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ABSTRACT 

 
The objectives of this research were 1)  to develop learning objects on nutrition for diabetics  

with undergraduate nursing students, 2)   to identify learning achievement of undergraduate nursing 
students studying with learning objects on nutrition for diabetics, and 3)  to study the undergraduate 
nursing student satisfaction of learning objects on nutrition for diabetics.  

The sample was thirty first year nursing students at Boromarajonani Nursing College in 
Saraburi Province. The instruments used in the study were 1)  learning objects on nutritional calculation  
for diabetics, 2)   an achievement test to compare the pre-test and post-test scores of the undergraduate 
nursing students studying with learning objects on nutrition for diabetics, and 3)  a questionnaire on 
student satisfaction on learning objects on nutritional calculation for diabetics. Data were analyzed 
by mean, standard deviation, and dependent t-test.  

The results were presented as follows:   
1)  The efficiency of the learning objects on nutrition for diabetics was 91.11/93.17 which 

was higher than the criteria of 90/90.  
2)  The learning achievement of the undergraduate nursing students after studying with 

learning objects on nutrition for diabetics measured by the posttest scores was significantly higher 
than the pre-test scores at the .05 level of significance.  

3)  The overall level of undergraduate nursing studentss satisfaction on learning objects on 
nutrition for diabetics was highest with the average score of 3.83.   
Keywords: Learning Objects/ Undergraduate Nursing Students/ Nutrition for Diabetics  
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*���&	�+*,	�� )�=���)	�����ก���&'��5'��#�* �������+*�����8*�,�,	�	�9�0��(/� 
	�9	< �&'��#�*��(� 

ก����
�+�#��ก�����&	ก�� �	 !�0���	�ก���&		�9	-+* �	�%)*����ก�����#-	��(0����
ก��  
ก����
���&	ก�� �	,0*�0��% �  �
�$*��ก���(/�������&	 �����,0*-+*���&	6
*���ก�����&	�+*#$%�8*�,�
,	 �8��(/�	�9	< ��ก��� �
 
����%��/��""�)(��%��� ��
.���%��*��&+'0��E �*��5��,	 
� ()� #
���%� �(D 
(2549: 2) �����'� )*��/'�&ก�	,0*ก����ก��
�8�9	C
&�	*	ก�%��	ก���(
 �(1��(
 �����6
*�	�����������  



2 

 

��+)*�����	��(1�ก���(
 ก�%)�*	,0*	�ก���&	�(
 :Hก,0*	�ก���&	���	�	�&�ก�+*�&�ก�0.	 ��
ก����ก���*	��*� 
,0*�
.ก�ก(
ก�� � �&  	�กก��ก�����&	 I�กI	ก�������+* ,0*���� !���"ก��	�ก���&	����������(
���#)ก)'��
#0�ก#	� #$%��%��/��""�)(ก����ก��#0'�/�)( ���1��ก��/ 2542 ��)�� 24(5) �%���'� ��� '�� �(�
 	�� 	�	,0*-+* �	 ����5��
���&�ก�� ���#�
$*��  ���ก�����&	#$%�!�	�&���� %
�ก�����,0*
-+*���&	�ก(
ก�����&	#$%����������+* 

�������	ก�����&	ก�� �	C
&,/*���C	C$&�����(��)��=#$% �� 	����8*����������,	������ 
8��ก�����&	ก�� �	��ก8�9	  ����5,/*���	 ���,	ก�����&	ก�� �	6
*���	�&'��
� -+* �	 ����5��%&�ก)= 
ก��,/*��	,0*�0��% �ก��ก�����&	ก�� �	6
*���	�&'��
� -+*���&	ก. ����5���8*��+$8'�� ��ก�����&	�+*
6
*�&'��/�
��	 �8*�,��	�9�0��(/���ก8�9	 
*�&���C	C$&� �� 	���6
*��(���8*���������� !���",	ก�� 	�� 	�	
ก�����&	�+*8��-+*���&	 ��9�	�9�&+'�	��9	D�	�����(
����'� ก��,/*���C	C$&� �� 	��� ,	ก����
ก�����&	
ก�� �		�9		�ก��ก�%/'�&,	
*�	ก�� �*��#���+�,�,0*-+*���&	������ 	,����&	�+*��ก&(��8�9	#$*�	�9	 
&��/'�& 	�� 	�	ก�����	���ก�%ก�%��	ก���(
8��-+*���&	 �����9�&�����	ก�� '�� �(���ก�%ก��# 
���ก
#$%ก��	!�� 	������(
8��-+*���&	��ก
*�& I�����กก�����-+*���&	6
*���ก�����	�,	
*�	ก�%��	ก���(

#$%ก��# 
���ก�&'�� �*�� ���=	�9	&'���% '�-$)'�ก�����&	�+*8��-+*���&	C
&���,0*��% ����� !���.�
)'�6� (5	���� �$�0��� # �, 2549: 50)     

C �� ก��� +) (2542: 2) ก$'���'� �������	���C	C$&�6
*�8*����������,	��ก��ก�� C
&�K��%�&'��&(�� 
,	��ก����ก�� �%�0.	6
*�'���ก��	!����0$�กก��#$%#	��(
����(�&��� )�=����%&�ก)=�������ก#��
#$%���	��%��ก�����&	ก�� �	�&'��)'��	���������-$�!�,0*�ก(
ก�����	�,	
*�	8��ก��-$() ���
ก�����&	ก�� �	���	6��&'�����%�� C
&����&#	��(
���
*�	�()�(�&� #	��(

*�	����#)ก)'��
�%0�'������$ �L�7�ก�����&	�+* #$%���� ����58�� �����%���)'��< ��,/*,	ก����ก#�� ���
ก�����&	ก�� �	 �����/'�&,0*-+*���&	��% ����� !���.�,	ก�����&	��ก&(��8�9	 

,	�������	���6
*ก*���8*� +'&��,0�'������&ก�'�&��#0'� �� 	��� I���5��6
*�'����	&�����,0*���� !���" 
,	ก����
ก��ก��8*��+$8'�� �� C
&,/*���C	C$&�����(��)��= ���C	C$&� ��� ��C����	��� I�M)=#��= 
�����9����C	C$&�����ก��&�ก��ก����(ก��#$%ก��,/*��%C&/	=��ก�%��8*��+$8'�� ��-+* �	����������!����	 
�&'��&(������%)*��ก*��6���*��< ก��&��#0'� �� 	��� ��9�	�9���������% ����5	!�8*�6
*����&�)'��< 
8�����C	C$&� �� 	����0$'�	�9��,/*��%C&/	=,	ก�� �*�����&�ก��ก�����&	�+*�����	 ��& �*���& 
�����9� �*��������$(
��$(	,0*#ก'-+*���&	 (5	���� �$�0��� # �, 2543: 16)
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�����&	���5+ก �*��8�9	��ก����(��)��=	�9	���!�	�	��ก��& ����5�$��ก,/*6
*)�� 5�	ก���= 
#$%����5	�
8��-+* �	#$%-+*���&	 ก���$��ก	!� ����$(�=		(� �.����ก)=I������	 ���ก�����&	ก�� �	��ก
��%���0	���,	�+�#��
(�(��$�+�#��,0�'���-+*���&	 ����5����	�����+*#$%:Hก��ก�%��กก���!�ก(�ก���
-'�	����(��)��= C
& ����%����&���C	C$&���$)(���
�&��9����	(�� �����$���	60� ��� 3 �()( 8*�����
#$%� �&� ,	ก��	!�� 	������,0*-+*���&	�ก(
ก���(
��กก������0.	���#$% 	�ก 	�	ก��ก���!�ก(�ก���
C
&��ก���	*	,0*-+*���&	�� '�	�'��,	ก�����&	�+*,	ก���!�ก(�ก���ก�����&	�+*���	'� 	,�#$% 	�ก 	�	
,	$�ก��%8��ก���!�$�� �ก� ก�� !����0���ก���*	�� �����,0*-+*���&	�ก(
����ก�%)������*	#$% 	�ก 	�	
6���*��ก��ก�����&	�+*��กก���!�ก(�ก���-'�	 ���
��ก$'��#$%�$(�=		(� �.����ก)= &�����	 ���ก�����&	�+*
,	�+�#��
(�(��$���6
*���ก����ก#�������,0*-+*,/*���$�-$ก�����&	�+*�����
0����&'��,
�&'��0	���C
&�K��% 
,	#)'$%�������%	!�� 	�#	��(
0$�ก -+* �	 ����5�$��ก,/*�$(�=		(� �.����ก)=- �- �	ก��ก����
ก�����&	�+*
�+�#��)'��< 6
*�&'��0$�ก0$�& (5	���� �$�0��� # �, 2550: 50-51)      

 5(&� $��ก��=��	1�= (2549: 76) #$% �����1 ,��%
� (2551: 13) ก$'���'� �$(�=		(� �.����ก)=  
���	 ���,	�+�#��
(�(��$���,/*���C	C$&���$)(���
�&��9����ก��MRก � �&� 8*�����#$%�����$���	60�           
,	ก����ก#��C
&�	*	ก����ก#��,0*-+*���&	�ก(
ก�����&	�+*,	�	�9�0�6���*��ก��ก���� '�	�'��
0����!�ก(�ก���-'�	 ���
��ก$'�� ,	�+�#��8���ก� ก���!�$�� ก�� !����0���ก���*	����กก�'�               
ก��	!�� 	�0���,0*8*��+$�ก��&�ก���	�9�0�#ก'-+*���&	C
&)��#$%5	���� �$�0��� # � (2550: 51) 
6
*ก$'��5�����$�ก��%��� !���"8���$(�=		(� �.����ก)=�'�ก����ก#��0������	� ���
(�(��$,	�+�#��
8���$(�=		(� �.����ก)= (�����	�ก���	��%��#$%	�กก����ก�����,0*���� !���"���ก����ก#��ก����
ก��
,0*�$(�=		(� �.����ก)=�&+',	�+�#����
�ก.�#$%�*	��	 I�������5��ก��	!�ก$����,/*,0�'
*�	ก��,/*��	
�'��ก�	#$%
*�	���� ����5,	ก���!���	�'��ก�	8���$(�=		(� �.����ก)= #)'�&'��6�ก.)��0�ก�%	!�
�$(�=		(� �.����ก)=��,/*,	
*�	ก����ก��	�9	 (�����	�ก��ก#�����ก����ก�����,0*���� !���" ��� ก����ก#�� 
�$(�=		(� �.����ก)=,0*��ก��,	$�ก��%8��8	�
���������ก%��
��
#$%������ ��+��=���5��ก����ก#��
,	$�ก��%������9�,0*�ก(
ก�����&	�+*���������0��&#ก'-+*���&	  

��ก�����#$%���� !���"8����"0�
��ก$'��8*��)*	-+*�(��&�(
�'�0�ก6
*��ก�����	�#$%	!� 
�$(�=		(� �.����ก)= #$%	!���,/*��%ก��,	ก����
ก(�ก���,	ก�����&	ก�� �	������ �(� �*�������+* 
�����8*�,�,	ก�����&	ก�� �	,0*ก��-+*���&	 I����%�!�,0*-+*���&	 ����5�ก(
�����8*�,�,	�	�9�0��(/�
�����ก���&'��5'��#�*#$%�ก(
���� 	�ก 	�	��$(
��$(	,	ก�����&	�+*#$%ก��:Hก0�
6
*���	�&'��
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,	ก����ก�����9�	�9-+*�(��& 	,�����% �*���$(�=		(� �.����ก)= �ก��&�ก��C�/	�ก��-+*�;�&C�����0��	 
������ �(� �*�������+* �����8*�,�,	 ������ 	9!�0	�ก��)�D�	#$%��(����$����	  !�0��� 	�ก��ก��
�&���$�� )����B() �	������กก�����&	ก�� �	,	�� )�=8���&���$	�9	�%)*���������+*�����8*�,�
���������)	������&	�+*#$%��ก��
*�&�����8*�,��&'��5'��#�*#$%ก�����&	ก�� �	,	 �8��(/�/���&���$
���	 �8�����%)*���	*	�����+*�����8*�,��&'��
� 	�ก��ก��ก �� )!������&	-+* �	�%)*��,0*ก��/'�& '�� �(�
,	������8�� ���ก�����&	ก�� �	����!�,0*-+*���&	 ����5���&	�+*#$%�8*�,��&'��5'��#�* ,	��&�(/�C�/	�ก�� 
������	9!�0	�ก��)�D�	#$%��(����$����		�9	 ���	��������������� !���"#$%)*��ก��,0*-+*���&	 ���&	�+*
�&'���8*�,�#$%�ก(
����#�'	&!� ����%ก�����)*��
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��&���	0��,�8����/��ก���&���$ 
I���ก����
ก�����&	ก�� �	,	0$�ก +)��&���$�� )����B() )�����$�ก��%��� !���"8�����B() ��� 
���	-+*�+*#$%�8*�,�,	�� )�=���)	��ก���&'��5'��#�* �������+*#$%�� ���5	%�/(��(/�/�� -+* �	���)*��
��ก����
ก�����&	ก�� �	,0*�0��% � #�$ก,0�' 	'� 	,� 
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+
���� 	,�8��-+*���&	 �����,0*-+*���&	
�ก(
ก�����&	�+*�	�ก(
�����+*�����8*�,�,	�	�9�0��(/�������&	  ���ก�����&	ก�� �	������	 (����� !���"
,	ก����
ก�����&	ก�� �	#$%����)*��ก�� ���ก�����&	ก�� �	���#�$ก,0�'#$%#)ก)'����ก ��������&,/*
,	ก�����&	ก�� �	 !�0����(�&�$�&�&���$	�9		�ก��ก��ก ��)!������&	������	 ���ก�����&	ก�� �	
#��
�9��
(�,	ก�����&	 -+*���&	ก.�%)*���'�	0	�� ����ก��& ������!������8*�,�,	������#)'$%���������)	���&	 
I���&��8�
 ������	'� 	,� #�$ก,0�'#$%#)ก)'�� I���&��������)*��ก�����	�&'����ก�����,/*,	ก�����&	
ก�� �	 �$(�=		(� �.����ก)=������	����$��ก���	'� 	,��	������ก���$�ก��%�K��%8���$(�=		(� �.����ก)=
	�9	���	 ������������#�$ก,0�'#$%&��6�'��ก��	!���,/*,	ก�����&	ก�� �	 !�0���	�ก��ก���&���$�� )�
���B() �(�&�$�&�&���$�����//		�  �%���� #$%���	 ������ ����55'�&��
ก�����&	�+*�	�9�0��(/�,	#)'$%������
6
*�&'��/�
��	 -+*���&	�ก(
ก�����&	�+*#$%�8*�,��	�9�0�6
*�'�& )��)����)5���% ��=ก�����&	�+*���ก!�0	

6
*�&'���0��% �#$%���$���A�0��&���ก!�0	
6�* ���������%6
*	!������+*�����8*�,�,	�� )�=�(/�8��
ก�����	��/���&���$ 	!�6�,/*�����ก����%ก����/��8��ก�����	�&���$)�����$�ก��%��� !���"
8�����B() ��� ���	-+*�+*#$%�8*�,�,	�� )�=���)	��ก���&'��5'��#�* �������+*#$%�� ���5	%�/(��(/�/�� 
 ����5	!������+*6�,/*,0*�ก(
��%C&/	=�&'�����(����"��#$%����,:;�+*�&'��)'��	�����	��9	D�	8��
�����8*�,��	��&=#$% ����������	��(� 
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1.2  ������ ����!ก	 �#$�% 
       1.2.1  ��������	��$(�=		(� �.����ก)= �ก��&�ก��C�/	�ก��-+*�;�&C�����0��	  !�0���	�ก��ก��
�&���$�� )����B() 
       1.2.2  �������ก��-$ ��L�1(T���ก�����&	 8��	�ก��ก���&���$�� )����B() /�9	�U��� 1 ��กก�����&	
ก�� �	
*�& ����$(�=		(� �.����ก)= �ก��&�ก��C�/	�ก��-+*�;�&C�����0��	  !�0���	�ก��ก��
�&���$�� )����B() 
       1.2.3  �������ก�����������,������)'� ����$(�=		(� �.����ก)= �ก��&�ก��C�/	�ก��-+*�;�&C�����0��	 
 !�0���	�ก��ก���&���$�� )����B() 
 
1.3  �

�#'	�ก	 �#$�% 

-+*���&	������&	
*�&ก��,/*�$(�=		(� �.����ก)=�ก��&�ก��C�/	�ก��-+*�;�&C�����0��	 ��-$ ��L�1(T 
���ก�����&	 +�ก�'�ก'�	���&	 

-+*���&	�ก(
���������,��%
����ก��� �
,	ก�����&	ก�� �	
*�& ����$(�=		(� �.����ก)=  
�ก��&�ก��C�/	�ก��-+*�;�&C�����0��	  !�0���	�ก��ก���&���$�� )����B() 
 
1.4  ������ก	 �#$�% 
        ก���(��&���9�	�9-+*�(��&6
*ก!�0	
8���8)ก���(��&6�*
��	�9 
        1.4.1  )����ก	 �#$�%  ���	ก���(��&�/(��
$�� 
                  1.4.1.1  ����� �*�   
       �$(�=		(� �.����ก)= �ก��&�ก��C�/	�ก��-+*�;�&C�����0��	 
                   1.4.1.2  ����� �	
   
   - -$ ��L�1(T���ก�����&	8��	�ก��ก���&���$�� )����B() �ก��&�ก��C�/	�ก�� 
     -+*�;�&C�����0��	 
  - ���������,������)'��$(�=		(� �.����ก)= �ก��&�ก��C�/	�ก��-+*�;�&C�����0��	 
         1.4.2  � �+	ก    
           	�ก��ก���&���$�� )����B() /�9	�U��� 1�(�&�$�&�&���$�����//		�  �%����  
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         1.4.3  ก��,
����%,	�   
���		�ก��ก���&���$�� )����B() /�9	�U��� 1 ���ก����ก����� 2 �Uก����ก�� 2554   

�(�&�$�&�&���$�����//		�  �%���� C
&ก�� �'�)���&'��#������	'��%���	 (Probability Sampling) 
�	������กC�ก� 0�������	'��%���	,	ก��5+ก�$��ก8��#)'$%0	'�&��%/�ก���ก0	'�&��C�ก�  
5+ก�$��ก��'�< ก�	#$%,/*�(1�ก��#���'�& (Sample Random Sampling) �!�	�	 30 �	 
 
 1.4.4  ��-.��	   

,	ก���(��&���9�	�9���	ก�����	��$(�=		(� �.����ก)= �ก��&�C�/	�ก��-+*�;�&C�����0��	  
 !�0���	�ก��ก���&���$�� )����B() ,	ก�����&	ก�� �	C
&,/*�$(�=		(� �.����ก)= ,	��&�(/�
C�/	�ก�� �0� �(/� ��.1110 ����� 8 ������ ��0������0��% �ก��-+*�������"0� �8��� ��������� 8.1
C�����0��	 0	'�&ก�����&	 ������ ก���!�	��#$%ก!�0	
��0�� ,	0	'�&&'�& ������ 	9!�0	�ก��)�D�	 
#$%��(����$����	������6
*��� !�0���-+*�;�& I����&+',	ก$�'��(/���9	D�	�(/�/��0$�ก +)��&���$�� )� 
���B() ���1��ก��/ 2545 (K����������� ���1��ก��/ 2551)  
 1.4.5   �%����	0�ก	 �#$�%   

,	ก���(��&���9�	�96
*�!�ก����ก��,	���ก����ก����� 2 �Uก����ก�� 2554  
 
1.5  ��	$�	ก�1��	
0�ก	 �#$�% 

��# !��#� �2���$ก�!    0��&5��   ������,/*,	ก�����&	ก�� �	I�����$�ก��% ���	0	'�&ก�� �	 
8	�
�$.ก�����%&�ก)=,0*��ก��,	�+�#��8�� ���ก�� �	,	�+�#��8��
(�(��$ C
&���+�#��ก��,/*��	
��� ����5�!�,0*-+*���&	6
*���&	�+*#$%�8*�,��	�9�0��(/�������&	6
*�'�&  ����5���&	�+*#$%:Hก�!�ก(�ก���
6
*
*�&)	��� #$% (9	 �
ก�����&	�+*)����)5���% ��=6
*��&,	)�� ������ ��ก��,/*��	-'�	����(��)��= 
C
&�	*	ก����ก#��,0*-+*���&	�ก(
ก�����&	�+*,	�	�9�0��(/�6���*��ก��ก���� '�	�'��0����!�ก(�ก���
-'�	 ���
��ก$'��C
&��ก����
ก(�ก���,0*-+*���&	6
*�ก(
�����+*�����8*�,�,	�	�9�0��&'��#�*��(� 
   � ��#�3#4	5  0��&5��  ��% (�1(���8�� ����$(�=		(� �.����ก)=��กก��0���% (�1(��� 
C
&ก��	!�-$�%#		ก���
 ���%0�'�����&	#$%-$�%#		ก���
 ��0$�����&	6��(����%0=
�����0���% (�1(��� C
&,/* +)� E1/E2  )���ก�B=���ก!�0	
 ��� 90/90 

64+�	ก	 7)*�8�%6 ���	��	�  0��&5��  ก�����-+*�;�&C�����0��	6
*�����(��� ����0�� 
#$%�$����	�0��% �ก�� ����'��ก�& /'�&,0*�'��ก�& ����5,/* ����0�����6
*����&'���).�����!�,0*
 ����5�������%
��	9!�)�$,	�$��
6
*  
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7���
9�3#:�	�ก	 � �%�  0��&5��  �%#		���6
*��กก���!�#���
 ����
-$ ��L�1(T 
���ก�����&	 �ก��&�ก��C�/	�ก��-+*�;�&C�����0��	 ������ 	9!�0	�ก��)�D�	#$%��(����$����	 
���-+*�(��& �*��8�9	  

��	
5;�5�0$ 0��&5�� �%#		���6
*��กก��)��#�� ��5��8��	�ก��ก���&���$�� )� 
���B() /�9	�U��� 1 �(�&�$�&�&���$�����//		�  �%���� �����)'�ก��,/*�$(�=		(� �.����ก)= �ก��&�ก��C�/	�ก�� 
-+*�;�&C�����0��	 ������ 	9!�0	�ก��)�D�	#$%��(����$����	 ,	ก�����&	ก�� �	,	��&�(/�C�/	�ก��  
 
1.6  ก ������#10�ก	 �#$�% 

,	ก���(��&���9�	�9-+*�(��&6
*ก!�0	
ก���#	��(
��������	#	����,	ก���(��&
��	�9 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��# !��#� �2���$ก�! �ก��%�ก��64+�	ก	 7)*�8�%6 ���	��	� 
      ������,/*,	ก�����&	ก�� �	I�����$�ก��% ���	0	'�&ก�� �	8	�
�$.ก�����%&�ก)=,0*��ก��
,	�+�#��8�� ���ก�� �	,	�+�#��8��
(�(��$ C
&���+�#��ก��,/*��	��� ����5�!�,0*-+*���&	
6
*���&	�+*#$%�8*�,��	�9�0��(/�������&	6
*�'�&  ����5���&	�+*#$%:Hก�!�ก(�ก���6
*
*�&)	��� #$%
 (9	 �
ก�����&	�+*)����)5���% ��=6
*��&,	)�� ������ ��ก��,/*��	-'�	����(��)��=  
C
&�	*	ก����ก#��,0*-+*���&	�ก(
ก�����&	�+*,	�	�9�0��(/�6���*��ก��ก���� '�	�'��0��� 
�!�ก(�ก���-'�	 ���
��ก$'�� C
&��ก����
ก(�ก���,0*-+*���&	6
*�ก(
�����+*�����8*�,�,	�	�9�0�
�&'��#�*��(� 

7���
�93#:�	�ก	 � �%�1*�%�-����# !��#� �2���$ก�!  
     -$ ��L�1(T���ก�����&	8��-+*���&	0$����ก���-+*���&	���&	�+*
*�& ����$(�=		(� �.����ก)=  
�ก��&�ก��C�/	�ก��-+*�;�&C�����0��	 ���-+*�(��& �*��8�9	 
 

��	
5;�5�0$���
��,���# !��#� �2���$ก�! 
     ���������,�8��	�ก��ก���&���$�� )����B() /�9	�U��� 1 �(�&�$�&�&���$�����//		� 

 �%���� �����)'�ก��,/* ����$(�=		(� �.����ก)= ,	ก�����&	ก�� �	  
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1.7  � �6%+�!����	1�,	$�>1* �� 
       1.9.1  6
*�$(�=		(� �.����ก)=  �ก��&�ก��C�/	�ก��-+*�;�&C�����0��	  !�0���	�ก��ก���&���$�� )����B()  
       1.9.2  ���	#	����,	ก�����	����������$(�=		(� �.����ก)=�����,/*,	ก�����&	ก�� �	,	0	'�&           
ก�����&	ก�� �	���	<  

       1.9.3  ���	#	����,	ก�����	����������$(�=		(� �.����ก)=#$� ����5��%&�ก)=,/*��	,	ก�����&	
ก�� �	��&�(/����	<  



 

 

����� 2 

 

��ก
��
��������������ก�������� 

 
ก�������	��
��

��������������ก������������ก������������	������ 	��������� �ก
���� !��ก�� 

���"#����	�$�%��� ������ �
��%��ก��&�'��()*"����+�)����� ���%��$��ก,-ก.����$�),��&�$�+/�&        
�������!�� !��ก�� 0-�����1��ก)21���!���
�'����!�!
� %)�ก��&����$�),��&�$�+/�& �2�3,�ก��! 
2545 (8$�$"��$"�2� �2�3,�ก��! 2551) ����!��)��;���� �<�$��ก&; �ก
���ก�$� !��ก�����"#����	�$�%��� 
�"=�������ก����
��ก����� ������%������
���ก��ก����
����������
�%���!��
�,-ก.������1��!��������ก��
	������ 	��������������
�%��
�,-ก.���1��>1��(�� 0-�������
���*�ก��ก����
�����()*���������
�%��"�����ก�$
ก���
�1���1��()*���ก��ก�����$���
�����>-����(���	���	���%<��
��
&1�ก���!��)��;���� �<�$��ก&; 
�ก
���ก�$� !��ก�����"#����	�$�%��� ������ �
��%��ก��&�'��()*"����+�)����� �
��!��"=�����
ก����
��ก������������!�� !��ก��                  

��������������ก��,-ก.�(��	�� �?.@
 %)�กก��()*���������
��ก
���������ก��ก��� ��������; 
()*��ก������)<ก�����ก�; ���&1��"�

 

1.  �)��;���� �<�$��ก&;  
                  	���%����)��;���� �<�$��ก&;  
                   	2+)�ก.+*����)��;���� �<�$��ก&;  
                    ก����ก($$ ก������� ก������$()*ก��"�*����	1��)��;���� �<�$��ก&;  
                   	2+	1� "�*��!�;()*������ก�� �)��;���� �<�$��ก&;  
                %)�กก��()*�?.@
ก����
������
��ก
��������)��;���� �<�$��ก&;  

2.  �����ก��	
��
������������ 
            ��!���%��$��$����	 ��������%��ก�$��	�$�%��� 
           �������������ก��	
��
������������ 
               ก�����������ก���������� 
  �������ก������������ ���!��""�� 

3.  ���������
��ก
�������  
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2.1  ��������� ������ก��  
       2.1.1  ���� ������������ ������ก��  

�)��;���� �<�$��ก&; (Learning Objects) 	�� ����ก����
����� ����������)�
���ก($$������%������
�� 
$��)2�)ก����
������
�	��%�����1������1��%�-������8��* ���(&1)*�������*�������(��	��%)�ก�1��Q 
�����������>�)��ก�!��)��;���� �<�$��ก&;�������ก�$ก�����ก����
��ก�����($$����Q �����1��
%)�ก%)�� (�>�$���1������ก����������,��&�;()*��	���)�
, 2549)  

ก�������;  �)���� (2548: 321) ���ก)1���1� �)��;���� �<�$��ก&; �"=�%�1��ก����������)<ก 
�
��!����
�)��;�����
��
���
�%��"=�����* ����&����� �)��;���� �<�$��ก&;(&1)*%�1���*�
�1��"�*ก�$
����V);������) ��"($$&1��Q ���ก�����1��%�1����
� ����!������>����)��;���� �<�$��ก&;(&1)*%�1��
���!��1��ก��������"=�$���
������������������%�-��%����!�0
��������������Q ����
ก��1����1�
��$��&���ก�� 

�&���  )��ก��;���32; (2548: 70) ก)1���1� �)��;���� �<�$��ก&; �"=�����ก������
ก"�*� �%�-�� 
�
���ก($$������%���ก��
�� ��
�����(��	��%)�ก��1������1��%�-������8��* �����>����ก<$	��%���
�*$$������)����*��ก �����>����"�!�0
���������"($$ก����
��ก������
�%)�ก%)�� 

�����;  ���	��V� (2552: 26) ก)1���1� �)��;���� �<�$��ก&; %���>-� ����������)�
���ก($$ 
������%���ก��
����
�����(��	��%)�ก��1������1��%�-�� 0-���
���
�%��"=�����*()*�
	�����$��+;��&����         
�����ก($$�%������
���ก��ก����
�������)�ก.+*���ก�����)���>��ก��+; (Simulation) �ก� (Games) 
()*/%���ก�������� (Exploratory) ก��	���$ (Discovery) �
����
��%��ก��ก����
������
��
	���%������
�����
����กก�1�ก���������%����%������)�ก
���ก�$���
�%�(ก1�����
�����&�� 

�!.'�  (01�&<� (2551: 12) ก)1�������2"����1� �)��;���� �<�$��ก&; �"=�����"�*���
������� 
����"($$����������) �!�����1��	������&��; �
��"($$�"=��"�(ก�������)<ก ��ก($$&���) 
ก����
������
�	��%��� (���(��	��%)�ก��������������%�-�������>����ก<$����1�� ������!�0
�����%)��Q 
	��
�()*����)��;���� �<�$��ก&;��������&1��Q ������"=�$���
���
�&���ก��,-ก.����&���
�&���ก�� 

f�+��  �������� (2551: 16) ก)1���1� �)��;���� �<�$��ก&; �"=�����ก���������������)%��� 
%�1��ก����������)<ก�
������>���ก)�$���!��%�1 ���ก�������
��)����$���
�%��%�1�ก���"=�$���
��
�������%�1�-
�����
��	;"�*ก�$���	�f ���(ก1 ��&>2"�*��	;ก����
�����ก��ก��� (���
�%�) ()*($$ghก%��
%���($$����$ 

>�����  �)�%����(�� (2550: 50-51) ����%������ก)1�������2"����1� �����>($1� 
	���%���&��)�ก.+*�
��
�������������� �"=� 2 ก)21� 
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1)  ก)21��
�%�-�� ������)��;���� �<�$��ก&; �����1��ก����Q�1��"=��������)<ก�����ก�;��Q 0-����� 
�����>������!��������&>2"�*��	;����ก��,-ก.� ���������1����"����V);��ก��� �V);��
�� �V); �� 
�����
�$���
�����)<ก�����ก�;�
��!���ก��������������)�������, 	������(��	��&1��Q ��ก��ก�

 
	2+)�ก.+*���	�f����)��;���� �<�$��ก&; ���(ก1	��������>��ก�����ก)�$���!��%�1(Reusability)                
ก���!��1��ก�� (Sharability) ()*ก���������1��ก�� (Interoperability) 	���%�������)��;���� �<�$��ก&;                
��)�ก.+*�

�"=��
������!�ก�������" �����
���ก��!�ก��ก)21��

�-���ก�21����������������	��������> 
��ก���!��1��ก������)��;���� �<�$��ก&; ก�����ก)�$���!��%�1����)��;���� �<�$��ก&; ��&�'���
�
�ก
�������ก�$�)��;���� �<�$��ก&; ��&���&� (Metadata) �����
�ก�������	)������)��;���� �<�$��ก&; 
��
�กก���1� Repositories  

2)  ก)21��
���� �"=�ก)21��
��
ก���������ก�2�����������ก��,-ก.� (Pedagogical view) 0-�� 
���ก��������8��*��)�ก.+*���%�1��ก����
��ก���������"($$������)0-���
	�����$��+;��&����
"�*ก�$������&>2"�*��	; ���
�%�0-������������(��	����������������%�-��%���%)��������(&1����"=�&���
�
ก����ก($$�%�$��+�ก��(��	����
�Q �����"=���������
��ก������
($$ghก%���!���&�&�$()*/ %���
($$����$���������)ก����
�������������
�� (Self-contained) �����
��
����ก*������ (Bitesized/Granularity)  
0-��%���>-� ��)��
������
���!���ก����
��������
�%�(&1)*�)��;���� �<�$��ก&; ��
���1	���ก�� 10-20 ���
 
����
����	�&����
	2+)�ก.+*���	�f����)��;���� �<�$��ก&; ��
� 3 	2+)�ก.+* ���(ก1  	��������>
��ก�����ก)�$���!��%�1 (reusability) ก���!��1��ก�� (Sharability) ()*ก���������1��ก�� (Interoperability)  
�!1���
��ก�$ก)21�(�ก��ก)21��

��������>($1�����
ก�"=� 2 ก)21��1�� &��)�ก.+*�������� ���(ก1             

   2.1)  ก)21�(�ก�!����1�%�1��ก����
��ก���������"��� �)��;���� �<�$��ก&; ��
������> 
($1�����"=�%)��"�*� �&��ก��ก)�2�3;��ก����ก($$ก����
��ก����� (Instructional strategies) 
�������������) 	��$	)2�%�1��ก����
��ก�����"�*� �ก��������� (Information Objects) ก��ghก%�� 
(Practice Objects) �����
�ก�����)�� ()*�ก� (Simulation & Games Objects) ก�������� (Exploratory 
Objects) ()*ก��	���$ (Discovery Objects)  

�����
�ก������)��;���� �<�$��ก&;��)�ก.+*�

�-���1(&ก&1����ก ก�������)�ก.+*���            
e-Learning courseware  

     2.2)  ก)21��������1��)��;���� �<�$��ก&;�
��
()*��$��+;�*&����
ก����ก($$��)�ก.+* 
�
����
��%��ก��ก����
������
��
 	���%�����������
�� (Conducive to Meaningful Learning) �����
� ����(��)���
���ก����
������
������$ก����ก($$�*&����
	����%�������� (fidelity) �����
��

������%������
�������>
>1�����	������%�����ก.*�"�!�&1��"ก)21��

�-��21�����ก����ก($$�)��;���� �<�$��ก&;��)�ก.+*���
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ก�����)�� (Simulation) �ก� (Games) %���ก�������� (Exploratory) ก��	���$ (Discovery) �"=����	�f
���%��$�������)<ก�����ก�;��)�ก.+*����������
�%��������,���&��%�����)�ก.+*���ก��ghก��ก.*
&1��Q ���%��$�����
����
��*>���1���1��$��+;����"=������
�� Information Objects ()* Practice Objects 
ก����
������*�ก����กก���
"v�������3;ก�$����(��)��� ก����
������������!��)��;���� �<�$��ก&; �*�ก���-
�
�1���)"w��ก)�$&1��Q �
�����
ก����ก($$��� ()*/%�����ก�))��3;�
��ก����กก���
"v�������3;ก�$ 
�)��;���� �<�$��ก&; ���ก)1�� 

��ก	���%������ก)1�������>��2"����1��)��;���� �<�$��ก&;�"=����������)<ก����"($$ 
������) �"=�%�1��ก����������)<ก��������>������!��1��ก�����()*�!����0
����� �����>�)��ก�!�
()*�������ก�$ก�����ก����
��ก�����($$����Q �����1��%)�ก%)�� �
ก���!���� �1��	������&��;  
�������ก����ก($$�%������
������ก��ก����
����������ก�$ก���
�1���1��()*���ก��ก�����กก�1� 
ก������������
�%����&��(ก1�����
�� 
      2.1.2  �!"��ก#"���� ��������� ������ก�� 

>�����  �)�%����(�� (2550 :50-51) ���ก)1��>-�	2+)�ก.+*��� �)��;���� �<�$��ก&;���  
6 "�*ก�� ����

 

1.  	��������>��ก�����ก)�$���!��%�1 (Reusability) ���
��

%���>-������ 2 )�ก.+* ���(ก1  
)�ก.+*�
�%�-�� %���>-� ก���
������>�*�)��ก��� Objects �1��Q 0-���"=��1��"�*ก�$��� �)��;���� 
�<�$��ก&;��Q ก)�$���!��%�1 �!1� ก������V); ����ก�)��;���� �<�$��ก&;%�-��ก)�$���!����%��$�)��;���� 
�<�$��ก&; �
ก!�
�%�-�� �"=�&�� ��ก��ก�

 ก�����ก)�$���!��%�1������%������>-�ก�����ก)�$���!��%�1
���������ก���&>2��$��ก��������)��;���� �<�$��ก&; �!1� �����)&"2#� �"=�&�� 

2.  	��������>��ก���!�����1��ก�� (Sharability) %���>-� 	��������>��ก���!���� 
�)��;���� �<�$��ก&; (���1��)��;���� �<�$��ก&;��
��*���1$��*$$$��%�����ก��ก����
����� (LMS) %���
�*$$$��%�����ก�����
�%� (LCMS) �
�(&ก&1��ก�� �!1� �*$$ Learning Space ��� IBM ก�$�*$$ 
KC MOODLE ����%������)���!
���%�1 �"=�&�� 

3.  	��������>��ก���������1��ก�� (Interoperability) %���>-� 	��������>��ก������>-� 
()*�!�����)��;���� �<�$��ก&;(���1��	���������
��!���ก������>-�����)��;���� �<�$��ก&;�*�
	���(&ก&1��ก�� 
�!1� ก������>-���ก �
0
 ���>��%����
�
�� �"=�&�� 

4.  ����ก*������ (Bite-Sized/Granularity) 0-��%���>-� ��)��
������
���!���ก����
��������
�%� 
%�����
�ก�� �)��;���� �<�$��ก&;(&1)*�)��;���� �<�$��ก&;��
���1	���ก�� 10-12 ���
 0-��(&ก&1����ก
ก����ก($$ CAI ������ก1�� 0-���
��������%)��!�
��
����$��2��1�	1��8)
�������)��
��!���ก����
����� 
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���
�%��
��%��*����� CAI �*���1�
�"�*��+��1�ก�� 25 ���
 &1�ก����
�������������
����	��
�%�-��Q 
5.  	�����$��+;��&���� (Self-Contained) %���$��	��
��*�!�	��,���;�� �.����ก?. �
��1�  

Integrity 0-��%���>-�ก���
��)��;���� �<�$��ก&;��
��*&����
	�����$��+;��&����"�*ก�$������&>2"�*��	; 
 ���
�%� ($$ghก%�� ()*/%���($$����$ ��
��

����"=���)�ก.+*���ก����ก($$ก)�2�3;ก����
��
($$$�ก&��%���($$����Q ก<��� 

6.  ���
��%��ก��ก����
������
��
	���%��� (Conducive to Learning) %���>-� ก���
��)��;���� �<�$��ก&;  
�
���ก($$��z���-
��*&����1�������%������
���ก��ก����
�������)�ก.+*�
������>����"�!�������ก�$
"�*�$ก��+; (�)ก) ������������
����� �����
��)��;���� �<�$��ก&;�
�������-
��*&�����ก($$�%�����(��)���
ก����
�������������
���
	����ก)��	
��ก�$�)ก(%1�	����"=��������%��$�����
�� ��
��

������%������
�������>
>1�������ก.*�
������$��กก���!� �)��;���� �<�$��ก&;���ก)1���"�!���$��$�����Q &1��"�������)��;���� 
�<�$��ก&; �
������>���
�&1�ก����
�������)�ก.+*���ก)1���-���ก�����$ก����ก($$�%����1����"($$
���ก�����)�� �ก� ก��	���$ %���ก�������� 

,���23  ���*�
 (2551: 15) ก)1���1� 	2+)�ก.+*�
����	�f����)��;���� �<�$��ก&;�
���ก��ก($$ 
()*��z���*$$	��	���-�>-�	��ก����z���)��;���� �<�$��ก&;�%������>���ก)�$���!��%�1()*�����> 
�!�����1��ก���������*�*!1��"�*%�����
������������������ก�()*������������$"�*��+��ก�����ก��
(%)1���
�����(&1��1����ก<&��%�ก����)��;���� �<�$��ก&;���!�������ก��,-ก.���
������ก($$()*��z��
	���%�	������	�fก�$ก����ก($$��
�����ก*������ (bitesized/granularity) 	�����$��+;��&���� 
(self-contained) ()*ก����ก($$�
����
��%��ก��ก����
������
��
	���%��� (conducive to Learning) 
������%���
�������()*�����
���ก��"�*��!�;��กก������)��;���� �<�$��ก&;���!���ก�����ก����
��ก�����
�%���ก�
��2�  

��ก	2+)�ก.+*���ก)1�������>��2"	2+)�ก.+*����)��;���� �<�$��ก&;����1��"=������
��
 
����ก�*������ �
	�����$��+;��&����� ���
��%��ก��ก����
����� �����>�1�������%������
���ก��ก����
����� 
�
��
	���%��� ���������
�%��
���
������1�� ����%������
���ก��"�*��!�;��กก���!��)��;���� �<�$��ก&;��ก����
�� 
 
2.2  ก����ก
�� ก��
���� ก���$
��
��ก��%�������&���������� ������ก�� 
        2.2.1  ����
'���(���ก����ก
�� ��������� ������ก��  

>�����  �)�%����(�� (2550: 55-58) ���ก)1��>-�$�$��()*	������	�f���ก����ก($$ 
()*��z���)��;���� �<�$��ก&; ����1� ก����ก($$������)�ก.+*����)��;���� �<�$��ก&;	��	���-�>-�
ก����ก($$�
����
�&1�ก����
������
��
	���%���&1������
����กก�1�ก����ก($$��)�ก.+*�������
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���
�%�%��� Presentation Objects ��
����1���
����	���)��กก����ก($$�
�����)�ก.+*����ก�ก�����)�� 
ก��	���$()*ก�������� ��
��

����*�"=���"($$�
��
ก)�2�3;ก����
�������ก����ก($$����(��)���
���ก����
���
����
�&1�ก����
������
��
	���%�����������
������"=���1���
�����
��"=���"($$ก)�2�3; 
�
����$��2�ก����
�������)�ก.+*ก�*&�������� (Active Learning) ��������
�� ��ก��ก�

������$��2�
(��	���
��1� {ก����
������"=���������2ก| (Learning is Fun) ����*��ก����
������ก)�2�3;���ก)1����
� 
�����
���*�����$��$%����%��"=�����������ก��ก���&1��Q �!1� ก��(ก����>��ก��+;&1��Q ��$�$�� 
�
����2&��-
� �����
��*�����$	�����2ก������)����)���"�����Q ก��ก�$ก����
����� 

>�����  �)�%����(�� (2550: 55-58) ����%����	���%<��ก
���ก�$ก����ก($$�)��;����  
�<�$��ก&; ���2���������ก��	���)�
ก��,-ก.��������

 

1.  ก����ก($$()*��z���)��;���� �<�$��ก&;	��	���-�>-�ก��ก)�$������!��%�1 (Reusability/  
Repurposing) ��$��$��
�(&ก&1��ก����ก�"������%��ก��	���	2��	1� 	2���2�()*	���!���)��%���ก
��!1����)����ก����ก($$������%��ก��	����%��*��()*�����>����"�!���$��$��
�%)�ก%)�� 

2.  %�ก�21����������)ก����
�������������
�������ก($$��z���)��;���� �<�$��ก&;	�������� 
	���%����%�!�����()*����""�*�2ก&;�!��������ก($$�)��;���� �<�$��ก&;�
�>�ก&���&��%)�ก��!�               
��ก����ก($$()*�
"�*���3� �� 

3.  ก����ก($$�)��;���� �<�$��ก&;	����������)�ก.+*�
������>���
�&1�ก����
������
��
 
	���%�����������
�� (Conductive to Meaningful Learning) ��กก�1�ก����ก($$��)�ก.+*�������
���
�%�%��� Presentation Objects 

4.  	���)��กก����ก($$�
�����)�ก.+*����ก� ก�����)�� ก��	���$()*ก����������
��

  
����*�"=���"($$�
��
ก)�2�3;ก����
�������ก����ก($$����(��)������ก����
���
����
�&1�ก����
�����  
�
��
	���%�����������
������"=���1���
�����
��"=���"($$ก)�2�3;�
����$��2�ก����
�������)�ก.+*
ก�*&�������� (Active Learning) ��������
�� ��ก��ก�

������$��2�(��	���
��1� {ก����
������"=���������2ก| 
(Learning is Fun) ����*��ก����
������ก)�2�3;���ก)1����
� �����
���*�����$��$%����%��"=����������� 
ก��ก���&1��Q �!1� ก��(ก����>��ก��+;&1��Q ��$�$���
����2&��-
������
��*�����$	�����2ก����
��)����)���"�����Q ก��ก�$ก����
����� 

�&���  )��ก����32; (2548: 70-74) ���ก)1��>-������
�&���	���-�>-���ก��������)��;���� �<�$��ก&;   
����

 ��ก��������)��;���� �<�$��ก&;����(�ก�
�����)�&%�����ก��ก($$	��	���-�>-�	��ก���)��ก������%���
�����+�%������
��*�������z���"=������)��;���� �<�$��ก&;�1�%�����%������������ก)1���
	����%��*��
�
��*>1������1���)��;���� �<�$��ก&;%�����1 �!1� �"=�(��	����
�'���
�����"=���ก����
�����(��	������Q 
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�����*��!�%�������"=��������
�,-ก.�"��กvก��+;&1��Q �
��ก���-
������ก��%�����
�� �!1� �"=��%&2ก��+;
�
��ก���-
�����
& ก����)���"=����&���%���(��	���
��ก
��������"=����3��� �"=�&�� ������)��ก������
%���%��������()�� ����)�&%��������ก($$	��ก��%���)ก����
������
�	��%���%����"w�%����
������
��
�*�����$��กก����
������1���)��;���� �<�$��ก&; ����*�*!1���%������()*��ก($$�)��;���� �<�$��ก&;
����
�&��&1�Q �"����1���-
� %)����ก��
�	��ก��%����"($$()*$�$����ก�������������)��;���� 
�<�$��ก&; �!1� �*ก�*&2��	���������������
��������3
��%����*ก��%�� �%������
�����ก��ก����*��$��� 
%)����ก�
�ก��%����"($$()*$�$����������)��;���� �<�$��ก&; ()���-�)����������)��;���� �<�$��ก&;
()*����$ก���!���������"��$"�2�(ก����%��%��*��ก�$��ก��
��()*���	)���ก�$	���&���ก��
���%)�ก��&��>��,-ก.�&1��" 

�����+  ������ก�� (2549) ก)1���1� %��������������1�
�ก����ก($$���
�%��
��%��*��               
�����ก����
�����()*�%��ก���)���?�3�~���ก����
�� 0-��&�����,�������������
�%���
�Q ��1��>1��(�� �����
�        
ก����ก($$()*��&�'��ก����
������
�	��%���        

,���23  ���*�
 (2551: 22) ก)1�������2"	������	�f���ก����ก($$�)��;���� �<�$��ก&;           
�1�ก����ก($$�)��;���� �<�$��ก&;	���%�	������	�f��
�������ก����ก($$ก����
��ก����� �!1� 
�?.@
����ก��,-ก.�()*ก)�2�3;��ก������
��*�������ก($$%�����z���)��;���� �<�$��ก&;()* 
�%�	������	�fก�$ก����ก($$��������"�*�������ก��,-ก.� �!1� ก����ก($$�%������
������
"v�������3; 
ก�$&�������%���ก�
��2�������1����"($$����ก� �>��ก��+;���)��%���ก����)�� �)� ������%�����
�)��;���� �<�$��ก&;��ก������"($$�
��*ก�*&2���%������
�����	�� ���	��*%; (ก�"�f%�()* �ก��ก����
�����
�"�����ก�$�����)��;���� �<�$��ก&;                        

�����;  ���	��V� (2552: 28) ก)1����2"�1� 	2+)�ก.+*�
����	�f����)��;���� �<�$��ก&;�
�                 
��ก��ก($$()*��z���*$$	��	���-�>-�	�� ก����z���)��;���� �<�$��ก&;�%������>���ก)�$���!��%�1
()*�����>�!�����1��ก���������*�*!1��"�*%�����
������������������ก�()*������������$"�*��+
��ก�����ก��(%)1���
����� (&1��1����ก<&��%�ก����)��;���� �<�$��ก&;���!�������ก��,-ก.� �����ก($$
()*��z��	���%�	������	�fก�$ก����ก($$��
�����ก*������ (Bite-Sized/Granularity) 	�����$��+;
��&���� (Self-Contained) ()*ก����ก($$�
����
��%��ก��ก����
������
��
	���%��� (Conducive to Learning) 
������%���
�������()*�����
���ก��"�*��!�;��กก������)��;���� �<�$��ก&;���!���ก�����ก����
��ก�����
�%���ก�
��2� 
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 2.2.2  ก����ก
����������� ������ก��  
f�+��  �������� (2551: 17-18) ���ก)1��>-� ก����ก($$�)��;���� �<�$��ก&; �
��
�&�� ����

    
1)  ก����*�ก��*���
��ก'� �$+�ก��������,������$ ���  
��
�&��(�ก�

�
�1���
�&��������+�	����%��*�� ����

 ก���)��ก������%���%������
��*����� 

��z���"=��������)<ก�����ก�; %�����ก������� �)��;���� �<�$��ก&;0-���"=���
�&����ก��%�	����%��*��
����)��;���� �<�$��ก&;�
��*��z���-
�ก�$�%&2�)���ก���)��ก ���(ก1 	������	�f���%�����������%)�ก��&� 
(��	����
�'���
�����"=���ก����
����� (��	��������%)�ก��&�%�������"=��������
���ก��
����ก��������� 
�"=�&��  

ก�������+�	����%��*�����ก��ก�����ก����
������1���������)<ก�����ก�; �!1� ก��,-ก.� 
"��กvก��+;&1��Q �
��ก���-
������ก��%�����
�� ���(ก1 �%&2ก��+;�
��ก���-
�����
& ก������ก&�����
��

�����)<กก���")
���(")��
�&����!���)���� ก����)���
��"=����&���%���(��	���
��ก
��������"=�
���3��� �������
�&���ก���%��ก��	������ 	�������������1��()*&���ก�������
���%��ก��	���(�1��� �"=�&�� 

ก��ก��%���)ก����
������
�	��%��� %���ก��ก��%���"w�%����
�!������1��������
����� 
��ก�)��;���� �<�$��ก&;�

()�� �����
���*�
�?&�ก�����1���� 

2)  ก����ก
����������� ������ก��  
�����;  ���	��V� (2552: 29-30) ก)1���1� ����
�&���

�����z��&���&�$	��>��%)�ก����
�&�� 

���ก����ก($$	���)��;���� �<�$��ก&;�*�
$�$����1����$��� ��ก������%���ก��
��$��)2�)ก����
�����
�
�	��%��� �����!1���%������>ก��%����"($$ก������������)��;���� �<�$��ก&;#����$�"�����%� 
 
�������� 2.1   (����)ก�����	��*%;�)ก����
������
�	��%��� $�$��()*��"($$ �)��;���� �<�$��ก&;     
                     (�>���  )���;ก����32;, 2548: 73) 

+�ก��������,������$ ��� ����� Learning Objects �,%
�� Learning Objects 

��ก��&��%����'�( ���
� ��)��ก��*�"���+ก,- 

'$��.������ ��ก$	
���&�����
����%��/��
����.&0�*��/1"$�� 

��!���20��#��!�����%&�"
������ 

��ก��&��%����'%����1���1%��
ก�����&0�����" *��������ก�
������3�411��.&0�&	��$�ก��
���&0�����"*��� �����ก�#�� 

����%��*���
�.&0���ก���� 
/��
�����$�"5 ก�� ����/��
��ก��&��� ������-������	�
�!20�%���"�"�-�����
� 
��������" 

*���
�1����������ก�% 0"�&�&� �
������ � /��$�"�����$�"5 
!�������20�"�2�%���"ก��6 ���
�	��
�  
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�������� 2.1   (����)ก�����	��*%;�)ก����
������
�	��%��� $�$��()*��"($$ �)��;���� �<�$��ก&; (&1�) 

+�ก��������,������$ ��� ����� Learning Objects �,%
�� Learning Objects 

��ก��&��%����'������ 
����*��ก7 �����#�� 

%���".�ก,� �ก��$�%
�.&089กก���������� 
��*��ก7 ����� 

��ก��&��%����'�� �����ก&0��ก��
	�ก��.� *�"ก��/���������-
1�ก.��!��ก�(������ �$� 
�������ก����.�"�&���! 
 

����� �	� ����%��%'��ก���-����*�����"
�ก&0��ก��ก�� %���"�*20�����3 
/����ก��&���*&�����"��  
*$�� ����%�" ����� ���:� 
/������:��4;��!�������ก��
��:�#7�-.&0��<�#=����-� "�-  
/��%2����*���
�/������:� 
.&0�ก&0��*��" 

 
�����ก��%��$�$�����()�� �%���������)�
�����"��ก($$�����z���)��;���� �<�$��ก&;&��� 

�����+��1��*ก�*&2��	������������ก��
��������3
ก���� ก��%���%������
�����ก��ก����*��$���
�!���"($$����ก��������������)()������(��	���	���
���ก($$�-
���)�ก.+*���%������+� ����

 

1)  ก�+
�
�������������)����)����$��
�&���
�!����� �%�����"=� Storyboard ��
��$�����)�ก.+* 
 �� ��
�� ก���	)�����%� �
�&���ก����(&1)*)����$ก��������� 

2)  ก�+
�
��
)����$ก�����������1(�1��� ����ก����
���"�(ก���%�&�$����&1�ก��&������� 
%���	��������>��������
���%�����"=� Flowchart %���(������	���������)�ก.+*�
��%��*��()��
����"�%�����!
���!�f�������
�%������+�ก1���*�������ก�������&1��" 

>�����  �)�%����(�� (2550: 55-58) �%����	���%<��ก
���ก�$ก����ก($$�)��;���� �<�$��ก&; 
���2���������ก��	���)�
ก��,-ก.���� ����

 

1.  ก����ก($$()*��z���)��;���� �<�$��ก&;	��	���-�>-�ก��ก)�$������!��%�1��$��$� 
�
�(&ก&1��ก����ก�"������%��ก��	���	2��	1� 	2���2�()*	���!���)��%���ก ��!1����)����ก����ก($$
������%��ก��	����%��*��()*�����>����"�!���$��$��
�%)�ก%)�� 

 2.  %�ก�21����������)ก����
�������������
�� �����ก($$��z���)��;���� �<�$��ก&;	�������� 
	���%����%�!�����()*����""�*�2ก&;�!��������ก($$�)��;���� �<�$��ก&;�
�>�ก&���&��%)�ก��!���
ก����ก($$()*�
"�*���3� �� 



18 
 

 3.  ก����ก($$ �)��;���� �<�$��ก&;	����������)�ก.+*�
������>���
�&1�ก����
������
� 
�
	���%�����������
�� (Conductive to Meaningful Learning) ��กก�1�ก����ก($$��)�ก.+*�������
���
�%�%��� Presentation Objects 
                  4.  	���)��กก����ก($$�
�����)�ก.+*����ก� ก�����)�� ก��	���$()*ก�������� ��
��


����*�"=���"($$�
��
ก)�2�3;ก����
�������ก����ก($$����(��)������ก����
���
����
�&1�ก����
�����
�
��
	���%�����������
������"=���1���
�����
��"=���"($$ก)�2�3;�
����$��2�ก����
�������)�ก.+*
ก�*&�������� (Active Learning) ��������
�� ��ก��ก�

������$��2�(��	���
��1� {ก����
������"=���������2ก| 
(Learning is Fun) ����*��ก����
������ก)�2�3;���ก)1����
� �����
���*�����$��$%����%��"=�����������
ก��ก���&1��Q �!1� ก��(ก����>��ก��+;&1��Q ��$�$���
����2&��-
������
��*�����$	�����2ก����
��)����)���"�����Q ก��ก�$ก����
���������        
 2.2.3  ก��
������������� ������ก��  

�����;  ���	��V� (2552: 31) ()* f�+��  �������� (2551: 18-19) ก)1��>-���
�&����ก�������  
�)��;���� �<�$��ก&;ก��������)��;���� �<�$��ก&;�*�!���ก.*���	������&��;%)������ �!1� ก����
��
�"�(ก��ก�����ก�� ��()*��
�� %�ก�����z���)��;���� �<�$��ก&;��1�
��ก.*�%)1��

�����	����1�����
��ก����!
���!�f������	��	��ก�>�$��ก��,-ก.�������>��� �1����ก�+
�
�&���ก���������ก������� �)��;���� 
�<�$��ก&; ����&����ก<�����>�!��"�(ก�������<���"�������ก���Word ��ก��� Powerpoint %���
��<$����
�"�*ก�$�������	��� ��" �� ��
��  ���	)�����%�()*���"��;)��	; ����
���	��	���-�
�ก
���ก�$��"($$ก���������$�%����� ����

 

1)  �!��	�����%���()*��"($$	�������
�������ก�������" �!1� )�ก,�!

�"������ ���%��$ก���" 
%���>���" )�ก,�!

�"���0��� ���%��$ก������ก)�$�"%������� (��� �����!

�����)�ก����;�"�%���
���"��;)��	; 

2)  �!���"($$ก����������
��"=��*$$�*�$
�$ �!1� %��������*��$��
��ก��	���!���ก.� 
�
��
�
��
��ก��()*������1�ก��%����!��
��
��
�������%��$ก��ก���ก����
��ก���������"($$��
��ก��
&����1�� �!1� �!��
��
��
���������%������) �
Vw��1�����1�����ก��ก����
���ก��
����� 

3)  ก����������������	����%��!�&����ก.������%f1����	�� ��1����1�%����%�$����� 
����ก���" $���
�����%��$��<ก�)<ก��������+��")
������	������Q �"=���
��$����� 
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  2.2.4  ก���$
����������� ������ก��  
�����;  ���	��V� (2552: 31) ()* f�+��  �������� (2551: 19) ก)1���1� �����������)��;����  

�<�$��ก&; ���<�()��	���
ก��&�����$	�����
�$����ก1������"�!�������%�����
������ก������$ 
2 �*��$ ����

 

 1.  ก����)���!���ก����
��ก����� �"=�ก��&�����$�1���ก��
����������3
ก���
��!� 
��ก���������%�����1 �����>�-����	������������ก��
�������
���� ����%���ก��
�����($$����$
%���ก��ก�����
�Q �����"�*�����1�%)����ก�!��)��;���� �<�$��ก&;()����ก��
���1���%f1$��)2�)
ก����
������
�	��%���%�����1 

2.  ก����)���!���� �"=�ก��&�����$�1��)��;���� �<�$��ก&;�
�������-
��
*��	 �!���/�5  
��2�#�$ �!1� ก��&�����$	���>�ก&������ก������;���	��� ก������������1��"�*ก�$&1��Q �� 
Objects ���(ก1 ���"��;)��	;  ���	)�����%� 

��ก��ก�

&������ก������$�1������>��������	������&��;����2ก�21�%�����1 ������������ 
$�������&1��Q  ��()*���	����
�"��กv$�%����������

��%����")
���&��(%�1��"��1���� 
 2.2.5  ก��%�������&���������� ������ก��  
                  1)  ����=��>�ก��%�������&� (Evaluation Standard) ��������� ������ก�� 

f�+��  �������� (2551: 19-20) ���ก��%����&�'����ก��"�*����	1��)��;���� �<�$��ก&; 
����
ก��($1���ก�"=� 3 �1�� ���(ก1 


&����� 1  	2+ ���������
�%� "�*ก�$����	���>�ก&���������
�%� ก���!���	���)�
�
��%��*�� 
����������
�%����!����� �
 Reference ������� �
!���	+*������ 


&����� 2  	2+ �������	���������
��!���ก����
��ก����� "�*ก�$����ก���
��&>2"�*��	;                 
ก����
������
�!����� ���
�%�&��ก�$��&>2"�*��	; ก��%��ก)21��"w�%���!����� �
	��(�*�����ก���!���� 
�����)��;���� �<�$��ก&;��	���)�
�
��!�&�������%������
�������� ������������ก.*()*�
��,�	&��
��
&1�ก����
�� 
�
 Feedback ก�$���
�%���
� ����()* ����ก�)��;���� �<�$��ก&;�����
�����
�%���������"�*��<��*��
�
�����%������
����z��������-
� >�������
��&����
��
�'����������ก1��&���$�ก��������)��;���� �<�$��ก&;�"=� 
Stands Alone ���1�������&����� ()*&������1������ ��(��)��������
�(&ก&1��ก��������� 


&����� 3  	2+ ������ก������"�!�"�*ก�$����ก���!�����1��&�����
���%�!������1��*���  
�)��;���� �<�$��ก&;�"�!���������1���� &���$�ก�����)	���&���ก��������	��	 
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   2)  ����=�� SCORM 
�� METADATA       
>�����  �)�%����(�� (2550) ก)1���1� ��&�'���"=������
�>�กก��%���-
� ��
��

������%������ 

0-������&1��Q ����8��*��1�������)�& �+/;%������	���
��
	2+ ��()*��&�'����
��ก��()*/%��������
ก���!�����)�& �+/;����&1��Q �1��ก�������1���
"�*���3� �������&�'��������1��)�ก.+*���
���ก��%��	2+)�ก.+* (Specification) &1��Q �
����ก��%������1��ก�� �����
���&�'������)��;����  
�<�$��ก&; %���>-� ���ก��%��	2+)�ก.+*�
������$ก��ก��%���-
�������%������0-��������ก�ก����
�����
%���%�1��ก����
��ก���������"($$������)�
��
	��������>��ก���!�����1��ก����� ��������>
�!�����1��ก���*%�1���*$$$��%�����ก�����
�%�/�������, (LMS %��� LCMS) �
��
	���(&ก&1��ก��
%��������&��ก������ 	�� ก���!��*$$$��%�����ก�����
�%�/�������, (LMS %��� LCMS) �*$$��
��
�
������>�*��
�ก�!�������ก�ก����
�������ก�
�&�
��
�(&ก&1��ก�� �����
���&�'����������>����%��ก��
ก���!�����1��ก���*%�1���	��������ก������>-��������, (Devices) �
�(&ก&1��ก����� ()*%�-������&�'��
��� e-Learning �
������$ก�������$��ก�
��2���"���2$�� ���(ก1 ��&�'�� SCORM (Sharable  
Content Object Reference Model) 0-����z���-
���ก	����1�����ก���*%�1��ก)21������ก��z����&�'�� 
e-Learning �!1� IMS, ADL ()* IEEE �"=�&������
ก��($1�	�����$���!�$���ก����z��ก����1��
!�����������%������0-�����ก��%��	2+)�ก.+* (Specification) ()*	��(�*��� (Guidelines) �1��ก�� �����
�
�
��&�'��ก������$�1��ก�� (Testbeds) ������"��1���&ก)�������&�'��(Standard Bodies) ���%��$
���
�%�ก����
�����$���<$�
������$ก�������$���
��2�()*���ก)1��>-���&�'�� SCORM �����2"����1�
��&�'�� SCORM �*"�*�2ก&;���ก�$��	;"�*ก�$���	�f��� e-Learning ��
����1��������
�%� (Content) 
0-�����
��

�*�!�	���1��)��;���� �<�$��ก&;()*���1������*$$$��%�����ก�����
�%�/�������, (LMS 
%��� LCMS) ���1�������&�'�� SCORM ����������)��;���� �<�$��ก&;��
��*%���>-�ก���
� 
�)��;���� �<�$��ก&;��
����>�ก����"���ก)21�%���ก�� Packaging �%��
���)*��
��������&����������)&��
���ก��%�������&�'�� SCORM ����3�$��>-�ก�����ก)21� (Packaging) ����)��;���� �<�$��ก&; 
ก1�����������1	)��	������ (Repositories) 0-�����)*��
��&1��Q ��� Objects  �*>�ก$���-ก����"����V);�����) 
0-�����%����
��3�$��>-�	2+��$�&�&1��Q ����)��;���� �<�$��ก&;��
�&����1�� �!1� !��� ����  �1��"�*ก�$
"�*� � (����ก2)) &��(%�1��
�&�
�����V);()*���)*��
��&1��Q ��
�%������*>�ก�����$
$�����������ก�� 
(Zip) �"=��V);��
����������)�!����	��	&1��Q ��� Objects �*���1����"�����&���&� (metadata) 
0-���"=��V);�
���
���-
����� �.� Xml Learning Objects �
����$��2���&�'�� SCORM �*�����>
����"�!����*$$ LMS %��� LCMS �
����$��2���&�'�� SCORM �
�(&ก&1��ก��������%��$���1����� 
LMS %��� LCMS ��
� %���>-� ก���
��*$$���ก)1����
� �
ก����z���-
��%��
	2+��$�&���ก�����$��2�
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��&�'�� SCORM �������%���������>��
�ก�!�����)��;���� �<�$��ก&;�
����$��2���&�'�� SCORM 
0-��������1 + �
�&�
����������ก�ก����
�������ก�
���Q ก<&�����)ก�����1���*��ก�$�� ��ก��ก�

 
������&�'����� �)��;���� �<�$��ก&;�������%���������>&��&�� &�����$�����)&1��Q �ก
���ก�$
ก���!�����)��;���� �<�$��ก&;�����1��)*��
�� (f�+�� ��������, 2551:20)  
        

2.3  �!"�&� %��M�N��
������'�ก�$ ��������� ������ก��  

       2.3.1  �!"�&� %��M�N�������� ���������ก��  
�2��!�;  ��������; (2548: 65) ก)1��>-�����
����)��;���� �<�$��ก&;�1���<ก�����>�
��*)����� 

)��>�กก�$$���
���
�"��กv���1$��)��;���� �<�$��ก&;���()*�*����)�������
�1������
���<ก����"��
�
>�ก&���%�����1  

�����+  ������ก�� (2549: 60) ���ก)1��>-�"�*��!�;����)��;���� �<�$��ก&;�1��"=� 
������)&��
��
�	2+ ������
��21���z����ก��
���%��
	������	���������()*ก�*&2���%��
	�������&1������� 
�����">-���1�!1(	1	������	������ (&1�*�)��">-�ก��"�*�2ก&;�!� ก�����	��*%; ����	��*%;�����)()*
ก��(ก�"�f%����
��2� 

ก�������;  �)���� (2548: 321) ก)1��>-� �)��;��� �<�$��ก&; �1� �����)��;���� �<�$��ก&; 
(&1)*%�1���*�
�1��"�*ก�$����V);������)��"($$&1��Q ���ก�����1��%�1����
� ����!������>���
�)��;��� �<�$��ก&; (&1)*%�1�����!��1��ก��������"=�$���
�����������������%�-��%����*�!�0
����������
����Q �
ก�����1����1�
��$��&���ก��       

�&���  )��ก��;���32; (2549: 76-77) ก)1��>-�����
����)��;���� �<�$��ก&;�1������>����"�! 
�����
�)�ก.+*ก����
���������&����%����!�"�*ก�$ก����
�������!�
���
�����	��������	�����ก��ก���        
�%������
���
��ก���3�$���������()*� �"���(��	���	��%)�ก�
������
����
�������ก�)��;���� �<�$��ก&;
()*����!���������Q �1������ ()*�"=�����ก����
���������"($$������) ����!��-������$	����*��ก��ก��	�� 
ก������ก<$()*(�ก�1��  

f�+��  �������� (2551: 21) ก)1�������2"�1���กก��,-ก.�	���%��� ก����ก($$()* 
	2+)�ก.+*����)��;���� �<�$��ก&;�-������>ก)1������1��)��;���� �<�$��ก&;�"=�%�1��ก����
��ก�����
�����)<ก�
��
���
�%��"=�����*��&����� �����)��;���� �<�$��ก&;(&1)*%�1���*�
�1��"�*ก�$���
�V);������) ��"($$&1��Q ���ก�����1��%�1����
� ����!������>����)��;���� �<�$��ก&;(&1)*%�1�����!�
�1��ก��������"=�$���
�� ����������������%�-��%����*�!�0
��������������Q �
ก�����1����1�
��$��&���ก�� 
��������>>�ก����ก<$����"��&���&� (metadata) �
����$��2���&�'�� SCORM �����!1���%���กก��,-ก.� 
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 ��	;ก�()*����ก
������������>	��%� ��$��� ��z��()*�1��1���)��;���� �<�$��ก&;�����ก���!����
�%�
�����1���1����� (&1��ก��,-ก.�()*ก���������)��;���� �<�$��ก&; 
 2.3.2  ����'�ก�$��������� ������ก��  

�)��;���� �<�$��ก&;�"=�����������)�
��!�������	������&��; ����%��
������ก���������ก����z�� 
()*ก���!�����!1���
��ก��ก�$�������	������&��;����Q ����
���ก��!�ก�����ก)1��>-�������ก���������ก�����
���	������&��;����Q �����!1� >�����  �)�%����(�� (2543:14) ก)1���������

 

1.  ก����ก($$$���
���
��
	2+ ��&����!���)�()*	��������>��ก ����"=�&�����,�� 
����
��
	������	��������>��ก������� ���>-�	��������>��ก������"�!����� 

2.  %�ก��1�
ก�����(���%���$	�$����ก�������	��������
�'���
�����"=�&1�ก���!��"�(ก�� 
����1��)����)$&1������
����� �����
������
���-�	���1��ก����
�������
�'��ก���!�	������&��;ก1��ก���!���� 

3.  $���
���
������ก����ก������%������
���ก��ก����
��������*��$&1��Q ����?&�ก���������� 
��ก.*�
���1�1�������%������
���ก��ก����z������������	� ��������ก�����
���*�!���)�()*��ก.*ก���&�&�$
ก�$�	�����	������&��;��กก�1������� 

4.  %�ก�����
���!���3
ก����
��ก������1��	������&��;���	�!���*����%��ก��	���ก�*&�������� 
()*(���������ก����
��������3
ก����
��ก������1��	������&��;����)� 

5.  ��1�����>�!�ก�$ก����
��ก�������!�$��
�%1���ก)��� ��������ก������"�������
���
�'��  
�!1� ��1�
�VVw�%����	�����	������&��; �"=�&�� %����1��
�	�����	������&��;(&1ก<��1��
����&1�	���&���ก��
��ก���!������ก����
��ก����� 

��ก�
�ก)1�����)��;���� �<�$��ก&;�"=������
��!�����1������	�����	������&��;(���1��*�
 
"�*��!�;&1������
��%)������ (&1ก<����
������ก��%)��"�*ก����1�1��*�"=�����
���z���)��;���� �<�$��ก&; 
�%��
	2+ ������"=�&����"=�����
��
	������	��������>��ก�������()*�!��*�*��)���ก�������	1��������ก 
�-�	���
��*&����!���)��
��*,-ก.�()*��z����1��������������
��*����)��;���� �<�$��ก&;�
��
	2+ ��()*
�����>�!�"�*��!�;�����1��	2��	1� 
 
 2.4   ��กก��
���O#P�ก��������,�����ก��������ก����������� ������ก��  

ก���!���	���)�
ก�$ก����
��ก��������ก��,-ก.��"=�ก����������	��	��3
ก��()*����2 
�2"ก�+;���������	���)�
��"�*�2ก&;�!���ก����ก($$ ก����z�� ก������"�!� ก�����ก��()*
ก��"�*����ก����
��ก����������(ก���"�f%�()*����%�ก����
��ก������
"�*���3� ����ก�����-
�
���ก��������)��;���� �<�$��ก&;�%������
���ก��ก����
�������
�	��	���-�>-�%)�กก�����������&�����
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()*�?.@
�������ก����
��ก������%����	)���()*������3;ก����ก�
��2� ���ก����z���)��;����             
�<�$��ก&; ������� !��ก�����%��$���"#����	�$�%�����
��*�!�%)�กก��()*�?.@
ก����
��ก����� 
����

 

��ก����z������ก����
��ก������)��;���� �<�$��ก&; �!�%)�กก�*$��ก����
�������ก����ก($$ 
()*��z�� ����

 

ก�*$��ก����
�����&��(��	����� ก���1 (Gagne) ����>-��� ��)��
  �2/*�� (2537: 56)  
ก)1���1� ���$��;& ��<� ก���1 (Robert M. Gagne) ���ก)1��>-�ก�*$��ก����
�������� 8 ��
�&�� 	�� 

1.  ก������� (Motivation Phase) ก1��ก����
������*&����
ก��������%������
�����ก������ก�%<� 
()*�
�1���1����ก��ก���0-���*!1���%�ก����
�������������"��������
  

2.  	��������� (Apprehending Phase) ��ก����
����������
���*&�����������$���
���-��* 
!1���%�ก����
������
"�*���3� �� 

3.  ก�������$ (Acquisition Phase) ����������
���ก��	�����������$���
���*ก1��%��ก��ก�� 
�����$	������������ก<$���%��������$���
�����&1��" 

4.  ก���ก<$��� (Retention Phase) %)����ก�
������
�������$	������ก<�*�ก<$	�������%)1���
���� 
&������> ��ก��������$2		) 

5.  ก���*)-ก��� (Recall Phase) ������
������
���ก<$	���������ก<�*>�ก������!�����ก��&1��Q  
��1��
��*�*)-ก��� 

6.  	���	)���	)-� (Generalization Phase) �����
���*��������
��*)-ก����"�!� ()*������$ก�$ 
�>��ก��+;%������������
�	)���	)-�ก��ก<�*���	���������ก)1���"������3;ก�$ก����
�������	�������%�1�
�
	)���	)-�ก�� 

7.  	��������>��ก��"v�$�&� (Performance Phase) %)����ก�
������
������"()�������
��&��� 
���	�������
���
������"()����
��""v�$�&������1��>�ก&��� 

8.  ก��"w��ก)�$ (Feedback Phase) �"=�ก��"�*�����)ก����
������1������
����
��������>�ก&��� 
��
���� ���	)���ก�$��&>2"�*��	;���$���
��%�����1�*�����������)�""��$"�2�()*��z��ก�*$�� 
ก����
�����&1��" 

�?.@
ก����
���������ก������; (B.F. Skinner) ก����
����������2.�;�"=������
������>����ก&��� 
��ก�?&�ก��� ����ก()*�!������?.@
ก�����������������
(��	���ก
���ก�$	���������3;�*%�1��
��������()*ก��&�$���� ก���%�ก�������(�� �?.@
�

�!����1�ก����
������ก����กก���
���2.�;&�$���� 
&1���������()*�?&�ก���ก��&�$�����*��������-
�%�ก�����$ก�������(���
��%��*�� ก������?.@
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�?&�ก���������"�*�2ก&;�!���ก��������)��;���� �<�$��ก&;  ���(ก1 ก��($1����
�%�$���
����ก�"=�
%�1���1��Q ��ก�1���"��1��ก ��)�ก.+*����&�� (Linear) ����
ก��$�ก�"w�%���()*�2�"�*��	;
���(&1)*%�1����1��!����� �
�ก+/;ก������)�
�!�����()*&1�������()*ก���%������)"w��ก)�$����"($$
�
��1���������
 ก������������
�%�()*ก���%������)����ก)�$	���%�	���(")ก�%�1 0-������!� �� 
��
�� %���ก��V�ก(���
��*�!����	�����
����1����
��      
   
2.5  MQN��ก��+,�%R��M����� ��� 

       2.5.1  ��N��� ���'���$M�� ��*���MQN��ก��+,�%R��M����� ��� 

               1)   ��ก
,�������N� � !��ก�����"#����	�$�%��� �"=�%�-���������!�� !��ก�� 
�%����!� ��.1110  $��
� 8  ��������%���
��%��*��ก�$����
��
"�f%��2� ��  �������
� 8.1 ��	�$�%��� 
%�1��ก����
�� ������ก��	����+()*ก��%����%�� %�1���1�������� �
��%��ก��&�'��()*"����+�)�����
�
�	�������$ ���%��$���"#�� 0-�����1��ก)21���!���
�'����!�!
� ���%��$��ก,-ก.����$�),��&�; !�
�"��
� 1 
%)�ก��&����$�),��&�$�+/�& �2�3,�ก��! 2545 (8$�$"��$"�2� �2�3,�ก��! 2551)  �	ก��,-ก.��
� 2                
"�ก��,-ก.� 2554   
                 2)  �'��S���������N� ก��	����+()*ก��%����%���%����"#����	�$�%�����
��*!1���%�
���"#���$�%��������$"����+�����%��()*�)������%��*��ก�$� ���1��ก�� !1���%��1��ก�������>
��$�����%���!������%�������1���&<��
� ()*ก�������%���
�>�ก%)�ก� !��ก���
����1����������%��
�
��%��)�����()*�
ก��($1���
���%����1���%��*���*!1���%����"#���$�%����*!1���%����"#�������>
	�$	2��*��$�
��&�)���)������0-���1��)&1��2� ���1��ก���
��
���%��$���"#����	�$�%��� 
                     2.1  ���T!%��
��������N�  ����������
����
���$()�� �����
�������> 
                               1)  ���T!%��
���ก��������,���*����U'� ��ก����=�� 

1.1  $�ก"�*��!�;()*�2��21�%������ก��	����+()*ก��%����%�����>�ก&��� 
1.2  �3�$��%)�กก��	��	����+�
��%��ก&����&�'��������3
ก���"�
�$��
�$ก�$ 

&������&�'�����>�ก&��� 
1.3  �*$2�
��%��ก��&�'���
�	���"=�������3
ก���"�
�$��
�$ก�$&������&�'��

���>�ก&���        
1.4  �3�$��%)�กก��	��	����+�
��%��ก&����&�'��������3
ก��	����+��!�
 

��)ก�����>�ก&��� 
1.5  	��	����+�
��%��ก&����&�'��������3
ก��	����+��!�
��)ก�����>�ก&��� 
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2)  ���T!%��
���ก��������,���*���ก���'���"%����"V������ 
2.1  $�ก"������
��
�)&1�	���&���ก���)������
�	�������$���>�ก&��� 

   2.2  �3�$��%)�กก��	����+"����+�)������
�	�������$���%��$�����<ก���>�ก&��� 
 2.3  	����+%�"����+�)������
�	�������$���%��$�����<ก���>�ก&��� 
 2.4  �3�$��%)�กก��	����+"����+�)������
�	�������$���%��$����21����>�ก&���       

   2.5  	����+"����+�)������
�	�������$���%��$����21����>�ก&��� 
  2.6  �3�$��%)�กก��	����+"����+�)������
�	�������$���%��$%f���*�*&�
�	�� ; 

���>�ก&���         
  2.7  	����+"����+�)������
�	�������$���%��$%f���*�*&�
�	�� ;���>�ก&��� 
  2.8  $�ก"������
��
�)&1�	���&���ก��"����+�)��������%��$�������%f1/���������2 

���>�ก&��� 
  2.9  �3�$��%)�กก��	����+"����+�)������
�	�������$���%��$�������%f1/���������2 

���>�ก&��� 
  2.10  	����+"����+�)������
�	�������$���%��$�������%f1/���������2���>�ก&��� 

 2.5.2  ��������	
��ก�
��������
����	��� 
���"#����	�$�%��������>�)��ก��$"�*�����%��&1��Q ����!1���
��ก�$	�"ก&� (&1����"=�&��� 

��
������1��*��$"�*�����%����1����()*"����+��ก������
�����-���1����%��
��&�)���)������           
0-���*�"=�ก��!1��)���ก��(��ก0���&1��Q �
��ก���-
���ก��	�$�%����������ก����ก.���	�$�%��� 
�%�����)�-�����"=�&����
ก��	�$	2���%����1�����������  

� !��ก���
��%��*��ก�$���"#����	�$�%���ก��	�$	2���%��������"#����	�$�%��� 
��"���2$����1���ก����%����1���������(&1�*�����%��%��*��ก�$!
��&"�*���������(&1)*$2		) �����
�
��1���&1�"�*��+
	����!���>������,���� ����
%)�ก���	�f�
��*!1���%����"#���
�2� ��(�<�(�� �����>
	�$	2��*��$ก)��	�()*��������)������ !1��"w��ก��()*)���ก��(��ก0���&1��Q �
�����ก���-
������"#��
��	�$�%��� (��%��$��$����	: 2529) 

!��!�  �2���+���� (2544: 85) ก)1���1� %)�ก��ก���)��ก��%���
��%��*�����%��$���"#�� 
��	�$�%��� �
����

 

1.  �
�)������
����%��*������%������>	�$	2��
��%��ก�%����1���ก+/;"ก&� 
2.  �
ก��ก�*���&����������%������"�"�&
� 	��;�$������()*������
����%��* 
3.  �
"����+��&����()*�ก)��(�1�
�����
�� 
4.  �%����	)���ก�$!
��&"�*������������"#�� 
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2.6  ก���'���"
��ก'� �$�� �� 
ก��	�$	2���%���
	������	�f��ก����ก.���	�$�%�����ก 0-������"=�&��������1�����������                

(���*�����$ก����ก.�����ก��ก����%���8
�����2)��()��ก<&�� ก��	�$	2���%���
�>�ก&���()*�%��*�� 
�*!1���%����"#����	�$�%��������>	�$	2��*��$ก)��	�()*��������)������ 0-���*�"=�ก��"w��ก�� 
()*)���ก��(��ก0����
�����ก���-
������"#����	�$�%��� >-�(����	�$�%����*��1�����>��ก.�
�%�%����� (&1ก��	�$	2���%���
��%��*���*!1���%���ก�������	$�����)� ก��	�$	2���%��
����"=�&������&)����)�(���*�����$ก����ก.�����ก��ก������ก.���	�$�%���%��������$ก��8
����0�)��
()��ก<&�� ��8*��
�ก����ก.��*��1����) ก��	����+��%��  �*!1���%����"#����	�$�%��������$"����+
�����%��()*�)������%��*��ก�$� ������1��ก�� !1���%��1��ก�������>�!���%������&<��
�
����%������>	�$	2��*��$ก)��	����)������ 

��������ก��	�$�%����"=���	�
��
ก�����"ก&��ก
���ก�$�*$$ก������)�f��%�� ก��	����+ 
()*ก��%��"����+�����%����(&1)*��
��*!1���%��1��ก�������>�!���%���%��"=�"�*��!�;%���
����)�f�"=��)���������&<��
� ����%��*��$�
��&�)���)�����1�����ก�"=�ก����ก.���	�$�%����%�����) 
(��%��$��$����	: 2529) 

2.6.1  �!$�!&� ���>�ก������!��� �� 
                  1.  ������%����"#�������>��ก.��*��$�
��&�)���)����%����1���*��$"ก&�%����ก)��	
��ก�$
�*��$"ก&�  
                   2.  ������%����"#�������$�����%����
����ก�$	���&���ก������1��ก�� 
  3.  �����	�$	2��
��%��ก�%����1���ก+/;�
�	���"=� 
 4.  �����"w��ก����ก��(��ก0����
�����ก���-
������"#����	�$�%��� ���(ก1 ��ก��%���&� 
��������ก�
�
��&�)���)������%����
�*��$�
��&�)���)���&���()* ��*��������)������ 
  5.  �����!1���%����"#���
�2� ��(�<�(�� �����>���ก��ก���&1��Q ���&��"ก&�    

ก��	�$	2���%����"���2$����1���ก����%����1��������� (&1�*�����%��%��*��ก�$!
��& 
"�*���������(&1)*$2		) �����
���1���&1�"�*��+
	����!���>������,��������
%)�กก�����	�f 
�
��*!1���%����"#���
�2� ��(�<�(�� �����>	�$	2��*��$ก)��	�()*��������)������!1��"w��ก��
()*)���ก��(��ก0���&1��Q �
�����ก���-
������"#����	�$�%���	���&���ก���)�����������"#�� 
��	�$�%�����
��*�-
����1ก�$��� �
��%��ก � ���1��ก��()*ก��ก���������"#������*&����
	���������3; 
ก�$)�ก.+*������"#������ �!1� ���"#�����1�������<ก ���"#������21� ���"#���
����1���*�*�
	�� ; ()*���"#��  
�
��"=�����%f1%���������2 0-��ก��	����+()*ก��%����ก���"=���������"=����%��$���"#����	�$�%��� 
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��
��

������%����"#�������$"����+��%��()*�)������
��%��*��ก�$� ������1��ก�� ������%��1��ก��
�����>�!���ก����
�����&<��
������1����%���ก�������	�2�(���-
� 

 2.6.2   ��กก���'���"
��ก'� �$�� �� 
ก��	����+()*ก��%����%��������"#����	�$�%�����
� ����
����%����
�ก��%����%��	����� 

>-�����&1��"�

 
1)  �U'� ��ก����=�� �*��U'� ��ก����������%X� 
��ก��ก��%����%������"=��*&�������
��%��ก��&�'��������"#�� ������
��*���$�1����"#�� 

�
�
��%��ก���1���ก+/;"ก&�  �����" %�����กก�1�"ก&� 0-��ก��	�$	2��
��%��ก�%����1���ก+/;��&�'��
��
��*�1��)�%����"#��&1�ก�������$�����%��%���"����+�)���������%��*��ก�$	���&���ก�����
�1��ก����1��ก%����������ก���"!1������%����"#�������>	�$	2��*��$�
��&�)���)������ 

2)  %����"V���������+,�%R�����Y$���� 
"����+�)������
����"#�������$��(&1)*����
	������	�f&1��*��$�
��&�)���)���������"#��  

ก���
��*��$�
��&�)���)��������ก������
������
���1����-
����1ก�$"����+	��;�$�����&����%����1����
��  
(&1�-
����1ก�$"����+�)�������
�%���
������$��ก��ก��0-�������
�	��;�$�����& �"�&
� ()*��������� 
>���)������
������$��ก��%���
��ก�1�	���&���ก������1��ก�� ก<�1��)&1��*��$�
��&�)���)��������� 
�����
��"w�%������	�f��ก����ก.���	�$�%����
ก��1��%�-��ก<	�� 	�$	2��)���������%���%��%��*�� 
ก�$	���&���ก������1��ก�� ������%�&�)���)������1���*��$"ก&�%����ก)��	
��ก�$�*��$"ก&� ��
����
�"=�ก��	�$	2��
��%��ก&��������"#���%����1���ก+/;�
��%��*���
ก���� 

"����+�)������
����"#���$�%��������$&����%��*��������%����"#�������>	�$	2��
��%��ก 
�%����1���ก+/;"ก&���� "����+�)������
����"#����	�$�%��������$���($1�&�� ��*� !��ก��
()*� ��*����1��ก�� ���&1��"�

 

1. ���"#����	�$�%����
��
 ��*� !���ก��%������� ����"=�&������ก��"����+�)���������%�� 
�1��ก�$ก��ก�กก��)��ก����1������������*!1���%��
��%��ก)�)����1���ก+/;"ก&� 

2.  ���"#����	�$�%����
��
 ��*� !��ก�����%������ 	�������$�)�����������-
�������%� 
�
��%��ก���1���ก+/;"ก&� 

3.  ���"#����	�$�%����
��
 ��*� !��ก��"ก&� 	�������$�%��%��*���������ก.��
��%��ก 
�%��%��*���������ก.��
��%��ก�%����1���ก+/;"ก&� 

4.  ���"#����	�$�%����
��
	�� ; ����"=�&���������)���������%���%���
����������%� 
ก��&�
�	�� ;��������"�����
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5.  ���"#����	�$�%����
��"=���<ก ����"=�&���������)�����������%���<ก�����>�&�$�& 
���&��"ก&�  
 
2.7  ������������ก��������   

f�+��  �������� (2551) ������ก��,-ก.�������ก��������)��;���� �<�$��ก&; �������z����ก.* 
ก�*$��ก����������,��&�;��
���
�'�� ���%��$��ก��
��!�
���3��,-ก.�"��
� 1 ก)21�,-ก.��
��!���ก��,-ก.�  
	�� ��ก��
��!�
���3��,-ก.�"��
� 1/3 �����
�����������)�� ���� ������ ���%����!
���%�1  �	��
���
� 1 
"�ก��,-ก.� 2551 ������ 48 	� �	���������
��!���ก��,-ก.�"�*ก�$����  

1)  �)��;���� �<�$��ก&; �������z����ก.*ก�*$��ก����������,��&�; ��
���
�'�� ���%��$ 
��ก��
��!�
���3��,-ก.�"��
� 1  

2)  ($$����ก&�?&�ก���ก����
�������ก��
��  
3)  ($$��$>��	���	���%<������ก��
���
��
&1�ก���!������� �)��;���� �<�$��ก&; ������� 

ก��,-ก.������� �)��;���� �<�$��ก&;�"�!�ก�$��ก��
��ก)21�,-ก.� ��ก��
���������)�
���������	��*%;���
ก���!�	1��"��;�0<�&;()*	1��8)
�� �$�1�ก������$�����?&�ก���ก����
����������
���
�)ก��"�*����
���1���*��$�
��ก()*�)	���	���%<������ก��
���
��
&1�ก���!��������)��;���� �<�$��ก&; ����8)
��
���1���*��$�
��ก 0-�����(ก1 ก���!� ��ก��V"�*ก�$ ก��������"2#� ก���%�	���3�$����3
ก���)1��ก�
�
	���!���������
����ก���!���
��, "����+���
�%�()*ก��ก���()*	���������&����&�����1���*��$�

()*����	������()*"�*�$ก��+;�
����  

�$�1�����%���ก��
���ก����ก.*ก�����(�ก"�*� ������ก�-
�()*�
��ก.*��ก�����(�ก 
"�*� ����*��$�
��ก        

,���23  ���*�
 (2551) ������ก��,-ก.�ก��������)��;���� �<�$��ก&;��!�	+�&,��&�; ������ 
ก��(")��������	+�& ���%��$��ก��
��!�
���3��,-ก.�"��
� 2 �"=�ก��������)��;���� �<�$��ก&;������!���
ก����
��ก����� ��!�	+�&,��&�; ������ก��(")��������	+�& ���%��$��ก��
��!�
���3��,-ก.�"��
� 2 
���ก)21�,-ก.��
��!��"=���ก��
��!�
���3��,-ก.�"��
� 2 �����
����3�&�%������)���!
���%�1�� �	��
���
� 1 
"�ก��,-ก.� 2551 ������ 43 	� �	���������
��!���ก��,-ก.�	��
��

 	�� �)��;���� �<�$��ก&; ��!�	+�&,��&�; 
������ก��(")��������	+�&()*($$��$>��ก���!�����)��;���� �<�$��ก&;�������ก���ก<$��$��������)
����%�ก)21�,-ก.�����$ก���!�����)��;���� �<�$��ก&; ������ก��(")��������	+�& ��ก��
��%�&�$
($$��$>�� ก���!����()����������)�
���������	��*%;%�	1��8)
��()*�1���$
����$���&�'�� 
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�)ก��,-ก.��$�1� ����ก����ก($$%�����()*��)&��
��
� (X =3.58) ()*����ก����ก($$ 
����ก����
��ก�����()*���
�%� (X =3.60) �����
���%�	���	���%<����1���*��$��ก�
��2� ��
��

 ก)21�,-ก.�
�������%<��1��
()*����&����ก.��
��!���ก����ก($$�)��;���� �<�$��ก&;�
	���!�����()*�1���1��
ก��������"2#���(&1)*%��������1��&��(%�1��
��%��*��()*�1��&1�ก���!���������
�ก����� ���	)�����%�
()* ��ก��V�ก���!�"�*ก�$�)��;���� �<�$��ก&;!1���%������
������%<� �����ก���)��������ก���*����
()*ก��%�2�����1���-
� �1��������ก���!�����)��;���� �<�$��ก&; (X =3.45) �����
���%�	���	���%<�
���1���*��$��ก ก)21�,-ก.��������%<��1�ก������)��;���� �<�$��ก&;���!�"�*ก�$ก����
����!�	+�&,��&�;
�
	����1����� ����%�ก����
������"=���������2ก()*!1���������ก.*��������ก��(")��������	+�&�%�(ก1
�����
����� 

�����;  ���	��V� (2552) ���ก�������������ก��������)��;���� �<�$��ก&; �����ก����z��ก����
�� 
��!�	������&��;��
�'�� ������ก�*$��ก������������2"ก�+;��
�'���
��"=��1��"�*ก�$%)�ก���
	������&��;���%��$��ก��
��!�
�"�*>�,-ก.�"��
� 6 ก)21�,-ก.�	����ก��
��!�
�"�*>�,-ก.�"��
� 6 
�����
����2$�))��"�� (��)��	;��&�;��2��+;) ���%���)��"�� �
���
����!�	������&��;��
�'����
 �	��
���
� 2  "�ก��,-ก.� 2551 ������ 25 	� ����
�	���������
��!���ก���ก<$��$��������) 	��
��

 
	�� �����)��;���� �<�$��ก&;������ก�*$��ก������������2"ก�+;��
�'���
��"=��1��"�*ก�$%)�ก���
	������&��; ($$"�*���������)��;���� �<�$��ก&;�������!
���!�f ($$����$%)����
��($$����ก&
�?&�ก����*%�1�� ก����
���������!������)��;���� �<�$��ก&;($$��$>����ก��
���ก
���ก�$ก���!����� 
�)��;���� �<�$��ก&; �)ก��,-ก.��$�1� 

1.  ���� �)��;���� �<�$��ก&;�
������ �
�1������
������>�!�������$���
�������1���%��*��  
Graphic & Animation ����	���������ก��
���"=���1���
 �!�ก)�2�3;��ก������������
�%����	)���
ก�$��&>2"�*��	;ก����
������
�ก��%�������1��	�$>���>�ก&�����
�����?.@
()*)����$ก������!� �.� 
��ก������	���%������!����� �
ก�������	���)�
����ก($$���
�%������ก����
��ก����������1��
�
"�*���3��) �����"($$ ก��������
�%���(&1)*%����1����� �������1�� �*��กก�$ก���!��������%�
��ก��
�������$	������ �ก����ก.*%���(��	���	�� �ก��(���������ก����
�������1��&1��������%��*ก�$���
�����ก��
���"����ก���%���ก��
�����"�*�����)ก����
��������&���� ()*�
�1������	������������&��
�%�ก�$��ก��
�� �"=������
��
	2+ ���*��$�
 

2.  "�*���3� ����������)��;���� �<�$��ก&;�
�������
"�*���3� ����1�ก�$ 81.88/85.00  �
	2+ �� 
�
��1��!���>���%��*���
��*����"�!������ก����
�����%��$��ก��
�� 
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3.  ��ก��
���
	����������ก
���ก�$ก�*$��ก������������2"ก�+;��
�'���
��"=��1��"�*ก�$ 
%)�ก���	������&��;�"=���1���
 	���"=�	1��8)
������)*82.00 ()*��ก��
���2ก	�!�$�
��*��
�����ก�$
�����)��;���� �<�$��ก&; 	���"=� ����)*100 

���2�3�   �	�2���+; (2551) ������ก������� ������ก�������()*%�"�*���3� ��$���
�� 
	������&��;!1����� ��!���%��$��$����	 ��������%�����%��$���"#����	�$�%��� ����
��&>2"�*��	;   

1.  ����������()*%�"�*���3� ��$���
��	������&��;!1�������!���%��$��$����	 ������ 
��%�����%��$���"#����	�$�%���  

2.  ������"�
�$��
�$�)���?�3�~���ก����
���*%�1����ก,-ก.��
���
�����������$���
�� 
	������&��;!1����� ��!���%��$��$����	 ��������%�����"#����	�$�%���ก�$��ก,-ก.��
���
������
��3
ก�����($$"ก&� ก)21�&����1���
��!���ก��,-ก.��"�
�$��
�$�)���?�3�~���ก����
���"=���ก,-ก.�
�*��$"��ff�&�
 !�
�"��
� 2 ����	%ก���,��&�; �%������)����! �v����2��& "�ก��,-ก.� 2550 
 �	ก��,-ก.��
� 2 ������ 60 	����ก��($1��"=�ก)21���)���
���
�����������$���
��	������&��;!1����� 
������ 30 	� ก)21�	�$	2��
���
��������3
ก�����($$"ก&� ������ 30 	� �	���������
��!���ก�������
	�� $���
��	������&��;!1����� ($$ghก%�� ($$����$����)���?�3�~���ก����
�� �>�&��
��!�
��ก�����	��*%;�����)	�� 	1��8)
�� ����)*	1�	����!������� ()*����$���&�'������!�	1� E1/E2 ()* t-test  

�)ก������� �$�1� $���
��	������&��;!1����� ��!���%��$��$����	 ��������%�����%��$ 
���"#����	�$�%��� �
"�*���3� �� 86.22/93.56 ()*�
	2+ ���������
�%�()*�����������*��$�
 
�)���?�3�~���ก����
�������ก,-ก.�%)����
�����������$���
��	������&��;!1�������!���%��$��$����	 
��������%�����%��$���"#����	�$�%��� ���ก�1���ก,-ก.� �
���
��������3
ก�����($$"ก&� ��1���
������	�f
����>�&��
��*��$ .01 

��ก�)���������
��ก
�������ก�$�)��;���� �<�$��ก&;()*����ก���������Q �
��
	���	)���	)-�ก�$ 

�)��;���� �<�$��ก&; ���ก)1����2"����1��)��;���� �<�$��ก&;�"=��������ก��,-ก.��
�!1���%������
���ก��	������� 
ก�*&���������
��*��
����� ����%�ก����
��ก������
	����1�������ก�-
� �����
���ก��	�����������
���
�%��
���
����1��>1��(�� !1���%������
���ก��ก����
������
��
()*$��)2�"w�%����
�ก��%���ก��"�*���3� ��
ก�$ก����
��ก�������ก�-
��)ก����
��ก������
	2+ ���
�-
�ก�1�ก����
��($$"ก&� �
ก��
��)��;����  
�<�$��ก&;�����>����"�!�$��+�ก���!��1��ก�$��3
ก�����($$����Q �����1��%)�ก%)�� ����%������
�� 
�ก��ก����
������
��
�����-
� �����
����������-����(��	�����ก)1�����!�ก�$��������	��
��
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����� 3 
 

��	�
��
���ก������� 
 

ก�����	
��	�
�������ก�����	
���
����
��
���	�������
��� !"�ก�� 	#����������
 �%�&��ก��  
�ก�"
�ก	&�'���ก��()*�+�
����&�,��� �-�,�	&�	ก./ก0� 
�&��.����&	12�� 3���
�����'���ก�� 
4/"
�
)53�ก��5����� !��6��������  ,�	ก�)�� 
�&��.����&	12��  ��7.	ก��� 2545 (<&	&��	&���
 
 ��7.	ก��� 2551) ��
()*���	
��ก���-�����ก�����	
���>	����� �	
��� 

ก�����	
��	�
�������ก�����	
���
����
��
3�*?&&?(�ก������
 ?&& The One-Group  
Pretest-Posttest Design �	
�!"� (Shadish, William. R.; Cook, Thomas.D. and Camphell, D.T.; 2002: 106) 
 
3.1  ������ก�������  O1 X O2 

�������� 
   O1 ,��
�/
  ก������&ก5�����
�,�!�����
 
   X ,��
�/
  ���
�/����&�*�
��������
 �%�&��ก��  
   O2 ,��
�/
  ก������&,�	
���
�,�!�����
   
 
3.2  �����ก����ก� !�"��#�!�$ 
        3.2.1  �����ก� 

�����ก���"3�*3�ก�����	
 b�*?ก5  �	ก./ก0� 
�&��.����&	12�� ���
��	
 
�&�� 
&��������� ���&���  �	���c��" 1 �-���� 80 �� 
 3.2.2  ก� !�"��#�!�$    
 ก��5��	��
5�
��"3�*3�ก�����	
 b�*?ก5 �	ก./ก0� 
�&��.����&	12�� �	���c��" 1 '��ก��./ก0���"  2 
�cก��./ก0� 2554 ���
��	
 
�&��&��������� ���&��� ��
ก����5��	��
5�
?&&�����5������� 
(Probability Sampling) ��!"�
��ก��ก��,�!������5�������3�ก���)ก��!�ก>�
?�5��,�5�
>�
�����ก�
��ก,�5�
����ก���)ก��!�ก��5�g ก	�?�������������กก	�?��3�*��7�ก��?&&
5�
 (Sample Random Sampling)
��
��7�ก���	&���ก (lottery method) ( ��1�  ��ก���	#��, 2553: 77-78) �-���� 30 ��  
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"���$��� 3.1  ����
?��
ก��5��	��
5�
 

        
3.3  
��%�#$�%#&�ก������� 

3�ก�����	
��	�
��� ()*���	
b�*3�*���!"�
�!���"3�*3�ก�����	
?���ก%&��&���>*��)���	�
��� �	
��� 
       1. ��������
 �%�&��ก�� �ก�"
�ก	&�'���ก��()*�+�
����&�,��� ��!"�
 ��-�,�	ก����6��?�������1
 �	

�� �-���� 6 ��������
 �%�&��ก�� 
        2. ?&&����&�	�(��	�i�7�j��
ก�����
��ก�"
�ก	&�'���ก��()*�+�
����&�,��� ก5�����
�?��
,�	
���
� 
      3. ?&&�������(����� /
 �3���"���5���������
 �%�&��ก�� �ก�"
�ก	&�'���ก��()*�+�
����&�,��� 
 
3.4  ก��(�)�$���*�+��
��%�#$�%#���&�)&�$������� 

3�ก�����	
��	�
���()*���	
b�*�-�ก��./ก0�>*��)�� !"�����
�ก��ก5��ก����ก?&&?����*�
 
��������
 �%�&��ก�� � !"�3�*3�ก���������*�
�����)* �����>*�3�3��ก�"
�ก	&�'���ก��()*�+�
����&�,���
��
��ก���-�����ก�����>	����� �	
��� 

,�-�"#���� 1  ���������./ก0�,)#�1� �203� ���กก�� ,�-�"#�ก��*�+�����
#ก(�����
ก����,)#$ 
()*���	
b�*�-�ก����&���?��./ก0�>*��)�� !"�����
�ก����ก?&&?����*�
��������
 �%�&��ก�� 

� !"�ก���������*�
�����>*�3�3� ��!"�
�'���ก��()*�+�
����&�,��� �-�,�	&�	ก./ก0� 
�&��.����&	12�� 
3���
�����'���ก��4/"
�
)53�ก��5����� !��6��������  ,�	ก�)�� 
�&��.����&	12��  ��7.	ก��� 
2545 (<&	&��	&���
  ��7.	ก��� 2551) ()*./ก0�b�*�-�����ก����&���>*��)� ��
?&5
��ก���� 4 �5���	
��� 

1.  �5��>�
��!��,���
./ก0�?����&�����!��,� �ก�"
�ก	&�'���ก��()*�+�
����&�,��� 
��!"�
ก���-���1?��ก-�,����,�� ��ก,�	
�!� �-������
� ��ก�����
����ก���5�
g �!"�����%ก�����ก�� 
?��()*���"
���k�*����!��,� ()*�	&(����&����?��()*��������'���ก�� 

2. �5��>�
ก����ก?&&��������
 �%�&��ก����
./ก0�?����&���>*��)��ก�"
�ก	&ก����ก?&& 
��������
 �%�&��ก����ก,�	
�!� ����������%� ()*���"
���k3�ก����*�
��������
 �%�&��ก��   

3. �5��>�
�!"���"3�*3�ก���-�������������
 �%�&��ก�� ��
./ก0�?����&����)5�!��5�
g ��"�ก�"
�ก	& 
ก��3�*
����� �������?�����?ก���5�
��*�
��������
 �%�&��ก�� 4/"
���?ก����"���-�����*�
��������
 
�%�&��ก�� 3���	�
���b�*./ก0�?����&���>*��)���7�ก��3�*
�����?ก����ก,�	
�!�?���)5�!�ก��3�*���?ก���5�
g 

ก� !�"��#�!�$ ������ (��) 

ก�����
��*�
��������
 �%�&��ก�� 30 
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��
3�*���?ก�� Macromedia Authorware �������?ก��,�	ก3�ก����*�
��������
 �%�&��ก��?��
���?ก���!"�g ��"�����5���5�
3�ก����ก?&&?����*�
��������
 �%�&��ก�� ��5� ���?ก�� Adobe 
Photoshop 3�*3�ก����*�
'� ��"
 '� ���!"��b,�?����ก?&&?����*�
��+��5�
g ��"�����5�����ก�&
3���������
 �%�&��ก�� ���?ก�� Nero WaveEditor 3�ก���	��5����

��"3�*���ก�&3���������
 �%�&��ก��
� !"�������&)�1�?���5���3�� �"���ก>/��     

4. �5��>�
ก���������(�ก�����
��)*>�
()*���
���!"�3�*��������
 �%�&��ก�� ��
./ก0�?�� 
��&���>*��)��ก�"
�ก	&ก���������(�����'� ���
 (Authentic Assessment) ?��ก����*�
?&&����& 
�	�(��	�i�7�j��
ก�����
�3�ก�����
�ก�������
3�*��������
 �%�&��ก�� 

,�-�"#���� 2  ./ก0����ก(1"� ก� !�(���
ก����ก��
�%-#��"����"6 ���($�7 
()*���	
b�*�*���*�,������)*�ก�"
�ก	&��!��,�����	�������
��>�
ก����*�
��������
 �%�&��ก��  

��
���
��)*?��./ก0��ก�"
�ก	&��!��,�� !"���&���?���-������>*�3�>�
��������
 �%�&��ก��?���*���*�
�����)*�ก�"
�ก	&��!��,�3��ก�"
�ก	&�'���ก��()*�+�
����&�,�����
ก��./ก0���ก,�	
�!���
����ก�� 
��ก�����"�ก�"
�>*�
?���-�ก����&���>*��)���"�ก�"
�>*�
?����/ก0�()*���"
���k�*����!��,� ()*�	&(����&����
?��()*���� !"�>��-�?���-�� �"����� 

,�-�"#���� 3  ก����
��"6 ���($�7ก��
����  
3�ก�����	
��	�
��� ()*���	
����5
��*�� !"��-�ก��./ก0�3��*��ก����ก?&&?����*�
��������
  

�%�&��ก�� � !"�ก���������*�
�����)* �����>*�3��ก�"
�ก	&�'���ก��()*�+�
����&�,��� 4/"
����s�,��
 
�!� ()*���
��ก�������)* �����>*�3�3�ก�����
�ก������ก�"
�ก	&�'���ก���-�,�	&()*�+�
����&�,��� 
��!"�
 ��-�,�	ก����6��?�������1 �	

�� 3���
�����'���ก�� 4/"
�
)53�ก��5����� !��6��������  
,�	ก�)�� 
�&��.����&	12��  ��7.	ก��� 2545 (<&	&��	&���
  ��7.	ก��� 2551) 

,�-�"#���� 4  ก����

�%-#��
���7���$ #8#�
�ก"7  
3�ก�����	
��	�
���()*���	
b�*��ก��ก-�,����!��,�3�ก�� 	#����������
 �%�&��ก�� 4/"
���ก�&�*�
 

��1�	ก01�>�
��������
 �%�&��ก�� 3��*��>�����"������ก��	��	� (bitesized/granularity) ������&)�1�
3�����
 (selfcontained) ���b��/
ก����ก?&&��"��!��3,*�ก��ก�����
��)*��"������,��
 (conducive to 
learning) ?ก5()*���
�4/"
�����&����ก����ก?&&3��*���5�
g �	
��� ก����ก?&&�*��ก�����
�ก����� 
ก����ก?&&�5��>�
ก����*��& ก����ก?&&�*��>*��)�,�!���!��,�?��ก����ก?&&,�*�����
��"
()*./ก0���b�5��5
��*���"��./ก0�3���!"�
���
��������"�ก�"
�>*�
ก	&��1�	ก01�� !"�ก���	��ก%&?���*��!�
3���&&�	�
3���!"�
ก���-�ก�	&��3�*3,�5 (reusability) ����������3�ก��3�*
���5��ก	� (Sharability) 
?������������3�ก���-�
���5��ก	� (interoperability) >�
�!"���������
 �%�&��ก��  
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,�-�"#���� 5  ,�-�"#�ก��##ก���
���7���$ #8#�
�ก"7  
3�ก�����	
��	�
���()*���	
��ก����ก?&&� !"� 	#���������
 �%�&��ก��� !"��-�������!"�
����	��g               

� !"��/
�)�()*���
�3,*��3�?���-�3,*()*���
��
�ก���
��)*?���
�ก./ก0��ก�"
�ก	&�'���ก���-�,�	&()*�+�

����&�,�����
3�*ก���	��-�������!"�
�����	ก01�>�
ก����5��ก� �*��ก	&./ก0���!��,�?���i0v�
b� �*��ก	&ก��b�*�-�ก��ก��� ��
��ก��3�*'� ��"
 '� ���!"��b,� �	�ก����)��ก�"
�ก	&������ ก��
 
�&��� !"�3,*�,���ก	&�	ก./ก0� 
�&��3�ก�����
��)* ?��
3,*�,%��/
,�	กก��?��������3���!"�
 
��-�,�	ก����6��?�������1 �	

�� �-�,�	&()*�+�
����&�,���� !"�3,*()*���
��ก�������)* �����>*�3�
3�ก�����
�b�*
5�
>/�� ��7�ก���-����� �	
��� 

()*���	
�-���"
��"b�*��กก���������,�
��?��?�������ก(�
�����	
 ��ก��� �-����)5�!��5�
g  
��"�ก�"
�>*�
 �� ����1��	��-��	&>	��?����7�ก���-�������������
 �%�&��ก�� �*���	�
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�5���?���<��"
  1.50 - 2.49  ����1�	ก01��*�
 
�5���?���<��"
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ก	&�	�������
�� 

>�
ก�����	
 ?���-�����ก��?ก*b>��	&���
����-�?���-�>�
()*���"
���k ('��(��ก >  ����
(��ก >4) 
8.  �-�?&&����&��"?ก*b>���
&�*�
?�*�b��-�����ก������
3�*ก	&�	�?��ก��5��	��
5�
 

�-���� 30 �� ��"(5��ก�����
������'���ก�� ��!"�
��-�,�	ก����6��?�������1 �	

��?�*� 4/"
b�53�5 
ก��5�����
 ?���-�(���?����"b�*��กก������&b��-�ก���������,�>*���&������
>*�� !"�,� 
����
�ก
5�
 (p) ?���5��-�����-�?�ก (r) � !"��	���!�ก>*���&��"���5�����
�ก
5�
 (p) ��,�5�
 0.20 - 0.80 
?���5��-�����-�?�ก (r) �	�
?�5 0.20 >/��b� ��
3�*�)�� �	
���  

�5����	&����
�ก
5�
>�
?&&����& (p) ?���5��-�����-�?�ก>�
?&&����& (r) 
��
3�*������ 50% ( ��1�  ��ก���	#��, 2553: 112-115) 
 

�)��  P     =    n
LH

2
RR +

            

 

 �)��       r    =     
n

LH RR −
 

          
��!"�   P       ?��     ���	&����
�ก
5�
 

r   ?��    �5��-�����-�?�ก 

RH
   ?��     �-����()*��&�)ก>�
>*��	��3�ก��5��)
 

  RL
        ?�� �-����()*��&�)ก>�
>*��	��3�ก��5��"-� 

    N ?�� �-����()*��&3�?�5��ก��5� (4/"
���-������5�ก	�) 
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?��,��5���!"��	"�>�
?&&����& ��
3�*�)�� KR-20 (Kuder Richardson) �*�
��7�>�
 �)�����   
��������	� (Kuder-Richardson) 3�*�)�� �	
��� ( ��1�  ��ก���	#��, 2553: 109)  

 

�)��   KR 20 rtt    =  











 ∑−
− S

pq1
1k

k
2

     

   
��!"�    r tt

 ?�� �5�������!"��!�b�* 
     k  ?�� �-����>*�>�
���!"�
�!��	� 
    ∑  ?�� (���� 
     p ?�� �	��5��>�
()*��&�)ก3�?�5��>*� 
    q ?�� �	��5��>�
()*��&(��3�?�5��>*� 

    S2
 ?�� ����?������>�
��?���	�
<&	& 

9.  �	���!�ก?&&����&�	�(��	�i�7�j��
ก�����
���"���5�����
�ก
5�
 (P) ��,�5�
 0.2-0.8  
?���5��-�����-�?�ก (r) �	�
?�5 0.20  >/��b� �-���� 20 >*� ��
(�ก���������,��5�����
�ก
5�
 (P) 
�
)5��,�5�
 0.20-1.03 ?���5��-�����-�?�ก (r) �
)5��,�5�
 0.00-0.97 ?���5�������!"��	"� (KR 20)
��5�ก	& 0.82 ('��(��ก �  ����
(��ก �4) 

10.  �-�ก���	���!�ก>*���&�������6����"ก-�,�� �-���� 20 >*� ?���-�ก����	&���
?ก*b>  
?���	��-�?&&����&� !"�b�3�*����&�	�(��	�i�7�jก5�����
�?��,�	
���
�ก	&ก��5�����
 b�*?ก5 
�	ก./ก0� 
�&��.����&	12�� �	���c��" 1 ���
��	
 
�&��&��������� ���&��� 3�'��ก��./ก0���" 2 
�cก��./ก0� 2554 
 
3.7  ก��*�+��������
�������*/$*#&� 

3�ก�� 	#��?&&����������� /
 �3���"���5���������
 �%�&��ก�� �ก�"
�ก	&�'���ก�� 
()*�+�
����&�,����-�,�	&�	ก./ก0� 
�&��.����&	12�� 3�ก�����
�ก����� ��>	����� �	
���  

1. ./ก0���ก��� �-���?��(�
�����	
 
2. ก-�,������>�
?&&�����������?&&������5�������1�5���
3�*��7�>�
��������  

(Likert Scale) ?&&��ก��)5 ��"��������	�3,*��!�ก��& 4 ���	&�����,����� b�*?ก5 ��ก��"��� 
��ก �*�
 �*�
��"��� ��
��ก��ก-�,�����	&ก��������������,����� �	
��� 
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4 ,��
�/
  ��ก��"��� 
3  ,��
�/
  ��ก 
2 ,��
�/
  �*�
 
1 ,��
�/
  �*�
��"��� 
��
���ก12�ก��?��>�
>*��)�����,��
>�
?�5�����	& ()*���	
3�*�ก12�>�
 ��������  

?&& 4 ���	& (�	
����� �<�
�, 2549: 148) ��
��ก��ก-�,���ก12�3�ก�� ����1���?�� �	
��� 
 �5���?���<��"
  3.50 - 4.00   ����1�	ก01���ก��"��� 
�5���?���<��"
  2.50 - 3.49  ����1�	ก01���ก 
�5���?���<��"
  1.50 - 2.49  ����1�	ก01��*�
 
�5���?���<��"
  1.00 - 1.49   ����1�	ก01��*�
��"��� 
3.  ก-�,�����
��*�
?&&������� ��
?&5
��ก���� 3 �5�� b�*?ก5 
     3.1  >*�>*��)��	"�b� 
     3.2  >*��-����3�ก��������� 
     3.3  >*�����?�� 
4.  �-�����ก����*�
?&&������� 
5.  �-�?&&���������"��*�
���%�?�*�b�3,*()*���"
���k  ����1�������&�������"

��
>�
 

>*��-����ก	&�	�������
�� ��
ก��,��5� IOC 3,*b�*�5��	�
?�5 0.5 >/��b��!��5�>*��-�����	����
ก	&�	�������
�� 
>�
ก�����	
 ��
3�*�)�� �	
��� ( ��1� ��ก���	#��, 2553: 106)   
 

�)��  IOC  = 
N
R∑         

                                                                                      
��!"�    IOC   ?��     �	������������*�
 

   R ?��  ��?����
>*�������
 ����>�
()*��
��1��#� 
   ∑    ?��      (���� 
   N ?��      �-����()*��
��1��#� 

��������	�
�
�	�����	
�������
������������
������
��
�	
�������
���!�	"
�#���$
%
� 
ก'��(�)�!���*ก
��������� (index of consistency : IOC) 9:����������	�
� �!���
��
;���!<�� ��
ก-�,��
��?��>�
 ()*���"
���k���� +1 ,�!� 0 ,�!� ~1 �	
��� 
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3,*��?����5�ก	& +1  ��!"�?�53��5�>*��-�����	��������3�*�	��	�?����"./ก0�b�* 
3,*��?����5�ก	&     0 ��!"�b�5?�53��5�>*��-�����	��������3�*�	��	�?����"./ก0�b�*,�!�b�5 
3,*��?����5�ก	&  -1 ��!"�?�53��5�>*��-�����	��b�5������3�*�	��	�?����"./ก0�b�* 
?&&���������"3�*3�ก�����	
��	�
������5� IOC ��,�5�
 0.8-1.00 4/"
�!��5�>*��-������
��� 

�	�������
����"ก-�,�� ('��(��ก >  ����
(��ก >3) 
6.  �-�?&&����������� /
 �3���"b�*�-�ก����	&���
?ก*b>���>*�����?��>�
()*���"
���k 

?���	��-�� !"�b�3�*����������� /
 �3���"���5���������
 �%�&��ก�� �ก�"
�ก	&�'���ก��()*�+�
����&�,��� 
�-�,�	&�	ก./ก0� 
�&��.����&	12��3�ก�����
�ก������-�,�	&�	ก./ก0� 
�&��.����&	12��  
����(�ก���������,�>*��)�>�
?&&����������� /
 �3���"���5��!"�ก�����
��*�
��������
 �%�&��ก�� 
 &�5�3�'� ���()*���
������� /
 �3��5�ก�����
��*�
�!"���������
 �%�&��ก�� �ก�"
�ก	&�'���ก��
()*�+�
����&�,��� ��!"�
 ��-�,�	ก����6��?�������1 �	

�� �
)53����	& ��ก��"��� ��
���5��<��"
��� 3.83  
 
3.8  ก��
��
���ก���
�#$ 

3�ก�����	
��	�
��� ()*���	
b�*�-�����ก������
?���ก%&��&���>*��)��*�
����
 ��
ก���-� 
��������
 �%�&��ก�� �ก�"
�ก	&�'���ก��()*�+�
����&�,���b��-�ก������
3�*3�ก�����
�ก�����
��
3,*ก��5�����
���
��)*(5���!"���������
 �%�&��ก�� ��!"�
 ��-�,�	ก����6��?�������1 �	

��,�	
��ก
�&ก�����
��)*�*�
�!"���������
 �%�&��ก�� 3,*()*���
��-�ก������&�*�
?&&����&�	�(��	�i�7�j
��
ก�����
��-���?��ก������&,�	
���
���"b�*����
&���
&(��	�i�7�j��
ก�����
�ก	&��?������&
ก5�����
��*�
��������
 �%�&��ก�� >�
�	ก./ก0� 
�&��.����&	12�� �	���c��" 1 3���
�����'���ก�� 
���
��	
 
�&��&��������� ���&��� '��ก��./ก0���" 2 �cก��./ก0� 2554  �	
��� 

1.  ก-�,���	� ����?��������" ��"�	�ก������
3,*�	ก./ก0����&�5�
,�*� 1 ���
��	
 
 
�&��&��������� ���&��� 

2.  �-�ก���	�����
�?��������&,*�
���
���"3�*3�ก������
��
ก��������&���� �*�� 
>�
���ก�1��5�
g ��5� ��� ������� ����/
���ก�1�������5�
��"�-�������"��3�*�5��ก	�3�ก�����
�ก����� 
3,*�
)53��'� ��&)�1� �*��3�*
��3��	�?��������"ก-�,�� 

3.  ?���-���
�����
��5�
g 3�ก������
3,*?ก5ก��5�����
���& ��
()*���	
b�*�-�ก���7�&�
 
?��3,*�-�?���-��ก�"
�ก	&ก��3�*
��3��5��>�
ก���>*��)5&����
��*�
���!"�
��� ��������*�
��������
 
�%�&��ก�� ����/
��
�����
��5�
g ��"�ก�"
�ก	&ก������
��
3,*ก��5�����
���
�3�,	�>*���!"�
��-�,�	ก
����6��?�������1 �	

��3���
�����'���ก���*�
��������
 �%�&��ก����
���
�(5�����!"�
��� �������  
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1 ���5����!"�
��� ������� 1 ���!"�
 ��"()*���	
�-�ก���	�����
�b�* � !"���������ก3�ก���-�ก��ก�����"����
�5���	���ก-�,������3�ก�����
� 2 �	"���
 (120 ����)  

4.  ก���ก%&��&���>*��)�3�ก������
 ()*���	
�-�ก���ก%&>*��)�� !"��	�(��	�i�7�j��
ก�����
� 
��
3,*�	ก./ก0�ก��5�����
�-�ก������&ก5�����
�?���-�ก������&�ก%&��?����ก��	�
,�	
��ก��"
���
��*�
��������
 �%�&��ก��  �*���	�
3,*()*���
��-�ก������������� /
 �3���"���5���������
 �%�&��ก��
�*�
?&&����������� /
 �3���"�	�����
�b�* 

5.  �-�(���?����"b�*��กก���-�?&&����&�	�(��	�i�7�j��
ก�����
�,�	
���
�����
&���
& 
ก	&(���?����"b�*��กก���-�?&&����&ก5�����
� ?���-�?&&����������� /
 �3���"���5���������
 
�%�&��ก�� b��������,�(����� /
 �3�����-��	& 
 
3.9  ก��
ก8�������,)#�1� 

3�ก�����	
��	�
���b�*�-�����ก���ก%&��&���>*��)���
ก������
���?&&?(�ก������
 
��"ก-�,��b�* �	
��� 

1. ()*���	
�-�,�	
�!���ก'�������������
�ก��./ก0� �1����.����������,ก��� �,����
��	
 
�������
�����
��7	k&��� b�����5�ก	&��
���
��	
 
�&��&��������� ���&��� � !"�>����k��?��
>������5���!�()**�-���
ก�����
��	
 
�&��&��������� ���&��� 3�ก������
?���ก%&��&���>*��)� 

2.  ()**���	
����5�>����k��3�*,*�
�w�&	��ก����� �������>�
���
��	
 
�&��&���������  
���&���  �-���� 30 ���!"�
 

3.  ����5�������
��ก	&ก��5�����
 b�*?ก5 �	ก./ก0� 
�&��.����&	12�� �	���c��" 1 ��"b�* 
�-�ก���	���!�ก?�*� 30 �� 3��	�?������ ��"ก-�,��� !"����� �*��� �

  

4.  �-�ก��������&���!"�
��� ������� ?������&���� �*��>�
���!"�
��� ������� 
?�����ก�1� ������5�
g ��5� �-�� 
 ����� ��&���� �����*� 3,*�
)53��'�  �*��3�*
�� �	�
,�� 30 ���!"�
 
 �*���	�
?�ก?(5�&	��/ก>*��)�,�!�?(5�4�����"�-�ก��&	��/ก��������
 �%�&��ก�� b�*���
&�*�
 ��
?�กb�*
ก	&���!"�
��� ������� �-���� 30 ?(5� ��5�ก	&���!"�
��� ���������"�	�����
�b�*� !"�3,* ก5���-�ก������
 

5.  3,*ก��5�����
�>*�,*�
�w�&	��ก����� �����������	� ?��������"ก-�,�� ��
3,*()*���
� 
�	"
��"���!"�
��� ������� 1 �� �5� ���!"�
��� ������� 1 ���!"�
 

6.  �-�ก�����?�
?���-� ��7�� ��7�ก��3�*
�� ก���>*��)5&����
� ������ก����ก��ก&����
� 
���>	�����3,*()*���
�b�*���& (�����1 10-15 ����) 
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7.  3,*()*���
��-�?&&����&ก5�����
� (Pre-test) �*�
?&&����&�	�(��	�i�7�j �-���� 20 >*�  
?���-�?&&����&b�����
�ก���������,�>*��)� (�����1 30 ����) 

8.  3,*()*���
��-�ก�����
���ก��������
 �%�&��ก�� ������������?���,����� (�����1  
30 ����) 

9.  �-�ก���ก%&��?��ก������&,�	
���
� (Post-test) ��
3,*ก��5�����
�-�?&&����& 
�	�(��	�i�7�j �-���� 20 >*� ,�	
���
�,�	
��ก���
��*�
��������
 �%�&��ก�� (�����1 30 ����)  �*���	�

3,*()*���
��-�ก������������� /
 �3���"���5���������
 �%�&��ก�� �*�
?&&����������� /
 �3�
��"�	�����
�b�* 

10.  �-�(���?����"b�*��กก������&���������,�� � !"�3�**����&�����6��,�	
ก�����
� 
ก������*�
�!"���������
 �%�&��ก�� ?���-�?&&����������� /
 �3���"���5���������
 �%�&��ก��b��������,�
(����� /
 �3�����-��	& 
 
3.10  ก����
�����7,)#�1� 

3�ก�����	
��	�
���()*���	
b�*�-�����ก���������,�>*��)� �	
�5�b���� 
1. �������,�,�������7�'� >�
��������
 �%�&��ก�� ����ก12�����6�� 90/90 ��
,��5��*�
�� 

>�
��?����"b�*��กก���-�ก��ก���?��,��5��*�
��>�
��?���<��"
 (X ) ,�	
��ก3�*��������
 �%�&��ก�� 
,��5��*�
����?���<��"
 (Mean)  

2.  �-���?��ก������&�	�(��	�i�7�jก5�����
� (Pretest) ?��,�	
���
� (Post-test) ��,��5��<��"
  
(Mean) ?���5���&�"

�&�����6�� (Standard Deviation) 

3.  �-���?��ก������&ก5�����
�?��ก������&,�	
���
���
3�*��������
 �%�&��ก��  
��
�-�ก������
&���
&,�����?�ก�5�
>�
��?���<��"
ก5�����
�ก	&��?���<��"
,�	
���
��*�

��7�ก����
�����  t-test Dependent 

4. �-�ก���������,�(������������ /
 �3���"���5���������
 �%�&��ก�� ��
,��5��*�
��>�
 
�5��<��"
 (X ) ��
'� ��� ?���5��*�
��>�
�5��<��"
 (X ) ������
>*� 
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3.11  (6�"����&�)&�ก������� 
         1.  (6�"�*%-�;�� �%# �!�
N���� (Mean) ����!�(!��
����$
����"�;�� (Standard Deviation) 
            1.1  �!����[��
�,�=�"��%#�!�
N����
�,�=�" (Arithmetic Mean) ���)���	
��� ( ��1�  
��ก���	#��, 2553: 135) 
           

�)��  X      =
  n

X∑   

      

��!"�   X   ?��   �5��<��"
 
   ∑X  ?��   (����>�
��?��3����>*��)� 

       n ?��   �-����>*��)��	�
,�� 

 
            1.2  �!�(!��
����$
����"�;�� (Standard Deviation) ���)���	
��� (�����7�  '�������1�, 2551: 31) 
                     

�)��   S.D.  =  
1)n(n

)X
2(X

2n
−

∑ ∑−       

 

��!"�   S.D.   ?��   �5��&�"

�&�����6�� 
   ∑X     ?��   (����>�
��?���	�
,�� 
    n   ?��   �-����>�
()*�>*���& 
 

 2.  (6�"����&�)&�ก��"���(#�� =B�*
��%�#$�%# 
                2.1  �!�����
����$"�$ (Index of Consistency : IOC) ���)���	
��� ( ��1�  ��ก���	#��, 2553: 106) 
 

�)��  IOC  = 
N
R∑         

    

��!"�    IOC   ?�� �	������������*�
 
   R ?�� ��?����
>*�������
 ����>�
()*��
��1��#� 
   ∑    ?��     (���� 
   N ?��     �-����()*��
��1��#� 
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��������	�
�
�	�����	
�������
������������
������
��
�	
����� ����!�	"
�#���$
%
�ก'��(�)�!���*
ก
��������� (Index of Item Objective Congruence : IOC) 9:����������	�
� �!���
��
;���!<�� ��
ก-�,��
��?��>�
 ()*���"
���k���� +1 ,�!� 0 ,�!� ~1 �	
��� 

3,*��?����5�ก	& +1  ��!"�?�53��5�>*��-�����	��������3�*�	��	�?����"./ก0�b�* 
3,*��?����5�ก	&   0 ��!"�b�5?�53��5�>*��-�����	��������3�*�	��	�?����"./ก0�b�*,�!�b�5 
3,*��?����5�ก	&  -1 ��!"�?�53��5�>*��-�����	��b�5������3�*�	��	�?����"./ก0�b�* 

   
  2.2  �!���
��������ก$!��,#$����
(#� (P) ����!�#����������ก,#$����
(#� (r)        
����
� �'���� ( ��1� ��ก���	#��, 2553:111-115) 
 

�)��  P     =    2n
RLRH +

            

 

�)��     r    =    
n
RR LH−     

       
��!"�    P       ?��     �5�����
�ก
5�
 

r   ?��     �5��-�����-�?�ก 

RH
   ?��   �-����()*��&�)ก>�
>*��	��3�ก��5��)
 

RL
  ?�� �-����()*��&�)ก>�
>*��	��3�ก��5��"-� 

n   ?�� �-����()*��&3�?�5��ก��5� (4/"
���-������5�ก	�)    
 
            2.3  �!�����
�%�#����,#$����
(#� ��
3�*�)�� KR-20 (Kuder Richardson) �5�������!"��	"�
>�
?&&����& �*�
��7� �)����� ��������	� (Kuder-Richardson);����
� �'���� ( ��1�  ��ก���	#��, 2553: 109) 

 

�)��  KR 20  r tt    =  











 ∑−
− S

pq1
1k

k
2
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��!"�     r tt
 ?�� �5�������!"��!�b�* 

      k  ?�� �-����>*�>�
���!"�
�!��	� 
     ∑  ?�� (���� 
      p ?�� �	��5��>�
()*��&�)ก3�?�5��>*� 
      q ?�� �	��5��>�
()*��&(��3�?�5��>*� 

      S
2
 ?�� ����?������>�
��?���	�
<&	& 

 

   2.4  ก�������(��	�B�*,#$(%�#
���7���$ #8#�
�ก"7 (E1/E2) 3�*�)�� (������ ��
�-��), 2552:50) 
  

�)��   E1      = A
N
x∑

    X  100      

 

   E2  = 
B
N
y∑

    X  100 

 
��!"�   E1  ?��   ��?��(��w�&	��ก��ก�����,�5�
���
���������*�
�� 

E2 ?��   ��?��(��	�i�7�j,�	
���
���������*�
�� 

  ∑x  ?��   ��?�����>�
ก���w�&	��ก��ก�����,�5�
���
���"�	ก���
��-�b�* 
                                       ∑y  ?��   ��?�����>�
?&&����&,�	
���
���"�	ก���
��-�b�* 

N  ?��   �-�����	ก���
� 
A  ?��   ��?����%�>�
ก���w�&	��ก��ก�����,�5�
���
� 
B  ?��   ��?����%�>�
?&&����&,�	
���
� 
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 3.  (6�"����&�)&�ก���
(#�(��"�;�� 
                3.1  �
(#������"ก"!�$����!�$�!�
N����,#$�����ก!#�
����������$
����:
�&�)��	�ก��
��$(6�"� t-test for Dependent Samples ���)���	
��� ( ��1�  ��ก���	#��, 2553: 147-148)  
 

�)��   t    =  

1n

2)D(2Dn

D

−

∑−∑

∑      

   df =  n-1  
��!"�    D ?��    (��5�
��,�5�
��?��?�5���)5 

   ∑D  ?��    (����>�
(��5�
��,�5�
��?��?�5���)5 
   ∑ 2D  ?��    (����>�
(��5�
��,�5�
��?��?�5���)5
กก-��	
��
 

    
 
 
 
 
 



 
 

����� 4 
 

��ก
��
��� 
 

ก������	
����
�����
ก������	 ������������
������ก�����
������

�� ��� ��ก�� �ก��	�ก� !"#
�ก�� 
$%&�'�	!�
� �(��
 �)�(�� 
�ก*+ก,��	� ��*���� �-.�� !/	ก��0�1��2#&2
ก��1/���
��
�ก*+ก,�
�	� ��*����� #��
�31�� 1 ��1	���	�	� �� ����##

� ��� ��� 2
ก�����	
ก����
��#� !"#
�ก�� 
2
"�
ก��*+ก,�1�� 2 �3ก��*+ก,� 2554 �)�
�
 30 

 �
��������1��2#&2
ก��1/���2

����
�� :/&;ก0 
���������

�� ��� ��ก�� ;  1/�� ��/$����<1=�>ก0�
���	
 ;  1/�� ��/$����<1=�>(������	
 
;  ������

����+���2�1�����0�����ก�����	
�%& �����

�� ��� ��ก��  
 
����
�������
������ก
��
����
���
���������� ������ 

������ 1  $�ก�����
���(������1=�"��?�����������

�� ��� ��ก�� �ก��	�ก� !"#
�ก��$%&�'�	 
!�
� �(��
 �)�(�� 
�ก*+ก,��	� ��*���� �-.��   

������ 2  $�ก�����
���(�$����<1=�>1��ก�����	
/&�	
�;

1/�� ก0�
���	
;��(������	
 
?��
�ก*+ก,��	� ��*���� �-.�� #��
�31�� 1 (�����กก�����	
�%&/&�	���������

�� ��� ��ก�� �ก��	�ก� 
!"#
�ก��$%&�'�	!�
� �(��
 �)�(�� 
�ก*+ก,��	� ��*���� �-.�� 

������ 3  $�ก�����
���(�?&��%�?��;  ������

����+���2�1�����0�����ก�����	
/&�	����         
�����

�� ��� ��ก�� �ก��	�ก� !"#
�ก��$%&�'�	!�
� �(��
 �)�(�� 
�ก*+ก,��	� ��*���� �-.�� 
 
4.1  ��ก
��
�"�
#$%&�#�
�'
(
)����*����
�%��
� �+����ก�% �ก����ก��,(-�
ก
����&.��,�"��
$�
� 
��
$�����ก/0ก1
)�
�
�/
�����23
� 

$�ก����ก��(������1=�"��?�������

�� ��� ��ก��  $%&����	:/&1)�ก�����
����������

�� 
��� ��ก�� ���?��
��
ก�����
�;����กก��������
$�?��$%&�#��	�#�@/&�
�1
!
!�	�;��/&�
�
���(�
;��
)������ ����;ก&:?�
:/&���������

�� ��� ��ก�� �ก��	�ก� !"#
�ก��$%&�'�	!�
� �(��
 �)�(�� 
�ก*+ก,� 
�	� ��*���� �-.��;��:/&
)���(������1=�"��?�����������

�� ��� ��ก����ก
���� /��
�� 
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4.1.1   ก
�$
&�#�
�'
(
)4��������/4��$�0���6�$�0�� !/	1/���2#&�����

�� ��� ��ก�� 
ก� 
�ก*+ก,��	� ��*���� �-.�� #��
�31�� 1 !/	
�/����ก��ก$%&���	
1����$�ก�����	
������/� �%� 
��/� ก��� ;����/� �0�
 �	0���� 1 

 �)�
�
 3 

 ����������� (�?&� ก��0��;��?&�$�/���/
?�������

�� ��� ��ก�� ก0�

)�:�2#&1/������� 
 
�
�
���� 4.1  ;�/�$�ก��(������1=�"��;  �/��	�/;  (
+���0�(
+��?�����������

�� ��� ��ก�� �ก��	�ก�   
                    !"#
�ก��$%&�'�	!�
� �(��
 �)�(�� 
�ก*+ก,��	� ��*���� �-.��     
   (n = 3) 

ก
������ "#4����+� "#4���7���� �����# 
;  1/�� ��(�0�����	
��ก 1���	
 30 28.00 93.33 

;  1/�� ��/$����<1=�>1��ก�����	
 20 19.66 96.67 

��ก�����1�� 4.1  $�ก��1/���
�ก*+ก,�1)�;  1/�� ��(�0�����	
:/&
�;

�K���	
�/���
 
�&�	�� 93.33 ;��1)�;  1/�� ��/$����<1=�>1��ก�����	
:/&
�;

�K���	
�/���
�&�	�� 96.67  
� ?&�$�/���/���ก
&�	 �#0
 ������?��
)�;�������ก,���ก��2#&
)�;��ก����ก/
)�$�/2
�
���(�;��
;  1/��  ��ก���#����!	�;����ก��ก 1���	
�ก�/ก��?�/?&�� ก����ก��ก 1���	
:�0:/& ���
�&
 

)�$�?&�$�/���/����� ����;ก&:? 

4.1.2  ก
�$
&�#�
�'
(
)4��ก�86���+ก !/	1)�ก��1/���2#&�����

�� ��� ��ก��ก� 
�ก*+ก,� 
�	� ��*���� �-.�� #��
�31�� 1 !/	
�/����ก��ก$%&���	
1����$�ก�����	
������/� �%� ��/� ก��� 
;����/� �0�
 �	0���� 3 

 �)�
�
 9 

 �����1/�� �����1=�"��?�������

�� ��� ��ก����ก
����
�����
����%ก�&��;�0
	)�:�01)�2(&�ก�/?&�$�/���/2
ก��1/������� 
  
�
�
���� 4.2  ;�/�$�ก��(������1=�"��;  ;  ก��0����ก?�����������

�� ��� ��ก�� �ก��	�ก� !"#
�ก�� 

   $%&�'�	!�
� �(��
 �)�(�� 
�ก*+ก,��	� ��*���� �-.��     
   (n = 9) 

ก
������ "#4����+� "#4���7���� �����# 
;  1/�� ��(�0�����	
��ก 1���	
 30 26.55 90.74 

;  1/�� ��/$����<1=�>1��ก�����	
 20 18.44 92.22 
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��ก�����1�� 4.2  $�ก��1/���
�ก*+ก,�1)�;  1/�� ��(�0�����	
:/&
�;

�K���	
�/���
    
�&�	�� 90.74 ;��1)�;  1/�� ��/$����<1=�>1��ก�����	
:/&
�;

�K���	
�/���
�&�	�� 92.22     
:/&���������

�� ��� ��ก��1���������1=�"����&��2#&��
2
ก��1)�ก��1/���ก��0�1/��� 

4.1.3  ก
�$
&�#�
�'
(
)4��ก�86�9$:6 !/	1)�ก��1/���ก� ก��0�1/���:/&;ก0 
�ก*+ก,�                                                    
�	��*���� �-.��  #��
�31�� 1 �)�
�
 30 

 !/	2(&$%&���	
1)�ก�����	
/&�	���������

�� ��� ��ก�� 
(�����ก���	
� 2(&$%&���	
1)�ก��1/�� ��/$����<1=�>1��ก�����	
��ก;  1/�� ��/$����<1=�>
1��ก�����	
 
)�$�
�;

��(�0�����	
;��$�
�;

(������	
:����
���(������(������1=�"��
����ก-.� 1��ก)�(
/ 
�� 90/90 
�
�
���� 4.3  ;�/�$�ก��(������1=�"��;  ก��0�2(@0 ?�����������

�� ��� ��ก�� �ก��	�ก� !"#
�ก�� 

    $%&�'�	!�
� �(��
 ������ 
�)�
�ก����L�
;�������-������
 �)�(�� 
�ก*+ก,��	� ��*���� �-.��  
   (n = 30) 

ก
������ "#4����+� "#4���7���� �����# 
;  1/�� ��(�0�����	
��ก 1���	
 30 27.33 91.11 

;  1/�� ��/$����<1=�>1��ก�����	
 20 18.63 93.17 

��ก�����1�� 4.3  $�ก��1/��� 
�ก*+ก,�1)�;  1/�� ��(�0�����	
:/&
�;

�K���	
�/���
    
�&�	�� 91.11 ;��1)�;  1/�� ��/$����<1=�>1��ก�����	
:/&
�;

�K���	
�/���
�&�	�� 93.17  
/��
��
 ���������

�� ��� ��ก�� �ก��	�ก� !"#
�ก�$%&�'�	!�
� �(��
 �)�(�� 
�ก*+ก,��	� ��*����
 �-.�� 1��$%&����	:/&1)�ก����� ����;ก&:?;�&� �������1=�"�� �10�ก�  91.11/93.17 M+���%�ก�0��ก-.�
1��ก)�(
/:�&
�� 90/90 
 4.1.4  ��ก
�&�#��
�"82(
)�*����
�%��
� �+����ก�% ,������-����-
: !/	2(&$%&�#��	�#�@ 
/&�
����;��/&�
�
���(� �)�
�
 3 10�
 1)�ก��������

�-"�����������

�� ��� ��ก��/&�	;  ������

����ก�����	
�%& �����

�� ��� ��ก�� �ก��	�ก� !"#
�ก��$%&�'�	!�
� �(��
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�
�
���� 4.4  ;�/�$�ก��������

�-"�����������

�� ��� ��ก��    
(n=3) 

�
�ก
� X  S.D. �#��� 

��
���&4��    

1. ������
���;��ก2(�0  /+�/%/
����
2� 3.33 0.57 ��ก 
2. ������
����(�����ก� ก��0���N�(��	 3.67 0.57 ��ก1����/ 

3. ก���?&��%0 1���	
������?&�*+ก,���
�����/�ก �0�	�0�ก��2#&��
 3.33 0.57 ��ก 

4. �%�;  ?��ก��ก���ก�����	
��
���(��ก(��	 
0��
2�;��
/+�/%/
����
2�$%&���	
:/&/� 

3.33 0.57 ��ก 

5. ��
)�#��;�� ;
�
)�ก��2#&��
1���?&�2��0�	 3.00 0.00 ��ก 

6. ��ก,-������ก,� ?
�/ 
���#�/��
 ก��2#&�� ก������)�;(
0�
?�������ก,���
����(����� 

3.67 0.57 ��ก1����/ 

7. 
����%ก�&��;��
����(�����?��"�,�1��
)���2#& 3.67 0.57 ��ก1����/ 
8. 
����(�����?��ก��
)���
�/&�	"��
��� ��
���(��ก(��	 3.33 0.57 ��ก 

9. 
����(�����?��ก��
)���
�/&�	 "���
����
:(� 
��
���(��ก(��	 

3.00 0.00 ��ก 

10. ?
�/�%�"����
���#�/��
 
�#�/ ก����/���	�"�����
(��/(�%0  
������
�/�/�;���?&�2��0�	 

3.67 0.57 ��ก1����/ 

11. 
����(�����2
ก��2#&���	����ก�  3.00 0.00 ��ก 

12. �O������
=�2
ก��2#&��
 ����'���
%�0��P 1����/
�&��ก�
 
������
�/�/�:/&�0�	 

3.67 0.57 ��ก1����/ 

13. ��ก���#����!	� (Links) "�	2
�����

�� ��� ��ก�� :�	���0�
�0��P 
��
����%ก�&�� 

3.67 0.57 ��ก1����/ 

14. ก��2(&$��N�
ก��  (Feedback) ��
����(����� ������1�� $� 
:/&1�
1� 

3.33 0.57 ��ก 
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�
�
���� 4.4  ;�/�$�ก��������

�-"�����������

�� ��� ��ก�� (�0�) 
(n=3) 

�
�ก
� X  S.D. �#���  
��
���*��$
    

15. �����-�
���(�;��ก��ก�����
����(����� 
�� 
������
����������
� ;����N�(��	ก�����	
�%& 

3.67 0.57 ��ก1����/ 

16. �
���(���
�����/
�&�� �%ก�&�� 
�� 
��� ����������������
�
;����N�(��	ก�����	
�%& 

4.00 0.00 ��ก1����/ 

17. �
���(�?���������������	
�%&;���?&�2�:/&�0�	 3.67 0.57 ��ก1����/ 

18. ��ก��; 0�;	ก�
���(� ����������ก���	
:/&���
����&��ก�� 3.33 0.57 ��ก 

19. ��&��
����%&
����?&�2� �������0�	1�/
����%&:/&���
�	0��/� 3.67 0.57 ��ก1����/ 

20. �
���(���
����(�����ก� ก��0���N�(��	 3.67 0.57 ��ก1����/ 

21. ��ก���#����!	��
���(� ก��ก���ก�����	
 ��&��
����?&�2�  
;���/�)�:/&���
�	0��/� 

4.00 0.00 ��ก1����/ 

22. �)�/� ?��
��
2
ก��
)���
��
���(���
����(����� 3.67 0.57 ��ก1����/ 

23. 
���#�/��
2
ก��
)���
�;��ก���=� �	�
���(� 3.33 0.57 ��ก 

24. ��/� 
���	�ก�0�	?��ก��ก�����
����(����� 3.00 0.00 ��ก 

25. �����-�
���(�;��ก��ก���1��
)���
���
����(����� 3.33 0.57 ��ก 

26. ก��
)����������

�� ��� ��ก����2#&2
ก�����	
ก����
 
��#0�	2(&$%&���	
�?&�2��
���(�;��#0�	2
ก���/�)�:/&���
�	0��/� 

4.00 0.00 ��ก1����/ 

27. ����ก�����	
�%& �����

�� ��� ��ก���(����)�(�� ก��
)�ก�� :�
1 1�
 1���	
�)�(�� $%&���	
:/&���
�	0��/� 

3.67 0.57 ��ก1����/ 

28. ก��
)����������

�� ��� ��ก����2#&2
ก�����	
ก����
 
!/	"�������#0�	2(&$%&���	
�ก�/
����
2� �
�ก�
�
ก�  
ก�����	
ก����
1)�2(&$%&���	
�ก�/ก�����	
�%&;�� ��������������
� 

4.00 0.00 ��ก1����/ 

"6
�7������� 3.52  �
ก����8� 
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��ก�����1��  4.4  ����$�ก�����
���(�?&��%�ก��������

�-"�����������

�� ��� ��ก��  
��ก$%&�#��	�#�@� �0� 2
"�������$�ก��������
�	%02
��/�  ��ก1����/ !/	��
0��K���	��� 3.52  

����������-�2
��	?&����กO�0� ?&� 16. �
���(���
�����/
�&�� �%ก�&�� 
�� 
��� ������ 
����������
�;����N�(��	ก�����	
�%& ?&� 21. ��ก���#����!	��
���(� ก��ก���ก�����	
 ��&��
����?&�2� 
;���/�)�:/&���
�	0��/� ?&� 26. ก��
)����������

�� ��� ��ก����2#&2
ก�����	
ก����
��#0�	2(&$%&���	

�?&�2��
���(�;��#0�	2
ก���/�)�:/&���
�	0��/� ;��?&� 28. ก��
)����������

�� ��� ��ก����2#&2
ก�����	

ก����
!/	"�������#0�	2(&$%&���	
�ก�/
����
2� �
�ก�
�
ก� ก�����	
ก����
1)�2(&$%&���	

�ก�/ก�����	
�%&;�� ��������������
�  !/	��
0��K���	�10�ก�  4.00  M+���	%02
��/� ��ก1����/2
�)�/� 1���10�ก�
   

�)�/� �������
�� ?&� 2. ������
����(�����ก� ก��0���N�(��	 ?&� 6. ��ก,-������ก,� ?
�/  

���#�/��
 ก��2#&�� ก������)�;(
0�?�������ก,���
����(����� ?&� 7. 
����%ก�&��;��
����(�����
?��"�,�1��
)���2#& ?&� 10. ?
�/�%�"����
���#�/��
 
�#�/ ก����/���	�"�����
(��/(�%0 ������

�/�/�;���?&�2��0�	 ?&� 12. �O������
=�2
ก��2#&��
 ����'���
%�0��P 1����/
�&��ก�
 ������
�/�/�
:/&�0�	 ?&� 13. ��ก���#����!	� (Links) "�	2
�����

�� ��� ��ก�� :�	���0�
�0��P ��
����%ก�&�� ?&� 15. 
�����-�
���(�;��ก��ก�����
����(����� 
�� 
����������������
� ;����N�(��	ก�����	
�%& 
?&� 17. �
���(�?���������������	
�%&;���?&�2�:/&�0�	 ?&� 19.  ��&��
����%&
����?&�2� �������0�	1�/

����%&:/&���
�	0��/� ?&� 20.  �
���(���
����(�����ก� ก��0���N�(��	 ?&� 22. �)�/� ?��
��
2
ก��

)���
��
���(���
����(����� ?&� 27. ����ก�����	
�%& �����

�� ��� ��ก���(����)�(��  ก��
)�ก�� :�
1 1�
 1���	
�)�(�� $%&���	
:/&���
�	0��/� !/	��
0��K���	�10�ก�  3.67 M+���	%02
��/� ��ก1����/ 2
�)�/� 
1���10�ก�
 

�)�/� ���������ก 
�� ?&� 1. ������
���;��ก2(�0  /+�/%/
����
2� ?&� 3. ก���?&��%0 1���	
 
������?&�*+ก,���
�����/�ก �0�	�0�ก��2#&��
 ?&� 4. �%�;  ?��ก��ก���ก�����	
��
���(��ก(��	 

0��
2�;��/+�/%/
����
2�$%&���	
:/&/� ?&� 8. 
����(�����?��ก��
)���
�/&�	"��
��� ��
���
(��ก(��	 ?&� 14. ก��2(&$��N�
ก��  (Feedback) ��
����(����� ������1�� $�:/&1�
1� ?&� 18. 
��ก��; 0�;	ก�
���(� ����������ก���	
:/&���
����&��ก�� ?&� 23. 
���#�/��
2
ก��
)���
�;��
ก���=� �	�
���(� ?&� 25. �����-�
���(�;��ก��ก���1��
)���
���
����(�����!/	��
0��K���	�10�ก�  
3.33 M+���	%02
��/� ��ก 2
�)�/� 1���10�ก�
����)�/�  
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4.2  ���&��������������>�'
?�
�ก
�����������ก/0ก1
)�
�
�/
�����23
� -���&@��� 1 
$����
กก
��������������*����
�%��
� �+����ก�% �ก����ก��,(-�
ก
����&.��,�"��
$�
� ��
$�����ก/0ก1

)�
�
�/
�����23
� 
�
�
���� 4.5  ;�/�$�ก������	 �1�	 $����<1=�>1��ก�����	
?��
�ก*+ก,��	� ��*���� �-.��  

       #��
�31�� 1 (�����กก�����	
�%&/&�	���������

�� ��� ��ก�� �ก��	�ก� !"#
�ก��$%&�'�	!�
� �(��
  
        ������ 
�)�(
�ก����L�
;�������-������
 

    (n = 30) 

ก
������ n X  S.D. t 
1/�� ก0�
���	
 30 12.26 3.18 -13.432* 

1/�� (������	
 30 18.63 .92 
 

*��
�	�)�
�@1�������1����/�  .05  df=29 
 

��ก�����1�� 4.5  ก������	 �1�	 $����<1=�>1��ก�����	
/&�	
�;

1/�� ก0�
���	
;�� 
(������	
� �0�
0��K���	?��
�;

(������	
��
0��%�ก�0�
0��K���	
�;

ก0�
���	
 �	0����
�	�)�
�@
1�������1����/�  .05 

$�ก��1/�� 
�;

�K���	?��ก��0�����	0��ก0�
���	
 �10�ก�  12.26 
�;

 ;��
�;

 
�K���	(������	
�10�ก�  18.63 
�;

 ���(�
:/&�0�
0� t 1��:/&��กก��
)�
�-��กก�0�
0� t ��ก<� ��กก��
��_/�����M+�����
ก��	���� �����L�
 ;�/��0�$����<1=�>1��ก�����	
/&�	�����

�� ��� ��ก�� �ก��	�ก� 
!"#
�ก��$%&�'�	!�
� �(��
 1)�2(&ก��0�����	0����
����%&;��
���ก&��(
&�2
ก�����	
��ก?+�
ก�0��/��

�� $����<1=�>1��ก�����	
/&�	�����

�� ��� ��ก�� �ก��	�ก� !"#
�ก��$%&�'�	!�
� �(��
 �%�ก�0�ก0�
���	
 
�	0����
�	�)�
�@1�������1����/�  .05 
       
4.3  ��ก
��
�"�
#$%���������4��&�#��
�"�
�)0�)�9�������6��*����
�%��
� �+����ก�% �ก����ก��,(-�
ก
�
���&.��,�"��
$�
� ��
$�����ก/0ก1
)�
�
�/
�����23
� 

ก�����
���(�
����+���2��0�ก�����	
/&�	���������

�� ��� ��ก�� �ก��	�ก� !"#
�ก�� 
$%&�'�	!�
� �(��
 ������ 
�)�(
�ก����L�
;�������-������
 ���
���(���ก
0��K���	?��
�;

 
1��:/&��กก���� ;  ������

����+���2�?��$%&���	
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�
�
���� 4.6  $�ก�����
���(�?&��%�?��;  ������

����+���2�1�����0����������

�� ��� ��ก��  
                     �ก��	�ก� !"#
�ก��$%&�'�	!�
� �(��
 �)�(�� 
�ก*+ก,��	� ��*���� �-.�� 

(n = 30) 

"�
�)0�)�9�������6��*��ก
�����������*����
�%��
� �+����ก�% X  S.D �#��� 

1. ������
���;��ก2(�0 
0��
2� 3.86 0.34 ��ก1����/ 
2. ��
)��=� �	 
)�;
�
)�1��#�/��
 �?&�2��0�	 #0�	2(&�?&��+� 1���	
 
:/&�0�	 

3.70 0.46 ��ก1����/ 

3. ก���?&��+� 1���	
��
����0�	;����/�ก 3.80 0.40 ��ก1����/ 
4. ��ก��; 0�;	ก�
���(� ����������ก���	
:/&���
����&��ก�� 3.83 0.37 ��ก1����/ 
5. ก��2#&"�����ก� ��
����(����� #0�	2(&�ก�/ก�����	
�%& 
    ?��$%&���	
 

3.86 0.34 ��ก1����/ 

6. ก��2#&���	����ก� ��
����(����� #0�	2(&�ก�/ก�����	
�%& 
?��$%&���	
 

3.76 0.43 
 

��ก1����/ 

7. ก��2#&��;�������ก,���
���#�/��
 �0�
�0�	  
#0�	2(&�ก�/ก�����	
�%&?��$%&���	
 

3.66 
 

0.47 ��ก1����/ 

8. �����-�
���(�;��ก��ก���1��
)���
���
����(����� 3.86 0.34 ��ก1����/ 

9. �%�;  �
���(�;��ก��ก���������#0�	��&��
����%& 
����?&�2� 
;��#0�	2
ก���/�)�:/&���
�	0��/� 

3.96 0.18 ��ก1����/ 

10. $%&���	
�ก�/
����
�ก�
�
����/����
2
ก�����	
�%& 3.90 0.30 ��ก1����/ 
11. ����ก�����	
�%& �����

�� ��� ��ก���(����)�(�� ก��
)�ก�� :� 
1 1�
 1���	
�)�(�� $%&���	
:/&���
�	0��/� 

3.86 0.34 ��ก1����/ 

12. ก��
)����������

�� ��� ��ก����2#&2
ก�����	
ก����
  
!/	"�������#0�	2(&$%&���	
 �ก�/
����
2� �
�ก�
�
ก� ก��
���	
ก����
1)�2(&$%&���	
�ก�/ก�����	
�%&;�� ��������������
� 

3.93 0.25 ��ก1����/ 

"6
�7������� 3.83  �
ก����8� 
 
��ก�����1�� 4.6  ����$�ก�����
���(�?&��%�?��;  ������

����+���2�1�����0�����ก�����	
 

/&�	�����

�� ��� ��ก�� � �0�2
"�����$%&���	
��
����+���2��0�ก�����	
/&�	���������

�� ��� ��ก�� 
�ก��	�ก� !"#
�ก��$%&�'�	!�
� �(��
 �	%02
��/� ��ก1����/ !/	��
0��K���	����10�ก�  3.83 ;������������-�
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2
��	/&�
���กO�0�$%&���	
�+���2�2
/&�
?���%�;  �
���(�;��ก��ก���������#0�	��&��
����%& 

����?&�2�;��#0�	2
ก���/�)�:/&���
�	0��/� !/	����/� 
�;

�K���	 3.96 ;����
����+���2�
�������
��ก��
)����������

�� ��� ��ก����2#&2
ก�����	
ก����
 !/	"�������#0�	2(&$%&���	

�ก�/
����
2� �
�ก�
�
ก� ก�����	
ก����
1)�2(&$%&���	
�ก�/ก�����	
�%&;�� ��������������
�
!/	����/� 
�;

�K���	  3.93 ;���)�/� �������
��$%&���	
�ก�/
����
�ก�
�
����/����
2
ก�����	
�%&
!/	����/� 
�;

�K���	 3.90 ����)�/�  

 
 

 



 

 

 

����� 5 

 

��	
��ก�������  ก�����
�����  ������������� 

 
ก�������	��
��

����ก��������������������
����������	���� �ก����!����������� �#�$��ก��  

�ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)����	�$�*��� �+�*��$��ก,-ก.����$��,����$�/0��  ����������&�ก�������
1�(����

 
5.1  ��	
��ก������� 

5.1.1  ����	
��� !""�� ก������� 

1. ��� ���!����������� �#�$��ก�� �ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)����	�$�*��� �+�*��$��ก,-ก.� 
���$��,����$�/0�� 

2.  ��� �,-ก.�&����5�6�7���ก����
�� 8����ก,-ก.����$��,����$�/0�� ��
��9�
  1 ��กก����
�� 
ก������(���� ���������� �#�$��ก�� �ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)����	�$�*��� �+�*��$��ก,-ก.����$��,����
$�/0�� 

3.  ��� �,-ก.�	����-���;��
 �
�<��� ���������� �#�$��ก�� �ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)����	�$�*���  
�+�*��$��ก,-ก.����$��,����$�/0�� 

5.1.2  �$$��%��ก������� 

&����5�6�7���ก����
���(���� ���������� �#�$��ก�� �ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)����	�$�*���  
�+�*��$��ก,-ก.����$��,����$�/0���'�ก�<�ก<����
�� 

&'(��
���ก��	����-���;�;�����$��ก�
 ���;�ก����
��ก������(���� ��(���� ����������  
�#�$��ก�� �ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)����	�$�*��� �+�*��$��ก,-ก.����$��,����$�/0�� 

5.1.3  
��'�ก� 
�����ก��
 ;�(;�ก������� 1�(=ก<  ��ก,-ก.����$��,����$�/0�� �����������$�� 

$��������
  ���$��
 �+���� 80 	� 
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5.1.4  ก�	)$�����)�     
ก��<������<���
 ;�(;�ก������� 1�(=ก< ��ก,-ก.����$��,����$�/0�� ��
��9�
  1 %�	ก��,-ก.��
  2                   

�9ก��,-ก.� 2554 �����������$��$��������
 ���$��
 ���ก����<������<��=$$	����<������� (Probability  
Sampling) ��� ����ก��ก��*���	����<�������;�ก���'ก����ก8��=�<��*�<�������ก���ก*�<��
�
��ก���'ก����ก��<�S ก��=��;�(��6
ก��=$$�<�� (Sample Random Sampling) �+���� 30 	� 

5.1.5  �!�*�� $*����+'�+�ก������� 

;�ก�������	��
��

 &'(�����1�(;�(�	�� ������
 ;�(;�ก�������=���ก#$��$���8(��'�	��
��

 ����

 
1.  ��������� �#�$��ก�� �ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)����	�$�*���  
2.  =$$����$���&����5�6�7���ก����
���ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)����	�$�*��� ก<����
�� 

=��*�����
�� 
3.  =$$�������&�	����-���;��
 �
�<���������� �#�$��ก�� �ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)����	�$�*��� 

5.1.6  ก��-.�����ก���-��  

&'((�����1�((�+�ก����!����������� �#�$��ก�� �ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)����	�$�*��� �+�*��$ 
��ก,-ก.����$��,����$�/0�� ��� �� �
+�*��ก����W��=�������/������� X- �����&���กก��1�(,-ก.� 
=��	�� �5.Y
 ��ก��ก��� �+��� ���������
 �ก
 ��8(�� &'(�����1�(�+�ก����ก=$$=����!���� ���������� 
�#�$��ก�� �ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)����	�$�*��� �+�*��$��ก,-ก.����$��,����$�/0�� ��� �� �
+�*��ก
����W��=�������/��������+������
�*�� 6 ��������� �#�$��ก�� ������	���*� *��ก�'��=�����
�*�
8��&'(��
���<��ก�$&'(��� &'(��$&����$���� =��&'(��
 ����Z�(�����
�*� =���+�ก����!�����8�
���� 
�
 &'(�����1�(,-ก.����
�$��
�$=�������ก�����8�
����ก����!���
 �*�����ก�$�� ���������� �#�$��ก�� 
�ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)����	�$�*��� �+�*��$��ก,-ก.����$��,����$�/0�� ��� �� �
+�*��ก����W��
=�������/�������  ����
8�
����ก���+�����ก������� ����

 

1.  &'(�����1�(8�����+�*��������ก%�	������	�����
=���� ����ก��,-ก.� 	/�	��,����� 
�����*ก���  �*�����������	�����
�����	�6�Z$��
 ��� �8����Z��=��8�	����<�����&'(�+����ก��
�����������$��$��������
 ���$��
 ;�ก�������=���ก#$��$���8(��'� 

2.  &'(���������<�8����Z��;�(*(���[�$���ก��	����������8�������������$��$��������
  
���$��
 �+���� 30 �	�� �� 

3.  ����<����������ก�$ก��<������ 1�(=ก< ��ก,-ก.����$��,����$�/0�� ��
��9�
  1  
�
 1�(�+�ก��	������ก=�(� 30 	� ;����=������ �
 ก+�*����� �	�����(�����
��8��&'(�8(������  
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4.  �+�ก��������$ =������$	�����(��8���	�� ��	����������=�����ก�/������ 
�<��S ��<� �+���� ����� 	
��$���� �����(� ;*(��'<;��%����(��;�(��� ��
�*�� 30 �	�� �� ��(��=�ก=&<�
$���-ก8(��'�*���=&<�X
�
�
 �+�ก��$���-ก���
�*�8����������� �#�$��ก�� ��
�$�(��=�(� ���=�ก1�(
����+�ก�$�	�� ��	���������� �+���� 30 =&<� ��<�ก�$�	�� ��	�����������
 ������
��1�( ก<���+�ก������� 

5.  ;*(ก��<�������8(�*(���[�$���ก��	���������������� =�������
 ก+�*�� ������;*( 
&'(��
���� ��
 �	�� ��	���������� 1 	� �<� �	�� ��	���������� 1 �	�� �� 

6.  �+�ก���

=��=���+� ��6�� ��6
ก��;�(��� ก���8(��'<$���
�� ������ก����ก��ก$���
�� 
���8�
����;*(&'(��
��1�(���$ ;�(���������/ 10-15 ���
 

7.  ;*(&'(��
���+�=$$����$ก<����
�� (Pre-test) �(��=$$����$���&����5�6�7 �+���� 20 8(�  
=���+�=$$����$1����
��ก�����	���*�8(��'� ;�(���������/ 30 ���
 

8.  ;*(&'(��
���+�ก����
����ก��������� �#�$��ก�� �ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)����	�$�*���  
���������	��=���*����� ;�(���������/ 30 ���
 

9.  �+�ก���ก#$	�=��ก������$*�����
�� (Post-test) ���;*(ก��<�������+�=$$����$  
���&����5�6�7 �+���� 20 8(� *�����
��*�����ก��
���(����������� �#�$��ก���ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)��
��	�$�*��� ;�(���������/ 30 ���
 

10.  �+�&�	�=���
 1�((��กก������$�����	���*�� ��� �;�((����$�����W��*���ก����
�� 
ก������(���� ���������� �#�$��ก�� �ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)����	�$�*��� �+�*��$��ก,-ก.����$��,����
$�/0�� =��=$$�������	����-���;������	���*�&��������	����-���;��
 �
�<���������� �#�$��ก�� 

5.1.7  ��ก������� 

1.  &�ก�����	���*�������6�%��8���� ���������� �#�$��ก�� �ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)����	�$�*���   
�+�*��$��ก,-ก.����$��,����$�/0�� �
������6�%�� ��<�ก�$ 91.11/93.17 X- ��'�ก�<��ก/0��
 ก+�*��1�( 
	�� 90/90  =��	<�	������ ��� �8��=$$����$ KR 20 �
	<���<�ก�$ 0.82  X- ��
	<�	������ ��� ��
 �����
 �����$ 
	�� 0.80 8-
�1� 

2.  &����5�6�7���ก����
���(��	�=������$ก<����
��=��*�����
��8����ก,-ก.� 
���$��,����$�/0�� ��
��9�
  1 *�����กก����
���'(�(���� ���������� �#�$��ก�� �ก
 ��ก�$�%���ก��
&'(�)����	�$�*��� �+�*��$��ก,-ก.����$��,����$�/0���'�ก�<�	�=������$ก<����
����<���

����+�	�Z���������
 ����$ .05 
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3.  &�ก�����	���*�8(��'�8��=$$�������	����-���;��
 �
�<��� �ก����
���(���� ����������   
�#�$��ก�� �ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)����	�$�*��� �+�*��$��ก,-ก.����$��,����$�/0�� �$�<� 
;�%�����&'(��
���
	����-���;��<�ก����
���(���� ���������� �#�$��ก�� �ก
 ��ก�$�%���ก��&'(�)��
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2. &"�3�	,�1�� �3�/ # 3�
"��';��  �)��C����� ����C$��)��0*�
1
��"� .;����� 

 
    

3. ก���)��0*�1
��"� &"���&����/!#�#;�ก      
4. &"ก��/1��/�ก� �A	$� ��&��0�!�	ก��"� .;���&���&��	�ก��      
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	�
ก�	�-�0�� 
	�"+�����
��"�.�� 

,
���"�.�� 
������!�� 

4 3 2 1 
5. ก��C����(-�#ก	1&"���&�$&�#�& ����C$��ก�;ก����"� ���
)	�
����"�  

     

6. ก��C����"��-�#ก	1&"���&�$&�#�& ����C$��ก�;ก����"� ���
)	�
����"�  

 
    

7. ก��C���"/!#�'�	'ก+�&"���&�';��  	�� ���� ����C$��ก�;
ก����"� ���)	�
����"�  

     

8. -��&��� �A	$�/!#ก��ก��&
"� 3��� 	&"���&�$&�#�&      

9. ��-/11)	�� �A	$�/!#ก��ก��&��&��0������������&���  
���&�)��C�/!#����C ก���;�3�.;��-E 	����;" 

     

10. 
����"� �ก�;���&� �ก� � �(!�;�(!� C ก����"� ���      
11. ���	ก����"� ��� �!���  �� 	:	1��ก���$&�#�3�$�'1 
ก�� 3�ก!'1.-
1
� 1
��"� �3�$�'1
����"� .;��-E 	����;"  

     

12. ก�� 3����	�!���  �� 	:	1��ก��&�C��C ก����"� ก���	   
�;���(��&�#����C$�
����"� �ก�;���&� C� � �ก� �  
ก'1ก����"� ก���	 
3�C$�
����"� �ก�;ก����"� ���/!#1��!�
�'�0�-�#����  

     

 
3.  ,
��#��%�� 

)�	�� 	/ #�(��	ก��('� �/!#-�'1-������	ก����"� ����!���  �� 	:	1��ก���ก"���ก'1��� �ก�� 

��-6������1�$�� ]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]] 
]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]] 
]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]
]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]
]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]] 

ก	���!	� #��%��#��0����$������#���	�� 
,�,�����������	/���$�    
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��ก�	�� �	��!	� #������#�"��
��,��%��#��0��ก+��+!0��	�#��� (IOC)  
- 
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�;�� ��-/11���	�!���  �� 	:	1��ก�� 
- 
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�;�� � �A	$����	�!���  �� 	:	1��ก�� 
- 
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	����&(*�(	C�
"�&"��	���	�!���  �� 	:	1��ก�� 
- 
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�   
 

!�	�����ก ,1  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                           /11-�#�&� ���&�	;�!�	�;�� ��-/11���	�!���  �� 	:	1��ก�� �ก"���ก'1 ��� �ก�� 

               
��-6������1�$��   

	�
ก�	 

��%��������"�.��
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

1. ���	&"���&/-!กC$&�  ;*�;�;���&� C� +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

2. ���	&"���&�$&�#�&ก'1ก!��&�-L�$&�� +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

3. ก���)�����1
��"� �(��	�)���*ก+�  
&"���&�#;�ก ������	ก��C����  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

4. ��-/11)	�ก��ก��&ก����"�   
&"���&$!�ก$!��  ��� C�/!# 
;*�;�;���&� C�
����"� .;�;" 

+1 +1 +1 0 +1 4 0.80 �$&�#�& 

5. &"�3��"A/�� / # 3�ก��C���� 
"��)��C����� +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 �$&�#�& 

6. !'ก+�#�'�	'ก+� ) �; ���&�';��   
ก��C���" ก������3�/$ ��)	��'�	'ก+�  
&"���&�$&�#�& 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

7. ���&0�ก��	�/!#���&�$&�#�&)	���+�

"� 3�&�C�� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,1  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                           /11-�#�&� ���&�	;�!�	�;�� ��-/11���	�!���  �� 	:	1��ก�� �ก"���ก'1 ��� �ก�� 
                             
��-6������1�$��  (��	) 

	�
ก�	 

��%��������"�.��
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

8. ���&�$&�#�&)	�ก�� 3��� 	;���
��( ��� ��(��!��	 .$�  &"���&$!�ก$!�� 
) �;��-��( &"���&�';��  �&�';  
ก���';��"����(�-E $&�;$&�� 
��&��0��;�;�/!#�)��C����� 

 
 
0 

 
 
+1 
 

 
 
+1 

 
 
+1 
 

 
 
+1 
 

 
 
4 
 

 
 

0.80 

 
 

�$&�#�& 

9. ���&�$&�#�&C ก��C����"��-�#ก	1 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 �$&�#�& 

10. -P��'&(' ,�C ก��C����  &"-�6&�& �����Q  

"��	;�!�	�ก' ��&��0��;�;�.;�����  
&"ก������	&��� (Links) ���C �!���  �� 
	:	1��ก�� .-�'���� ����Q &"���&0�ก��	� 

0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 �$&�#�& 

11. ก��C$�
!-L	 ก!'1 (Feedback)  
&"���&�$&�#�&��&��0
��1
!.;�
' 
" 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

12. -��&��� �A	$�/!#ก��ก��& 
&"���&�$&�#�&��	1�!�&��&�'�0�-�#����
/!#�-L�$&��ก����"� ��� 

+1 +1 +1 0 +1 4 0.80 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,2  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                           /11-�#�&� ���&�	;�!�	�;�� � �A	$����	�!���  �� 	:	1��ก�� �ก"���ก'1��� �ก�� 
                           
��-6������1�$��   

	�
ก�	 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

1. � �A	$�&"���&�	;�!�	� 0�ก��	� 
��	1�!�& �����&�'�0�-�#����/!#
�-L�$&��ก����"� ��� 

+1 +1 0 +1 +1 4 0.80 �$&�#�& 

2. � �A	$�)	����	��&��0��"� ���/!#�)��C�
.;����� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

3. &"ก��/1��/�ก� �A	$� ��&��0�!�	ก
��"� .;���&���&��	�ก�� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

4. ��������&������&�)��C� ��&��0
0���
	;���&���.;��-E 	����;" 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

5. � �A	$�&"���&�$&�#�&ก'1ก!��&�-L�$&�� +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
6. &"ก������	&���� �A	$� ก��ก��&ก����"�  
��������&�)��C�/!#�;�3�.;��-E 	����;" 

+1 +1 0 +1 +1 4 0.80 �$&�#�& 

7. !3�;'1)'A �	 C ก�� 3��� 	� �A	$� 
&"���&�$&�#�& 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

8. ���&�';�� C ก�� 3��� 	 
/!#ก��	,�1��� �A	$� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

9. �#;'1���&��ก����)	�ก��ก��& 
&"���&�$&�#�&  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

10. -��&��� �A	$�/!#ก��ก��& 

"� 3��� 	&"���&�$&�#�& 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,2  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                            /11-�#�&� ���&�	;�!�	�;�� � �A	$����	�!���  �� 	:	1��ก�� �ก"���ก'1��� �ก�� 
                            
��-6������1�$��   (��	) 

	�
ก�	 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

11. ก�� 3����	�!���  �� 	:	1��ก��&�C��C 
ก����"� ก���	  ����C$�
����"� �)��C�
� �A	$�/!#����C ก���;�3�.;��-E 	����;" 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

12. ���	ก����"� ��� �!���  �� 	:	1��ก��
�$&�#�3�$�'1ก�� 3�ก!'1.-
1
� 
1
��"� �3�$�'1
����"� .;��-E 	����;"  

+1 +1 0 +1 +1 4 0.80 �$&�#�& 

13. ก�� 3����	�!���  �� 	:	1��ก��&�C�� 
C ก����"� ก���	 �;���(��&�#
����C$�
����"� �ก�;���&� C� � �ก� �  
ก'1ก����"� ก���	  
3�C$�
����"� �ก�;
ก����"� ���/!#1��!��'�0�-�#����  

+1 +1 0 +1 +1 4 0.80 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,3  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                           /11-�#�&� ���&�	;�!�	����&(*�(	C�
"�&"��	���	�!���  �� 	:	1��ก�� �ก"���ก'1 
                          ��� �ก��
��-6������1�$��   

	�
ก�	�-�0�� 

��%��������"�.��
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

1. ���	&"���&/-!กC$&�  ��� C� +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 �$&�#�& 
2. &"�3�	,�1�� �3�/ # 3�
"��';��   
�)��C����� ����C$��)��0*�1
��"� .;����� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

3. ก���)��0*�1
��"� &"���&����/!#�#;�ก +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
4. &"ก��/1��/�ก� �A	$� ��&��0 
�!�	ก��"� .;���&���&��	�ก�� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

5. ก��C����(-�#ก	1&"���&�$&�#�&  
����C$��ก�;ก����"� ���)	�
����"�  

+1 +1 +1 0 +1 4 0.80 �$&�#�& 

6. ก��C����"��-�#ก	1&"���&�$&�#�&  
����C$��ก�;ก����"� ���)	�
����"�  

+1 +1 +1 0 +1 4 0.80 �$&�#�& 

7. ก��C���"/!#�'�	'ก+�&"���&�';��  
	�� ���� ����C$��ก�;ก����"� ���)	�
����"�  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

8. -��&��� �A	$�/!#ก��ก��&
"� 3��� 	 
&"���&�$&�#�& 

+1 +1 +1 0 +1 4 0.80 �$&�#�& 

9. ��-/11)	�� �A	$�/!#ก��ก��&
��&��0������������&������&�)��C�/!#
����C ก���;�3�.;��-E 	����;" 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

10. 
����"� �ก�;���&� �ก� � �(!�;�(!�  
C ก����"� ��� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,3  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                           /11-�#�&� ���&�	;�!�	����&(*�(	C�
"�&"��	���	�!���  �� 	:	1��ก�� �ก"���ก'1 
                          ��� �ก��
��-6������1�$��  (��	) 

	�
ก�	�-�0�� 

��%��������"�.��
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

11. ���	ก����"� ��� �!���  �� 	:	1��ก��
�$&�#�3�$�'1ก�� 3�ก!'1.-
1
� 
1
��"� �3�$�'1
����"� .;��-E 	����;"  

+1 +1 +1 0 +1 4 0.80 �$&�#�& 

12. ก�� 3����	�!���  �� 	:	1��ก��&�C��
C ก����"� ก���	 �;���(��&�#����
C$�
����"� �ก�;���&� C� � �ก� � ก'1
ก����"� ก���	  
3�C$�
����"� �ก�;ก����"� ���
/!#1��!��'�0�-�#����  

+1 +1 +1 0 +1 4 0.80 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                          /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  

,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

1. ก�	�-����%��ก-�.�"��.�	 
#/���"��
/��4	? 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. ����C$�����ก����&��0C�����	�$�� 
C$��-E -�#��� � �
�
!�4�-E (!'��� 
.;�	������:&
"� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). ����C$�����ก����&��0��	�	�$�� 
.;�$&;.&��ก�;ก���ก����   

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. ����C$�����ก��ก�#���&ก�#���  
.&�����*ก	*;	'; 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�.  ����C ก��ก�#��� C$�����ก����	�ก��
���	�$�� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

2. C ก��$� A3�$ 'ก�'�
"�����-E   
������
��1 A3�$ 'ก&���a�  
�(��		#.�? 

+1 +1 +1 0 0 3 0.6 �$&�#�& 

ก.  A3�$ 'ก�'� �	�$��	&�กก����ก�F�
-ก��$��	.&�  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

).  A3�$ 'ก	���C �ก�F�-ก��$��	.&�  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
�.  A3�$ 'ก��&�ก�F�&���a�  
����-E �
��.� 

+1 
+1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. )�	 ก. )�	 ). /!# )�	 �. 0�ก +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                             /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

3. ��ก�	�-����.��6-�.�+ก��!	E�� 
&����	��F� '"
��2���	�
��&�
�ก+�!�	��
�6-�.�+ก��!	E��,
�����"!/�4���6  
!
����
��ก�	�-�����6-�.�+ก!+���!	E�� 
'"
��2���	�
��&�
�ก+�!�	���!	E��? 

+1 +1 +1 +1 0 4 0.80 �$&�#�& 

ก.  A3�$ 'ก                          +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
). ��� ��� +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
�.  A3�$ 'ก/!#��� ���        +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
�. ���&/�ก�����#$���� A3�$ 'ก/!#
��� ��� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

4. ��ก�	.��6-�.�+ก��!	E��&����	��F� 
'"
��2���	�
��&�
�ก+�!�	����!	E�� 
 �ก!�	��,
��"0�ก!
��? 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. C��ก'1
��
"�&"	��� 25 -J )*A .- +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). C��ก'1�(�����
�� 'A  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
�. C��ก'1�(�$4���
�� 'A  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. $4���'A��������&��0C�������
�-�"�1�
"�1 A3�$ 'ก.;� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                             /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

 
,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

5. �
�
�  ��
� 29 �H .�+ก 80 ก�'�ก	+�  
#�� 180 �K�!���!	 0
���	�
��&�
�
�6-�.�+ก,���
�
� ก+�!�	���6-�.�+ก
��!	E��%�
��
�
� ���6-�.�+ก��F��
/��4	? 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก.  �	�ก����ก�F�&���a�  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
). -ก����&�ก�F�&���a�  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
�. &�กก����ก�F�&���a�  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
�. .&�&")�	0�ก +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

6.  �ก,
� 5. �
�
� ��	���6-�.�+ก 
!���ก�;���!	E��ก-�.�"�&/�ก+��&/�4	? 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 67.1 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
). 67.2 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
�. 67.3 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
�. 67.4 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
7. ��
#���
 ��
� 27 �H #�� 170 �K�!���!	 
�6-�.�+ก&����	��F�,����
#���
��	
���6-�.�+ก&���.���#��&/�ก+��&/�4	? 

+1 +1 +1 0 +1 4 0.80 �$&�#�& 

ก. 61.7 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 63.5  ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 65.8  ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 67.6  ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                             /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

8. ���#�.�����
� 40 �H �+"#/��#��
�	+6�#�"&
�
�&/�ก+� 160 �K�!���!	  
���#�.�����	���6-�.�+ก!+��&/�4	? 

+1 +1 +1 0 +1 4 1.00 �$&�#�& 

ก. 57.6  ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 52.6  ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 59.0  ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 54.4  ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

9. ��ก� ��
� 20 �H �2�#�� 160 �K�!���!	  
��$����	�
��&�
�ก+�!�	���6-�.�+ก��!	E�� 
�2���	���6-�.�+ก�&/�4	?  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 57.6 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 57.7 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 57.8 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. C�������C ก���-�"�1�
"�1.&�.;� +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                             /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

10. ���#�"�  ��
� 30 �H #�� 160 �K�!���!	 
.�+ก 65 ก�'�ก	+��6-�.�+ก,��#�"�  
��$����	�
��&�
�ก+�!�	���6-�.�+ก
��!	E���6-�.�+ก,�����#�"� ��F��
/��4	? 

+1 +1 +1 0 +1 4 0.80 �$&�#�& 

ก.  �	�ก����ก�F�&���a�  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). -ก����&�ก�F�&���a�  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. &�กก����ก�F�&���a�  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
�. .&�&")�	0�ก +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

11. ��ก�	�-�����6-�.�+ก��!	E�� 
&����	��F�"
�
��2�ก�	�-����"+������
ก�
.	$�"+�������.��,��	/��ก�
 
#�!	&����
��ก�	�-���� �$�,
��"? 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก.      ���;'� "&�!ก�� =   A3�$ 'ก�'� �-E ก��!ก�'&                         
                                            (��� ��� �-E �&��)2 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

).      ���;'� "&�!ก��  =   A3�$ 'ก �-E ก��!ก�'&                                  
                                         (��� ��� �-E �G ���&��)2 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�.      ���;'� "&�!ก��  =  A3�$ 'ก�'� �-E �&��                                                
                                        (��� ��� �-E ก��!ก�'&)2 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�.       ���;'� "&�!ก��  =   A3�$ 'ก�'� �-E ก��!ก�'& 
                                             ��� ��� �-E �&�� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                             /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

12. ��ก�	�-�����/�"+������ก�
 
.	$�"+�������.��,��	/��ก�
 
��	���/��ก!��&/�4	?  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. �#$���� 20-25 ก��!ก�'&��	�&�� +1 +1 +1 -1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). �#$���� 20-25 ก��!ก�'&��	�&��2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. > 25 ก��!ก�'&��	�&��2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. < 20 ก��!ก�'&��	�&��2  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
13. ".�.����� ���6-�.�+ก 25 ก�'�ก	+� 
#/��#�� 120  �K�!���!	  �กก�	�-����
�/�"+������ก�
 +"4"
�/��+ก8��	��	/��  
,�� ".�.����� ��F��
/��4	? 

+1 +1 +1 -1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 
	& +1 +1 +1 -1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). -ก�� +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 	��  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. ��	 )���	��  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                             /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

14.  �ก,
� 13. ".�.�������	���6-�.�+ก 
!���ก�;���!	E��ก-�.�"�&/�4	? 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 30 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 38 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 40 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 48 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

15. ��
�����+���6-�.�+ก  66 ก�'�ก	+� 
%���+"#/��#��4"
 175 �K�!���!	 
�
�ก&	���/���
�������6-�.�+ก%��
	��	/����F��
/��4	? 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 
	& +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 �$&�#�& 

). -ก�� +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 	��  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
�. ��	 )���	��  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                             /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

16.  �ก,
� 15. .�ก��
����!
��ก�	
������6-�.�+ก!+������
����#���	0
������6-�.�+ก4"
4�/�ก��ก�/��ก�;���!	E��
ก-�.�"4"
�&/�4	? 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 70 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 73 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 75 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 78 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

17. ������%ก
� ���6-�.�+ก!+��&/�ก+�  
46  ก�'�ก	+� ��#/��#���&/�ก+� 160 
�K�!���!	 ������%ก
����+ก8��
	��	/����F��
/��4	? 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 
	& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). -ก�� +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 	��  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. ��	 )���	��  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                             /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

18.  �กก�	�-�����6-�.�+ก,��������%ก
�
,
� 17. ������%ก
���	&�� ����6-�.�+ก
!���ก�;���!	E��ก-�.�"�
�/&���&/�4	?  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 46 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 50 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
�. 55 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
�. 65 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
19. ����!
��ก�	�	������+���� 
��%!/���+� ,:6��
�/ก+�,
��"?  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. �����'� +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

).  A3�$ 'ก)	�����ก�� +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. ก��ก��&
"�
3� +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. �'�  A3�$ 'ก)	�����ก��/!#ก��ก��&
"�
3� +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
20. '"
&+��4���$���"�ก��
��	� 1 �H�!��  
 �������!
��ก�	��+�����&/�4	? 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 1,000 ก��!/�!	�"              +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 2,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 3,000 ก��!/�!	�"                     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 4,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                             /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

21. ����!
��ก�	�	������+���� 
���"�ก K:�� �������!
��ก�	�����,:6�
��$������
������,:6��
/��4	? 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 100 ก��!/�!	�" 
�กQ-J +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 200 ก��!/�!	�" 
�กQ-J +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 300 ก��!/�!	�" 
�กQ-J +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 400 ก��!/�!	�" 
�กQ-J +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
22. ��ก�	�-����.��	������+���� 
&����	4"
	+�#-�.	+��+
�"�ก ����2�ก�	��"
�
/��4	? 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 1,000 + (	���)	��;:ก x 100) +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
). 2,000 + (	���)	��;:ก x 100) +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
�. 3,000 + (	���)	��;:ก x 100) +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
�. 4,000 + (	���)	��;:ก x 100) +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
23. �
�����!
 ��
� 2 �H ����!
��ก�	��+����
&�����
���,��	/��ก�
��%!/���+��$�,
��"?  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 1,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 1,200 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,200 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                             /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

24. "�.'�Nก ��
� 6 �H ����!
��ก�	��+���� 
&�����
���,��	/��ก�
��%!/���+��$�
,
��"?  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 1,500 ก��!/�!	�"    +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

 ). 1,600 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 1,700 ก��!/�!	�"     +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 1,800 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
25. ".�. ���
#�
 ��
� 10 �H  
����!
��ก�	��+����&�����
��� 
,��	/��ก�
��%!/���+��$�,
��"? 

 
+1 
 

 
+1 
 

 
+1 
 

 
+1 
 

 
+1 
 

5 1.00 �$&�#�& 

ก. 1,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

 ). 1,100 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

 �. 2,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

 �. 2,100 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

26. �	������+����&�� �+
	�/���
 
��	4"
	+���%!/���+��$�,
��"?  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 1,000-2,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 1,000-3,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,100-2,500 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,200-3,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                             /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

27. ��
*	���2 ��
� 17 �H ����!
��ก�	
��+����,��	/��ก�
&����	4"
	+� 
��%!/���+���	��F��&/�4	?  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 1,000-2,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 1,000-3,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,100-2,500 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,200-3,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

28. �	������+����&��4"
	+���%!/���+� 
,���+
	�/�.����$�,
��"?  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 1,000-2,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 1,850-2,200 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,100-2,500 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,200-3,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

29. ���#�
 ��
� 18 �H ����!
��ก�	��+���� 
,��	/��ก�
&����	4"
	+���%!/���+��$�,
��"?  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 1,000-2,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 1,850-2,200 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,100-2,500 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�.  2,200-3,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                             /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

30. ��O���P� ��
� 22 �H �ก!���
4"
	+�
�	������+�����+��� 2,000  
ก�'�%���	� �2�!+6��		��4"
 3 �"$�� 
��O���P���	4"
	+��	������+����
�����,:6� �.
���
���ก+�����!
��ก�	 
,��	/��ก�
��F��+����&/�4	?  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 2,000 �
���;�& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
). 2,300 &�กก����;�&�(��&	"ก�' !#  
300 ก��!/�!	�" 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,500 &�กก����;�&�(��&	"ก�' !#  
500 ก��!/�!	�" 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 3,000 &�กก����;�&� ��	���ก 
&"���&��	�ก���3�$�'1ก���'A������ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                             /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� 

�� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

 

31. 
��� ��
� 30 �H ���������F���+ก���
�+��� ���	�8+&%./�.�:�� ��
4"
	+�
�	������+�����+���1,900 ก�'�%���	� 
,����6�2�!+6��		��4"
�	���� 6 �"$��  

�����	4"
	+��	������+���������,:6� 
�.
���
���ก+�����!
��ก�	,��	/��ก�

��%!/���+��&/�4	?  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 1,900 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 2,200 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,400 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,600 ก��!/�!	�"  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
32. %!/�"��������/���
4"
	+��	������+���� 
2,300 ก�'�%���	� ,����6�2�!+6��		��4"
  
8 �"$���*8 K:���
�/��	�
��ก�
���"  
�2� :�!
��ก�	�	������+������ก,:6�
ก�/��"�� �2���	4"
	+��	������+�����&/�4	?  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 2,400 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 2,500 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,600 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,700 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                             /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

33. ����!
��ก�	�	������+����,��
��
�.�/%����
#����
���%!/���+� 
,:6��
�/ก+�,
��"?  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก.  A3�$ 'ก +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). ��-���� +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. (!'��� 
"�C��C ก��
3�ก��ก��& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�.  A3�$ 'ก/!#(!'��� 
"�C�� 
C ก��
3�ก��ก��& 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

34. #�"� ���6-�.�+ก�
�
ก�/��ก�;��ก!�
&����	��F� �2�&-����#-��+ก�����F�
��+ก���ก�	����%���+��� �2���	
4"
	+��	������+����&�����
���ก+�
����!
��ก�	,��	/��ก�
��%!/���+� 
�$�,
��"?  

+1 +1 +1 0 +1 4 0.80 �$&�#�& 

ก. 20 ก��!/�!	�" :  A3�$ 'ก 1 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 25 ก��!/�!	�" :  A3�$ 'ก 1 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 30 ก��!/�!	�" :  A3�$ 'ก 1 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 35 ก��!/�!	�" :  A3�$ 'ก 1 ก��!ก�'& +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                             /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

35.  �ก,
� 34. 0
�#�"� ���6-�.�+ก  
40 ก�'�ก	+� 	��	/���������������
%�/�
���2���	4"
	+��	������+���� 
&�����
���ก+�����!
��ก�	,��	/��ก�
 
��%!/���+��$�,
��"?   

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 1,600 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 1,800 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,200 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

36. #���
��	��	/��4�/�
��4�/���  
���6-�.�+ก�
�/���ก�;���!	E�� �$�  
60 ก�'�ก	+� �������&-�#�� #���

��	4"
	+��	������+���� &�����
���
ก+�����!
��ก�	,��	/��ก�
��%!/���+�
�$�,
��"?  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 2,200 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 2,400 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,600 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,800 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                             /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

37. �6-��#���6-�.�+ก 80 ก�'�ก	+�  
�2����6-�.�+ก��กก�/��ก�;���!	E�� 
&-������F�%�/�
�� �2���	4"
	+�
�	������+����&�����
���ก+�����
!
��ก�	,��	/��ก�
��%!/���+��$�,
��"?  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 2,400 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 2,600 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,800 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 3,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

38.  �ก,
� 37. .�ก�6-��#���6-�.�+ก 	��  
80 ก�'�ก	+� �2�!
��ก�	�������6-�.�+ก 
�.
�
�/���ก�;���!	E�� �$� 56 ก�'�ก	+�                            
�6-��#��	�"�	������+����&��4"
	+�  
��%!/���+��.
�.�$����
��&/�4	?  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 1,960 ก��!/�!	�"   +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
). 1,990 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,000 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 2,100 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,4  
!ก��(�����������	1���&�	;�!�	�)	�/11�	10�&ก'1�'�0�-�#���� (IOC) 
                             /11-�#�&� ���&�	;�!�	�)	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

,
��-�0�� 

��%��������"�.�� 
,����
����
���� 

��	��
��%�� 

�/� 
IOC 

#	���� �� 
&�� 
1 

�� 
&�� 
2 

��
&�� 
3 

�� 
&�� 
4 

��
&�� 
5 

39. ��
�+��+
���6-�.�+ก 79 ก�'�ก	+�  
��#/��#�� 190 �K�!���!	 K:��0$��/� 
�
�/���ก�;���!	E�� ��
�+��+
 
���������F������ก/�#	
���,�4"
	+�
��+������%!/���+� �&/�ก+� 3,500  
ก�'�%���	� ก�	4"
	+���+����,�� 
��
�+��+
��F��
/��4	? 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก.  �	�.-�3�$�'1���&��	�ก�� 
)	�����ก�� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). �("��(	/!#�$&�#�&  +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. &�ก�ก� ก'1���&��	�ก��)	�����ก�� +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. ��	 )���&�ก/�� ���' �'�
3��� $ 'ก 
�*�&"���&��	�ก��(!'��� &�ก���-ก�� 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

40.  �ก,
� 39. ��
�+��+
��	4"
	+�
�	������+����&�����
���ก+�����!
��ก�	
,��	/��ก�
��%!/���+��$��&/�4	?  

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

ก. 3,160 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

). 3,260 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 3,360 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 

�. 3,460 ก��!/�!	�" +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 �$&�#�& 
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!�	�����ก ,5  �����ก3�$ ; A3�$ 'ก�#/  /!#�3� � )�	�	1 

��$6�.�/  �"�	�#���ก�	�	�
�	�
 
�S!�ก		�ก�	�	�
�	�
 

	�� 
	�
- -�  �,
��  �-�4���
   ����	��.�  #+���	��.�  �	����� 

�	$����6-�.�+ก��!	E��&����	��F� 
1. 1	ก-�#��� �/!#��;&���$&�� 
)	�ก���3� ��/!#ก3�$ ;	�$��
.;�0�ก��	� 

1 
(1) 

 
 

  
 

  1 
 

2. 	,�1��$!'กก����;�3� ��
 A3�$ 'ก�'�&���a� ;��� 
��,"ก���-�"�1�
"�1ก'1�����&���a�  
.;�0�ก��	� 

1 
(2) 

     1 
 

3. �#1� A3�$ 'ก&���a� 
"�����-E 
;�����,"ก���-�"�1�
"�1ก'1�����
&���a� .;�0�ก��	� 

   2 
(3,4) 

  2 
 

4. 	,�1��$!'กก����;�3� ��
 A3�$ 'ก�'�&���a� ;��� 
��,"ก���3� ��;'� "&�!ก�� 
.;�0�ก��	� 

2 
(5,6) 

     2 
 

5. ��;�3� �� A3�$ 'ก�'�&���a� 
;�����,"ก���3� ��;'� "&�!ก��
.;�0�ก��	� 

   2 
(7,8) 

  2 
 

�	$���ก�	�-�����	������+���� 
&����	4"
	+� 
1. 1	ก-i��'�
"�&"
!��	���&
��	�ก��(!'��� 
"����.;��'1 
.;�0�ก��	� 

1 
(9) 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

1 
 

2. 	,�1��$!'กก���3� ��
-��&��(!'��� 
"����.;��'1 
C /��!#�' )	��'��;:ก.;�0�ก��	� 

1 
(10) 

     1 
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!�	�����ก ,5  �����ก3�$ ; A3�$ 'ก�#/  /!#�3� � )�	�	1 (��	) 

��$6�.�/  �"�	�#���ก�	�	�
�	�
 
�S!�ก		�ก�	�	�
�	�
 

	�� 
  	�
- -�  �,
��  �-�4���
 ����	��.�   #+���	��.� �	����� 

3. �3� ��$�-��&��(!'���  

"����.;��'1C /��!#�' )	� 
�'��;:ก.;�0�ก��	� 

   1 
(11) 

  1 
 

4. 	,�1��$!'กก���3� ��
-��&��(!'��� 
"����.;��'1 
C /��!#�' )	��'���� .;�0�ก��	�       

1 
(12) 

     1 
 

5. �3� ��-��&��(!'���  

"����.;��'1C /��!#�' )	�
�'���� .;�0�ก��	� 

1 
(13) 

     1 
 

6. 	,�1��$!'กก���3� ��
-��&��(!'��� 
"����.;��'1 
C /��!#�' )	�$4���#�#�'A������
.;�0�ก��	�                   

   1 
(14) 

  1 

7. �3� ��-��&��(!'���  

"����.;��'1C /��!#�' )	� 
$4���#�#�'A������.;�0�ก��	� 

   1 
(15) 

  1 

8. 1	ก-i��'�
"�&"
!��	���&
��	�ก��-��&��(!'���  
C /��!#�' �3�$�'1
��C$4�/

�����	���.;�0�ก��	� 

1 
(16) 

     1 

9. 	,�1��$!'กก���3� ��
-��&��(!'��� 
"����.;��'1 
C /��!#�' )	��'�
��C$4�/

�����	���.;�0�ก��	� 

   1 
(17) 

  1 
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!�	�����ก ,5  �����ก3�$ ; A3�$ 'ก�#/  /!#�3� � )�	�	1 (��	) 

��$6�.�/  �"�	�#���ก�	�	�
�	�
 
�S!�ก		�ก�	�	�
�	�
 

	�� 
  	�
- -�  �,
��  �-�4���
 ����	��.�   #+���	��.� �	����� 

10. �3� ��-��&��(!'���  

"����.;��'1C /��!#�' )	��'�

��C$4�/
�����	���.;�0�ก��	� 

   1 
(18,19,20) 

  3 
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������ก � 
-  /�;�
!
"�.;���ก��
;!	��(��	$�-�#��
,���()	����	 (E1/E2) 
-  /�;�������&��ก���� (p) ���	3� ���3�/ ก (r) /!#������&����	&'�  
    )	�/11
;�	1 (KR-20) 
-  /�;�
!ก��
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"� ก�	 ��"� /!#$!'���"�  
-  /11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  
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!�	�����ก �1  �����/�;����
!ก��$�-�#��
,���()	����	 (E1/E2) /11�;"���//11$ *����	$ *�� 

��&�� 
	����%��
	�.�/���	�
�  

(30) 

��"��F�	
�
�� 
(100) 

��%��&"#��
.�+��	�
� 
(20) 

��"��F�	
�
�� 
(100) 

1 29 96.67 20 100.00 
2 27 90.00 19 95.00 
3 28 93.33 19 95.00 

	�� 84 280 58 290 
�<���
 28 93.33 19.33 96.66 

 
!�	�����ก �2  �����/�;����
!ก��$�-�#��
,���()	����	 (E1/E2) /11/11ก!��&�!:ก 

��&�� 
	����%��
	�.�/���	�
� 

(30) 

��"��F�	
�
�� 
(100) 

��%��&"#��
.�+��	�
� 
(20) 

��"��F�	
�
�� 
(100) 

1 28 93.33 20 100.00 
2 29 96.67 19 95.00 
3 27 90.00 20 100.00 
4 28 93.33 18 90.00 
5 28 90.00 19 95.00 
6 27 90.00 18 90.00 
7 26 86.67 17 85.00 
8 27 90.00 18 90.00 
9 26 86.67 17 85.00 

	�� 239 816.67 166 830 
�<���
 26.55 90.74 18.44 92.22 
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!�	�����ก �3  �����/�;����
!ก��$�-�#��
,���()	����	 (E1/E2) /11ก!��&C$4� 

��&�� 
	����%��
	�.�/���	�
�  

(30) 

��"��F�	
�
�� 
(100) 

��%��&"#��
.�+��	�
� 
(20) 

��"��F�	
�
�� 
(100) 

1 29 96.67 19 95.00 
2 29 96.67 18 90.00 
3 28 93.33 19 95.00 
4 29 96.67 20 100.00 
5 26 86.67 18 90.00 
6 27 90.00 19 95.00 
7 23 76.67 17 85.00 
8 24 80.00 17 85.00 
9 26 86.67 20 100.00 
10 29 96.67 19 95.00 
11 26 86.67 20 100.00 
12 30 100.00 19 95.00 
13 28 93.33 19 95.00 
14 30 100.00 18 90.00 
15 27 90.00 20 100.00 
16 29 96.67 18 90.00 
17 25 83.33 19 95.00 
18 25 83.33 17 85.00 
19 29  96.67 20 100.00 
20 25 83.33 17 85.00 
21 29 96.67 19 95.00 
22 25 83.33 19 95.00 
23 26 86.67 18 90.00 

24 29 96.67 19 95.00 

25 29 96.67 18 90.00 
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!�	�����ก �3  �����/�;����
!ก��$�-�#��
,���()	����	 (E1/E2) /11ก!��&C$4� (��	) 
 

��&�� 
	����%��
	�.�/���	�
� 

(30) 

��"��F�	
�
�� 
(100) 

��%��&"#��
.�+��	�
� 
(20) 

��"��F�	
�
�� 
(100) 

26 30 100.00 19 95.00 
27 24 80.00 19 95.00 
28 30 100.00 18 90.00 
29 29 96.67 19 95.00 
30 25 83.33 18 90.00 
	�� 820 2,733.36 559 2,795 
�<���
 27.33 91.11 18.633 93.17 

 
!�	�����ก �4  �����/�;�����#;'1���&��ก���� (P) ���	3� ���3�/ ก (r) /!#������&����	&'�  (KR 20)   
                          )	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�                                                                                              

   KR  20 = 0.82  

 

,
�&�� �/�����
�ก�/�
 (P) �/��-���  -�%�ก (r)  
1 0.80 0.53  
2 1.00 0.40  
3 0.20 0.27  
4 1.03 0.33  

 5 0.97 0.47  
 6 1.03 0.33  
 7 1.03 0.33  
 8 1.00 0.27  

9 1.03 0.33  
 10 1.00 0.40  
 11 1.03 0.33  
 12 0.20 0.13  
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!�	�����ก �4  �����/�;�����#;'1���&��ก���� (P) ���	3� ���3�/ ก (r) /!#������&����	&'�  (KR 20)   
                         )	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

   KR  20 = 0.82  
        ,
�&�� �/�����
�ก�/�
 (P) �/��-���  -�%�ก (r)   

 13 0.97 0.33  
 14 0.90 0.47  
 15 0.90 0.20  
 16 0.70 0.60  
 17 1.00 0.40  
 18 0.67 0.00  
 19 1.03 0.33  
 20 0.97 0.47  
 21 0.83 0.73  
 22 0.93 0.53  
 23 0.97 0.47  
 24 0.87 0.67  
 25 0.90 0.60  
 26 0.70 0.33  

27 0.73 0.40 
 28 0.63 0.47  
 29 0.70 0.47  
 30 0.57 0.33  
 31 0.43 0.73  
 32 0.50 0.47  
 33 0.87 0.40  

34 0.53 0.53 

 35 0.53 0.93  
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!�	�����ก �4  �����/�;�����#;'1���&��ก���� (P) ���	3� ���3�/ ก (r) /!#������&����	&'�  (KR 20)   
                         )	�/11
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"�  (��	) 

   KR  20 = 0.82  
        ,
�&�� �/�����
�ก�/�
 (P) �/��-���  -�%�ก (r) 
 36 0.53 0.80  
 37 0.83 0.73  
 38 0.60 0.67  
 39 0.60 0.80  
 40 0.57 0.87  

  
!�	�����ก �5  �����/�;����
!�#/  ก��
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"� ก�	 ��"� /!#$!'���"�  

  
��&�� 

��%��&"#��
ก/���	�
� (20) 

��"��F�	
�
�� 
(100) 

��%��&"#��
.�+��	�
� (20) 

��"��F�	
�
�� 
(100) 

 

  1 14 70.00 19 95.00  
  2 15 75.00 18 90.00  
 3 8 40.00 19 95.00  
 4 18 90.00 20 100.00  
 5 8 40.00 18 90.00  
 6 13 65.00 19 95.00  

 7 14 70.00 17 85.00 
 8 13 65.00 17 85.00 

12  60.00 20 100.00 
10 13 65.00 19 95.00 
11 16 80.00 20 100.00 
12 14 70.00 19 95.00 
13 13 65.00 19 95.00 
14 10 50.00 18 90.00 
15 18 90.00 20 100.00 
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!�	�����ก �5  �����/�;����
!�#/  ก��
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"� ก�	 ��"� /!#$!'���"�  (��	) 

��&�� 
��%��&"#��
ก/���	�
� (20) 

��"��F�	
�
�� 
(100) 

��%��&"#��
.�+��	�
� (20) 

��"��F�	
�
�� 
(100) 

16 11 55.00 18 90.00 
17 12 60.00 19 95.00 
18 7 35.00 17 85.00 
19 17 85.00 20 100.00 
20 7 35.00 17 85.00 
21 14 70.00 19 95.00 
22 14 70.00 19 95.00 
23 9 45.00 18 90.00 
24 14 70.00 19 95.00 
25 8 40.00 18 90.00 
26 14 70.00 19 95.00 
27 11 55.00 19 95.00 
28 9 45.00 18 90.00 
29 14 70.00 19 95.00 
30 8 40.00 18 90.00 
	�� 368 1,840 559 2,795 
�<���
 12.26 61.33 18.633 93.17 

 
 
!�	�����ก �6  �����/�;����
!ก��
;�	1�';
!�'&^
,�_
��ก����"� ก�	 ��"� /!#$!'���"� �;���& 

    (n = 30) 
ก�	&"#�� n X  S.D. t 


;�	1ก�	 ��"�  30 12.26 3.18 -13.432* 


;�	1$!'���"�  30 18.63 .92 
 

*&" '��3��'4
���0���
"��#;'1 .05   df=29 
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�-���6% � : )�	�	1�-E /11�!�	ก�	1 4 �'��!�	ก �3� �  20 )�	 C$��!�	ก�3��	1
"�0�ก��	�
"���; 
�$&�#�&
"���; �("���3��	1�;"����ก)�	 ก, ), � /!# � �&��	�!�	ก.;��3��	1C;/!��C$�
3������	�&��

*1Q( )!�C ก�#;�+�3��	1  

!+��
/��%��&"#���+"��#+�S&2�3&��ก�	�	�
� (20 ,
� �	
���-�!��) 
 

%��&"#���+"��#+�S&2�3&��ก�	�	�
� �	$���ก�	�-����%��ก-�.�"��.�	 
.�+ก#�!	�
����*�#!	�+�;�!  �+6��H&�� 1 ���ก�	*:ก8�&�� 2  �Hก�	*:ก8� 2554 

 -���� 20 ,
�  ��%�� 20 ��%��  ���� 30 ��&� 

 
 

1. ก���3� ��/!#ก3�$ ;	�$�� ���
!;"	����.�? 
 ก. ����C$�����ก����&��0C�����	�$�� 
          C$��-E -�#��� � �
�
!�4�-E (!'���  
          .;�	������:&
"� 
). ����C$�����ก���
�
!�4	�$��.;�$&; 
    .&�&"ก���#�&   
�. ����ก�#��� C$�����ก����	�ก�����	�$�� 
     �(��&)*A  
�.  ����C$�����ก��ก�#���&ก�#��� .&�����*ก	*;	'; 

 
2. C ก���3� ��$� A3�$ 'ก&���a� 
"�����-E  
    �;���,"�-�"�1�
"�1ก'1����� A3�$ 'ก&���a�   
    )�	&�!C;��	.- "A��	�C��C ก���3� �� A3�$ 'ก   

    &���a�  �;���,"�-�"�1�
"�1ก'1�����&���a� ? 
ก.  A3�$ 'ก                          
). ��� ��� 
�.  A3�$ 'ก/!#��� ���        
�. ���&/�ก�����#$���� A3�$ 'ก/!#��� ��� 

 
 

!�	����	�
��&�
��6-�.�+ก��!	E�� 
(�&�
�ก+���
&������
�!+6�%!/ 25 �H,:6�4�) 

#/��#�� (��!	) 
�6-�.�+ก!+� (กก.) 
��
 .��� 

1.473  46.2 
1.499  47.2 
1.524  48.5 
1.549  49.9 
1.575 55.8 51.2 
1.600 57.6 52.6 
1.626 59.0 54.4 
1.651 60.3 55.8 
1.676 61.7 58.0 
1.702 63.5 59.9 
1.727 65.8 61.7 
1.753 67.6 63.5 
1.778 69.4 65.3 
1.803 71.7 67.1 
1.829 73.5 68.9 
1.854 75.3  
1.880 77.5  
1.905 79.8  
1.930 82.1  

(!�	����	�
��&�
��6-�.�+ก��!	E��!���-�0��,
� 3-4) 
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3. 	�	�C� 	��� 29 -J $ 'ก 80 ก��!ก�'& ��� 180 �G ���&��  
   0���-�"�1�
"�1 A3�$ 'ก)	�	�	�C�ก'1����� 

    A3�$ 'ก&���a� /!�� 	�	�C�&" A3�$ 'ก�-E 	����.�? 
 ก.  �	�ก����ก�F�&���a�   
 ). -ก����&�ก�F�&���a�  
 �. &�กก����ก�F�&���a�   
 �. .&�&")�	0�ก 
 
4.  ���&��� 	��� 27 -J ��� 170 �G ���&��  
     A3�$ 'ก
"�����-E )	� ���&������&" A3�$ 'ก 
   
"��$&�#�&�
��ก'1�
��.�? 
ก. 61.7 ก��!ก�'& 
). 63.5  ก��!ก�'& 
�. 65.8  ก��!ก�'& 

 �. 67.6  ก��!ก�'& 
 
5. C ก���3� �� A3�$ 'ก&���a� 
"�����-E ;��� 
      ��,"ก���3� ��;'� "&�!ก��$��	;'� "���&$ � 

     )	�����ก������
"�C��C ก���3� ����	)�	C;? 
 

ก. ���;'� "&�!ก�� =   A3�$ 'ก�'� �-E ก��!ก�'& 
      (��� ��� �-E �&��)2  
 

). ���;'� "&�!ก��  =   A3�$ 'ก �-E ก��!ก�'& 
                  (��� ��� �-E �G ���&��)2 

 

�. ���;'� "&�!ก��  =  A3�$ 'ก�'� �-E �&��  
                                  (��� ��� �-E ก��!ก�'&)2 

 
�. ���;'� "&�!ก��  =   A3�$ 'ก�'� �-E ก��!ก�'& 

                                        ��� ��� �-E �&�� 

6. C ก���3� �����;'� "&�!ก��$��	;'� " 

      ���&$ �)	�����ก�� ���&"���-ก���
��.�?  
  ก. �#$���� 20-25 ก��!ก�'&��	�&�� 
  ). �#$���� 20-25 ก��!ก�'&��	�&��2 

  �. > 25 ก��!ก�'&��	�&��2 
  �. < 20 ก��!ก�'&��	�&��2  
 

7. ;.4. � �� &" A3�$ 'ก 25 ก��!ก�'& ��� ��� 120     
      �G ���&�� ��กก���3� �����;'� "&�!ก��  
    �';.;����!'ก+�#��-����)	� ;.4. � �� 

     �-E 	����.�? 
  ก. 
	&   
  ). -ก��  
  �. 	��     

  �. ��	 )���	��   
 
8.  ��&� #�'�� A3�$ 'ก  66 ก��!ก�'& /!# 
    �';��� ���.;� 175 �G ���&�� &"��-����/!#  
     A3�$ 'ก	���C �ก�F�-ก��$�ก ��&� #  
    ��	�ก���(��& A3�$ 'ก�'��	�  ��&� #��&��0 
    �(��& A3�$ 'ก.;�.&��ก� ก����ก�F�&���a�    

    ก3�$ ; .;��
��.�? 
  ก. 70 ก��!ก�'&   
  ). 73 ก��!ก�'& 
  �. 75 ก��!ก�'&   
  �. 78 ก��!ก�'& 
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9. -i��'�
"�&"
!��	���&��	�ก��-��&��(!'���  

   
"�.;��'1C /��!#�' )*A 	���ก'1)�	C;?  
  ก. �����'� 
   ).  A3�$ 'ก)	�����ก�� 
   �. ก��ก��&
"�
3� 
   �. �'�  A3�$ 'ก)	�����ก��/!#ก��ก��&
"�
3� 
 
10. C ก���3� ��$�-��&��(!'��� 
"����.;��'1 
   �3�$�'1�'��;:ก &"��,"ก����;/!#ก���3� �� 
       	����.�? 
   ก. 1,000 + (	���)	��;:ก x 100) 
   ). 2,000 + (	���)	��;:ก x 100) 
   �. 3,000 + (	���)	��;:ก x 100) 
   �. 4,000 + (	���)	��;:ก x 100) 
 
11.  �	�C1��� ��
� 2 �H ���&��	�ก��(!'���  
      
"��("��(	)	�����ก��C /��!#�' ��	)�	C;?  
   ก. 1,000 ก��!/�!	�" 
   ). 1,200 ก��!/�!	�" 
   �. 2,000 ก��!/�!	�" 
   �. 2,200 ก��!/�!	�" 
 
12. -��&��(!'��� 
"� �+
	�/���
 ���.;��'1 
      C /��!#�' ��	)�	C;?  
  ก. 1,000-2,000 ก��!/�!	�" 
  ). 1,000-3,000 ก��!/�!	�" 
  �. 2,100-2,500 ก��!/�!	�" 
  �. 2,200-3,000 ก��!/�!	�" 
 

13.  �������(� ��
� 18 �H ���&��	�ก��(!'���  
     )	�����ก��
"����.;��'1C /��!#�'  ��	)�	C;?  
  ก. 1,000-2,000 ก��!/�!	�"  
  ). 1,850-2,200 ก��!/�!	�" 
  �. 2,100-2,500 ก��!/�!	�"  
  �.  2,200-3,000 ก��!/�!	�" 
 
14. 	�r&	�s& 	��� 22 -J -ก�����.;��'1-��&�� 
      (!'��� �' !# 2,000 ก��!/�!	�"  
      �,	�'A������.;� 3 �;�	  	�r&	�s&���.;��'1 
      -��&��(!'��� �(��&)*A C$��("��(	ก'1 
      ���&��	�ก��)	�����ก���-E �' !#�
��.�?  
  ก. 2,000 �
���;�& 
  ). 2,300 &�กก����;�&�(��&	"ก�' !# 300 ก��!/�!	�" 
  �. 2,500 &�กก����;�&�(��&	"ก�' !# 500 ก��!/�!	�" 
  �. 3,000 &�กก����;�&� ��	���ก&"���&��	�ก�� 
    �3�$�'1ก���'A������ 
 
15. /���;�&	��&	�� ���.;��'1-��&��(!'���  2,300   
      ก��!/�!	�" )�# "A�,	�'A������.;� 8 �;�	 ��+  
      G*��	���C �#�#Cก!��!	; �,	�*���	�ก��-��&�� 
      (!'��� &�ก)*A ก����;�& �,	��� .;��'1-��&��  
      (!'��� �
��.�?  
  ก. 2,400 ก��!/�!	�"   
  ). 2,500 ก��!/�!	�" 
  �. 2,600 ก��!/�!	�"   
   �. 2,700 ก��!/�!	�" 
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!�	���	������+����&����	4"
	+�  
(#-�.	+���
�.�/%����
#����
�) 

����'����ก�	 
ก� ก		� 

�
�
 ���ก��� ��ก 

ก�'�%���	�/ กก./ �+� 
'	��
�� 20-25 30 35 
'	���� ,�"'�	!�� 
%����+���� 

35 40 45-50 

�ก!� 30 35 40 
 

*.��
�.!�  

 - 
3��� �1� .;�/ก�  �� 1�� �1�Q �� C �3� 'ก��  
 - 
3��� -� ก!�� .;�/ก� �� 1�� 
"���	�C��/���� &�ก   
    ���  ก��;1��  0�1��  
 - 
3��� $ 'ก .;�/ก� �� -�#��
 
3���  
3�.��  
    ก��&ก� ก�	����� 
   �ก!�	���	������+����&����	4"
	+�  
(#-�.	+���
�.�/%����
#����
�) (!���-�0��!+6�%!/,
� 16-20) 
 

16. ���&��	�ก��-��&��(!'��� )	�
��C$4�/!# 
      
�����	���C /��!#�' )*A 	���ก'1)�	C;?  
   ก.  A3�$ 'ก 
   ). ��-���� 
   �. (!'��� 
"�C��C ก��
3�ก��ก��& 
   �.  A3�$ 'ก/!#(!'��� 
"�C��C ก��
3�ก��ก��& 
 
 
 
 
 
 
 

17. ��;C�&" A3�$ 'ก �	�ก����ก�F�-ก��
"�����-E   
       �,	
3��� �3� 'ก�� �-E ( 'ก�� ก����� /!# 
       1'4�" �,	���.;��'1-��&��(!'��� 
"��("��(	 
       ก'1���&��	�ก��)	�����ก��C /��!#�' ��	 
       )�	C;?  
   ก. 20 ก��!/�!	�" :  A3�$ 'ก 1 ก��!ก�'& 
   ). 25 ก��!/�!	�" :  A3�$ 'ก 1 ก��!ก�'& 
   �. 30 ก��!/�!	�" :  A3�$ 'ก 1 ก��!ก�'& 
    �. 35 ก��!/�!	�" :  A3�$ 'ก 1 ก��!ก�'& 
 
18. �&���&"��-����.&�	�� .&�
	& &" A3�$ 'ก	��� 
       C �ก�F�&���a�  ��	 60 ก��!ก�'& &"	��"( 
       
3���  �&������.;��'1-��&��(!'��� 
"� 
         �("��(	ก'1���&��	�ก��)	�����ก��C /��!#�'  
       ��	)�	C;?  
   ก. 2,200 ก��!/�!	�" 
   ). 2,400 ก��!/�!	�" 
   �. 2,600 ก��!/�!	�" 
   �. 2,800 ก��!/�!	�" 
 
19.  A3�C�&" A3�$ 'ก 80 ก��!ก�'& �,	&" A3�$ 'ก 
       &�กก����ก�F�&���a�  
3��� �-E /&�1��   
       �,	���.;��'1-��&��(!'��� 
"��("��(	ก'1 
      ���&��	�ก��)	�����ก��C /��!#�' ��	)�	C;?  
   ก. 2,400 ก��!/�!	�" 
   ). 2,600 ก��!/�!	�" 
   �. 2,800 ก��!/�!	�" 
   �. 3,000 ก��!/�!	�" 
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20.  ���' �'�&" A3�$ 'ก 79 ก��!ก�'& &"��� ���  
      190 �G ���&�� G*��0�	���	���C �ก�F�&���a�   
      ���' �'� &"	��"(�-E � �� ก�	�����     
      ���' �'����.;��'1-��&��(!'��� 
"��("��(	 
     ก'1���&��	�ก��)	�����ก��C /��!#�'  
    ��	�
��.�?  
   ก. 3,160 ก��!/�!	�" 
   ). 3,260 ก��!/�!	�" 
   �. 3,360 ก��!/�!	�" 
   �. 3,460 ก��!/�!	�" 

 
 
 
 
 

 
 
 

  
 
 
�-�!�� 
1.  ก  6.  ก  11. )  16. � 
2.  )  7.  ก  12. �  17. � 
3.  �  8.  �  13. )  18. ) 
4.  )  9.  �  14. )  19. ก 
5.  ก  10. ก  15. �  20. ก
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������ก � 
�������(/�;�)'A �	 ก��;3�� � ����	��!���  �� 	:	1��ก�� 
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  !�	��������ก �1  /�;�)'A �	 ก��;3�� � ����	� �!���  �� 	:	1��ก��  
Storyboard Learning Objects 

%#"�,+6�!��ก�	"-������	$����6-�.�+ก��!	E��-�	������+���� 
�-�"+�&�� 1 .�
�&�� 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-�"+�&�� 1 .�
�&�� 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-�"+�&��1 .�
�&��1 �	����&�	�
�                                       
$ ��/�ก)	�ก������&1
��"�   
�-E ก�� 3��� 	$'�)�	����	�  

�!�	ก
"�-�6&    (Start)  
�(��	�)�����1
��"�  
�;�&"ก��C����( ��� ��(��!��	 .$� 
�'�	'ก+�/!#��"��-�#ก	1 
 
 
 
�-�"+�&��1 .�
�&��2  �,
�#�/�&�	�
�  
�;�/1��$'�)�	ก����"� 		ก�-E  2 ����	�C$4�  
��	 1. �	$����6-�.�+ก��!	E��&����	��F�  (LO1)  
/!# 2. �	$����	������+����&����	4"
	+�  (LO2) 
�;�
����"� ��&��0�!�	ก��"�  
.;���&���&��	�ก�� 
$��	�!�	ก		ก��ก1
��"�   

�;��!�	ก-�6&   (		ก��ก1
��"� )  
�;�&"ก��C����( ��� ��(��!��	 .$�
�'�	'ก+�/!#��"��-�#ก	1 
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!�	��������ก �1  /�;�)'A �	 ก��;3�� � ����	� �!���  �� 	:	1��ก�� (��	) 
   �-�"+�&�� 2 .�
�&�� 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-�"+�&�� 2 .�
�&�� 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-�"+�&�� 2 .�
�&�� 1 �	$���&�� 1 �6-�.�+ก��!	E��
&����	��F� 
�&��	�!�	ก$'�)�	
"���	�ก����"�  
C ����	� A3�$ 'ก&���a� 
"�����-E   
�;�&"ก��/1��$'�)�	ก����"�  
		ก�-E  2 $'�)�	��	� ��	  
1. ��2���	�
��&�
��6-�.�+กก+�!�	����!	E�� 
/!# 2. ��2��-����"+������ก�
 
�;�
����"� ��&��0�!�	ก��"�  
.;���&���&��	�ก�� 

$��	�#�!�	ก-�6&   (Menu)  
�(��	ก!'1.-�'� !3�;'1
"� 1 $ �� 2  
�;�&"ก��C����( �����(��!��	 .$� 
�'�	'ก+�/!#��"��-�#ก	1 
 
 
 

�-�"+�&�� 2 .�
�&�� 2 �+!0��	�#���ก�	�	�
� 
.+�,
�
/�
 ��2���	�
��&�
��6-�.�+ก 
ก+�!�	����!	E��  (LO1) 
�-E ก��1�����/!#�"A/��/ # 3�
�'�0�-�#����ก����"� ก�	 �)�����ก����"�  

��,"
"�1 �!�	ก-�6& (��	.-)  
�(��	�)�����ก����"� �;�&"ก��C����( ��� 
��(��!��	 .$�  �'�	'ก+� 
/!#��"��-�#ก	1 
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!�	��������ก �1  /�;�)'A �	 ก��;3�� � ����	� �!���  �� 	:	1��ก�� (��	) 
�-�"+�&�� 2 .�
� 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-�"+�&�� 2 .�
�&�� 3  �	���ก�	�	�
�  
.+�,
�
/�
 ��2���	�
��&�
��6-�.�+ก 
ก+�!�	����!	E��  (LO1) 
�;�C$�
����"� 
;!	�
3�ก��
;�	1 
C !'ก+�#)	�ก���!� �ก& 5xก��; �3� ��
�-�"�1�
"�1 ��ก��
�� �3�0�&
"�ก3�$ ;C$� 
C���3��	1 !�C ��	�   
��&��0�-!"�� ��
���3�0�&.;�C$&�  

�;��!�	ก-�6& (����&C$&�)  
�&��	.&��)��C�$��	.&���&��0��; 
/!#
3�ก���-�"�1�
"�1.;�  

��&��0�!�	ก-�6& (��,"ก���-�"�1�
"�1)   
�(��	�*ก+���,"ก���-�"�1�
"�1	����!#�	"�;
C !3�;'1
"� 2 $ ��
"� 5  

$��	�!�	ก
"�-�6&  (/11
;�	1) 
�(��	�)��
3�/11
;�	1  

$��	�!�	ก-�6& (ก!'1$ ��$!'ก)  
�(��	ก!'1.-�'�!3�;'1
"� 2 $ ��
"� 1 ����	�
"� 1 
 A3�$ 'ก&���a� 
"�����-E  �(��	�!�	ก��"� GA3�
$'�)�	�;�&�(��	C$��ก�;���&�)��C�&�ก����)*A   
$��	�!�	ก$'�)�	C$&�C ก����"�   
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!�	��������ก �1  /�;�)'A �	 ก��;3�� � ����	� �!���  �� 	:	1��ก�� (��	) 
�-�"+�&�� 2 .�
�&�� 4 

 
 
 
 
 
 
  
 
 

�-�"+�&�� 2 .�
�&�� 5 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�-�"+�&�� 3 .�
�&�� 1 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-�"+�&�� 2 .�
�&�� 4  %#"���!��ก�+� 
 (Feed back) 
$!'���ก
"�C���3��	1C ��	�   

"�ก3�$ ;C$� 
!�#�	1ก!'1C$�
��1���
�3��	1
"��	1 'A 0�ก��	�$��	.&� 
C !3�;'1
"� 2 $ ��
"� 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-�"+�&�� 2 .�
�&�� 5 %#"���2�ก�	��	�
��&�
� 
/�;���,"ก���-�"�1�
"�1�;�!#�	"�;  
�(��	C$�
����"� .;��*ก+�/!#
3����&�)��C�
��&��0��;/!#�-�"�1�
"�1 A3�$ 'ก 
ก'1�����&���a� .;�0�ก��	�  
��&��0ก!'1.-�'� !3�;'1
"� 2 $ ��
"� 3  
�(��	
3�ก��
;�	1.;�C$&�  

�;��!�	ก-�6& (ก!'1)  
 
 
 
 
 

�-�"+�&�� 3 .�
�&�� 1 �+!0��	�#���ก�	�	�
�  
.+�,
�
/�
 ��2��-����"+������ก�
  (LO2) 
�-E ก��1����� �"A/��/ # 3��'�0�-�#����
ก����"� ก�	 �)�����ก����"� ��,"
"� 2  

�!�	ก-�6& (��	.-)  �(��	�)�����ก����"�  
�;�&"ก��C����( ��� ��(��!��	 .$�
�'�	'ก+�/!#��"��-�#ก	1 
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!�	��������ก �1  /�;�)'A �	 ก��;3�� � ����	� �!���  �� 	:	1��ก�� (��	) 
�-�"+�&�� 3 .�
�&�� 2 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

�-�"+�&�� 3 .�
�&�� 2 �	���ก�	�	�
� .+�,
�
/�
 
 ��2��-����"+������ก�
  (LO2) 
�;�C$�
����"� 
;!	�
3�ก��
;�	1 
C !'ก+�#)	�ก���!� �ก& 5xก��; �3� ��
���;'� "&�!ก�� ��ก��
���3�0�&
"�ก3�$ ;C$� 
/!#C���3��	1!�C ��	�  ��&��0�-!"�� 

��
���3�0�&.;�C$&� �;��!�	ก-�6& 
(����&C$&�) $��	�&��	.&��)��C�$��	.&���&��0��;
�3� �����;'� "&�!ก��.;� 

��&��0�!�	ก-�6&  (��,"ก���3� ��) 
�(��	�*ก+���,"ก���3� ��;'� "&�!ก�� 
	����!#�	"�;C !3�;'1
"� 3 $ ��
"� 4  

$��	�!�	ก
"�-�6&  (/11
;�	1)  
�(��	�)��
3�/11
;�	1  

$��	�!�	ก-�6& (ก!'1$ ��$!'ก)  
�(��	ก!'1.-�'�!3�;'1
"� 2 $ ��
"� 1 ����	�
"� 1 
 A3�$ 'ก&���a� 
"�����-E  �(��	�!�	ก��"� GA3�
$'�)�	�;�&�(��	C$��ก�;���&�)��C�&�ก����)*A   
$��	�!�	ก$'�)�	C$&�C ก����"�  
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!�	��������ก �1  /�;�)'A �	 ก��;3�� � ����	� �!���  �� 	:	1��ก�� (��	) 
�-�"+�&�� 3 .�
�&�� 3 

 
 
 
 
 

   
 

 
 

 
�-�"+�&�� 3 .�
�&�� 4 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-�"+�&�� 3 .�
�&�� 3 %#"���!��ก�+� 
(Feed back) 
$!'���ก
"�C���3��	1C ��	�    

"�ก3�$ ;C$� 
!�#�	1ก!'1C$�
��1���
�3��	1
"��	1 'A 0�ก��	�$��	.&�  
C !3�;'1
"� 3 $ ��
"� 3  
�;�&"ก��C����( ��� ��(��!��	 .$� 
�'�	'ก+�/!#��"��-�#ก	1 
 
 
 

 
�-�"+�&�� 3 .�
�&�� 4  %#"���2�ก�	�-���� 
�/�"+������ก�
 
/�;���,"ก����; �3� �����;'� "&�!ก��
�;�!#�	"�; �(��	C$�
����"� .;��*ก+�/!#

3����&�)��C� ��&��0��; �3� �� 
���;'� "&�!ก��.;�0�ก��	�  
��&��0ก!'1.-�'� !3�;'1
"� 3 $ ��
"� 2  
�(��	
3�ก��
;�	1.;�C$&�  

�;��!�	ก-�6& (ก!'1)  
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!�	��������ก �1  /�;�)'A �	 ก��;3�� � ����	� �!���  �� 	:	1��ก�� (��	) 
�-�"+�&�� 4 .�
�&�� 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�-�"+�&�� 5 .�
�&�� 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-�"+�&�� 4 .�
�&�� 1 �	$���&�� 2 �	������+���� 
&����	4"
	+� 
�&��	�!�	ก$'�)�	
"���	�ก����"�  
C ����	�-��&��(!'��� 
"����.;��'1  
�;�&"ก��/1��$'�)�	ก����"� 		ก�-E   
4 $'�)�	��	� ��	  
1. �'��;:ก (LO3)   
2. �'����  (LO4)  
3. �#�#�'A������ (LO5)  
4. �'�
��C$4�/
�����	��� (LO6)    
�;�
����"� ��&��0�!�	ก��"�  
.;���&���&��	�ก��  

�!�	ก-�6&    (Menu)  �(��	ก!'1.-�'� 
!3�;'1
"� 1 $ ��  2  
 
�-�"+�&�� 5 .�
�&�� 1 �+!0��	�#��� 
ก�	�	�
� .+�,
�
/�
 �+
�"�ก (LO3) 
�-E ก��1����� �"A/��/ # 3��'�0�-�#����
ก����"� ก�	 �)�����ก����"� $'�)�	��	�  
ก���3� ��$�-��&��(!'��� 
"����.;��'1

�3�$�'1�'��;:ก �!�	ก-�6&  (��	.-)  
�(��	�)�����ก����"�  !3�;'1
"� 5 $ ��
"� 2  
�;�&"ก��C����( �����(��!��	 .$� 
�'�	'ก+�/!#��"��-�#ก	1 
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!�	��������ก �1  /�;�)'A �	 ก��;3�� � ����	� �!���  �� 	:	1��ก�� (��	) 
�-�"+�&�� 5 .�
�&�� 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-�"+�&��  5 .�
�&�� 2  �	���ก�	�	�
�   
.+�,
�
/�
 �+
�"�ก  (LO3)    
�;�C$�
����"� 
;!	�
3�ก��
;�	1  
C !'ก+#)	�ก���!� �ก& 5xก��; �3� �� 
$�-��&��(!'��� 
"����.;��'1�3�$�'1�'��;:ก 
��ก��
���3�0�&
"�ก3�$ ;C$�  /!#C���3��	1
!�C ��	�  ��&��0�-!"�� ��
���3�0�&

.;�C$&� �;��!�	ก-�6& (����&C$&�)  
 �&��	.&��)��C�$��	.&���&��0��;/!#�3� �� 
$�-��&��(!'��� �3�$�'1�'��;:ก.;�

��&��0�!�	ก-�6& (��,"ก���3� ��) 
�(��	�*ก+���,"ก����;  �3� ��$�-��&��
(!'���  �3�$�'1�'��;:ก	����!#�	"�;  
C !3�;'1
"� 5 $ ��
"� 4  

$��	�!�	ก
"�-�6&  (/11
;�	1)  
�(��	�)��
3�/11
;�	1  

$��	�!�	ก-�6& (ก!'1$ ��$!'ก)  
�(��	ก!'1.-�'�!3�;'1
"� 4 $ ��
"� 1 ����	�
"� 2 
-��&��(!'��� 
"����.;��'1 �(��	�!�	ก��"� GA3�
$'�)�	�;�&�(��	C$��ก�;���&�)��C�&�ก����)*A  
$��	�!�	ก$'�)�	C$&�C ก����"�  
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!�	��������ก �1  /�;�)'A �	 ก��;3�� � ����	� �!���  �� 	:	1��ก�� (��	) 
�-�"+�&�� 5 .�
�&�� 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-�"+�&�� 5 .�
�&�� 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-�"+�&�� 5 .�
�&�� 3 %#"���!��ก�+�  
(Feed back) 
$!'���ก
"�C���3��	1C ��	�  

"�ก3�$ ;C$� 
!�#�	1ก!'1C$�
��1���
�3��	1
"��	1 'A 0�ก��	�$��	.&� 
C !3�;'1
"� 5 $ ��
"� 3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-�"+�&�� 5 .�
�&�� 4  %#"���2�ก�	��" �-����
�	������+����&����	4"
	+� #-�.	+��+
�"�ก 
/�;���,"ก����; �3� ��-��&��(!'���  

"����.;��'1�3�$�'1�'��;:ก �;�!#�	"�; 
�(��	C$�
����"� .;��*ก+�/!#
3����&�)��C� 
��&��0��;/!#�3� ��-��&��(!'���  

"����.;��'1�3�$�'1�'��;:ก.;�	����0�ก��	� 
��&��0ก!'1.-�'�!3�;'1
"� 5 $ ��
"� 2  
�(��	
3�ก��
;�	1.;�C$&�  

�;��!�	ก-�6& (ก!'1)  
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!�	��������ก �1  /�;�)'A �	 ก��;3�� � ����	� �!���  �� 	:	1��ก�� (��	) 
�-�"+�&�� 6 .�
�&�� 1 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�-�"+�&�� 6 .�
�&�� 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-�"+�&�� 6 .�
�&�� 1 �+!0��	�#���ก�	�	�
� 
.+�,
�
/�
 �+
	�/�  (LO4) 
�-E ก��1����� �"A/��/ # 3��'�0�-�#���� 
ก����"� ก�	 �)�����ก����"� $'�)�	ก���3� �� 
$�-��&��(!'��� 
"����.;��'1 

�3�$�'1�'����  �!�	ก-�6& (��	.-) 
�(��	�)�����ก����"�   
�;�&"ก��C����( ��� ��(��!��	 .$� 
�'�	'ก+�/!#��"��-�#ก	1 
 

 
�-�"+�&�� 6 .�
�&�� 2  �	���ก�	�	�
�  
.+�,
�
/�
 �+
	�/�  (LO4) 
�;�C$�
����"� 
;!	�
3�ก��
;�	1 
C !'ก+�#)	�ก���!� �ก& 5xก��; �3� �� 
$�-��&��(!'��� 
"����.;��'1�3�$�'1�'����  
/!#C���3��	1!�C ��	�   
��&��0�-!"�� ��
���3�0�&.;�C$&�  

�;��!�	ก-�6& (����&C$&�)  
�&��	.&��)��C�$��	.&���&��0��; �3� �� 
$�-��&��(!'��� �3�$�'1�'���� .;�  

��&��0�!�	ก-�6& (��,"ก���3� ��)  
�(��	�*ก+���,"ก���3� ��	����!#�	"�;  
C !3�;'1
"� 6 $ ��
"� 4  

$��	 �!�	ก-�6&  (/11
;�	1)  
�(��	�)��
3�/11
;�	1  
 

 



133 

 

!�	��������ก �1  /�;�)'A �	 ก��;3�� � ����	� �!���  �� 	:	1��ก�� (��	) 
 
 
 

 
 
 
 

�-�"+�&�� 6 .�
�&�� 3 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

�-�"+�&�� 6 .�
�&�� 4 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

$��	�!�	ก-�6& (ก!'1$ ��$!'ก)  
�(��	ก!'1.-�'�!3�;'1
"� 4 $ ��
"� 1 ����	�
"� 2 
-��&��(!'��� 
"����.;��'1 �(��	�!�	ก��"� GA3�
$'�)�	�;�&�(��	C$��ก�;���&�)��C�&�ก����)*A 
$��	�!�	ก$'�)�	C$&�C ก����"�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-�"+�&�� 6 .�
�&�� 3 %#"���!��ก�+�  
(Feed back) 
$!'���ก
"�C���3��	1C ��	�  

"�ก3�$ ;C$� 
!�#�	1ก!'1C$�
��1���
�3��	1
"��	1 'A 0�ก��	�$��	.&�  
C !3�;'1
"� 6 $ ��
"� 3  
 
 
 
 
 
 
 
 

�-�"+�&�� 6 .�
�&�� 4   %#"���2�ก�	��" �-����
�	������+����&����	4"
	+� #-�.	+��+
	�/� 
/�;���,"ก����; �3� ��-��&��(!'���  

"����.;��'1�3�$�'1�'����  �;�!#�	"�; 
�(��	C$�
����"� .;��*ก+�/!#
3����&�)��C� 
��&��0��;/!#�3� ��-��&��(!'���  

"����.;��'1�3�$�'1�'���� .;�	����0�ก��	� 
��&��0ก!'1.-�'� !3�;'1
"� 5 $ ��
"� 2 
�(��	
3�ก��
;�	1.;�C$&�  

�;��!�	ก-�6& (ก!'1)  
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!�	��������ก �1  /�;�)'A �	 ก��;3�� � ����	� �!���  �� 	:	1��ก�� (��	) 
�-�"+�&�� 7 .�
�&�� 1 

 
 
 
 
 
 
  
 
 

                              �-�"+�&�� 7 .�
�&�� 2 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

�-�"+�&�� 7 .�
�&�� 1 �+!0��	�#���ก�	�	�
� 
.+�,
�
/�
 .���	�
�!+6��		�� (LO5) 
�-E ก��1����� �"A/��/ # 3��'�0�-�#���� 
ก����"� ก�	 �)�����ก����"� $'�)�	��	� 
ก���3� ��$�-��&��(!'��� 
"����.;��'1
�3�$�'1$4���#�#�'A������  

�!�	ก-�6& (��	.-) �(��	�)�����ก����"�   
�;�&"ก��C����( �����(��!��	 .$� 
�'�	'ก+�/!#��"��-�#ก	1 
 

�-�"+�&�� 7 .�
�&�� 2  �	���ก�	�	�
�   
.+�,
�
/�
 .���	�
�!+6��		�� (LO5) 
�;�C$�
����"� 
;!	�
3�ก��
;�	1 
C !'ก+�#)	�ก���!� �ก& 5xกก����;�3� �� 
$�-��&��(!'��� 
"����.;��'1�3�$�'1 
$4���#�#�'A��������ก��
���3�0�&
"�ก3�$ ;C$� 
/!#C���3��	1!�C ��	�   
��&��0�-!"�� ��
���3�0�&.;�C$&�  

�;��!�	ก-�6& (����&C$&�)  �&��	.&��)��C�
$��	.&���&��0��; �3� ��$�-��&��
(!'��� �3�$�'1$4���#�#�'A������.;� 

��&��0�!�	ก-�6& (��,"ก���3� ��)  
�(��	�*ก+���,"ก���3� ��	����!#�	"�;  
C !3�;'1
"�  7 $ ��
"� 4 $��	�!�	ก  

-�6& (/11
;�	1)  
�(��	�)��
3�/11
;�	1 
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!�	��������ก �1  /�;�)'A �	 ก��;3�� � ����	� �!���  �� 	:	1��ก�� (��	) 
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