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บทคดัย่อ 
 

การศึกษาการแยกเส้นใยไผ่สีสุกเพื่อน าเส้นใยมาใชเ้ป็นวตัถุดิบทางส่ิงทอในคร้ังน้ีผูว้ิจยัมี
วตัถุประสงคต์อ้งการคน้หาวตัถุดิบใหม่ๆ เพื่อใชเ้ป็นนวตักรรมส่ิงทอ ท่ีสามารถน ามาใชท้ดแทนฝ้าย
หรือลดปริมาณการใชฝ้้ายใหน้อ้ยลงเน่ืองจากปัญหาการขาดแคลนฝ้ายในปัจจุบนั 

ศึกษาสมบัติทางกายภาพของใยไผ่สีสุก จากนั้นท าการต้มแยกใยไผ่โดยการต้มด้วย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ดว้ยเทคนิคการแยกใยแบบการท าเยื่อกระดาษ (Formacell method)   
โดยใช้ความเขม้ขน้ เวลา และอุณหภูมิท่ีต่างกนั จากนั้นท าการปรับสภาพใยไผ่ท่ีแยกไดด้ว้ยการลง
สารตกแต่งใหใ้ยนุ่ม (Softener) แลว้ท าการทดสอบสมบติัของใยตามวธีิทดสอบใยทางส่ิงทอ 

การศึกษาน้ีพบวา่ ไผสี่สุกสามารถท่ีจะน ามาท าการแยกเส้นใยดว้ยกระบวนการทางเคมีตาม
กระบวนการท าเยือ่กระดาษ โดยใชห้มอ้ตม้ความดนัดว้ยการตม้ไมไ้ผก่บัโซเดียมไฮดรอกไซด์ ละลาย
น ้า ในอตัราส่วน 1:3 พบวา่เวลาท่ีใช ้90 นาที   ความเขม้ขน้ 10% ท่ีอุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส ท าให้
สามารถแยกใยออกมาไดดี้ท่ีสุด การด าเนินงานวิจยัคร้ังน้ีสามารแยกกลุ่มของเส้นใยออกไดเ้ท่านั้น   
ซ่ึงยงัไม่สามารถแยกเป็นใยเด่ียวได้ จากการทดสอบสมบติัต่างๆ ของกลุ่มเส้นใยไผ่สีสุก พบว่า          
ใยไผสี่สุก มีความเหมาะสมทางดา้นความแข็งแรงและความยาว ซ่ึงสามารถน ามาท าเป็นวตัถุดิบทาง    
ส่ิงทอได้ อีกทั้งมีความโดดเด่นกว่าเส้นใยธรรมชาติท่ีใช้ในเชิงอุตสาหกรรมในเร่ืองการตา้นการ
เจริญเติบโตของแบคทีเรีย (Anti-bacteria)  
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ABSTRACT 
 

The research aims to create a new fiber as a textile fiber innovation.  In order to replace 
or reduce cotton consumption.  Cotton is insufficient in the present day. 

The physical property of the bambusa blumeana schult was observed.  The fiber was 
extracted with sodium hydroxide through the formacell method.  The influence of chemical 
concentration, time and temperature were studied.  After that, the separated fiber was treated with 
softener.  The fiber property was tested using textile testing method.  

It was found that the chemical process, according to formacell method, could extract 
fibers from bambusa blumeana schult.  This was done under high pressure with the ratio of bambusa 
blumeana schult to the solution ratio at 1:3.  The suitable condition for fiber extraction is the 
application of 10% chemical concentration, at 120 degree Celsius for 90 minutes. The separation 
technique could only separate the sample into bundle of fiber, not single fiber, yet.  The fiber 
property test results showed  the bamboo fiber was suitable to use as textile raw material in terms of 
fiber strength and length.  In addition, the fiber had anti-bacteria property whereas other natural 
fibers using in textile industry does not have.  
 
Keywords : bambusa blumeana schult,   fiber extraction,  concentration,  solution hydroxide,   

formacell method. 
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บทน ำ 
 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
ไผ่เป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีย ัง่ยืนสามารถปลูกทดแทนได้ใหม่ และมีคุณประโยชน์

มหาศาล เพราะช่วยท าให้อากาศบริสุทธ์ิ ว่ากันว่าป่าไผ่มีความหนาแน่นสูงท าให้สามารถดูดซับ                           
ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์และปล่อยก๊าซออกซิเจนกลบัคืนสู่ส่ิงแวดลอ้มไดสู้งกวา่ตน้ไมช้นิดอ่ืนถึงร้อย
ละ 30 และสามารถเติบโตไดอ้ยา่งรวดเร็ว บางคร้ังสูงไดห้ลายฟุตภายในเวลาเพียง 24 ชัว่โมง จึงท าให้
สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดต้ลอด ในการปลูกไผ่ใชน้ ้ าและพลงังานในการปลูกนอ้ย อีกทั้งไม่ตอ้งใช้
ยาฆ่าแมลงหรือสารเคมีอ่ืนใด รากไผ่ยงัช่วยฟ้ืนฟูสภาพดินและขจดัสารพิษในดิน และสามารถย่อย
สลายทางชีวภาพได ้[1] 

ในต่างประเทศเส้นดา้ยจากไผท่ี่ใชใ้นงานส่ิงทอนิยมน าไปใชผ้ลิตเป็นเส้นดา้ยเพื่อน ามาท า
เป็นผา้ทอ หรือผา้ถกั ผา้ทอนิยมน าไปท าเป็น ผา้ปูท่ีนอน ปลอกหมอน ส่วนผา้ถกันิยมน าไปท าเป็นถุง
เทา้ ผา้เช็ดตวั เน่ืองจากสมบติัของใยไผ่ ป้องกนัการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย ท าให้ไม่เกิดเช้ือรา และ
กล่ินอบั สะสมบนผลิตภณัฑ ์อีกทั้งเส้นใยไผย่งัมีความมนัคลา้ยกบัเส้นใยไหม หรือขนแคชเมียร์ แต่มี
ราคาถูกกว่า ทนทานกวา่และดูแลรักษาไดง่้ายกว่า นอกจากน้ีเม่ือน าเส้นใยไผไ่ปผสมกบัเส้นใยท่ีได้
จากเกษตรอินทร์จะเพิ่มสมบติัความอ่อนนุ่มยิ่งข้ึนและมีน ้ าหนกัดี การท่ีน าเส้นใยไผ่ไปผสมกบัเส้นใย
ฝ้าย ท าให้ไม่ระคายเคือง ต่อผิวของผูส้วมใส่จะรู้สึกเย็นสบาย แต่ในวนัท่ีอากาศหนาวเย็นก็จะรู้สึก
อบอุ่นกวา่ผา้ท่ีท าจากเส้นใยอ่ืนประมาณ 2-3 องศาเซลเซียส และดูดซบัความช้ืนและระบายอากาศได้
ดี ซ่ึงเกิดจากรูพรุนจ านวนมากภายในโครงสร้างของเส้นใย  

ประเทศไทยมีพื้นท่ีป่าทั้งหมด 148,600 ตารางกิโลเมตรมีพื้นท่ีป่าไผ่ประมาณ 8,100          
ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 5.5 ของพื้นท่ีป่าทั้งหมด จงัหวดัท่ีมีป่าไผม่ากท่ีสุดคือ จ.กาญจนบุรี แต่ส่วน
ใหญ่อยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติไม่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ จังหวดัท่ีมีการปลูกไผ่เป็น
อุตสาหกรรมคือ    จ.ปราจีนบุรี ซ่ึงมีสถิติการปลูกไผใ่นปี 2533 ดงัน้ี ไผต่ง 84,353 ไร่ และไผเ่ล้ียง 
2,083 ไร่ [2] แต่ปัจจุบนัเกษตรกรนิยมปลูกไผ่เล่ียงกนัมากข้ึน ไม่เฉพาะท่ี จ.ปราจีนบุรี เท่านั้นแต่มี
การส่งเสริมให้ปลูกกันทัว่ประเทศ ซ่ึงยงัไม่มีการศึกษาวิจยัถึงเทคโนโลยีด้านต่าง ๆ ในการผลิต
รองรับเลย เกษตรกรท าการปลูกกนัตามธรรมชาติมีการปฏิบติัดูแลรักษาท่ีถูกตอ้งน้อยมาก ผลผลิต
ของไผเ่ล้ียงท่ีไดจึ้งมีคุณภาพและปริมาณเน้ือไมท่ี้ไดต้  ่ากวา่มาตรฐาน ซ่ึงไดเ้น้ือไมม้ากกวา่ 3 ตนั/ไร่/ปี 
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การท่ีเราใชป้ระโยชน์จากไผไ่ดท้ั้งทางตรงและทางออ้มน้ี จึงเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้ไผใ่นประเทศถูก
ใชไ้ปอยา่งรวดเร็วและเป็นไปอยา่งไม่ถูกตอ้ง ท าใหป่้าไผใ่นธรรมชาติเส่ือมโทรมลงอยา่งรวดเร็ว และ
ในอนาคตตอ้งขาดแคลนไผ ่ ไปใชป้ระโยชน์อยา่งแน่นอน จึงน่าท่ีจะมีการศึกษาการปลูกไผท่ดแทน
เป็นพืชเกษตร เพื่อจะไดป้ลูกไผท่ดแทนไผท่ี่ถูกท าลายในธรรมชาติ หรือแนะน าส่งเสริมให้เกษตรกร
ปลูกไผเ่ป็นอาชีพหลกัเพื่อป้องกนัการท าลายไผท่ี่ข้ึนในธรรมชาติใหค้งคู่ป่าไมเ้มืองไทยต่อไป [3] 

เน่ืองจากท่ีผ่านมาประเทศไทยไดมี้การป่ันเส้นดา้ยจากไผ่อยู่บา้ง โดยส่วนใหญ่น าเขา้เส้น
ใยสั้นมาจากประเทศจีน มาป่ันเป็นเส้นดา้ย โดยเส้นใยท่ีน าเขา้ เป็นเส้นใยท่ีผลิตด้วยวิธี ไลโอเซล 
(Lyocell process) โดยการน าไผไ่ปหลอมละลายดว้ยกรรมวิธีทางเคมี ให้เป็นของเหลวแลว้ฉีดออกมา
เป็นเส้นใยตามขนาดท่ีตอ้งการ โดยวธีิดงักล่าวเป็นการผลิตใยประดิษฐ์ (Man-made fiber) แลว้น าเส้น
ใยดงักล่าว     มาผลิตเป็นเส้นดา้ย ซ่ึงก็คือการผลิตเส้นดา้ย เรยอน (Rayon) 

ดงันั้นงานวจิยัน้ีจะศึกษาความเป็นไปไดใ้นการแยกเส้นใย ท่ีไดจ้ากล าตน้โดยตรงดว้ยวธีิฟอร์มา
เซล (Formacell process)โดยน าไผ่ไปตม้กบัโซดาเพี่อแยกเส้นใย แลว้ทดสอบสมบติัของเส้นใยและ 
ความสามารถในการน าไปใช้ในงานอุตสาหกรรมส่ิงทอ ซ่ึงไผ่ท่ีน ามาวิจยัในคร้ังน้ีนั้นไดใ้ชไ้ผสี่สุก 
เพื่อเป็นการน าทรัพยากรท่ีมีอยู่ และหาไดง่้าย ในประเทศมาใช้ผลิตเป็นวตัถุดิบทางส่ิงทออีกหน่ึง
ทางเลือก ซ่ึงเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม อีกทั้งอาจลดปริมาณการน าเขา้ วตัถุดิบจากต่างประเทศ รวมถึง 
อาจไดผ้ลิตภณัฑใ์หม่ๆ ทางส่ิงทอเพื่อใชผ้ลิตเป็นนวตักรรมใหม่ต่อไป 
 
1.2 ควำมมุ่งหมำยและวตัถุประสงค์ 

1.2.1  ศึกษาการแยกไผสี่สุกเพื่อใชใ้นงานอุตสาหกรรมส่ิงทอ 
1.2.2  ศึกษาสมบติัของใยไผท่ี่แยกได ้

 
1.3 ขอบเขตของกำรศึกษำ 
 ในการศึกษาคร้ังน้ี  จะท าการศึกษาขอ้มูลและวตัถุดิบเฉพาะไผสี่สุก ท่ีสวนพนัธ์ุไผ ่ทณัฑสถาน
เปิดบ้านเนินสูง กรมราชทณัฑ์ จังหวดัปราจีนบุรี โดยใช้วิธีการแยกเยื่อแบบการท าเยื่อกระดาษ 
(Formacell process) ท่ีส่วนวิจยัเยื่อกระดาษ ส านกัวิจยัและพฒันาการป่าไม ้กรมป่าไม ้จากนั้นน าเส้น
ใยท่ีไดไ้ปปรับปรุงสมบติัของเส้นใยดว้ยกระบวนการทางเคมี แลว้น าเส้นใยท่ีไดไ้ปทดสอบสมบติั
ต่าง ๆ ทางกายภาพของเส้นใย  
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1.4   ขั้นตอนกำรศึกษำ 
ขั้นตอนในการศึกษามีรายละเอียดดงัน้ี 
1.4.1  ท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลของเส้นดา้ยไผจ่ากแหล่งต่างๆ 
1.4.2  ท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลของพนัธ์ุไผต่่างๆท่ีมีอยูภ่ายในประเทศ 
1.4.3  จดัหาไผสี่สุก อายปุระมาณ 2-3 ปีท่ีไดเ้ลือกชนิดพนัธ์ุไวม้าด าเนินการวจิยั 
1.4.4  ท าการตรวจสอบสมบติัเบ้ืองตน้ของเน้ือไมด้ว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ 
1.4.5  น าไผ่มาผ่านกระบวนการแยกเส้นใยดว้ยกระบวนการตม้ด้วยหมอ้ตม้ระบบปิด โดยใช้

ความเขม้ขน้ของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์ตามอตัราส่วน อุณหภูมิ และเวลาท่ีแตกต่างกนั 
1.4.6  น าเส้นใยท่ีไดม้าผ่านกระบวนการปรับคุณสมบติัของเส้นใยโดยกระบวนการท าความ

สะอาด (Scouring) และเติมสารเพิ่มความนุ่ม (Softener)             

1.4.7  น าเส้นใยท่ีไดจ้ากกระบวนการแยกเส้นใย มาท าการทดสอบ และบนัทึกผล 
1.4.8  น าผลท่ีไดท้ั้งหมดมาวเิคราะห์เปรียบเทียบและสรุปผลการวจิยั 

 
1.5 ค ำจ ำกดัควำม 
 เพื่อใหส้ามารถเขา้ใจเน้ือหาของวทิยานิพนธ์ จึงจ าเป็นตอ้งนิยามค าศพัทบ์างค าดงัต่อไปน้ี 
 1) ท่อนไผ ่คือไผท่ี่ถูกตดัให้ไดค้วามยาว 9 เซนติเมตร ตามความยาวของตน้ไผโ่ดยไม่ปลอก
เปลือก และจะไม่มีส่วนของขอ้ไผร่วมอยูด่ว้ย ดงัแสดงในภาพท่ี 1.1 
 

 
 
ภำพที ่1.1  ท่อนไผ ่
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 2) เน้ือไผ่ คือส่วนของกระจุกกลุ่มของใยท่ียึดติดกนัหลายๆกลุ่มมีความหนาประมาณ 1 
เซนติเมตรดงัแสดงในภาพท่ี 1.2 
 

 
 

ภำพที ่1.2  เน้ือไผ ่
 

 3) ช้ินไผ ่คือท่อนไผท่ี่น ามาผา่ตามแนวตั้งใหไ้ดค้วามหนา 3 มิลลิเมตร ดงัแสดงในภาพท่ี 1.3 
 

 
 

ภำพที ่1.3  ช้ินไผ ่
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 4) กระจุกกลุ่มใย คือกลุ่มของใยท่ีเกาะตวักนัเป็นกระจุก ดงัแสดงในภาพท่ี 1.4 
 

 
 

ภำพที ่1.4  กระจุกกลุ่มใย 
 

 
 5) กลุ่มใย คือใยเด่ียวจ านวนมากเกาะตวักนัเป็นกลุ่มดงัแสดงในภาพท่ี 1.5 
 

 
 

ภำพที ่1.5  กลุ่มใย 
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 6) ใยเด่ียว คือเส้นใยขนาดเล็กมีลกัษณะเป็นใยเด่ียวทรงกลมมีรูตรงกลางดงัแสดงในภาพ      
ท่ี 1.6  
  

 
 
 

ภำพที ่1.6  ใยเด่ียว 



บทที ่2 
 

วรรณกรรมและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
 

การวิจัยการศึกษาการแยกใยไผ่สีสุกเพื่อน ามาเป็นวตัถุดิบทางส่ิงทอผูว้ิจ ัยได้ท าการ
รวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาวจิยัดงัน้ี 
 
2.1 ความรู้เร่ืองไผ่ [2] 

  

 

ภาพที ่2.1  ตน้ไผ ่

 
ไผ่เป็นพืชกอ ส่วนมากมีล าตน้กลวง เป็นปลอ้ง ผิวแข็ง ตามปกติพบข้ึนประปรายตามป่า

เบญจพรรณ ป่าดิบ และป่าดิบเขาทัว่ๆ ไปในประเทศ เม่ือขณะใดไดมี้การแผว้ถางเผาป่ากนั ไผจ่ะแพร่
ขยายพนัธ์ุอยา่งรวดเร็ว และปกคลุมเน้ือท่ีโดยกวา้ง  

ไผถื่อวา่เป็นพืชเมืองร้อนแต่ก็สามารถเจริญเติบโตไดทุ้กทวีป ไผห่ลายสกุลพบมากท่ีสุดใน
เขตร้อนทางใตแ้ละตะวนัออกเฉียงใตข้องเอเชียจากอินเดีย ไทย จีน ญ่ีปุ่น เกาหลี มีนอ้ยสกุลท่ีพบใน      
เขตอบอุ่นของโลก บางส่วนของทวปีอเมริกาก็พบมาก ในประเทศแถบอเมริกาใต ้เช่น เปอโตริโก ชิลี    
อาเยนติน่า และมีอีก 2-3 ชนิด ท่ีพบในออสเตรเลีย 
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2.1.1  ชนิดของไผ ่
เท่าท่ีรู้จกัในปัจจุบนัมีอยู ่47 สกุล (Genus) แยกเป็น 1,250 ชนิด (Species) ส าหรับในประเทศ

ไทยซ่ึงอยูใ่นเขตร้อนไผเ่จริญเติบโตไดดี้ เท่าท่ีรวบรวมหลกัฐานต่างๆมีอยู ่13 สกุล ประมาณ 60 ชนิด
และยงัมีอีก 35 ชนิด ท่ีมีผูบ้นัทึกไวว้า่พบแต่ยงัไม่มีการส ารวจอยา่งจริงจงั หากส ารวจกนัอยา่งจริงจงั
เขา้ใจวา่จะมีจ านวนมากกวา่น้ี 

2.1.2  การจ าแนกพรรณพืชของไผ ่
การจ าแนกพรรณพืชของไผ่นั้น ได้อาศยัลกัษณะการเจริญเติบโตของเหง้า รูปลกัษณะ    

ของกาบหุ้มล าและส่วนต่างๆ ของดอกเป็นเกณฑ์ ดงันั้นจ าเป็นตอ้งรู้จกัส่วนต่างๆท่ีอาศยัเป็นหลกั
เสียก่อน 

1)  เหงา้ (Rhizome) คือ ส่วนของล าตน้ท่ีอยูใ่ตดิ้น แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
-  ล าเหงา้เรียวยาวเจริญออกไปตามแนวระดบัและมีขนาดเล็กกว่าล าท่ีงอกข้ึนมาจาก

ดา้นขา้งของเหงา้ ประการน้ีเรียกวา่ เหงา้โมโนพอเดียล (Monopodial rhizome) ส่วนโคนของแขนงท่ี  
เจริญงอกยาวออกไปจนเกือบเหมือนกบัเหงา้นั้น ขอเรียกวา่ เหงา้สมทบ (Metamorphic axis)  

-  ล าเหงา้สั้น และมีขนาดใหญ่กวา่ล าท่ีงอกข้ึนมาจากตอนปลาย ประการน้ีเรียกว่า เหงา้ซิมพอ
เดียล (Sympodial rhizome) ส่วนโคนของแขนงท่ีงอกออกไปจากเหงา้นั้นเรียกวา่ คอเหงา้ (Rhizome neck)  

 

 

ภาพที ่2.2  คอเหงา้ (Rhizome neck) [1]  
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2)  กาบหุ้มล า (Culm sheath) คือ ส่วนท่ีหุ้มอยู่รอบล า ส าหรับป้องกนัล าเม่ือยงัอ่อนอยู ่
กาบหุ้มน้ีมกัจะหลุดร่วงไปเม่ือล าเจริญเติบโตเต็มท่ี แต่มีไผบ่างชนิดท่ีกาบหุ้มล าไม่หลุดร่วงไป เช่า 
ไมร้วก (Thyrsostachys siamensis) เป็นตน้ กาบหุม้ล า แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 

-  กาบ (Sheath) คือ ส่วนท่ีหุม้รอบล า อาจมีสภาพหนา แข็ง กรอบ หรือ บางอ่อน มีขน
คาย หรือเกล้ียงไม่มีขน สั้นหรือยาว แตกต่างกนัไปตามชนิดไผ ่ตอนปลายกาบตรงท่ีต่อกนักบัใบยอด
กาบจะมีส่วนท่ีจะขอเรียกวา่ กระจงั (Ligule) กระจงัน้ีอาจเป็นขนยาว ๆ หรือสั้น ๆ หรือเป็นเยื่อบาง ๆ 
ก็ได ้นอกจากน้ีแลว้ตรงดา้นบนทั้งสองขา้งของกาบซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยหวัไหล่นั้น บางทีจะมีครีบหรือ
ขนอยูแ่ละจะขอเรียกรวม ๆ วา่ ครีบกาบ (Anrisle)  

-  ใบยอดกาบ (Sheath blabe) ตอนปลายของกาบมีส่วนท่ีมีลกัษณะคลา้ยใบ แต่มีขนาด
ใหญ่และเน้ือหนากวา่ใบ ยอดกาบน้ีตามปกติจะหลุดร่วงพร้อมกนักบักาบ แต่มีบางชนิดท่ีหลุดร่วงไป
ก่อน อยา่งไรก็ตามใบยอดกาบจะมีรอยต่ออยูก่บักาบเสมอ มิไดเ้ช่ือมเป็นแผน่เดียวกนัโดยตลอด  

 

 

ภาพที ่2.3  กาบหุม้ล า (Culm sheath) [1] 
 

3) ดอก (Floret) ดอกไผมี่ส่วนต่าง ๆ จ านวน 3 ส่วนเกือบทุกสกุล และเน่ืองจากส่วนต่างๆ      
ของดอกอยูใ่กลชิ้ดกนัมากจึงมีรูปลกัษณะผิดแปลกไปจากดอกพรรณไมจ้ าพวกหญา้ในวงศ์เดียวกนั
คือ  ช่อดอก (Inflorescences) หน่ึง จะมี กลุ่มดอก (Spikelet) หลายกลุ่ม และกลุ่มดอกหน่ึงก็มีดอก 
(Floret)  ดอกเดียวหรือหลายดอกท่ีโคนสุดของกลุ่มดอก (Spikelet) นั้นมีกลีบ (Glume)  ซ่ึงจะขอ
เรียกวา่ กลีบหุ้มกลุ่มดอก ปกติมี 2 กลีบ แลว้แต่ละดอกจะมีช่วงระหวา่งดอก (Rachilla) สั้น ๆ ซ่ึงจะ
ขอเรียกวา่ กา้น, ส่วนกลีบหุ้ม (Lemma) มีขนาดใหญ่และจะหุ้มกลีบต่าง ๆ ของดอกไวเ้กือบโดยรอบ 
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กลีบรอง (Palea)  มีจ  านวน 2 กลีบ,ส่วนท่ีเรียกวา่กลีบดอก (Lodicule) ส่วนมากมีจ านวน 3 หรือบางท่ี
มีเพียง 2 เท่านั้น เกสรผู ้(Stamen) มีจ านวน 3 หรือ 6 ก้านเกสรเช่ือมติดกนัหรือแยกกนัอยู่ อบัเรณู 
(Anther) ตรงยอด มกัพองโตหรือมีขน เกสรเมีย (Pistil) มกัมีขนปกคลุมและตอนปลายอนัเป็นท่ีตั้ง
ของ ตุ่มเกสร (Stigma) จะเป็นอนัเดียวหรือแยกออกจากกนั 2 หรือ 3 แฉก  

 

 

ภาพที ่2.4  ดอกไผ ่(floret) [1] 

 
4) ผล เป็นชนิดเน้ือนุ่มเปลือกอ่อน (Berry) หรือเน้ือแข็งเปลือกกร่อนแข็ง (Nut) หรือเน้ือ

แขง็เปลือกแขง็ไม่ล่อน เช่น เมล็ดขา้วเปลือก (Caryopsis) แตกต่างกนัไปแต่ละเผา่ แสดงในภาพท่ี 2.5 
-  ผลไผสี่สุก (ก) 
-  ผลไผล่ะลอก (ข) 
-  ผลไผส่กุล Cephalostachyum (ค) 
-  ผลไผต่ง (ง) 
-  ผลไผซ่าง (จ) 
-  ผลไผไ่ร่ลอ (ฉ) 
-  ผลไผช่นิด Melocanna bambusoides (ช) 
-  ผลไผส่กุล Pseudosasa (ซ) 
-  ผลไผห่างชา้ง (ณ) 
-  ผลไผช่นิด Schizostachyum gracile (ญ) 
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ภาพที ่2.5  ผลไผช่นิดต่างๆ [1] 
 

2.1.3  ไผส่กุลต่าง ๆ ในประเทศไทย 
1)  สกุล Melocanna มีจ านวน 1 ชนิด คือ ไผ่เกรียบ (M. humilis Kurz) พบทางจงัหวดั            

สุราษฎร์ธานี 
2)  สกุล Cephalastachyum  มีอยู่ 2 ชิด คือ ไผ่ขา้วหลาม (C.pergracile Munro) พบใน

ทอ้งท่ีภาคเหนือทัว่ ๆ ไป และจงัหวดักาญจนบุรีตอนเหนือ เน้ือล าหนาและไผเ่ฮียะ (C.virgatum Kurz)            
พบทัว่ไปตามป่าเขาทางภาคเหนือ เน้ือล าบาง 

3)  สกุล Schizostachyum มี 3 ชนิด คือ ไผโ่ป หรือ ไผเ่ม่ียงไฟ (S. zollingeri Sterud.) และไผ่
โป (S. brachycladium Kurz) พบในทอ้งท่ีจงัหวดัภาคใต ้ส่วน ไผห่ลอด (S. aciculare Gamble) มีพบ
ทัว่ๆ ไปตามป่าดิบช้ืน S.blumei Nees ไผโ่ป, เม่ียงไฟ 

4)  สกุล Dinochloa มี 1 ชนิด คือ ไผค่ลาน (D. scandens)  พบข้ึนทัว่ๆ ไปตามป่าช้ืนทาง
ภาคใต ้

5)  สกุล Teinostachyum มีอยู ่1 ชนิด คือ ไผบ่งเล้ือย (T.griffithii Munro) พบทางป่าดิบเขา
ภาคเหนือ 

6)  สกุล Dendrocalamus เป็นไผ่ท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด มี 10 ชนิด คือไผ่ซาง (D.strictus 
Nees),ไผเ่ซิม หรือ ซายวาย (D.longifimbriatus A. Camus), ไผห่ก (D. hamiltonii Nees), ไผล่  ามะลอก   
(D. longispathus Kurz) พบทางภาคเหนือ ภาคกลาง และ ภาคใต้, ไผซ่างหม่น (D” serceus Munro)        
พบทางภาคอีสาน,ไผเ่ป๊าะ หรือ ไผห่วาน (D” giganteus Munro) พบทางภาคเหนือ, ไผต่ง (D” asper 
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Back.) พบทางภาคเหนือและปลูกกนัทัว่ไป,ไผซ่างดอย (D. membranaceus Munro), และไผบ่งใหญ่      
(D. brandisii Kurz) พบทางภาคเหนือ 

7)  สกุล Melocalamus มีชนิดเดียว คือ ไผ่หางช้าง หรือ ไผ่ใส้ตน้ (M. compactiflorus 
Benth.) พบทัว่ไปตามป่าเขาทางภาคเหนือ 

8) สกุล Gigantochloa มี 9 ชนิด คือ ไผ่มนั หรือ ไผ่เปาะ (G. auriculata Kurz), ไผ่ไร่ 
(G.aldociliata Munro), ไผไ่ร่รอ (G. nigrociliata Kurz), ไผแ่นะ (G. ligulata Gamble), ไผต่ากวาง (G. 
apus Kurz), ไผผ่ากมนั (G. hasskarliand Back. Ex Heyne) และ G. poilanei A. Camus, G. densa, G. 
wrayi     ซ่ึงไม่รู้จกัช่ือไทยนอกจากไผไ่ร่และไผไ่ร่ลอ ซ่ึงพบข้ึนทัว่ประเทศ ไผช่นิดอ่ืนๆ ในสกุลน้ีพบ
ข้ึนแต่ในป่าดงดิบทางภาคใต ้แทบทั้งนั้น 

9) สกุล Thyrsostacxhys  มี 2 ชนิด คือ ไผร่วก (T. siamensis Oliv.) พบในป่าแลง้ทัว่ไป      
และไผร่วกด า (T. oliveri Gamble) พบในป่าเบญจพรรณทางภาคเหนือ 

10)  สกุล Bambusa มีดว้ยกนั 10 ชนิด ส่วนมากเป็นไผ่ขนาดใหญ่เน้ือล าหนา คือ ไผ่บง   
(B. tulda Roxb.) พบตามป่าดิบริมน ้ าทัว่ไป, ไผป่่า หรือ ไผห่นาม (B. arundinaced Willd.) ไผบ่งป่า        
(B. Longispiculata Gamble) พบทัว่ไป, ไผ่เหลือง หรือ ไผ่บงด า (B. vulgaris Schrad.), ไผ่หอม              
(B. polymorpha Munro) พบทางภาคเหนือ, ไผเ่ล้ียง (B. glaucescens Sieb.) มีขนาดเล็กปลูกกนัทัว่ไป,     
ไผสี่สุก (B. blumeana Schult.) พบทางภาคเหนือและภาคอีสาน ปลูกกนัทัว่ ๆ ไป, ไผบ่งเล็ก (B. nutans 
Wall.) พบข้ึนตามป่าดิบทางภาคเหนือ, ไผช่นิด B.flexuosa Munro และ B. burmanica Gamble (ไผบ่ง
หนาม) 

11)  สกุล Pseudosasa มีอยู ่1 ชนิด เป็นไผข่นาดเล็ก พบตามเขาในทอ้งท่ีจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
อาจเป็นชนิดใหม่ทางวทิยาศาสตร์ 

12)  สกุล Arundinaria มี 2 ชนิด เป็นไผข่นาดเล็ก พบตามป่าแลง้ตามภาคอีสาน คือ ไผเ่พก็ 
(A. pusilla A. Chev. & A. Camus) และ ไผโ่จด (A. ciliate A. Camus) 

2.1.4  ไผท่ี่ใชใ้นการท าวจิยั 
เน่ืองจากไผ่ในประเทศไทยมีอยู่มากมาย หลายชนิดดงันั้น ทางผูว้ิจยัได้เลือกใช้ไผ่สีสุก 

เพื่อท าการวจิยั เน่ืองจากหาไดง่้าย และมีจ านวนมาก มีอยูท่ ัว่ไปทุกภูมิภาคของประเทศไทย 
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1)  ไผสี่สุก (Bambusa blumeana schulter) [3] 
 

 
ภาพที ่2.6  ไผสี่สุก 

 
ข้ึนอยูท่ ัว่ไปตามหวัไร่ปลายนาทัว่ทุกภาพของประเทศ แต่พบมากในภาคกลาง และภาคใต ้

ชอบข้ึนในท่ีมีลักษณะดินเหนียวปนทรายหรือดินร่วนในพื้นท่ีราบต ่าๆ ริมแม่น ้ าล าคลอง ในป่า
ธรรมชาตินั้นไม่พบวา่ข้ึนปะปนกบัไผช่นิดอ่ืนๆ เช่ือกนัวา่ไผสี่สุกไม่ใช่ไผพ่ื้นเมืองของไทย แต่เป็นไผ่
พื้นเมืองของหมู่เกาะชวา สุมาตรา และบอเนียว ล ามีสีออกเหลืองซ่ึงท าใหมี้ช่ือเรียกวา่ “ไผสี่สุก” 

2)  ไผสี่สุกจดัวา่เป็นไผท่ี่มีล าสูงใหญ่ความยาวของล า 10–18 เมตร ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางล า  
8 – 12 เซนติเมตร ล าตน้ตรงผิวของล าแข็งเรียบเป็นมนั ปลอ้งยาวประมาณ 30 เซนติเมตร โดยธรรมชาติ
แล้ว ไผ่สีสุกจะข้ึนเป็นกอแน่น โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณโคนกอ และในแต่ละล าจะมีการแตกก่ิง
จ านวนมาก ตั้งแต่โคนล าข้ึนไป ท่ีสังเกตไดคื้อตรงบริเวณขอ้ของก่ิงจะมีหนาม งอโคง้แตกเป็นกลุ่มๆ 
ละ 3 อนั อนักลางจะมีขนาดยาวกวา่อนัขา้ง ๆ 2 อนัปลายใบเรียวแหลมโคนใบรูปล่ิม ใบมกัมีจ านวน 5-6 
ใบท่ีปลายก่ิง ขนท่ีหน่อมีสีน ้าตาล หน่อใหญ่น ้าหนกัประมาณ 3-5 กิโลกรัม 

3)  ประโยชน์  ไผช่นิดน้ีปลูกข้ึนง่ายชาวบา้นรู้จกัดี และใชป้ระโยชน์นานาประการ ล าตน้     
ใชใ้นการก่อสร้างท าส่วนต่าง ๆ ของบา้นเรือน ท าเฟอร์นิเจอร์ และ งานหตัถกรรมต่างๆ โคนไผนิ่ยม
ใชท้  าคานคบัหาบกนัมากเพราะเน้ือไมห้นาแขง็แรงทนทาน บางคร้ังก็ใชท้  าเสากระทูร้ั้ว ท ากระดาษได้
ปริมาณเน้ือเยื่อสูง หน่อมีรสดี เน้ือไม่เปร้ียวมีสีขาวและเก็บไวไ้ด้นานไม่ค่อยเป่ือยง่าย กล่าวได้ว่า
ชาวบา้นน าไผช่นิดน้ีไปใชท้  าประโยชน์มากท่ีสุด ดงันั้นในชนบทจึงนิยมปลูกไผสี่สุกไวร้อบๆ บา้น
เพื่อใชส้อยอยา่งเอนกประสงคด์งักล่าว 
  
 



14 
 

2.2   การทดสอบเส้นใย (Fiber Tests) [4] 
2.2.1  การวเิคราะห์ชนิดของเส้นใย (Fiber identification) 

การวเิคราะห์ชนิดของเส้นใย อาจท าไดด้ว้ยวธีิการใดวิธีหน่ึงหรือตอ้งใชห้ลายวิธีประกอบ
กนั เพื่อใหไ้ดผ้ลท่ีถูกตอ้งแม่นย  า ท าให้เกิดความมัน่ใจในผลท่ีได ้ในการวิเคราะห์ชนิดของเส้นใยนั้น
สามารถท าได้ในห้องทดลองท่ีมีความพร้อมด้านอุปกรณ์ และสารเคมีท่ีเหมาะสมให้ผลท่ีถูกตอ้ง
แม่นย  า แต่ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมทัว่ไปแลว้สามารถวิเคราะห์ชนิดของเส้นใยไดด้ว้ยวิธีง่าย ๆ 
เช่น การวิเคราะห์ชนิดของเส้นใยดว้ยการเผาไหม ้การท าละลายดว้ยสารเคมี และการทดลองยอ้มสี
เส้นใย ดงันั้นเราสามารถวเิคราะห์ชนิดของเส้นใยดว้ยวธีิดงัต่อไปน้ี 

1)  การวเิคราะห์ชนิดของเส้นใยดว้ยวธีิการเผาไหม ้(Burning test) 
เป็นวิธีการวิเคราะห์เส้นใยท่ีง่ายและสะดวกท่ีสุด โดยการน าเอาเส้นใยจ่อเขา้ไปใกล้

เปลวไฟ สังเกตพฤติกรรมการติดไฟ การลุกไหม ้ควนัไฟ กล่ินและเถา้ของเส้นใยดูไดจ้ากตารางท่ี 2.1 
วิธีการน้ีสามารถจ าแนกเส้นใยไดเ้ป็นกลุ่มใหญ่ ไดแ้ก่ เส้นใยเซลลูโลสธรรมชาติ เส้นใยโปรตีนและ
เส้นใยสังเคราะห์ แต่ไม่สามารถช้ีเฉพาะลงไปไดว้า่เป็นเส้นใยชนิดใด 
 
ตารางที ่ 2.1  ลกัษณะการเผาไหมเ้ส้นใยชนิดต่างๆ 
ชนิดเสน้ใย การเผาไหม ้ กล่ิน เถา้ 

ฝ้าย ติดไฟง่าย ยงัคงลุกไหมต้่อไป หลงัจากเอา
เปลวไฟออก 

กล่ินคลา้ยกระดาษไหมไ้ฟ มีปริมาณนอ้ย สีเทา 
เบา นุ่ม 

ไหม ติดไฟค่อนขา้งชา้ ลุกไหมอ้ยา่งรวดเร็วจะ
ดบัเม่ือเอาเปลวไฟออก 

กล่ินคลา้ยเสน้ผม ไหมไ้ฟ เถา้สีด าและแขง็แต่
เปราะ 

ขนสตัว ์ คลา้ยไหม แต่ลุกไหมช้า้กวา่ กล่ินคลา้ยเสน้ผม ไหมไ้ฟ คลา้ยไหม 
เรยอน ติดไฟอยา่งรวดเร็วคลา้ยกระดาษไหมไ้ฟ กล่ินคลา้ยกระดาษไหมไ้ฟ คลา้ยฝ้าย 
ไนล่อน หลอมละลายและติดไฟ จะดบัเม่ือเอา

เปลวไฟออก 
กล่ินเหมน็ มีลกัษณะเหนียวขณะ

ร้อน เม่ือเยน็จะแขง็ 
ไวนิลอน หดตวัหนีไฟ จะดบัเม่ือเอาเปลวไฟออก กล่ินเหมน็ เถา้สีน ้ าตาลด าแขง็ 

พอลิเอสเตอร์ หลอมละลายขณะเผาไหมแ้ละยงัคงติดไฟ
ต่อไปเม่ือเอาเปลวไฟออก 

กล่ินคลา้ยสารเคมี เถา้สีด าและแขง็ 

อะซิเตท หดตวัหนีไฟ หลอมละลายและติดไฟ กล่ินคลา้ยสารเคมี เถา้สีด าและแขง็ 
อะคริลิค หลอมละลายและติดไฟ กล่ินเหมน็ เถา้สีด า แขง็แต่เปราะ 
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2)  การวเิคราะห์ชนิดของเส้นใยโดยดูลกัษณะภายนอกของเส้นใย (Visual examination) 
วธีิการน้ีจะตรวจสอบดูจากลกัษณะภายนอกของเส้นใย เช่น สี ความยาว ความสะอาด   

เป็นต้น วิธีการน้ีสามารถจ าแนกเส้นใยเป็นกลุ่มใหญ่ๆ ได้แก่ เส้นใยเซลลูโลสธรรมชาติ เส้นใย
โปรตีนและเส้นใยสังเคราะห์ แต่จะไม่สามารถช้ีเจาะจงไดว้า่เป็นเส้นใยชนิดใด 

3)  การวเิคราะห์ชนิดเส้นใยดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ (Microscope) 
วิธีการน้ีเป็นการดูลกัษณะของเส้นใยตามภาคตดัขวาง (Cross section) และภาพตามแนว

ยาว (Long section) โดยเส้นใยแต่ละชนิดจะมีลกัษณะเฉพาะตวัเม่ือถูกมองภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ ซ่ึง
สมบติัดงักล่าวน้ีท าใหเ้ราสามารถจ าแนกชนิดของเส้นใยไดจ้ากลกัษณะเฉพาะท่ีแสดงในภาคตดัขวาง 
(Cross section) และภาพตามยาว (Long section) ของเส้นใยชนิดต่างๆ  

วิธีการน้ีเป็นวิธีท่ีง่ายอีกวิธีหน่ึง เพราะก่อนท่ีเราจะก าหนดการหาชนิดของเส้นใยดว้ย
วิธีท าละลายด้วยสารเคมีนั้น เราจะต้องน ามาส่องกล้องจุลทรรศน์ก่อนว่าเป็นเส้นใยอะไร จะได้
เลือกใชส้ารเคมีท่ีท าละลายไดถู้กตอ้ง 
 
ตารางที ่2.2  ลกัษณะภายนอกของเส้นใยชนิดต่างๆ 

สมบติัเสน้ใย เสน้ใยเซลลโูลสธรรมชาติ เสน้ใยโปรตีน เสน้ใยสงัเคราะห์ 
1. ความยาวเสน้ใย เป็นเสน้ใยสั้น ขนสตัวเ์ป็นเสน้ใยสั้นยกเวน้

ไหม 
สามารถผลิตความยาวได้
ตามความตอ้งการ 

2. สีเสน้ใย สีเหลืองอ่อน สีขาวหม่น               
(off-white) 

สีเหลืองอ่อน ไหมสีขาวและสี
เหลือง 

สีขาว สามารถใส่สีได้
ตามตอ้งการ 

3. ความสะอาด มีส่ิงเจือปน มีส่ิงเจือปน สะอาด 
4. ความมนัเงา มนัเงานอ้ย ขนสตัวมี์ความมนัเงานอ้ย 

ไหมฟอกจะมีความมนัเงา 
สามารถก าหนดไดต้าม
ตอ้งการ 

5. ผิวสมัผสั อ่อนนุ่ม อ่อนนุ่ม ค่อนขา้งอ่อนนุ่ม 
6. ความแขง็แรง ปานกลาง ขนสตัวป์านกลาง ไหมจะสูง

มาก 
สูงและสามารถก าหนด
ไดต้ามตอ้งการ 

 
4)  การวเิคราะห์ชนิดเส้นใยดว้ยการท าละลายดว้ยสารเคมี (Solubility test) 

เน่ืองจากสารเคมีจะมีผลกระทบต่อเส้นใยแต่ละชนิดในลกัษณะท่ีต่างกนั จึงท าให้
สามารถใชคุ้ณสมบติั ดงักล่าวน้ีในการทดสอบหาชนิดของเส้นใย โดยการน าเส้นใยท่ีตอ้งการทราบ
ไปละลายดว้ยสารเคมีตามสภาวะต่างๆ ท่ีก าหนด เช่น ความเขม้ขน้ อุณหภูมิและเวลาท่ีใชว้ิธีการน้ีเป็น
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วิธีการท่ีง่าย ราคาถูก สะดวก และให้ผลการวิเคราะห์ชนิดเส้นใยท่ีถูกตอ้งแม่นย  า ไม่ว่าจะเป็นการ
วเิคราะห์ชนิดของเส้นใยเด่ียว (Single fiber) และเส้นใยผสม (Composite fibers) 

ในการวิเคราะห์หาชนิดเส้นใยเด่ียวโดยการละลายดว้ยสารเคมีนั้น เราสามารถท าได้
โดยการน าเส้นใยท่ีรู้ชนิดเส้นใยแลว้ มาใส่ในหลอดทดลองท่ีมีสารเคมีท่ีเป็นตวัท าลายอยู ่ถา้เส้นใย
นั้นละลายหมดแสดงวา่เป็นเส้นใยเด่ียว เช่น เม่ือทราบว่าเส้นใยนั้นเป็นฝ้าย 100 เปอร์เซ็นต ์ตอ้งการ
ยืนยนัผลดว้ยวิธีการท าละลายดว้ยสารเคมีเราจะเลือกใชก้รดซลัฟูริกความเขม้ขน้ 70 เปอร์เซ็นต ์แลว้
น าเส้นใยนั้นไปท าละลาย ถา้ละลายหมดแสดงวา่เป็นเส้นใยฝ้าย 100 เปอร์เซ็นต ์

ในการวิเคราะห์ชนิดเส้นใยผสม เราจะใช้การวิเคราะห์เส้นใยโดยประมาณ เม่ือ
วิเคราะห์ รู้ชนิดของเส้นใยแลว้ สามารถหาปริมาณไดโ้ดยการชัง่น ้ าหนกัผา้ให้รู้น ้ าหนกัท่ีแน่นอน
เลือกตวัท าลาย ท่ีเหมาะสม หรือตามท่ีก าหนดในมาตรฐาน ค านวณปริมาณของเส้นใยแต่ละชนิดใน
ช้ินทดสอบเป็นเปอร์เซ็นตจ์ากน ้าหนกัของเส้นใย 

  การทดสอบเปอร์เซ็นตก์ารผสมของเส้นใย 
เป็นการทดสอบหาว่าในเส้นดา้ยหรือผืนผา้ ประกอบดว้ยเส้นใยชนิดใด และคิด

เป็นปริมาณก่ีเปอร์เซ็นตต่์อน ้ าหนกัแห้ง เช่น ผา้ช้ินหน่ึงประกอบดว้ยเส้นใยฝ้ายและโพลีเอสเตอร์เรา
จะทดสอบหาปริมาณเส้นใยไดโ้ดย 

-  อบผา้ช้ินนั้นเพื่อไล่ความช้ืน แลว้ชัง่น ้าหนกัแหง้เป็น A กรัม 
-  น าไปละลายเส้นใยฝ้ายออกโดยสารละลายกรดก ามะถนั ความเขม้ขน้ 70% 
-  ลา้งน ้าใหส้ะอาดเพื่อจ ากดัใยฝ้ายท่ีติดคา้งอยูก่บัพอลิเอสเตอร์ 
-  น าไปอบไล่ความช้ืนแลว้ชัง่น ้าหนกัอีกคร้ังเป็น B กรัม 
-  หาปริมาณใยฝ้ายไดเ้ท่ากบั [(A-B)×100] / A เปอร์เซ็นต ์
-  ใยพอลิเอสเตอร์ เท่ากนั (B×100) / A เปอร์เซ็นต ์
ถา้ปริมาณเปอร์เซ็นตท่ี์ทดสอบไดค้ลาดเคล่ือนจากปริมาณท่ีก าหนดไวใ้นผืนผา้ ไม่

เกิน 3 เปอร์เซ็นต ์ถือวา่ปริมาณเส้นใยท่ีก าหนดในผนืผา้นั้นยอมรับได ้
5)  การวเิคราะห์ชนิดเส้นใยดว้ยการยอ้มสีเส้นใย (Shirlastain test) 

เส้นใยต่างชนิดกนัเม่ือน าไปยอ้มสีบางชนิดจะมีการดูดซึม และติดสียอ้มแตกต่างกนั
หรือติดสีเขม้และอ่อนแตกต่างกนั จากคุณสมบติัการดูดซึมและติดสียอ้มแตกต่างกนั สามารถน าไปใช ้         
ในการวิเคราะห์ชนิดเส้นใยได ้ขอ้จ ากดัของการวิเคราะห์ชนิดเส้นใยวิธีน้ี คือ อุณหภูมิและเวลาท่ีใช ้       
ในการยอ้มสีจะมีผลต่อการดูดซึมและติดสี ซ่ึงอาจจะท าให้เกิดความคลาดเคล่ือนในการวิเคราะห์ได้
ง่าย นอกจากน้ีเส้นใยท่ีมีโครงสร้างทางเคมีท่ีคลา้ยคลึงกนั การแยกความแตกต่างของสีท่ีติดบนเส้นใยท า
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ไดย้าก สีท่ีใชย้อ้มเพื่อบอกความแตกต่างของเส้นใยชนิดต่าง ๆ มีหลายชนิดดว้ยกนัข้ึนอยูก่บัผูใ้ช ้เช่น 
สหรัฐฯ สี  ท่ีใชย้อ้มเพื่อบ่งบอกถึงชนิดของเส้นใยจะเรียกวา่ T.I.S identification stains หรือถา้เป็น
ผลิตภณัฑข์องบริษทัดูปองทจ์ะเรียกวา่ dcu pont fiber identification stain No.4 

-  ในเยอรมนัจะใช ้Nicocamins 
-  ในองักฤษจะใช ้Shirlastain 
-  ในญ่ีปุ่นจะใช ้Kayastain และ Q Bokenstain เป็นตน้ 

แต่ท่ีรู้จกัคุน้เคยกนัดี คือ Shirlastain แบ่งออกเป็น 4 ประเภทคือ 
-  Shirlastain A C D และ E แต่ละประเภทจะใชใ้นการจ าแนกเส้นใยชนิดต่างๆ

ดงัน้ี 
-  Shirlastain A ใช้ส าหรับจ าแนกเส้นใยธรรมชาติ เช่น ฝ้าย ขนสัตว์ เส้นใย

ประดิษฐ์ เช่น วิสโคสเรยอน และเส้นใยชนิดอ่ืนๆ นอกจากน้ียงัอาจใช้ในการตรวจสอบว่าการลอก
กาวไหมสมบูรณ์หรือไมแ้ละใช้ในการบอกความแตกต่างระหว่างผา้ฝ้ายท่ีผ่านและไม่ผา่นการแตกต่าง
ส าเร็จดว้ยอะมิโนเรซิน 

-  Shirlastain C ใช้ในการวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างเส้นใยเซลลูโลส เช่น 
ฝ้าย ลินิน ใยกญัชง และปอ เป็นตน้ 

-  Shirlastain D ใชใ้นการวเิคราะห์ความแตกต่างระหวา่งฝ้ายสปันเรยอน 
-  Shirlastain E ใชส้ าหรับวิเคราะห์ชนิดของเส้นใยสังเคราะห์ เช่น ไนล่อน โพลิ

เอสเตอร์ ไดอะซิเตท และไตรอะซิตท เป็นตน้ 
วิธีการวิเคราะห์ ในรายละเอียดจะมีปรากฏในเอกสารคู่มือจากบริษทัผูผ้ลิตสี แต่

หลักการทั่วไปจะคล้ายกันคือ ตัวอย่างเส้นใยท่ีสะอาด (ไม่มีสารลงแป้งเรซิน) จะถูกจุ่มลงใน
สารละลายสีท่ีร้อนเป็นระยะเวลาหน่ึงจากนั้นน ามาล้างด้วยน ้ าเยน็แล้วเปรียบเทียบผลการยอ้มกบั
ผา้มลัติไฟเบอร์ ท่ีผา่นการยอ้มสีดว้ยสารละลายน้ีเส้นใยชนิดต่างๆ มีการติดสีเป็นดงัตารางท่ี 2.3 
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ตารางที ่2.3  การติดสีของเส้นใยชนิดต่างๆ ดว้ยการใช ้ Shirlastain 
ชนิดเสน้ใย Shirlastain A 

ร้อน 2 นาที 
Shirlastain D 
เยน็ 5 นาที 

Shirlastain A-D 
ร้อน 2 นาที 

Shirlastain E 
ร้อน 2 นาที 

ฝ้าย 
วสิโคสเรยอน 
ขนสตัว ์
เสน้ใย เซลลูโลส 
ไดอะซิเตท 
ไตรอะวเิตท 
อคริแอน 
อคริแลน 16 
คอเทล 
ออร์ลอน 42 
ออร์ลอน 44 
เทอริลีน 
ไนลอน 6.6 
ไนลอน 6 
ไนลอน 10 
ลินิน 
ป่าน 
เรมี 
ปอ 
คิปราโมทโมเนียม 
ไหม 
วนิยอน 

สีม่วงถึงฟ้า 
สีม่วงอ่อน 
สีน ้ าตาลทองสวา่ง 
สีเขียว 
สีเขียวอมเหลือง  
สีเขียวอมเหลือง 
สีน ้ าตาล 
สีครีม 
สีครีม 
สีน ้ าตาลแกมเหลือง 
สีน ้ าตาลสม้ 
สีน ้ าตาลอมเหลือง 
สีน ้ าตาลออกน ้ าตาล 
สีน ้ าตาลทอง 
สีเหลือง 
สีฟ้า 
สีแดงออกน ้ าเงิน 
สีม่วงอ่อน 
สีทองแดง 
สีฟ้าจางๆ 
สีสม้ 
สีน ้ าตาลอมเหลือง 

สีฟ้า 
สีเขียว 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

สีน ้ าเงิน 
สีน ้ าเงิน 
สีน ้ าตาลเขม้ 
 
สีเขียว 
สีเขียวอมเหลืองจางๆ 
สีน ้ าตาลเขม้ 
สีเขียวอมสีฟ้า 
สีเขียว 
สีฟ้า 
สีน ้ าตาลทอง 
สีเทา 
สีน ้ าตาลเขม้ 
สีน ้ าตาลอมด า 
สีน ้ าตาลทอง 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

สีชมพจูางๆ 
สีชมพจูางๆ 
สีเขียว 
 
สีสม้สวา่ง 
สีเหลืองสวา่ง 
สีเขียว 
สีแดง 
สีออกชมพเูหลืองๆ 
สีแดง 
สีเขียว 
สีเหลืองจางๆ 
สีน ้ าตาล 
สีน ้ าตาลเขม้ 
สีน ้ าตาล 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
6)  การวเิคราะห์ชนิดของเส้นใยดว้ยวธีิการหาจุดหลอมเหลว (Melting point) 

เน่ืองจากเส้นใยแต่ละชนิดมีจุดหลอมเหลวท่ีแตกต่างกัน จึงสามารถน าคุณสมบัติ
ดงักล่าวน้ีมาใชจ้  าแนกหาชนิดของเส้นใย การทดสอบท าโดยน าเส้นใยท่ีตอ้งการทราบไปวดัหาค่าจุด
หลอมเหลวด้วยเคร่ืองมือวดัค่าจุดหลอมเหลว แต่วิธีการทดสอบน้ีมีขอ้จ ากดัคือ ถ้าเส้นใยนั้นผ่าน
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กระบวนการตกแต่งส าเร็จมาแล้วอาจจะได้ค่าจุดหลอมเหลวคลาดเคล่ือน โดยเฉพาะกับเส้นใย
ประดิษฐท่ี์มีค่าจุดหลอมเหลวใกลเ้คียงกนัในตารางท่ี 2.6 เป็นตวัอยา่งจุดหลอมเหลวของเส้นใย 
 
ตารางที ่2.4  จุดหลอมเหลวของเส้นใย 

ชนิดของเส้นใย จุดหลอมเหลว (๐C) 
อะซิเตท 250 – 260 
ไตรอะซิเตท 288 
ไดร์แนล โมดอะครีลิค 185 – 188 
แดครอน พอลิเอสเตอร์ 250 – 260 
โคเดล พอลิเอสเตอร์ 285 – 290 
ไนลอน 6 210 – 215 
ไนลอน 6,6 256 – 260 
พอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง 135 
พอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง 108 – 113 
พอลิโพรพิลีน 165 – 175 
พอลิไวนิลคลอไรด์ 180 
สแปนเด็กซ์ 230 – 250 
พอลิยรีูเทน 200 – 230 

 
2.2.2  การทดสอบความยาวเส้นใย (Fiber length test) 

ในการตีราคาวสัดุส่ิงทอ 2 ส่ิง ท่ีส าคญัคือ ความยาวเส้นใยและความละเอียดของเส้นใย
ลกัษณะเฉพาะของความยาวเส้นใยสั้นคือปริมาณท่ีค านวณได ้โดยสามารถค านวณไดจ้ากตวัอยา่งของ  
เส้นใย วธีิการค านวณความยาวเส้นใยท่ีส าคญั ไดแ้ก่ การก าหนดความยาวท่ีแน่นอนเหมาะส าหรับเส้น
ใยสั้นท่ีสามารถวดัความยาวได ้ถูกก าหนดจากอุปกรณ์ท่ีเส้นใยผา่นเก่ียวขอ้งกบัการปรับตั้งอุปกรณ์           
บนเคร่ืองจกัรป่ันดา้ยต่าง ๆ เช่น การตั้งระยะห่างระหวา่งลูกกล้ิงแต่ละคู่ของเคร่ืองสางใย เป็นตน้ 

1)  การวดัความยาวเส้นใยดว้ยมือวธีิท่ี  1 
ฝ้ายหลงัการเก็บเก่ียว จะมีวิธีการจดัเกรดฝ้ายโดยโรงหีบฝ้ายดว้ยการวดัความยาวแบบ

ง่ายๆ โดยการใชมื้อดึงและให้ฝ้ายมีการเรียงตวักนัมากท่ีสุดแลว้วดัความยาว ความยาวท่ีวดัไดเ้รียกวา่ 
“Staple length” 
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การวดัดว้ยมือเป็นวิธีท่ีท าจะตอ้งอาศยัศิลปะและความช านาญงานเป็นพิเศษ การวดั     
ความยาวฝ้ายดว้ยมือท าไดโ้ดยใช้ปอยเส้นใยจ านวนประมาณ 5 - 7 กรัม ดึงเส้นใยดว้ยมือให้เส้นใยเหยียด
ตรงและทบกนัหลายๆ คร้ังจนปลายทั้งสองของเส้นใยไดร้ะดบัตรงท่ีสุด แลว้วางบนพื้นเรียบสีด า วดั
ระยะระหว่างขอบปลายทั้งสอง จะไดค้่า “Staple length” ค่าน้ีเป็นความยาวท่ีปรากฏ (Appearance 
length) เท่านั้นใช้ความยาวสูงสุด ความยาวสั้นท่ีสุดหรือความยาวเฉล่ีย แต่จะเป็นค่าท่ีร้อยละ 25 ของ
น ้ าหนกัเส้นใยท่ีทดสอบจะมีความยาวมากกวา่ Staple length ท่ีวดัไดแ้ละอีกร้อยละ 75 จะมีความยาว
สั้นกวา่ และถึงแมว้า่ความเท่ียงตรงในการวดัจะข้ึนอยูก่บัศิลปะและความช านาญงานของผูป้ฏิบติั แต่
วธีิน้ีก็เป็นท่ียอมรับทัว่ไปมาเป็นเวลานาน 

2)  การวดัความยาวเส้นใยดว้ยมือวธีิท่ี 2 
ท าการทาพาราฟินเหลวบนแผน่พลาสติกใส่ให้เป็นแผน่ฟิล์มบางๆ ซ่ึงวางอยู่บนแผ่น

ก ามะหยี่สีด า ใช้คีมจบัเส้นใยบนแผ่นพลาสติกใสให้เหยียดตรง จากนั้นวดัความยาวเส้นใยด้วยไม้
บรรทดัเหล็กท่ีมีความละเอียดเป็นมิลลิเมตร บนัทึกผลความยาวเส้นใยท่ีวดัไดแ้ลว้ท าการวดัความยาว
เส้นใย เส้นอ่ืนๆ ต่อไป จนครบ 10 เส้น แลว้น ามาค่าเฉล่ียความยาวเส้นใยเป็นมิลลิเมตร 

3)  ผลกระทบเน่ืองจากความยาวเส้นใย 
ความยาวของเส้นใยจะมีผลต่อคุณสมบติัและคุณภาพของเส้นดว้ยและผา้โดยตรงกล่าว 

คือ เส้นใยท่ีมีความยาวสูงจะน าไปผลิตเส้นดา้ยท่ีมีคุณภาพสูงและมีขนาดเล็ก ส าหรับเส้นใยประดิษฐ ์
เส้นใยยาวเม่ือน าไปผลิตเป็นเส้นดา้ยจะมีจ านวนเกลียวน้อยหรือไม่มีเลยก็ไดซ่ึ้งข้ึนอยู่กบัชนิดของ
เส้นดา้ย ดงันั้นจึงท าให้เส้นดา้ยท่ีผลิตมีลกัษณะล่ืน มีความสวา่งเป็นเงามนัสูงและมีความแข็งแรงสูง 
ส่วนเส้นดา้ยท่ีไดจ้ากเส้นใยสั้นจะตอ้งควบเกลียวสูงกวา่เส้นใยยาว ดงันั้น เส้นดา้ยท่ีผลิตจะมีความทึบ
แสงมากกวา่เส้นดา้ยใยยาว 

-  ผา้ท่ีผลิตจากเส้นดา้ยใยยาวท่ีไม่ผา่นการเท็กซ์เจอร์ จะมีคุณสมบติัล่ืนมีความเป็นเงา
มนัสูง แขง็กระดา้งและไม่นุ่มต่อการสัมผสัซ่ึงจะต่างจากผา้ท่ีผลิตจากเส้นใยสั้น 

-  ส าหรับเส้นใยสั้นดว้ยกนัเองแลว้ ความยาวของเส้นใยจะเป็นตวัก าหนดขนาดและ
คุณภาพของเส้นด้าย เส้นใยยาวจะให้เส้นด้ายท่ีมีขนาดเล็กและเส้นท่ีมี คุณภาพสูง ดังนั้นการใช้
เส้นดา้ยและผา้ท่ีผลิตจากเส้นใยสั้ นเส้นดา้ยเท็กซ์เจอร์ฟิลาเมนต์หรือเส้นด้ายใยยาว จะข้ึนอยู่กบัการ
น าไปใชง้าน เช่น ผลิตภณัฑท่ี์ตอ้งการความอ่อนนุ่ม  มีความรู้สึกดีต่อการสัมผสั และมีความอบอุ่นสูง ก็
อาจจะใชผ้า้ท่ีผลิตจากเส้นดา้ยเทก็ซ์เจอร์ ส าหรับผา้ท่ีตอ้งใชง้านหนกัและมีความคงทนสูงก็อาจจะใช้
ผา้ท่ีผลิตจากเส้นใยยาว เป็นตน้ 
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-  ความยาวและความสม ่าเสมอของเส้นใย ความยาวของเส้นใย จะเป็นคุณลกัษณะท่ีมี
ความส าคญัมากในกระบวนการป่ันดา้ยเพราะความยาวเส้นใย จะถูกใชใ้นการก าหนดระยะห่างของ
ลูกกล้ิงในขั้นของการรีดปุย (Roller drafting) คุณลกัษณะอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้องกับความยาว ได้แก่ 
เปอร์เซ็นตเ์ส้นใยสั้น ความสม ่าเสมอของความยาว 50% Span length และ 2.5 % Span length จะมี
ความส าคญัและมีผลกระทบโดยตรงต่อคุณภาพของเส้นดา้ย ไดแ้ก่ ผลกระทบต่อความสม ่าเสมอของ
เส้นดา้ย ต าหนิและความบกพร่องของเส้นดา้ย ความแขง็แรงเส้นดา้ย การเกิดขน เป็นตน้ 

2.2.3 ความละเอียดของเส้นใย (Fiber fineness) 
ในกระบวนการป่ันด้ายนั้นปัจจัยท่ีส าคญั คือ ความยาวและความละเอียดของเส้นใย          

ความสม ่าเสมอของเส้นดา้ย ข้ึนอยูก่บัการเรียงตวัของเส้นใยและการกระจายตวัของเส้นใยในเส้นดา้ย     
ซ่ึงข้ึนอยู่กับ จ านวนเส้นใยในพื้นท่ีหน้าตัดของเส้นด้าย กล่าวคือ เส้นด้ายท่ีมีจ  านวนเส้นใย                     
ในพื้นท่ีหนา้ตดัมากจะมีความสม ่าเสมอสูง ส่งผลใหเ้ส้นดา้ยมีขนาดเล็กและแขง็แรงสูงดว้ย 

 1) ความส าคญัทางดา้นคุณภาพ 
-  การควบคุมคุณภาพของเส้นใย เราจะตอ้งคดัเส้นใยท่ีมีความละเอียดไม่เหมาะสมกบั   

การน าไปผลิตเป็นเส้นดา้ยออก 
-  การควบคุมคุณภาพของเส้นดา้ย  เม่ือเรามีการควบคุมเร่ืองความละเอียดของเส้นใย       

ใหเ้หมาะสมกบัเบอร์ดา้ยท่ีเราตอ้งการผลิตจะท าใหเ้ส้นดา้ยท่ีออกมามีคุณภาพดี 
  2) ความส าคญัทางดา้นเทคนิค 

-  การตา้นการบิดตวั (Torsion rigidity) เส้นใยท่ีหยาบเม่ือน ามาป่ันเป็นเส้นดา้ยในช่วง    
การตีเกลียว จะมีความตา้นการบิดตวัสูง เส้นใยท่ีละเอียด เม่ือน ามาป่ันเป็นเส้นดา้ยในช่วงการตีเกลียว     
จะมีความตา้นการบิดตวัต ่า 

-  ความแข็งกระดา้งของผา้ (Stiffness)  เส้นใยท่ีหยาบจะมีความแข็งกระดา้งของผา้สูง
กวา่เส้นใยท่ีละเอียด ถา้ผา้มีความแขง็กระดา้งสูงจะท าใหผ้า้ไม่ทิ้งตวั 

-  ลักษณะการสะท้อนแสงหรือความมันของเส้นใย (Luster) เส้นใยท่ีหยาบจะมี              
การสะทอ้นแสง และมีความมนันอ้ยกวา่เส้นใยละเอียดทั้งน้ีเน่ืองจาก เส้นใยท่ีละเอียดจะมีการเรียงตวั 
ของโมเลกุลเป็นระเบียบมากกวา่เส้นใยท่ีหยาบ 

-  การเกาะกนัของเส้นใย (Cohesion)  เส้นใยหยาบการเกาะกนัระหว่างเส้นใยจะน้อย 
ท าใหเ้วลาท่ีน ามาป่ันเป็นเส้นดา้ยจะตอ้งใชร้อบในการป่ันสูง 

-  เส้นใยละเอียดจะมีพื้นท่ีการยดึเกาะ (Friction area) มากจึงท าให้การเกาะกนัระหวา่ง   
เส้นใยมีมาก เม่ือน ามาป่ันเป็นเส้นดา้ยไม่ตอ้งป่ันจ านวนรอบสูง สามารถท าเป็นเส้นดา้ยขนาดเล็กได ้
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-  ความสม ่าเสมอ (Evenness) เส้นใยท่ีมีความละเอียด จ าให้ความสม ่าเสมอในการป่ัน    
เป็นเส้นดา้ยไดดี้กวา่เส้นดา้ยท่ีป่ันดว้ยเส้นใยหยาบ 

3)  การทดสอบความละเอียดของเส้นใย 
ความละเอียดของเส้นใย สามารถหาได ้โดยการวดัความหนาแน่นของเส้นใยต่อหน่วย

ความยาว การวดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของภาคตดัขวางเส้นใยและการวดัการไหลผา่นของอากาศ       
ในกลุ่มเส้นใย (Micronaire) ซ่ึงแสดงค่าเป็นไมโครกรัมต่อน้ิว 

-  การวดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของเส้นใย 
การว ัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเส้นใยธรรมชาติท าได้ยาก เ น่ืองจาก

ภาคตดัขวางของเส้นใยธรรมชาติไม่คงท่ี และไม่เป็นวงกลมท่ีสมบูรณ์ รวมทั้งขนาดความกวา้งไม่คงท่ี
เพราะคุณภาพเส้นใยธรรมชาติจะข้ึนอยูก่บัสายพนัธ์ุภูมิประเทศและสภาพภูมิอากาศ 

ส าหรับเส้นใยสังเคราะห์ขนาดของเส้นผา่นศูนยก์ลางของเส้นใยสามารถก าหนดได้
ในการผลิตโดยการเลือกใชข้นาดของแวน่กดเส้นใย (Spinneret) ท าให้ไดข้นาดของภาคตดัขวางของ
เส้นใย   ท่ีคงท่ีตลอดความยาวเส้นใยนั้น 

  การทดสอบ  
 เราจะตอ้งกลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยายสูงเพื่อค านวณหาขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง
ของเส้นใย โดยการค านวณจากพื้นท่ีภาคตดัขวางของเส้นใยและความหนาแน่นของเส้นใยไดจ้าก
สมการขา้งล่างน้ี ส่วนความหนาแน่นของเส้นใยแสดงอยูใ่นตารางท่ี 2.5 

เม่ือตอ้งการหาขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของเส้นใยเป็น ดีเนียร์ (Denier) 
 

D     =   A × B × 900,000                                           (2.1) 
 

เม่ือ D   =   ขนาดเส้นใยเป็น denier (1 denier หนกั 1 กรัม ความยาว 9,000 เมตร) 
 A   =   พื้นท่ีภาคตดัขวางของเส้นใย (cm2) 
 B   =   ความหนาแน่นของเส้นใย (g/cm3) 

 
เม่ือตอ้งการหาขนาดของเส้นผา่นศูนยก์ลางของเส้นใยเป็น มิลลิเทก็ซ์ (militex) 
 

mT    =  A × B × 105                                 (2.2) 
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เม่ือ  mT  =   ขนาดเส้นใยเป็นมิลลิเทก็ซ์ (1militex หนกั 1 กรัม ความยาว 1,000 เมตร) 
 A    =   พื้นท่ีภาคตดัขวาง (cm2) 
 B    =   ความหนาแน่นของเส้นใย (g/cm2) 
 
ตารางที ่2.5  ค่าความหนาแน่นของเส้นใยชนิดต่างๆ 

ชนิดเส้นใย ความหนาแน่น (g/cm3) 
พอลิโพรพิลีน 0.90 
พอลิเอทิลีน 0.95 
ไนลอน 11 0.10 
ไนลอน 6 1.13 
ไนลอน  6,6 1.14 
อะคริลิค 1.14 – 1.18 
ไตรอะซิเตท 1.30  
ขนสัตว ์ 1.31 
อะซิเตท 1.33 
ไหม 1.33 
ฝ้าย 1.54 
พอลิเอสเตอร์ 1.38 
วสิคอส 1.52 

 
-  การหาขนาดของเส้นใยดว้ยวธีิชัง่น ้าหนกัโดยตรง 

วธีิการน้ีจะเตรียมตวัอยา่งเส้นใย 0.5 - 7.5 มิลลิกรัม ท าการสางเส้นใยดว้ยเคร่ืองวดั
ความยาวเส้นใยแบบ Comb sorter เพื่อให้เส้นใยจดัเรียงตวัและก าจดัเส้นใยสั้นออกให้หมด น าเส้นใย       
ท่ีจดัเรียงตวัดีแลว้ใส่เขา้เคร่ืองตดัยึดเส้นใยให้แน่นท าการตดัเส้นใยให้ไดค้วามยาวตามท่ีก าหนดท า
การชัง่น ้าหนกักลุ่มเส้นใยดว้ยเคร่ืองชัง่ความละเอียดทศนิยม 4 ต าแหน่ง แลว้ท าการนบัจ านวนเส้นใย
ในกลุ่ม  เส้นใยทั้งหมดน าไปค านวณขนาดของเส้นใย  

  เคร่ืองทดสอบขนาดเส้นใยเด่ียว (Single fiber linear density tester)  
ทดสอบเพื่อหาขนาดเส้นใยซ่ึงขนาดของเส้นใย จะมีหน่วยเป็นดีเนียร์ในการวดั

ความละเอียดของเส้นใยจะวดัโดยใชเ้คร่ืองมือวดัแบบอิเล็คทรอนิคส์ เรียกวา่เคร่ืองทดสอบขนาดเส้น
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ใยเด่ียว (Single fibre linear density tester) ดงัภาพท่ี 2.7 การทดสอบน้ีอาศยัหลกัการปรับค่าความเขม้
ของแสงอลัตร้าไวโอเลตบนจอภาพ โดยแสงอลัตร้าไวโอเลตถูกฉายให้กระทบกบัเส้นใยท่ีทดสอบ 
และท าการปรับขนาดของเส้นใยท่ีถูกถ่วงดว้ยตุม้น ้ าหนกั ตามตารางท่ี 2.6 จนกระทัง่ ไดภ้าพของเส้น
ใยท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด จากหลกัการน้ีเส้นใยจะถูกท าให้เกิดการสั่น (Vibration of fibre) ดว้ยความถ่ี
ทางไฟฟ้าสถิต ท าการอ่านค่าท่ีความละเอียดของเส้นใยไดจ้ากหน้าปัทม์ซ่ึงมีหน่วยการวดัเป็น เดซิ
เทก็ซ์ จากนั้นน าค่าท่ีไดไ้ปค านวณปรับค่าใหเ้ป็นดีเนียร์ไดด้งัน้ี 

 
ตารางที ่2.6  น ้าหนกัถ่วงเส้นใยในการทดสอบหาขนาดเส้นใยเด่ียว 
ขนาดเส้นใย (dtex) 0.9 – 3.5 1.8 – 7.0 2.7 – 10.5 4.5 – 17.5 6.3 – 24.5 9 - 35 
น ้าหนกัถ่วง (mg.) 100 200 300 500 700 1000 

 

 

ภาพที ่2.7   เคร่ืองทดสอบขนาดเส้นใยเด่ียว (Single fibre linear density tester) [5] 
 
4)  ผลกระทบจากความละเอียดของเส้นใย 

ความละเอียดของเส้นใยจะมีผลต่อคุณภาพของเส้นด้ายและผา้ กล่าวคือ เส้นใยท่ีมี       
ความละเอียดสูงจะใหผ้ลผลิตเส้นดา้ยท่ีมีขนาดเล็ก มีความแขง็แรงและมีความสม ่าเสมอดี ซ่ึงก็เป็นผล
ให้ผา้ท่ีไดมี้ความอ่อนนุ่มต่อการสัมผสั มีการทิ้งตวัดี มีความแข็งแรงและมีคุณภาพสูง ความละเอียด
ของเส้นใยมีผลกระทบดงัน้ี 
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-  ความตา้นต่อการบิดตวั (Torsionnal rigidity) 
เส้นใยใดๆ ท่ีมีขนาดเล็กหรือความละเอียดเพิ่มข้ึน ความต้านต่อการบิดตวัจะ

เพิ่มข้ึนอาจจะกล่าวไดว้า่ขนาดหรือความละเอียดของเส้นใย จะมีผลต่อการควบเกลียวของเส้นใยหรือ
เส้นดา้ย   ในกระบวนการผลิตเส้นดา้ย 

-  การสะทอ้นแสง (Reflexion of light) 
เส้นใยท่ีมีความละเอียดสูงจะสะทอ้นแสงไดดี้กวา่เส้นใยท่ีมีขนาดใหญ่หรือหยาบ    

เส้นใยท่ีสะทอ้นแสงไดดี้จะช่วยใหผ้า้มีความเงามนัสูง  
-  การดูดซึมของเหลว (Absorption of liquids)  

อตัราการดูดซึมสีเขา้ไปในเส้นใยจะข้ึนอยูก่บัพื้นท่ีของการดูดซึมน ้ าสี ส าหรับเส้น
ใยชนิดเดียวกนัและมีคุณภาพเดียวกนั อตัราการดูดซึมสีจะข้ึนอยูก่บัพื้นท่ีจ  าเฉพาะ (Specific surface)        
ของเส้นใยกล่าวคือ เส้นใยท่ีมีความละเอียดสูงจะใชเ้วลาในการดูดซึมและติดสียอ้มนอ้ยกวา่เส้นใยท่ีมี
ความหยาบหรือมีขนาดใหญ่ เช่นเดียวกนัพื้นท่ีจ  าเพาะจะมีผลต่อการดูดซึมน ้ าและไอน ้ า ดงันั้น จึง
กล่าวไดว้า่เส้นใยท่ีมีความละเอียดจะดูดซึมน ้าและความช้ืนไดดี้ 

2.2.4  ความแขง็แรงเส้นใย (Fiber strength) 
1)  ค  าจ  ากดัความท่ีเก่ียวกบัความแขง็แรง 

-  ความแขง็แรงของเส้นใย (Fiber strength) 
เป็นการวดัค่าแรงดึงขาดของเส้นใย ซ่ึงอาจอยูใ่นหน่วยของแรงดึงขาดโดยตรง เช่น 

เซนตินิวตนัและกรัม เป็นตน้ 
-  ความเหนียว (Tenacity) 

เป็นการวดัค่าแรงดึงขนาดของเส้นใยต่อขนาดหรือพื้นท่ีหน้าตดั หน่วยท่ีวดัได ้
ไดแ้ก่ เซนตินิวตนัต่อดีเนียร์ เซนตินิวตนัต่อเดซิเทก็ซ์ กรัมต่อดีเนียร์ และกรัมต่อเทก็ซ์ เป็นตน้ 

-  ความแขง็แรงของกลุ่มเส้นใย (Bundle strength) 
เป็นการวดัแรงดึงของกลุ่มเส้นใยท่ีถูกจดัเรียงตวัให้ขนานกนั แรงดึงขาดของกลุ่ม     

เส้นใย จะอยู่ในหน่วยของแรงดึงขาดต่อหน่วยน ้ าหนักของกลุ่มเส้นใย เช่น ปอนด์ต่อมิลลิกรัม              
กรัมต่อมิลลิกรัม และปอนดต่์อตารางน้ิว เป็นตน้ 

2)  ปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อความแข็งแรงและการยืดตวัของเส้นใย (Effect of strength and 
elongation of fibers) 
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-  น ้าหนกัโมเลกุลในเส้นใย 
เส้นใยใดก็ตามมีจ านวนการจดัเรียงตวัของโมเลกุลในเส้นใยมาก จะส่งผลให้เส้นใย

นั้นมีน ้ าหนกัโมเลกุลเพิ่มข้ึนดว้ย เม่ือเส้นใยมีน ้ าหนกัโมเลกุลเพิ่มช้ินส่งผลให้ความแข็งแรงของเส้น
ใย เพิ่มสูงข้ึน และการยดืตวัของเส้นใยจะลดลง 

-  ผลกระทบจากความช้ืน 
ความช้ืนจะมีผลกระทบอย่างมากต่อสมบติัดา้นความแข็งแรงของเส้นใย กล่าวคือ     

เส้นใยท่ีสามารถดูดความช้ืนได้ดีจ  าพวกเส้นใยเซลลูโลสธรรมชาติ เม่ือความช้ืนเพิ่มข้ึนจะท าให ้        
ความแข็งแรงเพิ่มข้ึนเพราะปริมาณของพนัธะไฮโตรเจนในเส้นใยเพิ่มมากข้ึน เม่ือเส้นใยเปียกจึง
ส่งผลให้เส้นใยเซลลูโลสธรรมชาติมีความแข็งแรงสูงข้ึนในทางตรงกนัขา้มเส้นใยท่ีมีความสามารถ
ในการดูดความช้ืนไดน้อ้ยจ านวนเส้นใยสังเคราะห์เม่ือเส้นใยเปียกน ้าความแขง็แรงจะลดลง 

-  ผลกระทบจากอุณหภูมิ 
อุณหภูมิมีผลกระทบต่อสมบติัดา้นความแข็งแรงและการยืดตวัของเส้นใยกล่าว คือ    

เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนจะส่งผลกระทบท าใหค้วามแขง็แรงของเส้นใยลดลง 
จากการศึกษาของ Mr. Coplan ในการศึกษาความแข็งแรงเส้นใยท่ีอุณหภูมิแตกต่าง

กนั 4 ระดบัดงัน้ี 
  อุณหภูมิ -57 องศาเซลเซียส สภาวะความช้ืนเส้นใยอยูใ่นสภาวะอ่ิมตวั 
  อุณหภูมิ 21 องศาเซลเซียส สภาวะความช้ืนของเส้นใยอยู่ในความช้ืนสัมพทัธ์         

ในสภาวะมาตรฐาน 
  อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส สภาวะมีความช้ืนของเส้นใยจะอยูใ่นสภาวะอบแหง้ 
  อุณหภูมิ 117 องศาเซลเซียส สภาวะความช้ืนของเส้นใยจะอยูใ่นสภาวะอบแหง้ 
จากการศึกษาของ Mr.Coplan พบวา่เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนความแข็งแรงของเส้นใย       

จะลดลง ดงัตารางท่ี 2.7 
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ตารางที ่2.7  ผลกระทบของอุณหภูมิท่ีมีผลกระทบต่อความแขง็แรงของเส้นใย 

เส้นใย อุณหภูมิ (๐C) แรงดึงขาด (กรัม/
เทก็ซ์) 

การยดืตวั 

ไนลอน210 ดีเนียร์                                                                         -57 
21 
99 
177 

79 
65 
46 
26 

11 
13 
14 
29 

ออร์ลอน100 ดีเนียร์ -57 
21 
99 
177 

58 
36 
23 
3 

14 
14 
20 
28 

แดครอน 70 ดีเนียร์ -57 
21 
99 
177 

78 
65 
41 
26 

8 
8 
10 
19 

ไหม -57 
21 
99 
177 

40 
31 
25 
20 

8 
19 
9 
10 

ฝ้าย 20 S/1 เส้นดา้ยหวี -57 
21 
99 
177 

18 
16 
10 
8 

5 
9 
6 
7 

 
-  ผลกระทบจากแสงแดด 

แสงแดดมีผลกระทบต่อความแข็งแรงของเส้นใย โดยเฉพาะแสงอุลตร้าไวโอเล็ต    
และแสงอินฟราเรด เม่ือเส้นใยตากแดดติดต่อกนัเป็นเวลานานติดต่อกนัจะท าให้เส้นใยเปล่ียนสีจากสี
ขาวเป็นสีเหลืองเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น ท าให้ความแข็งแรงของพนัธะภายในเส้นใยเกิดการขาด
ส่งผลใหค้วามแขง็แรงของเส้นใยลดลง 
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3)  การทดสอบความแขง็แรงของเส้นใย 
-  การทดสอบความแขง็แรงของเส้นใยเด่ียว (Single fiber strength test) 
  การทดสอบความแขง็แรงของเส้นใยเด่ียวท่ีเป็นเส้นใยสั้น 

ทดสอบความแข็งแรงต่อแรงดึงและอตัราการยืดตวัก่อนขาดของเส้นใยเด่ียวท่ี
เป็นเส้นใยสังเคราะห์ท าเป็นเส้นใยสั้น ในการทดสอบความแขง็แรงต่อแรงดึงและอตัราการยืดตวัก่อน
ขาดของเส้นใยเด่ียวจะใชเ้คร่ืองทดสอบความแข็งแรงของเส้นใยเด่ียว (Single fiber-strength tester)  
ดงัภาพท่ี 2.20 ซ่ึงเป็นเคร่ืองทดสอบก่ึงอตัโนมติัโดยการควบคุมการทดสอบแรงดึงและอตัราการยืด
ตวัของเส้นใยด้วยไมโครโปรเซสเซอร์ท่ีสอดคล้องกับโปรแกรม การจบัเส้นใยแบบใช้อากาศอดั 
(Compressed air actuated clamps) โดยอาศยัหลกัการท่ีเส้นใยถูกดึงอยา่งต่อเน่ือง จนเกิดการยืดตึง
ออกสูงสุด แล้วเส้นใยเกิดการขาดออกจากกนั จากนั้นเคร่ืองทดสอบจะเคล่ือนตวักลบัสู่ต าแหน่ง
เร่ิมตน้โดยอตัโนมติั และจะแสดงผลการทดสอบออกมาทางชุดบนัทึกแรงดึงและการยืดตวัโดยแรงดึง
ท่ีท าให้เส้นใยถูกดึงขาดเป็นค่าของความแข็งแรงของเส้นใยมีหน่วยเป็นเซนตินิวตันต่อเท็กซ์ 
(cN/Tex) และอตัราการยดืตวัก่อนขาดของเส้นใย มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์

วธีิทดสอบ  
ท าการแยกเส้นใยใหเ้ป็นเส้นใยเด่ียวบนแผน่ก ามะหยีสี่ด า 
ใชน้ ้ าหนกัถ่วงท่ีปลายดา้นใดดา้นหน่ึงของเส้นใยเพียงดา้นเดียวเท่านั้น โดยใช้

น ้าหนกัถ่วงจากตารางท่ี 2.8 น าปลายเส้นใยท่ีไม่ไดถู้กถ่วงน ้ าหนกั ใส่ระหวา่งตวัจบัเส้นใยของเคร่ือง
ทดสอบแล้วให้จบัยึดเส้นใยด้านบนไวโ้ดยกดท่ี ปุ่มตวัจบัยึดส าหรับวดั จากนั้น ยึดปลายเส้นใย
ดา้นล่างท่ีมีน ้าหนกัถ่วงติดอยูโ่ดยกดท่ี ปุ่มตวัจบัยดึส าหรับดึง 

ท าการดึงเส้นใยโดยกดท่ีปุ่มควบคุมโปรแกรม จะท าใหปุ่้มตวัจบัยึดส าหรับดึงท่ี
จบัยึดเส้นใยดา้นล่าง เกิดการเคล่ือนท่ีลงเส้นใยจะถูกดึงยืดตวัออกจนขาดในท่ีสุด เคร่ืองทดสอบจะ
หยดุอตัโนมติัแลว้จะเคล่ือนท่ีข้ึน จากนั้นเส้นใยจะถูกปลดออกจากตวัจบัทั้งสองขา้ง 

ท าการบนัทึกแรงท่ีท าใหเ้ส้นใยขาดจากกนั เป็นค่าความแขง็แรงของเส้นใยเด่ียว     
มีค่าเป็น เซนตินิวตนัเทก็ซ์ (cN/Tex) และการยดืตวัก่อนขาดของเส้นใยท่ีค่าเป็นเปอร์เซ็นต ์
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ตารางที ่2.8  น ้าหนกัถ่วงเส้นใยในการทดสอบความแขง็แรงของเส้นใยเด่ียว 
ขนาดของเส้นใย (dtex) น ้าหนกัถ่วงเส้นใย (g) 

1.2 
1.2 – 1.6 
1.6 – 2.4 
2.4 – 3.6 
3.6 – 5.4 
5.4 – 8.0 
8.0 – 12.0 
12.0 – 16.0 
16.0 – 24.0 
24.0 – 36.0 

0.050 
0.070 
0.100 
0.150 
0.220 
0.330 
0.500 
0.700 
1.000 
1.500 

 

 
ภาพที ่2.8  เคร่ืองทดสอบความแขง็แรงของเส้นใยเด่ียว (Single fiber strength tester) [5] 

 
  การทดสอบความแขง็แรงของเส้นใยเด่ียวท่ีไดจ้ากเส้นดา้ยใยยาว 

เป็นการทดสอบความแข็งแรงของเส้นใยเด่ียวในเส้นดา้ยใยยาว โดยจะท าการ
คลายเส้นดา้ยใยยาวออก แลว้น าเส้นใยเด่ียวในเส้นดา้ยใยยาวนั้นออกมาทดสอบดว้ยเคร่ืองทดสอบ
ความแขง็แรงต่อแรงดึง (Tensile strength tester) แบบอตัราการยืดตวัคงท่ีโดยเส้นใยจะถูกยืดดว้ยปาก
จบั ซ่ึงอยูห่่างกนั 75 มิลลิเมตร ใช้น ้ าหนกัถ่วงเส้นใยประมาน 0.3 – 1 กรัมต่อเท็กซ์ ความเร็วในการ
ทดสอบเป็นไปตามตารางท่ี 2.9 
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ภาพที่ 2.9  การเตรียมตวัอย่างเส้นใยเด่ียวท่ีทดสอบด้วยเคร่ืองทดสอบความแข็งแรง ต่อแรงดึง 

(Tensile strength tester) 
 
ตารางที่ 2.9  ความเร็วในการทดสอบความแขง็แรงของเส้นใยเด่ียวในเส้นดา้ยใยยาว 
ประมาณการการยดืตวัของเส้นใยเม่ือขาด (%) ความเร็วของเคร่ืองทดสอบ (มม./นาที) 

ต ่ากวา่ 8 10 
8 – 100 60 

มากกวา่ 100 240 
 

2.2.5  การวเิคราะห์ชนิดเส้นใยดว้ยการวดัความหนาแน่นของเส้นใย (Density) 
ความหนาแน่นของเส้นใย (Density) หมายถึงน ้ าหนักของเส้นใยต่อหน่ึงหน่วย

ปริมาตร โดยอาจจะอยูใ่นหน่วยของกรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตรหรือปอนดต่์อลูกบาศกฟุ์ต เป็นตน้ 
การวดัความหนาแน่นของเส้นใย ใช้หลักการของฟิสิกส์ท่ีว่าสสารใดท่ีมีความ

หนาแน่นหรือความหนาแน่นสัมพทัธ์สูงกว่าน ้ า (ของเหลว) สสารนั้นจะจมน ้ า (ของเหลว) และ
ขณะเดียวกนัสสารใดท่ีมีความหนาแน่นหรือความหนาแน่นสัมพทัธ์ต ่ากว่าน ้ า (ของเหลว) สสารนั้น
จะลอยอยู่บนผิวน ้ า (ของเหลว) จากหลกัการดงักล่าวท าให้นักวิทยาศาสตร์คิดคน้วิธีการหาความ
หนาแน่นของเส้นใยได ้ โดยน าเอาของเหลวชนิดต่างๆ และมีค่าความหนาแน่นหรือความหนาแน่น
สัมพทัธ์แตกต่างกนัมาเทผสมรวมกนัในกระบอกแกว้ทรงสูงของเหลวท่ีมีความหนาแน่นหรือความ
หนาแน่นสัมพทัธ์สูงจะจมอยู่กน้กระบอกแกว้ ส่วนของเหลวท่ีมีความหนาแน่นหรือความหนาแน่น
สัมพทัธ์ต ่าจะลอยอยู่ส่วนบนสุดของกระบอกแกว้ เช่น เพนตระคลอโรอีเทน มีความหนาแน่น 1.7 
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร จะจมอยู่ก้นกระบอกแก้ว และ ไซลีน มีความหนาแน่น 0.9 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร จะลอยอยู่ส่วนบนสุดของกระบอกแก้ว จากนั้นจะน าเอาเส้นใยท่ีเราตอ้งการ



31 
 

ทดสอบหาค่าความหนาแน่น หรือความหนาแน่นสัมพทัธ์จุ่มลงไปในของเหลวชนิดต่างๆ ท่ีผสม
ตามท่ีไดก้ล่าวไปแลว้ เส้นใยจะจมเม่ือของเหลวนั้น มีความหนาแน่นหรือความหนาแน่นสัมพทัธ์ต ่า
กวา่เส้นใย และเม่ือถึงระดบัท่ีของเหลวมีความหนาแน่นหรือความหนาแน่นสัมพทัธ์เท่าหรือใกลเ้คียง
กบัเส้นใยนั้น เส้นใยก็จะลอยอยู่ในสภาพก่ึงจมก่ึงลอย ในของเหลวนั้น เราก็จะสามารถหาค่าความ
หมาแน่นหรือความแน่นสัมพทัธ์ของเส้นใยนั้นได ้ในตารางท่ี 2.10 แสดงค่าความหนาแน่นสัมพทัธ์
ของเส้นใยชนิดต่างๆ เม่ือเทียบกบัน ้าท่ี 4 องศาเซลเซียส 

 
ตารางที ่2.10  ค่าความหนาแน่นของเส้นใยชนิดต่างๆ ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

ชนิดเส้นใย ความหนาแน่นสัมพทัธ์ 
แอสเบสทอส 2.10 - 2.80 
ฝ้าย (cotton) 1.54 – 1.56 
ฝ้ายผา่นการชุบมนั 1.55 
ลินิน 1.50 
เฮมป์ 1.48 
ปอ 1.48 
ป่านมะนิลา 1.50 – 1.60 
รามี 1.51 
ไหม 1.34 
ขนแกะ 1.30 – 1.32 
อะครีลาน อะคริลิค 1.17 
เคซลาน อะคริลิค 1.18 
ออร์ลอน อะคริลิค 1.14 – 1.17 
ซีฟราน อะคริลิค 1.19 
ออร์จิเนต 1.72 
อะซิเตท 1.32 
อาร์แนล 60 ไตรอะซิเตท 1.30 
แกว้ 2.54 
ไดร์แนล โมดอะครีลิค 1.30 
เวอร์แนล โมดอะครีลิค 1.37 
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ตารางที ่2.10  ค่าความหนาแน่นของเส้นใยชนิดต่างๆ ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส (ต่อ) 
ชนิดเส้นใย ความหนาแน่นสัมพทัธ์ 

ไนลอน 6 1.14 
ไนลอน 66 1.14 
ไนลอน 11. 1.05 
แดวลั นลัทริว 1.18 
พอลิเอทิลีน ความหนาแน่นต ่า 0.92 
พอลิเอทิลีน ความหนาแน่นสูง 0.95 
พอลิโพรพีลิน 0.91 
พอลิไวนิลแอลกอฮอล์ 1.26 – 1.32 
แดครอนพอลิเอสเตอร์ 1.38 
ฟอร์เทรล พอลิเอสเตอร์ 1.38 
โคเดล พอลิเอสเตอร์ 1.22 
ไวครอน พอลิเอสเตอร์ 1.36 
เทอร์รีลีน พอลิเอสเตอร์ 1.38 
แอนด์ดริว โปรตีน 1.30 
ไวกา้โปรตีน 1.25 – 1.30 
ไลครา สแปนเด็กซ์ 1.00 
ไวเร็นซ์ สแปนเด็กซ์ 1.00 
วสิโคสเรยอน 1.52 
คิวปราโมเนียม เรยอน 1.52 
ไนเตท เรยอน 1.54 
คอร์วลั เรยอน 1.46 – 1.53 
ไฟเบอร์ 40 เรยอน 1.50 
ซานเทรล เรยอน 1.51 
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2.2.6  การทดสอบความหนาแน่นดว้ยวธีิการชัง่ (ชัง่ในน ้าและอากาศ) [6] 
ความหนาแน่น (Density) คือ มวลต่อปริมาตรของวสัดุ ณ อุณหภูมิหน่ึงๆ มีหน่วยเป็นกรัม

ต่อมิลลิลิตร (กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร) ปอนด์ต่อลูกบาศก์ฟุต  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร เป็นตน้          
แต่โดยมากจะใช้กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร(g/cm3) ส่วนความถ่วงจ าเพาะ(Specific gravity) ความ
หนาแน่นสัมพทัธ์ (Relative density) คือ อตัราส่วนระหว่างมวลต่อปริมาตรของวสัดุ เทียบกบัมวล           
ต่อปริมาตรของน ้ากลัน่ท่ีปราศจากแก๊ส ณ อุณหภูมิหน่ึง 

การทดสอบความหนาแน่นดว้ยวธีิการชัง่ (ชัง่ในน ้าและในอากาศ)อาศยัหลกัการหาน ้ าหนกั
ของวสัดุในอากาศ และหาน ้ าหนกัของวสัดุในน ้ า แลว้ท าการหาความแตกต่างของน ้ าหนกัท่ีชัง่ในน ้ า
และในอากาศ 

การค านวณหาความถ่วงจ าเพาะใชสู้ตรดงัน้ี 
 

Specific gravity    
o

A=     
A - R

 g/cm3         (2.3) 

 
โดยท่ี A  คือ  น ้าหนกัของวสัดุในอากาศ 
 B  คือ  น ้าหนกัของวสัดุในของเหลว 
 ρo คือ  ความหนาแน่นของของเหลว 
 
ซ่ึงของเหลวท่ีใชคื้อ น ้ากลัน่ ท่ีมีความหนาแน่น (ρo) = 1 g/cm3  
 
การทดสอบท่ีมีความแม่นย  านั้นข้ึนอยูก่บั อุณหภูมิท่ีบนัทึกลงไปในเคร่ืองทดสอบขณะท่ี

ท าการทดสอบดว้ย เน่ืองจากอุณหภูมิมีผลต่อความหนาแน่นของวสัดุ และน ้ าท่ีใชต้อ้งเป็นน ้ ากลัน่ท่ีมี
ความบริสุทธ์ิ เพราะจะมีความหนาแน่น (ρo) ท่ี 1 g/cm3 พอดี ในขณะท่ีท าการหาน ้ าหนกัของวสัดุใน
น ้ านั้น ในน ้ าไม่ควรจะมีฟองอากาศหรือส่ิงสกปรกเจือปนอยู่ เพราะจะท าให้ค่าความหนาแน่นท่ีได้
ผิดเพี้ยนไป หลกัการเบ้ืองตน้ท่ีสามารถสังเกตได ้คือ เม่ือน าวสัดุไปชัง่หาน ้ าหนกัในน ้ า แลว้วสัดุนั้น
จมน ้า แสดงวา่ วสัดุนั้นมีความหนาแน่นมากกวา่น ้ า หรือมากกวา่1 g/cm3 แต่ถา้วสัดุนั้นจมน ้ าแสดงวา่ 
วสัดุท่ีท าการทดสอบนั้นมีความหนาแน่นนอ้ยกวา่น ้ าหรือใกลเ้คียงกนั คือ มีความหนาแน่นนอ้ยกวา่1 
g/cm3 นัน่เอง  
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ภาพที ่2.10  เคร่ืองทดสอบความหนาแน่นดว้ยการชัง่น ้าหนกั 
 

2.2.7  ส่ิงทอกบัสารตา้นแบคทีเรีย [7] 
ผลิตภณัฑ์ส่ิงทอท่ีเราใช้หรือสวมใส่ นบัเป็นแหล่งอาศยัของเช้ือแบคทีเรียชนิดต่างๆ ได้

เป็นอยา่งดี เน่ืองจากมีอุณหภูมิ ความช้ืนและแหล่งอาหารท่ีเหมาะสม ท าให้เป็นสาเหตุหลกัของการ
เกิดปัญหากล่ินอบัช้ืน จุดด่างด าบนเส้นใย และอาจน ามาซ่ึงเช้ือโรคท่ีเป็นอนัตรายต่อผูใ้ชห้รือสวมใส่ 
ดว้ยเหตุน้ี จึงมีการคิดคน้และพฒันาผลิตภณัฑส่ิ์งทอใหมี้คุณสมบติัในการท าลายหรือยบัย ั้งการเติบโต
ของแบคทีเรีย เพื่อลดปัญหาดงักล่าวขา้งตน้ได ้

สารต่อต้านแบคทีเรีย คือ สารท่ีท าลายหรือยบัย ั้งการเติบโตหรือการแพร่พนัธ์ของเช้ือ
แบคทีเรีย โดยสารต้านแบคทีเรียจะเข้าไปท าลายหรือยบัย ั้งการท างานของโปรตีนภายในเซลล์
แบคทีเรียท าให้เกิดความเสียหายต่อผนงัเซลล์และเยื่อหุ้มเซลล์หรือต่อสารพนัธุกรรมท่ีเรียกวา่ DNA 
(Deoxyribonucleic Acid) มีผลท าให้แบคทีเรียไม่สามารถแบ่งเซลล์ไดแ้ละท าให้เซลล์ตายในท่ีสุด 
ดังนั้ นเม่ือเราใช้ผลิตภัณฑ์ส่ิงทอท่ีมีสารต่อต้านแบคทีเรียก็จะสามารถลดปัญหากล่ินอับช้ืนใน
ผลิตภณัฑห์รือจุดด่างด าบนเส้นใยได ้

วธีิทดสอบการตา้นแบคทีเรียของส่ิงทอ  
การประเมินประสิทธิภาพการตา้นแบคทีเรียบนผลิตภณัฑ์ส่ิงทอแบ่งได ้2 แบบ คือ 
1)   การทดสอบเชิงคุณภาพ (Qualitative test) 

ผลการทดสอบจะแสดงวา่สารตา้นแบคทีเรียมีประสิทธิภาพหรือไม่ 
ผล Positive หมายถึง สามารถตา้นเช้ือแบคทีเรียได ้
ผล Negative หมายถึง ไม่สามารถตา้นเช้ือแบคทีเรียได ้ 
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2)   การทดสอบเชิงปริมาณ (Quamtitative test) 
ผลการทดสอบจะแสดงถึงประสิทธิภาพของสารตา้นแบคทีเรีย โดยใชจ้  านวนโคโลนี

แบคทีเรีย ซ่ึงจะวดัเป็น % Reduction เพื่อดูค่าการลดลงของแบคทีเรีย  
 
2.3   งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

2.3.1  การแยกใยและการป่ันดา้ยจากใยสับปะรด  
อจัฉราพร  ไศละสูต และคณะ [8] ได้ท าการวิจยัเร่ือง การวิจยัเร่ืองการผลิตเส้นใยจากใบ

สับปะรดและการใชป้ระโยชน์ทางส่ิงทอ (The fibrilization of pine-apple leaf fiber and their usage as a 
textile raw material) เพื่อศึกษาวิธีการแยกใยออกจากใบสับปรด โดยใช้ใบสับปะรดพนัธ์ุปัตตาเวีย 
(Smooth cyanne) จากตน้ซ่ึงเกษตรกรตดัผลแลว้เขตจงัหวดั จนัทบุรี ระยอง ประจวบคีรีขนัธ์และ
เพชรบุรี 

พบว่าการขูดด้วยเคร่ืองซ่ึงดัดแปลงจากหลักการท างานของเคร่ืองขูดเส้นใยป่าน
ศรนารายณ์เหมาะส าหรับงานอุตสาหกรรมมากท่ีสุด เคร่ืองขนาดเล็กขูดใบได้คร้ังละ  2 - 3 ใบ 
สามารถขดูเส้นใยไดช้ัว่โมงละ 0.18 กิโลกรัม จากน ้าหนกัใบสด 11.1 กิโลกรัม 

เส้นใยท่ีขูดได้ยึดรวมกนัอยู่เป็นหมู่ๆ ละ 2-8 เส้นโดยสารประกอบเป๊กติน มีสารอ่ืนๆ ท่ี
มิใช่เซลลูโลสอยู่ประมาณร้อยละ 18.5 เส้นใยค่อนขา้งกระดา้ง การขจดัสารเหล่าน้ีออกท าให้เส้นใย             
แยกออกเป็นเส้นเด่ียว อ่อนตวัและมีขนาดเล็กลงกระท าได ้3 วิธี คือ วิธีหมกัดว้ยแบคทีเรีย วิธีหมกั       
ดว้ยสารช่วยยอ่ย (Enzyme) และการตม้ดว้ยด่าง (โซดาไฟ) ผลปรากฏว่า การหมกัดว้ยสารช่วยย่อย
(Pectinase) เขม็ขน้ร้อยละ 0.04 ท่ีอุณหภูมิหอ้งนาน 240 นาที สามารถแยกเป็นเส้นใยท่ีผา่นเคร่ืองแยก     
ส่ิงสกปรกออกไดร้้อยละ 45 ขนาดเส้นใย 5 ไมครอน มีความตา้นแรงดึง 4.26 กรัม 

การก าจดัเป๊กตินออกโดยใชด่้างนั้น ใชโ้ซดาไฟ 1-4% โซเดียมซลัไฟด์ 1-2% ในภาชนะเปิด 
ท่ีจุดเดือนเวลา 1.00 ชัว่โมง แลว้ตม้ในน ้าเปล่าท่ีจุดเดือดอีก 30 นาที เส้นใยท่ีแยกเป็นเส้นเด่ียวมีขนาด       
4 ไมครอน เส้นใยติดกนัเป็นแพๆ ละ 2-8 เส้น ผ่านเคร่ืองท าให้นุ่มแล้ว สามารถผ่านเคร่ืองแยกส่ิง
สกปรกไดร้้อยละ 60.9 มีความตา้นแรงดึง 5.13 กรัม 

ท าการปรับใยใหนุ่้มโดยใชส้ารท าให้นุ่ม (Softening agent) ประเภทแคทไออน (Cationic) 
ผสมน ้ามนัประเภท Metallic oil หรือน ้ามนัซิลิโคน (Silicone oil) ใหมี้สารคงเหลืออยูใ่นเส้นใยไม่เกิน
ร้อยละ 2 หมกัไว ้5-7 วนั ตามคุณภาพเส้นใย น ามาผา่นเคร่ือง Breaker หรือ Finisher card ท่ีใช้ใน
โรงงานทอกระสอบป่าน เส้นใยอ่อนนุ่มและแยกออกเป็นเส้นเด่ียวไดม้าก เหมาะส าหรับจะน าไปป่ัน
เป็นเส้นดา้ยโดยขบวนการป่ันดา้ยฝ้าย 
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ท าการป่ันเป็นเส้นดา้ยดว้ยกระบอกการป่ันดา้ยใยสั้นโดยตดัเส้นใยยาว 40-42  มม. ผสม
กบัใยโพลีเอสเตอร์ในอตัราส่วน 35 : 65 ป่ันเป็นเส้นดา้ยขนาด 20S โดยเคร่ืองป่ันดา้ยขนาดทดลอง 
เส้นดา้ยท่ีไดมี้ความเหนียว 255 กรัม มีปม (Slub) ยาวๆ เป็นแห่งๆ สาเหตุเกิดจากตอ้งป้อนเส้นใยท่ี
เคร่ืองสางด้วยมือ เส้นด้ายมีขนบา้งเล็กน้อย เม่ือน าไปทอด้วยเคร่ืองทออตัโนมติัได้ผา้มีคุณภาพดี       
มีความต้านแรงดึง 47.8 กิโลกรัม ทนต่อแรงฉีกขาดได้ 1840 กรัม ยืดตวัได้ร้อยละ 16 ยอ้มสีและ
ตกแต่งเช่นเดียวกบัฝ้าย 

2.3.2  การแยกไผด่ว้ยเทคนิคพื้นบา้น 
สาคร  ชลสาคร [9] ไดท้  าการวจิยัเร่ือง การผลิตเส้นดา้ยและผืนผา้จากใยไผ ่(Production of 

yarn and fabric from bamboo fiber) โดยมีวตัถุประสงค ์เพื่อปรับปรุงกรรมวิธีการผลิตผลิตภณัฑ์เส้น
ใยไผ่ขดัผิวกายของผลิตภณัฑ์ชุมชนหน่ึงต าบลหน่ึงผลิตภณัฑ์ (OTOP) ต าบลปากกราน อ าเภอ
พระนครศรีอยุธยา จังหวดัพระนครศรีอยุธยา โดยศึกษากรรมวิธี การผลิตเส้นด้าย และผืนผา้ท่ี
เหมาะสมกบัใยไผ ่และทดสอบสมบติัเส้นดา้ยและผนืผา้ตามมาตรฐานของ ASTM ผลการศึกษาพบวา่ 
การปรับปรุงวธีิการผลิตดว้ยการน าเส้นใยมาเขา้เกลียวเป็นเส้นดา้ยมี 2 วิธี คือ วิธีการป่ันเส้นดา้ยแบบ
ภูมิปัญญาไทย ไดเ้ส้นดา้ย 2 ชนิด เป็นเส้นดา้ยใยไผผ่สมฝ้าย 50 % และ 70 % และการเยบ็เส้นดา้ยดว้ย
จกัรอุตสาหกรรม ไดเ้ส้นดา้ยใยไผ่ 100 % เสร็จแลว้น ามาทอ เป็นผืนผา้ใยไผ่ เพื่อใช้ประโยชน์เป็น
ผลิตภณัฑข์ดัผวิกายในระดบัอุตสาหกรรม 

จากการศึกษาการปรับปรุงกรรมวิธีการผลิตผลิตภณัฑ์เส้นใยไผ่ขดัผิวกายของผลิตภณัฑ์
ชุมชนหน่ึงต าบลหน่ึงผลิตภัณฑ์ (OTOP) ต าบลปากกราน อ าเภอพระนครศรีอยุธยา จังหวดั
พระนครศรีอยุธยาโดยศึกษากรรมวิธีการผลิตเส้นดา้ย และผืนผา้ท่ีเหมาะสมกบัใยไผ่ จากนั้นน ามา
ทดสอบสมบติัเส้นดา้ยและผนืผา้ไดผ้ลการทดสอบดงัน้ี 

ผลการทดสอบหาเบอร์ดา้ยใยไผ่พบว่าเส้นดา้ยใยไผ ่100 % มีขนาดใหญ่ทีสุด คือ เบอร์ 
1,676 tex รองลงมาคือเส้นดา้ยใยผสม 70 % มีเบอร์ 448 tex และเส้นดา้ยขนาดเล็กท่ีสุดคือใยไผผ่สม     
50 % เบอร์ 409 tex 

ผลการทดสอบความตา้นทานต่อแรงดึงขาด พบวา่เส้นดา้ยใยไผ ่100 % มีความแข็งแรง
ท่ีสุดคือ มีค่าเฉล่ียของความตา้นทานต่อแรงดึงขาด 36.5 cN/tex มีค่ายดืตวัก่อนขาด 24 % ลองลงมาคือ 
เส้นดา้ยใยไผผ่สม 70% มีค่าตา้นทานต่อแรงดึงขาด 3.5 cN/tex  มีค่ายืดตวัก่อนขาด 6% และ เส้นดา้ย
ใย  ไผผ่สม 50% มีค่าตา้นทานต่อแรงดึงขาด นอ้ยท่ีสุด 2.8 cN/texมีค่ายดืตวัก่อนขาด 5% 

ผลการทดสอบความตา้นทานต่อแรงดึงขาด พบวา่ผืนผา้ใยไผผ่สม 70 % มีความแข็งแรง
ท่ีสุดคือ 2,427.9 cN/tex มีค่ายืดตวัก่อนขาด 20.83 % รองลงมาคือ ผืนผา้ใยไผ ่100% มีค่าเฉล่ียของ         
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แรงตา้นทานต่อแรงดึงขาด 1,094.9 cN/tex  มีค่ายดืตวัก่อนขาด 11.6% และ ผืนผา้ใยไผผ่สม 50% มีค่า
ตา้นทานต่อแรงดึงขาด นอ้ยท่ีสุดคือ 35.64 cN/texมีค่ายดืตวัก่อนขาด 11% 

การทดสอบหาความหนาของผา้พบวา่ผืนผา้ใยไผ ่100% มีความหนามากสุด คือมีค่าเฉล่ีย 
6.69 มิลลิเมตรรองลงมาคือผนืผา้ใยไผผ่สม 50% มีความหนาเฉล่ีย 2.87 มิลลิเมตรและผนืผา้ใยไผผ่สม 
70% มีความบางท่ีสุดคือ มีค่าเฉล่ีย 1.69 มิลลิเมตร 

ลกัษณะทางกายภาพของเส้นด้ายพบว่า เส้นด้ายใยไผ่ผสม 50% ช่วยการยืดเกาะตวัของ  
เส้นใยไดดี้ มีการรัดตวัและเขา้เกลียวรวมตวัของใยไผ่ไดง่้ายข้ึน ส่งผลท าให้เส้นดา้ยมีขนาดเล็กลง          
เม่ือเทียบกบัเส้นดา้ยใยไผผ่สม 70% ซ่ึงมีการยึดเกาะตวัของเส้นใยนอ้ยกวา่ ส่งผลให้เส้นดา้ยมีขนาด
ใหญ่กว่า จึงท าให้คุณภาพความตา้นทานต่อแรงดึงขาดได้สูงกว่าเส้นด้ายใยไผ่ผสม 50% ส าหรับ
เส้นดา้ยใยไผ ่100% ท่ีผลิตดว้ยวิธีการเยบ็ดว้ยจกัรอุตสาหกรรมพบวา่มีการยึดรวมตวัและเขา้เกลียว
ของเส้นใยดว้ยเทคนิคการเยบ็ และมีเส้นใยปรากฏข้ึนบนผวิภายนอกของเส้นดา้ย 

ลกัษณะทางกายภาพของผืนผา้พบว่า ผืนผา้ท่ีทอจากดา้ยพุ่งเส้นใยไผ่ผสม 50% มีการ
ขดักนัของเส้นดา้ยยืนง่ายข้ึน และมีปริมาณเส้นใยไผป่รากฏข้ึนมาเพียงเล็กนอ้ยลกัษณะผิวสัมผสัของผา้
นุ่ม และเน้ือผา้มีความบาง ผืนผา้ใยไผท่อจากเส้นดา้ยพุ่งใยไผ่ผสม 70% มีปริมาณเส้นใยไผป่รากฏ
ข้ึนมามากข้ึนและลกัษณะเน้ือผา้หนากวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัผนืผา้ท่ีทอจากเส้นดา้ยพุ่งใยไผผ่สม 50% 
ผืนผา้ใยไผท่อมาจากเส้นดา้ยพุ่งใยไผ ่100% มีปริมาณเส้นใยไผป่รากฏข้ึนมามากท่ีสุด และลกัษณะ
เน้ือผา้หนากวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัผืนผา้ท่ีทอจากเส้นดา้ยพุ่งใยไผ่ผสม 50% และ 70% ดงันั้นจึงมี
ความเหมาะสมในการผลิตเป็นผลิตภณัฑผ์า้ใยไผข่ดัผวิ 

2.3.3  การแยกใยไผด่ว้ยการใชแ้รงดนัไอน ้าเพื่อใชท้  าเส้ือผา้[10] 
ในประเทศจีนไดมี้ผูว้ิจยัน าไผ่มาวิจยัการผลิตเป็นเส้นใยและท าเป็นเส้นดา้ยมาถกัทอเป็น

ผา้ชนิดต่าง ๆ เพื่อตดัเยบ็เป็นเส้ือผา้สวมใส่ ผา้ขนหนูเช็ดตวัและอ่ืนๆ วิธีการ คือ น าเอาตน้ไผม่าตดั
เป็นท่อน ๆ มีความยาวท่ีพอเหมาะท่ีจะน ามาถกัทอเป็นเส้นใย แลว้น าไปอบไอน ้ าเพื่อให้เน้ือไมอ่้อนนุ่ม 
จากนั้นน าไปบดป่ันใหเ้หลือแต่เส้นใย จากนั้นน าไปป่ันเป็นเส้นดา้ยเหมือนกบักรรมวิธีป่ันเส้นใยฝ้าย      
แต่ทว่าเส้นใยท่ีได้น้ีมีคุณสมบติัท่ีเหนือกว่าผา้ฝ้ายมากทีเดียว ผา้ท่ีผลิตข้ึนจากเส้นใยไมไ้ผ่มีความ
ยดืหยุน่ดีกวา่ นุ่มกวา่ มีคุณสมบติัเป็นมนัวาวใกลเ้คียงกบัผา้ไหม สามารถก าหนดความยาวของเส้นใย
ไดต้ามตอ้งการ แต่เส้นใยฝ้ายมีความยาวของเส้นใยตายตวัตามธรรมชาติ ผา้ใยไผ่โปร่งกว่า ถ่ายเท
อากาศไดดี้กวา่ เม่ือตดัเป็นเส้ือผา้สวมใส่จะให้ความรู้สึกเยน็สบายกวา่ ทั้งน้ีน ามาทดสอบเปรียบเทียบได ้
โดยการน าเส้นใยทั้งสองชนิดมาใส่ลงในแกว้น ้า เส้นใยไผจ่ะจมด่ิงลงในน ้ าทนัที แต่กบัใยฝ้ายนั้นตอ้ง
กดจุ่มแช่ไวน้านกวา่น ้าจะซึมซบัเขา้ไปได ้ท่ีเห็นเป็นไปดงัน้ีนั้น เน่ืองจากโครงสร้างของเส้นใยไผน่ั้น
ประกอบไปดว้ยโครงข่ายท่ีเป็นรูอากาศ 
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2.3.4  เทคนิคการแยกใยไผด่ว้ย Formacell, Sulfate และ Soda 
รัตนา หมอ้มณี [11] ไดท้  าการวิจยัเร่ือง การใชป้ระโยชน์อยา่งย ัง่ยืนของไมไ้ผใ่นการผลิต

เยื่อกระดาษในโรงงานอุตสาหกรรม (Sustainable utilization of bamboo for pulp and paper 
manufacturing) 

งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาการผลิตเยื่อกระดาษจากไผด่ว้ยกระบวนการ (Formacell) โดยใช ้
Sulfate และ soda ในการแยกเยื่อ พบวา่การแยกเยื่อดว้ย Soda ให้ผลดีกวา่การใช ้sulfate และพบวา่ไผ่
ทั้งหมดท่ีท าการทดลอง 13 ชนิดมีอยู ่5 ชนิด คือ ไผเ่ฮ้ียะ (Cephalostachyum virgatum Kurz)ไผสี่สุก 
(Bambusa blumeana Schult)ไผ่ล ามะลอก (Bambusa logispiculata Kurz) ไผ่รวก (Thysostachys 
simensis Gamble) ไผป่่า (Bambusa arundinaceus) ให้ปริมาณเยื่อไผ ่ความแข็งแรง และความขาวของ
ใยสูงกวา่อยา่งมีนยัส าคญั 

 

 
 



บทที ่3 
 

วธีิการด าเนินการวจิยั 
 

การด าเน นิิาาิินัยกการ กึกาาการยกกยกผ่ส สี  ี กเนพื่อิ ามาเนป็ิิยตถ ดนบทาา นี่ าทอ ผด้
ด าเน นิิการตามขย้ิตอิดยา สิ้  

                               
  -                     
  -               

                 
  -                     
  -                      

                                  
  -         
  -     
  -                      

                                      
  -            (Scouring)

                                        
  -                           

                     
  -                     
  -                       
  -                           
  -                                
  -                                                   

              
 

ภาพที ่3.1  ย่ิภูมนขย้ิตอิการด าเน นิิาาิ 
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3.1  สถานทีท่ าการทดลอง  
1)  ีิิพยิ ธ ์ผ่ส ทยณฑีถาิเนปน ดบา้ิเน นิิีูา กรมราชทยณฑ ์ัยาหิยดปรา สัิบ รส  
2)  สีิิินั ยกเนกือ่กระดาา ี าิยกินั ยกยละพยฒิาการปส าผม ้กรมปส าผม ้กร าเนทพ 
3)  ภาคินชาินึ ิกรรม นี่าทอ คณะินึ ิกรรมึาีตร์ มหาินทกาลยกเนทคโิโลกสราชมาคลธยญบ รส  
4)  บรนายท ิยิ กาาอ ตีาหกรรม ั ากยด 
5)  บรนายท Thai Toray Synthetics ั  ากยด 
6)  บรนายท Thai acrylic fiber ั  ากยด 
7)  ึูิก์ิ นเนคราะห์ทดีอบ นี่าทอ ีถาบยิ พยฒิาอ ีาหกรรม นี่าทอ 

 
3.2  วสัดุและอุปกรณ์ทีใ่ช้ในการทดลอง  

1)  ผ่สี ส  ีก อาก ประมาณ 2-3 ปส  
2)  โซเนดสกมผฮดรอกผซด ์(NaOH) 
3)  ีบูส  (EPN) 
4)  โซเนดสกมผบคาร์บอเนิต (Na2Co3) 
5)  ีารเนพน่มคิาม  ิสม (Softener) 
6)  ิ ้ากลย่ิ  
7)  เนคร่ือาชยา่ิ ้าหิยก (Electronic balance)  
8)  กระบอกติา 
9)  บนกเนกอร์ 
10)  เนล่ือกตยดผมผ้ฟฟ้า 
11)  เนคร่ือาีลยดิ ้า 
12)  หมอ้ตม้ระบบปน ดช นิดปรยบอ ณหภูมนยละเนิลายิการตม้ผด ้
13)  เนคร่ือาทดีอบีมบยตนเนี้ิยก ( Fiber testing) 
14)  เนคร่ือาีาายกเนพื่อกระัากเนี้ิยก (Mini carding machine )  
15)  เนคร่ือา Microscopic slide & Cover slip 
16)  เนคร่ือาตริัขกากดูภาพตยดขิาา ( Scanning electron microscope ) 
17)  เนคร่ือาทดีอบคิามเนห สิกิ (Tensile strength tester)  
18)  เนคร่ือาทดีอบคิามหิาย สิิ (Melt Density)  
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3.3  ขั้นตอนการด าเนินการวจัิย 
3.3.1  การเนลือกช นิดผ่สทส่ยชย้ิการท าินั ยก 

1)  อา้าตาม่ลการินั ยกขอากรมปส าผม ้[11] โดกการทดีอบยกกเนี้ิยกเนพื่อยชย้ิการิ าเนกื่อ
กระดาาพบิสา มสผ่สอกูส 5 ช นิด ทส่มสปรนมาณขอาเนี้ิยกยละคิามขาิขอาเนี้ิยกมสค ณภาพดสกิสาัาก
ทย้าหมด 13 ช นิดพยิ ธ ์ คือ 

-  ผ่สเนฮส้กะ (Cephalostachyum virgatum Kurz) 
-  ผ่สี ส  ีก (Bambusa blumeana Schult) 
-  ผ่สล ามะลอก (Bambusa logispiculata Kurz) 
-  ผ่สริก (Thysostachys simensis Gamble) 
-  ผ่สปส า (Bambusa arundinaceus) 
่ลการินั ยกดยากลสาิู่ ้ิ นั ยกผดเ้นลือกยชผ้่สี ส  ีกยิการท าการ กึกาาการยกกยก เนิ่ือาัากผ่ส

สี  ีกมสอกูสทย่ิ ผปท กภูมนภาคขอาประเนทึยละหาผดา้สากทส่  ีด 
 

2)  กึกาาีมบยตนทาากากภาพขอาผ่ส สี  ี กโดกยช้กล้อา  ัลทรรึิ์ยบบยีา (Optical 
Microscopic :OM) โดกดูภาพตยดตามกาิ (Cross section) ยละภาคตนดตามขิาา(Long section) ขอาผ่ส 

 

 
ภาพที ่3.2  กลอ้า  ัลทรรึิ์ยบบยีา (Optical Microscopic : OM) 
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3.3.2  เนทค นิคการยกก 
1)  การเนตรสกมผ่ส 

- ตยดผม้ผ่ส สี  ี ก อาก  2-3 ปส  ทส่ผด้มาัากีิิพยิ ธ ์ผ่ส ทยณฑีถาิเนปน ดบ้าิเน นิิีูา                
กรมราชทยณฑ ์ัยาหิยดปรา สัิบ รส  ซก่ าผ่สทส่ผดม้าิย้ิผดต้ยดเนอา สีิิปลากทส่มสยบตนดอกูสยละ สีิิกน่าตามขอ้
ทส่มสหิามออกยหผ้ดค้ิามกาิประมาณ 12-14 เนมตร ตามยีดายิภาพ 3.3  

 

 

ภาพที ่3.3  ผ่สี ส  ีกอาก  2-3 ปส  
 

-  ยชเ้นล่ือกผฟฟ้าตยดล าผมผ้่สเนป็ิทสอิๆ ยห้ผดค้ิามกาิทสอิละ 9 เนซิตนเนมตร ตามคิาม
กาิขอาต้ิ ผ่สโดกผมสปลอกเนปลือก ยละัะผมสมส สีิิขอาขอ้ผ่สริมอกูสด้ิ กตามยีดายิภาพทส่ 3.4 
  

  

ภาพที ่3.4  เนคร่ือาตยดผ่สยหผ้ดค้ิามกาิทส่ก  าหิด 
 
 
 



 
 

43 

-  ิ าทสอิผ่สมาท าการตยดตามกาิทอิยห้เนป็ิชน้ิเนล็ก ๆ หิาประมาณ 2-3 มนลลนเนมตร 
ตามยีดายิภาพทส่ 3.5 

 

 

ภาพที ่3.5  ชน้ิผ่สี ส  ีก 
 

2)  ทดลอาตม้ด้ิ กหมอ้ตม้ธรรมดาโดกิ าผ่สี ส  ีกิ ามาตม้โดกย สีหมอ้ตม้ขิาด 12 นิ้ิ ซก่ า
ยช้เนตายก๊ีเนป็ิตยิ ยิคิามร้อิ ยิการตม้ยตสละครย้ ายช้ปรนมาณผ่ส 200 กรยม ทส่อ ณหภูมน 100 อาึา
เนซลเนซสกี อยตรา สีิิผ่สตสอีารละลากโซเนดสกมผด้ิ กอ ณหภูมน 1 : 10 ยละคิามเนขม้ข้ิ ขอาีารละลาก
ร้อกละ 5 ซก่ ายชเ้นิลายิการตม้ประมาณ 3 ชย่ิ โมาผ่สทส่ตม้ก ยาคาีภาพเนดนม นิ่มลาเนล็กิอ้ก 

 

 
ภาพที ่3.6  หมอ้ตม้ผ่สด้ิ กเนตายก๊ี 
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3)  การยกกเน่ือ่ผมโ้ดกกระบิิการ่ลนตเนกือ่กระดาา (Formacell process)  [10 ] 
กระบิิการ่ลนตเนกื่อกระดาาขอากรมปส าผมผ้ด้ยช้ช ดเนคร่ือา่ลนตเนกื้อกระดาาขิาด

ทดลอาประกอบผปด้ิ กหมอ้ตม้ระบบปน ดทส่ีามารถปรยบอ ณหภูมนยิการตม้ผดถ้กา 300 อาึาเนซลเนซสกี 
เนคร่ือาตสเนกื้อกระดาา ยละ เนคร่ือาีลยดิ ้ า โดกการ่ลนตกระดาาัากผ่สขอากรมปส าผม้ิ ย้ิผดย้ชเ้นึาผ่สทส่
เนหลือยช้ั ากโราาาิท าตะเนกสกบ ซก่ ามสกระบิิการ่ลนตดยายีดายิภาพทส่ 3.7  ถกาภาพทส่ 3.15 

 

 
ภาพที ่3.7   เนึาผ่สทส่เนหลือยช้ั ากโราาาิท าตะเนกสกบ 
 

 
ภาพที ่3.8  ิ าเนึาผ่สย สีหมอ้ตม้ 
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ภาพที ่3.9  ลา้าเนกื้อผ่สด้ิ กิ ้าอ สิ 

 

 
ภาพที ่3.10  ิ าเนกื้อผ่สทส่ผดเ้นขา้เนคร่ือาีลยดเนอาิ ้าออก 
 

 
ภาพที ่3.11  เนกื้อผ่สทส่ผดห้ลยาการตม้ 
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ภาพที ่3.12  ิ าเนกื้อผ่สทส่ผดม้าเนขา้เนคร่ือาตสเนพื่อกระัากเนกื้อ 
 

 
ภาพที ่3.13  ิ ายบบผมม้าชอ้ิเนอาเนกื้อผ่สโดกกระัากยหเ้นตม็ยบบผม ้
 

 
ภาพที ่3.14  ิ ายบบผมท้ส่มสเนกื้อกระดาามาตาก 
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ภาพที ่3.15  ลอกกระดาาออกัากยบบผมย้ล้ิ ิ าผปพก่าลม 

 
3.3.3  กึกาาตยิ ยปรทส่มส่ลกระทบตสอการยกกยกผ่ส 

โดกท าการตม้ผ่สกยบโซเนดสกมผฮดรอกผซด ์(NaOH) ยิอยตรา สีิิ 1:3 เนิลาทส่ยช ้90 ิาทส ซก่ า
ตม้ด้ิ กหมอ้ตม้ระบบปน ด ดยายีดายิภาพทส่ 3.16 

 

 

ภาพที ่3.16  เนคร่ือาตม้ยกกเนกื่อระบบปน ด  
 
หม้อต้มเนป็ิช นิดทส่ยห้คิามร้อิด้ิกผฟฟ้าีามารถตยา่อ ณหภูมนีูา  ีดผด้ถกา 300 อาึา

เนซลเนซสกี ยละขณะทส่ตม้หมอ้ตม้ัะหม ิตยิ ผปด้ิ กยิอยตราการหม ิ 3 รอบตสอิาทส การตม้ยกกเนกื่อ สิ้
ผด้ยช้คิามเนข้มข้ิยละอ ณหภูมนทส่ยตกตสาากยิตามกระบิิการต้มผ่ส โดกัะยช้คิามเนข้มข้ิยละ
อ ณหภูมน ดยา สิ้  

ผ่ส                                                                        200 กรยม 
ีารละลากโซเนดสกมผฮดรอกผซด ์(NaOH) เนขม้ข้ิ           5%, 10% ยละ 15% 
อ ณหภูมน                                                                100°c, 120°c, ยละ 150°c 
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ขย้ิตอิการตม้ผ่ส 
1)  ท าการชยา่ิ ้าหิยกผ่สยหผ้ด้ิ  ้ าหิยก 200 กรยม ยล้ิ ิ าผ่สย สีหมอ้ตม้ ยีดายิภาพทส่ 3.16 

 

 

ภาพที ่3.17  ิ าชน้ิผ่สผ สีหมอ้ตม้ 
 

2)  ชยา่โซเนดสกมผฮดรอกผซด์ ยละติาิ ้ ากลย่ิ ตามเนปอร์เนซ็ิตค์ิามเนขม้ข้ิ ตามทส่ก  าหิดผิ ้
ยีดายิภาพทส่ 3.18   
 

 

ภาพที ่3.18   ชยา่โซเนดสกมผฮดรอกผซดด์้ิ กเนคร่ือาชยา่ ทึ นิกม 4 ต ายห สิา 
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3)  ิ าโซเนดสกมผฮดรอกผซด์ ยละิ ้ ากลย่ิ ทส่เนตรสกมย สีหมอ้ตม้ ยีดายิภาพทส่ 3.19 ยละภาพ  
ทส่ 3.20 
 

 

ภาพที ่3.19  ิ าโซเนดสกมผฮดรอกผซด ์ย สีหมอ้ตม้ิ ้า 
 

 

ภาพที ่3.20  ิ าิ ้ากลย่ิ ย สีหมอ้ตม้ 
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4)  ัากิย้ิปน ดฝาหมอ้ตม้ยีดายิภาพทส่ 3.21 
 

 

ภาพที ่3.21  ปน ดฝาหมอ้ตม้ 
 

5)  ท าการปรยบอ ณหภูมนทส่ต้อาการต้มัากิย้ิเนปน ดีินทช์เนดนิเนคร่ือายีดายิภาพทส่ 3.21    
ยละภาพทส่ 3.22 

 

 

ภาพที ่3.22  ปรยบตย้าอ ณหภูมน 
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ภาพที ่3.23  เนปน ดีินทช์เนดนิเนคร่ือา 
 

6)  ท าการเนปน ดเนคร่ือายละยห้ียาเนกตอ ณหภูมนัากเนกัิ ยดอ ณหภูมนิสาอ ณหภูมนถการะดยบทส่
ตอ้าการยล้ิ เนรน่มัยบเนิลาซก่ ายิการินั ยกครย้ า สิ้ คิบค มเนิลาทส่ 90 ิาทส ัากิย้ิ กัาปน ดเนคร่ือา 

7)  เนปน ดิาล์ิลดยราดยิ ภากยิหมอ้ตม้ยห้เนทสากยบีภาิะห้อาทดลอา (Room condition) กัา
คสอกเนปน ดฝาหมอ้ตม้ออกยีดายิภาพทส่ 3.24 
 

 

 ภาพที ่3.24  เนปน ดิาล์ิ ลดยราดยิ ภากยิหมอ้ตม้ 
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8)  เนม่ือตม้เนีร็ัยล้ิ เนอาผ่สทส่ผดผ้ปลา้าเนอาดสาาออกด้ิ กิ ้าเนปลสา ตามยีดายิภาพทส่ 3.25 
 

 

ภาพที ่3.25  ลา้าเนอาดสาาออกด้ิ กิ ้าเนปลสา 
 

9)  ัากิย้ิิ ากระ  ักกล สมยกทส่ผดผ้ปท าการีลยดเนอาิ ้ าออก กสอิิ าผปท าคิามีะอาดยิ
ขย้ิตอิตสอผป ยีดายิภาพทส่ 3.26 

 

 

ภาพที ่3.26  เนคร่ือาีลยดิ ้า 
 
3.3.4  ่ลกระทบขอาีารเนคมสตสอ สียละคิาม  ิสมขอายก 

ิ ากระ  ักกล สมยกทส่่สาิการตม้มายล้ิ  มาท าคิามีะอาด โดกกระบิิการท า Scouring 
ซก่ ายช้ ีบูสโซเนดสกมผบคาร์บอเนิต ยละีารเนพน่มคิาม  ิสม (Softener) ยิการท าคิามีะอาดยกโดกยช้
กระ  ักกล สมยก 100 กรยม ตสอ ิ ้ า ่ีมีารละลาก 1 ลนตร ยละยช้คิามเนขม้ข้ิ ทส่ตสาากยิ  ซก่ ายช้เนคร่ือาท า
คิามีะอาดเนี้ิยก ขิาดหอ้าปฏนบยตนการขอาบรนายท ิยิ กาาการทออ ตีาหกรรม ยีดายิภาพทส่ 3.27 
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ภาพที ่3.27  เนคร่ือาท าคิามีะอาด (Scouring) ขิาดห้อาปฏนบยตนการ 
 

ขย้ิตอิการเนตนมีารเนคมสท าคิามีะอาดยกผดย้ช้ปรนมาณขอาีารเนคมสยตกตสาากยิ ดยายีดา
ยิภาพทส่ 3.28 

 

 
 
ภาพที ่3.28  การเนตนมีารเนคมสท าคิามีะอาดยก 

 
3.3.4  การทดลอาีาายกตามกระบิิการ่ลนตเนี้ิดา้กยกีย้ิ 

ิ ากระ  ักกล สมยกทส่ผดเ้นขา้เนคร่ือาีาายก (Mini carding machine) เนพื่อยกกยกอสกครย้ ายห้ผด้
ขิาดขอาเนี้ิยกทส่เนล็กลาตามยีดายิภาพทส่ 3.29 ยละเนี้ิยกหลยาการีาายกยีดายิภาพทส่ 3.30 
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 ภาพที ่3.29   เนคร่ือาีาายก (Mini carding machine) 
 

 

ภาพที ่3.30  กล สมยกผ่สทส่ผดห้ลยา่สาิเนคร่ือาีาายก 
 

3.3.6   การทดีอบีมบยตนขอายก  
1) ท าการทดีอบทาากากภาพขอาเนี้ิยกยละิยดขิาดขอายกด้ิกกล้อา  ัลทรรึิ์ 

อนเนล็คตรอิยบบ สีอากราด (Scanning Electron Microscope) (SEM) ดยายีดายิภาพทส่ 3.31 
 

 

ภาพที ่3.31  เนคร่ือา Scanning Electron Microscope (SEM)  
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-  ินธสการทดีอบีมบยตนทาากากภาพขอายก 
เนรน่มัากการเนคลือบเนี้ิยกด้ิ กทอา (Coater) ด้ิ กเนคร่ือา Auto fine coat ร สิ JFC-1600   

เนิ่ือาัากการท าาาิขอาเนคร่ือา  Scanning Electro Microscope    ซก่ ามสการถสากภาพขกากผดล้ะเนอสกดถกา 
2000 เนทสาด้ิ กหลยกการถสากภาพด้ิ กยชค้ล่ืิอนเนล็กตรอิ กัาั าเนป็ิตอ้ามสการเนคลือบตยิ อกสาาเนี้ิยกกสอิ
เนขา้เนคร่ือา Scanning Electro Microscope ดยายีดายิภาพทส่ 3.32 
 

 

ภาพที ่3.32  การเนคลือบเนี้ิยกด้ิ กทอา (Coater ) 
 

ัากิย้ิเนปน ดโถยก้ิ ครอบชสอาย สีตยิ อกสาาออก ิ าตยิ อกสาาทส่ตอ้าการท าการเนคลือบิาาบิ
ยทสิิาาตยิ อกสาายละปรยบคิามีูาขอา่นิตยิ อกสาากยบหยิ เนคลือบยห้หสาากยิ  35 มนลลนเนมตร ัากิย้ิปน ดโถ
ยก้ิ ครอบชสอาย สีตยิ อกสาา (ดูโถยก้ิ ยห้ิ าายิต ายห สิาีม ่าเนีมอกยบกาารอา) เนปน ดีินทช์การท าาาิขอา
เนคร่ือายละียาเนกตหลอดผฟ Pa บิเนคร่ือาหก ด นิ่า  เนลือกปรยบกระยีผฟ ทส่ตอ้าการยชา้าิ  

เนลือกป ส ม SEC เนพื่อตย้าเนิลายิการเนคลือบหลยาัากิย้ิกดป ส ม Pa เนลือกโหมดการท าาาิ
เนป็ิยบบอยตโิมยตน  (Auto) ยละกดป ส ม START เนคร่ือาัะเนรน่ มท าาาิหลยาัาก ตยิ เนลขขอา  ีญญากาึ    
ต ่ากิสา 5 Pa  รอัิกระทยา่เนคร่ือาเนรน่มท าาาิ (ียาเนกตผด้ั ากยีาขณะก าลยาเนคลือบ) เนม่ือเนคลือบเนีร็ัยห้
ปน ดเนคร่ือา ัากิย้ิิ าตยิ อกสาาออกัากชสอาย สีตยิ อกสาา  

ิ าตยิ อกสาาผปเนขา้เนคร่ือา Scanning Electro Microscope เนพื่อดูภาพขกากโดกมสขย้ิตอิ
ดยา สิ้  

การเนปน ดเนคร่ือาเนรน่ มต้ิ ด้ิ กการเนปน ดเนคร่ือาท าระบบิ ้ าเนก็ิ หม ิก ญยััากต ายห สิา O         
ผปต ายห สิา I ยละหม ิผปต ายห สิา START คา้าผิ ้5 ินิาทส หลยาัากิย้ิยห้ปลสอกก ญยั  ก ญยััะ
กลยบมาต ายห สิา  I  รอ 30 ินิาทส หลยาัากิย้ิยห้เนปน ดคอมพนิเนตอร์เนปน ดโปรยกรมัากคอมพนิเนตอร์ 
“JSM-6510”  รอโปรยกรมียกครูส  หลยาัากิย้ิัะปรากฏโปรยกรมขก้ิมาพร้อมยชา้าิ 
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-   การย สีตยิ อกสาา ยละชน้ิาาิ 
กดป ส ม “VENT” หลยาัากิย้ิรอยห้ผฟยีดาีถาิะทส่ตยิ เนคร่ือาตนด นิ่าเนปน ดชสอาย สี

ตยิ อกสาาออกมาอกสาาชา้ๆ อกสาฝืิเนปน ด หากมสคิามฝืดขณะเนปน ดชสอาย สีตยิ อกสาาท าการกกดตยิ อกสาาทส่ัะยช้
าาิกยบยทสิกกดชน้ิาาิยห้ย สิิ ิ ายทสิกกดชน้ิาาิ ผปย สีกยบตยิ รยบยทสิกกดชน้ิาาิ ยละกกดยห้ย สิิ ิ า
ตยิ รยบยทสิกกดชน้ิาาิ ผปย สียิชสอาย สีตยิ อกสาาอกสาาระมยดระิ ยา พร้อมปน ดยห้ย สิิ ัากิย้ิย สีคสาคิาม
ีูาขอาตยิ อกสาาทส่ ีูาพ้ิ ัากขอบขอา ตยิ รยบยทสิกกดชน้ิาาิ 

กดป ส ม EVAC หลยาัากิย้ิรอยห้ผฟยีดาีถาิะ HT Ready เนป็ิ สีิ ้ าเนานิทส่หิา้ัอ
คอมพนิเนตอร์ 

-   การเนล่ือิทส่ตยิ อกสาา ยละ การปรยบภาพ 
กดป ส มีถาิะ HT Ready ทส่เนป็ิ สีิ ้ าเนานิห กิ่ าครย้ า ป ส มีถาิะ HT Ready ัะ

เนปลส่กิเนป็ิ  สี เนขสกิ เนพื่อยีดายห้ทราบิสาก าลยา สัากอนเนล็กตรอิอกูส  กดป ส ม Scan 1 ยละ 2  ียาเนกตทส่
ัอภาพัะปรากฏภาพขอาตยิ อกสาาขก้ิมา (ถา้หากผมสมสภาพยหท้ าขย้ิตอิ Alignment) 

ยหเ้นล่ือิตยิ อกสาาผปตามต ายห สิาทส่ตอ้าการดู โดกการปรยบเนล่ือิทส่ยกิ X , Y , Z , T 
, Rการปรยบภาพ ยหเ้นรน่มปรยบ ทส่ป ส ม Focus กสอิ โดกปรยบยห้ผดรู้ป ชยดทส่  ีด  หลยาัากิย้ิปรยบทส่ป ส ม Stig 
X ยละ Stig Y โดกปรยบยหผ้ดรู้ป ชยดทส่  ีด ยหป้รยบก าลยาขกากขอารูปทส่ตอ้าการดู โดกปรยบทส่ Mag+ ยละ 
Mag- ยห้ปรยบ Focus ยละ Stig ตามขอ้ 5 ยละ ขอ้ 6 ัิผดรู้ปทส่คมชยดตามคิามตอ้าการ ปรยบคิาม
ีิสาายละ คิามเนขม้ขอารูป ด้ิ กป ส ม Contrast ยละ Brightness ตามตอ้าการ กด Scan 3 ยละ 4 เนพื่อท า
การบยิ ทกกภาพขอาตยิ อกสาาทส่ผด ้ปรยบเนรสกบร้อกยล้ิ  ท าการบยิ ทกกภาพลาคอมพนิเนตอร์ ตามตอ้าการ ดยา
ยีดายิภาพทส่ 3.33 

 

 

    ภาพที ่3.33  ขย้ิตอิการถสากภาพขกากยก  
 



 
 

57 

2)  ท าการทดีอบคิามกาิขอายก (Fiber length test)  
ด้ิ กการิ ยดด้ิ กมือโดกท าการทาพาราฟน ิเนหลิบิย่สิพลาีตนกย สียห้เนป็ิย่สิฟน ล์ม

บาาๆ ซก่ าิาาอกูสบิย่สิ ก ามะหกส่ี สด  า ยชค้สมัยบกล สมยกบิย่สิ พลาีตนกยียห้เนหกสกดตรา ัากิย้ิิ ยดคิาม
กาิกล สมยกด้ิ กผมบ้รรทยดเนหล็กทส่มสคิามละเนอสกดเนป็ิมนลลนเนมตร ดยายีดายิภาพทส่ 3.34 

 

 

ภาพที ่3.34  การิ ยดคิามกาิกล สมยก  
 

3)  ท าการทดีอบหาคสาคิามยขา็ยราขอายก (Fiber strength)   
โดกยช้เนคร่ือาทดีอบคิามยข็ายราเนี้ิยกเนดสกิ (Single fiber) เนป็ิเนคร่ือาทดีอบ

อยตโิมยตนโดกคิบค มการทดีอบยราดกายละอยตราการกืดตยิ ขอาเนี้ิยกด้ิกระบบคอมพนิเนตอร์ทส่
ีอดคลอ้ากยบโปรยกรมการัยบเนี้ิยกยบบยช้อากาึอยด (Compressed air actuated clamps) ตาม
มาตรฐาิ ASTM D 3822-07 เนี้ิยกัะถูกดกาอกสาาตสอเนิ่ือาัิขาด ยละัะเนคล่ือิตยิ กลยบีูสต  ายห สิา
เนรน่มต้ิ โดกอยตโิมยตนยละัะยีดา่ลการทดีอบออกมาทาาช ดบยิ ทกกขอ้มูลขอาระบบคอมพนิเนตอร์ดยา
ยีดายิภาพทส่ 3.35 
 

 

ภาพที ่3.35  เนคร่ือา Tensile Strength Tester 
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4)  การิ ยดคิามหิาย สิิขอายก (Density)  
โดกการิ าเนี้ิยกผ่สท าการทดีอบด้ิ กเนคร่ือาทดีอบคิามหิาย สิิ (Melt density) 

Meltler toledo ร สิ XP 105 DR ตามยีดายิภาพทส่ 3.36 
 

 
 

ภาพที ่3.36  เนคร่ือาทดีอบคิามหิาย สิิ (Melt density) 
 

5)  การทดีอบคิามีามารถยิการตา้ิการเนัรนญเนตนบโต ขอายบคทสเนรสก 
การทดีอบการตา้ิยบคทสเนรสกตามมาตรฐาิ AATCC 147  ยละการทดีอบเนชนาปรนมาณ         

ตามมาตรฐาิ AATCC 100 โดก สี าผปทดีอบทส่ึูิก์ินเนคราะห์ทดีอบ นี่ าทอ ีถาบยิพยฒิา
อ ตีาหกรรม นี่าทอดยายีดายิภาพทส่ 3.37 ยละ ภาพทส่ 3.38 

 

 

ภาพที ่3.37  การทดีอบยิเนชนาค ณภาพตามมาตรฐาิ AATCC 147   
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ภาพที ่3.38  การทดีอบเนชนาปรนมาณตาม มาตรฐาิ AATCC 100 
 



บทที ่4 
 

ผลการทดลอง 
 

4.1  ผลการเลอืกชนิดไผ่ทีใ่ช้ในการท าวจัิย 
4.1.1  จากผลการวิจยัของกรมป่าไมใ้นการทดลองแยกเส้นใย ผูว้ิจยัไดเ้ลือกไมไ้ผสี่สุกมาท าการ

ทดลองแยกใยเน่ืองจากหาไดง่้ายและอา้งถึงผลการวจิยัของกรมป่าไม ้[10] โดยการทดสอบแยกเส้นใย
เพื่อใช้ในการน าเยื่อกระดาษพบวา่ มีไผ่อยู่ 5 ชนิด ท่ีมีปริมาณของเส้นใยและความขาวของเส้นใยมี
คุณภาพดีกว่าจากทั้งหมด 13 ชนิดพนัธ์ุ คือไผ่เฮ้ียะ (Cephalostachyum virgatum Kurz)ไผ่สีสุก 
(Bambusa blumeana schult)ไผ่ล ามะลอก (Bambusa logispiculata Kurz)ไผ่รวก (Thysostachys 
simensis Gamble) และไผป่่า (Bambusa arundinaceus) 

4.1.2  จากการทดสอบสมบติัทางกายภาพของไผมี่ลกัษณะตามภาพตดัขวางแสดงให้เห็นวา่เน้ือไผ่
ประกอบไปดว้ยกลุ่มของใยจ านวนมากหลายๆ กลุ่ม แต่ละกลุ่มของเส้นใยมีเส้นใยขนาดเล็กเกาะตวั
กนัเป็นจ านวนมาก ซ่ึงเส้นใยขนาดเล็กมีลกัษณะเป็นทรงกลมมีรูตรงกลาง ขนาดของเส้นใยมีขนาดไม่
เท่ากนั ดงัแสดงในภาพท่ี 4.1 

 

 
ภาพที ่4.1  ภาพตดัตามขวาง (Cross Section) 
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ภาพที ่4.2  ภาพตดัตามยาว (Long section) 
 
 จากภาพตดัความยาวท่ีแสดงใหเ้ห็น ใยจ านวนมากเกาะตวักนัเป็นแถวตลอดความยาวของ
เน้ือไมท่ี้ตดั 
 ดงันั้นจากการทดสอบสมบติัดงักล่าวช้ีใหเ้ห็นวา่ไผสี่สุกสามารถน ามาท าการวิจยัคร้ังน้ีได ้
 
4.2  ผลการเลอืกเทคนิคการแยก 

4.2.1  ผลการทดลองตม้ดว้ยหมอ้ตม้ธรรมดา 
  จากการตม้ไผด่ว้ยหมอ้ธรรมดาท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส โดยใชค้วามเขม้ขน้ 10 % ใน
อตัราส่วนใผก่บัสารละลายโซเดียม ไฮดรอกไซด์ (NaOH) 1:10 ในการทดลองใชเ้วลา 3-4 ชัว่โมงใน
การตม้ไม่สามารถแยกใยไผอ่อกมาได ้

4.2.2  จากการทดลองตม้ดว้ยหมอ้ตม้เยื่อไผ่ในกระบวนการผลิตเยื่อกระดาษของกรมป่าไม ้[10] 
พบวา่ ตอ้งใชอุ้ณหภูมิในการตม้สูงกวา่ 100 องศาเซลเซียส จึงสามารถแยกใยไผอ่อกได ้และพบวา่การ
ตม้ใช้ระบบหมอ้ตม้แบบปิด สามารถลดระยะเวลาในการตม้และลดปริมาณสารเคมีท่ีใช้ลงได้ เป็น
อตัราส่วนของไผต่่อสารละลายเท่ากบั 1:3 

4.2.3  จากการทดลองตม้ไผ่ในการเตรียมไผท่ี่ใช้ในการตม้ไดท้ดลองตดัไผต่ามขนาดและความ
ยาวท่ีต่างกนัเพื่อตม้ดงัน้ี 

1)  ช้ินไผข่นาด 5 เซนติเมตร×5เซนติเมตร ผลการทดลอง ไผท่ี่ตม้ไดย้งัมีความแข็งแรง กลุ่ม
ของใยไม่แตกตวั และใชเ้วลามากกวา่ 4-5 ชัว่โมง ดงัแสดงในภาพท่ี 4.3 
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ภาพที ่4.3  ช้ินไผข่นาด 5 เซนติเมตร×5เซนติเมตร 
 

2)  ช้ินไผย่าว 30 เซนติเมตร×3 มิลลิเมตร ผลการทดลองตม้ดว้ยวิธีน้ีไผส่ามารถแยกกระจุก
กลุ่มใยไผ่ไดแ้ต่ความยาวท่ีไดมี้ความยาวเกินกวา่ความยาวของของใยท่ีตอ้งการ ซ่ึงตอ้งน าไปตดัอีก
คร้ังเพื่อใหไ้ดค้วามยาวท่ีเหมาะกบัการน าไปใชใ้นการป่ันดา้ยใยสั้น  ดงัแสดงในภาพท่ี 4.4 

 

 
ภาพที ่4.4  ท่อนยาว 30 เซนติเมตร×3 มิลลิเมตร 
 

3)  ช้ินไผย่าว 9 เซนติเมตร×3 มิลลิเมตร ผลการตม้ไผส่ามารถแยกกระจุกกลุ่มของใยไดต้าม
ความยาวท่ีตอ้งการ ดงันั้นขนาดของช้ินไผ่ท่ีใช้ในการท าการทดลองคร้ังน้ีจึงใช้ช้ินไผ่ท่ีมีความยาว     
9 เซนติเมตร และความหนา 3 มิลลิเมตร จึงเหมาะสมท่ีสุด ดงัแสดงในภาพท่ี 4.5 
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ภาพที ่4.5  ช้ินไผย่าว 9 เซนติเมตร×3 มิลลิเมตร 
 
4.3  ผลการศึกษาตัวแปรทีม่ีผลกระทบต่อการแยกใย 

4.3.1  ผลการตม้ช้ินไผก่บัโซเดียมไฮดรอกไซด ์ในอตัราส่วน 1:3 โดยปริมาณ และใชเ้วลา 90 นาที
ซ่ึงใชค้วามเขม้ขน้ 5% และอุณหภูมิ 100,120 และ 150 องศาเซลเซียส ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 
 
ตารางที ่4.1  ผลการตม้ดว้ยความเขม้ขน้ 5% 

อุณหภูมิทีใ่ช้ ลกัษณะของไม้ไผ่ 

100 C 
120 C 
150 C 

เป็นท่อนนุ่มเล็กนอ้ย(ดงัภาพท่ี 4.6)  
เป็นท่อนนุ่มเล็กนอ้ย(ดงัภาพท่ี 4.6)  
เป็นท่อนนุ่มเล็กนอ้ย(ดงัภาพท่ี 4.6)  

  
จากผลการทดลองดงักล่าวท่ีอุณหภูมิท่ีใช้ตม้ทั้ง 100,120 และ 150 องศาเซลเซียสท่ีความ

เขม้ขน้ 5%  ยงัไม่สามารถท าใหช้ิ้นไผแ่ตกตวัได ้เน่ืองจากความเขม้ขน้ของสารละลายไม่เพียงพอท่ีจะ
ท าใหเ้กิดการแตกตวัของใยได ้

4.3.2  ผลการตม้ช้ินไผก่บัโซเดียมไฮดรอกไซดใ์นอตัราส่วน 1:3 โดยใชเ้วลา 90 นาที โดยใชค้วาม
เขม้ขน้ 10% และอุณหภูมิ 100,120 และ 150 องศาเซลเซียส ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 4.2 
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ตารางที ่4.2  ผลการตม้ดว้ยความเขม้ขน้ 10% 
อุณหภูมิทีใ่ช้ ลกัษณะของไม้ไผ่ 

100 C 
120 C 
150 C 

    เป็นท่อนนุ่มเล็กนอ้ย (ดงัภาพท่ี 4.6)  
    แยกตวัเป็นกระจุกกลุ่มใย (ดงัภาพท่ี 4.7) 
    เป่ือยยุย่เป็นใยขนาดเล็กและสั้น (ดงัภาพท่ี 4.8) 

  
จากผลการทดลองดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นวา่ ท่ีอุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียสช้ินไผมี่การแตกตวั

ออก แต่ยงัคงเกาะรวมตวักนัเป็นกระจุกกลุ่มใย ด้วยความเขม้ขน้น้ีท าให้เกิดการแตกตวัของใยแต่
อุณหภูมิท่ีใช้สูงเกินไปท าให้ใยเป่ือยเกินไป หลงัจากนั้นน ากระจุกกลุ่มใยท่ีได้ไปปรับปรุงสมบติั
เพิ่มเติมในขั้นตอนต่อไปได ้

4.3.3  ผลการตม้ช้ินไผก่บัโซเดียมไฮดรอกไซด์ ในอตัรา 1:3  ใชเ้วลา 90 นาที โดยใชค้วามเขม้ขน้ 
15% และอุณหภูมิ 100,120 และ 150 องศาเซลเซียส ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 4.3 
 
ตารางที ่4.3  ผลการตม้ดว้ยความเขม้ขน้ 15% 

  
 
 
 
 

จากผลการทดลองตม้ดว้ยความเขม้ขน้ 15% และอุณหภูมิ 100,120 และ 150 องศาเซลเซียส 
เห็นไดว้า่ใยไผเ่ป่ือยและแตกเป็นใยขนาดเล็ก อนัเน่ืองมาจากความเขม้ขน้ของสารเคมีสูงเกินไปท าให้
ใยแตกตวัเกินความตอ้งการซ่ึงไม่สามารถน าเส้นใยมาใช้ในงานอุตสาหกรรมส่ิงทอได ้แต่สามารถ
น าไปใชท้  าเยือ่กระดาษได ้ดงัแสดงในภาพท่ี 4.6 ภาพท่ี 4.7 และภาพท่ี 4.8 

อุณหภูมิทีใ่ช้ ลกัษณะของไผ่ 

100 C 
120 C 
150 C 

     เป่ือยยุย่เป็นใยขนาดเล็กและสั้น(ดงัภาพท่ี 4.8) 
     เป่ือยยุย่เป็นใยขนาดเล็กและสั้น(ดงัภาพท่ี 4.8) 
     เป่ือยยุย่เป็นใยขนาดเล็กและสั้น(ดงัภาพท่ี 4.8) 
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ภาพที ่4.6  ผลช้ินไผท่ี่เป็นท่อนนุ่ม 
 

               
ภาพที ่4.7  ผลช้ินไผท่ี่แยกตวัเป็นกระจุกกลุ่มใย 
 

               
ภาพที ่4.8  ผลช้ินไผท่ี่ใยเป่ือยยุย่เป็นใยขนาดเล็กและสั้น 
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4.4  ผลกระทบของสารเคมีต่อสีและความนุ่มของใย 
 น ากระจุกกลุ่มใยท่ีแยกได้จากกระบวนการต้มมาท าการท าความสะอาดใยอีกคร้ังด้วย
กระบวนการปรับสมบติัของเส้นใย (Scouring) เห็นได้ว่ากระจุกกลุ่มของใยมีการแตกตวัเพิ่มข้ึน
เล็กน้อยและสีของกระจุกกลุ่มใยขาวข้ึนและมีความนุ่มข้ึนด้วย แต่ยงัคงสภาพของกระจุกกลุ่มใย
ดงัเดิม ใกลเ้คียงกนัทั้ง 4 วธีิ ดงัน้ี 

1) ผลกระจุกกลุ่มใยไผท่ี่ผา่นการท าการท าความสะอาดใยดว้ย EPN 1.5 g/L, สบู่(1097) 1.5 
g/Lผสมสารปรับความนุ่ม (OX) 6 g/L และ C-soda 6 g/L 

  

 
ภาพที ่4.9  ผลกระจุกกลุ่มใยไผท่ี่ใชส้ารปรับความนุ่ม (OX) 6 g/L และ C-soda 6 g/L 
 

2) ผลกระจุกกลุ่มใยไผท่ี่ผา่นการท าการท าความสะอาดใยดว้ย EPN 1.5 g/L, สบู่(1097) 1.5 
g/Lผสมสารปรับความนุ่ม (OX) 8 g/L และ C-soda 8 g/L 
 

 
ภาพที ่4.10  ผลกระจุกกลุ่มใยไผท่ี่ใชส้ารปรับความนุ่ม (OX) 8 g/L และ C-soda 8 g/L 
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3) ผลกระจุกกลุ่มใยไผ่ท่ีผา่นการท าความสะอาดใยดว้ย EPN 1.5 g/L, สบู่(1097) 1.5 g/L 
ผสมสารปรับความนุ่ม (OX) 10 g/L และ C-soda 10 g/L 
 

 
ภาพที ่4.11  ผลกระจุกกลุ่มใยไผท่ี่ใชส้ารปรับความนุ่ม (OX) 10 g/L และ C-soda 10 g/L 
 

4) ผลกระจุกกลุ่มใยไผ่ท่ีผ่านการท าการท าความสะอาดใยด้วย สารฟอกขาว (Bleaching) 
ความเขม้ขน้ 10 % และเติมสารปรับความนุ่ม (Cellusaft) 2 % กลุ่มเส้นใยแตกตวัเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย 
 

 
ภาพที ่4.12  กระจุกกลุ่มใยไผท่ี่ผา่นการฟอกขาวและปรับความนุ่มดว้ย (Cellusaft) 
 
4.5  ผลการทดลองสางใยตามกระบวนการผลติเส้นด้ายใยส้ัน 
 โดยน ากระจุกกลุ่มใยท่ีแยกไดม้าผา่นเคร่ืองสางใย ผลท่ีไดคื้อ กระจุกกลุ่มใยท่ีผา่นเคร่ืองสาง
ใยแตกตวัออกเป็นกลุ่มใยเท่านั้น ซ่ึงไม่สามารถสางเส้นใยออกมาเป็นใยเด่ียวไดเ้น่ืองจากเส้นใยเด่ียว
ซ่ึงมีขนาดเล็กยงัเกาะตวักนัแน่น และกระจุกของใยยงัมีความแขง็กระดา้ง เคร่ืองสางไม่สามารถสางใย
ออกได ้
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4.6  ผลการทดสอบสมบัติของกลุ่มใย 
4.6.1  ผลการทดสอบสมบติัทางกายภาพของกลุ่มใยไผท่ี่แยกได ้

โดยส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบส่องกราด Scanning Electron Microscope (SEM) และ
กลอ้งจุลทรรศน์แบบแสง Optical Microscopic (OM) เห็นไดว้า่เส้นใยท่ีแยกไดมี้ลกัษณะเป็นเส้นใย
ขนาดเล็กเกาะตวักนัเป็นกลุ่มของใย ขนาดของกลุ่มใยมีขนาดประมาณ 200 µm ดงัแสดงในภาพท่ี 
4.13 ภาพท่ี 4.14 และ ภาพท่ี 4.15 

 

 
ภาพที ่4.13  ภาพตดัตามขวางกลุ่มใยดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบส่องกราด 

 

 
ภาพที ่4.14  ภาพตดัตามขวางกลุ่มใยกลอ้งจุลทรรศน์แบบแสง  
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ภาพที ่4.15  ภาพตดัตามยาวกลุ่มใยดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบส่องกราด 

 
4.6.2  ผลการหาค่าความยาวของกลุ่มเส้นใย 

จากการวดัความยาวดว้ยมือ โดยการสุ่มวดัซ่ึงใชจ้  านวนตวัอยา่งในการวดัเส้นใยทั้งหมด 20 
ตวัอยา่ง ความยาวสูงสุดท่ีวดัได ้90.0 มิลลิเมตร ความยาวส้ินสุด 82.0 มิลลิเมตร ค่าความยาวเฉล่ียท่ีได้
คือ 85.2 มิลลิเมตร ดงันั้นความยาวของกลุ่มเส้นใยท่ีแยกได ้มีความยาวเพียงพอส าหรับการน าเส้นใย
ไปใชใ้นอุตสาหกรรมส่ิงทอ 

4.6.3  ผลการทดสอบความแขง็แรงของกลุ่มเส้นใย 
จากการทดสอบความแข็งแรงของกลุ่มเส้นใยด้วยเคร่ืองวดัความแข็งแรงเส้นใย  Fiber 

strength ได้ค่าความแข็งแรงและมีอตัราการยืดตวั โดยเฉล่ียของกลุ่มใยท่ีทดสอบ จากทั้งหมด 5 
ตวัอยา่งดงัแสดงในตารางท่ี 4.4 

 
ตารางที ่4.4  ผลทดสอบความแขง็แรงของเส้นใย (Fiber strength) 

ชนิดของเส้นใย ค่าความแข็งแรงของเส้นใย 
           (Tenacity) 

อตัราการยดืตัวของเส้นใย 
(Elongation) 

 เส้นใยไมไ้ผ ่              787 gf         2.5 %GL     

 
 ผลเฉล่ียของการทดสอบว่าค่าความแข็งแรงและอตัราการยืดตวัของกลุ่มใยไผ่ท่ีแยกได้

พบว่า กลุ่มใยท่ีไดมี้ลกัษณะ ความแข็งแรง และ อตัราการยืดตวัต่างกนั กลุ่มใยบางบางกลุ่มมีความ
แขง็แรงสูง แต่ อตัราการยดืตวัต ่า และกลุ่มใยบางกลุ่มมีอตัราการยดืตวัสูง แต่ความเขง็แรงต ่า ทั้งน้ีอาจ
เป็นผลจากการท่ีแยกใยโดยไม่ไดก้  าหนดวา่เป็นใยจากล าไผช่่วงโคน กลาง หรือช่วงบนของล าไผ ่
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4.6.4  ผลการทดสอบความหนาแน่นของใย  
จากการทดสอบความหนาแน่นของใยโดยการน ากลุ่มของใยไผม่าหาค่าความหนาแน่นของ

กลุ่มใยด้วยเคร่ืองทดสอบความหนาแน่นใย Melt density ซ่ึงส่งเส้นใยไปท าการทดสอบท่ีห้อง
ทดสอบของสาขาวิชาวิศวกรรมเส้นใยสังเคราะห์ ภาควิชาวิศวกรรมส่ิงทอโดยการวดัความหนาแน่น
ดว้ยการชัง่น ้ าหนกัเทียบกบัความหนาแน่นของน ้ า ผลนั้น กลุ่มใยไผ่มีความหนาแน่น 0.368 กรัมต่อ
ลูกบาศกเ์ซนติเมตรดงันั้น ความหนาแน่นของกลุ่มใยมีความหนาแน่นนอ้ยกวา่น ้า 

4.6.5  ผลการทดสอบความสามารถในการตา้นการเจริญเติบโตของแบคทีเรียใยไผ ่
โดยการทดสอบในเชิงคุณภาพตาม มาตรฐาน AATCC 147 และ มาตรฐาน AATCC 100 โดย

ส่งไปทดสอบท่ี ศูนยว์ิเคราะห์ทดสอบส่ิงทอ สถาบนัพฒันาอุตสาหกรรมส่ิงทอ ซ่ึงผลทดสอบตาม 
มาตรฐาน AATCC 147 ไดผ้ลเป็น Positive คือสามารถตา้นการเจริญเติบโตของแบคทีเรียได ้เน่ืองจากมี
อตัราการ เจริญเติบโตของแบคทีเรียต ่ามาก และการทดสอบเชิงปริมาณ ตาม มาตรฐาน AATCC 100 
สามารถตา้นทานการตา้นการเจริญเติบโตของแบคทีเรียเชิงปริมาณ ได ้99.81 % ซ่ึงเป็นอตัราม่ีสูงมากเม่ือ
เทียบกบัใยธรรมชาติอ่ืน เช่น ฝ้าย 



บทที ่5 
 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 
5.1  สรุปผลการทดลอง 

ในการวจิยัน้ีผูว้จิยัไดเ้ลือกใชไ้ผสี่สุกในการท าวิจยัเน่ืองจากไผสี่สุกเป็นไผท่ี่หาไดง่้ายซ่ึงมี
อยูท่ ัว่ทั้งภูมิภาคของประเทศไทย และจากงานวิจยัของกรมป่าไมใ้นการผลิตเยื่อกระดาษจากไผสี่สุก
นั้นอยูใ่นกลุ่มท่ีผลการวจิยัดงักล่าวช้ีใหเ้ห็นวา่มีปริมาณเส้นใยและค่าความขาวของเส้นใยดีท่ีสุด 1 ใน 
5 จากทั้งหมด 13 สายพนัธ์ุท่ีท าการวจิยั 

จากการทดสอบสมบติัเบ้ืองตน้ของไผ่สีสุก โดยทดสอบสมบติัทางกายภาพดว้ยการส่อง
กลอ้งจุลทรรศน์ พบว่าเน้ือไผ่สีสุกประกอบไปดว้ยกระจุกกลุ่มใยขนาดเล็กหลายๆ กลุ่ม แต่ละกลุ่ม
ประกอบไปดว้ยใยขนาดเล็กเกาะรวมตวักนัอยู ่ซ่ึงน่าจะท าการแยกใยไดแ้ละลกัษณะทางกายภาพของ
เส้นใยมีความเหมาะสมในการน ามาท าใยเพื่อใชใ้นอุตสาหกรรมส่ิงทอได ้

การเลือกใช้เทคนิคการแยกเส้นใยไผ่ จากการทดลองตม้ไผ่ ขนาดของไผ่ท่ีท าการตม้มีผล
กบัการแยกตวัของใย ยิง่ท่อนไผข่นาดความยาว 9 เซนติเมตรและมีความหนา 3 มิลลิเมตร เป็นขนาดท่ี
สามารถแยกใยไดดี้ท่ีสุดส าหรับการวจิยัน้ี 

การเลือกใช้วิธีการตม้ เพื่อแยกใย จากการทดลองตม้ดว้ยหมอ้ตม้ธรรมดาโดยใช้เตาแก๊ส
เป็นตวัใหค้วามร้อน โดยตม้ไผท่ี่อุณหภูมิประมาณ 100 องศาเซลเซียส ซ่ึงตม้โดยใชเ้วลา 3 ชัว่โมง ใย
ไผย่งัไม่แตกตวัออกเป็นใย ดงันั้น ผูว้จิยัจึงไดเ้ลือกวิธีการตม้ดว้ยระบบปิด ซ่ึงเป็นกระบวนการท าเยื่อ
กระดาษจากการศึกษากระบวนการผลิตจากกรมป่าไม ้และได้ใช้เคร่ืองมือและอุปกรณ์การตม้ของ
โรงงานผลิตเยือ่กระดาษ ส่วนวจิยัและพฒันาการป่าไม ้กรมป่าไมใ้นการท าการทดลอง 

ในการศึกษาตวัแปรท่ีมีผลกระทบต่อการแยกใย ไดท้  าการตม้แยกใยโดยก าหนดอตัราส่วน
ไผ่ต่อสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ในอตัราส่วนโดยน ้ าหนัก 1:3 และระยะเวลาในการตม้ท่ี 90 
นาที แต่จะใช้ความเขม้ขน้ของสารละลายท่ี 10% และอุณหภูมิท่ีใช้ 120 องศาเซลเซียสนั้น ท าให้
สามารถแยกกลุ่มของเส้นใยออกมาไดดี้ท่ีสุด 

ผลกระทบของสารเคมีต่อสีของกลุ่มใยและความนุ่มของกลุ่มใย โดยการน ากลุ่มใยผ่าน
กระบวนการปรับสมบติัของใย ดว้ยกระบวนการท า (Scouring) สามารถท าให้ใยมีความขาวข้ึน และ
นุ่มข้ึนเล็กนอ้ยและมีผลใหใ้ยแตกตวัไดดี้ข้ึน 
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จากผลการทดลองสางกลุ่มใย ดว้ยเคร่ืองสางใยตามกระบวนการป่ันดา้ยใยสั้นพบวา่ท าให้
กลุ่มใยเกิดการแตกตวัไดดี้ข้ึน แต่ยงัไม่สามารถแยกใยเด่ียวออกมาได ้

จากการทดสอบสมบติัของกลุ่มใย โดยน ากลุ่มใยมาท าการทดสอบสมบติัทางกายภาพดว้ย
การส่องกลอ้งจุลทรรศน์ พบวา่กลุ่มใยท่ีแยกมีลกัษณะเป็นใยขนาดเล็กรวมตวักนัเป็นกลุ่ม ซ่ึงมีขนาด
ประมาณ 200 µm จากภาพเห็นไดว้า่ใยเด่ียวมีขนาดประมาณ 10 µm ถา้สามารถแยกใยเด่ียวออกมาได ้
จะได้ใยเด่ียวท่ีมีคุณสมบติัในการน าไปเป็นวสัดุในการป่ันด้ายใยสั้ น ในงานวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัยงัไม่
สามารถแยกเส้นใยเด่ียวออกมาได ้

การทดสอบความยาวของกลุ่มใยท่ีแยกได ้โดยการวดัความยาวของกลุ่มใยดว้ยมือไดค้่า
ความยาวเฉล่ียท่ี 85.2 มิลลิเมตร ซ่ึงความยาวของกลุ่มใยท่ีไดเ้ทียบกบัค่าระดบัความยาวของเส้นใยฝ้าย
ตามมาตรฐานอเมริกนั จดัไดว้า่เป็นเส้นใยยาวพิเศษ 

การทดสอบหาค่าความแข็งแรงของกลุ่มใยโดยการทดสอบด้วยเคร่ืองทดสอบความยาว
ของเส้นใย (Tensile strength tester) ไดค้่าความแข็งแรงเฉล่ียท่ี 787 gf และมีอตัราการยืดตวัเฉล่ียท่ี   
2.5 % GL  

การทดสอบความหนาแน่นของใยดว้ยการทดสอบความหนาแน่นดว้ยการชัง่น ้ าหนกัไดค้่า
ความหนาแน่นท่ี 0.368 กรัม ต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 

การทดสอบความสามารถในการตา้นการเจริญเติบโตของแบคทีเรียโดยการทดสอบในเชิง
คุณภาพตาม มาตรฐาน AATCC 147 ไดผ้ลเป็น positive ซ่ึงสามารถตา้นการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย
ไดแ้ละการทดสอบเชิงปริมาณ ตามมาตรฐาน AATCC 100 สามารถตา้นทานได ้99.81% 

งานวจิยัไดพ้ิสูจน์วา่ ไผสี่สุกสามารถท่ีจะน ามาท าการแยกใยดว้ยกระบวนการทางเคมีตาม
กระบวนการท าเยื่อกระดาษ โดยใช้หมอ้ตม้ความดนั ซ่ึงใช้ความเขม้ขน้ 10% ท่ีอุณหภูมิ 120 องศา
เซลเซียส ท าให้สามารถแยกใยออกมาไดดี้ท่ีสุด การด าเนินงานวิจยัคร้ังน้ีสามารแยกกลุ่มใยออกได้
เท่านั้น ซ่ึงยงัไม่สามารถแยกเป็นใยเด่ียวได ้จากการทดสอบสมบติัต่างๆ ของกลุ่มใยไผสี่สุก พบวา่ใย
ไผสี่สุก มีความเหมาะสมทางดา้นความแข็งแรงและความยาว ซ่ึงสามารถน ามาท าเป็นวตัถุดิบทางส่ิง
ทอได้ อีกทั้ งมีความโดดเด่นกว่าเส้นใยธรรมชาติท่ีใช้ในเชิงอุตสาหกรรมในเร่ืองการต้านการ
เจริญเติบโตของแบคทีเรีย (Anti-bacteria)  
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5.2  ข้อเสนอแนะ 
 จากการวจิยัพบวา่ตวัแปรอ่ืนๆ ท่ีน่าจะมีผลกบังานวจิยัคร้ังน้ีคือ 
 1) ไผสี่สุกท่ีใชใ้นการท าวิจยั ผูว้ิจยัไม่สามารถก าหนดอายุของไผเ่จาะจงลงไปไดว้า่ใชเ้ฉพาะไผ่
อายุก่ีปีเน่ืองจากตอ้งปลูกและก าหนดระยะเวลาในการตดั ในการศึกษาคร้ังน้ีผูว้ิจยัได้น าไผ่ท่ีไดรั้บ
ความอนุเคราะห์จากสวนพนัธ์ุไผ ่ทณัฑสถานเปิดบา้นเนินสูง กรมราชทณัฑ ์จงัหวดัปราจีนบุรี ซ่ึงอายุ
ของไผ่ท่ีท าการตดัมานั้น เป็นการประมาณจากความช านาญของผูป้ลูก ซ่ึงควรใช้ไผ่ท่ีมีการก าหนด
อายอุยา่งชดัเจน เพราะมีผลต่อขนาดและความสมบูรณ์ของใยไผ ่
 2) การเตรียมไผท่ี่ใชใ้นการวจิยั เน่ืองจากลกัษณะภายนอกของไผจ่ะเห็นไดว้า่ขนาดของล าไผจ่ะ
มีขนาดใหญ่ไปหาเล็ก จากโคนถึงยอด ดงันั้นการตดัช่วงล าไผ่ท่ีน ามาใช้นั้นเป็นการตดัผูว้ิจยัไม่ได้
ก าหนดช่วงการตดัไว ้เน่ืองจากเวลาท่ีท าการวิจยัจ  ากดั จึงเพียงแต่ตดัเอาขอ้ออกเท่านั้น ท่อนไผแ่ต่ละ
ท่อนท่ีตดัจะมีความหนาแน่นของเน้ือไผ่ต่างกนัมาก ท าให้ยากต่อการแยกขนาดเส้นใยไผ่ท่ีได ้ ถ้า
สามารถคดัขนาดและก าหนดช่วงการตดัได ้ผลท่ีไดจ้ะมีความสมบูรณ์ยิง่ข้ึน 
 3) การตม้แยกใยผูว้ิจยัเพียงแต่ศึกษาวา่ไผสี่สุกนั้นสามารถท่ีจะแยกเส้นใยเพื่อน าเส้นใยมาใชใ้น
อุตสาหกรรมส่ิงทอเท่านั้น จึงมิไดค้  านึงถึงปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึน ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช ้และน ้ าเสียท่ี
เกิดข้ึน ควรมีการเก็บรวบรวมขอ้มูลดงักล่าวเพื่อวเิคราะห์ความคุม้ค่าเชิงเศรษฐกิจ 
 4) กลุ่มใยไผ่สีสุกท่ีผูว้ิจยัแยกได้นั้นยงัมีขนาดใหญ่อยู่ซ่ึงยงัไม่สามารถแยกใยเด่ียวออกมาได ้
ผูว้ิจยัคาดวา่น่าจะแยกเส้นใยเด่ียวออกมาได ้ผูว้ิจยัหวงัวา่ถา้มีผูส้นใจน าไปท าต่อก็น่าจะสามารถแยก
เส้นใยเด่ียวออกมาได ้
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ผลการทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

77 

ตารางที ่ก.1  ผลการหาค่าความยาวเส้นใย (Fiber Length test) 
คร้ังที่ ความยาวเส้นใยไม้ไผ่ (มิลลเิมตร) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

82.7 
85.5 
90.0 
86.6 
84.1 
85.2 
84.9 
86.9 
84.1 
82.0 
89.4 
84.3 
85.3 
85.0 
82.9 
83.0 
85.6 
86.4 
85.1 
85.0 

รวม 1,704.00 
ค่าเฉลีย่ 85.2 มิลลเิมตร 
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รายงานผลการทดสอบความหนาแน่นของเส้นใย (Density) ของเส้นใยไผ่สีสุก 

 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
มาตรฐานการทดสอบ 
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ภาคผนวก  ค 
มาตรฐานของเส้นดา้ยไมไ้ผแ่ละขั้นตอนการผลิตเส้นไดไ้มไ้ผข่องจีน 
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ภาพที ่ค.1  มาตรฐานของเส้นดา้ยไมไ้ผ ่[12] 
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ภาพที ่ค.2  ขั้นตอนการผลิตเส้นไดไ้มไ้ผข่องจีน [13] 
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การศึกษาการแยกเส้นใยไผสี่สกุเพ่ือน ามาเป็นวตัถดิุบทางส่ิงทอ 

A Study Of Separate Bamboo Fiber from Bambusa blumeana Schulter for Textile Raw Material 
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บทคดัย่อ 
ในการศึกษาการแยกเส้นใยไม่ใฝ่สีสุกเพื่อน าเส้นใยมาใช้เป็น
วตัถุดิบทางสิ่งทอ ผู้วิจยัได้มแีนวคิดในการค้นหาวตัถุดิบใหม่ๆ 
เพือ่ใชใ้นงานนวตักรรมสิง่ทอโดยสามารถน ามาใชท้ดแทนฝ้ายหรอื
ลดปรมิาณการใชฝ้้ายใหน้้อยลงเนื่องจากปญัหาการขาดแคลนฝ้าย
ในปจัจุบนั 

โดยการแยกเสน้ใยไมไ้ผ่ครัง้นี้ใชว้ธิกีารตม้แบบระบบปิดดว้ย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ซึ่งใช้ความเข็มข้น เวลา และ
อุณหภูมทิี่ต่างกนั เพื่อศกึษาว่าวธิใีดสามารถแยกเสน้ใยได้ดทีี่สุด
จากนัน้ทดสอบสมบตัิของเส้นใยเพื่อวเิคราะห์ความเหมาะสมและ
ความเป็นไปไดข้องเสน้ใยว่าสามารถน าไปใชเ้ป็นวตัถุดบิทางสิง่ทอ 
ไดห้รอืไม ่

จากการแยกเสน้ใยดว้ยดว้ยการตม้ไมไ้ผ่กบัโซเดยีมไฮดรอก
ไซด์ (NaOH) ในอตัราส่วน 1:3 เวลาทีใ่ช ้90 นาท ีโดยใชค้วาม
เข้มข้น 10% ที่อุณหภูมิ120°c สามารถแยกเส้นใยได้ดีที่สุด        
ซึง่สามารถแยกเสน้ใยไดใ้นระดบัทีน่่าพงึพอใจและน าเสน้ใยทีไ่ดม้า
ท าการตบแต่งสมบตัขิองเสน้ใยก่อนน าไปทดลองป ัน่เป็นเสน้ดา้ย 
ค าหลกั การแยกเสน้ใย,เสน้ใยไมไ้ผ่,ความเขม้ขน้,ไมไ้ผ่สสีุก 
 
1. บทน า 

ไมไ้ผ่เป็นทรพัยากรธรรมชาติทีย่ ัง่ยนืสามารถปลูกทดแทน
ได้ใหม่ และมีคุณประโยชน์มหาศาล เพราะช่วยท าให้อากาศ
บรสิุทธิ ์ว่ากนัว่าปา่ไผ่มคีวามหนาแน่นสูงท าใหส้ามารถดูดซบัก๊าช
คารบ์อนไดออกไซด์และปล่อยก๊าซออกซเิจนกลบัคนืสู่สิง่แวดลอ้ม
ได้สูงกว่าต้นไมช้นิดอื่นถึงร้อยละ 30 และสามารถเตบิโตได้อย่าง
รวดเรว็ บางครัง้สูงได้หลายฟุตภายในเวลาเพยีง 24 ชัว่โมง จงึท าให้
สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ตลอด ในการปลูกไม้ไผ่ใช้น ้ าและ
พลงังานในการปลูกน้อย อีกทัง้ไม่ต้องใชย้าฆ่าแมลงหรอืสารเคมี
อื่นใด รากไผ่ยังช่วยฟ้ืนฟูสภาพดินและขจัดสารพิษในดิน        
และสามารถย่อยสลายทางชวีภาพได[้1] 

ในต่างประเทศเส้นด้ายไม้ไผ่ที่ใช้ในงานสิ่งทอมักจะใช้
กระบวนการผลติแบบฉีดเป็นเสน้ใยยาวต่อเนื่องแลว้น าไปใชผ้ลติ
เป็นเสน้ดา้ยเพือ่น ามาท าเป็นผา้ทอ หรอืผา้ถกั ผา้ทอนิยมน าไปท า
เป็นฝ้ายที่ไดจ้ากผา้ผา้เชด็ตวั ผา้ปทูีน่อนปลอกหมอน ส่วนผา้ถกั
นิยมน าไปถักเป็นถุงเท้า เนื่องจากสมบตัิของใยไม้ไผ่ซึ่งป้องกนั 

การเจริญเติบโตของแบคทีเรีย ท าให้ไม่เกิดเชื้อรา และกลิ่นอับ 
สะสมบนผลติภณัฑ ์อกีทัง้เสน้ใยไผ่ยงัมคีวามมนัคลา้ยกบัเสน้ใยไหม 
และขนแคชเมยีร์ แต่มรีาคาที่ถูกว่าทนทานกว่าและดูแลรกัษาได้
ง่ายกว่า นอกจากนี้เมือ่น าเสน้ใยไผ่ไปผสมกบัเสน้ใยฝ้ายทีไ่ดจ้าก
เกษตรอินทรีจะเพิ่มสมบัติความอ่อนนุ่มยิ่งขึ้นและมีน ้ าหนักด ี
โดยมากมกัน าไปมกัผสมกบัเสน้ใยฝ้าย ท าใหไ้มร่ะคายเคอืง ต่อผวิ
ของผูส้วมใส่จะรูส้กึเยน็สบาย แต่ในวนัทีอ่ากาศหนาวเยน็กจ็ะรูส้กึ
อบอุ่นกว่าผ้าที่ท าจากเส้นใยอื่นประมาณ 2-3 องศาเซลเซียส     
และดดูซบัความชืน้และระบายอากาศไดด้ ีซึง่เกดิจากรูพรุนจ านวนมาก
ภายในโครงสรา้งของเสน้ใย 

ประเทศไทยมพีื้นที่ป่าทัง้หมด 148,600 ตารางกิโลเมตร    
มพีื้นที่ป่าไผ่ประมาณ 8,100 ตาตรงกิโลเมตรหรือร้อยละ 5.5     
ของพื้นที่ป่าทัง้หมด จงัหวดัที่มปี่าไผ่มากที่สุดคือ จ.กาญจนบุร ี  
แต่ส่วนใหญ่อยู่ในเขตอุทยานแห่งชาตไิม่สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ได ้
จงัหวดัที่มกีารปลูกไมไ้ผ่เป็นอุตสาหกรรมคอื จ.ปราจีนบุรี ซึ่งมี
สถิติการปลูกไผ่ในปี 2533 ดงันี้  ไผ่ตง 84,353 ไร่ และไผ่เลี้ยง 
2,083 ไร่  แต่ปจัจุบันเกษตรนิยมปลูกไผ่เลี้ยงกันมากขึ้น           
ไม่เฉพาะที่ จ.ปราจีนบุรี เท่านัน้  แต่มีการส่งเสริมให้ปลูกกัน      
ทัว่ประเทศ ซึ่งยังไม่มีการศึกษาวิจัยถึงเทคโนโลยีด้านต่าง ๆ      
ในการผลติรองรบัเลย เกษตรกรท าการปลูกกนัตามธรรมชาติมี  
การปฏบิตัิดูแลรกัษาที่ถูกต้องน้อยมาก ผลผลติของไผ่เลี้ยงที่ได้   
จงึมคีุณภาพและปรมิาณเนื้อไมท้ีไ่ดต้ ่ากว่ามาตรฐานคอื ไดเ้นื้อไม้
มากกว่า 3 ตนั/ไร่/ปี การทีเ่ราใชป้ระโยชน์จากไมไ้ผ่ไดท้ัง้ทางตรง
และทางออ้มนี้ จงึเป็นสาเหตุอย่างหนึ่งทีท่ าใหไ้มไ้ผ่ในประเทศถูกใช้
ไปอย่างรวดเรว็และเป็นไปอย่างไมถู่กตอ้ง ท าใหป้่าไผ่ในธรรมชาติ
ที่ถูกน าไผ่มาใช้ประโยชน์ดังกล่าวเสื่อมโทรมลงอย่างรวดเร็ว
เช่นกนั และในอนาคตต้องขาดแคลนไมไ้ผ่อย่างแน่นนอน จงึน่า    
ที่จะมกีารศึกษาการปลูกไผ่ทดแทนเป็นพืชเกษตร หรือแนะน า
ส่งเสรมิใหเ้กษตรปลูกไผ่เป็นอาชพีหลกัเพื่อป้องกนัการท าลายไผ่ 
ทีข่ ึน้ในธรรมชาตใิหค้งคู่ปา่ไมเ้มอืงไทยต่อไป [2] 

เนื่องจากที่ผ่านมาประเทศไทยได้มกีารป ัน่เส้นด้ายไม้ไผ่   
อยู่บา้ง โดยส่วนใหญ่น าเขา้เสน้ใยสัน้มาจากประเทศจนี มาป ัน่เป็น
เส้นด้าย โดยเส้นใยที่น าเข้าเป็นเส้นใยที่ผลติด้วยวธิี ไลโอเซลล ์
(Lyocell process) โดยการน าไมไ้ผ่ไปหลอมละลายดว้ยกรรมวธิี
ทางเคม ีให้เป็นของเหลวแล้วฉีดออกมาเป็นเสน้ใยยาวตามขนาด 
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ที่ต้องการ โดยวิธีดงักล่าวเป็นการผลิตใยประดิษฐ์ (Man-made 
Fiber) แล้วน าเส้นใยดังกล่าวมาผลิตเป็นเส้นด้าย ซึ่งก็คือ
กระบวนการผลติเสน้ดา้ยเรยอน (Rayon) 

ดงันัน้งานวจิยันี้จะศกึษาความเป็นไปได้ในการแยกเส้นใย  
ที่ได้จากล าต้นโดยตรงแล้วทดสอบสมบัติของเส้นใย และ 
ความสามารถในการน าไปใช้ในงานอุตสาหกรรมสิง่ทอ ซึ่งไมไ้ผ่   
ทีน่ ามาวจิยัในครัง้นี้นัน้จะใช้ไมไ้ผ่สสีุก เพื่อเป็นการน าทรพัยากร  
ทีม่อียู่ และหาได้ง่าย ในประเทศมาใช้ผลติเป็นวตัถุดบิทางสิง่ทอ 
อีกหนึ่งทางเลือก ซึ่งเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม อีกทัง้สามารถ       
ลดปริมาณการน าเข้าวัตถุดิบจากต่างประเทศ รวมถึง อาจได้
ผลติภณัฑใ์หม่ๆ ทางสิง่ทอเพือ่ใชผ้ลติเป็นนวตักรรมใหมต่่อไป 
 
2. วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

ศกึษาการแยกเสน้ใยไมไ้ผ่สสีุกทีไ่ดจ้ากล าตน้ของไมไ้ผ่ แลว้
ทดสอบสมบัติเส้นใยและความสามารถในการน าไปใช้งาน
อุตสาหกรรมสิง่ทอ 
 
3. วิธีการด าเนินการวิจยั 

การด าเนินการวจิยัไดด้ าเนินการตามขัน้ตอนดงันี้ 
3.1 ศึกษาข้อมลูเก่ียวกบัไม้ไผ ่

ไดร้วบรวมขอ้มลูเกีย่วกบัไมไ้ผ่ทีจ่ะน ามาใชใ้นการท าวจิยัที่
สวนพนัธุ์ไผ่ปราจนีบุรแีละวธิกีารการต้มแยกเยื่อไมไ้ผ่ที่ส่วนวจิยั
เยือ่กระดาษ ส านกัวจิยัและพฒันาการปา่ไม ้กรมปา่ไม ้กรุงเทพๆ 
 

 
 

รปูที ่1 สวนพนัธุไ์ผ่ปราจนีบุร ี
 

 
 

รปูที ่2 ส านกัวจิยัและพฒันาการการปา่ไม ้
 
 

3.2  การทดสอบสมบติัทางกายภาพของไม้ไผ ่
โดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์เพือ่ดโูครงสรา้งภายในทัง้ภาพตดัตามขวาง 

(Cross Section) และภาพตดัตามยาว (Long Section) ของเนื้อไมไ้ผ่
สสีุกทีใ่ชใ้นการวจิยั  
 

 
 

รปูที ่3 เครือ่ง Microscopic slide & cover slip 
 
3.3  การแยกเส้นใย 
 1. ตัดไม้ไผ่สสีุก อายุ 2-3 ปี ที่เตรียมไว้มาตัดให้ได้ขนาด
ความยาว 90 มลิลเิมตร แลว้หนัใหเ้ป็นชิน้เลก็ๆ หนาประมาณ 2-3 
มลิลเิมตร โดยใชเ้ฉพาะส่วนทีเ่ป็นล าตน้ ส่วนทีเ่ป็นขอ้ตดัออก    
 

 
 

รปูที ่4 ไผ่สสีุกอายุ 2-3 ปี 
 

  
 

รปูที ่5 เครือ่งตดัไมไ้ผ่ใหไ้ดค้วามยาวทีก่ าหนด 
 

 
 

รปูที ่6 ชิน้ไมไ่ผ่สสีุก 
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 2. ท าการตม้ไมไ้ผ่กบัโซเดยีมไฮดรอกไซด ์(NaOH)  ใน 
อตัราส่วน 1:3 เวลาทีใ่ช ้90 นาท ีโดยหมอ้ต้มระบบปิด ดว้ยความ
เขม้ขน้และอุณหภมูทิีแ่ตกต่างกนั  

กระบวนการตม้ไมไ้ผ่จะใชค้วามเขม้ขน้และอุณหภมู ิดงันี้ 
ไมไ้ผ่                                  200 กรมั 
โซเดยีมไฮดรอกไซด ์(NaOH)    5%, 10% และ 15% 
อุณหภมู ิ                             100°c, 120°c, และ 150°c 
 

 
 

รปูที ่7 หมอ้ตม้แรงดนั 
 

เมือ่ตม้เสรจ็แลว้เอาไมไ้ผ่ทีไ่ดไ้ปลา้งเอาด่างออกดว้ยน ้าเปล่า 
จากนัน้เขา้เครือ่งสลดัน ้าเพือ่เอาน ้าออก 
 

 
 

รปูที ่8 ลา้งเอาด่างออกดว้ยน ้าเปล่า 
 

 
 

รปูที ่9 เครือ่งสลดัน ้า 
 

3. การท าความสะอาด (Scouring) 
กระบวนการท าความสะอาด (Scouring) จะใชป้รมิาณสาร, 

อุณหภมูแิละเวลาดงันี้   
สบู่                                           1  กรมั/ลติร 
โซเดยีมไบคารบ์อเนต (Na2Co3)       1 กรมั/ลติร  
สารเพิม่ความนุ่ม (Softener)            3 %      
 
 

 
 

 
 

รปูที ่10 เครือ่งท าความสะอาด (Scouring) 
 

 
 

รปูที ่11 เสน้ใยไมไ้ผ่ทีไ่ดห้ลงัท าความสะอาด 
 

 4. น าเสน้ใยทีไ่ดเ้ขา้เครือ่งสางใยเพือ่แยกเสน้ใยอกีครัง้ใหไ้ด้
ขนาดของเสน้ใยทเีลก็ลง 
 
 
  
 
 

 
 

 
รปูที ่12 เครือ่งสางใย (Carding) 

 

 
 

รปูที ่13 เสน้ใยไมไ้ผ่ทีไ่ดห้ลงัผ่านเครือ่งสางใย 
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3.4  การทดสอบสมบติัของเส้นใยหลงัจากการแยกเส้นใย  
 1. การทดสอบทางกายภาพของเสน้ใยและวดัขนาดของเสน้
ใยดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์  
 

 
 

รปูที ่14 เครือ่ง Scanning Electron Microscope (SEM) 
 

 2.  การหาค่าความละเอยีดของเสน้ใย (Fiber fitness) และ
ค่าความแขง็แรงของเสน้ใย (Fiber Strength) โดยใชเ้ครื่องทดสอบ  
Tenacity & Elongation Machine 
 

 
 

รปูที ่15 เครือ่ง Tenacity & Elongation Machine 
 
 3.  การวดัความหนาแน่นของเส้นใย(Density) โดยหาค่า
ความหนาแน่นสัมพัทธ์ของเส้นใย เมื่อเทียบกับน ้ าที่ 4 องศา
เซลเซยีส 
 4.  การทดสอบความยาวของเส้นใย (Fiber length test) 
ดว้ยการวดัดว้ยมอืโดยท าการทาพาราฟินเหลวบนแผ่นพลาสตกิใส่
ใหเ้ป็นแผ่นฟิลม์บางๆ ซึง่ว่างอยู่บนแผ่นก ามะหยีส่ดี า ใชค้มีจบัเสน้
ใยบนแผ่นพลาสติกใสให้เหยยีดตรง จากนัน้วดัความยาวเส้นใย
ดว้ยไมบ้รรทดัเหลก็ทีม่คีวามละเอยีดเป็นมลิลเิมตร 
 5.  การทดสอบความสามารถในการดดูซมึความชืน้ MMT 
 6.  การทดสอบความสามารถในการต้านการเจรญิเติบโต ของ
แบคทเีรยี 
 
 
 
 

4.    ผลการทดลอง 
4.1 จากการทดสอบสมบติัทางกายภาพของไม้ไผ ่

โดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์เพือ่ดโูครงสรา้งภายในทัง้ภาพตดัตาม
ขวาง (Cross Section) และ ภาพตดัตามยาว (Long Section)  
ของเนื้อไม้ไผ่สีสุกพบว่าเส้นใยมกีารรวมกนัเป็นกลุ่ม มลีกัษณะ
คลา้ยกลุ่มของเสน้ใยไหม ซึง่สามารถแยกตวัเป็นเสน้ใยเดีย่วได ้
 

 
 

รปูที ่16 ภาพตดัตามขวาง (Cross Section) 
 

 
 

รปูที ่17 ภาพตดัตามยาว (Long Section) 
 

4.2  จากการทดลองแยกเส้นใย 
ด้วยการต้มไม้ไผ่กบัโซเดียม ไฮดรอกไซด์ (NaOH) ใน

อตัราส่วน 1:3 เวลาทีใ่ช ้90 นาท ีโดยใชค้วามเขม้ขน้และอุณหภูมิ
ทีต่่างกนัไดผ้ลดงันี้ 
 

ตารางที ่1 แสดงผลการตม้ดว้ยความเขม้ขน้ 5% 
อณุหภมิูท่ีใช้ ลกัษณะของไม้ไผ่ 

100 C 
120 C 
150 C 

เป็นท่อนแขง็คงสภาพเดมิ 
เป็นท่อนแขง็คงสภาพเดมิ 
เป็นท่อนนุ่มเลก็น้อย 

 
ตารางที ่2 แสดงผลการตม้ดว้ยความเขม้ขน้ 10% 

อณุหภมิูท่ีใช้ ลกัษณะของไม้ไผ่ 
100 C 
120 C 
150 C 

เป็นท่อนนุ่ม 
แยกตวัเป็นเสน้อ่อนนุ่ม 
เป่ือยยุ่ยเป็นเสน้ใยขนาดเลก็ 
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ตารางที ่3 แสดงผลการตม้ดว้ยความเขม้ขน้ 15% 

อณุหภมิูท่ีใช้ ลกัษณะของไม้ไผ่ 
100 C 
120 C 
150 C 

เป่ือยยุ่ยเป็นเสน้ใยขนาดเลก็ 
เป่ือยยุ่ยเป็นเสน้ใยขนาดเลก็ 
เป่ือยยุ่ยเป็นเสน้ใยขนาดเลก็ 

 
4.3  จากการทดสอบทางกายภาพของเส้นใยไม้ไผท่ี่แยกได้ 

โดยส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ซึง่ใชเ้ครือ่ง Scanning Electron 
Microscope (SEM) เห็นได้ว่าเส้นใยที่แยกได้มลีกัษณะเป็นกลุ่ม
เส้นใยขนาดเล็กเกาะตัวกันเป็นแผง ขนาดของเส้นใยมีขนาด
ประมาณ 200 µm    

 

 
 

รปูที ่18 ภาพตดัตามขวางเสน้ใย (Cross Section) 
 

 
 

รปูที ่19 ภาพตดัตามยาวเสน้ใย (Long Section) 
 

4.4  จากการหาค่าความละเอียดของเส้นใย  
(Fiber fitness) และค่าความแขง็แรงของเส้นใย (Fiber 

Strength ) โดยใชเ้ครื่องทดสอบ  Tenacity & Elongation Machine 
ไดผ้ลการทดสอบดงันี้ 
 
ตารางที ่4.ผลการทดสอบเสน้ใยไมไ้ผ ่

การทดสอบ เส้นใยไม้ไผ่ 
1. ความยาว(มลิลเิมตร) 
2. ความละเอยีด(Denier) 
3. ความหยกิงอ(Cn/Ci) 
4. การยดืตวักอ่นขาด 
     (Elongation%) 
5.   ความเหนียว  
     (Tenacity (g/den)) 

87.40 
4.21 

0.4/0.4 
3.13 

 
3.6 

 
 

4.5  จากการวดัความหนาแน่นของเส้นใย (Density)  
โดยหาค่าความหนาแน่นสมัพทัธข์องเสน้ใยไมไ้ผ่ มคีวาม

หนาแน่น 1.38 กรมัต่อลกูบาศกเ์ซนตเิมตร 
 
4.6  จากการทดสอบความยาวของเส้นใย (Fiber length test)  

ด้วยการวัดด้วยมือได้ความความยาวเส้นใยเฉลี่ย 85.2 
มลิลเิมตร 
 
4.7  จากการทดสอบความสามารถในการดดูซึมความช้ืนของ
เส้นใยไม้ไผ ่ 

Moisture regain (%) = 11.60 
 
4.8  ผลการทดสอบความสามารถในการต้านการเจริญเติบโต
ของแบคทีเรียเส้นใยไม้ไผ ่

สามารถตา้นการเจรญิเตบิโตของแบคทเีรยีไดด้ ี
 
5.  ทดลองปัน่เป็นเส้นด้าย 

น าเสน้ใยไมไ้ผ่ทีไ่ดม้าทดลองป ัน่เป็นเสน้ดา้ยโดยน าไปผสม
กบัเสน้ใยอะครลิกิดว้ยวธิกีารป ัน่ดา้ยแบบวงแหวน(Ring Spinning) 
 

 
 

รปูที ่20 เครือ่งป ัน่ดา้ยแบบวงแหวน (Ring Spinning) 
 

 
 

รปูที ่21 เสน้ดา้ยไมไ้ผ่ผสมอะครลิกิ 50:50 
 

6. สรปุผลการวิจยั 
จากการแยกเสน้ใยดว้ยการตม้ไมไ้ผ่กบัโซเดยีมไฮดรอกไซด ์

(NaOH) ในอตัราส่วน 1:3 เวลาทีใ่ช ้90 นาท ีโดยใชค้วามเขม้ขน้ 
10% ทีอุ่ณหภมู1ิ20°c สามารถแยกเสน้ใยไดด้ทีีสุ่ด ซึง่สามารถ 
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แยกเสน้ใยไดใ้นระดบัทีน่่าพงึพอใจจากนัน้น าเสน้ใยทีไ่ดม้า

ท าการตบแต่งสมบตัิของเสน้ใยก่อนน าไปทดลองป ัน่เป็นเส้นด้าย 
จากการทดลองป ัน่เป็นเส้นด้ายโดยผสมกับเส้นใยอะคริลิก ใน
อตัราส่วน 50:50 ซึ่งสามารถป ัน่เป็นเสน้ดา้ยได ้แต่ยงัไม่สามารถ
ป ัน่เป็นเสน้ดา้ยจากเสน้ใยไมไ้ผ่ 100% เนื่องจากเสน้ใยทีแ่ยกไดย้งั
มขีนาดใหญ่ ถ้าสามารถแยกเส้นใยใหม้ขีนาดที่เล็กลงไปกว่านี้ได ้
ซึง่เสน้ใยน่าจะสามารถแตกตวัไดอ้กี จะท าใหไ้ดเ้สน้ใยทีม่คีุณภาพ
ดกีว่านี้ และอาจป ัน่เป็นเสน้ดา้ยไมไ้ผ่ 100% กเ็ป็นได ้
 
กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ เป็นการน าทรัพยากรท่ีมีอยู่ และหาได้ง่าย ใน
ประเทศมาใช้ผลิตเป็นวตัถุดิบทางส่ิงทออีกหน่ึงทางเลือก ซึ่งได้รบั
ความอนุเคราะห์จากหลายหน่วยงาน ซึ่งท าใหง้านวจิยันี้ส าเร็จได้
ดว้ยด ีผูว้จิยัขอขอบคุณ คุณรตันา หมอ้มณี ส่วนวจิยัเยื่อกระดาษ 
ส านักวิจยัและพฒันาการป่าไม้ กรมป่าไม้ กรุงเทพๆ ในการใช้
สถานที่ต้มแยกเส้นใย หัวหน้าพีระพันธ์ หัวหน้าสวนพันธุ์ไผ่
ปราจนีบุร ี
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