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บทคัดย่อ 

 
 จุดมุ่งหมายหลักของการทดลองครัง้นี้ คือ ต้องการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของผัก เมื่อใช ้
สารละลายอินทรยี์ และสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ โดยการปลูกแบบ nutrient film technique 
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ของผักโดยใชน้้ าสกัดชีวภาพหลายชนิดผสมกัน โดยวธิี emission trial เปรียบเทียบกับการใชส้าร 
ละลายมาตรฐานอนินทรีย ์  และการทดลองท่ี 3 ศึกษาการเจริญเติบโตของผักโดยใช้น้ าสกัดชีวภาพ   
แต่ละชนิดร่วมกับสารละลายมาตรฐานใน Stock A ในสัดส่วน 1:1 โดยปริมาตร  เปรียบเทียบกับการ
ใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์เพียงอยา่งเดียว  ผลการทดลองพบว่า  ในการทดลองที่ 1 และ 2 น้ า
สกัดชีวภาพจากสารอินทรียไ์ม่สามารถเพิ่มผลผลิต และการเจริญเติบโตทัดเทียมกับการใช้สารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์ได้  แต่ในการทดลองที่ 3 พบว่าการใช้น้ าสกัดชีวภาพร่วมกับสารละลายมาตรฐาน
จาก Stock A ในอัตราสว่น 1:1 ให้ผลผลิตไม่แตกต่างจากการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์                       
ในผักบางชนดิ 
 
 
 
 
 



ข 
 

Thesis Title:    The  Use  of  Organic  Fertilizers  for  Vegetable  Plants  in  
    Hydroponics  Culture 
Student  Name:   Miss. Samai   Sangtongngam 
Program / Major Subject: Crop  Production Technology 
Thesis Advisor:   Assoc. Prof. Dr. Danai   Vannavanich  
Year of Achievement:  2010 
 

Abstract 
 

 The aim of  this research was to compare the growth of vegetable in a nutrient film 
technique (NFT) hydroponic system using either organic solution or a conventional inorganic 
fertilizer solution. The experiment was conducted at soilles  culture division , Department of plant 
science, Faculty of agricultural technology, Rajamangala  university of technology Thanyaburi 
during October 2008 to September 2009. This study consisted of 3 experiments ; The first  
experiment was to compare conventional solution in stock A with each bioextracts (manure, drop of 
bat, milk,vegetable, bokashi and soil bomb), the second experiment was to compare conventional 
solution with the mix of bioextracts by method of emission trial, and the third experiment was to 
compare a full volume of conventional solution in stock A with the mixture of conventional solution 
in stock A and each bioextracts in the ratio of 1:1 (V/V). The results were as follows : The first and 
second experiments showed that the vegetable of conventional solution grew at significantly higher 
rate than the organic ones but the third experiment showed  that conventional solution and the 
mixtures of conventional and bioextract solution gave insignificantly different in growth and yield 
of vegetable.   
 
 
 



ค 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 

 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จได้ด้วยความเมตตากรุณาอย่างสูงจาก  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วัลลภ 
พรหมทอง คณบดีคณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี รองศาสตราจารย์ 
ดร.ดนัย วรรณวนิช อาจารย์ที่ปรึกษา รองศาสตราจารย์ ดร.อดุลย ์ อภินันทร์ ผู้ทรงคุณวุฒิ ที่กรณุาให้
ค าแนะน า และค าปรึกษาตลอดจนให้ความช่วยเหลือแกไ้ขข้อบกพร่องต่างๆ เพื่อให้วิทยานิพนธ์ฉบับนีม้ี
ความสมบูรณ์  ซึ่งผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 
 

ขอขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ จันทร์เพ็ญ ชัยมงคล ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รัชตา ทนวิทูรวัตร และ
คณาจารย์ทกุทา่น  ที่ได้ประสิทธิประสาทวิชา บ่มเพาะจนผู้วิจยัสามารถน าเอาหลักการมาประยุกต์ใช้และ
อ้างอิงในงานวิจัยครั้งนี้   ขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ที่ให้
ค าแนะน า และให้ความชว่ยเหลือตลอดช่วงเวลาการศึกษาและท าการวิจัย 

 
 คุณค่าอนัพึงมจีากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ขอมอบเพื่อบูชาพระคุณบิดา มารดา ครู อาจารย์ และผู้มี
พระคุณทุกท่าน 
 

 

                                     สมัย  สังข์ทองงาม 

  

 

 

 

 



 

ง 
 

สารบัญ 
 

                             หน้า 

 
บทคัดย่อภาษาไทย         ก 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ         ข 
กิตติกรรมประกาศ         ค 
สารบัญ           ง 
สารบัญตาราง          ฉ 
บทท่ี           1 
 1.   บทน า          1 
  1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา     1 
  1.2  วัตถุประสงค์การวิจัย        2 
 2.   เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง       3 
  2.1  การปลูกพืชไฮโดรไปนิกส์       3 
  2.2  ปุ๋ยอินทรีย์         11 
  2.3  องค์ประกอบและคุณสมบัติของน  าสกัดชีวภาพ     12 
  2.4  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของผักคะน้า     18 
  2.5   ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของผักกวางตุ้ง     19 
  2.6  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของผักฮ่องเต ้     20 
  2.7  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของผักกาดขาวปล ี     21 
  2.8  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของผักสลัด      22 
  2.9 การใช้สารอินทรีย์ปลูกพชืระบบไฮโดรโปนิกส ์    23 
 3.   วิธีด าเนนิการวิจัย        25 
  3.1  อุปกรณ ์         25 
  3.2  วิธีการ         27 
  3.3  การทดลอง         32 
  3.4   สถานที่และระยะเวลาทีด่ าเนินการวิจยั     40 
 



 

จ 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

บทท่ี                                    หน้า 
 4.   ผลการวิจัย         41 
  4.1 ศึกษาการเจริญเติบโตของพืชโดยใช้น  าสกัดชีวภาพแต่ละชนิดเปรยีบเทียบ 
        กับการใชส้ารละลายมาตรฐานอนินทรีย์     41 
  4.2  ศึกษาการเจริญเติบโตของพืชโดยใช้น  าสกัดชีวภาพหลายชนิดเปรียบเทียบ 
         กับการใชส้ารละลายมาตรฐานอนินทรีย์     64 
  4.3  ศึกษาการเจริญเติบโตของพืชโดยใช้น  าสกัดชีวภาพรว่มกับสารละลาย 
         มาตรฐานอนินทรีย์เปรยีบเทียบกับการใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย ์
         เพียงอย่างเดียว        87 
 5.  สรุปผลการวิจัย         110 
  5.4  สรุปผลการวิจัย        110 
บรรณานุกรม          111 
ภาคผนวก          114
ประวัติผู้เขียน          157
     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ฉ 
 

สารบัญตาราง 
  

ตารางท่ี           หน้า 
1 ค่าเฉล่ียปริมาณธาตุอาหารแต่ละชนิดในสารละลายที่เหมาะสมส าหรับปลูก 

พืช          10 
2 ปริมาณธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองในตวัอย่างน  าสกัดชีวภาพ        12 
3 ปริมาณธาตุอาหารเสริม (จุลธาตุ) ในน  าสกดัชีวภาพ     13 
4 ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) และค่าการน าไฟฟ้า (EC) ในตัวอย่างน  าสกัด  

ชีวภาพ          13 
5 ปริมาณกรดฮิวมิกในน  าสกดัชีวภาพ      14 
6 ปริมาณฮอร์โมนในน  าสกัดชีวภาพ      15 
7 ปริมาณเอนไซม์บางชนิดในน  าสกัดชีวภาพ      16 
8 ปริมาณจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ในน  าสกดัชีวภาพ     17 
9 ปริมาณธาตุอาหารของสารละลายในแต่ละทรีทเมนท์ ในการทดลองท่ี 1  41 
10 น  าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวรากของผัก  

คะน้าในการทดลองที่ 1        44 
11 น  าหนักสด ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก ของผัก   

กวางตุ้ง ในการทดลองท่ี 1       47 
12 น  าหนักสด ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก ของผัก   

ฮ่องเต ้ในการทดลองที่ 1        50 
13 น  าหนักสด ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก ของผัก   

กาดขาวปลี ในการทดลองที่ 1       53 
14 น  าหนักสด ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก ของผัก   

สลัดกรีนโอ๊ค ในการทดลองที่ 1       56 
15 น  าหนักสด ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก ของผัก   

ของผักสลัดเรดโอ๊ค ในการทดลองที่ 1      59 
 
 
  



 

ช 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางท่ี           หน้า 
16 น  าหนักสด ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ และความยาวราก ของผัก   

สลัดบัตเตอร์เฮด ในการทดลองที่ 1      62 
17 ปริมาณธาตุอาหารของสารละลายในแต่ละทรีทเมนท์ ในการทดลองที่ 2  64 
18 น  าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ และความยาวราก ของผัก  

คะน้า ในการทดลองท่ี 2        67 
19 น  าหนกัสด ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ และความยาวราก ของผัก   

กวางตุ้ง ในการทดลองที่ 2       70 
20 น  าหนักสด ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก ของผัก   

ฮ่องเต ้ ในการทดลองที่ 2        73 
21 น  าหนักสด ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม จ านวนใบ  และความยาวราก ของผัก   

กาดขาวปลี ในการทดลองที่ 2       76 
22 น  าหนักสด ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก ของผัก   

สลัดกรีนโอ๊ค ในการทดลองที่ 2       79 
23 น  าหนักสด ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก ของผัก   

สลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลองที่ 2       82 
24 น  าหนักสด ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก ของผัก   

สลัดบัตเตอร์เฮด ในการทดลองที่ 2      85 
25 ปริมาณธาตุอาหารของสารละลายในแต่ละทรีทเมนท์ในการทดลองที่ 3  87 
26 น  าหนักสด ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม จ านวนใบ และความยาวราก  ของผัก   

คะน้า ในการทดลองท่ี 3        90 
27 น  าหนักสด ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม จ านวนใบ และความยาวราก  ของผัก   

กวางตุ้ง ในการทดลองที่ 3        93 
28 น  าหนักสด ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม จ านวนใบ และความยาวราก  ของผัก   

ฮ่องเต ้ในการทดลองที่ 3        96 
 
 



 

ซ 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางท่ี           หน้า 
 

29 น  าหนักสด ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม จ านวนใบ  และความยาวราก  ของผัก   
กาดขาวปลี ในการทดลองที่ 3       99 

30 น  าหนักสด ความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม  จ านวนใบ และความยาวราก  ของผัก   
สลัดกรีนโอ๊คในการทดลองที่  3       102 

31 น  าหนักสด ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก ของผัก   
สลัดเรดโอ๊ค   ในการทดลองที่ 3       105 

32 น  าหนักสด ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก ของผัก   
สลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลองที่  3      108
    

ตารางผนวกที ่          
1 ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักคะน้าในการทดลองท่ี  1   115 
2 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักคะน้าในการทดลองที่  1  115 
3 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักคะน้าในการทดลองท่ี  1  115 
4 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักคะน้า  ในการทดลอง    

ท่ี 1          116 
5 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนใบของผักคะน้าในการทดลองท่ี  1  116 
6 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักคะน้าในการทดลองที่  1  116 
7 ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักกวางตุ้งในการทดลองที่  1  117 
8 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักกวางตุ้งในการทดลองที่  1  117 
9 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักกวางตุ้งในการทดลองที่  1  117 
10 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักกวางตุ้งในการทดลอง   

ท่ี  1          118 
11 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนใบของผักกวางตุ้งในการทดลองที่  1  118 
12 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักกวางตุ้งในการทดลองท่ี  1  118 
13 ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักฮ่องเต้ในการทดลองท่ี  1   119 



 

ฌ 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางผนวกท่ี          หน้า 
14 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักฮ่องเต้ในการทดลองที่  1  119 
15 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักฮ่องเตใ้นการทดลองท่ี  1  119 
16 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักฮ่องเต ้ ในการทดลอง   

ท่ี  1          120 
17 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนใบของผักฮ่องเตใ้นการทดลองที่  1  120 
18 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักฮ่องเตใ้นการทดลองที่  1  120 
19 ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักกาดขาวปลีในการทดลองที่  1  121 
20 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักกาดขาวปล ี   ในการทดลอง  

ท่ี  1          121 
21 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักกาดขาวปลีในการทดลองที่  1  121 
22 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักกาดขาวปลี  ในการ      

ทดลองที่ 1         122 
23 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนใบของผักกาดขาวปลใีนการทดลองที่ 1  122 
24 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักกาดขาวปลี  ในการทดลอง  

ท่ี 1          122 
25 ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักสลัดกรีนโอ๊คในการทดลองที่  1  123 
26 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลอง 

ท่ี  1          123 
27 การวิเคราะหค์วามแปรปรวนความสูงของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลอง   

ท่ี  1          123 
28 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการ   

ทดลองท่ี 1         124 
29 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนใบของผักสลัดกรีนโอ๊ค   ในการทดลอง   

ท่ี 1          124 
 
 



 

ญ 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางผนวกท่ี          หน้า 
30 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดกรีนโอ๊ค    

ในการทดลองที่ 1        124 
31 ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักสลัดเรดโอ๊คในการทดลองที่  1  125 
32 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักสลัดเรดโอ๊ค   ในการทดลอง   

ท่ี  1          125 
33 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักสลัดเรดโอ๊ค ในการทดลองที่ 1  125 
34 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักสลัดเรดโอ๊ค ในการ   

ทดลองท่ี 1         126 
35 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนใบของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลอง   

ท่ี 1          126 
36 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลอง  

ท่ี1          126 
37 ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักสลัดบัตเตอร์เฮด   ในการทดลอง   

ท่ี  1          127 
38 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักสลัดบัตเตอร์เฮด ในการทดลอง  

ท่ี  1          127 
39 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลอง   

ท่ี  1          127 
40 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักสลัดบัตเตอร์เฮด ในการ  

ทดลองท่ี 1         128 
41 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนใบของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลอง  

ท่ี 1          128 
42 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดบัตเตอร์เฮด ในการ   

ทดลองท่ี 1         128 
       

43 ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักคะน้าในการทดลองท่ี  2   129 



 

ฎ 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางผนวกที ่          หน้า 
44 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักคะน้าในการทดลองที่  2  129 
45 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักคะน้าในการทดลองที่  2  129 
46 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักคะน้า  ในการทดลอง   

ท่ี 2          130 
47 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนใบของผกัคะน้าในการทดลองที่  2  130 
48 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักคะน้าในการทดลองที่ 2  130 
49 ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักกวางตุ้งในการทดลองที่  2  131 

 
50 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักกวางตุ้งในการทดลองที่  2  131 
51 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักกวางตุ้งในการทดลองที่  2  131 
52 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักกวางตุ้ง  ในการทดลอง  

ท่ี  2          132 
53 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนใบของผักกวางตุ้งในการทดลองที่  2  132 
54 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักกวางตุ้งในการทดลองที ่2  132 
55 ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักฮ่องเต้ในการทดลองท่ี  2   133 
56 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักฮ่องเต้ในการทดลองที่  2  133 
57 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักฮ่องเตใ้นการทดลองท่ี  2  133 
58 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักฮ่องเต ้ ในการทดลอง   

ท่ี  2          134 
59 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนใบของผักฮ่องเต้ในการทดลองที่  2  134 
60 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักฮ่องเต้ในการทดลองที่  2  134 
61 ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักกาดขาวปลีในการทดลองที่ 2  135 
62 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักกาดขาวปล ี  ในการทดลอง  

ท่ี  2          135 
63 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักกาดขาวปลีในการทดลองที่  2  135 

 



 

ฏ 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางผนวกที ่          หน้า 
64 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักกาดขาวปล ี ในการ   

ทดลองท่ี 2         136 
65 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนใบของผักกาดขาวปลใีนการทดลองที่ 2  136 
66 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักกาดขาวปลี  ในการทดลอง  

ท่ี 2          136 
67 ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักสลัดกรีนโอ๊คในการทดลองที่ 2  137 
68 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักสลัดกรีนโอ๊ค   ในการทดลอง   

ท่ี  2          137 
69 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักสลัดกรีนโอ๊ค ในการทดลอง   

ท่ี 2          137 
70 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักสลัดกรีนโอ๊ค   ในการ   

ทดลองท่ี 2         138 
71 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนใบของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลอง   

ท่ี 2          138 
72 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลอง 

ท่ี 2          138 
73 ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักสลัดเรดโอ๊คในการทดลองที่  2  139 
74 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักสลัดเรดโอ๊ค   ในการทดลอง   

ท่ี  2          139 
75 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักสลัดเรดโอ๊ค   ในการทดลอง   

ท่ี  2          139 
76 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการ   

ทดลองท่ี 2         140 
77 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนใบของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลอง   

ท่ี 2          140 
 



 

ฐ 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางผนวกที ่          หน้า 
78 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลอง  

ท่ี 2          140 
79 ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลอง   

ท่ี  2          141 
80 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักสลัดบัตเตอร์เฮด ในการทดลอง  

ท่ี  2          141 
81 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลอง   

ท่ี  2          141 
82 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการ  

ทดลองท่ี 2         142 
83 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนใบของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลอง  

ท่ี 2          142 
84 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดบัตเตอร์เฮด   ในการ   

ทดลองท่ี 2         142 
85 ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักคะน้าในการทดลองที่  3   143 
86 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนกัสดของผักคะน้าในการทดลองที่  3  143 
87 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักคะน้าในการทดลองที่  3  143 
88 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักคะน้า  ในการทดลอง   

ท่ี 3          144 
89 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนใบของผักคะน้าในการทดลองที่  3  144 
90 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักคะน้าในการทดลองที่ 3  144 
91 ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักกวางตุ้งในการทดลองที่  3  145 
92 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักกวางตุ้งในการทดลองที่  3  145 
93 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักกวางตุ้งในการทดลองที่  3  145 
94 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักกวางตุ้ง  ในการทดลอง  

ท่ี  3          146 



 

ฑ 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางผนวกที ่          หน้า 
95 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนใบของผักกวางตุ้งในการทดลองที่  3  146 
96 การวิเคราะหค์วามแปรปรวนความยาวรากของผักกวางตุ้งในการทดลองที ่3  146 
97 ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักฮ่องเต้ในการทดลองท่ี  3   147 
98 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักฮ่องเต้ในการทดลองที่  3  147 
99 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักฮ่องเตใ้นการทดลองท่ี  3  147 
100 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักฮ่องเต ้ ในการทดลอง   

 ท่ี  3          148 
101  การวิเคราะหค์วามแปรปรวนจ านวนใบของผักฮ่องเต้ในการทดลองที่  3  148 
102  การวิเคราะหค์วามแปรปรวนความยาวรากของผักฮ่องเต้ในการทดลองที่ 3  148 
103  ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักกาดขาวปลีในการทดลองที่  3  149 
104  การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักกาดขาวปลี  ในการทดลอง   

  ท่ี  3          149 
105  การวิเคราะหค์วามแปรปรวนความสูงของผักกาดขาวปลใีนการทดลองที่  3  149 
106  การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักกาดขาวปล ี ในการ   

 ทดลองท่ี 3         150 
107  การวิเคราะหค์วามแปรปรวนจ านวนใบของผักกาดขาวปลีในการทดลองท่ี 3  150 
108  การวิเคราะหค์วามแปรปรวนความยาวรากของผักกาดขาวปล ี ในการทดลอง   

 ท่ี 3          150 
109  ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักสลัดกรีนโอ๊คในการทดลองที่ 3  151 
110  การวิเคราะหค์วามแปรปรวนน  าหนักสดของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลอง   

 ท่ี  3          151 
111 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักสลัดกรีนโอ๊ค   ในการทดลอง   

ท่ี 3          151 
112 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการ   

ทดลองท่ี 3         152 
 



 

ฒ 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางผนวกท่ี          หนา้ 
113  การวิเคราะหค์วามแปรปรวนจ านวนใบของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลอง   

 ท่ี 3          152 
114  การวิเคราะหค์วามแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดกรีนโอ๊ค ในการทดลอง  

 ท่ี 3          152 
115  ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักสลัดเรดโอ๊คในการทดลองที่  3  153 
116  การวิเคราะหค์วามแปรปรวนน  าหนักสดของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลอง   

 ท่ี  3          153 
117  การวิเคราะหค์วามแปรปรวนความสูงของผักสลัดเรดโอ๊ค ในการทดลองที่ 3  153 
118 การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักสลัดเรดโอ๊ค ในการ   

 ทดลองท่ี 3         154 
119  การวิเคราะหค์วามแปรปรวนจ านวนใบของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลอง   

 ท่ี 3          154 
120  การวิเคราะหค์วามแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลอง  

 ท่ี 3          154 
121  ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักสลัดบัตเตอร์เฮด ในการทดลองท่ี3 155 
122 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน  าหนักสดของผักสลัดบัตเตอร์เฮด ในการทดลอง  

 ท่ี  3          155 
123  การวิเคราะหค์วามแปรปรวนความสูงของผักสลัดบัตเตอร์เฮด ในการทดลอง   

 ท่ี  3          155 
124  การวิเคราะหค์วามแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการ  

 ทดลองท่ี 3         156 
125  การวิเคราะหค์วามแปรปรวนจ านวนใบของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลอง  

 ท่ี 3          156 
126  การวิเคราะหค์วามแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการ  

 ทดลองท่ี 3              156
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บทที่ 1 
 
 

 

บทน ำ 
 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 
 ในปัจจุบันกระแสความตืน่ตัวด้านเกษตรอินทรีย์ได้แพร่หลายอย่างรวดเรว็ อันเป็นผลสืบ
เนื่องมาจากพษิภัยสารเคมี  ไม่ว่าจะเป็นสารเคมีท่ีใช้ในการเกษตร หรอืกิจกรรมอื่นๆ ได้ส่งผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อม เกิดพิษภัยและอันตรายต่อชีวิตมนุษย์ ด้วยเหตุนี้เองจึงมีเกษตรกรรวมตัวกันเพื่อ
ด าเนินการผลิตพืชและสัตว์เพื่อบริโภคเอง ตลอดจนจ าหน่ายในหมู่ผูบ้ริโภคที่ต้องการอาหารสด
สะอาด  และปลอดภัยจากสารพิษเป็นส าคญั 
 

เกษตรอินทรยี์ คือ ระบบการผลิตที่ค านึงถึงสภาพแวดล้อมรักษาสมดุลของธรรมชาติ และ
ความหลากหลายทางชีวภาพ โดยมีระบบการจัดการนเิวศวิทยาที่คลา้ยคลึงกับธรรมชาตแิละหลกีเลี่ยง
การใช้สารเคมีไม่ว่าจะเป็นปุย๋เคมี  สารเคมีก าจัดศัตรูพชื และฮอร์โมนต่างๆ ที่อาจก่อให้เกิดมลพษิใน
สภาพแวดล้อม เน้นการใชอ้ินทรียวัตถุ เช่น ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก และปุ๋ยชีวภาพ  เพื่อให้ต้นพืชมคีวาม
แข็งแรง สามารถต้านทานต่อโรคและแมลงได้เอง ผลผลิตที่ได้จะปลอดภัยจากอันตรายของสารพิษ
ตกค้างท าให้ปลอดภัยทั้งผู้ผลิตผู้บริโภค และไม่ท าให้สภาพแวดล้อมเสื่อมโทรมอกีด้วย  
(กรมวิชาการเกษตร, 2543) 
 

 การปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน เป็นการปลูกพชืโดยให้พืชได้รบัสารละลายธาตุอาหารไหลผ่านราก
ดังนั้น สารละลายอาหารจึงเป็นหัวใจส าคญัที่เกี่ยวข้องกบัการเจริญเตบิโตของพืช ซึ่งสูตรสารละลาย
ธาตอุาหารพืชทุกสูตรได้มาจากสารอนินทรีย์  และปุย๋เคมีชนิดต่างๆ    
 

 อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบนัผู้บริโภคมีความสนใจบริโภคพืชผักที่ปลกูโดยใช้ปุย๋อินทรีย์เพิ่ม
มากขึ้น ซึ่งมีทางเป็นไปได้ท่ีจะน าปุย๋อินทรีย์มาใช้ในการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน ถ้าหากว่าปุ๋ยอินทรีย์
ดังกล่าวสลายตัวเป็นธาตุอาหารพืชได้เรว็  รวมทั้งมีธาตุอาหารพอเพียงและสมดุลกัน 



2 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 
 

1. เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของพืชโดยใชน้้ าสกัดชีวภาพแต่ละชนิด   เปรียบเทียบกับ 
 การใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย ์
 
2. เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของพืชโดยใชน้้ าสกัดชีวภาพหลายชนิด   เปรยีบเทียบกับการ

ใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย ์
 

3. เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของพืชโดยใชน้้ าสกัดชีวภาพรว่มกับสารละลายมาตรฐาน     
อนนิทรีย์    เปรียบเทียบกับการใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์เพียงอยา่งเดียว 
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บทที่ 2 
 

เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1   กำรปลูกพืชไฮโดรโปนิกส ์
 

การปลูกพืชดว้ยวิธีไฮโดรโปนิกส์ เป็นวิธีการปลูกพืชที่เลียนแบบการปลูกพืชบนดนิ โดยใช้
วัสดุปลูกชนิดต่างๆ มีการควบคุมการให้สารอาหารพืชลงในวัสดุปลูกหรือในน้ าโดยตรง มีการ
ไหลเวียนของอากาศในสารละลายธาตุอาหารพืช ควบคุมความชืน้ให้เหมาะสมกับการเจริญเตบิโต
ของรากพืช  (อ าพา,2553) 
 

1. ปัจจัยที่มีผลตอ่การเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกด้วยวิธีไฮโดรโปนิกส์ 
 

ปัจจัยที่เกี่ยวขอ้งกับการเจรญิเติบโตของพืชสามารถแบ่งได้  2  ปัจจัยหลัก  คือ 
 

 1.1 ปัจจัยภายในพืช เป็นปัจจัยทางด้านพันธุกรรม  ซึ่งพันธุกรรมจะเป็นตัวก าหนด
ลักษณะต่าง ๆ ของพืช  ท่ีเรียกว่า ยนี (gene) เช่น การเจรญิเติบโตของพืช สี ความสูง  ความสามารถใน
การให้ผลผลิต การควบคุมของยีนอาจเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพแวดล้อม ทั้งยีนและสภาพแวดล้อม
จึงมีผลต่อพันธุกรรมของพืช ดังนั้นในการปรับปรุงพันธุ์พืชให้ไดล้ักษณะตามตอ้งการจะต้องแยก
ความแตกต่างทางพันธุกรรมออกจากความแตกต่างทางสภาพแวดล้อมให้ได้ ในประเทศที่ที่การปลูก
พืชโดยวิธีไฮโดรโปนิกส์เปน็การค้าอย่างแพร่หลาย  เช่น  เบลเยี่ยม  ญี่ปุ่น  เนเธอร์แลนด์  จะให้
ความส าคัญกับการปรับปรุงพันธ์ุพืชเพื่อปลูกด้วยวิธีนี้โดยเฉพาะ การปลูกพืชโดยวิธีนี้จึงให้ผลผลิต
สูงกว่าการปลกูพืชในดิน ตา่งจากประเทศไทยซึ่งการปลูกพืชด้วยวิธีไฮโดรโปนิกส์ยังมีน้อยส่วนใหญ่
จึงใช้พืชพนัธุ์เดียวกับที่ใช้ปลูกลงดิน  (อ าพา, 2553) 
 

 1.2   ปัจจัยทางส่ิงแวดล้อม  ปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมที่ส าคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช   
ได้แก ่

 



4 
 

1) แสง   ตามธรรมชาติพืชใช้แสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานที่ส าคัญในการ 
สังเคราะห์ดว้ยแสง แสงยงัเป็นตัวกระตุน้ และควบคุมกระบวนการพื้นฐานของการเจริญเติบโตใน
ระดับต่างๆ ทั้งนี้คุณภาพของแสง ความเขม้แสง ความยาวของช่วงแสง หรือระยะเวลาที่พืชได้รับแสง  
ต่างก็มีบทบาทต่อการเจริญเติบโตของพืช ( อ าพา, 2553) 
 

2) อุณหภูมิ   มีผลโดยตรงกับการดูดน้ า  และธาตุอาหารการสังเคราะห์ดว้ย 
แสง การหายใจ การคายน้ า และกิจกรรมของเอนไซม์ต่างๆ ดังนั้นอัตราการเจริญ เตบิโต และการให้ 
ผลผลิตจึงอยู่กับอุณหภูมิโดยตรง อุณหภูมทิี่เหมาะสมกบัการเจริญเตบิโตโดยทั่วไปอยู่ระหว่าง 15-40 
องศาเซลเซียส  (อ าพา, 2553) 

 
3) องค์ประกอบของอากาศ พืชใช้ออกซิเจนในการหายใจ การหายใจ ส่วน 

เหนือดินของพชืมักไม่มีปญัหา เพราะในบรรยากาศมอีอกซิเจนเป็นองค์ประกอบประมาณร้อยละ 20 
การปลูกพืชบนดินมีการเตมิอากาศให้กับรากพืช โดยการพรวนดินหรือการใช้วัสดุปลูกที่มีลักษณะ
พรุนเพื่อให้อากาศแทรกตวัเข้าไป ส่วนการปลูกพืชในสารละลายธาตุอาหารจึงต้องมีการเลือกหรือ
สร้างระบบปลูกเพื่อเติมอากาศให้กับสารละลาย  (อ าพา, 2553) 

 
4) คุณภาพน้ า   คณุภาพน้ ามีความส าคัญมากในการปลูกพืชด้วยวิธีนี้  เนื่อง 

จากพืชที่ปลูกได้รับธาตุอาหารจากสารละลายธาตุอาหาร ซึ่งต้องใช้น้ าเป็นองค์ประกอบส าคัญ  ถ้าน้ ามี
การปนเปื้อนของจุลินทรีย์ที่เป็นสาเหตุของโรคต่างๆ  โรคจะแพร่กระจายได้อย่างรวดเร็ว  จ าเป็นต้อง
มีการฆ่าเชื้อกอ่นน าไปใช้ ซึ่งอาจใช้คลอรีนหรือโซเดียมไฮโปคลอไรด์ หรือแคลเซียมไฮโดรคลอไรด์
ก็ได้ ถ้าน้ าขุ่นเนื่องจากมีสารแขวนลอยจะต้องกรองเอาตะกอนออก นอกจากนี้ถ้าน้ าทีใ่ช้มี
องค์ประกอบทางเคมีที่ไม่เหมาะสม เชน่ มีจุลธาตบุางตวัในปริมาณมากเกินไป ก็จะมีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืชได้ น้ าทีม่ีคุณสมบัติเหมาะสมส าหรับการปลูกพืชด้วยวิธีไฮโดรโปนิกส์ คือ น้ าฝน
หรือน้ าจากคลองชลประทาน (อ าพา, 2553) 

 
5) ปฏิกิริยาน้ า (pH)     pH  ของน้ ามีผลทางอ้อมต่อการเจริญเติบโตของพืช   

ซึ่งเกี่ยวข้องกับความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร โดยทั่วไปการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส ์ สาร   
ละลายธาตุอาหารพืชควรมี pH อยู่ระหว่าง 5.5-6.5 หรือประมาณ 6 แตไ่ม่ควรเกิน 7  ( อ าพา, 2553) 
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6) ธาตุอาหารพืช   ในการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์นั้น     ปัจจัยที่ส าคญั 

ที่สุดที่มีผลต่อการเจริญเตบิโตของพืชคือ น้ า และธาตุอาหาร เนื่องจากเป็นปัจจัยที่ผูป้ลูกจัดหาใหแ้ก่
พืชโดยตรงโดยการเตรียมสารละลายธาตุอาหาร ซึ่งสามารถควบคุมปริมาณธาตุอาหารแต่ละชนดิให้
เหมาะสมต่อความต้องการของพืชแต่ละชนิดได้      โดยทั่วไปธาตุอาหารที่พืชต้องการมีทั้งส้ิน 16 ธาตุ   

ซึ่ง 3 ธาตุได้แก่ คาร์บอน(C) ไฮโดรเจน(H) และออกซิเจน(O2)ได้จากน้ าและอากาศ ส่วนอีก 13  ธาตุ  
จะแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ตามปริมาณที่พืชต้องการ คือธาตุอาหารที่พืชต้องการในปริมาณมากหรือ มหธาตุ 
และธาตุอาหารที่พืชต้องการในปริมาณน้อย หรือจุลธาต ุ ( อ าพา, 2553)  
 

ธาตุที่พืชต้องการในปริมาณมาก หรือมหธาตุ (macronutrient  elements) คือ ธาตุอาหารที่
จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตและพืชมีความตอ้งการในปริมาณมากเมื่อเทยีบกับธาตุอื่นๆ มีทั้งหมด 6 ธาต ุ 
ได้แก ่ 

 
6.1) ไนโตรเจน (N) เป็นธาตุที่ส าคัญและมีความจ าเป็นอย่างยิ่งในการเจริญ 

เติบโตของพืช เพราะไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบของกรดอะมิโน โปรตีน นิวคลีโอไทด ์ และ
คลอโรฟิลล ์ซึ่งสารเหล่านี้เป็นสารประกอบที่ส าคัญมากต่อขบวนการเมตาโบลิซึ่มของพืช พืชที่ได้รับ
ไนโตรเจนเพยีงพอจะมีการเจริญเติบโตด ี ใบมีสีเขียวเข้ม ในพืชผักไนโตรเจนส่วนใหญ่มีส่วนส าคัญ
ในการเพิ่มคณุภาพเพราะเป็นตวัท าให้ผักมีลักษณะอวบน้ า พืชผักรับประทานจึงต้องการไนโตรเจนสูง  
เพื่อให้ต้นและใบมีความกรอบ มีกากหรือเส้นใยน้อย ซึ่งเป็นลักษณะทีผู่้บริโภคต้องการ (อ าพา, 2553) 

 
  6.2) ฟอสฟอรัส (P) ฟอสฟอรัสมีหน้าที่เกีย่วกับการถ่ายเทพลังงาน ซึ่งเป็น

กระบวนการทางสรีรวิทยาทีส่ าคัญมาก พลังงานที่ได้จากการสังเคราะห์แสงและเมตาโบลซิึ่มของ
สารประกอบคาร์โบไฮเดรตจะถกูเก็บไว้ในรูปของสารประกอบฟอสเฟต ส าหรับใช้ในการเจริญ 
เติบโตและการสืบพันธุ์ของพชื ในแง่ของการเจริญเติบโตของพชืฟอสฟอรัสท าให้การแบ่งเซลล ์ และ
การพัฒนาของส่วนทีเ่จริญเติบโตของพืชเป็นไปได้ดี  ฟอสฟอรัสยังช่วยให้พืชออกดอกและแก่เร็ว ท า
ให้พืชมีความแข็งแรงและตา้นทานต่อโรคแมลง ส าหรับพืชผักฟอสฟอรัสท าให้พืชตั้งตวัได้เร็ว 
โดยเฉพาะระยะแรก ๆ   ของการเจริญเติบโต  (อ าพา, 2553) 
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  6.3) โปแตสเซียม (K)โปแตสเซียมมีหน้าที่เกี่ยวกับการท างานด้านสรีรวิทยา
ของพืช  เป็นธาตุจ าเป็นในการสังเคราะห์คาร์โบไฮเดรตและการเคลือ่นย้ายแป้งและน้ าตาลในพืช  จึง
เป็นธาตทุี่จ าเป็นมากต่อพืชผักประเภทหัว นอกจากนีโ้ปแตสเซียมยังควบคุมการปดิเปิดของปากใบ 
และกระตุ้นการท างานของเอนไซม์  (อ าพา, 2553) 

 
6.4) แคลเซียม (Ca) แคลเซียมเป็นองค์ประกอบของผนังเซลล์  หน้าที่หลัก

ภายในพืชจึงเกี่ยวข้องกับความแข็งแรงของเนื้อเยื่อเซลล์พืช นอกจากนั้นยังมีบทบาทในการกระตุ้น
การท างานของเอนไซม์อีกดว้ย (อ าพา, 2553) 

 
6.5) แมกนีเซียม (Mg) แมกนีเซียมเปน็องค์ประกอบของคลอโรฟิลล์  นอก 

จากนี้ยังมีบทบาทในการดดูซึมธาตุอาหาร และการเคลื่อนย้ายธาตุอาหารของพืช (อ าพา, 2553) 
 

6.6) ก ามะถัน (S) ก ามะถันมีหน้าที่เกี่ยวข้องกับการสร้างโปรตีนและกรด  
อะมิโนบางชนิดที่มีก ามะถันเป็นองค์ประกอบ เช่น ซิสเทอีน(cysteine)และเมทไธโอนีน (methionine) 
นอกจากนั้นก ามะถันยังมีผลทางอ้อมต่อการสังเคราะห์คลอโรฟิลล์ของพืชด้วย (นภดล, 2550) 
 

ส่วนธาตุที่ต้องการในปริมาณน้อย  หรือจลุธาตุ (micronutrient  element) คือ ธาตุอาหาร
ที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช  แต่พืชต้องการในปริมาณน้อยเมื่อเปรียบเทียบกบัธาตุอ่ืนๆ ในการ
ปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์ ต้องระมัดระวังการควบคุมปริมาณธาตุกลุ่มนี้เป็นพเิศษกว่าธาตใุนกลุ่ม 
มหธาต ุ เพราะความเป็นพิษและอาการขาดมคีวามเขม้ข้นต่างกันคอ่นข้างแคบ นอกจากนั้นการ
ประเมินอาการขาดท าได้ค่อนข้างยากอกีด้วย  มีทั้งหมด  7  ธาตุ  ได้แก ่

 
6.7) เหล็ก (Fe) เป็นธาตทุีไ่ม่ค่อยมีการเคลื่อนย้ายในพืช  เหล็กเปน็ส่วน 

ประกอบของเฟอริดอกซินซึ่งส าคัญในขบวนการถ่ายทอดอิเล็กตรอนของพืช นอกจากนัน้ยังเป็น
องค์ประกอบของคลอโรฟิลล์  (นภดล, 2550) 

 
6.8) แมงกานีส (Mn) เป็นธาตุที่มีบทบาทส าคัญในกระบวนการสังเคราะห์

แสง  และการท างานร่วมกับธาตุอ่ืน  เช่น  เหล็ก  แคลเซียม  และแมกนีเซียม  (นภดล, 2550) 
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6.9) สังกะสี (Zn) เป็นธาตุจ าเป็นต่อการสังเคราะห์ IAA  ซึ่งเกี่ยวข้องกับการ
ขยายตัวของเซลล ์ มีบทบาทส าคญัต่อการท างานของเอนไซม์หลายชนิด และยังมีบทบาทในการสร้าง
แป้งของพืชดว้ย (นภดล, 2550) 
 

6.10) ทองแดง (Cu) เป็นธาตุที่มีความจ าเป็นเนื่องจากเป็นองค์ประกอบของ
โปรตีน ช่วยในกระบวนการหายใจ และส่งเสริมให้พืชน าเหล็กมาใชป้ระโยชน์ไดม้ากขึ้น (นภดล, 
2550) 
 

6.11) โบรอน (B) มีความส าคัญต่อการสังเคราะห์   และการเคลื่อนย้าย
คาร์โบไฮเดรตการสร้างกรดอะมิโน  และโปรตีน การงอกและการเจริญเติบโตของละอองเกสรตัวผู้  
และกิจกรรมตา่งๆ ของเซลล์    (นภดล, 2550) 

 

6.12) โมลิบดีนัม (Mo)  เป็นองคป์ระกอบของเอนไซม์  2  ชนิด  คือ ไนโตร-
จีเนส(nitrogenase) ซึ่งส าคัญต่อการตรึงไนโตรเจนในอากาศ และไนเตรทรีดักเตส (nitrate reductase)  
ซึ่งเกี่ยวข้องกับการรีดิวส์ไนเตรทให้เป็นไนไตรท์   (นภดล, 2550) 

 

6.13) คลอรีน (Cl) เป็นธาตทุี่พืชต้องการในปริมาณทีน่้อยมาก แต่ก็มีความ 
ส าคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช เนื่องจากธาตุคลอรีนช่วยกระตุ้นปฏกิิริยาของเอนไซม์บางชนดิและ
ช่วยในกระบวนการเมตาบอลิซ่ึมของพืช และช่วยในกระบวนการสงัเคราะห์แสงของพืช (นภดล, 
2550) 
 

2.  ระบบการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์    
 

 ระบบการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์   ได้จัดแบ่งตามลักษณะวิธีการให้สารละลายธาตุ
อาหารแก่บริเวณรอบๆ  รากพืช  แบ่งออกเป็น  3  ประเภท  คือ 
 

 2.1   การปลูกพืชในสารละลาย  (Water Culture)   เป็นวิธีการที่ได้รับความนยิมมากกว่า 
แบบอื่นๆ และใช้ได้ดีในทีท่ี่มีแดดจัด วิธีการหลักคือการน ารากพืชจุ่มลงในสารละลายโดยตรง ราก
พืชไม่มีการเกาะยึดกับวัสดุใดๆ ยังสามารถเคล่ือนไหวไปมาได้ ดังนั้นจึงมักใช้การยึดเหนี่ยวในส่วน
ของล าต้นไว้แทน เป็นการรองรับรากของต้นพืชเพื่อการทรงตัว  สามารถแบ่งออกเป็น 4 ระบบ  คอื 
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   1) ระบบเอ็นเอฟที (Nutrient  Film  Technique ; NFT)  เป็นการปลูกพชืโดย
ให้รากแช่อยู่ในสารละลายโดยตรง    สารละลายธาตุอาหารจะไหลผ่านรากพืชเป็นแผ่นฟิล์มบางๆ   
ประมาณ 2–3 มิลลิเมตร การไหลของสารละลายอาจเปน็แบบต่อเนื่องหรือแบบสลับก็ได้ โดยทั่วไป
สารละลายจะไหลแบบต่อเนือ่ง  อัตราการไหลอยู่ในช่วง 1-2 ลิตร/นาที/ราง โดยจะมีปั๊มดูดสารละลาย
ให้ไหลผ่านรางและรากพืชและเวยีนกลับมาเก็บในถังเก็บสารละลาย    (อ าพา, 2553)  
 
   2) ระบบดีเอฟที (Deep Flow Technique ; DFT)  เป็นการปลูกพืชโดยราก
แช่อยู่ในสารละลายลึกประมาณ 3-5 เซนติเมตร ในกระบะปลูกที่ไม่มีความลาดเอียง โดยปลูกบนแผ่น
โฟม หรือวัสดุที่ลอยน้ าได้เพื่อยึดล าต้น  มีการหมุนเวียนสารละลายจากถังข้ึนมาใชใ้หม่โดยใช้ปัม๊ ซึ่ง
การหมุนเวียนในระบบเช่นนี้จะเปน็การเพิ่มปริมาณออกซิเจนให้สารละลาย ระบบนี้จะแตกตา่งจาก
ระบบเอ็นเอฟที ตรงท่ีปริมาณสารละลายท่ีใช้ในกระบะปลูกจะมีปริมาณมากกว่าหลายเท่าตวั ทั้งนี้
เพื่อควบคุมให้อุณหภูมิมีความคงที่ และมีการเปลี่ยนแปลงน้อยลงในชว่งเวลาเดยีวกัน (อ าพา, 2553)  
 
   3.) ระบบดีอาร์เอฟ (Dynamic  Root  Floating ; DRF) เป็นการปลูกพชืโดย
ให้รากแช่อยู่ในน้ าส่วนหนึ่ง และอีกส่วนหนึ่งสร้างรากอากาศเพื่อช่วยในการหายใจ  โดยจะท าให้พืช
ที่ปลูกในระบบนี้สามารถเจริญได้ในอณุหภูมิของสารละลายที่สูงมากกว่าระบบอื่นๆ ได้ดี โดย
ก าหนดให้ระดับน้ าสูงเพียงพอทีจ่ะท าใหร้ากพืชแช่อยู่ในน้ าได้ ประมาณ  4  เซนติเมตร  โดยรากส่วน
นี้จะเปน็รากทีดู่ดอาหาร (Nutrient root)  และรากส่วนเหนือจากนี้จะเป็นรากที่หายใจและดูด
ออกซิเจนเข้าสู่ราก  จึงเรยีกรากส่วนนีว้่า รากอากาศ  (Aero root)  ดังนั้นระบบดีอาร์เอฟก็คือ ระบบที่
สามารถปรับความสูง-ต่ าของน้ าในกระบะปลูกได้ตามความต้องการของรากพืชแต่ละชนิด (อ าพา, 
2553)  
 
    4.) ระบบดีอาร์เอฟที (Dynamic  Root  Floating  Technique ; DRFT) ระบบ
นี้ได้พัฒนาเพิม่มาจากระบบดีอาร์เอฟ   แต่เพิ่มการไหลเวียนของอากาศ และสารอาหาร คือ มีถาดปลูก
ด้วยโฟมเจาะรูปลูกพืช และมีอุปกรณ์ส าหรับปรับระดับของสารอาหาร (สะดือน้ า) โดยต้องการให้พืช
ได้รับท้ังอากาศ  และสารละลายธาตุอาหารที่มีการหมุนเวียนอย่างต่อเนื่อง  (อ าพา, 2553)  
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        2.2 การปลูกพืชในวัสดุปลูก (Substrate Culture) เป็นการปลกูพืชในวัสดุปลูกที่เป็น
ของแข็ง ท าหน้าที่แทนดินส าหรับให้รากยดึและค้ าจุนตน้  เช่น วัสดุท่ีเป็นอินทรียสาร เช่น ขุยมะพร้าว  
ขี้เถ้าแกลบ สว่นที่เป็นวัสดอุนินทรียสาร เช่น กรวด ทราย ฟองน้ า ใยหิน เพอร์ไลต ์เวอร์มิคูไลต์ หรือ
วัสดุปลูกที่เกดิจากการน าเอาวัสดุต่างชนดิมาผสมกัน  เพือ่ให้ได้วัสดปุลูกที่มีคุณสมบัติใหม่เกิดขึน้ ใน       
การเลือกใช้วัสดุปลูกควรเลือกวัสดุที่มีความเป็นกลาง ไม่มีธาตอุาหาร มีความโปร่ง คงตัว และเหมาะ
กับการเจริญเตบิโตของราก มีการให้สารอาหารพืช ตามท่ีพืชต้องการลงในวัสดุปลูกโดยตรง  
คุณสมบัติของวัสดุปลูกที่ใชม้ีผลต่อวิธีการให้น้ า  และสารอาหารพืช (อ าพา, 2553)  
 
         2.3 การปลูกพืชให้รากลอยอยู่ในอากาศ (Aeroponics)   เป็นวิธีการปลูกให้รากของพืช
ลอยอยู่กลางอากาศในภาชนะปิด ทึบแสง ระบบการให้สารละลายธาตุอาหารพืชท าโดยการฉีดพ่น
แบบอัตโนมัตเิป็นระยะอย่างต่อเนื่องตลอด 24 ชั่วโมง  การฉีดพ่นสาระลายธาตุอาหารพืชดังกล่าวจะ
ไปกระตุ้นใหร้ากพืชเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว การปลูกพืชในระบบนี้ต้นพืชโดยเฉพาะผัก สามารถ
เจริญเติบโตและเก็บเกี่ยวไดภ้ายในระยะเวลาเพียง 30 วัน  นิยมใช้ปลกูพืชใบและพชืหัวที่ไม่สามารถ
ปลูกแชใ่นน้ าหรืออยู่ในดิน เพราะเสีย่งทีจ่ะติดโรคที่มากับน้ าหรือดิน เมื่อมีระยะเวลาปลูกนานเกนิ 2  
เดือน  (อ าพา, 2553)  
 
 3.    สารละลายธาตุอาหาร 
 

สารละลายธาตุอาหารนับเปน็หัวใจส าคัญของการปลูกพืชด้วยวิธีไฮโดรโปนิกส์  เพราะพืชจะ
ได้รับธาตุอาหารต่างๆ จากสารละลายธาตุอาหารซ่ึงผู้ปลูกเตรียมขึ้นจากการน าปุย๋ หรือสารเคมีมา
ละลายน้ า  จึงสามารถก าหนดปริมาณธาตุอาหารให้เปน็ไปตามที่พืชต้องการได้  ปัจจุบันสารละลาย
ธาตุอาหารมีอยู่หลายสูตรข้ึนอยู่กับชนิดพชืที่ปลูก  ฤดูปลูก  แสง  อุณหภูมิขณะทีป่ลูก  สถานที่ปลูก  
ตลอดจนวัตถปุระสงค์ของการปลูก ช่วงความเข้มข้นของธาตุอาหารพืชแต่ละชนดิในสารละลายธาตุ
อาหารพืชแต่ละชนิดในสารละลายธาตุอาหารที่ใช้กัน  โดยทั่วไปมีดังตารางท่ี  1 

 
 
 
 

 



10 
 

ตำรำงที่ 1   ค่าเฉล่ียของปริมาณธาตุอาหารแต่ละชนิดในสารละลายที่เหมาะสมส าหรับปลูกพืช 
 

ธำตุอำหำร ควำมเข้มข้นของสำรละลำย (mg/1 )  
                          ช่วง                                         เฉลี่ย 

ไนโตรเจน 

แคลเซียม                                                                                                                                     
แมกนีเซียม 

ฟอสฟอรัส 

โปแตสเซียม 

ก ามะถัน 

ทองแดง 

โบรอน 

เหล็ก 

แมงกานีส  
โมลิบดีนั่ม 

สังกะส ี
คลอรีน 

150-1000 

300-500 

50-100 

50-100 

100-400 

200-1000 

0.1-0.5 

0.5.5.0 

2.0-10.0 

0.5-5.0 

0.001-0.002 

0.5-1.0 

0.1-1.0 

             300 

             400 

              75 

              75 

             250 

             400 

             0.5 

             1.0 

             5.0 

             2.0 

           0.001 

             0.5 

             0.5 
   

 
ท่ีมา :  นภดล (2538) 
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2.2  ปุ๋ยอินทรยี์ 
 
 ปุ๋ยอินทรีย์ หมายถึง ปุ๋ยที่ได้จากอินทรยีสารที่ผลิตขึ้นโดยกรรมวิธีต่างๆ และก่อนท่ีจะน าไป 
ใช้ประโยชน์ต่อพืช จะต้องผ่านกระบวนการเปลี่ยนแปลงต่างๆ ทางชีวภาพก่อน ปุ๋ยอินทรีย์ที่ส าคัญ 
ได้แก่ ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก และปุ๋ยพืชสด ส าหรับปุ๋ยอินทรยี์ตามความหมายพระราชบัญญัติปุ๋ย พ.ศ. 2518 
นั้น เน้นความหมายไปในลักษณะของปุย๋หมัก กล่าวคือ เป็นปุ๋ยที่ได้จากอนิทรียวัตถุ ซึ่งผลิตด้วย
กรรมวิธที าให้เป็นชิ้น สับ บด หมัก ร่อน หรือวิธีการอื่นๆ กล่าวโดยสรุป ปุ๋ยอินทรีย์ จึงหมายถึง 
สารอินทรีย์ที่ได้จากซากพืช ซากสัตว์ หรือของเหลวต่างๆ ที่ผ่านกระบวนการยอ่ยสลายแล้วมีธาตุ
ไนโตรเจนมากกว่าธาตุอืน่ ประโยชน์โดยตรงคือช่วยเพิ่มอินทรียวัตถแุละธาตุอาหารพืช อย่างไรกต็าม
ไม่สามารถใช้ปุ๋ยอินทรียใ์นสภาพของแข็งมาใช้ในการปลูกพืชระบบไฮโดรโปนิกส์ได้ ต้องน าปุ๋ย
อินทรีย์ดังกล่าวไปหมักให้อยู่ในรูปของสารละลายเสียก่อน  ซ่ึงเรียกว่า “น้ าสกัดชีวภาพ”  
 
 

 น้ าสกัดชีวภาพ (Bioextract)  เป็นปุ๋ยน้ าที่ได้จากการย่อยสลายเศษวัสดุเหลือใช้ส่วนตา่งๆ ของ
พืชหรือสัตว์  โดยผ่านกระบวนการหมักในสภาพทีไ่มม่ีออกซิเจน (anaerobic condition) มีจุลินทรีย์
ท าหน้าที่ย่อยสลายเศษซากพืช และซากสัตว์เหล่านั้นให้กลายเปน็สารละลาย รวมถึงการใช้เอนไซม์ที่
เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ หรือมีการเติมเอนไซม์เพื่อเร่งการย่อยสลาย ท าให้เกิดกระบวนการย่อยสลาย
ได้อย่างรวดเรว็ยิ่งขึ้น  
 

 ปกติแล้วสารละลาย หรือน้ าสกัดชีวภาพที่เกิดขึ้น จะใช้ระยะเวลาหรือมีปริมาณมากน้อย
เพียงใดขึน้อยู่กับวัสดุที่น ามาหมัก เช่น ถ้าเป็นวัสดทุี่อมน้ าหรือมนี้ าเป็นส่วนประกอบมากกว่า 80 
เปอร์เซ็นต์   น้ าสกัดทีเ่กิดขึ้นก็จะมีปริมาณมากตามไปด้วยภายในระยะเวลาเพยีง 2-3 วนั เท่านั้น  
นอกจากนี้ยังพบว่า การเพิ่มระยะเวลาในการย่อยสลายมีผลท าให้น้ าสกัดที่เกิดขึน้มีส่วนที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืชละลายออกมาในปริมาณที่มากขึ้น และส่วนที่ย่อยสลายได้ยาก เช่น เซลลูโลส 
(cellulose)  แทนนิน (tannin)  และอื่นๆ  มีโอกาสสลายตัวได้มากขึ้น 
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2.3  องค์ประกอบและคุณสมบัติของน  ำสกดัชีวภำพ 
 
 น้ าสกัดชีวภาพ มีลักษณะสีน้ าตาลได้จากสารละลายเซลล์วัสดุและกิจกรรมของจุลินทรีย์ใน
ระหว่างกระบวนการหมักประกอบด้วยคาร์โบไฮเดรต กรดอินทรีย์ กรดอะมิโน เอนไซม์ ฮอร์โมน
และแร่ธาตุอาหาร  
 

 1. ธาตุอาหารหลักและธาตอุาหารรองในน้ าสกัดชีวภาพ ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปแต
สเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และก ามะถนั มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช  ในการสร้างกรดอะมโิน 
โปรตีน น้ าตาล แป้ง ส่วนตา่งๆ ของพืช และเอนไซม์ในกระบวนการตา่ง ๆ ของพืช (กรมพัฒนาที่ดนิ, 
2545) 
 
ตำรำงที่  2   ปริมาณธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองในตัวอย่างน้ าสกัดชีวภาพ 
 

ชนิด              
น  ำสกัดชีวภำพ 

ธำตุอำหำรพชื (ช่วง) (%) 

N P2O5 K2O CaO MgO S 
ผัก 
ผลไม ้
พืชสมุนไพร 
ปลา 
หอยเชอรี ่
ไข่ไก่  นม ถั่ว 

0.07–0.92 
0.07–1.91 
0.03–1.06  
1.45 –3.42 
0.24–2.61 
0.39–1.48 

0.01–0.40 
0.03–0.78 
0.02–0.19 
1.04–1.30 
0.02–0.93 
0.07–0.25 

0.14–1.84 
0.05–1.84 
0.22–2.00 
1.04–2.39 
0.42–1.47 
0.62–1.82 

0.01–1.19 
0.09–1.06 
0.04–0.37 
0.14–1.00 
0.13–1.98 
0.13–0.73 

0.009–0.19 
0.026–0.35 
0.021–0.25 
0.038–0.22 
0.045–0.16 
0.033–0.21 

0.001–0.29 
0.008–0.54 
0.004– .27 
0.002–0.30 
0.006–0.42 
0.002–0.29 

 
ท่ีมา :  กองเกษตรเคมี   กรมวิชาการเกษตร (2545) 
 
 2.  จุลธาตุในน้ าสกัดชีวภาพ ได้แก่  เหลก็  แมงกานีส  ทองแดง  สังกะสี  และโบรอน  ช่วย
กระตุ้นการท างานของเอนไซม์  ที่เกิดขึ้นในกระบวนการต่าง ๆ  ของพืช  เช่น  การสังเคราะห์แสงและ
หายใจ     (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545) 
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ตำรำงที่ 3   ปริมาณธาตุอาหารเสริม (จุลธาตุ) ในน้ าสกัดชีวภาพ 
 

ชนิด               
น  ำสกัดชีวภำพ 

ธำตุอำหำรเสริม (mg/l)  

เหล็ก แมงกำนีส ทองแดง สังกะส ี โบรอน 
ผัก 
ผลไม ้
พืชสมุนไพร 
ปลา 
หอยเชอรี ่
ไข่ไก่  นม ถั่ว 

  10– 640 
  35- 410 
  30- 850 
  35- 1700 
  45- 3870 
  70- 3500 

1– 130 
10 - 150 
5 - 70 
6 - 130 
5 - 220 

     0 - 10 

     3 – 68 
1 - 20 
3 – 10  
3 - 10 
4 - 11 
4 - 13 

4 – 30 
15 - 58 
2 - 20 
8 - 50 
6 - 55 
9 - 40 

     2 - 100 
     1 - 166 
     2 - 10 
     2 - 12 
     1 - 40 
     1 - 10 

 

ท่ีมา :  กองเกษตรเคมี   กรมวิชาการเกษตร (2545) 
 

 3.  ค่าความเปน็กรด – ด่าง ของน้ าสกัดชีวภาพทุกชนิดจะมีความเป็นกรดเป็นส่วนใหญ่  
เนื่องจากในกระบวนการหมักวัสดุแต่ละชนิด   จุลินทรยี์ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการย่อยสลายจะสร้าง
กรดอินทรียใ์นปริมาณมาก  ได้แก่  กรดแลคติก และกรดอะซีติค  (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545) 
 

 4.  ค่าการน าไฟฟ้า   ซึ่งเป็นตัวบ่งบอกระดับความเค็มของน้ าสกัดชีวภาพมีความแตกต่างกัน  
เนื่องจากชนิดและปริมาณวัสดุที่ใช้ในการหมักมีความแตกต่างกัน  (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545) 
 

ตำรำงที่ 4   ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) และค่าการน าไฟฟ้า (EC)  ในตัวอย่างน้ าสกัดชีวภาพ 
 

ชนิด              
น  ำสกัดชีวภำพ 

ค่ำ pH ค่ำ EC (dS/m) 

ต่ ำสุด สูงสุด เฉลี่ย ต่ ำสุด สูงสุด เฉลี่ย 
ปลา 
ผัก 
ผลไม ้
หอยเชอรี ่
พืชพื้นเมือง 

4.0 
3.6 
3.4 
4.3 
3.6 

4.7 
4.9 
3.9 
4.9 
4.1 

4.4 
4.3 
3.6 
4.7 
3.8 

20.30 
2.14 
1.42 
17.35 
1.73 

27.00 
49.00 
16.82 
45.00 
2.85 

21.60 
 15.93 
  3.78 

  29.18 
   2.19 

 

ท่ีมา :  กรมพฒันาที่ดิน (2545) 
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 5. กรดฮิวมิกในน้ าสกัดชีวภาพ องค์ประกอบของกรดฮิวมิกค่อนข้างแตกต่างกัน กรดฮิวมิก 
เกิดขึ้นในระหว่างกระบวนการหมัก ในช่วงแรกของการหมักจะเกิดการย่อยสลายของสารอินทรีย์จาก
วัสดุอินทรีย์ กระบวนการแปรสภาพจะเกดิขึ้นได้รวดเรว็หลังจากนั้นการย่อยสลายจะเกิดขึ้นช้าลงจน
แปรสภาพเปน็สารฮิวมิก ซึ่งเป็นสารประกอบที่มีโครงสร้างซับซ้อนมาก และสลายตัวได้ยาก มขีนาด
โมเลกุลใหญ่ สารฮิวมิกจะมสีมบัติเป็นสารคอลลอยด์ประกอบดว้ยฮวิมิน (humin) กรดฟุลวิค (fulvic 
acid)   และกรดฮิวมิก  (humic acid)  (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545) 
 
ตำรำงที่ 5   ปริมาณกรดฮวิมิกในน้ าสกัดชีวภาพ 
 

ชนิดน  ำสกัดชีวภำพ     กรดฮิวมิก (เปอร์เซ็นต์) 
                          ผัก 
                          ผลไม ้

พืชสมุนไพร 
                         ปลา 
                         หอยเชอรี ่

ไข่ไก่  นมถั่ว 

0.02 – 0.14 
0.03 – 1.00 
0.02 – 0.31  
0.02 – 0.59 
0.04 – 0.64 

       0.09 – 2.34 
 
ท่ีมา :  กองเกษตรเคมี   กรมวิชาการเกษตร (2545) 
 
 6. ฮอร์โมนในน้ าสกัดชีวภาพแต่ละชนิด  พบว่ามีความแตกต่างกันในชนิดของฮอร์โมนของ
วัสดุอินทรียแ์ต่ละชนิด เนื่องด้วยวัสดุอินทรีย์จากพชืผัก ผลไม้ และสัตว์ในสภาพที่สด จะมี
ส่วนประกอบของฮอร์โมนในปริมาณสูงกว่าวัสดุอนิทรียท์ี่มีอายุมากแลว้ ฮอร์โมนมีความส าคัญต่อ
การพัฒนาคุณภาพของสิ่งมีชีวิตทั้งพืช สัตว์  และจุลินทรีย์  ฮอรโ์มนที่ส าคัญมี 3 ชนิด  
 
  6.1) ฮอรโ์มนออกซิน (auxin) ท่ีมีบทบาทต่อพชื  การเกิดรากฝอยและรากแขนง
เพิ่มขึ้น  เซลล์พืชมีการขยายตวัมากขึ้น  การแบ่งเซลล์ของพืชมากขึ้น  การติดผลดีขึ้นและการ
เจริญเติบโตดี  ส่งเสริมการออกดอก  กระตุ้นการสุกของผล  เพิ่มกิจกรรมเอนไซม์  (กรมพัฒนาที่ดนิ, 
2545)   
 



15 
 

  6.2) ฮอร์โมนจิบเบอเรลลิน (gibberellins) ท่ีมีบทบาทต่อพชื  กระตุ้นการแบ่งเซลล์
ของพืช  การยืดตัวของล าต้นมากขึ้น  ชักน าให้เกิดการงอกของเมล็ด  การติดผลดีขึ้น  กระตุ้นการสุก
ของผล  ส่งเสริมการออกดอก  พัฒนาการเกิดหน่อข้าง   (กรมพัฒนาที่ดนิ, 2545)   
 
  6.3) ฮอร์โมนไซโตไคนิน (cytokinin)  ท่ีมีบทบาทต่อพชื  เพ่ิมการแบ่งตัวของเซลล์
พืช  ส่งเสริมการพัฒนารากพืช  ส่งเสริมการเกิดรากขนอ่อน  ท าให้เกิดหน่ออ่อน  ท าให้เกิดตาดอก  
เกิดการขยายตัวของใบเพิ่มขึน้  เพิ่มอัตราการเกิดกระบวนการสังเคราะห์แสง (กรมพฒันาที่ดิน, 2545)   
 
ตำรำงที่ 6    ปริมาณฮอร์โมนในน้ าสกัดชีวภาพ 
 
ชนิดน  ำสกัดชีวภำพ ฮอร์โมน (mg/l) 

ออกซิน จิบเบอเรลลิน ไซโตไคนิน 
ผัก 
ผลไม ้
พืชสมุนไพร 
ปลา 
หอยเชอรี ่
ไข่ไก่  นม  ถั่ว 

< 0.01 – 3.00 
0.13 – 1.40 
0.17 – 5.82 

< 0.10 – 9.75 
0.22 – 3.99 
0.1 – 9.78 

9.05 – 38.05 
5.19 – 215.51 
9.51 – 49.02 

16.88 – 620.20 
15.13 – 322.96 
39.65 – 217.76 

1.40 – 13.32 
1.50 – 64.50 
0.93 – 90.09 
1.61 – 15.50 
1.30 – 12.80 
2.13 – 87.29 

 
ท่ีมา :  กองเกษตรเคมี   กรมวิชาการเกษตร (2545) 
 
 7. เอนไซม์ในน้ าสกัดชีวภาพ ในกระบวนการหมักวัสดุอินทรีย์ลักษณะสดจะมีกลุ่มจุลินทรีย์
ท่ีเป็นประโยชน์บางชนิดผลิตเอนไซม ์ เพื่อที่จะแปรสภาพอินทรียสารให้อยู่ในรูปของอนินทรียสาร  
ซึ่งเป็นรูปที่เป็นประโยชน์ตอ่พืชและจุลินทรีย์  ชนิดและปริมาณของเอนไซม์ที่พบในน้ าสกัดชวีภาพ
จะขึ้นอยู่กับองค์ประกอบของอินทรียสารที่มาจากพืชและสัตว์ เอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการย่อยสลาย
โปรตีน คือ เอนไซม์โปรเทส เอนไซม์ฟอสฟาเทส พบมากในน้ าสกัดชีวภาพจากสัตว์ จะท าหน้าที่
แปลสภาพฟอสฟอรัสในดินให้อยู่ในรูปพชืสามารถน าไปใช้ได้ ส่วนเอนไซม์เซลลูเลสพบมากในน้ า
สกัดชีวภาพจากพืช  จะช่วยการย่อยสลายวัสดุอินทรีย์ที่เป็นพืชในดิน  ซึ่งพืชยังไม่สามารถน าไปใช้
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ประโยชน์ได ้ โดยจะถูกแปรสภาพให้มขีนาดโมเลกุลเล็กลงเพื่อให้พชืและจุลินทรยี์ในดินน าไปใช้ให้
เกิดประโยชนต์่อไป   (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545) 
 
ตำรำงที ่7    ปริมาณเอนไซม์บางชนดิในน้ าสกัดชวีภาพ 
 

ชนิดน  ำสกัดชีวภำพ 
เอนไซม์ (milliunit/ml)  ปริมำณโปรตนี 

(µg/ml) เซลลูเลส ฟอสฟำเทส 
ผักรวม 
ผักรวม 
ผลไม ้
ผลไม ้
สมุนไพร 
สมุนไพร 
ปลา 
ปลา 
หอยเชอรี ่
หอยเชอรี ่

440.2 
579.4 
470.5 
592.8 
291.4 
263.7 
72.5 
85.6 
68.4 
43.6 

69.0 
57.3 
39.5 
45.6 
34.7 
39.5 
406.8 
379.2 
301.7 
328.6 

 103.6 
145.7 
114.6 
128.9 
95.6 
83.1 
745.8 
603.1 
763.9 
702.5 

 

ท่ีมา :  กรมพฒันาที่ดิน  (2545) 
 

 8. จุลินทรีย์ในน้ าสกัดชวีภาพ มีปริมาณที่แตกต่างกันไปตามชนิดของน้ าสกัดชีวภาพ  ได้แก ่
แบคทีเรียในสกุล Lactobacillus sp. ใช้น้ าตาลเป็นแหล่งพลังงาน ซึ่งเป็นกลุ่มแบคทเีรียที่ผลิตกรดแล
คติก (Lactic acid bacteria) แบคทีเรียในสกุล Streptococcus sp. จะใชแ้อลกอฮอล์เป็นแหล่งอาหาร
พลังงาน เปลี่ยนเป็นให้กรดอะซิติกในสภาพที่มีออกซิเจน จึงเป็นกลุ่มแบคทีเรียทีผ่ลิตกรดอะซิติก  
ส่วนแบคทีเรยีในสกุล Baccilus sp.  เป็นแบคทีเรียทีแ่ปรสภาพฟอสฟอรัส และ     แปรสภาพอินทรีย
ไนโตรเจนให้เปน็อนินทรียไนโตรเจน ผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่เป็นแอมโมเนีย  แบคทีเรียชนิดนี้สามารถ
ผลิตเอนไซม์ extracellular  หรือเรียกว่า proteolytic enzyme (protease) ท าหน้าที่ย่อยโปรตีนให้เป็น
กรดอะมิโน  ส่วนราในสกลุ Aspergillus  niger ,  Pennicillium  sp.  และ  Rhizopus sp.  เป็นจุลนิทรีย์
ที่แปรสภาพฟอสฟอรัส  โดยเปลี่ยนสารประกอบอินทรียฟอสฟอรัสและอนินทรยีฟอสฟอรัสที่อยู่ใน
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รูปไม่เป็นประโยชน์ให้เป็นฟอสฟอรัส ในรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืช และจุลินทรยี์ส าหรับกลุ่มยสีต์ที่
เกี่ยวข้องกับในกระบวนการ หมัก  สภาพที่ไม่มีออกซิเจน  เชน่  ยีสต์ในสกุล  Saccharomyces sp. และ 
Canida  sp. ยีสต์ใช้น้ าตาลเป็นแหล่งอาหาร โดยการเปลี่ยนน้ าตาลให้เป็นเอทิลแอลกอฮอล์และก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์   (กรมพัฒนาที่ดิน, 2546) 
 
ตำรำงที่ 8    ปริมาณจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ในน้ าสกัดชีวภาพ 
 

 
ชนิดน  ำสกัดชีวภำพ 

จุลินทรีย์ (log No./ ml) 

แบคทีเรีย
ทั งหมด 

แบคทีเรียแปรสภำพ
ฟอสฟอรัส 

รำแปรสภำพ
ฟอสฟอรัส 

ยีสต ์

ผัก 
ผัก 
ผัก 

ผลไม ้
ผลไม ้
ผลไม ้
ปลา 
ปลา 
ปลา 

หอยเชอรี ่
หอยเชอรี ่

3.60 
4.17 
4.15 
3.95 
4.53 
3.68 
3.35 
3.68 
3.56 
4.33 
4.26 

1.28 
1.05 
1.28 
1.68 
1.77 
1.43 
3.51 
3.04 
3.02 
3.47 
3.28 

1.04 
1.28 
1.45 
1.23 
1.54 
1.67 
2.21 
2.11 
2.42 
2.40 
2.74 

3.35 
3.17 
3.96 
2.11 
3.68 
3.54 
3.67 
2.15 
3.76 
3.56 
3.26 

 
ท่ีมา :  กรมพฒันาที่ดิน  (2545) 
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2.4   ลักษณะทำงพฤกษศำสตร์ของผักคะน้ำ 
 
ชื่อไทย  ผักคะน้า 
ชื่อวิทยาศาสตร ์ Brassica  alboglabra L.H.  Bailey 
ตระกูล  Crusiferae   
ชื่อภาษาอังกฤษ Chinese Kale 
ถิ่นก าเนิด ทวีปเอเชยี 
 
 ผักคะน้าเปน็ผักอายุ 2 ป ี แต่ปลูกเป็นผักอายุปีเดยีว ใช้บริโภคในส่วนของใบและล าต้น  
ลักษณะก้านใบหนากลมสีเขียวเข้ม  ล าตน้มีสีเขียวอ่อนออกเหลือง ใบมีสีเขียวหม่น  ผักคะน้าทีน่ิยม
ปลูกในประเทศไทยมีอยู่ 3 พันธุ์  คือ  ผักคะน้าพันธ์ุใบกลม  ผักคะน้าพันธุ์ใบแหลม และผักคะน้า
พันธุ์ยอด  (จิรวัฒน์, 2552) 
 
 ผักคะน้าเปน็ผักที่สามารถขึ้นได้ในดินแทบทุกชนิดที่มีความอุดมสมบรูณ์สูง  มีความเป็นกรด
เป็นด่าง(pH) ของดินอยู่ระหว่าง 5.5-6.8 และความชืน้ในดินสูงสม่ าเสมอ   แสงแดดเต็มที่   อุณหภมูิที่
เหมาะสมอยู่ในช่วง 20-25 องศาเซลเซียส อายุตั้งแต่หว่านหรือหยอดเมล็ดจนถึงเก็บเกี่ยวประมาณ  
45-55  วัน  (จิรวัฒน์, 2552) 
 
 การปลูกและดแูลรักษา   มีการปลูกแบบหว่านเมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรงมากกว่าการย้ายกล้า
มาปลูก โดยหลังจากเตรียมดินโดยการย่อยหน้าดินให้ละเอียดและปรับหน้าดินเรียบแล้วหว่านเมล็ด
พันธุ์บางๆ ให้กระจายทั่วท้ังผิวแปลง หลังจากนั้นจึงใช้ดินผสมหรอืปุ๋ยคอกที่สลายตัวดีแล้วหวา่น
กลบเมล็ด คลุมแปลงด้วยฟางหรือหญ้าแหง้สะอาดบางๆ รดน้ าให้ทั่วแปลงและสม่ าเสมอทุกวัน  ใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 20–11–11 ในอัตรา 75-150  กิโลกรัมต่อไร่ โดยแบ่งใส่ 3 ครั้ง ครั้งแรกใส่กอ่นปลูกขณะที่
เตรียมดินในอตัรา 25–50 กิโลกรัมต่อไร่  ใส่ครั้งที่ 2 และ 3  เมื่อคะน้ามีอายไุด้ 20 และ 30 วัน 
ตามล าดับ การให้น้ าควรให้อย่างเพียงพอและสม่ าเสมอ การพรวนดินควรท าพร้อมๆกับการก าจัด
วัชพืชและการใส่ปุย๋  (จิรวัฒน์, 2552) 
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2.5  ลักษณะทำงพฤกษศำสตร์ของผักกวำงตุง้ 
 
ชื่อไทย  ผักกวางตุ้ง 
ชื่อวิทยาศาสตร ์ Brassica  chinensis  Jussl van  parachinensis 
ตระกูล  Crusiferae   
ชื่อภาษาอังกฤษ  Pakchoi 
ถิ่นก าเนิด ทวีปเอเชยีตะวันออกเฉยีงใต้ 
 
 ผักกาดเขียวกวางตุ้งเป็นผักฤดเูดียว    ใชบ้ริโภคในส่วนของใบและก้านใบ  ลักษณะล าต้นตั้ง
ตรง มีสีเขียว ใบเป็นใบเดีย่ว  ใบเรียบไมห่่อหัว  สีเขียว  ใบอ่อนมีสีเขียวอ่อนและขอบใบเป็นรอยฟัน
เลื่อย เล็กๆ โคนใบหยักเป็นคลื่นเล็กน้อย ปลายใบมน ก้านใบที่ติดกับล าต้นมีสีเขียวอ่อน เป็นร่องและ
เรียวกลมขึ้นไปหาแผ่นใบ  ก้านใบหนาและมีสีขาวอมเขียว  (จิรวัฒน,์ 2552) 
 
 ผักกาดเขียวกวางตุ้งเป็นผักที่สามารถขึ้นได้ในดินแทบทกุชนิด  แต่จะเจริญได้ดีที่สุดในสภาพ
ดินร่วนปนทรายที่มีความอุดมสมบูรณ์ดี  มีอินทรียวัตถสุูง   มีความเป็นกรดเปน็ด่าง(pH) ของดินอยู่
ระหว่าง 6.0–6.8  และความชื้นในดินสูงสม่ าเสมอ   แสงแดดเต็มที่   อุณหภูมิที่เหมาะสมอยูใ่นช่วง 
20–25 องศาเซลเซียส อายุตั้งแต่หว่านหรือหยอดเมล็ดจนถึงเก็บเกี่ยวประมาณ 35-45 วัน (จิรวัฒน์, 
2552) 
 
 การปลูกและดแูลรักษา มีการปลูกแบบหวา่นลงบนแปลงโดยตรง โดยหลังจากเตรยีมดินโดย
การย่อยหน้าดนิให้ละเอียดและปรับหน้าดนิเรียบแลว้ หว่านเมล็ดพนัธุบ์างๆให้กระจายทั่วทั้งผวิแปลง 
หลังจากนั้นจึงใช้ดินผสมหรอืปุ๋ยคอกที่สลายตัวดีแล้วหวา่นกลบเมล็ด คลุมแปลงด้วยฟางหรือหญ้า
แห้งสะอาดบางๆ รดน้ าให้ทั่วแปลงและสม่ าเสมอทุกวัน ใส่ปุ๋ยเคมีสตูร 20–11–11 ในอัตรา 30-50  
กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยยเูรียหรือแอมโมเนียมไนเตรทในอัตรา 20–30 กิโลกรัมต่อไร่ การให้น้ าควรให้
อย่างพอเพยีงและสม่ าเสมอ การพรวนดินควรท าพร้อมๆ กับการก าจัดวัชพืชและการใส่ปุ๋ย (จิรวัฒน์, 
2552) 
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2.6  ลักษณะทำงพฤกษศำสตร์ของผักกำดฮ่องเต ้
 
ชื่อไทย  ผักกาดฮ่องเต ้
ชื่อวิทยาศาสตร ์ Brassica  chinensis  var. chinensis 
ตระกูล  Brasicaceae  (Crusiferae-Mustard family)   
ชื่อภาษาอังกฤษ  Pakchoi 
ถิ่นก าเนิด ประเทศจีน ญีปุ่่น และเอเชียกลาง 
 
 ผักกาดฮ่องเต้เป็นพืช 2 ฤด ู  และปลูกเป็นพืชฤดูเดียว    ใช้บริโภคในส่วนของใบและกา้นใบ  
ลักษณะก้านใบมีสีเขียวอ่อน  ลักษณะแบน ส่วนโคนก้านใบจะขยายกว้างมากและหนา  เนื้อกรอบ  
ปลายใบมน ไม่ห่อหัว   (จิรวัฒน์, 2552) 
 
 ผักกาดฮ่องเต้เป็นผักที่สามารถขึ้นได้ในดนิแทบทุกชนดิแต่จะเจริญได้ดีที่สุดในสภาพดินร่วน
ปนทรายที่มีความอุดมสมบรูณ์ มีอินทรียวัตถุสูง มีความเป็นกรดเป็นด่าง(pH)ของดินอยู่ระหว่าง    
6.0-6.8 และความชื้นในดินสูงสม่ าเสมอ แสงแดดเต็มที ่ อุณหภูมิที่เหมาะสมอยู่ในชว่ง 20–25 องศา
เซลเซียส  ถึงแม้ผักกาดฮ่องเต้จะทนต่ออุณหภูมิสูงได้ดแีต่ก็ไม่ทนต่อความแห้งแล้ง เนื่องจากเป็นพืช
อายุสั้น  และเจริญเติบโตเร็ว อายุตั้งแต่หว่านหรือหยอดเมล็ดจนถึงเก็บเกี่ยวประมาณ 35-45 วัน 
(จิรวัฒน์, 2552) 
 
 การปลูกและดแูลรักษา  มีการปลูกแบบเพาะกล้าลงในถาดหลุม เมื่อตน้กล้ามีอายุ 15-20 วัน 
จึงย้ายปลกูในแปลงปลูก   โดยใช้ระยะปลูก 20 x 25 เซนติเมตร  ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20–11–11 ในอัตรา   
30–50 กิโลกรัมต่อไร่ และปุย๋ยูเรยีหรือแอมโมเนียมไนเตรทในอัตรา 20–30 กิโลกรัมต่อไร่  การให้น้ า
ควรให้อย่างพอเพียงและสม่ าเสมอ การพรวนดินควรท าพร้อมๆ กับการก าจัดวชัพืชและการใส่ปุ๋ย     
(จิรวัฒน์, 2552) 
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2.7  ลักษณะทำงพฤกษศำสตร์ของผักกำดขำวปล ี
 
ชื่อไทย  ผักกาดขาวปล ี
ชื่อวิทยาศาสตร ์ Brassica  pekinensis  Lour 
ตระกูล  Crusiferae   
ชื่อภาษาอังกฤษ  Chinese Cabbage  
ถิ่นก าเนิด ทวีปเอเชยีตะวันออกเฉยีงใต้   
 
 ผักกาดขาวปลเีป็นผักที่มีอายปุีเดียว ใช้บริโภคในส่วนของใบและก้านใบ ใบมีขนาดใหญ่
ซ้อนกันหลายใบ และห่อเปน็ปลียาวหรอือาจห่อหลวมๆ ขึ้นอยู่กับพันธ์ุ ใบมีสีขาวถึงเขียวอ่อน ก้าน
ใบกว้างและแบน พันธุ์ผักกาดขาวปลีที่นิยมปลูกในประเทศไทยมีอยู่ 3 พวกใหญ่ๆ คือ พันธุ์เข้าปลียาว 
พันธุ์เข้าปลีกลมแน่น และพันธุ์เข้าปลีหลวม หรือไม่ห่อปล ี (จิรวัฒน์, 2552) 
 
 ผักกาดขาวปลเีป็นผักที่สามารถข้ึนได้ในดินแทบทุกชนดิ แต่จะเจรญิได้ดีที่สุดในสภาพดิน
ร่วนปนทรายที่มีความอุดมสมบูรณ์ มีอินทรียวัตถุสูง มคีวามเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดินอยู่ระหว่าง 
6.0–6.8  และความชื้นในดนิสูงพอสมควร สามารถระบายน้ าได้ดี และควรได้รับแสงแดดอย่างเตม็ที่
ตลอดวัน   อณุหภูมิที่เหมาะสมอยู่ในช่วง 20-25  องศาเซลเซียส  (จิรวัฒน์, 2552)   
 
 การปลูกและดแูลรักษา   มีการปลูกแบบหว่านบนแปลงปลูกโดยตรง โดยหว่านเมลด็พันธุ์ลง
บนผิวแปลง จากนั้นใช้ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมักหวา่นทับลงไป  คลุมด้วยหญ้าหรือฟางแห้งสะอาดบางๆ 
อีกชั้นหนึ่ง หลังจากต้นกล้างอกและมีใบจริง 1-2 ใบ ให้เริ่มท าการถอนแยก โดยเลือกถอนต้นที่
อ่อนแอ ไม่สมบูรณ์ออก พร้อมกับจัดระยะปลูกระหว่างตน้และระหว่างแถวประมาณ 40 x 40 ซม.  ใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 20–11–11 ในอัตรา  80–150  กิโลกรัมต่อไร่ โดยแบ่งใส่ 2 ครั้ง  ครั้งแรกใส่เป็นรองพื้น 
หรือรองก้นหลุมปรมิาณครึ่งหนึ่ง  ครั้งท่ีสองใส่เมื่อผักกาดขาวปลีมอีายุ 20 วัน โดยโรยข้างต้นและรด
น้ า  (จิรวัฒน์, 2552) 
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2.8  ลักษณะทำงพฤกษศำสตร์ของผักสลดั 
 
ชื่อไทย  ผักสลัด 
ชื่อวิทยาศาสตร ์  Lactuca  sativa L. 
ตระกูล  Compositae 
ชื่อภาษาอังกฤษ   Lettuce 
ถิ่นก าเนิด ทวีปยุโรป  
 
 ผักสลัดเป็นพืชฤดูเดียว  มลี าต้นอวบสั้น และช่วงข้อถี่ ใบเจริญจากข้อเป็นกลุ่ม มีลักษณะ
รูปร่างและสีสันแตกต่างกันข้ึนอยู่กับสายพันธ์ุ เช่น ใบกลม ใบรี ใบเรียบ หรือมีหยัก หรือบิดงอ บาง
พันธุอ์าจมีใบหนาแข็ง และบางพันธุ์อาจมีใบอ่อนนิ่ม  มีสีเขียวอ่อนจนถึงสีเขยีวเข้ม สีแดง และสี
น้ าตาล  เป็นตน้  บางพันธุม์สีีเดียว แต่บางพันธุ์อาจจะมหีลายสี   (จิรวัฒน์, 2552) 
 
 ผักสลัดสามารถเจริญเติบโตได้ดีในดินแทบทุกชนิด แต่สามารถปลูกได้ดีในดินรว่นซ่ึงมีการ
ระบายน้ าและถ่ายเทอากาศได้ดี ความเปน็กรดเป็นด่างของดินอยู่ระหว่าง 6.0–7.0 ความชื้นในดิน
พอสมควร พื้นที่ควรให้ได้รับแสงแดดตลอดวัน  ผักสลัดต้องการสภาพอากาศเย็น  อุณหภูมิที่
เหมาะสมอยู่ระหว่าง 10–24 องศาเซลเซียส หากปลูกในสภาพอุณหภูมิสงูเกินไปจะท าให้ผักสลัด มีรส
ขมและแทงชอ่ดอกเร็ว อายุตั้งแต่ปลูกจนกระทั่งเก็บเกี่ยวประมาณ 40-50 วัน ทั้งนีข้ึ้นอยู่กับสายพันธุ ์ 
(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2549) 
 
 การปลูกและการดูแลรักษา  มีการปลูกแบบย้ายกล้า  โดยเพาะในกระบะเพาะ แลว้ย้ายปลูก
เมื่อต้นกล้ามีอายุ 25–30 วัน หรือมีใบจริง 3–4 ใบ  โดยใช้ระยะระหว่างปลูก 40 x 40  เซนติเมตร  คลุม
โคนต้นด้วยฟางหรือหญ้าแห้ง หลังย้ายปลูก 7 วัน  ใส่ปุย๋สูตร 46-0-0 หรือผสมปุ๋ยสูตร 15-15-15 อย่าง
ละครึ่งในอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ พร้อมก าจัดวัชพืช หลงัปลูก 20-25 วัน ใส่ปุย๋สูตร 13-13-21 พร้อม
ก าจัดวัชพืช หลังปลูก 20-25 วัน ใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 พร้อมก าจัดวัชพืช (กรมสง่เสริมการเกษตร, 
2549) 
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2.9   กำรใช้สำรอินทรีย์ปลูกพืชระบบไอโดรโปนิกส ์
 
 

 มีการศึกษาการใช้สารอินทรีย์ชนิดต่างๆ ในการปลกูพืชโดยไม่ใชด้ินและพบว่าสารอินทรีย์
ใช้ได้ผลดีกับพืชที่ต้องการธาตุอาหารน้อย หรือพืชที่ทนทานต่อการขาดความสมดุลของสารละลาย
ธาตุอาหาร 
 
 

 Douglas (1985) รายงานว่ามีธาตุอาหารอินทรีย์ที่ใช้ไดผ้ลดีกับการปลูกพืชไม่ใช้ดนิ 2 สูตร 
คือ สูตรที่ 1 ประกอบด้วย เลอืด  กระดูกปน่  เศษปลา ขี้เถ้า  ปุ๋ยคอก  ดีเกลือ  และปูน  ส่วนสูตรท่ี  2  
ประกอบดว้ย กีบและเขาสัตว์ป่น  กระดูกป่น  ผงชอล์ก  ผงแมกนีเซียม  ขี้เถ้าไม้  Oilcake  และ เศษ
สนิมจากตะปู  โดยทั้ง  2 สตูร  เตรียมโดยเอาวัสดุใส่กระสอบ และแช่ในถังน้ า  เปน็เวลา  1  สัปดาห์  
แล้วจึงเอาสารละลายมาใช้กบัพืช  สารละลายจะต้องเปลี่ยนทุกเดือน 
 
 

 El Shinnawy et al (1999)  ใช้ปุ๋ยคอกเป็นแหล่งธาตุอาหารของสลัดในการปลูกแบบ NFT  ปุ๋ย
คอกที่ใช้ในการเปรียบเทียบ  คือ  มูลไก ่ มลูนกพิราบ และมูลกระบือ  โดยเปรียบเทียบกับสูตรอาหาร
มาตรฐานอนนิทรีย์  ปรับค่า E.C. ให้อยู่ระหว่าง  1.8-2.0 ms/cm  และ pH ระหว่าง   5.5 – 6.5  การ
เตรียมสารละลายปุ๋ยคอกท าโดยใช้มูลสัตว ์  1  กิโลกรัม  ละลายน้ ากลัน่  4  ลิตร  และเขย่า  15 นาที 
หมักทิ้งไว้ 2 วัน หลังจากนั้นจึงกรองเก็บไว้เป็น Stock A ใช้กรดซิตรกิในการปรับค่า  pH  ส่วนสูตร
อาหารอนินทรีย์ปรับโดยใชก้รดไนตริกและฟอสฟอริก  เปลี่ยนสารละลายทุกสัปดาห์   ผลการทดลอง
พบว่าผักสลัดให้ผลผลิตสูงที่สุดเมื่อใช้สารอนินทรีย์   รองลงมาคือการใช้มูลไก ่
 
 

 มีการทดลองใช้น้ าทิ้งมาใชใ้นการปลูกเยอร์บีร่าและมะเขือเทศ เปรียบเทียบกับการใช้
สารละลายอนินทรีย์มาตรฐาน ผลการทดลองพบว่า น้ าทิ้งมีธาตุอาหารไม่สมดุลกัน จึงท าให้ผลผลิต
ทั้งสองชนิดมีปริมาณต่ า อย่างไรก็ตามมีแนวโน้มว่า ถ้าปรับปรุงน้ าทิ้งโดยเติมปุย๋อนินทรีย์บางชนิดลง
ไปน้ าทิ้ง  จะสามารถปลูกต้นพืชโดยไมใ่ช้ดินได ้
 
 

 สุรชัย (2546) ได้ท าการทดลองน าน้ าสกัดชีวภาพจากพืชและปลา มาใช้ร่วมกับการปลูก
ผักกาดกวางตุง้ พริกยักษ์  และผักกาดหอมในระบบไฮโดรโปนิกส์  ผลการศึกษาพบว่า การใช้น้ าสกัด
ชีวภาพจากพืชและปลาในอัตราส่วน 1:1000 ท าให้พืชมกีารเจริญเติบโตและการดูดดงึธาตุอาหารมาก
ที่สุด    
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 ผลการศึกษาโดยทั่วไปพบว่า  การใช้น้ าสกัดชีวภาพเพียงอย่างเดยีว  ท าให้ผลผลิตต่ ากว่าการ
ใช้สารอนินทรีย์ ที่เป็นเชน่นี้เพราะมักใชส้ารอินทรีย์เพยีงชนิดเดียว  ท าให้ได้ธาตุอาหารไม่ครบตามที่
พืชต้องการ  ดังนั้นการปลูกพืชโดยไม่ใชด้ินโดยใช้ปุ๋ยอินทรีย์นั้น  ควรเติมสารละลายโดยใชว้ัตถุดิบ  
4-5 ชนิด  ที่สามารถหาได้ในท้องถ่ิน  เช่น เลือด กระดูกสัตว์ ปูน เศษปลา สาหร่ายทะเล ปุ๋ยคอก  ผสม
กันในสัดส่วนต่างๆเพื่อให้ธาตุอาหารสมดุล 
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บทที่ 3 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 

3.1  อุปกรณ ์
 
 

1. เมล็ดพันธุ์  ผักคะน้า  ผักกวางตุ้ง  ผักฮ่องเต้  ผักกาดขาวปลี  ผักสลัดกรีนโอ๊ค   
     ผักสลัดเรดโอ๊ค  ผักสลัดบัตเตอร์เฮด 
 
2. วัสดุเพาะ  คือ เพอร์ไลท์ 
 
3. ถ้วยปลูกขนาด  1  นิว้ 
 
4. ชุดปลูกระบบ  NFT 
 
5. ถังใส่สารละลายธาตุอาหาร 
 
6. สารละลายธาตุอาหารมาตรฐานอนินทรีย์ ( Stock A  และ Stock B) 
 
7. มอเตอร์น้ า 
 
8. ชุดให้น้ าสปริงเกอร ์
 
9. เครื่องชั่งสาร 
 
10. เครื่องวัด CF  และเครื่องวัด  pH 
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11. กระบอกตวงสาร 
 
12. ตะกร้าพลาสติก 

 
13. น้ าสกัดชีวภาพชนิดต่าง ๆ   
 
 - น้ าสกัดชวีภาพจากปุ๋ยคอก 
 - น้ าสกัดชวีภาพจากมูลค้างคาว 
 - น้ าสกัดชวีภาพจากนมสด 
 - น้ าสกัดชวีภาพจากพืช 
 - น้ าสกัดชวีภาพจากโบกาฉ ิ
 - น้ าสกัดชวีภาพจากดินระเบดิ 
 
14. อุปกรณ์ส าหรับวัดการเจริญเติบโต 
 
 -  ไม้บรรทัด 
 -   เครื่องช่ัง 2 ต าแหน่ง    
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3.2  วิธีกำร 
  

1. การเตรียมสารละลายธาตุอาหาร 
 

 การเตรียมสารละลายธาตุอาหาร  เพื่อใช้ส าหรับปลูกพืชอาจจะท าให้รวดเรว็โดยการเตรียม
น้ ายาสต็อก (stock solution)  ของเกลือทุกชนิดไว้ล่วงหน้า  
 

Stock A 
1.1 น้ า    10  ลิตร 
1.2 HNO3   62 %   0.500  ลิตร 
1.3 KH2 PO4   1.500  ลิตร 
1.4 MgSO4   1.900  กิโลกรัม 
1.5 KNO3   3.700  กิโลกรัม 
1.6 NH4 SO4   1.75  กิโลกรัม 
1.7 จุลธาตุ 

1.7.1  (NH4 ) 2 MoO4 0.5  กรัม 
1.7.2  H2 BO4  15  กรัม 
1.7.3  MnSO4 4H2O 34  กรัม 
1.7.4  ZnSO4 7H2O 10  กรัม 
1.7.5  Cu SO4 5 H2O 2.5  กรัม 
  

ปรับปริมาตรน้ าให้ได้  25  ลิตร  คนสารละลายให้เข้ากนั 
 

Stock B 
1.1 น้ า    10  ลิตร 
1.2 HNO3   62 %   15  มิลลิลิตร 

1.3 Ca (NO2)34H2O  5.90  กิโลกรัม 

1.4 Fe-EDTA   200  กรัม 
 

ปรับปริมาตรน้ าให้ได้  25  ลิตร  คนสารละลายให้เข้ากนั 
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2. การเตรียมน้ าสกัดชีวภาพ 

 
2.1  การเตรียมน้ าสกัดชีวภาพปุ๋ยคอก 
 
ส่วนผสม 
2.1  ปุ๋ยคอก   30  กิโลกรัม 
2.2  กากน้ าตาล    10  กิโลกรัม 
2.3  หัวเชื้อจุลนิทรีย ์  10  ลิตร 
2.4  น้ า    40  ลิตร 

 
วิธีท า 
1. น าส่วนผสมท้ังหมดมาคลุกเคล้าให้เข้ากัน 
2. หมักในภาชนะที่มีฝาปิดทิ้งไว้  เป็นเวลา  30-45 วัน 
3. ได้น้ าสกัดชีวภาพมีสีน้ าตาลเข้ม  มีกลิ่นหอมคล้ายซีอิ๊ว 

 
2.2  การเตรียมน้ าสกัดชีวภาพมูลค้างคาว 

 

ส่วนผสม 
1. มูลค้างคาว   30  กิโลกรัม 
2. กากน้ าตาล   10  กิโลกรัม 
3. หัวเชื้อจุลินทรีย์  10  ลิตร 
4. น้ า    40  ลิตร 

 

วิธีท า 
1. น าส่วนผสมท้ังหมดมาคลุกเคล้าให้เข้ากัน 
2. หมักในภาชนะที่มีฝาปิด  ทิง้ไว้เป็นเวลา  30-45  วัน 
3. ได้น้ าสกัดชวีภาพมีสีน้ าตาลเข้ม  มีกลิ่นหอมคล้ายซีอิ๊ว 
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2.3  การเตรียมน้ าสกัดชีวภาพนมสด 
 

ส่วนผสม 
1. นมสด   30  กิโลกรัม 
2. กากน้ าตาล   5  กิโลกรัม 
3. หัวเชื้อจุลินทรีย์  10  ลิตร 
4. น้ า    40  ลิตร 

 

วิธีท า 
1. น าส่วนผสมท้ังหมดเทผสมกัน 
2. หมักในภาชนะที่มีฝาปิดทิ้งไว้  เป็นเวลา  30-45  วัน 
3. จะได้น้ าสกัดชีวภาพที่มีสนี้ าตาลเข้ม  มีกลิ่นหอมของนม 

 

2.4  การเตรียมน้ าสกัดชีวภาพพืช 
 

ส่วนผสม 
 1. เศษผัก   30  กิโลกรัม 
 2. กากน้ าตาล   5  กิโลกรัม 
 3. หัวเชื้อจุลินทรีย์  10  ลิตร 
 4. น้ า    40  ลิตร 
 

วิธีท า 
1. น าส่วนผสมทั้งหมดคลุกเคล้าให้เข้ากัน 
2. หมักในภาชนะปิดฝาให้สนทิ  เป็นเวลา  30-45  วัน 
3. ได้น้ าสกัดชวีภาพสีน้ าตาล  มีกลิ่นหอมเปรี้ยว 
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2.5  การเตรียมน้ าสกัดชีวภาพโบกาฉ ิ
 
 

 ส่วนผสม 
 1. เปลือกหอยป่น  200  กรัม 
 2. กระดองปูปน่   200  กรัม 
 3. กระดูกป่น   200  กรัม 
 4. แกลบเผา   200  กรัม 
 5. ปลาป่น   6  กิโลกรัม 
 6. กากถั่ว   6  กิโลกรัม 
 7. ร าละเอียด   20  กิโลกรัม 
 8. หัวเชื้อจุลินทรีย์  10  ลิตร 
 9. กากน้ าตาล   10  ลิตร 
 10. น้ าสะอาด   10  ลิตร 

 

วิธีท า 
1.   ผสมส่วนผสมในรายการ 1-7 เข้าด้วยกนั 
2.   น าส่วนผสมมาหมักในภาชนะและเติมหัวเชื้อจุลินทรีย์  กากน้ าตาล  และน้ าสะอาด   หมัก

ในภาชนะ ปิดฝาให้สนิท  เปน็เวลา  30-45  วัน 
3.   ได้น้ าสกัดชีวภาพสีน้ าตาล  มีกลิ่นหอมเปรี้ยว 
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2.6   การเตรียมน้ าสกัดชีวภาพดินระเบิด 
 
 

ส่วนผสม 
1. หัวเชื้อปุย๋หมัก  พด.1  1  ถุง 
2. ร าละเอียด   1  กิโลกรัม 
3. น้ าตาลทรายแดง  1  กิโลกรัม 
4. น้ า    1-2  แก้ว 
5. ผ้าฝ้าย   1  ผืน 

 
 วิธีท า 
 1. น าหัวเชื้อปุย๋หมักมาคลุกเคล้ากับร าละเอียด และน้ าตาลทรายแดง  2 ช้อนโต๊ะ  และเติมน้ า
ประมาณ 1-2 แก้ว  ให้ได้ความชื้นพอหมาดๆ  แล้วใช้ผ้าฝ้ายห่อไว ้
 2. ในเวลา 2-3 วัน  จะเป็นก้อนแข็ง  เชื้อราเดิมเต็มก้อน 
 3. ผสมน้ า 20  กิโลกรัม  กับน้ าตาลทรายแดง  1  กิโลกรัม 
 4. น าจุลินทรยี์ที่เพาะเลี้ยงครบ 2-3 วัน  ไปเลี้ยงในน้ าที่ผสมแล้ว  หมักต่อไป  2-3  วัน  
สามารถน าไปใช้ได ้
 

3. การเตรียมตน้กล้า 
  
 เพาะต้นกล้าผักคะน้า  ผักกวางตุ้ง  ผักฮ่องเต้  ผักกาดขาวปลี  ผักสลัดกรีนโอ๊ค  ผกัสลัดเรด
โอ๊ค  และผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ใส่ถ้วยพลาสติกที่ใส่วสัดุปลูกเพอร์ไลท์  โดยหยอดใส่ถ้วยปลูกถ้วยละ 
3 เมล็ด  ลึกประมาณ 1 เซนติเมตร  รดน้ าทุกถ้วยปลูกให้ชุ่ม  แล้วน าถ้วยไปแช่ในน้ าให้ท่วมก้นถ้วย
พลาสติกประมาณ 3 – 5 ประมาณ  14  วัน  เมื่อต้นกล้างอก แล้วจึงย้ายลงรางปลูก 
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3.3  กำรทดลอง 
 
 การศึกษาครั้งนี้มีทั้งหมด 3 การทดลอง  คือ 
 

1. ศึกษาการเจริญเติบโตของพืชโดยใช้น้ าสกัดชีวภาพแต่ละชนิดเปรยีบเทียบกับการใช้ 
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย ์

 
2. ศึกษาการเจริญเติบโตของพืชโดยใชน้้ าสกัดชีวภาพหลายชนิดเปรียบเทียบกับการใช ้

สารละลายมาตรฐานอนินทรีย ์
 

3. ศึกษาการเจริญเติบโตของพืชโดยใช้น้ าสกัดชีวภาพรว่มกับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์  
เปรียบเทียบกบัการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพยีงอย่างเดียว 
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1.  ศึกษำกำรเจริญเติบโตของพืชโดยใช้น  ำสกัดชีวภำพแต่ละชนิดเปรียบเทียบกับกำรใช้
สำรละลำยมำตรฐำนอนินทรีย์ 

 
 1.1  แผนการทดลอง 
 
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์   Completely  Randomized  Design  (CRD)  

จ านวน  7  ทรีทเมนท์  ทรีทเมนทล์ะ 4   ซ้ า   ดังนี ้
 
 

1. สูตรสารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์  (control) ( Stock A+ Stock B  
อัตราส่วน 1 : 1) 

 2. น้ าสกัดชีวภาพจากปุ๋ยคอก  + Stock B    อัตราส่วน     1 : 1 
 3. น้ าสกัดชีวภาพจากมูลค้างคาว  + Stock B    อัตราส่วน     1 : 1 
 4. น้ าสกัดชีวภาพจากนมสด  + Stock B    อัตราส่วน     1 : 1 
 5. น้ าสกัดชีวภาพจากพืช   + Stock B   อัตราส่วน     1 : 1 
 6. น้ าสกัดชีวภาพจากโบกาฉ ิ + Stock B    อัตราส่วน     1 : 1 
 7. น้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบิด  + Stock B    อัตราส่วน     1 : 1 

 
  1.2  ข้ันตอนการทดลอง 
 

1. น า  Stock A , Stock B  และน้ าสกดัชวีภาพ  เติมลงในถังผสม  ตามสูตรท่ีระบุไว้
ในแต่ละทรีทเมนท์ 
 

2. น าสารละลายธาตุอาหารที่เตรียมไว้  ใส่ลงในถังเก็บสารละลายให้ธาตุอาหารพืช 
ตามที่ระบุไวใ้นแต่ละทรีทเมนท์ ปรับความเข้มข้นของสารละลายในถังให้มีค่า  CF=20   และปรับค่า  
pH  ให้อยูใ่นช่วง  6.0 – 7.0  ตลอดการทดลอง   

 
3. ย้ายต้นกล้าที่เพาะไว้ใส่ในรางปลูก  ตามที่ระบุไวใ้นแต่ละทรีทเมนท์  จากนั้นท า

การดูแลรักษาจนกระทั่งถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต 
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1.3 พืชที่ใช้ทดลองประกอบด้วย 
 
1. ผักคะน้า 
2. ผักกวางตุ้ง 
3. ผักฮ่องเต ้
4. ผักกาดขาวปล ี
5. ผักสลัดกรีนโอ๊ค 
6. ผักสลัดเรดโอ๊ค 
7. ผักสลัดบัตเตอร์เฮด 
 
1.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล ในระยะเก็บเกี่ยว   โดยเก็บข้อมูลต่างๆ  ดงันี้ 
 
1. น้ าหนักสด 
2. ความสูงต้น 
3. ความกว้างทรงพุ่ม 
4. จ านวนใบ 
5. ความยาวราก 
 
1.5 การวิเคราะห์ข้อมูล ท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of  Variance) 

ได้แก่ น้ าหนักสด ความสงู ความกว้างทรงพุ่ม จ านวนใบ ความยาวราก ตามแผนการทดลองแบบ 
CRD และเปรยีบเทียบความแตกต่างของคา่เฉลี่ยโดยวิธี DMRT (Duncan’s new multiple range  test) 
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 2. ศึกษำกำรเจริญเติบโตของพืชโดยใชน้  ำสกัดชีวภำพหลำยชนดิ  เปรียบเทียบกับกำรใช้
สำรละลำยมำตรฐำนอนินทรีย์ 
 
 

  2.1  แผนการทดลอง 
 
 

 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์  Completely  Randomized  Design  (CRD)  ม ี
8  ทรีทเมนท์   ทรีทเมนท์ละ  4  ซ้ า  ดังนี ้
 

  1. สูตรสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ ประกอบด้วย  Stock A  +  Stock  B อัตราส่วน 
1:1 (control) 
  2. น้ าสกัดชวีภาพทุกชนิด คือ น้ าสกัดชวีภาพมูลสัตว์ + น้ าสกัดชวีภาพดินระเบิด + 
น้ าสกัดชีวภาพพืช + น้ าสกัดชีวภาพโบกาฉิ + น้ าสกัดชีวภาพมูลค้างคาว + น้ าสกัดชีวภาพนมสด  
อัตราส่วน  1:1:1:1:1:1 โดยปริมาตร แล้วน าไปรวมกับ Stock B  ในอัตราส่วน 1 : 1  (complete)  
  3. น้ าสกัดชีวภาพทุกชนิด  ยกเว้นน้ าสกัดชีภาพนมสด อัตราส่วน 1:1:1:1:1 โดย
ปริมาตร แล้วน าไปรวมกับ Stock B  ในอัตราส่วน 1 : 1   (- นมสด) 
  4. น้ าสกัดชีวภาพทุกชนิด  ยกเว้นน้ าสกดัชีวภาพมูลค้างคาว อัตราส่วน 1:1:1:1:1 
โดยปริมาตรแล้วน าไปรวมกบั Stock B  ในอัตราส่วน 1 : 1  (- มูลค้างคาว)  
  5. น้ าสกัดชีวภาพทุกชนิด  ยกเว้นน้ าสกัดชีวภาพโบกาฉ ิ  อัตราส่วน 1:1:1:1:1  โดย
ปริมาตร   แล้วน าไปรวมกับ Stock B  ในอัตราส่วน 1 : 1  (- โบกาฉิ)   
  6. น้ าสกัดชีวภาพทุกชนิด  ยกเว้นน้ าสกัดชีวภาพพืช อัตราส่วน 1:1:1:1:1 โดย
ปริมาตร  แล้วน าไปรวมกับ Stock B  ในอัตราส่วน 1 : 1  (- พืช)    
  7. น้ าสกัดชีวภาพทุกชนิด  ยกเว้นน้ าสกดัชีวภาพดินระเบิด อัตราส่วน  1:1:1:1:1  
โดยปริมาตร แล้วน าไปรวมกับ  Stock B  ในอัตราส่วน 1 : 1    (- ดินระเบิด)  
  8.  น้ าสกัดชวีภาพทกุชนิด  ยกเว้นน้ าสกัดชีวภาพมูลสัตว์   อัตราส่วน  1:1:1:1:1  
โดยปริมาตร แล้วน าไปรวมกับ  Stock B  ในอัตราส่วน 1 : 1   ( -มูลสัตว์)     
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  2.2  ข้ันตอนการทดลอง 
 

1. น า  Stock A , Stock B  และน้ าสกดัชวีภาพ  เติมลงในถังผสม  ตามสูตรที่ระบุไว้
ในแต่ละทรีทเมนท์  

 
2. น าสารละลายธาตุอาหารที่เตรียมไว้ ใสล่งในถังสารละลายให้ธาตุอาหารพืช ตามที่

ระบุไว้ในแต่ละทรีทเมนท์   ปรับความเข้มข้นของสารละลายในถังให้มคี่า  CF=20   และปรับค่า  pH  
ให้อยูใ่นช่วง  6.0 – 7.0  ตลอดการทดลอง   
 

3. ย้ายต้นกล้าที่เพาะไว้ใส่ในรางปลูก  ตามที่ระบุไวใ้นแต่ละทรีทเมนท์  จากนั้นท า
การดูแลรักษาจนกระทั่งถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต 

 
2.3 พืชที่ใช้ทดลองประกอบด้วย 
 
1. ผักคะน้า 
2. ผักกวางตุ้ง 
3. ผักฮ่องเต ้
4. ผักกาดขาวปล ี
5. ผักสลัดกรีนโอ๊ค 
6. ผักสลัดเรดโอ๊ค 
7. ผักสลัดบัตเตอร์เฮด 

 
 

2.4  การเก็บรวบรวมข้อมูลในระยะเก็บเกีย่ว   โดยเก็บข้อมูลต่าง ๆ ดังนี้ 
 

1. น้ าหนักสด 
2. ความสูงต้น 
3. ความกว้างทรงพุ่ม 
4. จ านวนใบ 
5. ความยาวราก 
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2.5  การวิเคราะห์ข้อมูล ท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of  Variance) 
ได้แก่ น้ าหนักสด ความสงู ความกว้างทรงพุ่ม จ านวนใบ ความยาวราก ตามแผนการทดลองแบบ 
CRD และเปรยีบเทียบความแตกต่างของคา่เฉลี่ยโดยวิธี DMRT (Duncan’s new multiple range  test) 
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3.  ศึกษำกำรเจริญเติบโตของพืชโดยใช้น  ำสกัดชีวภำพรว่มกับสำรละลำยมำตรฐำนอนินทรีย์  
เปรียบเทียบกับกำรใช้สำรละลำยมำตรฐำนอนินทรีย์เพยีงอย่ำงเดียว 

 

  3.1  แผนการทดลอง 
 

 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์  Completely  Randomized  Design (CRD)  มี  
7  ทรีทเมนท์   ทรีทเมนท์ละ   4  ซ้ า  ดังนี ้
 

 1. สูตรสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ (control)(Stock A+Stock B อัตราส่วน 1:1)   
 2. น้ าสกัดชีวภาพจากปุ๋ยคอก  + Stock A + Stock B   อัตราส่วน     1: 1 : 2 
 3. น้ าสกัดชีวภาพจากมูลค้างคาว  + Stock A + Stock B   อัตราส่วน     1: 1 : 2 
 4. น้ าสกัดชีวภาพจากนมสด  + Stock A +  Stock B   อัตราส่วน     1: 1 : 2 
 5. น้ าสกัดชีวภาพจากพืช   + Stock A + Stock B  อัตราส่วน     1: 1 : 2 
 6. น้ าสกัดชีวภาพจากโบกาฉ ิ + Stock A + Stock B   อัตราส่วน     1: 1 : 2 
 7. น้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบิด + Stock A + Stock B   อัตราส่วน     1: 1 : 2 

 

  3.2  ข้ันตอนการทดลอง 
 
 

1. น า  Stock A , Stock B  และน้ าสกดัชวีภาพ  เติมลงในถังผสม  ตามสูตรที่ระบุไว้
ในแต่ละทรีทเมนท์  
 

2. น าสารละลายธาตุอาหารที่เตรียมไว้  ใส่ลงในถังเก็บสารละลาย ตามที่ระบุไวใ้น
แต่ละทรีทเมนท์  ปรับความเข้มข้นของสารละลายในถังให้มีค่า  CF=20   และปรับค่า  pH  ให้อยู่
ในช่วง  6.0 – 7.0  ตลอดการทดลอง   
 

3. ย้ายต้นกล้าที่เพาะไว้ใส่ในรางปลูก  ตามที่ระบุไวใ้นแต่ละทรีทเมนท์  จากนั้นท า
การดูแลรักษาจนกระทั่งถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต 
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3.3. พืชที่ใช้ทดลองประกอบด้วย 
 

1. ผักคะน้า 
2. ผักกวางตุ้ง 
3. ผักฮ่องเต ้
4. ผักกาดขาวปล ี
5. ผักสลัดกรีนโอ๊ค 
6. ผักสลัดเรดโอ๊ค 
7. ผักสลัดบัตเตอร์เฮด 
 
3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูลในระยะเก็บเกีย่ว  โดยเก็บข้อมูลต่างๆ  ดังนี้ 
 
1. น้ าหนักสด 
2. ความสูงต้น 
3. ความกว้างทรงพุ่ม 
4. จ านวนใบ 
5. ความยาวราก 
 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล  ท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of  Variance) 

ได้แก่ น้ าหนักสด ความสงู ความกว้างทรงพุ่ม จ านวนใบ ความยาวราก ตามแผนการทดลองแบบ 
CRD และเปรยีบเทียบความแตกต่างของคา่เฉลี่ยโดยวิธี DMRT (Duncan’s new multiple range  test) 
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3.4  สถำนที่และระยะเวลำที่ท ำกำรทดลอง 
 
 สถานที่ท าการทดลอง :  คณะเทคโนโลยีการเกษตร 
     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
     ต าบลประชาธิปัตย์     อ าเภอธัญบุรี 
     จังหวดัปทุมธานี 
 เริ่มท าการทดลอง : เดือนตุลาคม  พ.ศ.  2551 
 สิ้นสดุการทดลอง : เดือนกันยายน  พ.ศ. 2552 
 รวมระยะเวลาท าการทดลอง   : 2  ปี 
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บทที่  4 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

 

4.1  ศึกษาการเจริญเติบโตของพืชโดยใช้น ้าสกัดชีวภาพแต่ละชนิด เปรยีบเทียบกับการใช้สารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์ 
 

 ปริมาณธาตุอาหารของสารละลายในแต่ละทรีทเมนท์  ในการทดลองที่   1  จ านวน   
7  ทรีทเมนท์  มีดังนี้  
 
ตารางที่ 9   ปริมาณธาตุอาหารของสารละลายในแต่ละทรีทเมนท์  ในการทดลองที่  1  
 

สิ่งทดลอง Total N 
(mg/l) 

Total P2O5 

(mg/l) 

Total K2O 

(mg/l) 
สารละลายมาตรฐาน 
อนินทรีย ์

101.5 206.2 460.7 

มูลสัตว์      + Stock B 84.0 183.3 631.8 
มูลค้างคาว + Stock B 14.0 129.9 416.4 
นมสด       + Stock B 35.0 160.4 564.6 
พืช            + Stock B 21.0 167.9 477.4 
โบกาฉ ิ     + Stock B 21.0 183.3 512.3 
ดินระเบิด  + Stock B 14.0 99.2 448.9 
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 ผลการทดลองเป็นค่าน้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม จ านวนใบ และความยาวราก
ของผักชนิดต่างๆ  แสดงในตารางท่ี    10 - 16 
 

4.1.1 ผักคะน้า 
 

  1. น้ าหนักสด 
 

  ผักคะน้าที่ปลกูโดยใช้น้ าสกดัชีวภาพชนดิต่างๆ  มีน้ าหนักสดแตกตา่งกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ   โดยผักคะน้าที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียงอย่างเดียว  มีน้ าหนักสด
เฉลี่ยเมื่ออายุ  45  วันสูงสุด  (31.58 กรมั)  รองลงมาคือ สิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากพืช  นมสด 
และดินระเบิด (25.39, 23.95 และ 22.41 กรัม ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกดัชีวภาพจากมลู
ค้างคาวมีน้ าหนักสดต่ าสุด ( 12.00 กรัม)   
 
  2. ความสูงของต้น 
 
  ผักคะน้าที่ปลกูโดยใช้น้ าสกดัชีวภาพชนดิต่างๆ มีความสูงเฉลี่ยแตกต่างกนัอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยผักคะน้าที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรยี์เพียงอย่างเดียวมีความสูงเฉลี่ย
เมื่ออายุ 45 วันสูงสุด (23.61 ซม.)  รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากนมสด  พืช ดิน
ระเบิด และมลูสัตว์ (17.30, 16.48, 15.55  และ 15.40 ซม.  ตามล าดับ) ส่วนสิ่งทดลองท่ีใช้น้ าสกัด
ชีวภาพจากโบกาฉิมีความสูงเฉลี่ยต่ าสุด  (13.89  ซม.) 
 
  3. ความกว้างทรงพุ่ม 
 
  ท าการวัดขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางทรงพุ่มผักคะน้าในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) 
พบว่าความกวา้งทรงพุ่มมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักคะน้าทีไ่ด้รับสารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์เพียงอยา่งเดียวมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางทรงพุ่มเฉลี่ยสูงสุด (17.15 ซม.) รองลงมา
คือส่ิงทดลองที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพจากพืช นมสด และดินระเบิด (14.95, 13.94  และ 13.82 ซม. 
ตามล าดับ)  ส่วนการใช้น้ าสกัดชีวภาพจากมูลค้างคาวมีความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ยต่ าสุด (11.57 ซม.) 
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  4. จ านวนใบ 
 
  นับจ านวนใบในวนัที่เก็บเกีย่วผลผลิต (45 วัน) พบว่าจ านวนใบเฉล่ียต่อต้นมีความ
แตกต่างกันอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยผักคะน้าที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์มีจ านวนใบ
เฉลี่ยต่อต้นสูงที่สุด แต่ไม่มคีวามแตกต่างกับสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพจากนมสด พืช และดิน
ระเบิด (8.40, 8.14, 7.96 และ 7.61 ใบ  ตามล าดับ)  รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจาก
มูลสัตว์ (7.47 ใบ) ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากโบกาฉ ิ มีจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้นต่ าสุด   
(6.65 ใบ)  
 
  5. ความยาวราก 
 
  วัดความยาวรากในวันที่เก็บเกี่ยว (45 วัน) พบว่าความยาวรากเฉลี่ยมีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักคะน้าที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียงอย่างเดียวมี
ความยาวรากเฉลี่ยสูงสุด (21.15 ซม.) รองลงมาคือสิ่งทดลองท่ีใช้สารสกัดชีวภาพจากนมสด มูลสัตว์  
พืช  ดินระเบิด  และมูลค้างคาว (17.13, 16.81, 16.60, 15.22 และ 14.39 ซม. ตามล าดับ) ส่วนสิง่
ทดลองท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพจากโบกาฉิมีความยาวรากเฉล่ียต่ าสุด  (12.50  ซม.) 
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ตารางที ่ 10   น้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ   และความยาวรากของผักคะน้า 
       ในการทดลองที่ 1 

 
สิ่งทดลอง น ้าหนักสด 

 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
สารละลายมาตรฐาน 
อนินทรีย ์

  31.58  a 1/ 23.61  a 17.15  a 8.40   a 21.15   a 

มูลสัตว์     + Stock B 15.70  cd  15.40 bcd 12.13   cd  7.47  bcd 16.81   b 
มูลค้างคาว+ Stock B   12.00    d 14.11  cd 11.57    d  7.30   cd 14.39  bc 
นมสด       + Stock B   23.95    b 17.30   b 13.94   bc  8.14   ab 17.13   b 
พืช            + Stock B   25.39  ab 16.48  bc 14.95    b   7.96   abc 16.60   b 
โบกาฉิ      + Stock B   16.08  cd   13.89  d 12.58   cd 6.65   d 12.50   c 
ดินระเบิด  + Stock B   22.41  bc  15.55 bcd   13.82   bcd   7.61  abcd 15.22  bc 

F-test ** ** ** ** ** 
CV(%) 20.83 9.39 10.42 6.71 13.96 

 
หมายเหต ุ **   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/   ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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 4.1.2 ผักกวางตุ้ง 
 
  1. น้ าหนักสด 
 

  ผักกวางตุ้งที่ปลูกโดยใช้น้ าสกัดชีวภาพชนดิต่างๆ มีน้ าหนักสดแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียงอย่างเดียวมีน้ าหนักสด
เฉลี่ยเมื่ออายุ 45 วันสูงสุด (100.20 กรัม) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพจากดินระเบิด  
และนมสด (68.82 และ 51.16 กรัม  ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพจากพืชมีน้ าหนัก
สดเฉลี่ยต่ าสุด (28.24 กรัม )   
 

  2. ความสูงของต้น 
 

  ผักกวางตุ้งที่ปลูกโดยใช้น้ าสกัดชีวภาพชนดิต่างๆ มีความสูงแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยผักกวางตุ้งที่ไดร้ับสารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์เพียงอยา่งเดียวมีความสงู
เฉลี่ยเมื่ออายุ 45 วัน สูงสุด (23.34 ซม.)  รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพจากดินระเบิด 
มูลสัตว์ นมสด และโบกาฉิ  (17.91 ,15.58, 15.50 และ 15.14 ซม. ตามล าดับ)  สว่นสิง่ทดลองที่ใช้น้ า
สกัดชีวภาพจากพืชมีความสงูเฉลี่ยต่ าสุด (12.62 ซม.)  
 
  3. ความกว้างทรงพุ่ม 
 
  ท าการวัดขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของทรงพุ่มในวันที่เก็บเกี่ยว (45 วัน) พบว่า
ผักกวางตุ้งทีไ่ด้รับสารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์เพียงอย่างเดียว มีความกว้างทรงพุ่มเฉล่ียสูงสุด 
(32.39 ซม.) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบิด นมสด มูลสัตว์ และมูลค้างคาว 
(24.75, 23.22, 22.50  และ 22.10 ซม. ตามล าดับ)  ส่วนการใช้น้ าสกดัชีวภาพจากพืช  มีความกว้าง
ทรงพุ่มต่ าสุด (19.46 ซม.) 
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  4. จ านวนใบ 
 
  นับจ านวนใบในวนัที่เก็บเกีย่วผลผลิต (45 วัน)  พบว่าจ านวนใบเฉลี่ยตอ่ต้นมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักกวางตุ้งทีไ่ด้รับสารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์เพียงอยา่ง
เดียว มีจ านวนใบสูงสุด (10.84 ใบ)  รองลงมาคือส่ิงทดลองท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพจากมูลสัตว์  ดิน
ระเบิด  นมสด  และมูลค้าวคาว (8.33, 8.25, 8.03 และ 7.86 ใบ ตามล าดับ)  ส่วนการใช้น้ าสกดั
ชีวภาพจากพืชให้จ านวนใบต่ าสดุเพียง  6.94 ใบ เท่านั้น   
 
  5. ความยาวราก 
 
  วัดความยาวรากในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความยาวรากเฉลี่ยมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักกวางตุ้งทีไ่ด้รับสารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ไม่มีความ
แตกต่างกับส่ิงทดลองทีใ่ช้น้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบิด นมสด โบกาฉิ  และพืช (39.93, 45.32, 
43.91, 38.38 และ 38.01 ซม. ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกดัชีวภาพจากมลูสัตว์มีความยาว
รากเฉลี่ยต่ าสุดเพียง 30.06 ซม. เท่านั้น 
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ตารางที ่11    น้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวรากของผักกวางตุ้ง 
       ในการทดลองที่ 1 

 
สิ่งทดลอง น ้าหนักสด 

 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
สารละลาย 
มาตรฐานอนนิทรีย ์

100.20   a1/ 23.34    a 32.39       a 10.84     a 39.93   ab 

มูลสัตว์     + Stock B  44.61 cd 15.58  bc 22.50   bcd 8.33    b 30.06    c 
มูลค้างคาว+ Stock B  40.44 cd 14.04    c 22.10   bcd 7.86  bc 36.47    bc 
นมสด       + Stock B  51.16 bc 15.50  bc 23.22     bc 8.03  bc 43.91    ab 
พืช            + Stock B  28.24   d 12.62    c 19.46       d 6.94    d 38.01    ab 
โบกาฉ ิ     + Stock B  36.17 cd 15.14  bc 21.08    cd 7.24  cd 38.38    ab 
ดินระเบิด  + Stock B  62.82   b 17.91   b 24.75      b 8.25   b 45.32     a 

F-test ** ** ** ** ** 
CV(%) 20.32 13.21 9.34 7.05 12.52 

 
หมายเหตุ **   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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 4.1.3  ผักฮ่องเต ้
 
  1. น้ าหนักสด 
 

  ผักฮ่องเต้ที่ปลูกโดยใช้น้ าสกดัชีวภาพชนิดต่างๆ   มีน้ าหนักสดแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยผักฮ่องเต้ที่ได้รบัสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียงอย่างเดียวมีน้ าหนักสด
เฉลี่ยเมื่ออายุ 45 วันสูงสุด (41.92 กรัม)  รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากมูลค้างคาว  
นมสด  ดินระเบิด มูลสัตว์  พืช และโบกาฉิ ซึ่งให้น้ าหนักสดไมแ่ตกต่างกัน (19.79, 18.98, 18.20, 
17.07, 16.47 และ 12.47 กรัม  ตามล าดับ)  
 

  2. ความสูงของต้น 
 

  ผักฮ่องเต้ที่ปลูกโดยใช้น้ าสกดัชีวภาพชนดิต่างๆ  มีความสูงเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยผักฮ่องเตท้ี่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนนิทรยี์เพียงอย่างเดียวมีความสูงเฉลี่ย
เมื่ออาย ุ45 วัน สูงสุด (11.37 ซม.) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากมูลค้างคาว  และ
มูลสัตว์ (9.09 และ 8.25 ซม. ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกดัชีวภาพจากโบกาฉิมีความสูง
เฉลี่ยต่ าสุด  (5.52 ซม.) 
 

  3. ความกว้างทรงพุ่ม 
 

  ท าการวัดขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของทรงพุ่มในวนัที่เก็บเกี่ยว (45 วัน) พบว่า
ผักกวางตุ้งทีไ่ด้รับสารละลายอนินทรียม์าตรฐานเพียงอย่างเดยีว มีความกว้างทรงพุ่มเฉล่ียสูงสุด 
(19.36 ซม.) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากมูลสัตว์  มูลค้างคาว ดินระเบิด  พืช และ
นมสด  (14.00, 13.95, 13.47, 13.38 และ 12.54 ซม.) ส่วนการใช้น้ าสกัดชีวภาพจากโบกาฉิมีความ
กว้างทรงพุ่มต่ าสุด (11.00 ซม.)  
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  4. จ านวนใบ 
 

  นับจ านวนใบต่อต้นในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้นมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรยี์เพียง
อย่างเดียวมจี านวนใบสูงสุด (11.14 ใบ) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใชน้้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบิด  
มูลค้างคาว  และนมสด (10.00, 9.16 และ 8.93 ใบ  ตามล าดับ)  ส่วนการใช้น้ าสกดัชีวภาพจากมลู
สัตว์จะให้จ านวนใบเฉลีย่ต่ าสุดเพียง 7.96  ใบ 
 
  5. ความยาวราก 
 
  วัดความยาวรากในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความยาวรากเฉลี่ยมีความ
แตกต่างกันอยา่งมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยผักฮ่องเต้ที่ไดร้ับสารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์มีความยาว
รากเฉลี่ยสูงสุด (24.89 ซม.)  รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากมูลค้างคาว  มูลสัตว์  ดิน
ระเบิด  นมสด  และพืช (18.07, 17.89, 17.70, 17.20  และ 16.68 ซม.  ตามล าดับ) ส่วนการใช้น้ าสกดั
ชีวภาพจากโบกาฉิให้ความยาวรากเฉลี่ยต่ าสุดเพียง 14.72 ซม. 
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ตารางที่ 12   น้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุม่  จ านวนใบ  และความยาวรากของผักฮ่องเต ้
                     ในการทดลองที่ 1 
 

สิ่งทดลอง 
 

น ้าหนักสด 
 

(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
สารละลาย 
มาตรฐานอนนิทรีย ์

 41.92   a 1/ 11.37  a 19.36   a   11.14  a 24.89   a 

มูลสัตว์     + Stock B 17.07   b 8.25   c 14.00   c   7.96    c 17.89   b 
มูลค้างคาว+ Stock B 19.79   b 9.09   b 13.95   b 9.16   bc 18.07   b 
นมสด      + Stock B 18.98   b 6.33   d 12.54   bc 8.93   bc  17.20   bc 
พืช           + Stock B 16.47   b 6.62   d 13.38   b 8.69   c  16.68   bc 
โบกาฉ ิ    + Stock B 12.47   b 5.52   e 11.00  c 8.13   c 14.72   c 
ดินระเบิด + Stock B 18.20   b 6.58   d 13.47   b 10.00  b 17.70   b 

F-test ** ** ** ** ** 
CV(%) 22.65 6.19 8.83 8.37 8.91 

 
หมายเหต ุ NS  = ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ

**   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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 4.1.4  ผักกาดขาวปล ี
 

  1. น้ าหนักสด 
 

  ผักกาดขาวปลทีี่ปลูกโดยใช้น้ าสกัดชีวภาพชนิดต่างๆ มีน้ าหนกัสดแตกต่างกนั
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิต ิ โดยผักกาดขาวปลีที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรยี์เพียงอย่างเดียวมี
น้ าหนักสดเฉลี่ยเมื่ออายุ 45 วันสูงสุด (230.09 กรัม) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใชน้้ าสกัดชีวภาพจาก
มูลสัตว์  และมูลค้างคาว (186.25 และ 168.42 กรัม ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพ
จากพืชมีน้ าหนักสดต่ าสุด (71.04 กรัม)  
 

  2. ความสูงของต้น 
 

  ผักกาดขาวปลทีี่ปลูกโดยใช้น้ าสกัดชีวภาพชนิดต่างๆ มีความสูงเฉลี่ยแตกต่างกนั
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยผักกาดขาวปลีที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรยี์เพียงอย่างเดียวมี
ความสูงเฉล่ียเมื่ออายุ 45 วัน สูงสุด  (25.00 ซม.) รองลงมาคือส่ิงทดลองที่ใช้น้ าสกดัชีวภาพจากมูล
สัตว์  โบกาฉิ  มูลค้างคาว  และดินระเบิด (20.53, 19.25, 19.25 และ 19.16  ซม. ตามล าดับ) 
 
  3. ความกว้างทรงพุ่ม 
 
  ท าการวัดขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของทรงพุ่มในวนัที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบ 
ว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรยี์
ไม่มีความแตกต่างกับสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากมูลสัตว์ (37.57 และ 34.84 ซม. ตามล าดับ) 
รองลงมาคือสิ่งทดลองท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพจากมูลค้างคาว (33.46 ซม.) ส่วนการใช้น้ าสกัดชวีภาพ
จากพืชมีความกว้างทรงพุ่มต่ าสุด (24.52 ซม.) 
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  4. จ านวนใบ 
 

  นับจ านวนใบต่อต้นในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้นมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักกาดขาวปลีที่ได้รบัสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
ไม่มีความแตกต่างกับสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากมูลสัตว์ โบกาฉิ และพืช (18.23, 16.94, 
16.78 และ 16.67 ใบ  ตามล าดับ)  รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากดนิระเบิด และมูล
ค้างคาว (15.90 และ 15.16 ใบ ตามล าดับ) ส่วนการใชน้้ าสกัดชีวภาพจากนมสดให้จ านวนใบต่ าสุด
เพียง 13.75 ใบ เท่านั้น 
 
  5. ความยาวราก 
 
  วัดความยาวรากในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความยาวรากเฉลี่ยมีความ
แตกต่างกันอยา่งมีนัยส าคัญทางสถิต ิ โดยผักกาดขาวปลีที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพยีง
อย่างเดยีวให้ความยาวรากสูงสุด (45.70 ซม.) รองลงมาคือส่ิงทดลองที่ใช้น้ าสกดัชีวภาพจากมูล
ค้างคาว  มูลสัตว์  ดินระเบิด  นมสด  และโบกาฉิ  (32.46, 31.51, 26.87, 26.30 และ 26.27 ซม. 
ตามล าดับ) ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพจากพืชจะให้ความยาวรากต่ าสุดเพียง 22.08 ซม.  
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ตารางที ่13   น้ าหนักสด   ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก    
       ของผักกาดขาวปลี   ในการทดลองที่ 1 

 
สิ่งทดลอง 

 
น ้าหนักสด 

 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
สารละลาย 
มาตรฐานอนนิทรีย ์

 230.09   a 1/ 25.00   a 37.57   a  18.23   a 45.70   a 

มูลสัตว์     + Stock B 186.25   b 20.53   b 34.85   ab 16.94   ab 31.51   b 

มูลค้างคาว+ Stock B  168.42   bc 19.25   bc 33.46   b 15.16   bc 32.46   b 
นมสด       + Stock B 93.64    d 17.68   c 28.54   c 13.75   c  26.30   bc 
พืช            + Stock B 71.04    d 13.52   d 24.52   d 16.67   ab  22.08   c 
โบกาฉิ      + Stock B 134.44   c  19.25   bc 28.84   c 16.78   ab 26.27  bc 
ดินระเบิด  + Stock B 136.46   c  19.16   bc 29.35   c  15.90    b 26.87   bc 

F-test ** ** ** ** ** 
CV(%) 17.88 7.75 6.67 7.59 14.72 

 
หมายเหต ุ **   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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 4.1.5 ผักสลัดกรีนโอ๊ค 
 

  1. น้ าหนักสด 
 

  ผักสลัดกรีนโอ๊คที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพชนิดต่างๆ พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยผักสลัดกรีนโอ๊คที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ไม่มคีวามแตกต่างกับ
สิ่งทดลองที่ใชน้้ าสกัดชีวภาพจากมูลสัตวเ์มื่ออายุ 45 วัน (71.86 และ 64.66 กรัม ตามล าดับ) 
รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากมูลค้างคาว และดินระเบิด  (52.17 และ 50.56 กรัม 
ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพจากพืชมีน้ าหนกัสดต่ าสุด  (31.83 กรัม)  
 

  2. ความสูงของต้น 
 

  ผักสลัดกรีนโอ๊คที่ปลูกโดยใช้น้ าสกัดชวีภาพชนดิต่างๆ มีความสูงเฉลี่ยแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยผักสลัดกรีนโอค๊ทีไ่ด้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ไม่มคีวาม
แตกต่างกับส่ิงทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากมูลสัตว์ (12.24 และ 11.46 ซม. ตามล าดับ)  รองลงมา
คือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพจากนมสด โบกาฉิ มูลค้างคาว และดินระเบดิ (9.89, 9.77, 9.45 และ 
9.40 ซม. ตามล าดับ) ส่วนสิง่ทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากพืชมีความสูงเฉลี่ยต่ าสุดเพียง 7.83 ซม. 
เท่านั้น 
 

  3. ความกว้างทรงพุ่ม 
 

  ท าการวัดขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางทรงพุ่มของผักสลัดกรีนโอ๊ค ในวนัที่เก็บเกีย่ว
ผลผลิต (45 วัน) พบว่าความกว้างทรงพุม่มีความแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ โดยผักสลัด
กรีนโอ๊คที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์เพียงอยา่งเดียว มีความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ยสูงสุด 
(23.50 ซม.) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากมูลสตัว์ นมสด ดนิระเบิด มูลค้างคาว 
และโบกาฉิ (21.49, 20.77, 20.71, 20.49 และ 20.39 ซม. ตามล าดับ)  ส่วนการใช้น้ าสกัดชีวภาพจาก
พืชจะมีความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ยต่ าสุด (18.77 ซม. ) 
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  4. จ านวนใบ 
 

  นับจ านวนใบต่อต้นในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน)  พบว่าจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น
มีความแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ โดยผักสลัดกรีนโอ๊คที่ได้รับสารละลายมาตรฐาน      
อนินทรีย์ไม่มคีวามแตกต่างกับสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพจากมูลสตัว์ โดยมีจ านวนใบเฉลี่ยตอ่
ต้นสูงสุด  (22.97 และ 26.13 ใบ  ตามล าดับ) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกดัชีวภาพจากดิน
ระเบิด  มูลค้างคาว  และโบกาฉิ  (22.66, 22.06 และ 20.30 ใบ ตามล าดับ) ส่วนการใชน้้ าสกัดชีวภาพ
จากพืชมีจ านวนใบเฉลี่ยต่อตน้ต่ าสุดเพยีง  18.51  ใบ  
 
  5. ความยาวราก 
 
  วัดความยาวรากของผักสลัดกรีนโอ๊คในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความ
ยาวรากเฉลี่ยมคีวามแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองท่ีใช้น้ าสกดัชีวภาพจากมูล
ค้างคาว มูลสัตว์  ดินระเบิด  โบกาฉิ ให้น้ าหนักรากสูงสดุไม่แตกต่างกนั (30.71, 30.32, 29.58 และ 
28.61 ซม. ตามล าดับ) ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ และน้ าสกัดชีวภาพจากพืช
มีความยาวรากเฉลี่ยต่ าสุด  (23.40 และ 20.17 ซม. ตามล าดับ)  
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ตารางที่ 14       น้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  ความยาวรากของผักสลัด 
           กรีนโอ๊ค  ในการทดลองที่ 1 

 
สิ่งทดลอง 

 
น ้าหนักสด 

 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
สารละลาย 
มาตรฐานอนนิทรีย ์

71.86   a 1/ 12.24    a  23.50   a  22.97  ab  23.40   bc 

มูลสัตว์ + Stock B 64.66   ab 11.46    a 21.49   bc  26.13  a 30.32   a 
มูลค้างคาว+ Stock B 52.17   bc 9.45    b 20.49   bc  22.06  bcd 30.71   a 
นมสด    + Stock B 36.38   cd 9.89    b 20.77   bc  19.18  cd 23.76   b 
พืช         + Stock B  31.83   d 7.83    c  18.77   c  18.51  d 20.17   c 
โบกาฉิ   + Stock B 44.29   cd 9.77    b 20.39   bc  20.30  bcd 28.61   a 
ดินระเบิด+ Stock B 50.56   bc 9.40    b 20.71   bc  22.66  bc 29.58   a 

F-test ** ** ** ** ** 
CV(%) 20.37 8.69 6.33 10.31 8.51 

 
หมายเหต ุ NS  = ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ

**   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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 4.1.6 ผักสลัดเรดโอ๊ค 
 
  1. น้ าหนักสด 
 
  ผักสลัดเรดโอ๊คท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพชนิดต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิต ิ โดยสิ่งทดลองที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียงอย่างเดียวมนี้ าหนักสดเฉลีย่เมื่อ
อาย ุ45 วันสูงสุด (63.95 กรมั)  รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพจากดินระเบิด  มูลค้างคาว  
มูลสัตว์  และ โบกาฉิ  (39.53, 37.25, 34.43 และ 32.25  กรัม ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัด
ชีวภาพจากพืชมีน้ าหนักสดต่ าสุด  (17.51 กรัม)  
 
  2. ความสูงของต้น 
 
  ผักสลัดเรดโอ๊คท่ีปลูกโดยใช้น้ าสกดัชีวภาพชนิดต่างๆ มีความสูงแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิต ิโดยผักสลัดเรดโอ๊คท่ีได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียงอย่างเดียวมีความ
สูงเฉล่ียเมื่ออายุ 45 วันสูงสุด (14.97 ซม.)  รองลงมาคอืสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกดัชวีภาพจากมูลสัตว์  
มูลค้างคาว  ดินระเบิด และโบกาฉิ (11.20, 10.66, 10.38 และ 10.09 ซม. ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลอง
ที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพจากพืชมีความสูงต่ าสุด (8.17 ซม.)  
 
  3. ความกว้างทรงพุ่ม 
 
  ท าการวัดขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางทรงพุ่มในวันที่เก็บเกีย่วผลผลิต (45 วนั) พบว่าผัก
สลัดเรดโอ๊คท่ีได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียงอย่างเดียว มีความกว้างทรงพุ่มเฉล่ียสูงสุด 
(28.12 ซม.) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบิด มูลค้างคาว มูลสัตว์ และ      
โบกาฉิ (21.82, 21.11, 20.75 และ 20.50 ซม. ตามล าดับ)  ส่วนการใชน้้ าสกัดชีวภาพจากพืชมีความ
กว้างทรงพุ่มต่ าสุด   (18.12 ซม.) 
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  4. จ านวนใบ 
 
  นับจ านวนใบต่อต้นในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน)  พบว่าจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยส่ิงทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์       
น้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบดิ  มูลค้างคาว  มูลสัตว์  และโบกาฉิ  ใหจ้ านวนใบไมแ่ตกต่างกัน (21.86, 
21.58, 19.77, 19.66 และ 18.98 ใบ  ตามล าดับ)  ส่วนการใช้น้ าสกดัชีวภาพจากพืช และนมสด มี
จ านวนใบต่ าสดุ (15.91 และ 15.51 ใบ  ตามล าดับ)  
 
  5. ความยาวราก 
 
  วัดความยาวรากในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความยาวรากเฉลี่ยมีความ
แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักสลัดเรดโอ๊คที่ได้รับน้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบดิมี
ความยาวรากสูงสุด (36.94 ซม.) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพจากมูลสตัว์  และโบกาฉิ 
(32.39 และ 29.17 ซม. ตามล าดับ) ส่วนสิง่ทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากมูลค้างคาวมีความยาวราก
เฉลี่ยต่ าสุด  (21.82 ซม.) 
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ตารางที ่15     น้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก   
         ของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลองที่ 1 

 
สิ่งทดลอง น ้าหนักสด 

 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
สารละลาย 
มาตรฐานอนนิทรีย ์

 63.95   a1/ 14.97   a    28.12    a 21.86   a 23.93   d 

มูลสัตว์     + Stock B  34.43   bc 11.20   b    20.75   bc 19.66   a 32.39   b 
มูลค้างคาว+ Stock B 37.25   b 10.66  bc  21.11   bc 19.77   a 21.82   d 
นมสด     + Stock B 29.05   c 9.38    c 19.08   cd 15.51   b  25.48   cd 
พืช          + Stock B 17.51   d 8.17    d    18.12    d 15.91   b   22.90    d 
โบกาฉิ    + Stock B  32.25   bc 10.09  bc 20.50   bc 18.98   a  29.17   bc 
ดินระเบิด+ Stock B 39.53   b 10.38  bc   21.82    b 21.58   a   36.94    a 

F-test ** ** ** ** ** 
CV(%) 13.74 7.67 7.19 9.67 9.70 

 
หมายเหต ุ **   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/   ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกนัที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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 4.1.7 ผักสลัดบัตเตอร์เฮด  
 
  1. น้ าหนักสด 
 

  ผักสลัดบัตเตอร์เฮดทีป่ลูกโดยใช้น้ าสกัดชีวภาพชนิดต่างๆ มีน้ าหนักสดเฉลี่ย
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยสิ่งทดลองที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์เพียงอยา่ง
เดียวมีน้ าหนักสดเฉลี่ยเมื่ออายุ 45 วันสูงสุด (154.05 กรัม) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัด
ชีวภาพจากดินระเบิด  มูลค้างคาว  มูลสัตว์  นมสด  และโบกาฉิ  (118.09, 113.45, 108.49, 106.38 
และ 106.09 กรัม ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากพืชมีน้ าหนักสดเฉลี่ยต่ าท่ีสุด
เพียง  69.69  กรัม  
 

  2. ความสูงของต้น 
 

  ผักสลัดบัตเตอร์เฮดที่ปลูกโดยใช้น้ าสกัดชีวภาพชนิดต่างๆ มีความสูงต้นเฉลี่ยไม่
แตกต่างกันทางสถิติ โดยสิ่งทดลองท่ีได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ น้ าสกัดชีวภาพจากมูล
สัตว์  โบกาฉิ  นมสด  ดินระเบิด  มูลค้างคาว  และพืช  มีความสูงเฉลี่ย  12.93, 11.85, 11.59, 11.00, 
10.77, 10.75 และ 9.64 ซม. ตามล าดับ 
 

  3. ความกว้างทรงพุ่ม 
 

  วัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางทรงพุ่มในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่ามีความ
แตกต่างกันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ โดยผักสลัดบัตเตอร์เฮดที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
และน้ าสกดัชวีภาพจากดินระเบิดมีความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ยสูงสุด (25.00 และ 24.61  ซม. ตามล าดับ)  
รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากนมสด  มูลสัตว์  โบกาฉิ  และมูลค้างคาว (21.80, 
21.79, 21.77 และ 21.41 ซม.  ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพจากพืชมีความกว้าง
ทรงพุ่มต่ าสุด (19.82 ซม.)  
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  4. จ านวนใบ 
 

  นับจ านวนใบต่อต้นในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่ามีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยผักสลัดบตัเตอร์เฮดที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์เพียงอยา่ง
เดียวมีจ านวนใบเฉลี่ยสงูสุด (30.55 ใบ) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากนมสด มูล
สัตว์  ดินระเบดิ  มูลค้างคาว  และโบกาฉ ิ (27.11, 27.06, 26.04, 25.68 และ 24.64 ใบ  ตามล าดับ)  
ส่วนการใช้น้ าสกัดชีวภาพจากพืชมีจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้นต่ าท่ีสุดเพียง 22.05 ใบ เท่านัน้ 
 
  5. ความยาวราก 
 
  วัดความยาวรากของผักสลัดบัตเตอร์เฮดในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่า
ความยาวรากเฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพ
จากมูลสัตว ์มูลค้างคาว  มีความยาวรากเฉลี่ยสูงสุด (47.28 และ 43.29 ซม. ตามล าดับ)  รองลงมาคือ
การใช้น้ าสกัดชีวภาพจากนมสด  ดินระเบดิ  และโบกาฉิ (40.36, 39.36 และ 37.46 ซม. ตามล าดับ)  
ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพจากพืช และสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ มีความยาวรากต่ าสุด 
(28.28 และ  26.62  ซม. ตามล าดับ)  
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ตารางที่ 16    น้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก    
                      ของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลองที่ 1 
 

สิ่งทดลอง 
ที ่

น ้าหนักสด 
 

(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ตน้) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
สารละลาย 
มาตรฐานอนนิทรีย ์

  154.05  a 1/ 12.93  24.61   ab 30.55   a 26.62   c 

มูลสัตว์     + Stock B 108.49   b 11.85 21.79   bc 27.06   b 47.28   a 
มูลค้างคาว+ Stock B 113.45   b 10.75 21.41   bc 25.68   b  43.30   ab 
นมสด     + Stock B 106.38  b 11.00 21.80   bc 27.11   b 40.36   b 
พืช          + Stock B 69.69   c  9.64   19.82   c 22.06   c 28.28   c 
โบกาฉิ    + Stock B 106.09  b 11.59 21.77   bc  24.64   bc 37.46   b 
ดินระเบิด+ Stock B 118.09  b 10.77   25.00   a 26.04   b 39.36   b 

F-test ** NS * ** ** 
CV(%) 11.27 14.06 8.87 6.73 10.57 

 
หมายเหต ุ NS  = ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ
  *     = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % 

**   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/   ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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 จากการศึกษาการใช้น้ าสกัดชีวภาพชนิดต่างๆ ทดแทนสารละลายธาตุอาหารอนินทรีย์จาก 
Stock A  พบว่าผลผลิตจากพืชทุกชนิด  คือ คะน้า  กวางตุง้  ฮ่องเต้  ผักกาดขาวปลี  ผักสลัดกรีนโอ๊ค        
ผักสลัดเรดโอ๊ค  และผักสลัดบัตเตอร์เฮด  มีค่าต่ ากว่าพืชที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรยี์ทุก
ด้าน ไมว่่าจะเป็นน้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก  ที่เปน็
เช่นนี้อาจเป็นเพราะน้ าสกัดชวีภาพมีธาตุอาหารต่ ากว่าสารละลายมาตรฐาน หรือธาตุอาหารจากน้ า
สกัดชีวภาพอยู่ในรูปที่ไมเ่ปน็ประโยชน์ตอ่พืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งฟอสฟอรัส (ตารางท่ี 2) 
นอกจากนั้นยังอาจเป็นเพราะว่า สารละลายในแต่ละสิ่งทดลองขาดธาตุอาหารบางธาตุที่เป็น
องค์ประกอบของ Stock A ได้แก่  แมกนีเซียม  ก ามะถนั  โมลิบดีนัม  โบรอน  แมงกานีส  สังกะสี  
และทองแดง  อย่างไรก็ตามมีแนวโน้มแสดงให้เห็นว่าน้ าสกัดชีวภาพจากมูลสัตว ์  และมูลค้างคาว  
สามารถทดแทนสารละลายธาตุอาหารอนินทรีย์ไดใ้นผกับางชนิด เชน่ ผักกาดขาวปลี และผักสลัด
กรีนโอ๊ค 
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4.2  ศึกษาการเจริญเติบโตของพืชโดยใช้น า้สกัดชีวภาพหลายชนิด  เปรียบเทียบกับการใช้สารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย ์
 

 ปริมาณธาตุอาหารของสารละลายในแต่ละทรีทเมนท์  ในการทดลองที่  2   จ านวน   
8 ทรีทเมนท ์ มีดังนี้  
 

ตารางที่ 17    ปริมาณธาตุอาหารของสารละลายในแต่ละทรีทเมนท์   ในการทดลองที่ 2 
 

สิ่งทดลอง Total N 
(mg/l) 

Total P2O5 

(mg/l) 

Total K2O 

(mg/l) 
control 101.5 206.2 460.7 
complete 189.0 30.5 509.1 
-  นมสด 224.0 68.7 725.0 
-   มูลค้างคาว 210.0 38.3 624.7 
-  โบกาฉ ิ 217.0 38.3 722.8 
-  พืช 231.0 68.7 754.3 
-  ดินระบิด 210.0 221.6 435.1 
-  มูลสัตว์ 238.0 53.4 794.9 
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 ผลการทดลองเป็นค่าน้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาว
ราก  ของผักชนิดต่างๆ  แสดงในตารางที่   18-24 
 

 4.2.1 ผักคะน้า 
 

  1. น้ าหนักสด 
 

  ผักคะน้าที่ปลกูโดยใช้น้ าสกดัชีวภาพหลายชนิดผสมกัน มีน้ าหนักสดเฉลี่ยแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยคะน้าที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพยีงอย่างเดียว มี
น้ าหนักสดเฉลี่ยเมื่ออายุ 45 วันสูงสุด (79.04 กรัม) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพทีไ่ม่มี
ส่วนประกอบของน้ าสกัดจากโบกาฉิ พืช  มูลสัตว์  ดินระเบิด  นมสด    (28.93, 28.26, 27.71, 24.77 
และ 23.12  กรัม ตามล าดับ) ส่วนสิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลค้างคาว  และส่ิง
ทดลองท่ีใชน้้ าสกัดชีวภาพทุกชนิดผสมกนั  มีน้ าหนักสดต่ าสุด (20.45 และ 14.57 กรัม ตามล าดับ) 
 

  2. ความสูงของต้น 

 

  ผักคะน้าที่ปลกูโดยใช้น้ าสกดัชีวภาพหลายชนิดผสมกัน มีความสูงเฉลี่ยแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียงอย่างเดียวมี
ความสูงเฉล่ียเมื่ออายุ 45 วันสูงสุด (29.62 ซม.) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกดัชีวภาพที่ไมม่ี
ส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลสัตว์ พืช โบกาฉิ ดินระเบิด และนมสด  (20.07, 19.68, 19.41, 19.32 
และ 18.16 ซม. ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลค้างคาว  และส่ิง
ทดลองท่ีใชน้้ าสกัดทุกชนดิผสมกันมีความสูงเฉลี่ยต่ าท่ีสุด  (17.23 และ 16.95 ซม. ตามล าดับ)  
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  3. ความกว้างทรงพุ่ม 
 

  ท าการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของทรงพุ่มในวันที่เกบ็เกี่ยว (45 วัน)  พบว่า
ความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักคะน้าที่ใช้สารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์มีความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ยสูงสุด (25.48 ซม.) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัด
ชีวภาพทีไ่ม่มสี่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลสัตว์  พืช  โบกาฉิ  และนมสด (17.43, 16.75, 16.57, 
16.39 และ 15.86 ซม. ตามล าดับ)  และความกว้างทรงพุ่มของผักกวางตุ้งต่ าสุด เมื่อใช้น้ าสกัด
ชีวภาพทีไ่ม่มสี่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลค้างคาว และสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดทุกชนิดผสมกัน   
(14.91 และ 14.32 ซม. ตามล าดับ)    
 

  4.  จ านวนใบ  

 

  นับจ านวนใบต่อต้นในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้นมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักคะน้าที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์มีจ านวน
ใบเฉลี่ยต่อต้นสูงสุด (9.30 ใบ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพหลายชนิดผสมกันโดยลดน้ าสกัด
บางตัวมีจ านวนใบเฉลี่ยต่อตน้ไม่แตกต่างกนั และมีแนวโน้มว่าสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพทุก
ชนิดผสมกันมจี านวนใบเฉลีย่ต่อต้นต่ าสุด  (6.59 ใบ)  
 

  5. ความยาวราก   

  

  วัดความยาวรากในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความยาวรากเฉลี่ยมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพทีไ่ม่ใชน้้ าสกัดจากนมสด  
สิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์  สิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกดัทุกชนิดผสมกัน  สิ่งทดลองที่
ไม่ใช้น้ าสกดัจากมูลค้างคาว  และโบกาฉิ  มีความยาวรากเฉลี่ยไม่แตกต่างกัน  (32.62, 32.18, 31.86, 
30.73 และ 29.80 ซม.  ตามล าดับ)  รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากพืช  
และมูลสัตว์  (28.64 และ 28.30 ซม. ตามล าดับ) ส่วนสิ่งทดลองท่ีไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจาก
ดินระเบิดมีความยาวรากต่ าสุด  (27.27 ซม.)  
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ตารางที ่18    น้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก ของผักคะน้า    
  ในการทดลองที่ 2 
 

สิ่งทดลอง น ้าหนักสด 
 

 (กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว 
ราก 
(ซม.) 

control 79.04    a 1/ 29.62     a 25.48      a 9.30   a 32.18   ab 
complete 14.57    c 16.95     d 14.32     d 6.59   b 31.86   ab 
-  นมสด 23.12    bc 18.16  bcd 15.86  bcd 6.75   b 32.62    a 
-   มูลค้างคาว 20.45    c 17.23   cd 14.91   cd 6.68   b 30.73  abc 
-  โบกาฉ ิ 28.93    b 19.41   bc 16.57   bc 6.98   b 29.79  abc 
-  พืช 28.26    b  19.68   b 16.75     b 7.11   b 28.64   bc 
-  ดินระบิด 24.77    bc 19.32  bcd 16.39   bc 6.98   b 27.27    c 
-  มูลสัตว์ 27.71    b  20.07   b  17.43    b 7.43   b 28.30   bc 

F-test ** ** ** ** * 
CV(%) 14.67 7.56 6.13 7.02 8.01 

 
หมายเหต ุ *     = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % 

**   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/    ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดยีวกนัที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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4.2.2 ผักกวางตุ้ง 
 

1.  น้ าหนักสด 
 

ผักกวางตุ้งทีใ่ช้น้ าสกัดชีวภาพหลายชนิดผสมกัน มีน้ าหนักสดแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ   โดยสิ่งทดลองที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียงอย่างเดียวมีน้ าหนักสด
เฉลี่ยเมื่ออาย ุ 45 วันสูงสุด (139.11 กรัม) ส่วนการใช้น้ าสกัดชีวภาพพบว่า สิ่งทดลองที่ไม่มี
ส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลค้างคาว พืช โบกาฉิ มลูสัตว์  และนมสด  มีน้ าหนักสดเฉลี่ย  57.89, 
56.27, 49.19, 48.11 และ 46.60 กรมั ตามล าดับ ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพที่ไม่มี
ส่วนประกอบของน้ าสกัดจากดินระเบิด มนี้ าหนักสดเฉลี่ยต่ าสุดเพียง  41.63  กรัม เท่านั้น 

 

2. ความสูงของต้น 

 

ผักกวางตุ้งที่ปลูกโดยใช้น้ าสกัดชีวภาพหลายชนิดผสมกนั มีความสูงแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิต ิโดยสิ่งทดลองที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียงอย่างเดียวมีความ
สูงเฉล่ียเมื่ออายุ 45 วันสูงสุด (35.71 ซม.)  รองลงมาคือการใช้น้ าสกัดชีวภาพชนิดต่างๆ  และความ
สูงเฉลี่ยของผักกวางตุ้งมีค่าต่ าสุด เมือ่ใช้น้ าสกัดชวีภาพทีไ่ม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากดิน
ระเบิด  (24.25 ซม.) 

 

3. ความกว้างทรงพุ่ม 

 

 ท าการวัดขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของทรงพุ่มของผักกวางตุ้ง ในวันที่เก็บเกี่ยว
ผลผลิต (45 วัน) พบว่าผักกวางตุ้งทีใ่ช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียงอย่างเดียวมีขนาดความ
กว้างทรงพุ่มเฉลี่ยสูงสุด (25.52 ซม.) รองลงมาคือการใช้น้ าสกัดชวีภาพหลายชนิดผสมกัน และ
ความกว้างทรงพุ่มของผักกวางตุ้งมีค่าต่ าสุด เมื่อใช้น้ าสกัดชีวภาพที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัด
จากนมสด  (15.32  ซม.)  
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4. จ านวนใบ 

 

 นับจ านวนใบต่อต้นในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้นมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองท่ีใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรียแ์ละสิ่ง
ทดลองท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพท่ีไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากพืช มีจ านวนใบตอ่ต้นไม่แตกตา่งกัน 
(11.50 และ 10.52 ซม. ตามล าดับ)  รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกดัชีวภาพที่ไมม่ีส่วนประกอบ
ของน้ าสกัดจากมูลสัตว์  ดินระเบิด  โบกาฉิ  มูลค้างคาว  และสิ่งทดลองท่ีใช้น้ าสกดัชีวภาพทุกชนิด 
(10.05, 9.87, 9.68, 9.50 และ 9.36 ใบ ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพทีไ่ม่มี
ส่วนประกอบของน้ าสกัดจากนมสดมีจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้นต่ าสุด   (9.36 ใบ)  

 

5. ความยาวราก 
 

 วัดความยาวรากในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความยาวรากเฉลี่ยมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิง่ทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ า
สกัดจากมูลค้างคาว  โบกาฉ ิ  พืช  นมสด  และสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพทกุชนิด  สิ่งทดลองที่
ใช้น้ าสกัดชวีภาพที่ไมม่ีส่วนประกอบของน้ าสกัดดนิระเบิด รวมทั้งสิ่งทดลองที่ใช้สารละลาย
มาตรฐานอนนิ-ทรีย์มีค่าเฉล่ียความยาวรากไม่ต่างกัน ส่วนการใช้น้ าสกัดชีวภาพทีไ่ม่มีส่วนประกอบ
ของน้ าสกัดจากมูลสัตว์มีความยาวรากต่ าสุด   (26.75 ซม.)   
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ตารางที ่19   น้ าหนักสด   ความสูง   ความกว้างทรงพุ่ม   จ านวนใบ    และความยาวราก 
                       ของผักกวางตุ้ง ในการทดลองที่ 2 
 

สิ่งทดลอง 
 

น ้าหนักสด 
 

(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
control 139.11 a 1/   35.71  a 25.52   a 11.50  a 31.39 ab 
complete 41.71   c 26.23  b 17.78   b 9.50   b 34.87   a 
-  นมสด 46.60  bc 24.50  b 15.32   b 9.36   b 34.95   a 
-   มูลค้างคาว 57.89   b 27.00  b 20.25   b 9.50   b 35.59   a 
-  โบกาฉ ิ 49.19  bc 25.82  b 16.41   b 9.68   b 35.16   a 
-  พืช 56.27   b 26.27  b 17.87   b 10.52 ab 35.05   a 
-  ดินระบิด 41.63   c 24.25  b 16.27   b 9.87   b 33.41   a 
-  มูลสัตว์ 48.11  bc 25.14  b 16.91   b 10.05  b 26.75   b 

F-test ** ** ** ** ** 
CV(%) 13.46 6.59 18.98 7.26 10.67 

 
หมายเหต ุ **   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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4.2.3  ผักฮ่องเต ้

 

 1. น้ าหนักสด 
 

 ผักฮ่องเต้ที่ปลูกโดยใช้น้ าสกดัชีวภาพหลายชนิดผสมกัน มีน้ าหนักสดแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยผักฮ่องเต้ที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียงอย่างเดียวมี
น้ าหนักสดเฉลี่ยเมื่ออายุ 45 วันสูงสุด (113.43 กรัม) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพทีไ่ม่
มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากดินระเบิด  โบกาฉิ  นมสด  พืช  และมูลค้างคาว  (45.94, 40.36, 
39.45, 38.22 และ 37.39  กรัม   ตามล าดับ)   ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพทีไ่ม่มีส่วนประกอบ
ของน้ าสกัดจากมูลสัตว์  และการใช้น้ าสกัดชีวภาพทกุชนิดมีน้ าหนักสดเฉล่ียต่ าสุด  (26.69 และ 
18.34 กรัม  ตามล าดับ) 
 

 2. ความสูงต้น 

 

 ผักฮ่องเต้ที่ปลูกโดยใช้น้ าสกดัชีวภาพหลายชนิดผสมกัน มีความสงูแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  โดยสิ่งทดลองที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์มคีวามสูงเฉล่ียเมื่อ
อายุ 45 วันสูงสุด (20.46 ซม.)  รองลงมาคือส่ิงทดลองที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพทีไ่ม่มีส่วนประกอบของ
น้ าสกัดจากโบกาฉิ  ดินระเบดิ  นมสด  มูลค้างคาว  และพืช (15.02, 14.89, 14.37, 14.36  และ  14.21 
ซม. ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพทกุชนิดและสิ่งทดลองท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพท่ีไม่มี
ส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลสัตว์มีความสูงเฉลี่ยต่ าสุด (12.23 และ 12.16 ซม. ตามล าดับ)  
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 3. ความกว้างทรงพุ่ม 

 

 ท าการวัดขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางทรงพุ่มของผักฮ่องเต้ ในวันที่เก็บเกีย่วผลผลิต    
(45 วัน) พบว่าความกว้างทรงพุ่มมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักฮ่องเต้ทีใ่ช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์มคีวามกว้างทรงพุ่มเฉล่ียสงูสุด (19.00 ซม.)  รองลงมาคือสิ่งทดลองที่
ใช้น้ าสกัดชวีภาพที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากโบกาฉิ  ดินระเบิด  นมสด  มูลค้างคาว  และ
พืช (13.80, 13.61, 13.25, 13.18 และ 12.52 ซม.  ตามล าดับ) ส่วนสิ่งทดลองท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพทีไ่ม่
มีสว่นประกอบของน้ าสกัดจากมูลสัตว์ และสิง่ทดลองที่ใช้น้ าสกัดทกุชนิดมีความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ย
ต่ าสุด (11.86 และ 10.93 ซม. ตามล าดับ)  

 

 4. จ านวนใบ 

 

 นับจ านวนใบต่อต้นในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้นมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักฮ่องเต้ที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์มีจ านวน
ใบเฉลี่ยต่อต้นสูงสุด (16.39 ซม.) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกดัชีวภาพที่ไมม่ีส่วนประกอบ
ของน้ าสกัดจากดินระเบิด   นมสด  โบกาฉิ  มูลค้างคาว  มูลสัตว์  และพืช (14.73, 13.91, 13.64, 
13.34, 12.91 และ 12.91 ใบ  ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพทกุชนิดมีจ านวนใบ
เฉลี่ยต่ าสุด (11.21 ใบ)  

 

 5. ความยาวราก 
 

 วัดความยาวรากในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความยาวรากเฉลี่ยมีความ
แตกต่างกันอยา่งมีนัยส าคัญทางสถิติ   โดยสิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากพืชมีความ
ยาวรากเฉลี่ยสูงสุด (38.91 ซม.)  แต่ไม่แตกต่างจากสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพทกุชนิด รวมทั้งสิ่ง
ทดลองท่ีไม่มีสว่นประกอบของน้ าสกัดชีวภาพจากนมสด สิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐาน      
อนินทรีย์ และสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพทีไ่ม่มีสว่นประกอบของน้ าสกัดจากโบกาฉิ (38.69, 
37.84, 37.03 และ 36.48 ซม.  ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองท่ีไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดชีวภาพ
จากมูลค้างคาว  ดินระเบิด  และมูลสัตว์ มีความยาวรากเฉลี่ยต่ าสุด ( 29.18, 29.18 และ 27.64 ซม.  
ตามล าดับ) 
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ตารางที่ 20    น้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวรากของผักฮ่องเต้ 
                      ในการทดลองที่ 2 
 

สิ่งทดลอง 
 

น ้าหนักสด 
 

(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 
(ซม.) 

control 113.43   a  1/ 20.46  a 19.00   a 16.39  a 37.03  a 
complete     18.34   d 12.23  c 10.93   d 11.21  c 38.69  a 
-  นมสด 39.45  bc 14.37  b 13.25 bc 13.91  b 37.84  a 
-   มูลค้างคาว 37.39  bc 14.36  b 13.18 bc 13.34  b 29.18  b 
-  โบกาฉ ิ     40.36  b 15.02  b 13.80   b 13.64  b 36.48  a 
-  พืช 38.22  bc 14.21  b 12.52 bc 12.91  b 38.91  a 
-  ดินระบิด      45.94  b 14.89  b 13.61   b 14.73  b 29.18  b 
-  มูลสัตว์ 26.69  cd 12.16  c 11.86 cd 12.91  b 27.64  b 

F-test ** ** ** ** ** 
CV(%) 18.59 6.76 6.64 8.14 12.85 

 
หมายเหต ุ **   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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4.2.4  ผักกาดขาวปล ี
 

 1. น้ าหนักสด 
 

 ผักกาดขาวปลทีี่ปลูกโดยใชน้้ าสกัดชีวภาพหลายชนิดผสมกัน มีน้ าหนักสด
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักกาดขาวปลีที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพยีง
อย่างเดียว มนี้ าหนักสดเฉลี่ยเมื่ออายุ 45 วันสูงสุด (151.73 กรัม) รองลงมาคือส่ิงทดลองที่ใช้น้ าสกัด
ชีวภาพทีไ่ม่มสี่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลสัตว์ (88.66 กรัม) ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพ
ท่ีไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากพืช ให้น้ าหนักสดเฉลี่ยต่ าสุด (13.48 กรัม)  
 

 2. ความสูงต้น 

 

 ผักกาดขาวปลทีี่ปลูกโดยใชน้้ าสกัดชีวภาพหลายชนิดผสมกัน มคีวามสูงเฉลี่ย
แตกต่างกันอยา่งมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยสิ่งทดลองที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ มีความ
สูงเฉล่ียเมื่ออายุ 45 วันสูงสุด (18.72 ซม.)  รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกดัชีวภาพที่ไมม่ี
ส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลสัตว์ (15.38 ซม.) และความสูงเฉลี่ยมีค่าต่ าสุด เมื่อใช้น้ าสกัด
ชีวภาพทีไ่ม่มสี่วนประกอบของน้ าสกัดจากพืช  (6.66 ซม.)  

 

 3. ความกว้างทรงพุ่ม 

 

 ท าการวัดขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของทรงพุ่มในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต พบว่าความ
กว้างทรงพุ่มมคีวามแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐาน  
อนินทรีย์ มขีนาดเส้นผ่าศนูย์กลางทรงพุม่เฉลี่ยไม่แตกต่างกับสิ่งทดลองท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพทีไ่ม่มี
ส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลสัตว์ (30.07 และ 27.41 ซม. ตามล าดับ) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้
น้ าสกัดชีวภาพที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากดินระเบิด  นมสด  มูลค้างคาว  โบกาฉิ  และสิ่ง
ทดลองท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพทุกชนิด (19.29, 18.67, 18.62, 17.23 และ 17.09 ซม.  ตามล าดับ)  ส่วนสิ่ง
ทดลองท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพท่ีไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากพืชมีค่าเฉล่ียความกว้างทรงพุ่มต่ าสุด  
(13.81ซม.)  
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 4. จ านวนใบ 

 

 นับจ านวนใบต่อต้นในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน)  พบว่าจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรียแ์ละ
สิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลสัตว์ มีจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น
สูงสุดไม่แตกต่างกัน (20.12 และ 18.40 ใบ ตามล าดับ)  รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพที่
ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากนมสด  พืช  มูลค้างคาว  สิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพทุกชนิด 
และสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพทีไ่ม่มสี่วนประกอบของน้ าสกัดจากโบกาฉิ (14.90, 13.12, 12.81 , 
12.39  และ 12.33 ใบ ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพที่ไม่มีน้ าสกัดจากดินระเบิด มี
จ านวนใบเฉลีย่ต่ าสุด (11.52 ใบ)  

 

 5. ความยาวราก 
 

 วัดความยาวรากต่อต้นในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความยาวรากเฉลี่ยมี
ความแตกตา่งกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักกาดขาวปลีที่ได้รบัสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
มีความยาวรากสูงสุด (39.71 ซม.) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพที่ไม่มีสว่นประกอบ
ของน้ าสกัดจากมูลสัตว์ (32.07 ซม.) ส่วนสิ่งทดลองที่มีความยาวรากต่ าสุด คือใชน้้ าสกัดชีวภาพที่
ไม่มีสว่นประกอบของน้ าสกัดจากดินระเบิด (13.96  ซม.)  
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ตารางที ่21       น้ าหนักสด  ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม จ านวนใบ และความยาวราก                
           ของผักกาดขาวปล ี ในการทดลองที่ 2 

 
สิ่งทดลอง 

 
น ้าหนักสด 

 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
control 151.73  a 1/ 18.72   a 30.07    a 20.12    a 39.71   a 
complete 19.61    c 9.02  cd 17.09   bc 12.39   bc 16.17   c 
-  นมสด 28.60    c 9.78   c 18.67    b 14.90    b 17.78   c 
-   มูลค้างคาว 23.56    c 9.03  cd 18.62    b 12.81  bc 16.77   c 
-  โบกาฉ ิ 19.45    c 8.87  cd 17.23   bc 12.33  bc 15.84   c 
-  พืช 13.48    c 6.66    d 13.81    c 13.12  bc 16.60   c 
-  ดินระบิด 21.90    c 10.44   c 19.29    b 11.52    c 13.96   c 
-  มูลสัตว์ 88.66    b 15.38   b 27.41    a 18.40    a 32.07   b 

F-test ** ** ** ** ** 
CV(%) 47.23 14.75 11.72 13.89 18.45 

 
หมายเหต ุ **   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/   ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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 4.2.5 ผักสลัดกรีนโอ๊ค 
 

 1. น้ าหนักสด 
 

 ผักสลัดกรีนโอ๊คที่ปลูกโดยใช้น้ าสกัดชวีภาพหลายชนิดผสมกัน มีน้ าหนกัสด
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักสลัดกรีนโอ๊คที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
เพียงอย่างเดียว มีน้ าหนักสดเฉล่ียสูงสุด (60.68 กรัม) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพที่
ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลสัตว์ (42.02 กรมั) ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพทีไ่ม่มี
ส่วนประกอบของน้ าสกัดจากโบกาฉิ นมสด และดินระเบิด มีค่าเฉล่ียน้ าหนกัสดต่ าสุด (7.90, 7.47 
และ 6.00 กรัม  ตามล าดับ) 
 

 2. ความสูงต้น 

 

 ผักสลัดกรีนโอ๊คที่ปลูกโดยใช้น้ าสกัดชวีภาพหลายชนิดผสมกัน มีความสูงแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยสิ่งทดลองท่ีได้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรยี์  มีความสูงเฉลี่ย
เมื่ออายุ 45 วันสูงสุด (11.59 ซม.) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกดัชีวภาพที่ไมม่ีสว่นประกอบ
ของน้ าสกัดจากมูลสัตว์ (9.11 ซม.)  ส่วนสิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากพืช  นมสด 
และดินระเบดิ  มีความสูงเฉลี่ยต่ าสุด  (4.55, 4.36  และ 4.16 ซม. ตามล าดับ)  

 

 3. ความกว้างทรงพุ่ม 

 

 ท าการวัดขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของทรงพุ่มในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต พบว่าความ
กว้างทรงพุ่มมคีวามแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยผักสลัดกรีนโอ๊คที่ใช้สารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์มีขนาดเส้นผา่ศูนย์กลางทรงพุ่มเฉลี่ยสูงสุด (24.05 ซม.)  รองลงมาคือสิ่งทดลอง
ที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพทีไ่ม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลสัตว์ (22.93 ซม.) ส่วนสิง่ทดลองท่ีใช้น้ า
สกัดชีวภาพทีไ่ม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากนมสดและดินระเบิด มีค่า เฉลี่ยความกว้างทรงพุ่ม
เฉลี่ยต่ าสุด  (12.32 และ 11.34 ซม. ตามล าดับ)  
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 4. จ านวนใบ 

 

 นับจ านวนใบในวนัที่เก็บเกีย่วผลผลิต (45 วัน) พบว่าจ านวนใบเฉลี่ยตอ่ต้นมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์มีจ านวนใบ
เฉลี่ยต่อต้นสูงสดุ (20.50 ใบ) แต่ไม่แตกต่างจากสิ่งทดลองท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพทีไ่ม่มีสว่นประกอบ
ของน้ าสกัดจากมูลสัตว์ (18.96 ใบ) รองลงมาคือสิ่งทดลองท่ีใช้น้ าสกดัชีวภาพทุกชนิด (15.47 ใบ) 
ส่วนสิ่งทดลองท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพทีไ่ม่มสี่วนประกอบของน้ าสกัดจากโบกาฉิ นมสด และดินระเบิด  
มีจ านวนใบตอ่ต้นเฉลี่ยต่ าสุด   (11.32, 10.84 และ 10.52 ใบ ตามล าดับ)  

 

 5. ความยาวราก 
 

 วัดความยาวรากในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน)  พบว่าความยาวรากเฉลี่ยมีความ
แตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ า
สกัดจากมูลสตัว์ มีค่าเฉล่ียความยาวรากสูงสุด (26.48 ซม.) แต่ไม่แตกต่างจากสิ่งทดลองที่ใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ สิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากนมสด สิ่งทดลองที่ใช้
น้ าสกัดชีวภาพทุกชนิด และสิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากพืช (25.82, 23.18, 21.55 
และ  21.44  ซม. ตามล าดับ)  รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลค้างคาว  
และดินระเบิด (20.75 และ 19.48 ซม. ตามล าดับ) ส่วนสิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัด
จากโบกาฉมิีความยาวรากต่ าสุด (16.50 ซม.)  
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ตารางที ่22   น้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ   และความยาวรากของผักสลัด 
        กรีนโอ๊ค  ในการทดลองที่ 2 

 
สิ่งทดลอง น ้าหนักสด 

 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ตน้) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
control 60.68    a1/ 11.59   a 24.50    a 20.50   a 25.82     bc 
complete 13.37   cd 5.62    c 14.79   c 15.47   b 21.55  bcde 
-  นมสด  7.47    de 4.36   d 12.32  de 10.84   e 23.18   bcd 
-   มูลค้างคาว 14.68    c 5.68   c 14.70   c 13.50   c 20.75   cde 
-  โบกาฉ ิ  7.90    de 5.50   c 13.43  cd 11.32  de 16.50      e 
-  พืช 10.92  cde 4.55   d 13.59  cd 12.64  cd  21.44  bcde 
-  ดินระบิด  6.00      e 4.16   d 11.34   e 10.52  e 19.48    de 
-  มูลสัตว์ 42.02     b 9.11   b 22.93   b 18.96   a 26.48     a 

F-test ** ** ** ** ** 
CV(%) 19.50 4.63 6.38 8.22 15.75 

 
หมายเหต ุ **   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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 4.2.6 ผักสลัดเรดโอ๊ค 
 

  1. น้ าหนักสด 
 

  ผักสลัดเรดโอ๊คท่ีปลูกโดยใช้น้ าสกัดชีวภาพหลายชนิดผสมกัน มีน้ าหนักสดเฉลี่ย
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ า
สกัดจากโบกาฉมิีค่าเฉล่ียน้ าหนักสดเมื่ออาย ุ45 วันสูงสุด (63.09 กรัม)  แต่ไม่แตกต่างจากสิ่งทดลอง
ที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากพืช และมูลค้างคาว (60.04 และ 58.71 กรัม ตามล าดับ) 
รองลงมาคือสิ่งทดลองทีไ่ด้รับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ (49.91 กรัม) และส่ิงทดลองที่ไม่มี
ส่วนประกอบของน้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบิด (49.69 กรัม) ส่วนสิ่งทดลองที่ไม่มีน้ าสกัดจาก     
นมสด และมูลสัตว์ มีน้ าหนกัสดเฉลี่ยต่ าสุด (34.40 และ 31.12 กรัม ตามล าดับ) 
 

 2. ความสูงต้น 

 

 ผักสลัดเรดโอ๊คท่ีปลูกโดยใช้น้ าสกัดชีวภาพหลายชนิดผสมกัน มีความสูงเฉลี่ย
แตกต่างกันอยา่งมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยสิ่งทดลองท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ า
สกัดจากมูลค้างคาวมีความสงูเฉลี่ยเมื่ออาย ุ45 วันสูงสุด (13.50 ซม.) แต่ไม่แตกตา่งจากสิ่งทดลองที่
ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากโบกาฉ ิ และพืช (13.35 และ 13.23 ซม. ตามล าดับ) รองลงมาคือ
สิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากดินระเบดิ สิ่งทดลองที่มีส่วนประกอบของน้ าสกดั  
ทุกชนิด  และส่ิงทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากนมสด (11.83, 11.57 และ 10.97 ซม. 
ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์  และส่ิงทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบ
ของน้ าสกัดจากมูลสัตว์   มีความสูงเฉลี่ยต่ าสุด (9.79 และ 8.85  ซม.  ตามล าดับ)  
 

 3. ความกว้างทรงพุ่ม 

 

 ท าการวัดขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของทรงพุ่มในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต       (45 วัน) 
พบว่าความกวา้งทรงพุ่มมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักสลัดเรดโอ๊คท่ีใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางทรงพุ่มเฉล่ียสูงสุด (25.41ซม.) แต่ไม่แตกต่าง
จากสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพทีไ่ม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากโบกาฉิ และพืช (24.87 และ 
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24.11 ซม. ตามล าดับ)  รองลงมาคือส่ิงทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมลูค้างคาว  สิ่ง
ทดลองท่ีมีน้ าสกัดทุกชนดิ  และสิ่งทดลองที่ไม่มีน้ าสกัดจากดินระเบิด (23.45, 21.13 และ 20.82 ซม. 
ตามล าดับ) ส่วนสิ่งทดลองที่ไม่มีน้ าสกัดจากนมสด และมูลสัตว์ มีค่าเฉลี่ยความกว้างทรงพุ่มต่ าสุด  
(20.31 และ 18.53 ซม. ตามล าดับ)  
 

 4. จ านวนใบ 

 

 นับจ านวนใบต่อต้นในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน)  พบว่าจ านวนใบเฉลี่ยมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ า
สกดัจากมูลค้างคาว มีจ านวนใบสูงสุด (24.25 ใบ) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของ
น้ าสกัดจากดินระเบิด พืช และสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดทุกชนิดรวมทัง้สิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบ
ของน้ าสกัดจากโบกาฉ ิ (21.72, 21.52, 19.85 และ 19.76 ใบ  ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย ์ และสิ่งทดลองท่ีไม่มีสว่นประกอบของน้ าสกัดจากมลูสัตว์ มีจ านวน
ใบเฉลี่ยต่ าสุด (17.05 และ 15.94 ใบ ตามล าดับ)  

 

 5. ความยาวราก 
 

 วัดความยาวรากในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความยาวรากมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ า
สกัดจากพืช มีความยาวรากเฉลี่ยสูงสุด (31.82 ซม.) แต่ไม่แตกตา่งจากสิ่งทดลองทีไ่ม่มี
ส่วนประกอบของน้ าสกัดจากโบกาฉิ (30.54 ซม.) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐาน 
อนินทรีย์ และสิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลสัตว์ (27.89 และ 24.50 ซม. 
ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดทกุชนิดมีความยาวรากเฉลี่ยต่ าสุด  (12.47 ซม.)  
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ตารางที ่ 23     น้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ   และความยาวรากของผักสลัด 
           เรดโอ๊ค  ในการทดลองที่ 2 

 
สิ่งทดลอง น ้าหนักสด 

 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
control 49.91  bc 1/   9.79  cd 25.41    a 17.05  de  27.89   bc 
complete 45.10   c  11.57   b 21.13  cd 19.85  bc  12.47    e 
-  นมสด 34.40   d  10.97  bc 20.31   d 18.63  cd  18.48    d 
-   มูลค้างคาว 58.71  ab  13.50   a 23.45  bc 24.25   a  20.25    d 
-  โบกาฉ ิ 63.09   a  13.35   a 24.87   a 19.76 bc  30.54   ab 
-  พืช 60.04  ab  13.23   a 24.11   a 21.52   b  31.82     a 
-  ดินระบิด 49.69  bc  11.83   b 20.82  cd 27.72   a  20.79    d 
-  มูลสัตว์ 31.12   d   8.85    d 18.53   d 15.94   e  24.50    c 

F-test ** ** ** ** ** 
CV(%) 14.23 7.88 8.47 7.40 10.05 

 
หมายเหต ุ **   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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 4.2.7 ผักสลัดบัตเตอร์เฮด 

 

  1. น้ าหนักสด 
 

 ผักสลัดบัตเตอร์เฮดที่ปลูกโดยใช้น้ าสกัดชีวภาพหลายชนดิผสมกัน   มีน้ าหนักสด
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ได้รับสารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์เพียงอยา่ง
เดียว มีค่าเฉล่ียน้ าหนักสดเมื่ออายุ 45 วันสูงสุด (128.78 กรัม) รองลงมาคือสิง่ทดลองที่ใช้น้ าสกัด
ชีวภาพทีไ่ม่มสี่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลสัตว์ (41.27 กรัม)ส่วนสิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบ
ของน้ าสกัดชีวภาพจากนมสด และพืช มนี้ าหนักสดเฉลี่ยต่ าสุด (11.62 และ 10.63 กรัม  ตามล าดับ)  
 

 2. ความสูงต้น 

 

 ผักสลัดบัตเตอร์เฮดที่ปลูกโดยใช้น้ าสกัดชวีภาพหลายชนิดผสมกัน มีความสูง
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์มีความสูง
เฉลี่ยเมื่ออาย ุ 45 วันสูงสุด (12.04 ซม.) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชีวภาพทีไ่ม่มี
ส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลสัตว์ (6.87 ซม.) ส่วนสิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัด
จากดินระเบิด  พืช  โบกาฉิ มูลค้างคาว และนมสด มีความสูงเฉลี่ยต่ าสุด (4.43, 4.28, 4.12, 4.04 และ 
3.88 ซม. ตามล าดับ)  

 

 3. ความกว้างทรงพุ่ม 

 

 ท าการวัดขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของทรงพุ่มในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต พบว่าความ
กว้างทรงพุ่มมคีวามแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักสลัดบัตเตอร์เฮดที่ใช้สารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์มีขนาดเส้นผา่ศูนย์กลางทรงพุ่มเฉลี่ยสูงสุด (27.93 ซม.) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่
ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลสัตว์ (19.80 ซม.) ส่วนสิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ า
สกัดจากดินระเบิด โบกาฉิ มูลค้างคาว และนมสด มีความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ยต่ าสุด  (12.59, 12.47, 
12.01  และ 11.14 ซม. ตามล าดบั)  
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 4. จ านวนใบ 

 

 นับจ านวนใบต่อต้นในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน)  พบว่าจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองท่ีใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์มี
จ านวนใบเฉลีย่ต่อต้นสูงสุด (33.91ใบ) รองลงมาคือส่ิงทดลองท่ีใช้น้ าสกัดชีวภาพทุกชนิด รวมท้ัง
สิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลสัตว์ และดินระเบิด  (21.75, 21.28 และ 19.15 ใบ  
ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลนมสด มูลค้างคาว และโบกาฉิ  มี
จ านวนใบเฉลีย่ต่ าสุด  (15.94, 15.22  และ 13.40  ใบ ตามล าดับ)  

 

 5. ความยาวราก 
 

 วัดความยาวรากในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความยาวรากมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยสิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดชวีภาพที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ า
สกัดจากมูลค้างคาว  มีค่าเฉลี่ยความยาวรากสูงสุด (41.94  ซม.) แต่ไม่แตกต่างจากส่ิงทดลองที่ไม่มี
ส่วนประกอบของน้ าสกัดจากนมสด มูลสัตว์ และดินระเบิด  (33.35, 31.98 และ 31.86 ซม. 
ตามล าดับ)รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์ สิ่งทดลองที่ใช้น้ าสกัดทุกชนิด  
สิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากมูลค้างคาว (29.14, 22.98  และ 22.61 ซม. ตามล าดับ) 
ส่วนสิ่งทดลองที่ไม่มีส่วนประกอบของน้ าสกัดจากพืชมคีวามยาวรากเฉลี่ยต่ าสุด (19.56  ซม.)  
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ตารางที ่24   น้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ   และความยาวรากของผักสลัด 
                     บัตเตอร์เฮด  ในการทดลองที่ 2 
 

สิ่งทดลอง น ้าหนักสด 
 

(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
control 128.78   a 1/  12.04   a 27.93    a 33.91    a 29.14   bc 
complete  23.19    c 5.27    c 13.96  cd 21.75    b 22.98    bc 
-  นมสด  11.62    d 3.88    d 11.14    e 15.94   de 33.35   ab 
-   มูลค้างคาว  14.38  cd 4.04    d 12.01    e 15.22   de 41.94    a 
-  โบกาฉ ิ  12.63  cd 4.12    d 12.47   de 13.40    e 22.61   bc 
-  พืช  10.63    d 4.28    d 14.46    c 17.17   cd  19.56    c 
-  ดินระบิด  18.36  cd 4.43    d 12.59   de 19.15   bc 31.86   ab 
-  มูลสัตว์  41.27   b 6.87    b 19.80    b 21.28    b 31.98   ab 

F-test ** ** ** ** ** 
CV(%) 21.94 6.94 7.63 8.63 24.44 

 
หมายเหต ุ **   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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จากการศึกษาการเจริญเติบโตของพืช โดยใช้น้ าสกัดชีวภาพหลายชนิดทดแทนการใช้
สารละลายธาตุอาหารอนินทรีย์จาก Stock A พบว่า  พืชทุกชนิดที่ทดลองยกเวน้ผักสลัดเรดโอ๊ค  มีค่า
ต่ ากว่าพืชที่ไดร้ับสารละลายธาตอุาหารอนินทรีย์ทุกด้าน ไม่ว่าจะเป็นน้ าหนกัสด ความสูง ความ
กว้างทรงพุ่ม ความยาวราก และน้ าหนกัราก และเมื่อเปรียบเทียบความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน  
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซยีม ในสารละลายของสิ่งทดลองแต่ละชนิด พบว่ามีความเข้มข้นสงู 
(ตารางที่ 17) แสดงให้เห็นว่า น้ าสกัดชีวภาพแต่ละชนิดขาดธาตุอาหารอื่นๆ หรือมีอยู่น้อยจนไม่
เพียงพอต่อความต้องการของพืช  ได้แก่  ธาตุแมกนีเซยีม ก ามะถัน  โมลิบดีนัม  โบรอน  แมงกานสี  
สังกะสี  และทองแดง  อย่างไรก็ตามมีแนวโน้มแสดงให้เห็นว่าน้ าสกัดจากนมสด  โบกาฉิ มูลสัตว์ 
และมูลค้างคาวส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชในด้านต่างๆ เพราะในสิ่งทดลองท่ีไม่มีส่วนประกอบ
ของน้ าสกัดดังกล่าวการเจรญิเติบโตของพืชจะลดลง นอกจากนั้นยังพบว่าการผสมน้ าสกัดชีวภาพ
หลายชนิดเข้าด้วยกันท าใหก้ารเจริญเติบโตด้านต่างๆ ของพืชเพิ่มขึ้นมากกว่าการใช้น้ าสกัดชีวภาพ
เพียงอย่างเดยีว  โดยเฉพาะอย่างยิ่งในผักคะน้า  ผักกวางตุ้ง  ผักฮ่องเต ้ และผักสลัดเรดโอ๊ค 
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3. ศึกษาการเจรญิเติบโตของพืช  โดยใชน้ ้าสกัดชีวภาพรว่มกับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ 
เปรียบเทียบกับการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพยีงอย่างเดียว 
 

 ปริมาณธาตุอาหารของสารละลายในแต่ละทรีทเมนท ์ ในการทดลองที่  3   จ านวน   
7   ทรีทเมนท ์ มีดังนี้  
 

ตารางที่ 25  ปริมาณธาตุอาหารของสารละลายในแต่ละทรีทเมนท์  ในการทดลองที่  3  
 

สิ่งทดลอง Total N 
(mg/l) 

Total P2O5  

(mg/l) 

Total K2O 

(mg/l) 
สารละลายมาตรฐาน 
อนินทรีย ์

101.5 206.2 460.7 

มูลสัตว์ + Stock A + Stock B  (1:1:2) 168.0 30.5 713.0 
มูลค้างคาว+Stock A+Stock B  (1:1:2) 329.0 183.3 866.9 
นมสด+Stock A+Stock B (1:1:2) 259.0 76.3 843.7 
พืช+Stock A+Stock B  (1:1:2) 280.0 84.1 934.2 
โบกาฉิ+Stock A+Stock B (1:1:2) 413.0 473.6 559.6 
ดินระเบิด+Stock A+Stock B (1:1:2) 91.0 160.4 697.8 
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 ผลการทดลองเป็นค่าน้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  ความยาวราก  
ของผักชนิดต่างๆ  แสดงในตารางที่   26-32 
 

 4.3.1 ผักคะน้า 
 

  1. น้ าหนักสด 
 

  ผักคะน้าที่ปลกูโดยใช้น้ าสกดัชีวภาพชนดิต่างๆ  มีน้ าหนักสดแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยผักคะน้าที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรียร์่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากมลู
ค้างคาว  มีน้ าหนักสดเฉลีย่เมื่ออายุ 45 วันสูงสุด  (34.88 กรัม)  แต่ไม่แตกต่างจากสิ่งทดลองที่ใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากนมสด (34.51 กรัม) รวมทั้งไม่แตกต่างจาก
สิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ (31.58 กรัม) รองลงมาคอืสิง่ทดลองทีใ่ช้สารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากพืช มูลสัตว์ และโบกาฉิ (23.20, 23.11 และ 16.79 กรัม  
ตามล าดับ) สว่นการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์รว่มกับน้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบิด มีค่าเฉลี่ย
น้ าหนักสดต่ าสุด (14.03 กรมั) 
 

  2. ความสูงของต้น 
 

  วัดความสูงของผักคะน้าในวนัที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความสูงแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักคะน้าที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชวีภาพ
จากนมสด มคี่าเฉล่ียสูงสุด (25.21 ซม.) แต่ไม่แตกต่างจากสิ่งทดลองท่ีใช้สารละลายมาตรฐาน      
อนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชวีภาพจากมูลค้างคาว สิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรียเ์พียง
อย่างเดียวและส่ิงทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรียร่์วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากพืช (25.00, 
23.61 และ 20.43 ซม. ตามล าดับ)   ส่วนสิ่งทดลองท่ีใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์ร่วมกับน้ าสกัด
ชีวภาพจากโบกาฉิ และดินระเบิดมีค่าเฉลี่ยความสูงต่ าสุด (17.98 และ 17.07 ซม. ตามล าดับ)   
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  3. ความกว้างทรงพุ่ม 
 

  วัดขนาดความกว้างทรงพุ่มในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าผักคะน้าที่ใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรียร์่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากนมสด และมลูค้างคาว มีค่าความกว้างทรง
พุ่มสูงสุด (27.34 และ 25.39 ซม. ตามล าดับ) รองลงมาคือการใชส้ารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
ร่วมกับน้ าสกดัชีวภาพจากมลูสัตว์ พืช และโบกาฉิ  (22.37, 21.80  และ 20.25 ซม. ตามล าดับ)  ส่วน
สิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบิด และสิ่งทดลองที่
ใช้สาระละลายมาตรฐานอนนิทรีย์เพียงอยา่งเดียวมีค่าเฉลี่ยความกว้างทรงพุ่มต่ าสุด (18.66 และ 
17.15 ซม. ตามล าดับ) 
 

  4.  จ านวนใบ  
 

  นับจ านวนใบต่อต้นในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้นมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักคะน้าที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรียเ์พียง
อย่างเดียวมจี านวนใบเฉลี่ยสงูสุด (8.40 ใบ) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนนิ-
ทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากมูลค้างคาว และนมสด (7.73 และ 7.32 ใบตามล าดับ) ส่วนสิ่งทดลอง
ที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากมูลสัตว ์ โบกาฉิ และดินระเบิดมี
จ านวนใบเฉลีย่ต่อต้นต่ าสุด  (6.32, 6.02, และ 5.87 ใบ ตามล าดับ) 
 

  5. ความยาวราก   
  

  ท าการวัดความยาวรากผกัคะน้าในวนัที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความยาว
รากมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักคะน้าทีใ่ชส้ารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
ร่วมกับน้ าสกดัชีวภาพจากนมสด มีความยาวรากเฉลี่ยสูงสุด (46.30 ซม.) แต่ไม่แตกต่างจากส่ิง
ทดลองท่ีใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากมูลค้างคาว (45.30 ซม.) 
รองลงมาคือการใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากมูลสัตว ์ และพืช (39.16 
และ 36.12 ซม. ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์เพียงอย่างเดียว 
รวมทั้งสิ่งทดลองท่ีใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์รว่มกับน้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบิด มีความยาว
รากต่ าสุด (21.15 และ 20.84 ซม. ตามล าดับ)  
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ตารางที่  26    น้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวรากของผักคะน้า   
                       ในการทดลองที่  3 
 

สิ่งทดลอง 
 

น ้าหนักสด 
 

(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
สารละลายมาตรฐาน 
อนินทรีย ์

 31.58   a 1/ 23.61   a 17.15   d 8.40   a 21.15   d 

มูลสัตว์ + Stock A     
+ Stock B  (1:1:2) 

23.11   b 22.59 ab 22.37   b 6.32   cd 39.16   b 

มูลค้างคาว + Stock A  
+ Stock B  (1:1:2) 

34.88   a 25.00   a 25.39   a 7.73   b 45.30   a 

นมสด + Stock A       
+ Stock B (1:1:2) 

34.51   a 25.21   a 27.34   a 7.32   bc 46.30   a 

พืช + Stock A          
+ Stock B  (1:1:2) 

23.20   b   20.43   b 21.80   b 7.07  c 36.12  bc 

โบกาฉิ+Stock A         
+ Stock B  (1:1:2) 

16.79   bc 17.98   c 20.25   bc 6.02   d 30.59   c 

ดินระเบิด + Stock A 
+ Stock B  (1:1:2) 

   14.03   c 17.07   c 18.66   cd 5.87   d 20.84   d 

F-test ** ** **  ** ** 
CV(%) 18.11 7.65 7.13 5.76 11.67 

 
หมายเหต ุ ** =  แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 99% 
  1/  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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4.3.2  กวางตุ้ง 
 

1.  น้ าหนักสด 
 

ผักกวางตุ้งที่ปลูกโดยใช้น้ าสกัดชีวภาพชนดิต่างๆ มีน้ าหนักสดแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยผักกวางตุ้งทีใ่ช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียงอย่างเดียวมีน้ าหนักสด
เฉลี่ยเมื่ออายุ 45 วันสูงสุด (100.20 กรัม) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
ร่วมกับน้ าสกดัชีวภาพจากนมสด พืช โบกาฉ ิและมูลค้างคาว  (79.04 , 78.16, 72.19, และ 67.64 กรมั 
ตามล าดับ) ส่วนสิ่งทดลองท่ีใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากมูลสัตว์  
และดินระเบิด  มีค่าเฉล่ียน้ าหนักสดต่ าสุด  (40.31 และ 36.07 กรัม  ตามล าดับ)  

 

2. ความสูงของต้น 

 

วัดความสูงของผักกวางตุ้งในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความสูงของ
ผักกวางตุ้งมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองท่ีใช้สารละลายมาตรฐาน     
อนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชวีภาพจากมูลคา้งคาว พืช นมสด และโบกาฉิ มีความสูงเฉลี่ยมากทีสุ่ด 
(34.22, 33.36, 32.41  และ 32.29 ซม. ตามล าดับ)  รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐาน  
อนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชวีภาพจากมูลสัตว์ (28.05 ซม.)  ส่วนสิ่งทดลองท่ีใช้สารละลายมาตรฐาน 
อนินทรีย์เพียงอย่างเดียว และสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพ
จากดินระเบิด  มีค่าเฉล่ียความสูงต่ าสุด  (23.34  และ  22.63 ซม.  ตามล าดับ) 

 

3. ความกว้างทรงพุ่ม 

 

 วัดความกว้างของทรงพุ่มในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน)  พบว่าความกว้างทรง
พุ่มเฉลี่ยของผักกวางตุ้งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากมูลค้างคาว มีความกว้างทรงพุ่มสูงสุด  (50.30 ซม.)  
รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากมูลสัตว์ (42.89 
ซม.) และสิ่งทดลองท่ีใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์เพียงอย่างเดียว (32.39 ซม.) ส่วนการใช้
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สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบดิ มีค่าเฉล่ียความกว้างทรงพุ่ม
ต่ าสุด  (26.55 ซม. ) 

4. จ านวนใบ 

 

 นับจ านวนใบในวนัที่เก็บเกีย่วผลผลิต (45 วัน) พบว่าจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้นไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพ
จากนมสด โบกาฉ ิ สารละลายมาตรฐานอนินทรียเ์พียงอย่างเดียว  สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
ร่วมกับน้ าสกดัชีวภาพจากมลูค้างคาว  มูลสัตว์  พืช และดินระเบิด  มีจ านวนใบเฉลี่ย  11.09, 11.00, 
10.84, 10.34, 10.23, 9.88 และ 9.09  ใบ  ตามล าดับ 

 

5. ความยาวราก 
 

 ผักกวางตุ้งที่ปลูกโดยใชน้้ าสกัดชีวภาพชนดิต่างๆ  มีความยาวรากเฉล่ียแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิต ิ โดยผักกวางตุง้ที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพ
จากมูลค้างคาว  โบกาฉ ิ พชื  และนมสด  มีความยาวรากเฉลี่ยเมื่ออายุ 45 วันสูงสุด  (50.68, 49.41, 
46.80  และ 45.02  ซม.  ตามล าดับ)  รองลงมาคือส่ิงทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียง
อย่างเดียว (39.93  ซม.)  ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพ
จากมูลสัตว์ และโบกาฉ ิมีความยาวรากต่ าสุด  (39.69 และ 39.50 ซม. ตามล าดับ)  
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ตารางที่ 27    น้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวรากของผักกวางตุง้ 
        ในการทดลองที ่3 

 
สิ่งทดลอง 

 
น ้าหนักสด 

 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
สารละลายมาตรฐาน 
อนินทรีย ์

100.20  a 1/ 23.34   c 32.39   c 10.84   39.93   bc 

มูลสัตว์ + Stock A       + 
Stock B  (1:1:2) 

40.31   c 28.05   b 42.89   b 10.23 39.69   c 

มูลค้างคาว+Stock A     + 
Stock B  (1:1:2) 

67.64  b 34.22   a 50.30    a 10.34 50.68   a 

นมสด + Stock A       + 
Stock B (1:1:2) 

79.04  b 32.41   a 31.32   c 11.09 45.02  abc 

พืช + Stock A           + 
Stock B  (1:1:2) 

78.16   b 33.36   a 32.16   c 9.88 46.80   abc 

โบกาฉิ+Stock A      + 
Stock B  (1:1:2) 

72.19   b 32.29   a 31.40   c 11.00 49.41   ab 

ดินระเบิด + Stock A + 
Stock B  (1:1:2) 

36.07   c 22.63   c 26.55   d 9.09 39.50   c 

F-test ** ** **  NS * 
CV(%) 18.68 8.02 8.37 9.00 13.44 

 
หมายเหต ุ NS  = ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ
  *     = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % 

**   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
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  1/  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 

4.3.3  ผักฮ่องเต ้

 

 1. น้ าหนักสด 
 

 ผักฮ่องเตท้ี่ใชส้ารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพชนดิต่างๆ มี
น้ าหนักสดแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
ร่วมกับน้ าสกดัชีวภาพจากมลูค้างคาว  นมสด  และพืช  มีค่าเฉล่ียน้ าหนักสดเมื่ออายุ 45 วันสูงสุด 
(79.06, 77.46 และ 69.90 กรมั ตามล าดับ) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
ร่วมกับน้ าสกดัชีวภาพจากโบกาฉิ มูลสัตว์ และสิ่งทดลองท่ีใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพยีง
อย่างเดียว (58.55, 46.23, และ 41.92 กรัม ตามล าดับ) ส่วนการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
ร่วมกับน้ าสกดัชีวภาพดินระเบิด มนี้ าหนักสดต่ าสุด  (32.49  กรัม) 
 

 2. ความสูงของต้น 

 

 วัดความสูงในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่ามีความสูงเฉลี่ยของผักฮ่องเตมี้
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์รว่มกับ
น้ าสกัดชีวภาพจากนมสด และมูลค้างคาว มีค่าเฉล่ียความสูงสูงสุด (18.91 และ 18.45 ซม.  
ตามล าดับ) รองลงมาคือการใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากโบกาฉิ มูล
สัตว์  และพืช (16.69, 16.59, และ 16.32 ซม.  ตามล าดับ) ส่วนการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
เพียงอย่างเดยีว  มีค่าเฉล่ียความสูงต่ าที่สุด  (11.37 ซม.)  

 

 3. ความกว้างทรงพุ่ม 

 

 วัดความกว้างทรงพุ่มในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความกว้างทรงพุ่มมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักฮ่องเต้ที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์รว่มกับ
น้ าสกัดชีวภาพจากพืช  มูลค้างคาว  นมสด   และโบกาฉิ มีความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ยสูงสุด (22.61, 
22.28, 22.21 และ 21.83 ซม. ตามล าดับ) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
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ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากมลูสัตว์ และสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียงอย่างเดียว 
(20.09 และ 19.36 ซม. ตามล าดับ)  ส่วนการใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพ
จากดินระเบิด  มีค่าเฉล่ียความกว้างทรงพุ่มต่ าสุด  (16.93 ซม.) 
 

 4. จ านวนใบ 

 

 นับจ านวนใบในวนัที่เก็บเกีย่วผลผลิต (45 วัน)  พบว่าจ านวนใบเฉลี่ยตอ่ต้นมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ า
สกัดชีวภาพจากพืช  มูลค้างคาว  นมสด  และโบกาฉิ มจี านวนใบเฉลีย่สูงสุด (15.00, 14.84, 14.43 
และ 14.13 ใบ  ตามล าดับ)  รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ า
สกัดชีวภาพจากดินระเบดิ และมูลสัตว์  (13.04 และ 12.34  ใบ  ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียงอย่างเดียวมีค่าเฉล่ียจ านวนใบต่ าสุด  (11.14  ใบ) 

 

 5. ความยาวราก 
 

 ผักฮ่องเต้ที่ใชส้ารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพชนดิต่างๆ มี
ความยาวรากเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ โดยผักฮ่องเต้ที่ใช้สารละลายมาตรฐาน      
อนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชวีภาพจากมูลค้างคาว พืช และนมสด มีความยาวรากเฉลี่ยเมื่ออายุ 45 วัน
สูงสุด (46.34, 46.32 และ 44.23 ซม.  ตามล าดับ)  รองลงมาคือส่ิงทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐาน 
อนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชวีภาพจากโบกาฉิ  และมูลสัตว์ (42.70 และ 40.93 ซม. ตามล าดับ)  ส่วนสิ่ง
ทดลองท่ีใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์เพียงอย่างเดียวมีค่าเฉล่ียความยาวรากต่ าสุด (24.89 ซม.)  
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ตารางที่ 28    น้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก ของผักฮ่องเต ้
                      ในการทดลองที่ 3 
 

สิ่งทดลองที ่ น ้าหนักสด 
 

(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
สารละลายมาตรฐาน 
อนินทรีย ์

41.92   cd 1/ 11.37   d 19.36   c 11.14   d 24.89   d 

มูลสัตว์ + Stock A       
+ Stock B  (1:1:2) 

46.23   cd 16.59   b 20.09   bc 12.34   cd 40.93   b 

มูลค้างคาว+Stock A     
+ Stock B  (1:1:2) 

79.06   a 18.45   a 22.28   ab 14.84   a 46.34   a 

นมสด + Stock A       
+ Stock B (1:1:2) 

77.46   a 18.91   a 22.21   ab 14.43   a 44.23   ab 

พืช + Stock A            
+ Stock B  (1:1:2) 

69.90   ab 16.32   b 22.61   a 15.00   a 46.32   a 

โบกาฉิ+Stock A       
+ Stock B  (1:1:2) 

58.55   bc 16.69   b 21.83   ab 14.13   ab 42.70   b 

ดินระเบดิ + Stock A  
+ Stock B  (1:1:2) 

32.49   d 12.74   c 16.93   d 13.04   bc 33.17   c 

F-test ** ** **  ** ** 
CV(%) 19.33 5.62 6.89 6.08 5.55 

 
หมายเหต ุ **   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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4.3.4 ผักกาดขาวปล ี
 

1. น้ าหนักสด 
 

 ผักกาดขาวปลทีี่ปลูกโดยใชส้ารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพ
ชนิดต่างๆ มีน้ าหนักสดแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักกาดขาวปลทีี่ใช้สารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์มีค่าเฉล่ียน้ าหนักสดเมื่ออายุ 45 วันสูงสุด (230.09 กรัม)  รองลงมาคือสิ่งทดลอง
ที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากพืช (137.65 กรัม) ส่วนการใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากนมสด  มูลค้างคาว  โบกาฉ ิ มูลสัตว์  และ
ดินระเบิดมีน้ าหนักสดต่ าสุด (103.49, 95.63, 92.88, 81.63 และ 77.63 กรัม ตามล าดับ) 

 

2. ความสูง 
 

 วัดความสูงของผักกาดขาวปลีในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความสูงมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองท่ีใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์มีค่า 
เฉลี่ยความสูงสูงสุด (25.00 ซม.) รองลงมาคือการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์ร่วมกับน้ าสกัด
ชีวภาพจากพืช (21.27 ซม.) ส่วนการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยีร์่วมกับน้ าสกดัชีวภาพจากมลู
ค้างคาว นมสด โบกาฉิ มูลสัตว์ และดินระเบิด มีค่าเฉล่ียความสูงต่ าสุด (17.99, 17.80, 17.70, 15.47 
และ 15.12 ซม. ตามล าดับ)  

 

3. ความกว้างทรงพุ่ม 

 

 วัดความกว้างทรงพุ่มในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าผักกาดขาวปลีมีความ
กว้างทรงพุ่มเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ โดยผักกาดขาวปลีที่ใช้สารละลายมาตรฐาน 
อนินทรีย์มีความกว้างทรงพุม่สูงสุด (37.57 ซม.) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐาน  
อนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชวีภาพจากพืช และนมสด  (32.49 และ29.55 ซม. ตามล าดับ) สว่นการใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากมูลสัตว์มีค่าเฉล่ียความกว้างทรงพุ่มต่ าสุด  
(24.43ซม.) 
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4. จ านวนใบ 

 

 นับจ านวนใบในวนัที่เก็บเกีย่วผลผลิต (45 วัน) พบว่าจ านวนใบเฉล่ียต่อต้นมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักกาดขาวปลีที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับ
น้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบดิ นมสด พืช มูลสัตว์ และมลูค้างคาวมีจ านวนใบสูงสุด ( 21.85, 21.45, 
21.41, 20.92 และ 19.56 ใบ ตามล าดับ) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย ์
(18.23 ใบ) ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากโบกาฉ ิ มี
ค่าเฉล่ียจ านวนใบต่ าสุด  (16.84  ใบ) 

 

5. ความยาวราก 
 

 ผักกาดขาวปลทีี่ใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ ร่วมกบัน้ าสกัดชีวภาพชนิดต่างๆ 
มีความยาวรากเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักกาดขาวปลีที่ใช้สารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์เพียงอยา่งเดียว และสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับสารสกัดชีวภาพจาก
พืช มีความยาวรากเฉลี่ยเมื่ออายุ 45 วัน สงูสุด (45.70 และ 41.48 ซม. ตามล าดับ)  รองลงมาคือสิ่ง
ทดลองท่ีใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากนมสด มูลค้างคาว และโบกาฉ ิ
(36.67, 35.29 และ 34.48 ซม. ตามล าดับ)  ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับ
น้ าสกัดชีวภาพจากมูลสัตว์ มีค่าเฉล่ียความยาวรากต่ าสุด  (23.78  ซม.)  
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ตารางที ่29   น้ าหนักสด   ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม   จ านวนใบ   และความยาวรากของ 
                     ผักกาดขาวปล ี ในการทดลองที่ 3 
 

สิ่งทดลอง 
ที ่

น ้าหนักสด 
 

(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
สารละลายมาตรฐาน 
อนินทรีย ์

230.09   a 1/ 25.00   a 37.57   a 18.23   bc 45.70   a 

มูลสัตว์ + Stock A       
+ Stock B  (1:1:2) 

81.63   c 15.47   c 24.43   d 20.92   ab 23.78   d 

มูลค้างคาว+Stock A     
+ Stock B  (1:1:2) 

95.63   c 17.99   c 27.67   cd 19.56   abc 35.30   bc 

นมสด + Stock A       
+ Stock B (1:1:2) 

103.49  c 17.80   c 29.55   bc 21.45   ab 36.67   bc 

พืช + Stock A           
+ Stock B  (1:1:2) 

137.65   b 21.27   b 32.49   b 21.41   ab 41.48   ab 

โบกาฉิ+Stock A      
+ Stock B  (1:1:2) 

92.88   c 17.70   c 28.46   cd 16.84   c 34.48   bc 

ดินระเบิด + Stock A 
+ Stock B  (1:1:2) 

77.63   c 15.12   c 26.10   cd 21.85   a 31.22   c 

F-test ** ** **  * ** 
CV(%) 16.42 10.19 8.84 10.06 14.08 

 
หมายเหต ุ *     = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % 

**   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/    ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดยีวกนัที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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 4.3.5 ผักสลัดกรีนโอ๊ค 
 

  1. น้ าหนักสด 
 

  ผักสลัดกรีนโอ๊คที่ปลูกโดยใชส้ารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพ
ชนิดต่างๆ มีน้ าหนักสดแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์เพียงอย่างเดียวมีน้ าหนักสดเฉล่ียเมื่ออายุ 45 วัน สูงสุด (71.86 กรัม)  รองลงมา
คือการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์รว่มกับน้ าสกัดชีวภาพจากพืช โบกาฉิ และนมสด (61.65, 
58.20 และ 53.50 กรัม ตามล าดับ)  ส่วนการใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพ
จากดินระเบิด มูลค้างคาว และมูลสัตว์มีค่าน้ าหนกัสดต่ าสุด (48.26, 27.27 และ 17.90 กรัม   
ตามล าดับ )  
 

  2. ความสูงของต้น 
 

  วัดความสูงของผักสลัดกรีนโอ๊คในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความสูงมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์รว่มกับ
น้ าสกัดชีวภาพจากโบกาฉ ิ ดินระเบิด นมสด และพชื ไม่แตกต่างกับการใช้สารละลายมาตรฐาน    
อนินทรยี์เพียงอย่างเดียว  (13.24, 13.22, 13.19, 12.92  และ 12.24  ซม.  ตามล าดับ)  รองลงมาคือการ
ใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากมูลค้างคาว (10.97 ซม.) ส่วนการใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากมลูสัตว์มีค่าเฉลี่ยความสูงต่ าสุด (8.18 ซม.) 
 

  3. ความกว้างทรงพุ่ม 

 

  วัดความกว้างของทรงพุ่มในวันทีเ่ก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าผักสลัดกรนีโอ๊ค
มีความกว้างทรงพุ่มแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐาน  
อนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชวีภาพจากโบกาฉิ มีความกว้างของทรงพุ่มสงูสุด (23.58 ซม.)  แต่ไม่
แตกต่างกับการใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์เพียงอยา่งเดียว (23.58 ซม.)  รวมทั้งไม่ต่างกับการ
ใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดจากพืช และดินระเบิด (22.82 และ 21.85  ซม. 
ตามล าดับ) รองลงมาคือการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากนมสด 
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(21.31 ซม.)  ส่วนการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากมูลค้างคาว และ
มูลสัตว์  มีค่าเฉลี่ยความกว้างทรงพุ่มต่ าสุด (18.59 และ 16.82 ซม. ตามล าดับ)  
 

  4. จ านวนใบ 

 

  นับจ านวนใบในวนัที่เก็บเกีย่วผลผลิต (45 วัน)  พบว่าจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้นมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักสลัดกรนีโอ๊คที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรียเ์พียง
อย่างเดียวมจี านวนใบสูงสุด (22.97 ใบ) แต่ไม่แตกต่างกับสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนนิ- 
ทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบิด นมสด  และโบกาฉิ  (22.85, 21.70 และ 21.37 ใบ 
ตามล าดับ) รองลงมาคือส่ิงทดลองท่ีใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากพืช 
และมูลค้างคาว (20.71 และ 19.76 ใบ ตามล าดับ) ส่วนสิง่ทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
ร่วมกับน้ าสกดัชีวภาพจาก    มูลสัตว์  มีจ านวนใบต่ าสุด  (13.93  ใบ) 
 

  5. ความยาวราก 
 

  พบว่าผักสลัดกรีนโอ๊คที่ใชส้ารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพ
ชนิดต่างๆ มีความยาวรากเฉล่ียแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิต ิ โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์เพียงอยา่งเดียวมีความยาวรากเฉลี่ยเมื่ออายุ 45 วันสูงสุด (23.40 ซม.)  แต่ไม่
แตกต่างกับส่ิงทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบดิ และ
นมสด (23.04 และ 22.44 ซม. ตามล าดับ) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
ร่วมกับน้ าสกดัชีวภาพจากพืช โบกาฉิ และมูลค้างคาว (19.06, 16.04 และ 13.72 ซม. ตามล าดับ)  
ส่วนสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากมูลสัตว ์ มีความยาวราก
เฉลี่ยต่ าสุด (8.15 ซม.) 
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ตารางที ่30     น้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  ความยาวรากของผักสลัด 
          กรีนโอ๊ค  ในการทดลองที่ 3 

 
ส่ิงทดลอง 

ที ่
น ้าหนักสด 

 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
สารละลายมาตรฐาน 
อนินทรีย ์

 71.86   a 1/ 12.24   a 23.50   a 22.97   a  23.40   a 

มูลสัตว์ + Stock A       
+ Stock B  (1:1:2) 

17.90   e 8.18   c 16.82   c 13.93   c    8.15   e 

มูลค้างคาว+Stock A     
+ Stock B  (1:1:2) 

27.27   d 10.97   b 18.59   c 19.76   b 13.72   d 

นมสด + Stock A       
+ Stock B (1:1:2) 

53.50   bc 13.19   a 21.31   b 21.70   ab 22.44   a 

พืช + Stock A           
+ Stock B  (1:1:2) 

61.65   b 12.92   a 22.82   ab 20.71   b 19.06   b 

โบกาฉิ+Stock A      
+ Stock B  (1:1:2) 

58.20   b 13.24   a 23.58   a 21.37   ab 16.04   c 

ดินระเบิด + Stock A 
+ Stock B  (1:1:2) 

48.26   c 13.22   a 21.85   ab 22.85   a 23.04   a 

F-test ** ** **  ** ** 
CV(%)  12.35 6.09 5.89 6.56 7.30 

 
หมายเหต ุ **   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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 4.3.6  ผักสลัดเรดโอ๊ค 
 

  1. น้ าหนักสด 
 

  ผักสลัดเรดโอ๊คท่ีปลูกโดยใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพ
ชนิดต่างๆ มีน้ าหนักสดแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์เพียงอย่างเดียวมีน้ าหนักสดเฉล่ียเมือ่อายุ 45 วัน สูงสุด (63.95 กรัม)  แต่ไม่
แตกต่างจากการใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากพืช  โบกาฉิ  และนมสด  
(63.09 , 60.04 และ 58.71  กรัม ตามล าดับ)   รองลงมาคือการใชส้ารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
ร่วมกับน้ าสกดัชีวภาพจากดินระเบิด และมูลสัตว์ (49.01  และ 45.11 กรัม ตามล าดับ)  ส่วนการใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรียร์่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากมูลค้างคาวมีน้ าหนักสดต่ าสดุ (34.40  กรัม)  
 
  2. ความสูง 
 

  วัดความสูงของผักสลัดเรดโอ๊คในวนัที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน) พบว่าความสูง
เฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
เพียงอย่างเดยีวมีความสูงเฉลี่ยสูงสุด (14.97 ซม.)  รองลงมาคือการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
ร่วมกับน้ าสกดัชีวภาพจากนมสด พืช และโบกาฉิ (13.50, 13.35 และ 13.23  ซม. ตามล าดับ)  ส่วน
การใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบิด มูลสัตว์ และมูลค้างคาวมี
ค่าเฉล่ียความสูงต่ าสุด (11.57, 11.57, และ 10.97 ซม. ตามล าดับ) 
 

  3. ความกว้างทรงพุ่ม 

 

  วัดขนาดเส้นผา่ศุนย์กลางของทรงพุ่มในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (45 วัน)  พบว่าความ
กว้างทรงพุ่มของผักสลัดเรดโอ๊คมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียงอย่างเดียว มีขนาดความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ยสูงสุด (28.12 ซม.) 
รองลงมาคือการใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากพืช โบกาฉิ และนมสด 
(24.87, 24.11 และ 23.45  ซม. ตามล าดับ) ส่วนการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์ร่วมกับน้ าสกัด
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ชีวภาพจากมูลสัตว์  ดินระเบิด  และมูลค้างคาว  มีความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ยต่ าสุด  (21.13 , 20.33 และ 
20.31  ซม. ตามล าดับ)   
 

  4. จ านวนใบ 

 

  นับจ านวนใบในวนัที่เก็บเกีย่วผลผลิต (45 วัน) พบว่าจ านวนใบเฉล่ียต่อต้นมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ า
สกัดชีวภาพจากนมสดมีจ านวนใบเฉลี่ยสูงสุด (24.25 ใบ) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใชส้ารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์เพียงอยา่งเดียว และการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชวีภาพ
จากโบกาฉิ  ดินระเบิด  และมูลสัตว์  (21.86 , 21.52  และ 19.85 ใบ ตามล าดบั) ส่วนการใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากพืช และมูลค้างคาว มีค่าเฉล่ียจ านวนใบต่อ
ต้นต่ าสุด  (19.77 และ 18.63 ใบ ตามล าดับ) 
 

  5. ความยาวราก 
 

  ผักสลัดเรดโอ๊คท่ีใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพชนิด
ต่างๆ พบว่าความยาวรากเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักสลัดเรดโอ๊คท่ีใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากโบกาฉิ และพืช มีความยาวรากเมื่ออายุ 45 
วันสูงสุด (31.82 และ 30.54 ซม. ตามล าดับ)  รองลงมาคือการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยีเ์พียง
อย่างเดียว และใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบิด (23.93 และ 
21.06 ซม. ตามล าดับ)  ส่วนการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์รว่มกับน้ าสกัดชีวภาพจากมูลสตัว์ 
มีความยาวรากเฉลี่ยต่ าสุด คอื 12.47 ซม.เท่านั้น 
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ตารางที่ 31     น้ าหนกัสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก ของผักสลัด 
         เรดโอ๊ค  ในการทดลองที่ 3 

 
สิ่งทดลอง 

 
น ้าหนักสด 

 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
สารละลายมาตรฐาน 
อนินทรีย ์

 63.95   a 1/ 14.97   a  28.12    a  21.86    b 23.93   b 

มูลสัตว์ + Stock A       
+ Stock B  (1:1:2) 

 45.11   cd 11.57   c 21.13   cd 19.85 bcd 12.47   d 

มูลค้างคาว+Stock A     
+ Stock B  (1:1:2) 

 34.40   d 10.97   c  20.31    d 18.63   d 18.48   c 

นมสด + Stock A       
+ Stock B (1:1:2) 

 58.71   ab 13.50   b 23.45   bc 24.25   a 20.25   c 

พืช + Stock A           
+ Stock B  (1:1:2) 

 63.09   a 13.35   b 24.87   b 19.77   cd 30.54   a 

โบกาฉิ+Stock A      
+ Stock B  (1:1:2) 

 60.04   ab 13.23   b  24.11    b 21.52   bc 31.82   a 

ดินระเบิด + Stock A 
+ Stock B  (1:1:2) 

 49.01   bc 11.57   c  20.33    d 21.51   bc 21.06  bc 

F-test ** ** ** ** ** 
CV(%) 13.79 7.48 7.84 6.06 10.03 

 
หมายเหต ุ **   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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 4.3.7 ผักสลัดบัตเตอร์เฮด 

 

  1. น้ าหนักสด 
 

  ผักสลัดบัตเตอร์เฮดที่ปลูกโดยใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ ร่วมกับน้ าสกัด
ชีวภาพชนิดต่างๆ มีน้ าหนักสดเฉลีย่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ โดยสิ่งทดลองที่ใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากนมสด มีน้ าหนักสดเฉลีย่เมื่ออายุ 45 วัน
สูงสุด (123.89 กรัม) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์ และสารละลาย
มาตรฐานอนนิทรียร์่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบดิ (106.81 และ 100.73 กรัม ตามล าดับ) สว่น
การใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชวีภาพจากพืช มีน้ าหนักสดเฉลี่ยต่ าสุดเพียง
21.98 กรัม  
 
  2. ความสูงของต้น 

 

  วัดความสูงของผักสลัดบัตเตอร์เฮดในวันที่เก็บเกีย่วผลผลิต (45 วัน) พบว่าความ
สูงมคีวามแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์มี
ความสูงเฉล่ียสูงสุด (27.91 ซม.) แตไ่ม่แตกต่างกับสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากดนิระเบิด และนมสด (25.14 และ 24.94 ซม. ตามล าดับ)  รองลงมาคือสิ่ง
ทดลองท่ีใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากโบกาฉิ และมูลสัตว์ (19.75 
และ 19.32 ซม.  ตามล าดับ) ส่วนการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรียร์่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากพืช
มีค่าเฉล่ียความสูงต่ าสุด (12.94 ซม.)  
 
  3. ความกว้างทรงพุ่ม 

 

  วัดเส้นผ่านศนูย์กลางทรงพุ่มในวนัที่เก็บเกีย่วผลผลิต (45 วัน) พบวา่ความกว้าง
ทรงพุ่มมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักสลัดบัตเตอร์เฮดที่ใช้สารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากนมสด ดินระเบดิ และสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์มี
ความว้างทรงพุ่มสูงสุด (28.87, 28.28 และ 28.16 ซม. ตามล าดับ)  รองลงมาคือสิ่งทดลองท่ีใช้
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สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากโบกาฉิ (25.79 ซม.)  ส่วนการใช้สารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากพืชมีค่าเฉลี่ยความกว้างทรงพุ่มต่ าสุด  (17.12 ซม.)  
 
  4. จ านวนใบ 

 

  นับจ านวนใบในวนัที่เก็บเกีย่วผลผลิต (45 วัน) พบว่าจ านวนใบเฉลี่ยตอ่ต้นมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักสลัดบตัเตอร์เฮดที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย ์
และสารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากมูลสัตว ์ มีจ านวนใบเฉลี่ยสูงสดุ (25.39 
และ 23.80 ใบ ตามล าดับ) รองลงมาคือสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัด
ชีวภาพจากนมสด  โบกาฉ ิ  และดินระเบดิ (22.52, 22.39 และ 21.98 ใบ ตามล าดับ) ส่วนการใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรียร์่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากพืชมีค่าเฉลี่ยจ านวนใบต่ าสดุ  (16.71 ใบ) 
 
  5. ความยาวราก 
 

  ผักสลัดบัตเตอร์เฮดที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ ร่วมกับน้ าสกดัชีวภาพชนดิ
ต่างๆ มีความยาวรากเฉล่ียแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยผักสลัดบัตเตอร์เฮดที่ใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากนมสด มีความยาวรากเฉลี่ยเมื่ออายุ 45 วัน
สูงสุด (31.65 ซม.) รองลงมาคือการใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรยี์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากโบ-
กาฉิ การใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์เพียงอย่างเดียว และการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์
ร่วมกับน้ าสกดัชีวภาพจากโบกาฉิ (27.35, 26.72 และ 25.25 ซม. ตามล าดับ)  ส่วนการใช้สารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์ร่วมกับน้ าสกัดชีวภาพจากพืชมีความยาวรากเฉลี่ยต่ าสุด  คือ  8.76  ซม.เท่านั้น 
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ตารางที่ 32    น้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  และความยาวราก   ของผักสลัด 
                      บัตเตอร์เฮด  ในการทดลองที่ 3 
 

สิ่งทดลอง 
ที ่

น ้าหนักสด 
 

(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
 

(ซม.) 

ความกว้าง 
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 

(ใบ/ต้น) 

ความยาว
ราก 

(ซม.) 
สารละลายมาตรฐาน 
อนินทรีย ์

106.81 b 1/ 27.91   a 28.16   a 25.39   a 26.73   b 

มูลสัตว์ + Stock A       
+ Stock B  (1:1:2) 

47.92   d 19.32   bc 21.75   c 23.80   ab 17.69   d 

มูลค้างคาว+Stock A     
+ Stock B  (1:1:2) 

47.92   d 16.33   c 20.39   c 19.41   c 20.57   c 

นมสด + Stock A       
+ Stock B (1:1:2) 

123.89  a 24.94   a 28.87   a 22.52   b 31.65   a 

พืช + Stock A           
+ Stock B  (1:1:2) 

21.98   e 12.94   d 17.12   d 16.71   d 8.76   e 

โบกาฉิ+Stock A      
+ Stock B  (1:1:2) 

66.35   c 19.75   b 25.79   b 22.39   b 27.35   b 

ดินระเบิด + Stock A 
+ Stock B  (1:1:2) 

100.73   b 25.14   a 28.28   a 21.98   b 25.25   b 

F-test ** ** ** ** ** 
CV(%) 10.78 10.11 5.67 7.27 6.97 

 
หมายเหต ุ **   =   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  99% 
  1/  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 % โดย  DMRT 
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 จากการศึกษาการเจริญเติบโตของพืช 7 ชนิด คือ ผักคะน้า ผักกวางตุ้ง ผักฮ่องเต ้   
ผักกาดขาวปล ี ผักสลัดกรีนโอ๊ค ผักสลัดเรดโอ๊ค และผักสลัดบัตเตอร์เฮด โดยใชน้้ าสกัดชีวภาพ
ร่วมกับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย ์ เปรียบเทยีบกับการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี์เพียง
อย่างเดียว พบว่า พืชทุกชนิดมีการเจริญเตบิโตเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะ ผักคะน้า ผักฮ่องเต ้ และผัก
สลัดเรดโอ๊ค เมื่อมีการใชน้้ าสกัดชีวภาพจากมูลค้างคาว นมสด พืช และโบกาฉิ ร่วมกับสารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์ จะมีการเจริญเตบิโตทุกด้านทดัเทียมกบัการใช้สารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ 
ส่วนในผักสลัดบัตเตอร์เฮด พบว่า การใช้น้ าสกัดชวีภาพจากนมสดร่วมกับสารละลายมาตรฐาน     
อนินทรีย์จะให้ผลผลิตทัดเทียมกับสารละลายมาตรฐานอนินทรียเ์ชน่กัน แสดงให้เห็นว่าสารละลาย
ในสิ่งทดลองแต่ละชนิดมีปริมาณธาตุอาหารพอเพียงต่อความต้องการของพืช อย่างไรก็ตามจากการ
วิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารในสารละลาย พบว่าสิ่งทดลองที่มีน้ าสกัดชีวภาพเปน็องค์ประกอบจะ
มีปริมาณไนโตรเจนค่อนข้างต่ า  (ตารางที ่25) 
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

 จากการศึกษาการใช้ปุ๋ยอินทรีย์เพื่อปลูกพืชในระบบไฮโดรโปนิกส์  สามารถสรุปได้ว่า 
 
 1. การใช้น้ าสกัดชีวภาพแตล่ะชนิด (มูลสัตว์  มูลค้างคาว  นมสด  พืช  โบกาฉิ  ดินระเบิด)  
เพื่อทดแทนสารละลายมาตรฐานอนินทรยี์ใน Stock A  โดยการปลูกพชืทดสอบ 7 ชนิด คือ ผกัคะน้า 
ผักกวางตุ้ง ผักฮ่องเต้ ผักกาดขาวปลี ผกัสลัดกรีนโอ๊ค ผักสลัดเรดโอ๊ค และผักสลัดบัตเตอร์เฮด  
พบว่า การเจริญเติบโตและผลผลิต ทั้งในด้านน้ าหนักสด  ความสูง  ความกว้างทรงพุ่ม  จ านวนใบ  
และความยาวราก มีค่าต่ ากว่าการใช้สารละลายธาตุอาหารมาตรฐานอนินทรีย์ในทุกด้าน แต่มี
แนวโน้มว่าน้ าสกัดชีวภาพจากดินระเบิด นมสด มูลสัตว์ และมูลค้างคาว สามารถทดแทนสารละลาย
มาตรฐานอนนิทรีย์ได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในผักกาดขาวปลี และผักสลัดกรีนโอ๊ค 
 
 2. การใช้น้ าสกัดชีวภาพหลายชนิดผสมกนั เพื่อใช้ทดแทนสารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ใน 
Stock A โดยการปลูกพืชทดสอบ 7 ชนิด  พบว่าการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชเพิ่มขึ้น  แต่ยังมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ กับสิ่งทดลองที่ใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรยี ์ อย่างไร
ก็ตามมีแนวโน้มว่าน้ าสกดัชีวภาพจากนมสด โบกาฉ ิ มูลสัตว์ และมูลค้างคาว สามารถทดแทน
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ได ้
 
 3. การใช้น้ าสกัดชีวภาพแตล่ะชนิดร่วมกับสารละลายมาตรฐานอนินทรีย์  จาก Stock A ใน
อัตราส่วน 1:1 พบว่า พืชแทบทุกชนิดมกีารเจริญเติบโต และผลผลิตทัดเทียมกับสิ่งทดลองที่ใช้
สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์เพียงอย่างเดียว โดยเฉพาะอย่างยิ่งผักคะน้า ผักฮ่องเต ้ ผักสลัดเรดโอ๊ค 
และผักสลัดบตัเตอร์เฮด  และมีแนวโน้มแสดงให้เห็นว่าน้ าสกัดชีวภาพจากนมสด  พืช  โบกาฉิ  และ
มูลค้างคาว  สามารถใช้ทดแทนสารละลายมาตรฐานอนนิทรีย์ได ้
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ตารางผนวก  1    ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักคะน้า  ในการทดลองที่  1 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ) 

ความยาวราก
(ซม.) 

T1 31.58 23.60 17.14 8.40 21.15 

T2 15.70 15.40 12.13 7.47 16.81 

T3 T3 14.11 11.56 7.30 14.39 

T4 23.95 17.29 13.94 8.14 17.13 

T5 25.39 16.48 14.94 7.96 16.60 

T6 16.08 13.58 12.58 7.53 12.50 

T8 22.41 15.55 13.82 7.61 15.21 

 

 
ตารางผนวก 2     การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักคะน้า  ในการทดลองที่ 1 

 
       Source                Sum  of  Squares        df           Mean Square               F              Sig 
Between  Groups        1100.724                    6               183.45                 9.574             .000 
Within  Groups            402.400                    21               19.16 
Total                           1503.123                   27 

 
ตารางผนวก 3     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักคะน้า  ในการทดลองที่ 1 

 
        Source           Sum  of  Squares          df           Mean Square             F                 Sig 
Between  Groups      269.559                     6                 44.93                18.515           .000 
Within  Groups          50.956                    21                   2.43 
Total                         320.514                    27 
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ตารางผนวก 4    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักคะน้า  ในการทดลองท่ี 1 

 
        Source           Sum  of  Squares          df           Mean Square              F               Sig 
Between  Groups         87.019                      6               14.503                   7.07            .000 
Within  Groups            43.076                     21                2.051 
Total                          130.095                     27 

 
ตารางผนวก 5    การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักคะน้า  ในการทดลองที่ 1 

 
        Source               Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups               6.151                       6                 1.025               3.845             .010 
Within  Groups                  5.599                      21                0.267 
Total                                 11.750                     27 

 
ตารางผนวก 6    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักคะน้า  ในการทดลองที่ 1 

 
          Source           Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups           175.168                     6                29.195              5.663            .001 
Within  Groups              108.271                    21                5.156 
Total                               283.439                    27 
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ตารางผนวก  7    ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักกวางตุ้ง  ในการทดลองที่  1 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 100.20 23.34 32.39 10.84 39.93 

T2 44.61 15.58 22.49 8.33 30.06 

T3 40.44 14.04 22.09 7.86 36.47 

T4 51.16 15.50 23.22 8.03 43.91 

T5 28.24 12.62 19.46 6.94 38.01 

T6 36.17 15.14 21.08 7.24 38.38 

T8 62.82 17.91 24.75 8.25 45.32 

 
ตารางผนวก 8    การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักกวางตุ้ง  ในการทดลองที่ 1 

 
          Source             Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups         13777.328                    6               2296.221             20.595             .000 
Within  Groups             2341.421                    21               111.496 
Total                           16118.749                    27 

 
ตารางผนวก 9   การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักกวางตุ้ง  ในการทดลองที่ 1 

 
         Source            Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups           293.265                     6               48.878               10.527           .000 
Within  Groups                97.504                    21               4.643 
Total                              390.769                    27 
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ตารางผนวก 10    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักกวางตุ้ง  ในการทดลองที่ 1 

 
          Source            Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups           422.636                     6               70.439               14.433             .000 
Within  Groups              102.487                    21                4.880 
Total                              525.122                    27 

 
ตารางผนวก 11    การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักกวางตุ้ง  ในการทดลองที่ 1 

 
          Source          Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups          38.681                       6                 6.447               19.213           .000 
Within  Groups              7.046                      21                 0.336 
Total                             45.727                     27 

 
ตารางผนวก 12    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักกวางตุ้ง  ในการทดลองท่ี 1 

 
        Source            Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups          609.789                      6           101.631                 4.286            .006 
Within  Groups              497.930                    21           23.711 
Total                            1107.719                    27 
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ตารางผนวก  13    ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของฮ่องเต ้ ในการทดลองที่  1 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 41.92 11.36 19.36 11.14 24.89 

T2 17.07 8.25 14.00 7.95 17.89 

T3 19.79 9.09 13.95 9.16 18.07 

T4 18.98 6.33 12.54 8.94 17.20 

T5 16.47      6.62       13.38   8.69      16.68 

T6 12.47      5.52       11.00   8.13      14.72 

T8 18.20      6.58       13.46   9.99      17.69 

 
ตารางผนวก 14    การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของฮ่องเต้  ในการทดลองที่ 1 

 
      Source               Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups          2236.459                    6               372.743            16.946             .000 
Within  Groups             461.905                    21               21.995 
Total                           2698.363                    27 

 
ตารางผนวก 15    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของฮ่องเต้  ในการทดลองที่ 1 

 
         Source             Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 

Between  Groups            98.867                      6                 16.478               72.951           .000 
Within  Groups                 4.743                     21                  0.226 
Total                             103.610                     27 
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ตารางผนวก 16    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของฮ่องเต้  ในการทดลองที่ 1 

 
      Source                Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups              162.220                     6                 27.037          17.769             .000 
Within  Groups                   31.953                    21                  1.522 
Total                                 194.173                    27 

 
ตารางผนวก 17    การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักฮ่องเต ้ ในการทดลองที่ 1 

 
      Source                Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups             29.517                       6                 4.919                8.391           .000 
Within  Groups                12.311                      21                0.589 
Total                                41.828                     27 

 
ตารางผนวก 18    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักฮอ่งเต้  ในการทดลองที่ 1 

 
    Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups         242.213                     6                   40.369            15.392            .000 
Within  Groups              55.077                    21                  2.623 
Total                            297.290                    27 
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ตารางผนวก  19     ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผกักาดขาวปลี  ในการทดลองที่  1 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ) 

ความยาวราก
(ซม.) 

T1 230.10 25.00 37.57 18.23 45.70 

T2 186.25 20.53 34.85 16.93 31.51 

T3 168.42 19.25 33.45 15.16 32.45 

T4 93.64 17.68 28.55 13.75 26.30 

T5 71.04 13.52 24.52 16.67 22.09 

T6 134.44 19.25 28.84 16.78 26.27 

T8 136.46 19.16 29.35 15.90 26.87 

 
ตารางผนวก 20     การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักกาดขาวปลี  ในการทดลองที่  1 

 
     Source               Sum  of  Squares           df            Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups          71116.280                   6               11852.713          17.442           .000 
Within  Groups             14270.714                  21                 679.558 
Total                             85386.994                  27 

 
ตารางผนวก 21     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักกาดขาวปลี  ในการทดลองที่ 1 

 
     Source                   Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups             279.895                     6                  46.649             21.068           .000 
Within  Groups                  46.498                    21                  2.214 
Total                                326.393                    27 

 

 

 



122 
 

ตารางผนวก 22  การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักกาดขาวปลี ในการทดลองที่ 1 

 
     Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                  Sig 
Between  Groups            477.647                     6                79.608               18.550             .000 
Within  Groups                 90.124                    21                 4.292 
Total                                567.771                    27 

 
ตารางผนวก 23   การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักกาดขาวปลี  ในการทดลองที่ 1 

 
    Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups            49.472                       6                 8.245                  5.449            .002 
Within  Groups               31.778                      21                1.513 
Total                                81.250                     27 

 
ตารางผนวก 24    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักกาดขาวปลี  ในการทดลองที่  1 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups           1419.417                    6                236.569            11.994             .000 
Within  Groups                414.191                    21               19.723 
Total                              1833.607                    27 
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ตารางผนวก 25    ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลองที่  1 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 71.86 12.24 23.50 22.97 23.40 

T2 64.65 11.46 21.49 26.13 30.32 

T3 52.16 9.45 20.49 22.06 30.71 

T4 36.38 9.89 20.77 19.18 23.76 

T5 31.83 7.83 18.77 18.51 20.17 

T6 44.29 9.77 20.38 20.30 28.61 

T8 50.56 9.40 20.71 22.66 29.58 

 
ตารางผนวก 26     การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลองที่ 1 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups           4981.705                  6                830.284          7.924                .000 
Within  Groups              2200.382                 21               104.780 
Total                              7182.088                 27 

 
ตารางผนวก 27     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลองที่ 1 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups           50.403                      6                 8.400               11.096           .000 
Within  Groups              15.899                     21                0.757 
Total                              66.301                     27 
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ตารางผนวก 28    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักสลัดกรีนโอ๊ค 
 ในการทดลองที่ 1 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups             48.458                      6                  8.076               4.627             .004 
Within  Groups                36.657                     21                 1.746 
Total                                 85.115                    27 

 
ตารางผนวก 29    การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลองที่ 1 

 
     Source             Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups          163.136                     6                 27.189               5.431            .002 
Within  Groups            105.132                    21                  5.006 
Total                             268.268                   27 

 
ตารางผนวก 30     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลองที่ 1 

 
      Source               Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups             412.915                  6                68.819                13.366            .000 
Within  Groups               108.125                  21                5.149 
Total                               521.040                  27 
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ตารางผนวก  31    ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลองที่  1 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 63.94 14.97 28.12 21.86 23.93 

T2 34.43 11.20 20.75 19.66 32.39 

T3 37.25 10.66 21.11 19.77 21.82 

T4 29.05 9.38 19.08 15.51 25.48 

T5 17.51 8.17            18.12      15.91        22.90 

T6 32.25 10.09 20.50        18.98        29.17 

T8 39.53 10.38 21.82     21.58        36.94 

 
ตารางผนวก 32     การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลองที่ 1 

 
      Source               Sum  of  Squares          df            Mean Square             F                 Sig 
Between  Groups             4805.384                 6                 800.897              32.197           .000 
Within  Groups                  522.373                21                 24.875 
Total                                5327.758                27 

 
ตารางผนวก 33    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักสลัดเรดโอ๊คในการทดลองที่ 1 

 
      Source               Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups             108.869                 6              18.092                  26.856             .000 
Within  Groups                  14.147                21               0.674 
Total                                122.701                27 
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ตารางผนวก 34    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลอง 
               ท่ี 1 

 
      Source               Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups            250.869                   6               41.812                17.722            .000 
Within  Groups                49.544                  21                2.359 
Total                               300.413                 27 

 
ตารางผนวก  35    การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลองที่ 1 

 
      Source               Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups         150.364                       6                25.061                 7.382           .000 
Within  Groups              71.292                      21                 3.395 
Total                             221.656                     27 

 
ตารางผนวก 36     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลองที่ 1 

 
      Source               Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups         744.481                     6              124.080                17.404             .000 
Within  Groups            149.714                    21                 7.129 
Total                            894.195                    27 
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ตารางผนวก  37   ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลองที่ 1 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 154.05 12.93 24.61 30.55 26.61 

T2 108.49 11.85 21.79 27.06 47.28 

T3 113.45 10.75 21.41 25.68 43.30 

T4 106.38 11.00 21.80 27.11 40.36 

T5 69.69 9.64 19.82 22.06 28.28 

T6 106.09 11.59 21.77 24.64 37.45 

T8 118.09 10.77 25.00 26.05 39.36 
 

ตารางผนวก 38     การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักสลัดบัตเตอร์เฮด 
  ในการทดลองที่ 1 

 

      Source               Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups         14669.889                   6               2444.981            15.646           .000 
Within  Groups              3281.626                  21                 156.268 
Total                             17951.515                  27 

 

ตารางผนวก 39     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลองที่ 1 
 

      Source               Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups            25.717                     6                  4.286                  1.721           .165 
Within  Groups                52.310                    21                 2.491 
Total                                78.027                    27 
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ตารางผนวก 40    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกวา้งทรงพุ่มของบัตเตอร์เฮด  ในการทดลองที่ 1 

 
      Source               Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups           81.374                      6                  13.562                3.461             .015 
Within  Groups              82.282                      21                  3.918 
Total                            163.656                      27 

 
ตารางผนวก 41    การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลองที่ 1 

 
      Source               Sum  of  Squares            df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups            161.401                       6               26.900                8.668            .000 
Within  Groups                 65.174                      21               3.104 
Total                                226.575                     27 

 
ตารางผนวก 42     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลอง 

  ท่ี 1 

 
      Source               Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups           1377.915                  6                 229.652             14.573            .000 
Within  Groups                330.926                 21                 15.758 
Total                               1708.841                27 
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ตารางผนวก  43    ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักคะน้า  ในการทดลองที่  2 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ/ต้น) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 79.04 29.61 25.48 9.30 32.18 

T2 14.57 16.95 14.32 6.59 31.86 

T3 23.12 18.16 15.86 6.75 32.61 

T4 20.45 17.23 14.91 6.68 30.73 

T5 28.93 19.41 16.57 6.98 29.80 

T6 28.25 19.68 16.75 7.11 28.64 

T7 24.77 19.32 16.39 6.98 27.27 

T8 27.71 20.07 17.43 7.43 28.30 

 
ตารางผนวก 44    การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักคะน้า  ในการทดลองที่ 2 

 
        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups            11250.138                    7              1607.163              78.367          .000 
Within  Groups                   492.195                   24                 20.508 
Total                               11742.333                    31 

 
ตารางผนวก 45    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของคะน้า  ในการทดลองที่ 2 
 

        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups               454.751                     7                 64.964            28.219           .000 
Within  Groups                    55.251                    24                   2.302  
Total                                  510.002                     31 
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ตารางผนวก  46    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักคะน้า  ในการทดลองที่ 2 
 

 

        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups                340.522                     7               48.646               43.574           .000 
Within  Groups                    26.794                   24                1.116 
Total                                  367.316                    31 

 
ตารางผนวก 47    การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของคะน้า  ในการทดลองที่ 2 

 

        Source                 Sum  of  Squares           df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups                  21.604                      7               3.086               11.979            .000 
Within  Groups                       6.183                     24              0.258 
Total                                      27.788                     31 

 
ตารางผนวก 48     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของคะน้า  ในการทดลองที่ 2 

 

 

        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups               110.379                      7               15.768                2.695            .033 
Within  Groups                  140.450                     24                5.852 
Total                                  250.829                     31 
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ตารางผนวก  49    ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักกวางตุ้ง  ในการทดลองที่  2 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ/ต้น) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 139.11 35.70 25.52 11.50 31.39 

T2 41.71 26.23 15.77 9.50 34.86 

T3 46.59 24.50 15.32 9.36 34.95 

T4 51.60 25.36 16.00 9.36 32.70 

T5 49.19 25.82 16.41 9.68 35.16 

T6 56.27 26.27 17.86 10.52 35.05 

T7 41.64 24.25 16.27 9.86 33.41 

T8 48.10 25.14 16.91 10.05 26.75 
 

ตารางผนวก 50     การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักกวางตุ้ง  ในการทดลองที่ 2 
 
        Source                  Sum  of  Squares         df           Mean Square             F                Sig 
Between  Groups              29547.491                  7              4221.070             64.542           .000 
Within  Groups                   1569.611                 24                 65.400 
Total                                  31117.102                 31 

 
ตารางผนวก 51     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักกวางตุง้  ในการทดลองที่ 2 
 

        Source                 Sum  of  Squares          df              Mean Square            F                 Sig 
Between  Groups              381.690                      7                    54.527               17.358           .000 
Within  Groups                   75.392                    24                      3.141 
Total                                 457.082                   31 
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ตารางผนวก 52     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักกวางตุ้ง  ในการ 
     ทดลองท่ี 2 

 

        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F               Sig 
Between  Groups              322.066                     7               46.009              3.923             .005 
Within  Groups                  281.476                   24              11.728 
Total                                  603.542                    31 
 

ตารางผนวก 53     การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของกวางตุ้ง  ในการทดลองที่ 2 
 

        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F              Sig 
Between  Groups             14.203                         7                 2.029               3.841            .006 
Within  Groups                12.679                       24                 0.528 
Total                                 26.882                       31 

 

ตารางผนวก 54     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของกวางตุ้ง  ในการทดลองที่ 2 
 

        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                Sig 
Between  Groups              253.631                     7                  2.029                  2.852            .026 
Within  Groups                 304.853                    24                 0.528 
Total                                 558.484                    31 
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ตารางผนวก  55   ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของฮ่องเต ้ ในการทดลองที่  2 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ/ต้น) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 113.43 20.46 19.00 16.39 37.03 

T2 18.33 12.23 10.93 11.20 38.68 

T3 39.45 14.36 13.25 13.91 37.84 

T4 37.39 14.36 13.18 13.34 29.18 

T5 40.36 15.02 13.80 13.64 36.48 

T6 38.22 14.20 12.52 12.91 38.91 

T7 45.94 14.89 13.61 14.73 29.18 

T8 26.69 12.16 11.86 12.91 27.64 
 

ตารางผนวก 56     การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักฮ่องเต ้ ในการทดลองที่ 2 

 
        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups            23541.632                    7            3363.090             48.083            .000 
Within  Groups               1678.628                    24               69.943 
Total                              25220.259                    31 

 
ตารางผนวก 57     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักฮ่องเต้  ในการทดลองที่ 2 

 
        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups               185.519                     7                 26.503             26.762           .000 
Within  Groups                    23.768                   24                   0.990 
Total                                   209.286                   31 
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ตารางผนวก 58   การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักฮ่องเต้  ในการทดลองที่ 2 

 
        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                Sig 
Between  Groups             162.961                     7               23.280               28.838             .000 
Within  Groups                  19.347                   24                0.807 
Total                                182.335                   31 
 

ตารางผนวก 59     การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของฮ่องเต้  ในการทดลองที่ 2 
 

 

        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                Sig 
Between  Groups              63.492                       7                 9.070                  7.358           .000 
Within  Groups                 29.585                      24                1.233 
Total                                 93.078                       31 

 
ตารางผนวก 60     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของฮ่องเต้  ในการทดลองที่ 2 

 

 

        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                Sig 
Between  Groups              647.599                       7              92.514                4.736            .000 
Within  Groups                 468.791                     24              19.533 
Total                               1116.390                     31 
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ตารางผนวก  61   ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักกาดขาวปล ี ในการทดลองที่  2 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ/ต้น) 

 ความยาวราก 
      (ซม.) 

T1 151.73 18.73 30.07 20.12        39.71 

T2 19.61 9.02 17.09 12.39        16.17 

T3 28.59 9.78 18.67 14.90        17.78 

T4 23.56 9.03 18.62 12.81        16.77 

T5    19.45       8.87       17.23         12.33             15.84 

T6    13.48      6.66          13.81        13.12             16.60 

T7    21.90    10.44         19.29        11.52             13.96 

T8     88.66     15.38        27.41        18.40             32.06 

 
ตารางผนวก 62   การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักกาดขาวปลี  ในการทดลองที ่2 

 
        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                Sig 
Between  Groups              67380.830                   7              9625.833           20.504           .000 
Within  Groups                11266.959                  24               469.457 
Total                                 78647.789                  31 

 
ตารางผนวก 63    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักกาดขาวปลี  ในการทดลองที่ 2 

 

        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                Sig 
Between  Groups              447.342                     7                 63.906             24.303           .000 
Within  Groups                  63.109                   24                   2.630 
Total                                510.451                    31 
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ตารางผนวก 64   การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักกาดขาวปลี  ในการทดลอง  
  ท่ี 2 

 

        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups              857.454                     7               122.493             21.681             .000 
Within  Groups                135.592                    24                 5.650 
Total                                 993.047                    31 

 

ตารางผนวก 65   การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักกาดขาวปลี  ในการทดลองที่ 2 
 

        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups              278.960                      7                 39.851                9.915          .000 
Within  Groups                   96.461                    24                  4.019 
Total                                 375.420                     31 

 

ตารางผนวก 66     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักกาดขาวปล ี ในการทดลองท่ี 2 
     
        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups             2477.782                   7               353.969              23.311            .000 
Within  Groups                  346.436                  24               15.185 
Total                                2842.218                  31 
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ตารางผนวก  67    ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลองท่ี  2 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ/ต้น) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 60.68 11.59 24.50 20.50 25.82 

T2 13.37 5.62 14.79 15.47 21.55 

T3 7.47 4.36 12.32 10.84 23.18 

T4 14.67 5.68 14.70 13.50 20.75 

T5 7.90 5.50         13.43    11.31             16.50 

T6 10.92 4.55         13.59    12.64             21.44 

T7 6.00 4.16         11.34    10.52             19.48 

T8 42.02 9.11         22.93    18.95             26.48 
 

ตารางผนวก  68    การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลองท่ี 2 
    
        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups           11171.256                   7                1595.894          101.044          .000 
Within  Groups                  379.056                  24                   15.794 
Total                              11550.312                   31 

 
ตารางผนวก  69    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลองที่ 2 

 
        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups              195.187                     7                 27.884           326.052           .000 
Within  Groups                    2.052                    24                0.086 
Total                                 197.239                    31 
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ตารางผนวก  70    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการ 
    ทดลองท่ี 2 

 
        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups              684.435                     7                97.776                94.410           .000 
Within  Groups                    2.052                    24                 1.036 
Total                                 709.291                    31 
 

ตารางผนวก  71    การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลองที่ 2 
 

        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups               399.742                     7                 57.106            41.896          .000 
Within  Groups                   32.713                     24                  1.363 
Total                                  432.455                    31 

 
ตารางผนวก  72   การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลองที่  2 
   

        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups              298.528                     7                 42.647                3.582            .000 
Within  Groups                 285.748                    24                11.906 
Total                                 584.276                    31 
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ตารางผนวก  73   ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลองที่  2 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ/ต้น) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 38.62 8.89 24.39 19.50 24.95 

T2 4.75 3.66 10.80 11.56 18.18 

T3 2.76 3.46 8.81 7.86 22.90 

T4 6.42 4.19 11.86 11.64 18.60 

T5 3.54 3.41 10.21 6.66 20.58 

T6 4.34 3.70 11.15 9.05 23.00 

T7 7.97 6.77 13.78 14.53 24.49 

T8 20.13 6.62 20.05 14.10 24.53 
 

ตารางผนวก  74    การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลองท่ี 2 

 
        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups               3855.819                   7                550.831              11.639          .000 
Within  Groups                  1135.842                 24                 47.327 
Total                                  4991.661                  31 

 
ตารางผนวก  75   การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลองที่ 2 

 
        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups                   82.304                   7                 11.758               13.970          .000 
Within  Groups                     20.200                    24               0.842 
Total                                    102.504                    31 
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ตารางผนวก  76    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักสลัดเรดโอ๊ค ในการทดลอง 
     ท่ี 2 

 
        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups              170.395                       7                  24.342           6.793             .000 
Within  Groups                  85.997                   24                    3.583  
Total                                256.391                    31 
 

ตารางผนวก  77   การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลองที ่2 

 
        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups         201.245                           7                 28.749              13.308           .000 
Within  Groups             51.848                          24                  2.160 
Total                            253.093                          31 

 
ตารางผนวก  78     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลองที่ 2 
     
        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups              1214.647                    7                 173.521             31.517            .000 
Within  Groups                   132.135                   24                   5.506 
Total                                 1346.782                    31 
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ตารางผนวก 79     ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลองที่ 2 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ/ต้น) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 128.78 12.05 27.93 33.91  29.14 

T2 23.19 5.27 13.95 21.75  22.98 

T3 11.62 3.88 11.14 15.94  33.35 

T4 14.38 4.03 12.01 15.21  41.94 

T5 12.63     4.12    12.47      13.40      22.61 

T6 10.63     4.28     14.46      17.17      19.56 

T7 18.36     4.42     12.59      19.15      31.86 

T8 41.27     6.86     19.81      21.28      31.98 
 

ตารางผนวก 80     การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดผักสลัดของบัตเตอร์เฮด ในการทดลองที่ 2 
 

        Source              Sum  of  Squares           df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups        45080.883                     7               6440.126            125.722         .000 
Within  Groups             1229.407                    24                  51.225 
Total                           46310.290                     31 
 

ตารางผนวก  81     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลองท่ี 2 
 

        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups               215.706                     7                  30.815             125.722         .000 
Within  Groups                     3.659                     24                   0.152 
Total                                  219.365                     31 
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ตารางผนวก 82   การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการ 
   ทดลองท่ี 2 

 
        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups               215.706                    7                  128.729           91.300           .000 
Within  Groups                     3.659                  24                     1.410 
Total                                 219.365                   31 
 

 

ตารางผนวก  83   การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลองที่ 2 
 

 
        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups             1157.044                     7                165.292            56.943           .000 
Within  Groups                    69.667                   24                     2.903 
Total                                1226.710                    31 

 
ตารางผนวก  84   การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลอง 

  ท่ี 2 
    
        Source                 Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups            1477.637                      7                 211.091            4.151            .004 
Within  Groups               1220.394                    24                  50.850 
Total                                2698.031                    31 
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ตารางผนวก  85   ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักคะน้า  ในการทดลองที่  3 
 

การทดลองที่ 
 

น ้าหนักสด 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ/ต้น) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 31.58 23.60 17.14 8.40 21.15 

T2 23.11 22.59 22.36 6.32 39.16 

T3 34.88 25.00 25.39 7.73 45.30 

T4 34.51 25.20 27.34 7.32 46.30 

T5 23.20 20.43 21.80 7.07 36.11 

T6 16.79 17.98 20.25 6.02 30.59 

T7 14.03 17.07 18.66 5.86 20.84 

 
ตารางผนวก  86    การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักคะน้า  ในการทดลองที่ 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups          1698.068                     6                283.011             13.333             .000 
Within  Groups               445.741                    21               21.226 
Total                             2143.809                    27 

 
ตารางผนวก  87     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักคะน้า  ในการทดลองที่ 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups              258.098                     6                 43.016              15.575           .000 
Within  Groups                   58.001                   21                  2.762 
Total                                 316.100                    27 
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ตารางผนวก  88     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักคะน้า  ในการทดลองท่ี 3 
     
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                Sig 
Between  Groups              311.040                   6                51.840                21.344          .000 
Within  Groups                 51.004                   21                2.429 
Total                                362.044                  27 

 
ตารางผนวก  89     การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักคะน้า  ในการทดลองที่ 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                  Sig 
Between  Groups              21.144                      6               3.524                  21.828           .000 
Within  Groups                  3.390                     21                 0.161 
Total                                24.534                     27 

 
ตารางผนวก  90     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักคะน้า  ในการทดลองที่ 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                  Sig 
Between  Groups         2673.923                     6               439.654             27.575            .001 
Within  Groups              334.822                    21                15.944 
Total                             2972.745                    27 
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ตารางผนวก   91   ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักกวางตุ้ง  ในการทดลองที่  3 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ/ต้น) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 100.20 23.34 32.39 10.84 39.93 

T2 112.85 31.19 37.01 17.49 45.96 

T3 102.00 26.75 30.83 17.75 33.98 

T4 108.33 28.09 35.09 17.36 29.45 

T5 79.80 23.55 30.03 15.20 27.05 

T6 154.29 33.93 38.76 13.99 50.47 

T7 124.36 34.00 37.74 13.41 47.09 

 
ตารางผนวก  92     การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักกวางตุ้ง  ในการทดลองที่ 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups          12260.573                    6              2043.429            16.805             .000 
Within  Groups             3356.526                    21              159.835 
Total                           15617.100                    27 

 
ตารางผนวก  93     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของกวางตุ้ง  ในการทดลองที่ 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups             562.889                     6                   93.815             16.805           .000 
Within  Groups                 117.236                   21                   5.583 
Total                                680.125                    27 
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ตารางผนวก 94    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักกวางตุ้ง  ในการทดลองที่ 3
    
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                    Sig 
Between  Groups           1634.149                     6              272.358               31.217             .000 
Within  Groups                183.218                    21                 8.725 
Total                            1817.366                      27 

 
ตารางผนวก 95   การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักกวางตุง้  ในการทดลองที่ 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups          12.230                        6                 2.038                   2.344           .069 
Within  Groups             18.264                        21               0.870 
Total                             30.494                        27 

 
ตารางผนวก 96   การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักกวางตุ้ง  ในการทดลองที่ 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups           547.320                      6                 91.220                 2.559            .051 
Within  Groups              748.465                    21                35.641 
Total                            1295.785                    27 
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ตารางผนวก  97   ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักฮ่องเต ้ ในการทดลองที่  3 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ/ต้น) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 41.92 11.36 19.36 11.14 24.89 

T2 46.23 16.59 20.09 12.34 40.93 

T3 79.06 18.45 22.28 14.84 46.34 

T4 77.46 18.91 22.21 14.43 44.23 

T5 69.90 16.32 22.61 15.00 46.32 

T6 58.55 16.69 21.83 14.13 42.70 

T7 32.49 12.74 16.93 13.04 33.17 

 
ตารางผนวก  98   การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักฮ่องเต ้ ในการทดลองที่ 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups           8048.593                    6              1341.432             10.689             .000 
Within  Groups              2635.505                   21              125.500 
Total                            10684.098                    27 

 
ตารางผนวก  99   การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักฮ่องเต้  ในการทดลองที่ 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups            189.595                     6                 31.599              39.634             .000 
Within  Groups                 16.748                   21                  0.797 
Total                                206.338                   27 
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ตารางผนวก 100    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักฮ่องเต้  ในการทดลองที่ 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 

Between  Groups           104.033                     6                 17.339                8.471           .000 
Within  Groups                42.983                   21                  2.047 
Total                               147.016                   27 

 

 
ตารางผนวก 101  การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักฮ่องเต้  ในการทดลองที่ 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups             49.692                       6                 8.282                  12.165           .000 
Within  Groups                14.297                      21                0.681 
Total                                 63.988                     27 

 
ตารางผนวก 102  การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักฮอ่งเต้  ในการทดลองที่ 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups            1523.298                   6                253.883              51.963              .000 
Within  Groups                 102.603                  21                  4.886 
Total                                1625.902                  27 
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ตารางผนวก  103  ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเตบิโตของผักกาดขาวปล ี ในการทดลองที่  3 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ/ต้น) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 230.10 25.00 37.57 18.23 45.70 

T2 81.62 15.47 24.43 20.92 23.78 

T3 95.63 18.00 27.67 19.56 35.30 

T4 103.48 17.80 29.55 21.45 36.67 

T5 137.65 21.27 32.48 21.41 41.48 

T6 92.88 17.70 28.45 16.84 34.48 

T7 77.63 15.12 26.10 21.85 31.22 

 
ตารางผนวก 104   การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักกาดขาวปลี  ในการทดลองท่ี 3 
     
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups           68956.910                   6              11492.818           31.146             .000 
Within  Groups                7748.911                  21                 368.996 
Total                               76705.820                  27 

 
ตารางผนวก 105  การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักกาดขาวปลี  ในการทดลองที่ 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups              287.188                     6                 47.865              13.282            .000 
Within  Groups                  75.676                    21                  3.604 
Total                                 362.863                    27 
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ตารางผนวก 106    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักกาดขาวปล ีในการทดลอง 
    ท่ี 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups            462.940                     6               77.157               11.357               .000 
Within  Groups               142.664                    21                6.794 
Total                               605.604                    27 

 
ตารางผนวก 107   การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักกาดขาวปลี  ในการทดลองท่ี  3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups            86.711                       6                14.452                  3.555             .014 
Within  Groups               85.374                      21                 4.065 
Total                              172.086                     27 

 
ตารางผนวก 108   การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักกาดขาวปล ี ในการทดลองท่ี 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups            1191.745                    6               198.624               7.932              .000 
Within  Groups                 525.889                   21                25.042 
Total                               1717.634                    27 
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ตารางผนวก  109   ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลองที ่3 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ/ต้น) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 71.86 12.24 23.50 22.97 23.40 

T2 17.90 8.17 16.82 13.93 8.15 

T3 27.26 10.97 18.59 19.76 13.72 

T4 53.50 13.19 21.31 21.70 22.44 

T5      61.55 12.57     22.42 20.01        18.41 

T6      58.20 13.24     23.58 21.37        16.03 

T7      48.26 13.22     21.85 22.85        23.04 

 
ตารางผนวก 110    การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลองท่ี 3 
      
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups             8887.767                  6                1481.295               41.497          .000 
Within  Groups                 749.630                  21                 35.697 
Total                                9637.397                  27 

 
ตารางผนวก 111   การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลองท่ี 3 
    
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups                84.151                     6                14.025              21.214             .000 
Within  Groups                   11.217                    21                0.534 
Total                                   95.367                    27 
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ตารางผนวก 112   การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการ 
    ทดลองท่ี 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups              159.886                   6                   26.648              17.033              .000 
Within  Groups                   32.854                  21                   1.564 
Total                                  192.739                 27 

 
ตารางผนวก 113   การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลองท่ี 3 
     

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups              230.161                       6                 38.360              21.214            .000 
Within  Groups                   37.973                      21                  1.808 
Total                                  268.134                     27 

 
ตารางผนวก 114   การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดกรีนโอ๊ค  ในการทดลองที่ 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups             779.013                    6                  129.835             76.232             .000 
Within  Groups                  35.766                    21                   1.703 
Total                                814.779                    27 
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ตารางผนวก 115  ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเติบโตของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลองที่  3 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ/ต้น) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 63.94 14.97 28.12 21.86 23.93 

T2 45.11 11.57 21.13 19.85 12.47 

T3 34.40 10.97 20.31 18.63 18.48 

T4 58.71 13.50 23.45 24.25 20.25 

T5 63.09 13.35 24.87 19.76 30.54 

T6 60.04 13.23 24.11 21.52 31.82 

T7 49.01 11.58 20.33 21.51 21.06 

 
ตารางผนวก 116   การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลองท่ี 3 
     
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups            2906.069                   6                484.345               8.904            .000 
Within  Groups                1142.310                 21                  54.396 
Total                                4048.379                 27 

 
ตารางผนวก 117   การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักสลัดเรดโอ๊คในการทดลองท่ี 3 

   
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups              48.064                     6                8.011                8.798              .000 
Within  Groups                 19.120                    21               0.910 
Total                                 67.184                    27 
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ตารางผนวก 118  การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกวา้งทรงพุ่มของผักสลัดเรดโอ๊คในการทดลอง 
   ท่ี 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups              197.825                    6                  32.471              9.833              .000 
Within  Groups                   69.344                   21                  3.302 
Total                                264.169                    27 

 
ตารางผนวก  119   การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลองท่ี 3 
      

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups             81.138                       6                 13.523              8.313              .000 
Within  Groups                34.160                      21                  1.627 
Total                               115.298                     27 

 
ตารางผนวก 120    การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดเรดโอ๊ค  ในการทดลอง 
     ท่ี 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups           1109.521                    6                 34.860               32.503            .000 
Within  Groups                108.429                   21                  1.072 
Total                              1217.950                   27 
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ตารางผนวก  121   ค่าเฉล่ียผลผลิตและการเจริญเตบิโตของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลองที่ 3 
 

การทดลองที ่
 

น ้าหนักสด 
(กรัม/ต้น) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความกว้างทรงพุ่ม  
(ซม.) 

จ้านวนใบ 
 (ใบ/ต้น) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

T1 106.81 27.91 28.16 25.39 26.73 

T2 47.92 19.32 21.75 23.80 17.69 

T3 41.92 16.33 20.39 19.41 20.58 

T4 123.88 24.94 28.87 22.52 31.65 

T5 21.98 12.94 17.12 16.70 8.76 

T6 66.35 19.75 25.79 22.39 27.35 

T7 100.73 25.14 28.27 21.98 25.25 
 

ตารางผนวก 122   การวิเคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนักสดของผักสลัดบัตเตอร์เฮด ในการทดลองที่ 3 
 

     Source                  Sum  of  Squares           df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups            34973.402                   6               5828.900            94.583             .000 
Within  Groups                 1294.180                 21                  61.628 
Total                                36267.581                  27 

 

ตารางผนวก 123     การวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการทดลองที่ 3 
 

     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups             685.990                     6                  114.332            25.587           .000 
Within  Groups                93.836                     21                     4.468 
Total                               779.825                     27 
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ตารางผนวก 124   การวิเคราะห์ความแปรปรวนความกว้างทรงพุ่มของผักสลัดบัตเตอร์เฮด  ในการ 
    ทดลองท่ี 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups            508.713                     6                  84.786                44.417            .000 
Within  Groups                 40.085                    21                  1.909 
Total                               548.799                     27 

 
ตารางผนวก 125   การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ้านวนใบของผักสลัดบัตเตอร์เฮดในการทดลองที่ 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                 Sig 
Between  Groups             197.720                    6                 32.953              13.189             .000 
Within  Groups                  52.469                   21                  2.499 
Total                                 250.190                  27 

 
ตารางผนวก 126   การวิเคราะห์ความแปรปรวนความยาวรากของผักสลัดบัตเตอร์เฮดในการทดลอง 
     ท่ี 3 

 
     Source                  Sum  of  Squares          df           Mean Square           F                   Sig 
Between  Groups            1393.324                    6                 232.221            93.606            .000 
Within  Groups                   52.097                   21                   2.481 
Total                                1445.421                  27 
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