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ABSTRACT 

 The researchus objective was to develop the online learning resources on local 
wisdom originated in Phanom Thuan Sub-District  Kanchanaburi Province and to compare the 
academic success the targeted students achieve both before and after they study online in order 
to attain the 80/80 standard and to survey the satisfaction of high-school students studying in 
Grade 7 (Mathayom 1) towards online learning.   

The sample group consists of 30 Grade 7 (Mattayom 1) students of Wat Pung Tru 
School, the Office of Kanchanaburi Educational Service Area 2.  Academic Year of 2009. The 
tools used in this research are comprised of online learning resources learning, Achievement 
tests and satisfaction questionnaires. The research has been carried out with the use of One 
Group Pretest - Posttest Design. The sample students also did the pre-test examination before 
they logged into the system. They were allowed to study online for 4 weeks, 2 hours per week. 
After 4 weeks of online study, they were given a post-test examination and satisfaction 
questionnaires to complete. The researcher then analyzed the learning result data derived from 
both before and after online learning with the t-testing. The satisfaction result has been derived 
from the search of the average value and standard deviation. 

The results were as follows : 
1.  The effectiveness of the learning resources can attain the standard 84.26/81.06 

 2.  The studying grades of students who learn online go up by .05 with material 
significance in statistics, compared with those before the research. 
 3.  The satisfaction level of the students towards online learning is Good level.  
 
 



 

Department of  Educational   Technology                    Studentus signature}}}}}}}}.. 
                                 and Communications 
Field  of  Study  of Educational   Technology  and     Advisorus signature}}}}}}}}..        
                                 Communications              
Academic  Year  2010 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ก�((�ก�����4ก�/ 
 

���������M&������QE����' �#���h�h!�!���!�ก'!���$�����#�$��H
&	�Hก��!�	� ���^ ^E�
 �ก N��L���I�E(�� ���& !�.E#ก���� 	E�!��� �� ���&�����JกK����������M& 	�H��
I�E(�� ���& ก�"ก#� ���"��HL� N���J�$��^
�$����JกK� 	�H��� 	�H^
�%��$�!�
'�(�� � 
�����Qก����^ !���!�(��!��   J%�ก��"%�"��H$#F��R�����E� 

 %�ก��"%�"��H$#F !�.��EE� E�%&I�� ��HM��ก���ก��E�"���������M&  	�H
ก���ก��E�"���������M& ��I�E(�� ���& !�.F�$& E��K& 	�H��I�E(�� ���& !�.
�ก���(�I�ก!�V ���M&���� ��ก   ���h!�ก�#F�(�� E�" L�Q	�H	ก�h%%��"ก����(�� � ^
����������M&
������QE�"��F&%JQ� 

 %�ก��"%�"��H$#FN���L����L���#ก�������L���(�� E�"�$����������^L�^�ก���� ��
�������Q^
�$��	�H��� 	�H^
�%��$�!�
'�(�� � ��R�����!� ����J$#FE#L�(� �� ��กK�
N��������ก��G��������!��(�# ������Q������E������^�ก���!�� 	�H%�ก��"%�"��H$#F
$��"$��� 	�H$#F���M&������& �����(H���  ���$��!�	�E��E��	�H^
�ก����^ !���!�(��!�� �
���������M&������QE����' h�h!�!���!� 

 

    F���� 	E�� 
   �ก��$�  2554 

 
 
 
 
 
 
 

  
 

 

 



 

 
*��"�� 

    
��� 
"�$�!�����K�h��............................................................................................................  
"�$�!�����K���กbK.......................................................................................................  
ก�((�ก�����Hก�I............................................................................................................  
E��"��(���....................................................................................................................  
E��"�����.......................................................................................................................  
  
"����  
 1  "����........................................................................................................................ 1 
  $�����R���	�H$���E��$��%����
�........................................................... 1 
  ��(�#��HE$&%�ก���� ��................................................................................. 4 
  E��(�W��ก���� ��............................................................................................ 4 
  %�"�%(ก���� ��................................................................................................ 4 
  $�� ��ก�!$������^L�^�ก���� ��............................................................................ 4 
  ��HG�L�&���$�!��� Hh!���".............................................................................. 5 
  ก��"	��$�!E��
��"ก���� ��........................................................................... 5 
 2   ��กE��	�H���� ������ก����%��......................................................... ...................... 7 
  $�������ก����ก�"	
����������..............................................................................  7 
  $���
���	
��������������������������........................................................ 7 
  ����������������^� �
��!ก�� �"#��............................................................ 17 
  �bK��ก����������............................................................................................... 24  
   �(���������#��................................................................................................... 27 
  ����(��&��'(�����ก��IJกK�................................................................................. 29 
  ���� ������ก����%��............................................................................................ 39 
 3  ��M�!������ก���� ��...................................................................................................... 42 
  	""	N�ก���!�� ....................................................................................... 42 
  ��HL�ก�	�Hก�#��(������............................................................................... 43 
  �$����������^L�^�ก���� ��................................................................................... 43 
 
 

  
 

 



 

 
 E��"��  ((��) 

 
 

  ก��!������ก���!��	�H�ก'"��"���%�����.................................................. 48 
  ก�����$��H
&%�����........................................................................................... 48 
  E��(����^L�^�ก�����$��H
&%�����........................................................................ 49 
 4   N�ก�����$��H
&%�����.............................................................................................. 51 
  $���P����	�Hก�����$��H
&$���	(ก(��%�$���P����N�ก����������.................... 53 
  $���P����%��H!�"$���$�!�
'�%���ก�����................................................... 54 
 5   E�#�N�ก���� �� ������� 	�H%���E��	�H............................................................. 55 
  E�#�N�ก���� ��................................................................................................. 56 
  �������N�ก���� ��........................................................................................... 56 
  %���E��	�H^�ก�����N�ก���� ��h�^L�........................................................... 58 
  %���E��	�H^�ก���� ��$��Q(��h�................................................................... 58 
    
"��F��#ก��..................................................................................................................... 59 
��$N��ก.......................................................................................................................... 62 
 ��$N��ก ก ............................................................................................................... 63 
 ��$N��ก %  .............................................................................................................. 65 
 ��$N��ก $  .............................................................................................................. 80 
 ��$N��ก   .............................................................................................................. 85                                                      
 ��$N��ก   ............................................................................................................... 95 
 ��H��(�N���%������������M&.......................................................................................... 104 
   
   
   

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

*��"��(��� 
 

(������     
��� 
1 	E!N�$H	�� �กก�����	""��ก
�!�H
�������� 

	�H	""�!E�"
�������........................................................................... 
 

52 
2 	E!$���P���� $��E����"����"���(�W�� 	�HN�ก�����$��H
&$���

	(ก(��%�$���P����%�$H	��N�ก����������............................................. 
 

52 
3 	E!$���P���� $��E����"����"���(�W��%��H!�"$���$�!�
'�%�

��ก�����}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}..}}}}... 
 

53 
4 	E!$��$�����ก��� $�������  ��	�ก 	�H$��$����L�������%�

	""�!E�"}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}. 
 

75 
5 	E!ก�����$��H
&	""�!E�"N�E��b�M�V��ก�������............................. 77 
6 	E!$H	�����h!� �กก�����	""�!E�"ก��������(5 $�)......................... 81 
7 	E!$H	�����h!� �กก�����	""�!E�"ก��������(10 $�)....................... 82 
8 	E!$H	�����h!� �กก�����	""�!E�"ก��������(30 $�)....................... 83 
9 	E!$H	�� �กก�����$��H
&	""��H����E��� 

!�����$��$ก������E��................................................................................ 
 

88 
10 	E!$H	�� �กก�����$��H
&	""��H����!������Q�
�.............................. 93 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

*��"�������� 
 

������  
��� 
1 ก�H"��ก�� 13 %�Q�(��^�ก���������'"h�(&................................... ........ 34 
2 ก�H"��ก����ก	""��'"�� ...................................................................... 36 
3 
���
��ก������G��������!��(�# "���'"h�(&.......................................... 96 
4 ��H��(�G��������!��(�#............................................................................... 97 
5 ���������������� ��������HG
! (	""�H��$����).................................... 98 
6 ���������������� ��������HG
! (	""��กG�ก)........................................ 99 
7 ���������������� �����(#�ก(�%�Q%�!E���E������M���..................................... 100 
8 ���������������� ����������F................................................................... 101 
9 ���������������� ������ ���h����................................................................ 102 

10 
���ก� ก���G��������!��(�#.................................................................. 103 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

"���� 1 

"���� 

$�����-���	�4$���*��$��%����
� 

$���E��$��	�H"�"��%�	
����������^���  #"�������(����#K�&���������� �กE��
(#
$���� ���ก���
����������I�E(�&	�H��$G�G��� �J���R�h�������!��'����^
���#K�&(��
�
�$&$�����������ก��!���L���(h!�������R�E#%	�H��$�������$^�ก����Hก�"��L�� 	�H!���
�
(#$��� �������#K�&��Q���$���	(ก(���H
���"#$$� "�$���������h!���'�"�$���������h!�L�� 
ก�������^�
�����������ก��^
��ก�!���
�E��
��"N�������h!���QL��	�H��'� !���Q� J ����R����
 H(����	
��ก���������������(�"E���!'ก�����������h!���'�^
�E�������������h!�!���(��� 	�H
%FH�!���ก��N����������h!�L��ก'E������������� �ก	
��ก����������!���(����L��ก�� ��ก �ก��Q
��H��L"����(�ก��IJกK�	
�L�(� �.I.2542 ��(�� 15 ���$����... ^
���ก������"G��N�ก��
��������N�������EHE�h��^��H
������	""�!���ก��
���(�����	""h!�h����� H��R�N�ก������� �ก
E���IJกK��!���ก��
���h��ก'(�� �����Q �กก������������ก�H"" (����M��I�� ก����ก��L�� 

��� �ก��HE"ก��F&ก�������  

��H���	
��ก���������� (ก�"ก#� ���"��HL�, ���.) 
1.  E���"#$$� ��R�E��������$���E��$���J�"#$$���Q� �J�"#$$���Q���E������ก���E�����

������!�$&$������	ก�"#$$�����h!���R�����!� 
2.  ��E!#�#�ก�F&	�H�$������� ���h!�	ก� E���E������&� E�������'ก�����กE& �J���R���Q

G����I�& ,��!����, Internet 
3.  E������ h!�	ก� ����M��FS&, 
�������, 	
������������������(�� �  
4.  ก� ก���(�� � ����ก�! �กก�� �!G!�"#$$��#����ก�#��L��������(�#��HE$&"�

��Hก�� h!�	ก� ก�� �!�����Iก��, ��H��F�(�� � ก��� �J���  H�#������ก����#��กK&	�Hก������
����ก��^�E�$� 

ก�� �!ก����������(��
��กE�(�ก��IJกK�%�Q���Q�W�� �#�MI�ก��L 2544 ��E��HE��$�����
(�������IJกK����$��H
&�����^
���$������$����%��^ 	�HE���������$&��Hก�"(�� � h�^L�
������ก(��$�"����  J H���^
�ก�� �!ก��������������HE��M����	�H��HE��M�N� 
�$&��Hก�"E��$�����ก��
�!h��^�
��กE�(���Hก�"!��� E��Hก���������� ��(�W��ก����������
L� �  L�Q � 	 � H N � ก � � � �� � � ��� ��� $ � ! 
 ��  
�J�$��N��E�� H(��IJกK� ���$��H
&�����^
���$������$����%��^ ������R��H""(����(�W��ก��
��������	�HE��Hก����������  ��(�W��ก������������Q�ก��
�!$#F���N������� !���$������ ��กKH



 

ก�H"��ก�� $#FM��� ���M���	�H$������%�	(��Hก�#��E��Hก����������  E���E��Hก��
��������ก������L��	�H��$G�G�����R�E��Hก��������������#������N�������^
���R�N����������$���
�%��^ �ก����ก�"ก������L��	�H��$G�G��� ����กKH^�ก������� ��กKHก�� �!ก�� E��������
��$G�G���E��E���I	�H��$G�G���(�� � ��^L�^�ก�������������ก(���
��HE� $#��$�� 
	�H��$#FM���  E���	�H�����N��(��FS& 
�����M�ก��^
�� �
'�$#F$��	�H��� ($(����!�(���� 
(��! ���$#FM��� ���M���	�H$�����������R���Q�W�� h!�	ก� $���%��� $�������E�(�& ��H
��!
	�H�!�� ������h�E��ก��^
�N�������E�����L����
���(���	�H�J�(���h!�(�����L��
�I�KWก� ������%���H"��E��!' ��H� ������
�� E�����!���L���(����^�E�$�h!�������
$���E#%  ก�� �!ก����������G!������������������h�� ก����Hก�"��L��^����������"�� #^�

��กE�(�E��Hก���������� ก������L��	�H��$G�G���  H��R�ก�����ก��^
���ก�����h!��������� 
ก����Hก�"��L��������� �ก�!$�����ก	�H(�H
��ก^�
������%�$�h��^�ก��
�	
�	�H
��#��กK&h��(��h� 

 �
��!ก�� �"#�� ��R� �
��!���(�Q����(�!ก�"L��	!�(H���(ก  	N��#�MI�E(�&%�
 �
��!ก�� �"#�� �Z 2549 f 2551 $�� ก��ก��
�!��E����I�&^
���R�I���&ก��ก������������L�
����I 	
��N��(E��$���กK(�	�H�กK(��#(E�
ก��� ��H(�ก��$��E��L��	!�(H���(ก 
��HL�L���$#F���L���(���!�	�H��ก���������������� !���ก��IJกK� �#�E���E�$�W��$������ 
�����������ก�M���L�(�	�HE��	�!����	�H$#F���L���(^
���R������������ 	�H��HL�L�
h!���"ก��IJกK�%�Q���Q�W����$������	�H ���M���������Q���HG�L�&(��ก��!���L���(�����$#F��� ��
ก�����������������������	�HE������h!�^
�	ก�L#�L� (http://kanchanaburi, 2551)  �
��!
ก�� �"#����ก����Hก�"��L�� �ก�������������������E�����E������h!� �����Qก����#��กK& 
����������M���^
�$���� �J�ก����Hก�"��L��^�	(��H(��"���Q�E����������E�!	��ก^�

��กE�(�ก��E��^�
�������%�G������h!� ��L��^�	(��H(��"������R����(��ก��%�(��!
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^�ก���������L��	�H	�ก�������$����������������������^�	(��H(��"������^
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ก����$%!1!3� -�0�<��B�1!3� �,��� 	� �,���7� ��* �,��<�7!"�! 5� 1��)ก��5!�*�� 

��ก	�������� 
��ก���1!� ���"���1�!����$ ��
! !,�����$$��ก��,������(�!�� 9�=� -����ก�!

#)) C�C �
�!���$%!1!� 5���6
)��!�! �
�!���$%!-���!0)�
�  2 ��
! -��>@�� -���!�
�! -���0!0! 
-��	! #��-��=6 5�#$�������)��!�
�  ก
�!��5��	��ก����!ก��"��!�7���!,���ก�6
���) 9�  �!
5���� ��)�0"��ก�7����1�"��!�"�,���"� �+�����)��ก!�4�� ��� �+�1!� #���+�-�� �3� "�	!�)
ก��� 1 f 15 ��Q� �����H��F 40 f 100 ��(� ���E��������R��IK��QP�ก�����^
�
��	�HN��	�ก��ก
 �กก�� E��������R�
������� H���E�h�^
�G������ก����h��$��^
�� ��������h�����E����Q�����

�����Q������� 

�����%�����ก��� 

1.  ����ก (-��) ����ก5�ก�+�1!�  
2.  h��ก�H!����� 1 ��(�  
3.  (H�� 

�� ����ก��#�ก��� 
1.  ����ก���)�,�ก����ก��ก5�ก1!� ���"#��� 
2.  !,�����ก"�����$%!ก,� 2 #�����1!� ��0Fก��)����7����"
�1�����ก1�*) 
3.  !,��"������7��"���#�����ก��$6�1�1
� $��"�� 50 �.". 
4.  !,�����ก��������"�7�!����$6�4 �� 	�� �1��)�$��"�� 10 f 12 �.". 
5.  !,�����ก"�"�),�169)�ก��"�)�$%!$"��1�
� ก�� �1��)� 45 �.". #���!,�����ก��

�"
�)�7�!ก�4!�4 �� 	�� ,��� 16 	!�)ก��� �
�ก�! 
6.  "�)����ก 9)�7�!����ก#��� ���!ก��1��)�"��7���,�1���$� ���"���	!�) 18 

��!�0�"�� 
7.  �"���7�!����ก�)�16�$�#��� �����ก5�ก��$6#���!,�"�9�� �	��1�ก�! -6ก)�������ก

���!���ก 9)����� ���!ก�ก��-6ก 5��)�16�$� 1 16 5�ก!�4!!,�16�$�	�� ����  ,��!��ก���
�)���ก�! 



 

8.  ��0�"(�ก�$%!����$�	!�)ก��� #�������"����� ก�� #�
 ��3� 	� ����$�#���-6ก
	34!����ก 1 �6
 #����������ก-6ก#���5����ก�6
��ก��"�� ��)�
� 	34!�! )3 #���5����ก�6
"�,���
� !�4
�$������ 2 5!�)�(3  9 �6
 #(��� 3 ก�,��1"��!ก��#(�#�ก�1��)� 24 #(� 

9.  �"���(�ก�)��
������ ก��#���ก�!,������ก16"��
�ก�! #������$���,�����5#����4 
�� 	�� "�-6ก$��ก�ก�!#����������ก��)-6ก�1�����$��4 �� 	�� #!
! 

10.  �"���(�ก����5#���ก�!,�����ก������"�0"������$�*ก���4  2 	�� �$� �"�������
����5#���!,�"�-6ก��$���16�$� 

11.  �,���5)6���"���������	� �$�#����)�
�!���"
��� ก����ก 

4.  � ���f���� 
����7$��5,��,���*
 �"�  �,��<�7!"�!  5� 1��)ก��5!�*�� 
-6��1����"�6� !� !ก!��� �*ก�� ���!��	�� 1 1"6
�� 1 �,���*
 �"�  �,��<�7!"�! 

5� 1��)ก��5!�*�� 

��������������� 
!0� �$%!���"����"��*��"���0 ��� ���" �" "�"�ก���*)���,��<��
�7��� 5� 1��)

ก��5!�*�� !0��$%!���"����),���6
�!���#�
�)���ก�!ก��7��� �7�0! #���*�����" 7�4!���� �1!
	*)� �$#����"
7�!0����� !�4!5��"
"�7��� �7�0! #���*�����" #���"���	*))0!	34!"�5�!,�"�
��)7��� �7�0! #���*�����" �
�!!0�5�"�$�0"��"�กก�
�7���1����
� �"��ก
�!������!5�
	*)ก�!��  $�0"�����)�5�!���"�ก #����0�""�ก����������� "��#�������� 5�ก����!�"�� 	*)�3ก�$
�!)0!$��"�� 10 f 20 �"�� (��"��)�����"�3ก	� #�
) �"���$��"�� 7.+.2530 ,��1�ก��
-�0����"���$%!�����*���1ก��"!0��$%!7��� ����(6ก#��"�$�0"��"�ก #���"
�$%!��!0�"
"�ก!�ก #�
�!$855*��!���"���1�
�!�4!����!5�!���� #��1")�$�!���*) �!��� 5�ก"������� 5�ก� 
#����9!9������!�"���!ก��	*)�5�� 

��ก	�������� 
��� ��R�����F�L��!
�J������E�!�� �J"	E ���Q������	��� ��Hก��$����	ก���"EHE�(��

��ก��R����!�"E��� �ก����(�Hก��$����!�� ����������%�!	���  H��$��������� E���� 
�L���ก�������R�����F����E��E�����!���ก����� $����������  $�������$ ��E����I�  J��R����
�F��������ก�������^���H��Ih����� �� 2 L��! $�� ���(�� 	�H����E�Q�� ���(�� �
��HE��
��"
� ���Hh�	""(�� � �#ก���	"" ����� �ก���Q�(�� ก��� ���h��
�����(�� �  H^
�$���E���� 
E�������E�Q�� �
��HE��
��"ก��� ���Hh�	""h�����
�����^
�%�!�� %�!��� $���E����	�H���
��� Hh������ก�"���(�� G!�����h���� H��E�	�H$�����R���Hก�� $������ $���$������ ��
$���	%'	� ����� (��ก���������	��%� �#F
���� 	�H���ก�������$��"����� 



 

��������ก��� 
1.  ��� 
2.  $�� 
3.  (H�ก�� 
4.  h��L#� 
5.  �L�	�'ก 
6.  G�!�h� 

�� ����ก���!� 
 1.  ��ก	""������ 

2.  $�!����ก���!� h�������	(ก���� (�����	""�����ก	"" 
3.  (�!��� 
4.  Gก�����(�����	""���(��ก�� 
5.  h�����ก�"�L�	�'ก(�!���G!�^L�$������� �ก(H�ก�� 
6.  � ���Hh�(������
��������	(�h��^
��
�����E����	�H$�L�! 
7.  %�!���
���%�!�� 

�g0h�ก���������� 

$���
���	�4%�"�%(%�ก���������� 
ก���������� (Learning) ��R�ก�H"��ก��
�J�%�L���(�J���$���E��$����ก ����� �ก

��#K�&�#ก$� H(�������(�Q	(��ก�!�J(�� ก���������� H$�"$��h�ก�"ก��!������L���( ��M�ก����������
����Q^��H""	�H��ก�H"" ���^��#$G�ก�������&!���	���  H���$�������E���E����ก������ H
�����L���^�ก����������h!���R�����!� (!���I�ก!�V L��E���, 2546 : 30) 

ก���������� 
����J ก��ก�H����J�"#$$�^!"#$$�
�J�h!���"$���L�����
�����$������
�����%JQ� 	�H��$���E��������%JQ��J���R�N����^
��ก�!ก���������	���b(�ก���ก�� �!ก��
�����ก��E��^
�"���#��(�#��HE$&��Q� H(��^
�E�!$���ก�"$�����R� ��^�L���( 	�H��
�bK������ก����%�� !���Q 

��ก �(�����h!�^
�$���E�^ ��� HIJกK��ก����ก�"ก����������%���#K�&���� �� � G!�
���	��$�!%���ก �(������#���ก�������QE���	��$���$�!^
�� � ����������^L�^�ก���M�"���J
ก�H"��ก��  ��M�ก��  	�H�����h%  �����Q��  ����E���	�!�������� � �����N�(��ก����������
%�"#$$� 	���E�#���R��bK��(�� � ���������bK����Q
����
�����Q�h�^L�^�ก���M�"��
�b(�ก���%�	(��H"#$$�  �����Q���h�^L���HG�L�&^�ก�� �!ก�������ก��E�������^
�N�������



 

�ก�!��HE��M����E�E#!^�ก����������   �J�^������Q%�ก�����P��H"��bK�������$���E��$��  
!�(��h���Q 

��กKHก����������%�"��� �J�	"� #!�#�
���ก������������ก��R� 3 !��� (L��ก���(�  I�ก!�V �
����K& 	�HE#L��  M���E����, 2549) $�� 

1.  !����#�M���E�� (Cognitive Domain)  $�� $���E�������E��^�ก��$�!E��(�� �  
�J���ก H��R������%�$������!	�HN�E��b�M�V��ก�������ก���"��^���กKFH(�� � ก�� 
��Hก�"!��� 6 ����!���ก�� $�� $������$��� ��  $����%��^   ก�����h�^L�  ก�����$��H
&  ก��
E��$��H
&  	�Hก����H����N� 

2.  !��� �(��E�� (Affective Domain)  ��R������%�$������EJก�� �(^ %���#K�&h!�	ก�  
$���E�^   � ($(�  $������  �J������Q$#FM���	�H ���M���  ��Hก�"!���  5 ����!���ก�� 
$�� ก����"���  ก��(�"E��  ก��E���$#F$��  ก�� �!�H""$#F$��  	�Hก��E�����กKFH��E�� 

3.  !�����กKH��E�� (Psychomotor Domain) ��R�$���E�����^�ก�����"�(�^�ก� ก���
(�� � ��Hก�"!��� 5 ����$��  ก����������	""  ก�����(��	""  ก�����������ก(��  ก�����
����(�������  	�Hก�������G!�M���L�(�  

��H���%�ก�#��ก����������	"�h!�!���Q (^ ����& F E%��, 2550) 
1. ก�#���b(�ก�������  ��Q�W��$���$�!%��bK���b(�ก�������  �L�������b(�ก���

��#K�&��Q��ก�! �กก����������  E�����E��ก(�b(�ก���h!�^����	""(�� � ก�� 	�H�L������ก��
^
�(���E���	� (Reinforcer)  HL���ก�H(#���b(�ก���(��(��ก��h!�  	��$�!�b(�ก�������
�����$������	��$���
���h!� �ก�b(�ก������EHE�h��  $������$��ก��ก�H��������R����ก�����
(�"E��(��E��	�!���� ก�������ก��E��	���b(�ก�������^L�
��กก��%�ก����ก
�b(�ก���^
��!���ก��ก�H(#���E���	� �ก�����ก 	�H��ก�Q�� �ก�H�����R��b(�ก������
(��ก���������� 	�H�b(�ก�����Q�(��E�����E��ก(	�H��!h!�  

2. ก�#���#�M����������  �������ก�H"��ก��%�$���$�! 	�H��$^L�ก���������	��
�b(�ก������E��ก(h!���R�(��"�L�Q��� h!���ก���������	��ก�H"��ก����$���$�!���^� 
$������^�	���#�M������ $�� 

 2.1  E��������ก�	�H$��� �� 
 2.2  $��������Hก�"!���
��กก�������#K�&E���%JQ� �����	��$���
��� 	�����

E����Q�h!��������h�	(�
��กก�� H��$�!���E�� 
 2.3  $������^! � (������^�"��"� 
���$������ $��������Q� �  H��ก(��^�

"��"�
�J� � ���h����"��"�
���������������"��"�$��������Q� � ก�� H��$���
���  



 


��กก���������� 


��กก��������������Q�W�����E��$��!�(��h���Q (),�� +�ก)0I ����!0, 2549 : 31) 
1.  ก���������� H(����E�� �^ 	�HN������� H(����$��������E��
��"ก���������� 
2.  N������� H(������I�$(����!� 	�H�
'�$���E��$��%�ก���������� 
3.  ก������������ 2 ���	"" $�� �H""�X! 
����J �����^�
������� 	�H�H""��X! 


����J �����!���(��� �L�� ก��IJกK���กG������ ก���������h��KF��& 	�Hก��IJกK�N���
E���%��
���������E#G%���M����M���L 

4.  N�� ����� H(����$���� �����!������ก��	�H��!����#�����H (�����	�H
�H!�"L�Q�ก������� 

5.  N������� H(����$����J��^  ��$������! H��R��$����L���E��E���^�ก����������h!�
��!��'����%JQ� 

6.  ก�����������ก�! �กก�����"�(��Q�� � 
���ก�����"�(�����E�����E��  ����^
��ก�!
��HE"ก��F& 	�H$���L�����(��h� 

7.  ก���������� �ก�! �กก�����"(��^
�E�!$���ก�"E��	�!���� �L�� ก��h�IJกK�
(����H��I N�������(����!��K�%���H��I��Q� � 

8.  ก�����������ก�!%JQ�h!�����H��E�����^  $�� ���������R�E��(�"	�� 
9.  ก���������� �ก�! �ก ก� �H�"��" %��"�$�"(�� � �L�� ก��IJกK�ก� �� �ก���E�"

^"%�"%�� ���h�����"�(�(��ก�
��� �� � H��ก�G�K 
10.  ก������!�6� �7����!� ���#��,��1��� �"��"����!��   

E�#�h!���� ก����������%���#K�& ��R�ก�H"��ก���������	���b(�ก�������ก�!%JQ�(��
������N���h���"(�Q	(��ก�! �ก�H����E��L���(  !���Q������ก��%���#K�& J��"�����$���E��$��
	�H ����R�������ก  �J���ก �ก H���^
��%��^ �����#K�&�� #!�����(��%�ก���������	��
����h�  	�H^�	(��H����ก�!ก���������	��^�	(��H!�������h�"��  �����E��E��������ก��
h!������
��HE� ��R�ก��L��������������ก�"#$$�^�E�$�^
���$#F��� 	�H���^
�ก��
!������L���(
���ก�����ก� ก�������ก����R�h�������"����	�H�!���
�$���%�!	����� H
�ก�!%JQ�h!���R�����!� 

 �(���������#�� 

����#��L�����# 12-20 �Z ��"�����R���������$���E��$����ก��ก���
�J�%���#K�&  ��� 
ก����h!������R�L��
�����Q��
��(��%�L���(  ����� �ก��R������� H�ก�!ก���������	�������ก��
^��#ก!��� h����� H��R������ก�� ����F& E�$� 	�HE(������ ������������ �ก$�����R��!'ก
h�E��$�����R�N��^
�� ก���������	������ก�!%JQ�G!��P��H�����ก�����^
��!'ก^������Q(���ก�!



 

ก�����"(��^
�E�!$���ก�"E��^
�� � ����!'กE��������"(��h!�!�  ���
�����ก�!%JQ�^�L������#��
ก' H�!����� ^�!��� �(����������ก����Q�h!�	"�����#����R�E��H�H h!�	ก� ����#��(��(�� 
(puberty) �����(�Q	(����# 12-15 �Z 	�H����#��(������ (adolescence) �����(�Q	(����# 16-20 �Z 
�����ก��!���(�� � %�����#��������H����!!�(��h���Q (�(��I�ก!�V $��F�L, 2546 : 82) 

1.  ก��� ����(�"G(	�H�����ก�� (Growth&Physical Development) ��ก��
�������	�������ก��������!��'�	�HL�!� �^�
���!�����Q�Q��
��ก	�HE���E���������%JQ� 
�����	E!E�!E���%�$�����R�N��^
��  �����Qก���������	��	�H	E!E����กKF&����I 
(sex characteristics) ����L�!� � ก���������	��������!��'�!�ก���� H�ก�!%JQ��P��HL��
�H�H	�ก%���� 	�H H�����L���������%��E������#��(������  M���L�(�����ก�!%JQ�ก�"����#��(��(��
��Q�� J���^
�����#��"�$����h��h!��(���������ก�"ก���������	��h�����
����� �ก�!���
�ก�"
ก�����"(��^��H�H	�ก  �J� HE�N�(��ก���ก�!���
�!�������F&	�HE�$�(����h!�  !���Q�
N���ก$��$��^
�$�������ก����ก�"E������ก�!ก�"�!'ก!�ก����ก������ H�%��E��$�����R�����#�� �������R�
ก���(����^
��!'ก��$����������� H���"(��^
�E�!$���ก�"ก���������	����Q� �����Q������!'ก
�%��E������#��	���$��^
�$��	�H���	�H��R������JกK����!�  ��� H���^
��!'กE�����^L�L���(%�$���
��R�����#��h!�������$���E#% 

2.  �����ก��������F& (Emotional Development) �����ก��������F&%�����#��
 H��R�N��� �ก�����ก��^�����!'ก(������  ��Hก�"ก�"�ก�!ก���������	�������ก�� 
!���Q� J�"�������#����ก H	E!����F&������X!�N�	�H��$������EJก$���%���#�	�	������
��� �L�� "�$��Q���EJก��$���E#% 	(�"�$��Q
!
�� "�$��QG�"�������� "�$��Qก��"�
'�	ก(��
	""�!'ก � h��$������^$���� �  J�ก�!$���%�!	��ก�"N��^
�������E��  ก�����N���ก$����X!
G�ก�E^
�����#��h!���! �M�"�� 	�H	E!$���$�!�
'�  HL���^
�����#����������^�ก��	E!
����F&����
��HE���ก���%JQ� ^���(�%��� ���N��^
���X!ก�Q�G�ก�E H���^
��!'ก�ก�!���H
$����$���!%JQ�h!�  ���
�������F&��ก��Hก��
�J�E��
��"�����Q$�� ��ก�ก�!$���%�!	��^�^ 
�����E�� E���H��Q
���������F&��R�N��� �กก������!'ก(���NL��ก�"$����������	��%�
E��	�!����^�(���  	�H���������"(��^
��%��ก�"E��	�!����^
�� � !���Q�N���ก$�� J$��
�%��^ M���L�(�%������ก��������F&%�����#�� ����� Hh!�L���N���$������
�	�HL���
	�H���^
�����#��h!���� �กก��	E!�b(�ก���(�"E��������F&����
��HE� 	�H�%��E�����
N��^
������������ก��������F&�������$(��h� 

3.  �����ก����E�$� (Social Development) E��
��"�����ก����E�$�%��!'ก���
��Q H����กKFH�!�����E��$������
�J�  $����R��������!'ก H(���NL��ก�"$���$�!
�� �กN��^
��
��กก���������N���h� �!'ก H������������	��(��� �ก���(���J�����I�����	��h���R��J�(���



 

	""N��^
�� �������� �ก��"N�!L�"(��(��� ���^
�����#��(���ก�!ก�����"(��������ก G!��P��H
��!���E�$� ����#�� H������$��
���ก��กKF&%�(��� E�����I�$(�	�H$#F$��	
�L���(  
!���Q�^��H�H��Q�!'ก H�����
�� �ก���	��  	(� H��$���E�����M&^ก��L�!ก�"�������#�����$���
�!���ก���%����	����� ก��������$��
�(�����Q�� ����ก ��L. ����กE�� (Erik H. Erikson) ����ก���
%�Q�%�ก����� �ก(���ก�"h����� �ก(��� (ego inentity VS role confusion) �J���R������ก����
E�$�%��!'ก����#����������� H$��
�$���E��������	�� ��^�(��������E�������
���L���(
^����$( ����h�ก'(�� �!'ก����#�� HE�����N�����������ก��^�%�Q���Qh!�!���!�ก'%JQ�����ก�"
�����ก����E�$�^�����!'ก(��(�����N����� 	�Hh!���"��E�H^�ก����� H$���"(�����ก
��������^! 

4.  �����ก����E(������ (Intellectual Development) ^������Q H�"�����R�������
�����ก����E(������ H�ก�!%JQ�������!��'�	�H��$���ก���
��� �^ก���$��ก�"���N��^
�� 	(�
	(ก(��ก�����$���E#%#���"$�"	�H��HE"ก��F& $���E�������E(������ H���h�E��
$���E�����^�ก���������� ��$���$�!^�ก��	ก����
� ��$���$�!E���E��$& �����Qก��^L�
�
(#N�	�H�� ��F��F%�(���^�ก��(�!E�������(�� � ��ก �ก��Q����$���E�����^�ก��
���"(��h!�!� �J���R�$#FE�"�(����E��$��(��$���E����' %�L���(^����N��^
��(��h�  

 �กก������!'ก������$��
�(��(����	�� ��^�	��#�(�� � �L�� $���L�" $������! 
$���E�^   ����
���L���(  ก������ก��L��  ����ก��I(�%��������ก^  	�H	��ก�H������L��^�
ก��!������L���(��Q�  J���^
�����#�(��ก��$�����R���E�H �กก��$�"$#�%�N��^
���������� H
�!��	�H	E�
���HE"ก��F&!���(���   %FH�!���ก��ก'��$(��ก��h!���"ก�������"
 �ก$���"%�� G!��P��Hก�#���������#�����$����!���ก�� ก��h!���G�ก�E$"������	�Hh!����
ก� ก�������ก�"���������(���^ ^��H�H��Q ��ก �ก H��$���E��$��(��ก��$���"(����	��� ��
���^
���G�ก�Eh!�����������M�ก��E���$���E�����M&(��ก��^�E�$� ��� �กก��	E!$����
'��ก
�
'�^  ^
�$���L����
���N������ 	�H��R�N��^
�	�HN����"���!� �J���R�$#FE�"�(�E��$��%�E��L�ก^�
E�$� !���Q����	�� N���ก$�� 	�H$�^ก��L�! J$���%��^ M���L�(�%��!'ก�����Q �J� H�����^
�
����#���%��E��$�����R�N��^
�������$#F���%�E�$�(��h� 

����������&��
'��ก��()ก	� 

$���
���%��������&��'( 

�$���%����������&��'( 
����$���%��������#K�&h!�$�!$�� 	�H����������^L��� �J���N��^
�
$���
���h��!���Q 



 

ก�!�����&  ����� (2540 : 15) ก������� �$���%����������&��'( $�� �H""ก���L����G�
%�����$������(��&%��!^
����ก���$��"$�#�����G�ก �����������$���EH!�ก^�ก��
^
�"��ก��ก��E���E��%����� �L�� ก��"���Jก�%���H�Hhก� (Remote login) ก������G��	��� 
h��KF��&����'ก�����กE& 	�Hก�#��������� �$���%����������&��'(��R���M�ก���L����G�%�����
$������(��&���������^
�%�����กh�����ก���%�� �����ก���%���J%�	(��H�H""�����E�������
���� 

I���&��$G�G�������ก�����กE&	�H$������(��&	
�L�(� (NECTEC) h!�^
�$���
���
��� �������&��'( (Internet)  ��R��H""�$���%���$������(��&�����%��!^
�� �$����$������(��&�#ก
�$��������G�ก E�����(�!(��E���E���Jก��h!�G!�^L���(�W�� ^�ก����"E�%����������R�
�J�
�!��� 
����������ก��� G��G($�� (Protocol) �J�G��G($�����^L�"��H""�$���%����������&��'(��
L������ ������/h��� (TCP/IP : Transmission Control Protocol / Internet Protocol) (����  E#%��กKF&
, 2547) 

�X��#L ���I��� (2547 : 21)  �������&��'( $���H""%�ก���L����G��$���%���
$������(��&%��!^
����ก$��"$�#�h�����G�ก �����������$���EH!�ก^�ก��^
�"��ก��
E���E�� �L�� ก��"���Jก�%���H�Hhก� ก������G��	��� h��KF��&����'ก�����กE& 	�Hก�#�����
����  

h�G� �&  $LL� (2542 : 68) h!��M�"��$���
���%��������&��'( $�� �H""�$���%���
$������(��&%��!^
������L����(��ก������G�ก (��ก�"�$����$������(��&�#กL��! 
�������ก�� ��R�
�H""�$���%��� Network ����L����G��$���%���(�� � h!�����G�ก 

���	""ก��^L���%��������&��'(E�����^L�h!�
���!��� %JQ�����ก�"��กKFHก��^L�
���J�E�����E�#���R�	����h!�!���Q 

1. E���E��ก�"N������ ���E�����^L��������&��'(E���E��ก�"N������h!�h����� H����hก�����^!
ก'(�� �J���ก �กก��E���R� !
�������'$�����กE& (e-mail) ก��&!�����������E��	�H
����$�����h
� 
����� ^L��E�� ��� 	�H%��$���E���E��ก��	""���^!h!� �J���ก �ก H
(�!(��ก�"$���������� �ก����	��� ���E�����
�������^
��^��������&��'( 	�H	�ก�������$���
$�!�
'�ก�"�%�h!�!��� 

2.  	
��$������ �������&��'(��R��E����	
��$������ �����%�������ก���������E�����
�����^L�h!� �J�h����R�����%��$���������Q� 	(�����Q�E�� ��� 	�H�����(�& 	
��%���E��$���
"����� ���E�����(�!(��%������E#! !�
�� ����� 	�H�����(&���E#! h����� �ก^���H��I 

���(����H��Ih!� 



 

3.   �" ���E��$��	�H"��ก���������&��'(��R�	
�� �" ���E��$�� 	�H"��ก����ก��� 
�J���  #"����"��K����"
�������h!�
������HL�E�����M&(���� 	�H^
�"��ก����ก$��"�
�������&��'((��! 24 L���G� ���E�����%�%�����E��$��	�H�����"����"��$�h!�����EH!�ก 
	�H�����L�"^ E��$��^!ก'E����Q����������&��'(h!� 

4.  I���&���E����!G��	ก��^L��� 	�H�ก�E& ^��������&��'(��G��	ก��^L��� 	�H
�ก�E&��ก���������E����������^L�h!� �J���(�Q	(�G��	ก����H������	��& (freeware) ������
�����^L�h!���� 
���G��	ก����H���	L�&	��& (shareware) 

�������&��'(!���ก��/.ก0� 
E��E#!�  E��E�E! (2544 : 23)  ก������� �������&��'(E�����^L�^�ก��IJกK�h!�
���

���	"" h!�	ก� 
1.  ก��$��$��� ����� �ก�������&��'(��R�%�����(�� � ��ก����%��h��!���ก��  J���^
�

E�����E�"$��%����� �ก	
��(�� � ����G�กh!� �����ก��$��$����� ��^���������E�^ �#กE�%���L� 
����������^L�^�ก�������ก��E�� 	�Hก���� �� ก��E�"$��	
��%�������QE��������h!�G!�^L�
G��	ก��^�ก��L���$��
� �L�� ���&$� , Gก����& 	�HG��	ก��^�����!& h�!& ��'" �L�� Lycos 
	�H Web Crawler ��R�(�� �����$��
�%������������^�	��%�������G�ก���(��ก��h!� ��ก �ก��Q��
E�����(�!(���%��E��	��%���%�
��E�#!(�� � �����$��
����L��� 	�H%����
��E�����(��ก��h!�
�L��ก�� 

2.  ก������� 	�Hก��(�!(��E���E�� N��E�� 	�HN�������E�����^L��������&��'(^�ก��
�����	�H(�!(��E���E��ก��h!�G!����N��E�� H�E�����Q�
�"������ G!�^L�h��KF��&
����'ก�����กE& �����^
�N���������X!������������ 	�H�����Hก�"����E�����Q�
�"������  G!�^L�
h��KF��&����'ก�����กE& �����^
�N���������X!������������ 	�H�����Hก�"����E��^�	(��H
"������ 
���ก���E��"������^���กKFH%�ก��E��^L�$������(��&L��� (CAI) h��^�
����!&h�!&��'" �����^
�N�������E�����^L�ก���L����G�^�ก����������^���กKFHE���
�����(�h!� �����
����"������	���N������� H���$��������(���%��^  	�H�����(�����ก��
�!h��	���E�ก��"h�
��N��E��h!���h��KF��&����'ก�����กE&  ��ก �ก��Qก�#��N�������!���ก����E�����(�!(��E���E��
ก��������"���"������ 
���������������
�����������������h�	���h!�G!�N�����ก�H!��%��� 
	�H��E��'(ก'h!��L��ก�� 

3.  ก��IJกK���hก� ก��^L��������&��'(^�ก��IJกK���hก���  H^L�^����	""%�
ก��E���E��(�����ก����	���^������ก������� 	�H(�!(��E���E��G!�ก��^L�"�������������^�
h��KF��&����'ก�����กE&	��
��E������� N������� H��X!����"�����������^!ก'h!�	���	(��������
%�(� 	�HE������ก'""��������Q�h���"���h!�(�����	""%�ก��IJกK���hก� 
���ก��



 

�����ก��E��^���กKFH%�ก����HL#���hก�G!�$������(��& 	�Hก����HL#���hก�G!�
��!���I�& ก��IJกK���hก�N����������&��'(��Q  H(����ก����!����^�ก�������ก��ก������
��� 
�����^
�N������������������ก�� 	�H����� �กN��E��������ก��E�� �กE��"��ก��IJกK�^�ก�������
�H""��Q ��ก �ก H���$����$������(��&	�����(�����#�ก�F& 	�H��E!#���� � ��Hก�"!��� 
h!�	ก� ก�����!���I�& h�G$�G�� ���G� 	�H���(&	��& G��	ก��^�ก����"E�E����F�����E�
��� 	�H�E��%�N��E�� h!� �กE��"��ก��IJกK� N������� HE�������"��� 	�H�E��%�
N��E��h!� �ก ������(��&%�$������(��& ���^�ก�F����
����������h����ก�����!���I�&(�!(�Q����
!���  H���^
�N�������E��������$�����E�ก��"h���N��E��h!������N�����h�G$�G�� G!����
N��E��E�������"��R���� 	�Hh!�����E��%�N�������!���  	(������R�
����������h����ก�����!�
��I�&(�!(���� N�� ����� HE��������$�����h���N��E��h!�G!�ก��^L�G��I���& 
�����
h��KF��&����'ก�����กE& 

4.  ก�������ก��E���������&��'( ��R�ก����ก�"�������^
�N��^L�$������(��&E�����^L�
G��	ก��(�� � ����������^��������&��'(h!���������HE��M���� �L�� ก��^L������'(�����ก��
%��%��^L��H"" �ก�H�Hhก� ก��$��
�	���G!�ก��^L����&$�  	�Hก��^L�h��KF��&
����'ก�����กE& ��R�(�� �������HG�L�&ก�������!��� 

5.  ก����H�#ก(&^L��������&��'(  ��R�ก��^L��������&��'(^�ก� ก���ก�������ก��E��  
^��H!�"G������ 	�H�
��������� �L�� ก�� �!(�QG$�ก�������H
���E��"��ก��IJกK� �����
	�ก�������%����� 
���ก��E��^���L�(�� � ����ก�� 
���ก��^
�G������(�� � E�����'"h�!&
%�(�%JQ���������E��E��E���I	ก�N��E�� 	�HN�������^�G��������Q� 	�H�L����(���%��ก�"
%���������G�ก!��� G!�����ก��� �G������"���'"� (School on the Web) �J�^������ก��^L�
�������&��'(^�G��������Q ��HM���M�"!�$���(��	
�E
��W�����ก�h!���Hก�I^
�G������
��M���#ก	
�^�E
��W�����ก� (���L����(���H""�������&��'(���^��Z $.I. 2000 	�H^��Z
�!���ก����Q �!'ก(�Q	(����# 12 �Z%JQ�h�  H(��^L��������&��'(��R��#ก$� 

"������"��$���%����������&��'( 
"������"��$���%����������&��'(�����"��H""�$���%����������&��'( N�������	�H

N��E��E�����(�!(��E���E���Jก��h!� 	�HN��E��E�����(�!(���b(�ก���ก������� (��! �
N�ก�������%�N�������h!� E��������ก��E���E��h!�����h�����	!� 	�HE�������"���%�����
ก��IJกK�h!�����h�� ��ก�!����	�HE������  
 ก�������ก��E��N�����'"ก�"ก�������ก��E��	""!�Q�!��^�L�Q������ 
 Relan, A. & Gillani, B. (1995 : 58) h!����ก�������"����"ก�������ก��E��N�����'" 
	�Hก�������ก��E��	""!�Q�!��^�L�Q������ !���Q (���^� L#(��� NJ�P�����, 2547 : 12) 



 

1.  ก�� �!ก�������ก��E��	""!�Q�!��^�L�Q������ ก�������ก��E����ก ��ก�!����^�

��������J�����Q���� ��ก�!(��E���	�!���� ���� 
������� ��$������� 	�HG������ N�������
 H(���!���������h���E���IJกK�(���������ก��
�! ก�������ก��E��N�����'"L����!
%�� ��ก�!!�ก���� G!�ก����"���%�����(�� � h��^���'"�� ����!���h!� 	�����N�� ����� H����

��hก�	$�h
�ก'E������%��E���H""�$���%��������ก��IJกK� 

2.  ก�� �!ก�������ก��E��N�����'"E��E���ก��IJกK���hก� h��%�"�%(	�H�!
$��^L� ��� ����E�H!�������	�H�����F%�%����� ��Q��E�����E���E���H
���ก��h!���E�H	�H
��$�����R�E���(��h!���ก!��� 

3.  N����������N�����'"E�����IJกK�$��$���%����� �ก	
��%��������^
�����E#!^�G�กh!�
!���$���EH!�ก��!��'� ��ก �ก��Q	���%������������E��"��������&��'( ����$������E��� �����
�����"����"ก�"ก�������ก��E��	""!�Q�!���������^L�
��E��
���(������R�	
��%�����E��
��"
ก��IJกK�$��$���
��E��
���(�����
�����Q�� h����$������E���	�Hh��
��ก
�������ก�"%�����
������ก�"��������&��'( 

4.  ก�� �!ก�������ก��E��N�����'"E��E���ก�������ก��E��N�����'"E��E���	����M�
�����ก��E���E��^�E�$� �����^
���ก��IJกK�$��$������ก���%����ก���%JQ� G!�N��^L�E�����
(�!(��E���E���E�H	E�
�	�H	�ก�������$���$�!�
'� �����
�$��(�"^�E�����$��
�  �J�^�ก�F�
��Q�� ���h!�$���%����ก^�ก�� �!ก�������ก��E��	""!�Q�!��^�L�Q������ 

5.  ก�� �!ก�������ก��E��N�����'"E��E���$���	(ก(���H
���"#$$�%�N������� 
N�����������E�H��� H����ก�����!���(��� G!�E�����IJกK�$��$���
�%�����ก��
�!����^�
ก��IJกK� ����ก���(�!(��E���E��
���	E!$���$�!�
'�!���(��� �J�	(ก(�� �กก�������ก��
E��	""!�Q�!��^�L�Q������ �J�ก�H"��ก��^�ก�������ก��E��h!���กก��
�!%JQ�G!�N��E��  

ก�������ก��E��N�����'"��R���ก������ก
�J�^�ก�� �!ก�������ก��E�������^
��ก�!
$������������ก��h�����N�� ����� H�������^!ก'(�� ��ก��Q��E��"E�#�^
��ก�!E���	�!�������
E��E���^
�N�������^��
�$������h!���ก���%JQ� ��"���h!�ก���%����ก���%JQ�	��ก�� ��ก�!!�������
	�HE����������� ก�������ก��E��N�����'" H����HE��M������ก����	$�h
���Q���(��%JQ�ก�"

��กก����ก	""	�H�������'"�� �����ก�������ก��E�� �J������"h!������R�
��^ E��$��^�ก��
 �!ก�������ก��E��N�����'" 

 
 
 
 
 



 

ก���j�	���$������	�4�����"������ 

ก����ก	""��'"��  
ก����	N���  G$�E���%�ก�������"���'"��QE�����M&ก�"$FH$��	�HN�������^�

"��"�
��ก 3 ��Hก��  $�� ����  E������	�H%��!%�ก�#��ก�������  !���Q� ก����	N������
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��$�������	�H
��E!#	�H�(����E��������$���EH!�ก 

2.  %�Q�ก�����  ��Hก�"!���ก���(����ก���W�����I  ก������E��  ก��(�"E��	�H
 �!�(����N�����ก��" 

3.  %�Q�ก��(�!(��N�  ��Hก�"!���ก���"���	ก�h%	�Hก��%���N�E��b�M�V 
4.  %�Q���H����N�  G!���H����N�E��b�M�VN�������	�HN����H����G��	ก��!���(��"�L�Q

$��$���$�!�������  $�����"����  $����
��HE�  ก����#���  ก��������  ���Q�
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������ 1  ก�H"��ก�� 13 %�Q�(��^�ก���������'"h�(& 

�����  :  M��LL��   I��E#��� (2544) 

��กก���������'"�����ก�������ก��E��N����$���%��� �J���
��กก��L���^�ก��

�� ��F�ก��E���	�Hก����ก	""���^ก���$��ก�� (^ ����& F E%��, 2542 ����J^�  ��#���F 
�ก�!E#���F, 2546) ��Hก�"!���%�Q�(�� 9 %�Q� G!������%�Q�(����H������'"	�Hก���"��� 
!�(��h���Q 

Phase 1 : *���� ��  ��*��$�� (Research) 
1.��� �ก(���� - ก��
�!����
���	�HE���� $�������� 
2.��������N��^L� -  �H"#ก�#��N��^L�	�HIJกK�$���(��ก�� 
3.IJกK�$��	%� - E���� ก��	%�%��	�H��������$��	%� 

 

Phase 2 : ��������,�
� (Site Content) 
4. E���ก��#�M&ก����ก	"" 
5. 
�%��E�#�%�"�%(���Q�
� 

 

Phase 3 : �����3$�*�����'"fn(& (Site Structure) 
6.  �!�H""%����� 
7.  �!���G$�E���%����� 

 8. ������H""�����กL�� 

Phase 4: ��ก	""	�4ก�������
�����'" (Visual Design)  
9. ��ก	""��กKFH
���(���'"��  
10. �������'"(��	""	�H%��ก��
�!E#!���� 

 

Phase 5 : �����	�4!������ก�� 
 (Production and Operation)  

11. ��ก	""��กKFH
���(���'"��  
12. �������'"(��	""	�H%��ก��
�!E#!���� 
13.  !�	�	�H�����(������� 



 

 1. ก��������
��� (Goal) 	�H��(�#��HE$& (Objective) %���'" �J�����Q����
���
����h�	�H�P��H J Hก��
�!��I����R���(�#��HE$&
��ก	�H��(�#��HE$&�� 
 2. E����  (Survey) ��R�ก��E���� ^� 2 E���$�� E���� 	
��%�������������ก����%�������

�$��� ����R�^�ก��E���%���������� 	�HE���� �$������� �#�ก�F&������%�ก�#������
���

��ก 
 3.  ก�����$��H
&���Q�
� (Content Analysis)  
 4.  ��	N�ก��
�!ก� ก�����ก������� (Learning Activities and Planning) 
 5.  ��G$�E�����'"h�(& 
 6.  ��ก	""��'"��  
 7.  E���	�H�!��^L�^��$�������"�� 
 8.  ก��
�!ก�����"��#	�H����� �J������Qก�������	ก�h% 	�Hก��������(�����Q�
� 
 9.  ��H������'" G!�!�$���ก���
�����ก�������%�N������� �กก� ก���ก������� �J�
�� ���^
��ก�!ก���"���	�H���"��#%�Q�(��%�ก������� 


��กก����ก	""��'"��   
ก����ก	""��'"h�(&��R������ก��%�E���	""!� �����#$^
������ก�! �กก�������

����ก��
�������  �ก	��$�!ก��E���E��$&%���ก��ก	"" ��ก��$G�G���$������(��&	�H
��ก
���!������ ����R�^�ก��N��(E���^
�� !���Q�ก����ก	""��'"��   J��ก�H"��ก�����
(�������	�H��R��
(#N��J�ก��	�Hก�� �J�h��^L�$����%��^ 	�H$���L�����^�ก����ก	"" 
ก���Xก�����R���กKFH 2 ��(� �
����ก�"ก����ก	""E������&�����R�ก�� �!��(��
��E�� ก�� �!
����� ��ก	""ก���Xก
���ก��^E�E�E���h�������Q� $#F��กKFHE��$�� 2 ��Hก��^�ก��
��ก	""��'"h�(&%� Clement Mok �J�  ��#���F  �ก�!E#���F (2546) h!�IJกK� �ก��ก��L�ก��
(����H��I h!�	ก� Stella Gassaway,  (1997) ���h!�ก��
�!h��$�� (����ก����ก	""���(�����^
�
�ก�!ก�����E�����M&G(�(�"ก�� ��^L�
�����(�E��M���!� 	�Hก����ก	""��R�E����E���E���
^
�N����"E���ก�!	�!J!�!^ ��� H���ก��G(�(�" ^�%FH�!���ก��N����"E��ก'(��ก��h!���"$����J
��^ ^�ก����X!��"E����Q�!���G!� Clement Mok h!�E���	N����� 	�H�M�"��ก�H"��ก��
��ก	""��'"��  (DADI)  ( ��#���F �ก�!E#���F, 2546) E�����E�#�h!�!������� 2 

 
 

������ 2  ก�H"��ก����ก	""��'"��  (DADI)  
����� : Clement Mok  �J�  ��#���F  �ก�!E#���F (2546) 

D 
Definition 

A 
Architecture 

D 
Design 

I 
Implementation 



 

1.  D = Definition  ก��ก��
�!����� 
����J ก����	N�����������������!$���$�!
��"��!���(���������R�
��ก^�ก����ก	""��'"��  G!�(��ก��
�!E��(��� �
�����Q $��ก�� 
ก��
�!����
���, ���Q�
�	�H #!�!�����E���	�!J!�!^ , ก��
�!N����"E��
���ก�#������
��� 
	�H$���J�J��$G�G���%�N����"E��!��� ก��ก��
�!�H�H�������^L�^�ก�H"��ก����ก	""
��Q
�! 	�Hก��
�!"��H��FG!���� 

2.  A =  Architecture ก��ก��
�!G$�E��� 
����J ก���� ��F���ก	""%�����^
�
(�ก�"��(�#��HE$& �J�(���������!�"$���E��$�� 	�Hก��
�!^
�	��L�!��� H���%�����^! �!h��
^�G$�E���E���^!	�H^L�E���^!^�ก�� ��	�ก	"�	�ก���Q�
���Q�^
�����^�G$�E�����R�E�!
��R�E��� �J�G$�E�����Q��R�������%�G$�ก����Q
�!(�Q	(�(�� � " ����H����!���(��
�� ��F�^�ก��ก��
�!G$�E���$�� 

ก���� ��F�^ $���E��$��
��ก���(��ก��E��� (key message) �Jh!��� �กก��ก��
�!
����� ก��ก��
�! ��	�ก��กKFH	�H��H���%�����	�H��M�ก����� H	E!^
��
'��J$���
	(ก(��%�%����� G!�%�������Q
�! H(����$���E�����M&ก�� ��ก��ก��
�!��M�ก���L����G�
%��������	(ก(��ก�� ��ก����"���	��$���$�! 	�Hก��
�!$���$�!��"��!���^L�^�ก��
��ก	""��'"h�(& ��Q��Q ����R�(�����G$�E������!E�"ก����X!�%��h�^�	(��HE��� 	�H
ก��
�! #!�!�����IK�����G$�ก����$���E�"��F& 

3.  D = Design ก����ก	""
����J ก�����G$�E������N���ก����#��(�	��������ก��
��ก	""��R������กKF&"�
��� ���'"h�(& G!�����^�����%�ก��E���E��$&��� E���E��$&
E����กKF&�����ก���L����G�E���(�� � (Interface Design) h� ��Jก��E������(����!�� 	������
�#ก� E�������Hก�"ก����R��� 4 ��(� G!�(�����E��(�� � �
�����Q �J���
��ก$��$���J�J^�	(�
�H!���!���Q$�� ก������กก�#��%�E���� H^L�^���'"��   ����ก���	""(��
��E�� ก��ก��
�!$���
ก���%�
���ก�H!�K	�H%��!%�P�ก
��, ก��E��������Hก�"!���ก��^L�������� 
���
�����! ���h��J����$�����h
� 	�H�E��, ก��ก��
�!	����ก����ก	""	�HE������E���
$���E�����M&�L����G�, ก��ก��
�!L���%����Q�
�
��ก 	�Hก��
�!��กKFH���IK^
�ก�"L���%�
���Q�
�
��ก��Q^
�G!!�!����ก��, ก��E���ก���Xก������h�
�%�����	�HE����#��
���E����กKF&
���IK �L�� �#��E����กKF& Help, Index, ก��E���
������	E!ก�� �!��%�
���
��ก, ก�����
���Q�
�����ก	""	(��H
��� G!��P��H
���
��ก 	�Hก���(����E$���(&, �(�����H""%�����
	�H��$��$���IK����� 

4.  I = Implementation ก�����"�(�ก�� %�Q�(����Q��R�%�Q�(��ก�����E�����Hก�"(�� � 
���h!� �กก����ก	""^�%�Q�(����� 3 ����Hก�"ก��!���G��	ก����'"h�(& 	�H�!E�"G!�
ก�����M�%�ก�������'"��  G!�^L���K� HTML 	�Hก���!E�"ก����X!�%��������L���'"h�(& 
!���ก��^L� Prototype E�����(�����"�(�^�%�Q�(����Q��!���Q �����(��G!�ก�����E�����Hก�"%�



 

��� (��
��E��	�H���(����!������Hก�"ก�� ��ก���!E�"ก���%����'"h�(& �ก�$����
$������(��&���(��ก�� 	�H �กก��^L� Browser ���(��ก�� 	�H(�� E�"$�����ก(��%���K����
^L� G!�ก����E� �&��กK� ก���(���� HTML Templates 	�Hก��E���
���
��ก%JQ��������Q
���
����� !��� 


��กE��$��^�ก����ก	""
�����'" (Page Design) ก'$�� ก��^L�������	�H
�$&��Hก�" (�� � ����ก�������E���$���
������L�!� �	�H���E�^  "���Q�W��%�$�������"
���	�H$���EH!�ก%�N��^L������N���ก������#ก%�Q�(��	�����'"h�(&ก'�������� H���h��&h!�	(�
����ก'(�� �����^
���'"h�(&��$������E������� �E����Q� (��
����(�� E�"$#F�������
E�����E�� ���h��Jก�����"��#^������ก����ก	""��R���H ��	�H������ก�����Q� ���Q�
�^�
��'"h�(&  H(����$���^
������
(#ก��F&�����E��  J H��R���'"h�(&�������HE��M���� ( ��#���F 
�ก�!E#���F, 2546) 

 �$&��4ก�"%���'"fn(&�����ก��/.ก0� 
 ��H�����'"h�(&�����ก�������ก��E��G!�����h���ก H�"�$&��Hก�" !���Q (^ ����&  
F E%��, 2547) 
 1.  G����  (Home Page) 
���	�ก���N��������"��E��H�ก����ก�"��'"h�(&��Q� � 
���
E��"����Q����N�������$�����" ����ก���G����  G!�����h� H�E��E��E���I	�H���
��กE�(�
	�H�����L���Q� � �������กKF&�������L������ L�กL��(��$���E�^  �����	�H%��$���	E!ก��
(�����" G���� ���!� H(��E�����E���E���JN��������L�h!���� �����	�H%��$���	E!ก��
(�����" G���� ���!� H(��E�����E���E���JN��������L�h!���� ��'"����E���ก����ก�"������Hh� ��
$������E���$�����ก��E���	�H���"��#"�������^! E��"��
���N��^!�����$�������L��������R�
N������� 	�H���	����^�ก��IJกK���'" 	�H$������
���E�����E�����$�!
��h!� �ก��'"��Q� 
(what when where how why) 
 2.  ���Q�
�E��H%������L��� E��"�� (Index) ��ก H���
�������L����G�h������Q�
�
E��H^������L�	�Hก� ก���ก������� "�$��Q H����� %�ก��	�H�����M�ก�������	�H
G���� ����^������!���ก�� 
 3.  �� "���Jก (Note page) ��กKFH%��� �L����Q ��ก H��R��� �����E��E���I%��$���
��R�E���^
�� 
 4.  ��H��������L� (Course syllabus) �� ��Q^
�����H����!%������L���Q
�!
ก��
�!���� ก� ก���ก������� ����"
��� ก��E�" ก��^
�$H	��	�H�กFS& �� �����Q

��E��
�����กE����Hก�"ก������� ��H��������L�G!�����h� H$�!��ก�� �ก��H���
�����L����^L�������R���ก��^
������������ก(� �!�����R���'"��  



 

 5.  	
��%����� (Resource) ��ก���L����G�h���	
��%�����^���'"���� � ����ก����ก�"��L�
�������� G!�����h�h!�^
��$�������E�"$�������$���EH!�ก%�N������� 
 6.  %��"�$�"%������L� (Course requirement) "�ก���ก��E��� 
��E�� $����� 	
��ก��
����� ก���L����G�	�H�$����������� �  �J��� �������^����Q�
�E��H�����L�
�����H���
�����L� 
 7.  	�H���ก������� (Study guide) ��R��� ������
������	�H���������������h� (How to 
learn) 	�H�����M�ก����������h��&^���L���Q� � �����Q�M�"����M�ก�������
���ก��^L�������ก�
ก�������^���'"h�(&
�����R�E�������M�"������"
���^������L���Q� � 
 8.  
������	�H$�����"N�!L�" (Role and Responsibility) ��R�E�����ก��
�!^
�N�������
��"N�!L�" �L�� ก��E��� 	����ก����H����N������� �J��� �������ก�"ก��	�H�����M�ก��E��  
 9.  ��Hก�I (Announcement) ��R�
������	 �^
�N����������"%���E��^
�� �ก����ก�"��L� 

���"�$��Q�����	 �ก����!�"
�����"
����� 
 10. 	N�N���L� (Course map/site map) ��R�ก��^
����G$�E���%������L� ���

������$����ก�"�H""����� 
 11.  ก����"
�����	�Hก� ก��� (Activities and assignments) 	E!���ก����
��Q
�!���N�������(�����"�(� �� 	�ก��R��� ���ก��
�!ก� ก���ก�������"���'"	�ก��ก �ก�� 
���ก��
�!ก� ก������(�����"�(� �ก�� ���� � ^����ก��	E!ก� ก���$�������	�H����ก��
�!
E�	�H�����$���ก���
���%�ก� ก��� 
 12.  (�������� (Course Schedule) 	E!������ก�������(��!��$ก��IJกK� 	E!
ก��
�!����%�ก� ก�������ก�!%JQ� �L�� ���E��� ���E�"���� ���E�"������$ 	�Hก� ก���
�����  
 13.  (������	""�!E�" (Sample test) �� ��Q���
������	E!(������$�����^�
	""�!E�" 
���ก���L����G�h���(������������E�' E�"��F&	��� 
 14.  ก����H����N���L�
���G��	ก�� (Course or Program Evaluation) 	""E�"���
^
�N���������H���������L� 
 15.  E��E���I��� ����R� (Vital Information) �������%�N��E�����E�����E�h��KF��&
����'ก�����กE& ������������ �"��&G��I���& G��E�� L���G������"����h��& (e-office hours) 
ก���L����G�h���"��ก������ � �L�� ก����H�"��� ก��"��ก�� $��	�H��� 
��E�#! 	�H
�G�"������ � %�E��"�� 
 16.  ��H��(�"#$$� (Biography) ��H��(�%�N��E��G!���� 	�HN����������ก����%�� 
 17.  !�L��	�H$��I���& (Glossary and index) $��I���&����ก����%���J��������!�"h��^
�
E�"$�� 



 

 18.  ก����HL#� (Conference Area) E��
��"N�������	�HN��E��E����������������ก��
��Q^�	""��HL#������!���ก�� 	�H(������ 
 19.  ก�H!��%��� (Bulletin board)  ก��
�!��R���Q����^
�N�������N��E��E�����(�!
��Hก�I%���
�����X!��H�!'�$�����h����R�E�M��FH^
�N����������h����" 
 20.  $����� (FAQ Page) $����������N�����"��� � �����$��(�" ��Q��QN��������� ��$�����
�L���!���ก�� ก'E�����$��
������^
�h!�$��(�"���(��ก��h!� 

 !���Q� ก�������ก��E��"���'"��R�ก����������N�� ����� ��������������E�����M&ก�"
"������N��E��
���	��	(�N������������ �����	�ก�������$���$�!�
'��H
���ก��  �J��� ���
��������^!%FH���	(��H����^L���G��	ก�������� ก�� �L��  E����	�ก�������$���$�!�
'�
ก�"N��E��
���N�������$������ ก'E��������h!������!���ก��^L�"��ก��E����	""���h��&
���
ก��^L�"��ก�� !
�������'ก�����กE& 

���� ������ก����%�� 

 E����ก��$FHก���ก��ก��IJกK�	
�L�(� (2541)  h!����ก���� ������� �	����
E��E������������h��^�ก�� �!ก��IJกK�� 	�Hh!�	����E��E������������h��^�ก�� �!
ก��IJกK�!���Q 
  #!�#�
���%�ก��E��E������������h��^�ก�� �!ก��IJกK� ������E���E����H""
$#F$��	�HI�ก����%����������h��^
���R����%�"�$�����  ��Q!����I�KWก�   E�$�  ก������
	�HE��	�!����^
�E�����	ก�h%���
����E�!$���ก�"����L���(%���HL�L�^�E�$�E���^
��
������$���E#%	�H�J�(���h!����������� 	�H������������h���%��E��ก��IJกK�%�L�(�G!��ก
���	�H�L�!L��ก���(� �$�����������h��� 	�HE��"E�#�^
���"�"��
������^�ก��������!����
�����h��^�ก�� �!ก��IJกK��#ก�H!�"	�H�#ก�H""  �����Q��R�	""����	�HN�����!�������$�! 
����ก���������� 	�H����L���(��HL�M��h(� �����QE��E���E��"E�#�ก��IJกK��� ��!������������
h�������ก�"�����ก�hกก��"��
��	�H �!ก��E��E������������h��  G!�����ก��ก�H ��
����� 	�Hก����E�������%���HL�L�	�HL#�L�^
����Q�(��ก��E��E����$���%������������
h����Q^��H!�"�������	�H�H!�"����L�(�  ��Q��Q�����^
����������h��h!���"ก��������^
��  ^
�
E�!$���ก�"���������E�ก�  G!�ก��������!E��ก��IJกK�����E�!#�����������  ^���กKFH
$$#F$�����������h��	�Hก���hก�h�ก�"���������E�ก� 

L#(��� NJ�P����� (2547 : 57) ก�������"������"��$���%��� ���������������������  
����HE��M��������ก�" 84.67 : 83.56 N�E��b�M�V��ก��������H
���ก�#����ก�������������!���



 

"������"��$���%��� ��������������������� ��N�E��b�M�V	(ก(�� �กก�#��N���������������!���
��M�ก��E��	""�ก(����������E��$����E��(�����H!�" .05 

�กK���E��V  �� �(�ก#��กK� (2546) h!��!��N�ก�������	""�������"���'"  �����(��ก��
�����$���$�!E���E��$& %���ก�������M��IJกK�(������   ก���!��^L����	""ก�������
	""�������"���'" �"���E����������$���$�!E���E��$&h!�E�ก���ก��������  	�H�����
$���$�!��!
�#��  	�H$���$�!������� N���������E������������^�G��	ก����Q��$����J��^ ^�
�H!�"E� 

���LKW& %�!	ก�� (2545 : 58) "������$������(��&L���E��N����$���%����������&��'(
�����E�%���(�# ����HE��M��������ก�" 80.33 : 80.00 ��R�h�(���กFS&���ก��
�! $�� 80 : 80 	�H
N�E��b�M�V��ก�������
������� !���"������$������(��&L���E��N����$���%����������&��'(
E�ก���ก�������� ���������E��$����E��(�����H!�" .05 �J���R�h�(��E��(�W�����(�Qh�� 

���L�����& ���E#% (2544) h!�IJกK�N�%�ก���L����G�	�H���	""��'"�� ^�ก��
�����ก��E��!�����'"�����(��N�E��b�M�V��ก������� ก��	ก����
� 	�HN�ก������G�ก��
��������%���ก����������ก�H"��ก����������(��ก��  �กก���� ���"��� ��ก������������� �ก���	""
��'"�� �����(��ก���L����G���ก��N�E��b�M�V��ก�������E�ก���	""�����ก���L����G�����  ����
�����E��$����E��(�����H!�" 0.05 E���ก�H"��ก����������	""(�Q������(�ก���	""��'"�� 	""
���!�" �����ก���L����G����� ��N�E��b�M�V��ก�������E�ก�����ก����������ก�H"��ก�����������Jก  
����� �ก���	""��'"�� 	""���!�"�����ก���L����G���ก  ก�� �!ก�������	""��Q�����E�����M&
�H
������	""��'"�� ก�"ก���L����G������(��ก������G�ก���������� �J���ก�H"��ก����������
(��ก��  

���#��   ����E#%N�  (2545)  h!������"������"���'"�����IJกK�N�E��b�M�V��ก�������
��L�$������(��&�����ก��IJกK�  E��
��"��กIJกK��H!�"������(��  $FHIJกK�I�E(�& �J� �กก��
�� ���"��� ��HE��M����%�"������"���'" ��$����HE��M���� 82.40/84.44 �J�N�E��b�M�V
��ก������� �กก�������!���"������N����'"
������E�ก���ก�������� 

E��E#!� E��E�E! (2544 : 74) �"��� "������$������(��&N����$���%����������&��'( 
��L��H""�$���%���$������(��& ���E���%JQ�E����������^L�^�ก�������ก��E�� �������X!G�ก�E
^
�N�������h!������!���(��� G!�h����%�� ��ก�!!������� 	�HE������^�ก������� ���^
�N���������
N�E��b�M�V��ก��������
�������E�ก���ก�������� 

������ I���� (2544) h!����ก���� ������� E��� ���
� 	�H$���(��ก�� ก��^L�����
������������ ^�ก�������ก��E��^�G��������M��IJกK� E�ก�!ก��E����IJกK�  �
��!



 

"#������& �"��� $��N��E��E���^
�����
(#N�^�ก������ก����������������^�ก�������ก��E�� 
����H������������������R���ก��กKF&%�����������$����#��กK&	�H������!^
�$��#��
�� 
!���ก���(����ก��^L�����������������%�$��N��E�� �J��(����G!�ก��E���� 	
�����������
���������R�E�����ก!���ก�� �!ก� ก���ก�������ก��E�� ^L�ก��"����� ก��IJกK���ก
E������ ก����ก���"�(� 	�Hก���L�������ก��������(��$����
��HE� !���ก����H����ก��^L�
���������������� $��E�����ก��H����$���E�^ %�N���������R�
��ก ���
�	�H�#�E��$����"
^�ก�����������������������^L�^�ก�������ก��E��$�� ก��%�!ก����	N�^�ก���������
�����h�^L�^�ก�������ก��E��	�H%�!ก��E��"E�#�!���"��H��F !���$���(��ก��ก��
E��"E�#�^L�����������������^
���HE"N�E����'  $��N��E����$���(��ก��E��E���^
�
"#$$��ก���ก��IJกK��������� �ก	
������������������ 	�H
�� �ก���^L�����������������
!���(�� � 	�HN�������h!����$���������h!�h�^L�^�L���(��H ����� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

"���� 3 

��+�!������ก���� �� 

ก���� ��$��Q��Q��R�ก���� ��กJ��!�� (Quasi Experimental Research) �����ก��IJกK�N� 
ก�������ก��E��"���'"�����(��ก�������	
��ก���������� ��������������������� ���������
���  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( L�Q���M��IJกK��Z��� 1 G��������!��(�# E�ก�!
E����ก���%(��Q����ก��IJกK�ก�� �"#�� �%( 2 G!�����M�ก��!������ก��(�����!�"%�Q�(��
!�(��h���Q 

1.  	""	N�ก���� �� 

2.  ��HL�ก�	�Hก�#��(������ 

3.  �$����������^L�^�ก���� �� 

4. ก��!������ก���!��	�H�ก'"��"���%����� 

5.  ก�����$��H
&%����� 

	""	j�ก���� �� 
 ^�ก���� ��$��Q��Q��R�ก���� ��	""กJ��!�� N���� ��^L�	""	N�ก���!��	"" One 
Group Pretest f Posttest Design $�� �!E�"ก���	�H
��ก�� �!ก� ก���ก����������G!�^L�
	""�!E�"L#!�!���ก�� 

 ก�#��(������ E�"ก��� �!�� E�"
�� 
 E T1 X T2 

X $�� ก�� �!ก�������ก��E��"���'" 
T1 $�� ก��E�"ก������ก���!�� 
T2 $�� ก��E�"
�� �กก�������ก��E��"���'" 
E $�� ก�#���!�� 
 



 

��42�ก�ก�#��(������ 

 1.  ��42�ก�   
��HL�ก� $�� ��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1 ^�E�ก�!E����ก���%(��Q����ก��IJกK� 

 �
��!ก�� �"#�� �%( 2  ����� 350 $�  

2.  ก�#��(������    
ก�#��(������ $�� ��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1 G��������!��(�# ������������ 

 �
��!ก�� �"#��  ����� 30 $� G!�ก������ก	""� �H  ����H����� �ก��R�
����������
�� ���&N��E����L���Q����ก^
������ก���!�� 

�$����������e2�e�ก���� �� 
 �$����������^L�^�ก���� �� $�� 	
��ก���������� ��������������������� ������������ 
 �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'(  ��Hก�"!��� 

 1. 	
��ก���������� ��������������������� ������������  �
��!ก�� �"#�� "�
�$���%����������&��'( WWW.Schoolweb.aiyika.ac.th ����E�����Q�
����������������� ��Q
�! 4 
����� $�� ���HG
!, (#�ก(�%�Q%�!E���E������M���, �����F, � ���h���� �J���Hก�"!��� 
	
���������H��(� �����Q���Q�
�	�H%�Q�(��ก����H!�KW& G!�h!�%����� �ก���������%�
L��"���^�	(��H(��"� 	�Hก��IJกK�$��$���������(�� �ก	
��%����� 

 2. 	""�!E�"��!N�E��b�M�V��ก������� ��R�	""�!E�"���^L���!N�E��b�M�V�� 
ก�������  E�����R�	""����� L��! 4 (������ก (Multiple Choice) E��
��"��ก�����  ����� 50 
%�� 

 3. 	""E�"���$���$�!�
'� �กก�������^�	
��ก���������� ��������������������� 
������������  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'(  G!����H!�"ก����! (Rating Scale) 
5 �H!�" 

ก��*���	�4
�$#)����$����������e2�e�ก���� �� 

	
��ก����������  ��������������������� ������������  �
��!ก�� �"#�� "�
�$���%����������&��'( N���� ��h!�!������ก��(��%�Q�(�� !���Q 
 1.  IJกK��bK��	�H
��กก��E������	""ก�������ก��E��"���'"�����(��ก�������
	
��ก������������������������������� �ก��กE��	�H���� ��  
 2.  IJกK�E���ก����Hก�"��L��^������������� 



 

3.  IJกK�%����� �กG������ !������ก��$�!����ก��L��E��
��""�� #�^�
��กE�(� G!�
����M�ก�� !���Q 

3.1 N���� ��%�$����������G���������
��E���L��N���L����L��^���L��^�����^�
������������ (��"��H 1 $�  ��� 8 $� 

3.2 N���� �� �� ���&N��E����L���Q 	�HN���L����L��^���L�� ��HL#��� ��F���L������
������������ 8 ��L�� $�� ก����P�" ,�����F ,h��ก��! , ��ก%��� ,N��%����� ,ก��(�!ก�H!�K
���HG
! ,(#�ก(�%�Q%�!E���E������M��� 	�Hก��� ���h����  ���ก������กG!�^L�
��ก$���
(��ก��%�(��!	�H ����R�(����"��#��กK&h��^
�E��
��h�  �J�E�#�h!� 4  ��L�����������
������� $��  (��"�!��� !��& ก��(�!ก�H!�K���HG
!, (��"���(�# ก����ก�����F, (��"�
������ (#�ก(�%�Q%�!E���E������M���h��	�H (��"��#�E�� ก��� ���h���� 

4.  �%��� #!��HE$&�L��b(�ก���^
�$��"$�#����Q�
���L��  
5.  IJกK��bK��	�H
��กก��E���"������"��$���%���G!�^L��bK��
��กก����ก	"" 

Dick&Reiser 
6.  ��ก	""
��� �"������^
�E�!$���ก�" #!��HE$&�L��b(�ก��� 	�H���h�^
�

�� ���&�����JกK��� ��F�$�����ก(���
��HE� 
7. E���"������"��$���%��� G!�^L�G��	ก�� Dreamweaver MX, G��	ก����K� 

HTML, Flash 
8.  ���"������"��$���%��� 	
��ก���������� ��������������������� ���E���%JQ�^
����

��JกK����������M&(�� E�"  
9.  ���"������"��$���%������E���%JQ�^
�N�� �L����L��!������Q�
� 	�HN����$#F�#��

(��HL�E�����M& �
��!)  ����� 3 ���� (�� E�"$����
��HE�%����Q�
�	�H #!��HE$& 
��������"��#	ก�h% 

10.  !������ก��^
�N����$#F�#��!���E���  ����� 3 ���� 	�HN����$#F�#��!������Q�
� 3 
�������ก��(�� E�"�����	ก�h%%��"ก���� 

11.  ���"������"��$���%����!�����"#$$�ก�"��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1 G������
��!��(�#  ����� 3 $� ��R��!'ก�ก� 1 $� ���ก�� 1 $� 	�H�!'ก���� 1 $� �����H 1 $� 

�� �ก��Q���������"��#	ก�h%(��%���E��	�H 

12.  ���"������"��$���%����!�����"#$$�ก�"��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1 G������
��!��(�#  ����� 10 $�  

13.  ���"������%JQ���'" WWW.Schoolweb.aiyika.ac.th 

 



 

	""�!*�"��!j�*��g�+�9��ก�������  	
��ก���������� ��������������������� 
 ก��E���	""�!E�"�������!N�E��b�M�V��ก�������%���ก����� ��%�Q�(��!���Q 
1.  ��"������Q�
�^�	(��H����� 	�H���$��H
&���Q�
�����H����!(�� � ����ก����ก�"����� 

���������������� 
2.  ก��
�!��(�#��HE$&�L��b(�ก���%�	(��H(��!���Q 
 (����� 1 ���HG
! 
 1. E�����"�ก��E!#�#�ก�F&E��
��"^L�������HG
! 
 2. E������M�"��%�Q�(����M�ก��������HG
! 
  3. E�����"�ก��HG�L�&%����HG
! 
 (����� 2 (#�ก(�%�Q%�! 
 1. E�����"�ก��E!#�#�ก�F&E��
��"^L����(#�ก(�%�Q%�! 
 2. E������M�"��%�Q�(����M�ก�����(#�ก(�%�Q%�! 
  3. E�����"�ก��HG�L�&%�(#�ก(�%�Q%�! 
 (����� 3 �����F 
 1. E�����"�ก��E!#�#�ก�F&E��
��"^L���������F 
 2. E������M�"��%�Q�(����M�ก����������F 
  3. E�����"�ก��HG�L�&%������F 
 (����� 4 � ���h���� 
 1. E�����"�ก��E!#�#�ก�F&E��
��"^L�� ���h���� 
 2. E������M�"��%�Q�(����M�ก��� ���h���� 
  3. E�����"�ก��HG�L�&%�ก��� ���h���� 
 (����� 5 E�����"�ก$���E��$��	�H�M�"����M�ก���������������������h�^L�^
�

�ก�! 
 ��HG�L�&h!� 
3.  ���	""�!E�"^
��� �����%����กก������^L� �� ����� �ก(����ก��(�� E�"��!

$#F���%�%��E�"G!�
�$��$�����ก��� �����  ��	�ก ^�	(��H%�� 	�H$�!����ก%��
	""�!E�"���E��������h�^L�h!� �� N���� ��h!����ก����ก%��E�" ����� 60 %�� 

4.  ���	""�!E�"^
�N���L����L��!���ก����!	�H��H����N� (�� E�" ����� 3 ���� 
��������ก��(�� E�"$���(�%����Q�
� $����
��HE�%���K�	�H��กKFHก��(�Q$����� 
$���E�!$����H
���%��$�����ก�"�H!�"�b(�ก��� (IOC) �J�N���L����L��	(��H���� H^
�
$H	��(���กFS&!���Q 

 



 

+1 
����J E��
��"%�����	��^ ���E�!$��� 
  0 
����J E��
��"%�����h��	��^  
-1 
����J E��
��"%�����	��^ ���h��E�!$��� 

���$H	��$���$�!�
'���
�$��!�L��$���E�!$���%�%��$����� G!�^L�E�(�!���Q (E��Jก 
������M��, 2546) 

 IOC = 
N

RΣ  

 IOC = !�L��$���E�!$���%�%��$��� 
 R = $H	��$����
'�%�N���L����L�� 
 N =  �����N���L����L�� 
G!���%�"�%(%�$��$���E�!$�����������"$��  0.5 f 1.00 
E��
��"�กFS&���^L�^�ก���� ��F�$�� %��$����������$�� IOC (�Q	(� 0.50 %JQ�h� ��R�%��$��������
^L�h!� 50 %�� E���%��$����������$�� IOC (���ก��� 0.50 ��� (�!��ก 8 %�� 
 5.  ���	""�!E�" 	
��ก���������� ��������������������� ������������  �
��!
ก�� �"#�� "��$���%����������&��'(  ����� 52 %�� ���N���ก����H����$���E�!$���	���  h�
�!��^L�ก�"��ก���������$�N���ก������� ��������������������� ������������  �
��!
ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( ��	���  ����� 30 $� 
 6.  ���N�ก��E�"��(�� ^
�$H	�� 	������$��H
&
�$��$�����ก��� (P) G!�^
�
%�"�%($�����ก���	�H$���
��� !���Q (���� E���I 	�H��$F� E���I, 2538 : 210) 
 0.80 f 1.00 
����J %��E�"��������ก 
 0.60 f 0.79 
����J %��E�"���$���%����� (^L�h!�) 
 0.40 f 0.59 
����J %��E�"�����ก f ������
��H!� (!�) 
 0.20 f 0.39 
����J %��E�"���$���%����ก (^L�h!�) 
 0.00 f 0.19 
����J %��E�"�����ก��ก 
 7.  ���$H	�����h!������$��H
&
�$�������  ��	�ก (D)  G!�^
�%�"�%($�������  ��	�ก
	�H$���
���!���Q (���� E���I 	�H��$F� E���I, 2538 : 211) 
 0.40 %JQ�h� �����  ��	�กE� $#F���%�%��E�"!��� 
 0.30 f 0.39 �����  ��	�ก���ก�� $#F���%�%��E�"!���E�$�� 
 0.20 f 0.29 �����  ��	�ก$���%��(��� $#F���%�%��E�"��^L� 
 0.00 f 0.19 �����  ��	�ก(��� $#F���%�%��E�"^L�h��h!� 



 

 8.  
�$����L�������%�	""�!E�"��!N�ก������������Q
�! G!�^L�E�(� KR-20 %� 
Kuder Richardson G!�^
�%�"�%($��$����L�������%�	""�!E�" 	�H$���
���!���Q (���� 
E���I 	�H��$F� E���I, 2538 : 199) 
 $��$����L�������%�	""�!E�"��$��(�Q	(� -1.00 �J +1.00 
 $��$����L�������  +1.00  
����%��^ก��  +1.00  	E!��� 	""�!E�"��$��$����L�������
E�E#! 
 $��$����L�������    0.00  
���^ก���$��ก�" 0.00 	E!��� 	""�!E�"h����$��$���
�L������� 
 $��$����L�������   -1.00  	E!��� 	""�!E�"��$��$����L�������(��� 
  �กก��
�$��$�����ก��� $�������  ��	�ก	�H$��$����L�������  �����%��E�" 52 %�� 
����^��กFS&^L�h!��#ก%�� 	(�N���� ��ก��
�!h�� 50 %��  J�� ��F�(�!��ก 2 %�� G!�$���J�J$���
E�!$���%���(�#��HE$&��R�
��ก 

 	""*�"���$���$�!�
'������(�� 	
��ก���������� ��������������������� ���������
���  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'(   

ก��E���	""E�"���$���$�!�
'������(����'"h�!& ��������������������� ��%�Q�(��
!���Q 

 1.  IJกK�
��กก��E���	""E�"���$���$�!�
'� �ก��กE��	�H(���	""E�"���
$���$�!�
'� 
 2.  E���	""��H����$���$�!�
'�%�N������� 
 3.  ���	""��H����$���$�!�
'�^
��� ���&�����JกK�(�� E�"ก��^L���HG�$$����� 
 4.  ���ก��	ก�h%^
�E�"��F& 	�H���h�^L�!������ก��(��h� 

 	""E�"���$���$�!�
'�h!�ก��
�!$���
���	�H�H!�"ก��^
�$H	��h����R���(��
E��� (hL��I ����E#���F, 2537 : 131 f 134) !���Q 

 �H!�"$���$�!�
'� ��$���H!�" 
  !���ก  5 
  !�  4 
  ���ก��  3 
  ��^L�  2 
  $�����"��#  1 



 

 �����h!�N�ก��E�"���$���$�!�
'�%���ก����� �กก�������"���'"	��� (%���������^�
���%�$���P����) �����	��$���
���G!������"����"$��ก�"�กFS&��(�W�����ก��
�!h�� ("#�
L� I��EH��!, 2543 : 101) !���Q 

 �H!�"$���$�!�
'� $���P���� 
  ��ก���E#! 4.51 f 5.00 
  ��ก 3.51 f 4.50 
  ���ก�� 2.51 f 3.50 
  ���� 1.51 f 2.50 
  �������E#! 1.00 f 1.50 

ก��!������ก���!��	�4�ก'"��"���%����� 
 N���� ��!������ก���!��	�H�ก'"��"���%����� G!�^L��H""ก��$�"$#�ก�������ก��
E��!���(��� 	�H^L�	""��ก
�!ก�"	""�!E�"��R���กE����������(��ก��$�"$#�	�H�ก'"
%����� ��R�%�Q�(��!���Q 
 1.  (�!(��%�$�����# �$��H
&h���N��������ก��G��������!��(�#  	�HL�Q	 
��(�#��HE$&^�ก���� �� 
 2.  L�Q	 ก�"��ก����������R�ก�#��(������ ^������ก�����"�(�ก� ก���ก�������ก��E��
	�H�H�H�������^L�E��  �ก��Q�^
���ก��������	""��!N�ก����������ก����������������������
�������  
 3.  N��������%��E��"������ 	�H��������Q�
�h�(�����!�" ������E�'  �กก�������	(��H(��
	��� N�������(�����	""��ก
�!�H
�������� ������ก'"$H	�� E1 $H	���P����%�N����������(�"
��ก(�� �กก�����	""��ก
�!�H
��������$�!��R������H 	�H���	""�!E�"
������� E2 
$H	���P����%�N����������(�"��ก(�� �กกก�����	""�!E�"
�������$�!��R������H 
 4.  
��!������ก���!���E�' E�Q�	��� ^
���ก��������	""�!E�"��!N�ก������� 
	
��ก���������� ��������������������� "��$���%����������&��'( 	�H���	""E�"���$����J
��^ �����(��	
��ก���������� ��������������������� 

ก�����$��4
&%����� 

 N���� �����$��H
&%�����(�� � !�(��h���Q 
 1.  ���$��H
&
���HE��M����(���กFS&��(�W�� 
 2.  �����"����"N�ก������� 	
��ก���������� ��������������������� ก���ก�������	�H

��ก�������%�ก�#���!��!���ก���!E�"$���� G!�^L�E�(� t-test 	"" Dependent 



 

 3.  ���$��H
&$��$H	��$���$�!�
'�%���ก����� �ก	""E�"���!���$���P���� 	�H
E����"����"���(�W�� 

*��(����e2�e�ก�����$��4
&%����� 

1.  E��(���Q�W�����^L�^�ก�����$��H
&%����� 

  1.1  ก��
�$���P���� (���� E���I 	�H��$F� E���I. 2538 : 73) 

E�(�  

�����    X $��  $���P���� 

              $��  N����%�$H	����Q
�! 

              N     $��   �����%����� 

1.2  ก��
�$��E����"����"���(�W��  

E�(� S.D.     =    

�����  S.D. $��  E����"����"���(�W�� 

  $��  N����%�$H	����Q
�! 

       N $��   �����%����� 

2.  E��(����^L�^�ก��
���HE��M����%�"������"��$���%��� (L���$& ��
��I& 	�H
$FH 2520 : 136) 

E�(�   E1      =       

 

              E2      = 

 
 
 
 

∑X    
 N  
 A 

    
X  100 

∑F     
 N  
 B 

    
X  100 

            
X    =   ∑X 

  N  

∑X 
   

∑ ( X – X )2 
       N - 1 

∑X 
   



 

����� E1 $��  $H	���P����%�N����������(�"��ก �กก�����	""�!E�"�H
��������$�!

��R������H 

 E2 $��  $H	���P����%�N����������(�"��ก �กก�����	""�!E�"
�������$�!��R�

�����H 

 ∑X $��  $H	��������(�"��ก%�N��������#ก$�������	""��ก
�! 

 ∑F $��  $H	��������(�"��ก%�N��������#ก$�������ก���!E�"
������� 

 A $��  $H	���('�%�	""�!E�"�H
�������� 

 B $��  $H	���('�%�	""�!E�"
������� 

N $��   �����N������� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 

"����  4 

j�ก�����$��4
&%����� 

 ก���� �� 	
��ก���������� ��������������������� ������������  �
��!ก�� �"#�� 
"��$���%����������&��'( N���� ��h!�!������ก���ก'"��"���%�����ก��������	�H
�������G!�^L�
	""�!E�"��!N�ก���������� 	�H
�� �ก�!���E�' E�Q�	���h!�^
���ก��������	""E�"���
$����J��^ �ก����ก�" 	
��ก������������������������������� "��$���%����������&��'(  �ก��Q�
���%�������Q
�!���h!������$��H
&����H����! N�ก�����$��H
&%���������E����R�(��(�����!�"
!���Q 

(����� 1.  ����������	
��ก����������  ��������������������� ^������������� 
 �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( ^
�����HE��M����(���กFS&��(�W�� E1/E2 = 
80/80 

(����� 2. ����������"����"N�E��b�M�V��ก�����������������������"��$���%���
�������&��'( ก��������	�H
������� 

(����� 3. �����IJกK�$���$�!�
'������(��	
�������������������������� "��$���%���
�������&��'( 

 
�� �ก���h!��ก'"��"���%����� 	�H���$��H
&$����F(��
��กE��(�h!�����"����	��� J
����E��!���(��� ��Hก�"(������H����!!���Q 

(����� 1.  ����������	
��ก����������  ��������������������� ^������������� 
 �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( ^
�����HE��M����(���กFS&��(�W�� E1/E2 = 
80/80 
 ก���!��%�Q��!E�" G!�ก���!��ก�"��ก������H!�"L�Q���M��IJกK��Z��� 1 G������
 ����� 30  $� �����
���HE��M����	
���������� ��������������������� ^������������� 
 �
��!ก�� �"#��  "��$���%����������&��'(  �กN�ก���!��h!�$����HE��M����%�
	""�!E�"�H
�������� E1 ����ก�" 84.26  	�H$����HE��M����%�	""��E�"
������� E2 
����ก�"  81.06  �J�h!���HE��M������R�h�(���กFS&���ก��
�! $��  80/80  (!���$N��ก $) 



 

(������ 1  	E!N�$H	�� �กก�����	""��ก
�!�H
�������� 	�H	""�!E�"
������������
�!E�"
���HE��M����%�	
�������������N���� ��h!������%JQ� 

 

���ก�� N $H	���('� ∑x �����H 
	""��ก
�!�H
�������� 30 50 1,264 84.26 
	""�!E�"
������� 30 50 1,216 81.06 

 ��HE��M����%�	
��ก���������� E1/E2 = 84.26/81.06 

 �ก(������ 1 N�ก���!��
���HE��M����	
��ก���������� ��������������������� 
������������  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( E��
��"��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 
1 G!�^L��กFS& 80/80  �"���ก���!��$��Q��Qh!���HE��M���� 84.26/81.06 	�H^�ก���!��
	
��ก����������  ��������������������� ������������  �
��!ก�� �"#�� "��$���%���
�������&��'( E��
��"��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1 ����HE��M����(���กFS&	�HE�ก����กFS&
���(�Qh�� (!���$N��ก $) 

(����� 2. ����������"����"N�E��b�M�V��ก�����������������������"��$���%���
�������&��'( ก��������	�H
������� 
 ���$H	��ก���!E�"��!N�ก����������
��ก���!��!���ก�������"��$���%���
�������&��'( %���ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1 ����� ���������������� ��Hก�"!��� ���H
G
!,(#�ก(�%�Q%�!E���E������M���, �����F, � ���h���� �����$��H
&
�$���P����  $��E���
�"����"���(�W�� 

(������ 2  	E!$���P���� (Χ ) $��E����"����"���(�W�� (S.D)  	�HN�ก�����$��H
&$���
	(ก(��%�$���P����%�$H	��N�ก����������ก���	�H
��ก���!��!���ก��
�!E�"$����(t-test) 

ก���!�� N 
$H	��ก���!E�" 

t 
Χ  S.D 

ก���ก���!�� 30 16.67 4.20 
20.84* 
��ก���!�� 30 40.53 4.14 

    
* p < .05   

 �ก(������ 2  �"���$���P����%�$H	����!N�ก����������%���ก�����ก���ก���!��
����ก�"16.67  	�H
��ก���!������ก�"  40.53  	�HE����"����"���(�W��%�$H	��ก���
�!����$��4.20  
��ก���!����$��  4.14  �����������!E�" $�� t  h!�����ก�" 20.84 �J���กก���



 

$��  t  (���	E!���$���P����%�$H	��$���E�����^�ก����������%���ก�����
��ก���!��
E�ก���ก���ก���!�����������E��$����E��(�����H!�"  .05 

(����� 3.  $���$�!�
'�%���ก����������(��	
��ก���������� "��$���%����������&��'( 
 
�� �กก��!������ก���!���E�' E�Q�	��� h!�^
���ก��������	""E�"���$���
$�!�
'��ก����ก�"ก�� �!ก� ก���ก�������ก��E��   �ก��Q����%��������h!������$��H
&	�H����E��
!���Q 

$���P����	�HE����"����"���(�W��%�$H	��$���$�!�
'�%���ก����������(��ก��
�����ก��E��"���'" ����H����!����E��^�(������ 3 

(������ 3  	E!$���P���� (Χ ) $��E����"����"���(�W�� (S.D) %��H!�"$���$�!�
'�%�
��ก����� 

�����(��ก�������ก��E��"���'" 

���ก�� Χ  SD. 

!���$������ 
1.  ���Q�
��%��^ �����ก(�� 3.97 0.41 

2.  ก�����!�"���Q�
����h�E����ก 3.73 0.45 

3.  ���Q�
���$����
��HE�ก�"�H!�"%�N������� 3.83 0.38 

4.  ���	�H$��"�������ก(��	�H�%��^ ��� 4.27 0.58 

5.  ��ก�����E��������h�^L���HG�L�&h!� �� 4.50 0.51 

���	""ก������*��   

6.  ก������E�����Q�
���$���L�!� �	�H��ก(�� 3.87 0.35 

7.  ���Q�
� �!������R����!�"%�Q�(�� 3.80 0.41 

8.  ก������E�����Q�
��%��^ ��� 3.47 0.51 

9.  ก������E��!����������
��HE� 3.70 0.47 

10.  $���E�!$���ก��%����Q�
�"���'"	�Hก� ก��� 3.80 0.41 

11.  $���L�!� � E�E��%���� 3.50 0.51 

12.  $����
��HE�%��!%����^�ก��E���$���
��� 3.70 0.47 
��� 3.84 0.13 

 �ก(������ 3   �"�����ก�������$���$�!�
'�(��	
��ก���������� ��������������������� 
������������  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( ��$H	���P��������^��H!�"!���ก = 



 

3.84  ������� ��F���R����%���"��� �����%�ก�������ก�����E��������h�^L���HG�L�&h!� �� ��
$���P����E�E#!$�� ( x = 4.50, S.D. = .51)  �����$�� ���	�H$��"�������ก(��	�H�%��^ ��� 
( x = 4.27, S.D. = .58)   	�H��ก�������$���$�!�
'�(��$���L�!� � E�E��%������$���P����
(���E#! ( x = 3.50, S.D. = .51)  (�����!�" 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 

"���� 5 

*�#�j�ก���� �� ������� 	�4%���*��	�4 

 ก��IJกK������ก�������	
��ก���������� ��������������������� ������������ 
 �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( ��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1 G��������!��(�# 
������������  �
��!ก�� �"#�� E�ก�!E�����%(��Q����ก��IJกK�ก�� �"#�� �%( 2 E�����
E�#�N�ก���� �� ������� 	�H%���E��	�H !���Q 

1. ��(�#��HE$&%�ก���� �� 
1.1  ����������	
��ก���������� ��������������������� ^�������������  �
��!

ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( ^
�����HE��M����(���กFS& 80/80 
1.2  ����������"����"N�E��b�M�V��ก����������������������������"��$���%���

�������&��'(ก��������	�H
������� 
1.3  �����IJกK�$���$�!�
'������(��	
��ก������������������������������� "�

�$���%����������&��'( 

2. E��#(�W��ก���� �� 
2.1  ��HE��M����%�	
��ก���������� ��������������������� ����HE��M����(��

�กFS& 80/80 
2.2  ��ก���������������� ���������������������  �ก	
��ก����������"��������&��'(  

��$H	��N�E��b�M�V��ก������� 
�������E�ก���ก�������� 
2.3  ��ก���������������� ���������������������  �ก	
��ก����������"��������&��'(  

��$���$�!�
'�^��H!�"!���ก 

3. ��HL�ก�ก�#��(������ 
3.1  ��HL�ก� $�� ��ก�����G���������E�ก�!E����ก���%(��Q����ก��IJกK�ก�� �"#�� 

�%( 2  ����� 350 $�  
3.2  ก�#��(������ h!�	ก� ��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1 G��������!��(�# ������

������  �
��!ก�� �"#��  ����� 30 $� G!�����ก	""� �H  



 

4. (��	�����^L�^�ก���� �� 
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!, (#�ก(�%�Q%�!E���E��
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������� 

5.2  	""�!E�"��!N�E��b�M�V��ก������� ��������������������� ��R�%��E�"
	""�����  ����� 50 %�� ��(������ก 4 (������ก  

5.3  	""E�"���$���$�!�
'�%���ก��������N���ก�������ก��E��"���'"%�
��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1  

*�#�j�ก���� �� 
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1.  ��HE��M����	
��ก���������� ��������������������� ����HE��M����(���กFS& 
E1/E2 = 84.26/81.06 

 2.  ��ก���������������!���	
��ก���������� ��������������������� ������������ 
 �
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��HE�����^��H!�"!���ก  
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ก�H(#��^
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�����ก
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���	""��ก
�!�H
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���������Q� ��R���HE"ก��F&���	��ก^
��^
�$�����R�E���(��	ก�N������� ��R�ก��L���^
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3.  N��L���I�E(�� ���&��H���  ���M&hE� 

 $FH$�#I�E(�&�#(E�
ก���  �
�����������$G�G�����L�$�M��"#�� 

j���2����2��!������,�
���������������������� 

1.���E#L�(�  �� ��กK� 

 N��������ก��G��������!��(�# ������������  �
��!ก�� �"#�� 

2.  ��F�L���  E�HI��E�  

 $��L�����ก�� G��������!��(�# ������������  �
��!ก�� �"#�� 

3.  ����#!�  E�""#ก 

 ��ก��HL�E�����M& E����ก���%(��Q����ก��IJกK�ก�� �"#�� �%( 2 

j���2����2��!�����$3�3���ก��/.ก0� 

1.  N��L���I�E(�� ���&���IK !�.���L�����&  ���E#% 

 $FH$�#I�E(�&�#(E�
ก��� �
�����������H ���ก�����H�$��
��� 

2.  !�.�F�(�  ���F���#F 

 $FH$�#I�E(�&�#(E�
ก��� �
�����������H ���ก�����H�$��
��� 

3.  N��L���I�E(�� ���& !�.b�M�L��  ������� 

 N��������ก��E����ก��$G�G��������ก��IJกK� �
���������I���$�������G����HE����(� 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

��$j��ก  % 

	""�!*�"��!j�ก���������� 

(���	*!$��$�����ก��� (p) $�������  ��	�ก (r) 

	�4$��$����2�������%�	""�!*�" 

(���	*!$��$���*�!$���%�$����� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

	""�!*�" ก�������	
��ก���������� ���������������������  �.������   .ก�� �"#��  
"��$���%����������&��'( 
	"���R� 4 (�� 

(����� 1  ���HG
! 
(����� 2  (#�ก(�%�Q%�!E���E������M���  
(����� 3  �����F 
(����� 4  � ���h���� 
(����� 5  ���������������� 

(����� 1  ���43
! 
1.  E���G"��F�#�ก�F&���^L�^�ก��(�!ก�H!�K���HG
! $��E��^!? 
 ก.   ��! 

%.   E��� 
$.   ก��hก� 
.   $�(�(��& 

2.   ก�H!�KL��!^!�
��HE��
��"�����^L�(�!���HG
!? 
ก.   ก�H!�KE� 
%.   ก�H!�K���� 
$.   ก�H!�K	ก�� 
.   ก�H!�KG�E�(��& 

3.   
�ก(��ก����H
��!$��^L� ��� E���������ก^L�ก�H!�KL��!^!^�ก���������ก
�!? 
ก.   ก�H!�KE� 
%.   ก�H!�K	ก�� 
$.   ก�H!�KG��E�(��& 
.   ก�H!�K
��E������& 

4.   ก�H!�K���^L�^�ก��(�!���HG
! ��ก �ก��E�E��E����	��� $����$#FE�"�(�%��^!��ก? 
 ก.   "� 

%.   
�� 
$.   	%'  
.   
��" 
 
 



 

5.   �#�ก�F&���^L�^�ก��(�!���HG
!$��E��^!? 
ก.   ��!"� 
%.   ก��hก���ก	�ก 
$.   ��!	�Hก��hก� 
.    �$����(�!ก�H!�K 

6.   ก���ก��(�!ก�H!�K^
���R���กก��(���������h�? 
 ก.   (�!	���P��E��"ก�� 
 %.   (�!ก�H!�K�����(��(��ก�� 
 $.  ��!$�J��ก��$��Q�!���	���(�! 

.   ��!$�J��ก��	���	"���R�E������� � ก�� 
7.   %�Q�(��	�ก%�ก��(�!ก�H!�K^
���R���$���Hh�? 
 ก.  ��"ก�H!�K	���(�!��� 
 %.  (�!ก�H!�K^
���R��ก�� 
 $.  ��"ก�H!�K^
���R����E���
����� (#��E 
 .  (�!ก�H!�K^
���R����E���
����� 
8.  �����h!�ก�H!�K(��%��!���(��ก��	���(����"(�����	""^!? 

ก. 
%.  
$.  
.  

9.  ก��(�!ก�H!�K^�L�������R���!��� ���(�!�����H�H����ก��h� N������h!� H��R�����h�? 
 ก.  E������!� 
 %. ����ก�H!�K"�� 
 $.  ������E�Q�h��h!�E��� 
 .  h��h!���� ����ก��h� 
10.   ก��(�!���HG
! E�����L���^
��ก�!��HG�L�&^�!���^!? 

ก.  ก����กE�� 
%.  ก��E���E��M� 
$.  ก��E������h!� 
.   ก��"��
�����ก�� 

 



 

(����� 2   (#lก(�%�,%�!*���*������+��� 
1.   !��L��!^!$��E�����Hก�"^�ก������(#�ก(�%�Q%�!? 
 ก.  !���
����%�Q%�! 
 %.  !������%�Q%�! 
 $.  !������%�Q%�! 
 .   !���
����%�Q%�! 
2.   E��^!$��E���NE�^�ก�����(#�ก(�%�Q%�!? 

ก.  %�Q%�! +  �Q�� 
%.  %�Q%�! + ��� + �Q�� 
$.  %�Q%�! + ก������'ก�& + �Q�� 
.  %�Q%�! + ก������'ก�& + ��� 

3.   %�Q%�!��R�Nh���H����!����ก�! �ก�Hh�? 
ก.  ก��������h�� 
%.  ก��%�!N����$�� 
$.  ก��%�!�����!����$�� 
.  ก��%�!��Q���$�������R�h�� 

4.   ��E!#^�%�����h��^L�^�ก�����(#�ก(�%�Q%�!? 
ก.  E��Q����� 
%.  	�ก�ก��& 
$.  ก�H!�K���� 
.  ก�H!�K���� 

5.   ������(#�ก(�%�Q%�! 1 (�� %��!E� 20  ���(���(�  H(����#���H��Fก��"��? 
ก. 10 f 15   "�� 
%. 15 f 20   "�� 
$. 20 f 25  "�� 
.  25 f 30  "�� 

6.   %�Q�(��	�ก%�ก�����(#�ก(�%�Q%�!$���Hh�? 
ก.  ��ก	""������(��ก�� 
%.  E���G$�E���%�������(��ก�� 
$.  ���%�Q%�!��NE�ก�"�Q�� 	�Hก������'ก�&����!^
��
���� 
.  ^L�!���
����G�H ����h�(��G$�������E���h��(��(��ก�� 
 



 

7.   ก�����(#�ก(�%�Q%�!(�����Q�!���E��Hh�? 
ก.  E�!�� 
%.  E�%�� 
$.  E��Q����� 
.  E��Q��(�� 

8.   ���ก��	�H%�Q%�!���NE�h���%��ก�� H�ก�!��กKFH����h�? 
ก.  ���� 
%.  ��R���'! 
$.  	%'��R�ก��� 
.  �
����(�!��� 

9.   �����������R�������(��ก��	�Hh!�(�ก	!! �	
�E���	���$�����%�Q�(��^!(��h�? 
ก.  ��E��Q����� 
%.  �E���Q� 
$.  ���ก�H!�K����%�!^
�����" 
.  ��������
���	��ก��&��� 

10.   ����H�
(#^! Jh!���ก����H!�KW&(#�ก(�%�Q%�!E���E������M���? 
ก.  $���EE�� 
%.  $����E��^  
$.  $����#������� 
.  $������EJก�E��!�� 

(����� 3   �����) 
1.  ��E!#���^L�^�ก����ก������h!��� �กE���^!%�
�������? 

ก.  E���"� 
%.  E���ก�� 
$.  E������ 
.  ��Q
�!�#กE��� 

2.   ����H�
(#^!��� J����ก^L��L��ก(N��) ^�ก����ก�����F? 
ก.  ��$���	%' 
%.  ��$����
���� 
$.  ��ก���	�Hh��"�!�"�Q�� 
.  ��$�������	�H�#�����������ก 
 



 

3.   �#�ก�F&���^L�^�ก�����
�����������กKFH����h�? 
ก.  ����h����ก�� 
%.  ����h�������E���
����� 
$.  ����h�������E���
�����N��N����� 1 ��(� 
.  ����h�������E���
�����N��N����� 50 ���(���(� 

4.   ����H�
(#^! �L��ก(N��) ���^L�^�ก����ก������  J(����ก������E�? 
ก.  �����^
���ก���%JQ� 
%.  �����$������E��� 
$.  �������R���ก��กKF& 
.  �����$���E���� 

5.  %�Q�(��	�ก%�ก����ก������$���Hh�? 
ก.  ����L��ก����!
�������H 1 $�� 
%.  ����L��ก����!
�������H 2 $�� 
$.  ����L��ก����!
�������H 3 $�� 
.  ����L��ก����!
�������H 4 $�� 

6.   �H�H
��%�(H�����(�ก"�����h�� ��$������
��ก������^!? 
ก.  110 ���(���(� 
%.  120 ���(���(� 
$.  130 ���(���(� 
.  140 ���(���(� 

7.   ก�����
�������(��N�ก�L��ก��������"(H��G!�N�ก�����	""^!? 
ก.  ���������! 
%.  �������H� 
$.  �����ก�H(#ก 
.  �����ก�H
��!h�� 

8.   ���(��ก��������%��!��'ก(������L��ก�������"(H����QE�%��ก����"? 
ก.  9 ��" 
%.  10 ��" 
$.  12 ��" 
.  14 ��" 
 
 



 

9.   �����(��
������E�' ����"����	���(�����E��^!? 
ก.  ���h�(�ก	
� 
%.  ���h���ก^
�EH��! 
$.  ����L��ก���������(� 
.  ���
��E(��ก����!�����h��^
�
�#! 

10.  $���$�!�����������ก�!ก����ก�����F�� �ก���^!? 
ก.  ก����ก	
 
%.  ก��E���E��� 
$.  ก����ก(�%��� 
.  ก��E��(�Hก��� 

(����� 4   � ���f���� 
1.   ��E!#�#�ก�F&%��^!���h������^�%�Q�(��ก��(�!���? 

ก.  �Q�� 
%.  ���!�" 
$.  �$����(�!��� 
.  �$����Gก����� 

2.   %��^!$���#�ก�F&���^L�	(��
��������^
���������(��(��ก��? 
ก.  �$����(�!��� 
%.  �$����	(���� 
$.  �$����Gก����� 
.  �$����	��	(� 

3.   ��E!#�#�ก�F&L��!^!^L�^�ก��%�!�����? 
ก.  h����� 
%.  �L�	�'ก 
$.  E�ก
��! 
.  ก�H!�K���� 

4.   ���L��!^!�������กKFH��R����Q�(���
��HE��
��"��� ���Hh� �#ก���	"" 
ก.  ����E�Q�� 
%.  ���(�� 
$.  ���(�!�
�'ก 
.   ��ก�#ก%�� 



 

5.   ���(����L�������ก��ก����
�J�����Hh� 
ก.  ��"��� 
%.  ���(HGก 
$.  ����E�Q�� 
.   ���(�!�
�'ก 

6.   ���L��!^!����
��HE��
��"��� ���Hh����h�����
����� ^L�%�!��? 
ก.  ���(�� 
%.  ����E�Q�� 
$.  ���(�!�
�'ก 
.   ��ก�#ก%�� 

7.   ก��� ���Hh����^
�h!�$���E������ก��%�Q�(��? 
ก.  3  %�Q�(�� 
%.  4  %�Q�(�� 
$.  5  %�Q�(�� 
.   6  %�Q�(�� 

8. %�Q�(��	�ก^�ก�H"��ก��������$���Hh�? 
ก.   (�!��� 
%.   ����ก��� 
$.   %�!����� 
.   � ���Hh���� 

9.   ^�ก��%#!���(��%#!�Jก�^�!����H��Fก����(�? 
ก.  1 - 10  ��(� 
%.  10 - 20  ��(� 
$.  20 f 30  ��(� 
.  30 f 40  ��(� 

10.   ก��� ���h������ก �ก^
�$���E���� 	������^
��ก�!N�!�����h�? 
ก.  ก����E��M� 
%.  $�����HF�( 
$.  $���$�!E���E��$& 
.  ��ก�#ก%�� 

 



 

(����� 5  ����������������  
1.   ก����#��กK&����������������$����R�
������%�^$�? 

ก.  ก����� 
%.  N��^
��"��� 
$.  $��	�H��ก����� 
.  �#ก$� 

2.   %��^!h�� �!�����R�ก����E�������^�ก����#��กK&����������������? 
ก.  ก����#��กK& 
%.  ก����H�#ก(& 
$.  ก�� �! ��
���� 
.  E��E���	�H�N�	��� 

3.  %��^!��R�ก����#��กK&����������������? 
ก.  �� L���	��ก��!"��� 
%.  ���� IJกK�ก������
��ก�#ก 
$.  �� IJกK�ก������(#�ก(� �ก!�� 
.  	ก�� IJกK�ก�����%��h�� �ก	�� 

4.   %��^!$��$���
���%�ก����#��กK&? 
ก.  ก���ก'" 
%.  ก���L�!L� 
$.  ก��E�� 
.  ก��"���#��กK� 

5.   ก�������������������������������h!���HG�L�&����h�? 
ก.  �������R�ก��^L�������ก�����$#��$�� 
%.  �������R�ก��^L��������^
���R���HG�L�& 
$.  �������R�ก����#��กK&	�HE��E�������M��� 
.  ��ก�#ก%�� 

6.   ก����#��กK&����������������$��$���J�J%��^!��R�E��$��? 
ก.  ��E!#���^L� 
%.  E��	�!���� 
$.  $���E���� 
.  $���E!^E	�H��E�E�� 
 



 

7.   %��^! ��R�ก��^L�������ก����������^��������$#��$�����E#!? 
ก.  ก��	กHE��กN�h�� 
%.  ก�����%����� �ก^"(�� 
$.  ก������IKN �กh��������(#�ก(� 
.  ก��	�����
�����������E����Q����� 

8.   %��^!h�� �!�����R�����������������? 
ก.  ก��(�!L#!h�� 
%.  ก����ก�����F 
$.  ก������(#�ก(�%�Q%�! 
.  ก��(�!ก�H!�K���HG
! 

9.   %��^!$�� $#F$�� �กก�����������������������^L���HG�L�&? 
ก.  $���E���� 
%.  $�����!��'� 
$.  ��$�	� 
.  ^L�������ก��������������$#��$�� 

10.   ����������������$��Q	�ก����������H�#ก(&^L�^�ก����ก���$��%��^!? 
ก.  ก��E���%� 
%.  ก��E���E��� 
$.  ก����กก�HE�" 
.  ก����ก	
 	�H(�%���!�ก��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

(������ 4  	*!$��$�����ก��� (P) $�������  ��	�ก (R)  	�4$��$����2�������%�	""�!*�" 
��!j�*��g�+�9��ก������� 

���
��� 

��	�
	��	ก (P) ��	��	�	���	��ก 

(R) 
 ������ ��	�
	��	ก (P) ��	��	�	���	��ก 

(R) 

1 0.56 0.38  27 0.56 0.63 
2 0.63 0.30  28 0.50 0.50 
3 0.63 0.30  29 0.56 0.38 
4 0.56 0.28  30 0.56 0.38 
5 0.56 0.63  31 0.56 0.38 
6 0.50 0.75  32 0.63 0.75 
7 0.50 0.50  33 0.69 0.38 
8 0.63 0.30  34 0.69 0.63 
9 0.75 0.50  35 0.44 0.38 

10 0.63 0.50  36 0.63 0.75 
11 0.50 0.75  37 0.38 0.75 
12 0.44 0.63  38 0.69 0.38 
13 0.44 0.63  39 0.56 0.63 
14 0.31 0.38  40 0.63 0.50 
15 0.44 0.63  41 0.50 0.25 
16 0.50 0.50  42 0.50 0.50 
17 0.56 0.88  43 0.45 0.30 
18 0.56 0.63  44 0.42 0.30 
19 0.69 0.38  45 0.63 0.50 
20 0.50 0.50  46 0.75 0.25 
21 0.56 0.63  47 0.50 0.75 
22 0.69 0.38  48 0.50 0.50 
23 0.69 0.38  49 0.38 0.50 
24 0.56 0.63  50 0.63 0.50 
25 0.50 0.30  51 0.50 0.75 
26 0.56 0.38  52 0.50 0.50 



 

$��$�����ก (P) = R/N  ����� R  $��  �����N��(�"��ก^�	(��H%�� 	�H N $�� �����N���%��
E�"��Q
�! R=(Ru-RE)/(N/2)Ru$��  �����N��(�"��ก^�ก�#���ก� RE $��  �����N��(�"��ก^�
ก�#������	�H N $��  �����N���%��E�"��Q
�! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(������  5   ก�����$��4
&	""�!*�"j�*��g�+�9��ก�������	
��ก���������� ��������������
������� ������������  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'(  

������ 
������
	��������� (IOC) 

ก	����
�
	���	� 

�
	������ ������
�	! 
Χ  1 2 3 

1 1 1 1 1 ������ 

2 1 1 1 1 ������ 

3 1 1 1 1 ������ 

4 1 1 1 1 ������ 

5 1 1 1 1 ������ 

6 1 1 1 1 ������ 

7 1 1 1 1 ������ 

8 1 1 1 1 ������ 

9 1 1 1 1 ������ 

10 1 1 1 1 ������ 

11 1 1 1 1 ������ 

12 1 1 1 1 ������ 

13 0 1 0 0 ��������� 

14 1 1 1 1 ������ 

15 1 1 1 1 ������ 

16 1 1 1 1 ������ 

17 0 0 1 0 ��������� 

18 1 1 1 1 ������ 

19 1 1 1 1 ������ 

20 1 1 1 1 ������ 

21 1 1 1 1 ������ 

22 1 0 0 0 ��������� 

23 1 1 1 1 ������ 

 
 
 



 

"	�	����  5   ก	�
$���	%�&�''����'�����(�)$*�	�ก	������ ("��) 

������ 
������
	��������� (IOC) 

�
	������ ������
�	! 

Χ  

ก	����
�
	���	� 1 2 3 

24 1 1 1 1 ������ 

25 1 1 1 1 ������ 

26 1 1 1 1 ������ 

27 1 1 1 1 ������ 

28 1 1 1 1 ������ 

29 0 0 1 0 ��������� 

30 1 1 1 1 ������ 

31 1 1 1 1 ������ 

32 1 1 1 1 ������ 

33 1 1 1 1 ������ 

34 1 1 1 1 ������ 

35 1 0 0 0 ��������� 

36 1 1 1 1 ������ 

37 1 1 1 1 ������ 

38 1 1 1 1 ������ 

39 1 1 1 1 ������ 

40 1 1 1 1 ������ 

41 1 1 1 1 ������ 

42 0 1 0 0 ��������� 

43 1 1 1 1 ������ 

44 1 1 1 1 ������ 

45 1 1 1 1 ������ 

46 1 1 1 1 ������ 

47 1 1 1 1 ������ 

48 1 1 1 1 ������ 

49 1 1 1 1 ������ 



 

50 1 1 1 1 ������ 

������ 
������
	��������� (IOC) 

�
	������ ������
�	! 

Χ  

ก	����
�
	���	� 1 2 3 

51 1 1 1 1 ������ 

52 1 1 1 1 ������ 

53 1 0 0 0 ��������� 

54 1 1 1 1 ������ 

55 0 0 1 0 ��������� 

56 1 1 1 1 ������ 

57 1 1 1 1 ������ 

58 1 1 1 1 ������ 

59 1 1 1 1 ������ 

60 1 1 1 1 ������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

��$j��ก  $ 

(���$4	��j�ก�����$��4
&$4	�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(������ 6  	"""���.ก$4	��j�*��g�+�9��ก������� 	
��ก���������� ���������������������
������   ������  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'(  *��
��"��ก�����2�,�
��+��/.ก0��5��� 1  �����  5$� 

����� 

����'ก���
����� 

�%����"�� 50 

�%����'',-ก����%�
�	������ 
����'����

����� 
�%����"�� 50 10 10 10 10 10 �
� 

1 23 8 9 10 9 6 42 39 
2 18 9 7 9 9 9 43 38 
3 26 6 9 8 7 8 38 44 
4 20 8 8 7 9 7 39 40 
5 34 6 8 9 10 8 41 44 

�
� 121 37 41 43 44 38 203 46 
�.�����
� 40.6 41 
�����% 81.20 82 

E1/E2 = 81.20/82.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(������ 7  	"""���.ก$4	��j�*��g�+�9��ก������� 	
��ก���������� ��������������������� 
������������  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( *��
��"��ก�����2�,�
��+��/.ก0��5��� 1  �����  10  $� 

����� 
����'ก��������

�%����"�� 50 
�%����'',-ก����%�
�	������ ����'��������� 

�%����"�� 50 
10 10 10 10 10 �
� 

1 14 8 9 5 6 8 36 38 
2 19 9 9 6 9 9 42 40 
3 11 9 8 8 6 8 39 41 
4 23 10 10 10 10 10 50 50 
5 19 10 9 6 10 10 45 42 
6 24 8 6 6 5 5 30 30 
7 20 6 10 7 9 10 42 33 
8 15 4 4 6 7 5 26 32 
9 17 8 10 8 9 10 45 46 

10 21 10 10 10 10 10 50 49 
�
� 183 82 85 72 81 85 405 401 

�.�����
� 40.5 40.1 
�����% 81 80.2 

E1/E2 = 81.00/80.20 

 

 

 

 

 

 

 



 

(������ 8  	"""���.ก$4	��j�*��g�+�9��ก������� 	
��ก���������� ��������������������� 
������������  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( *��
��"��ก�����2�,���+��/.ก0��5
��� 1   �����  30  $� 

��
��� 

ก	�����'
ก�������� 

�%����'',-ก����%�
�	������ ก	�����'
��������� 

1 2 3 4 5 �
� 

1 14 9 8 7 8 8 41 42 
2 13 8 8 9 9 8 42 38 
3 14 9 9 10 7 8 43 40 
4 19 7 8 8 10 10 43 41 
5 11 8 9 7 9 8 41 44 
6 23 9 8 9 10 9 45 50 
7 14 10 9 10 8 8 45 43 
8 20 7 6 8 10 9 40 35 
9 24 9 6 8 8 8 39 34 

10 15 9 8 8 9 9 43 40 
11 17 9 8 6 5 9 37 36 
12 19 7 8 8 10 8 41 42 
13 21 8 6 8 9 9 40 35 
14 16 7 8 6 8 8 37 37 
15 23 9 9 8 10 8 44 41 
16 22 7 8 7 9 7 38 35 
17 14 10 9 8 10 9 46 38 
18 16 10 8 8 7 9 42 44 
19 13 9 9 10 7 9 44 35 
20 11 10 7 8 9 10 44 41 
21 24 8 8 7 9 9 41 39 
22 12 10 9 8 9 8 44 40 
23 13 8 8 7 7 10 40 36 
24 18 8 9 10 8 8 43 43 



 

"	�	���� 8   �'''���0ก�%��������(�)$*�	�ก	������ ("��) 

��
��� 

ก	�����'
ก�������� 

�%����'',-ก����%�
�	������ ก	�����'
��������� 1 2 3 4 5 �
� 

25 19 9 9 10 9 10 47 46 
26 22 8 9 10 8 9 44 44 
27 13 10 9 10 10 8 47 47 
28 11 8 7 6 8 8 37 43 
29 16 8 8 8 10 9 43 40 
30 13 8 7 9 10 10 44 47 

�
� 500      256      242       246      260       260    1,264  1,216 

X 16.67 ��	�.���� 42.13 40.53 

                                        �����% 84.26 81.06  

E1/E2 = 84.26/81.06 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��$j��ก   

	""��4����ก�������ก��*��"���'" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



 

%**������ก����+,�ก�����*���&* (�.���������,+ก��()ก	�) 
��'��� ก���!������.�0�1��0�%**�+������ ��2�ก�������2+
%���������,+ 2� ��3,()ก	��4�+� 1 

����+� 1 �.�0��6��������70.�2+�,�2�$ 
�,���4#5   ก�*��ก��ก	�����"� �!�
� �
� #��,������� 1"�� �  � �!�
�  � ��"���"�$%!5�0  

1.  ����___________________________!�"�ก*�_____________________________ 
2. �*&0ก��+3ก���6 �*) 
 � $�0������ ��	�______________________________ 
 �$�0���9 ��	�______________________________ 
 �   $�0�����ก ��	�______________________________ 
3. 
������ก�  
�,���4#5   ก�*��,������� 1"�� � � �!�
�  � ���� ก�����"�0)�1�!	� 
�!���*) 
��)����#!! 
 5 1"��(3   "�ก���*) 
4 1"��(3   "�ก 
3 1"��(3   $�!ก��  
2 1"��(3   !��� 
1 1"��(3   $���$�*  

�!���* ����.��ก�8�ก�������� 
����*��������&� 

5 4 3 2 1 

1. ������ก���!�����*���+,� 

1.1  �6$#��ก��!,���!�!
��!�5 
     

 1.2  ก��5�)�!�4�1��$%!�$��"�,�)����
� ��)�5!#��
(6ก���  

     

 1.3  �!�4�1��1"���"ก����)��	� -6����      

 1.4  �,�)��ก��!,���!��!�4�1�,��1�-6���� �!�	���5 
��      

 1.5  ���"��)�5!�!ก���'0����!�4�1�      

 1.6  -6�����!��"��(����*"ก������!�)���       

 1.7  1!��5�"�ก��#�) -���
� ��)����      



 

�!���* ����.��ก�8�ก�������� 
����*��������&� 

5 4 3 2 1 

2. �������ก�*��.�=� 
>�
���ก�* 
2.1  ���"��)�5! ����!	� <�7 

     

 2.2  ���"�1"���"	!�)	� <�7�!ก������
���"1"�� 

     

 �����ก	� 
2.3  ���"�1"���"	� �6$#�������ก�� 

     

 2.4 ���"�1"���"	� �������ก��ก��7�4!1��       

 2.5  	!�)	� �����ก��      

 
' ����� 
2.6  ��	� 7�4!1�� "����"�1"���" 

     

 2.7  ��	� 7�4!1�� �1"���"ก���!�4�1���!,���!�      

 ��?�6��@ 
2.9  	!�)	� $*.""����"�1"���" 

     

 2.10  �,�#1!
 ���� 	� $*.""����"�1"���"      

 2.11  ก���������"1"����)�5!�	���5 
�� ��� 
��      

3. ก�����+�,���.�=� 
3.1  ก��$����$����!1!��5�� ���"
ก��9)) 1����"

�$����!�6$#��"�ก�ก0!�$ 

     

 3.2  ก���$����!1!��5��"
,��1�����!      

�
	��$�������%���������%�1��2 
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................... 

�2���  
( ) 
 j����4���� 

 



 

 

(������ 9  	*!$4	�� �กก�����$��4
&	""��4����ก�������ก��*��"���'"!�����$��$ก������*�� 

���!�" 
��%���ก)1&ก����4���� 
j���2����2�� $���x���� 

1 2 3 ��� X S.D $���
��� 

1. 
 

��$��$ก������*��"������ 
1.1  ���	""ก������E�����E�^  

 
4 

 
5 

 
4 

 
13 4.33 0.58 ��ก 

 1.2  ก�� �!���Q�
���R�h�(�����!�"����L�!� �
	�H��ก(�� 

 
5 

 
5 

 
4 

 
14 4.67 0.58 ��ก���E#! 

 1.3  ���Q�
��
��HE�ก�"�H!�"%�N��^L� 5 5 4 14 4.67 0.58 ��ก���E#! 
 1.4  ���!�"ก������E�����Q�
����^
�N��^L���

�%��^ ��� 
 

4 
 

5 
 

4 
 

13 4.33 0.58 ��ก 
 1.5  $���L�!� �^�ก���M�"�����Q�
� 5 5 4 14 4.67 0.58 ��ก���E#! 
 1.6  N�������E�����$�"$#�ก�������h!��� 5 4 4 13 4.33 0.58 ��ก 
 1.7  
��� ���ก��	E!N�������!��'� 5 5 4 14 4.67 0.58 ��ก���E#! 

2. �$&��4ก�"
��� � 
�����4ก�" 
2.1  $���L�!� � E�E��%���� 

 
 

4 

 
 

5 

 
 

4 

 
 

13 4.33 0.58 ��ก 
 2.2  $����
��HE�%��!%����^�ก��E���

$���
��� 
 

4 
 

5 
 

4 
 

13 4.33 0.58 ��ก 
 (����ก0� 

2.3  $����
��HE�%����	""(����กK� 
 

5 
 

4 
 

4 
 

13 4.33 0.58 ��ก 
 2.4  $����
��HE�%�E�(����กK�ก�"��Q�
�� 5 5 4 14 4.67 0.58 ��ก���E#! 
 2.5  %��!%�(����กK� 5 5 5 15 5.00 0.00 ��ก���E#! 

 ��,�
�� 
2.6  E�%���Q�
����$����
��HE� 

 
4 

 
5 

 
4 

 
13 4.33 0.58 ��ก 

 2.7  E�%���Q�
���
��HE�ก�"���Q�
��������E�� 4 5 4 13 4.33 0.58 ��ก 



 

 

���!�" 
��%���ก)1&ก����4���� 
j���2����2�� $���x���� 

1 2 3 ��� X S.D $���
��� 

 �#��(��� 
2.8  %��!%��#����$����
��HE� 

 
4 

 
5 

 
4 

 
13 4.33 0.58 ��ก 

 2.9  (��	
�������%��#����$����
��HE� 4 5 4 13 4.33 0.58 ��ก 
 2.10  ก��E���$���
���L�!� ��%��^ ��� ^L���� 5 5 4 14 4.67 0.58 ��ก���E#! 

3. ก���������
��� � 
3.1  ก�����"�������
��� �$���h��ก�HG!! 

���h������������	""��ก�ก��h� 

 
 

4 

 
 

5 

 
 

3 

 
 

12 4.00 1.00 ��ก 
 3.2  ก���������
��� �h�����^
�E�"E� 5 5 3 13 4.33 1.15 ��ก 

$���$�!�
'�������(��%�N���L����L�� 
1.  �������R�ก��!J!�!$���E�^ %�N���������  H^E��E����Q�
�� (Background sound) ��R��E������"� � 
2.  �����L����^�ก��(�!(��E���E���H
���N�������ก�"N������� N�������ก�"N��E�� ����������ก�����E�����M& 
(Interaction) �L�� ก�H!�K�E���, 
��E���� 
��� e-mail 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

	""��4���� ก�������ก��*��"���'" (!������,�
�) 
����� ก������*��%�����e����	""����
��4*� 

��2�ก������2��	�4��$3�3���  2�,���+��/.ก0��5��� 1 
(����� 1  %�����*���(��%�j���2����2�� 
$��L�Q	   ก�#F�ก��ก%��$����^�L�����	�H����$����
��� �  �^�L��          (��$���
��R� �� 

1.  L���___________________________���Eก#�  

2. �#��ก��IJกK�E�E#! 
 � ������(�� E�%�______________________________ 

 �������G� E�%�______________________________ 

 �   ��������ก E�%�______________________________ 

3. N�����L�ก��  

4.  ก�#F�����$����
��� � �^�L�� � ���(�ก�"$���$�!�
'�%��������E#! 
 �H!�"$H	�� 
 5 
����J  ��ก���E#! 

4 
����J  ��ก 
3 
����J  ���ก�� 
2 
����J  ���� 
1 
����J  ���"��# 

���!�" ���ก����4���� 
�4!�"$���$�!�
'� 

5 4 3 2 1 

1. ���,�
� 
1.1 G$�E������Q�
�L�!� � 

     

 1.2  ���Q�
�$��"$�#���(�#��HE$&���(�Qh��      

 1.3  ���Q�
���$�����ก(��      

 1.4  ���Q�
�$��"$�#���$���E�"��F&      

 1.5  ก���������!�"���Q�
���$����
��HE�      



 

���!�" ���ก����4���� 
�4!�"$���$�!�
'� 

5 4 3 2 1 

 1.6  ���Q��������$����
��HE�ก�"�H!�"N�������      

2. ก������*��"������"��������&��'( 
2.1  ก��
�! #!��HE$&ก���������� 	�H�H!�"N�������L�!� � 

     

 2.2  ��$���$�!E���E��$&^�ก����ก	""G��	ก��      

 2.3  �����	""ก������E����� �^       

 2.4  ��ก��E�!	��ก	""��ก
�!�����E�#�$����%��^ ��R��H�H �      

3. ��� 
3.1  $���L�!� �%���� 

     

 3.2  $�����ก(��%����ก�"���Q�
�      

 3.3  $���$����
��HE�%���������Hก�"ก���M�"�����Q�
�      

 3.4  ���E�����E���$���
���h!���ก(��      

 3.5  $����
��HE�%�%��!%�������^L���Hก�"      

 3.6  ����$�����h
����^L���Hก�"�
��HE�      

 (����ก0�      

 3.7  $����
��HE�%�%��!(����กK�      

 3.8  $����
��HE�%���กKFH(����กK�      

4. *����e2� 
4.1  $����
��HE�%�E���Q� 

     

 4.2  $����
��HE�%�E�(����กK�      

 4.3  E�%������� 	�H ก���XกG!����      

 

 



 

$���$�!�
'�	�4%���*��	�4����� 
.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................... 

.......................................................................................................................................................

............. 

�2���  

( ) 
 j����4���� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

(������ 10  	*!$4	�� �กก�����$��4
&	""��4����ก�������ก��*��"���'"!������,�
� 

���!�" 
��%���ก)1&ก����4���� 
j���2����2�� $���x���� 

1 2 3 ��� X S.D $���
��� 

1. ���,�
� 
1.1  G$�E������Q�
�L�!� � 4 

 
4 

 
5 

 
13 

 
4.33 0.58 ��ก 

 1.2   ���Q�
�$��"$�#���(�#��HE$&���(�Qh�� 4 4 5 13 4.33 0.58 ��ก 
 1.3   ���Q�
���$�����ก(�� 4 3 4 11 3.66 0.58 ��ก 

 1.4   ���Q�
�$��"$�#���$���E�"��F& 4 4 4 12 4.00 - ��ก 
 1.5   ก���������!�"���Q�
���$����
��HE� 4 4 5 13 4.33 0.58 ��ก 
 1.6   ���Q��������$����
��HE�ก�"�H!�"N������� 4 4 4 12 4.00 - ��ก 

2. ก������*��"������"��������&��'( 
2.1  ก��
�! #!��HE$&ก���������� 	�H�H!�"
N�������L�!� � 

 
 

5 

 
 

5 

 
 

5 

 
 

15 5.00 - ��ก���E#! 
 2.2  ��$���$�!E���E��$&^�ก����ก	""

G��	ก�� 
 

5 
 

5 
 

5 
 

15 5.00 - ��ก���E#! 
 2.3  �����	""ก������E����� �^  5 4 4 13 4.33 0.58 ��ก 

 2.4  ��ก��E�!	��ก	""��ก
�!�����E�#�$���
�%��^ ��R��H�H � 

 
4 

 
5 

 
5 

 
14 4.66 0.58 ��ก���E#! 

3. ��� 
3.1  $���L�!� �%���� 

 
4 

 
5 

 
5 

 
14 4.66 0.58 ��ก���E#! 

 3.2  $�����ก(��%����ก�"���Q�
� 4 5 4 13 4.33 0.58 ��ก 

 3.3  $����
��HE�%���������Hก�"ก��
�M�"�����Q�
� 

 
4 

 
5 

 
4 

 
13 4.33 0.58 ��ก 

 3.4  ���E�����E���$���
���h!���ก(�� 4 5 4 13 4.33 0.58 ��ก 



 

(������ 10  	*!$4	�� �กก�����$��4
&	""��4����ก�������ก��*��"���'"!������,�
� 

((��) 

���!�" 
��%���ก)1&ก����4���� 
j���2����2�� $���x���� 

1 2 3 ��� X S.D $���
��� 

 3.5  $����
��HE�%�%��!%�������^L�
��Hก�" 4 5 5 14 4.66 0.58 ��ก���E#! 

 3.6  ����$�����h
����^L���Hก�"�
��HE� 4 3 5 12 4.00 1.00 ��ก 

 (����ก0� 
3.7  $����
��HE�%�%��!(����กK� 

 
5 

 
4 

 
5 

 
14 4.66 0.58 ��ก���E#! 

 3.8  $����
��HE�%���กKFH(����กK� 5 3 5 13 4.33 1.15 ��ก 

4. *����e2� 
4.1  $����
��HE�%�E���Q� 

 
4 

 
5 

 
4 

 
13 4.33 0.58 ��ก 

 4.2  $����
��HE�%�E�(����กK� 4 4 4 12 4.00 - ��ก 

 4.3  E�%������� 	�H ก���XกG!���� 4 5 4 13 4.33 0.58 ��ก 

 ��� 4.37 0.15 ��ก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

��$j��ก    

(������
�����'"fn(& 	
��ก���������� 

����� ���������������� ������������  �
��!ก�� �"#��  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

������ 3  
���
��ก	
��ก���������� ��������������������� ������������  �
��!ก�� �"#�� 
 

 
 
 



 

������ 4  ��H��(�G��������!��(�# 

 

 



 

 

������ 5  ���������������� ��������HG
! 	""�H��$���� 
 

 

 



 

������ 6  ���������������� ��������HG
! 	""��กG�ก 
 

 

 

 



 

 

������ 7  ���������������� �����(#�ก(�%�Q%�!E���E������M��� 
 

 

 



 

������ 8  ���������������� ����������F 
 

 
 



 

������ 9  ���������������� ������ ���h���� 

 
 



 

������ 10  ���ก� ก��� 
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���h��ก'(�� �����Q �กก������������ก�H"" (����M��I�� ก����ก��L�� 

��� �ก��HE"ก��F&ก�������  

��H���	
��ก���������� (ก�"ก#� ���"��HL�, ���.) 
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�I�KWก� ������%���H"��E��!' ��H� ������
�� E�����!���L���(����^�E�$�h!�������
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��HL�L���$#F���L���(���!�	�H��ก���������������� !���ก��IJกK� �#�E���E�$�W��$������ 
�����������ก�M���L�(�	�HE��	�!����	�H$#F���L���(^
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����J $H	�����h!� �กก�����	""�!E�"
�� �ก
E�Q�E#!ก���!��	��� G!�^L�	""�!E�"���N���� ��E���%JQ���R��$�������^�ก����!N�E��b�M�V
��ก������� 
 7.  	""��H���� 
����J 	""��H����"������E��
��"N���L����L��!������Q�
� 	�H
	""��H����"������E��
��"N���L����L��!�����$��$ก������E��"������"��$���%���  



 

 8.  $���$�!�
'� 
����J ก��	E!��ก!���$������EJก%�"#$$������(��	
��ก��
�������� ���������������������"��$���%����������&��'( 

��43�2�&���$�!��� 4f!���" 

 1.  ��R�	
��ก����������^� �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( E��
��"��ก�����

 �� � 
N�����E�^ ����h� 
 2.  h!�	����ก��������H""E��E���I	
��ก����������^� �
��!ก�� �"#��"�
�$���%����������&��'( E��
��"��ก�����
���N�����E�^ ����h� 

ก��"	��$�!*��
��"ก���� �� 

 ก���� �� ก��������H""E��E���I	
��ก����������^� �
��!ก�� �"#�� "��$���%���
�������&��'( E��
��"��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1 �����ก������E������������������ ^�ก�#��
E��Hก����������ก������L��	�H��$G�G��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(��	��(�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(��	��(�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก�������	
����������"��$���%���
�������&��'( (���กFS& 80/80 

��������������������� 
1. ���HG
! 
2. (#�ก(�%�Q%�!E���E������M��� 
3. �����F 
4. � ���h���� 

N�E��b�M�V ��ก������� 
$���$�!�
'� 

	
��ก�������������������������� 
"��$���%����������&��'( 



 

"���� 2 

��ก*��	�4���� ������ก����%�� 

ก���� ��$��Q��Q��R������	
��ก���������� ��������������������� ������������ 
 �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( N���� ��h!�IJกK�$��$�����กE��	�H���� �����
�ก����%�� !�(��h���Q 

$�������ก����ก�"	
�������������������������� 
 �g0h�ก���������� 
  �(���������#�� 
 �������&��'(�����ก��/.ก0� 

���� ������ก����%�� 
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�$������ $����%��^ 	�H$���L����� (ก��E����IJกK�, 2544) 

	
���������� 
����J "#$$� 	
����L�ก�� M���L�(� E���ก�������ก��E�� ���(ก��� 
	�H��$G�G���(�� � ���^�G�����������%�����$������ �����^
�$��	�H��ก�����^L���R�	
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E�����Hก�"ก� ก���ก���������� 	�HIJกK�$��$���
�$������!���(��� ��Hก�"!��� 
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���������������R�"#$$� h!�	ก� $�� ��ก����� "#$��ก�^�G������ 
2.  	
���������������R�	
����L�ก�� h!�	ก� E������(�� � ���^�G������ �L�� 
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ก��IJกK�I���&E��� I���&"��ก���$���%����������&��'( I���&E��E���I I���&I�������M��� G�
��
�� G���ก�� E���ก��� ��R�(�� 

3.  	
���������������R�M���L�(� h!�	ก� "����ก�I	�HE���	�!����(�� � ^�G������  
���L���^
��ก�!$���������� E���� �L�� E��
���� E����� E���กK(� E��E�#�h�� E��
E#%��� E�H�Q�� 	���Q�� "���Q�� ��� 

4.  	
���������������R�E��� ���(ก��� 	�H��$G�G���(�� � h!�	ก� 
��E�� (���� ���E�� 
��(�E�� E������& 
��E������& 	N������ ����G�KF� ก�� �!�����Iก�� ก�� �!ก� ก���  
G$���ก�� �!�#�
��E��^�
������� �ก�$������(��& 	�HG��	ก��$������(��&(�� �  
(����L��   �����������กK&, 2547 : 13) 
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%���E�� $������	�Hก� ก��������ก�H"��ก���������� 
���ก�H"��ก�������ก��E����������	""
	(ก(�� �กก�H"��ก�������ก��E�������$����R�N��E����R�N��ก�H(#��^
��ก�!ก���������� 
ก��
�!�����ก�!ก���������� ��!
�#�� E�!$���ก�"$���(��ก��	�H$��������%�N������� 
(E����ก��$FHก���ก��ก��IJกK�	
�L�(� ���^� E��� ��ก�����, 2549 : 11) 
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��%�����%���E�� E��E���I �����ก� ���������L��"���	�H
��HE"ก��F&���� � ���E��"E�#�E��E���^
�N��������ก�!ก�H"��ก����������	�H��R�"#$$�	
�ก��
�������� (���L��� �I&$�� ����&, 2551. http://www.school.ober.go.th) 

 �ก$���
������ก������ E�#�h!���� 	
���������� ��R�	
��%�����E��E���I���E�N�
(��ก���������� �J��ก�!%JQ�h!��#กE������ "���	�HL#�L� 
���������� ก�����	
����������^�L#�L� 
������� (��! ������ก����������^L���HG�L�&^�ก�������ก��E��  J��R�������
�J����L���
^
�ก�������ก��E��"���# #!�#�
���h!�(�����(��ก�� 
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$����� ������������������ (Local Wisdom) 
��� ����������L��"���� (Popular 
Wisdom) 
��� ����������h��� (Thai Wisdom) G!���N��^
�$���
���h��^�	��#�(��ก��!���Q 
$�� 

��H��I �HE� (2534) ก������� �����������������ก�! �กก��EHE�ก��������������R�
�H�H���������� ����กKFH�L����G�ก��h�
�!^��#กE�%���L�h��	�ก��R���L�	""�����������
����� 	(���R�ก���L����G�ก���#ก�����L���Q��� ��R��I�KWก�  $�����R�����  ก��IJกK� 	�H
����M��� HNE�ก��ก����%��!���ก��
�! 



 

���������������� 
����J $������ $���E����� 	�H��กKH%�ก�#��$�^�������� �J�
E���%JQ��� �กก��E��E���HE"ก��F& 	�H$����P����P��!%�	(��H$�N���ก�H"��ก��
����กE�� �������� ��#	(� ����� 	�H��ก��������!E�"(��ก���� �����^L�^�ก��	ก�h%���
� 	�H
�����L���(%�$�^����������Q� � ^
�E�!#�ก�"E���	�!���� 	�HE���M���L�(� �����Q
�
��HE�ก�"�#$E��� (��E�ก#� ก�����ก, 2543 : 12) 

��������� 
����J $������ $���$�! $����L��� $���E����� $��� �!� ����ก�#��L�h!�
 �ก��HE"ก��F&���E��E�h��^�ก�����"(�� 	�H!���L�� ^��H""����I 
���E���	�!������
M���L�(� 	�HE��	�!������E�$�	�H����M������h!���ก�������ก��E�"E��ก���� (��ก����&  
F ���, 2544 : 42) 

���������������� 
����J $���E�����%�"#$$�^�������������ก�����������
(�������  �E�����E���L�Q��� 
���N������h!�IJกK�$��$��� �!�����"�(� 	���"��ก�!N�
��R������^  ����������������������������"���h��!���ก��ก'	E!�J$������ $���E�����%�
���������h�� $������ $���E�����!�ก����h������$����������ก�! �กก����������� �กE��"�� 	(�
��R�$����������ก�! �กก�����"�(� ��^�L���(��H ����� (E����ก��$FHก���ก��ก��IJกK�%�Q�
��Q�W��, 2547 : 42) 

��กKFHE��$��%�������������������Hก�"!��� 3 ��Hก�� $�� 
1.  $��� �� ���Hก�"������� ����� �ก������������������ก��EHE�%JQ��� �ก

��HE"ก��F& 
���$��� �!� � �กL���( 	�HE�$�^��������
�J� � ����HPH��Q����������
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h�^L�ก�"����������� � ���	(ก(��ก��h!�
���h!�	(�h��!���ก��ก 

2.  ��$����L����G�
���"��F�ก��E� ���������������� H��ก���L����G�ก���H
���
L���( E�$� 	�HE��	�!���� ��ก�����������M���L�(����M�"����R����M������E�����	(H
(��h!� �L�� $���$�!�������H	��M�F� 	��$$� 	��G�E� ��H����� ��������^
�$��$���M���L�(� 
	�Hh�����������E����Q� 

3.  ��$����$���N�����#GE ����������������^
�$���E��$��ก�"��HE"ก��F&  J��$���
�$���N�����#GE����HN�����#GE����HE"ก��F&��กก��� (��H��I �HE�, 2534 ���^� ��H��� 
���L�(, 
2545 : 12) 
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h�	(��HE��� ��Q��QG!�������
��������$���E"E#%^�E��������R�L#�L� 	�H�� � ก"#$$� �J�
ก�H"����I�&�����R�����������������  ��	�กh!� 3 ��กKFH $�� 

1.  ����������ก����ก�"ก�� �!ก��$���E�����M&�H
�����#K�&ก�"M���L�(�	�!���� 
2.  ����������ก����ก�"E�$�
���ก�� �!$���E�����M&�H
�����#K�&ก�"��#K�& 
3.  ����������ก����ก�"�H""ก��N��(
�����Hก�"��L���������กKFH�#������H""ก��

N��(�����(��� (���L��� �I&$�� ����&, 2551. http://school.ober.go.th) 

����M���h��^��!�(ก��������������กKFH����E�"(��ก������กก���ก��"���Jก��R����
��กKF&��กK� ���^
���Q�W��$������E���^
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E�"��!$����������(�������  J���^
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 $������	"���กh!���R� 2 ��H��� $�� 
1.  Explicit Knowledge $���������L�!	 � ��R�$�������L��bK�� ���Q�
���L�ก�� 	�H

%�����(�� � �����ก������!��ก����R������กKF&��กK� ����^����	""(�� � �L�� 
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2.  Tacit Knowledge $���������������^�$� ��R�$����������������^�(��"#$$� ��h���
'�  
�ก�! �ก��กKH ��HE"ก��F&	�H��E���$&�������^�(��"#$$� (E#��L��  #���� ��F&, 2551 : 
www.cdd.go.th) 
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E����ก��$FHก���ก������M���	
�L�(� (2535) h!�	"���H���%����������
�������h��5 
��! !���Q (���^� ��H��� 
���L�(, 2545 : 26) 
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�� �.I. 2475) 

7.  M��������ก���ก$�� 
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��กก��^�ก���ก$��"������� 	"���ก��R�  
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��H��IL�(�  
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5.  �����	�H������� 
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6.  $�������	�HP���&��กKF& 
����J $�������	�H����ก�������P�����กKF&���	""
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7.  ���ก�� 
����J $����!%�"#$$�E��$��^�G�ก�E(�� � 	"���R� 4 ��H��� $�� 
G���� ������� G(����� $�����I��� 	�HE#���� �& 

8.  ��K�( 
����J $����!
�������$���������"����%JQ� ��$���
����Jก�JQ 	�H��%��$���
��!ก#� E�HE���ก��^  �L�� $������� E�����G�
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ก�#��L� E�����	"���ก��R���H���(�� � !���Q 

1.   �(�ก��� ��R�ก���%�����������ก�����%���(����N���#G"E� ��H��
�� N���Q�� 
N��N�� 	�Hก�H!�K���E���^
��	E!���������ก����ก�"�#�M��H��(� 
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���	E!���������ก����ก�"I�E�� $����L��� ��H��(�I�E(�& %�"M����������H��F� 	�H���� �  

3.  E����(�ก��� ��R�I���H%�ก����ก	""ก��E�����Q����ก����%��ก�"I�E�� �������
��I�� ��$���ก����ก�"M#�ก�  	�HE�M��F��HG�L�&���� �  
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�(�ก��� ��R�N������N��(!����$�������
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�!^�ก�� ��	�ก��H���  
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h� 	�Hก��I����ก� h!�%JQ��H�"���h��	���  
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��!���ก��ก�H(#���E���	� �ก�����ก 	�H��ก�Q�� �ก�H�����R��b(�ก������
(��ก���������� 	�H�b(�ก�����Q�(��E�����E��ก(	�H��!h!�  

2. ก�#���#�M����������  �������ก�H"��ก��%�$���$�! 	�H��$^L�ก���������	��
�b(�ก������E��ก(h!���R�(��"�L�Q��� h!���ก���������	��ก�H"��ก����$���$�!���^� 
$������^�	���#�M������ $�� 

 2.1  E��������ก�	�H$��� �� 
 2.2  $��������Hก�"!���
��กก�������#K�&E���%JQ� �����	��$���
��� 	�����

E����Q�h!��������h�	(�
��กก�� H��$�!���E�� 
 2.3  $������^! � (������^�"��"� 
���$������ $��������Q� �  H��ก(��^�

"��"�
�J� � ���h����"��"�
���������������"��"�$��������Q� � ก�� H��$���
���  



 


��กก���������� 


��กก��������������Q�W�����E��$��!�(��h���Q (),�� +�ก)0I ����!0, 2549 : 31) 
1.  ก���������� H(����E�� �^ 	�HN������� H(����$��������E��
��"ก���������� 
2.  N������� H(������I�$(����!� 	�H�
'�$���E��$��%�ก���������� 
3.  ก������������ 2 ���	"" $�� �H""�X! 
����J �����^�
������� 	�H�H""��X! 


����J �����!���(��� �L�� ก��IJกK���กG������ ก���������h��KF��& 	�Hก��IJกK�N���
E���%��
���������E#G%���M����M���L 

4.  N�� ����� H(����$���� �����!������ก��	�H��!����#�����H (�����	�H
�H!�"L�Q�ก������� 

5.  N������� H(����$����J��^  ��$������! H��R��$����L���E��E���^�ก����������h!�
��!��'����%JQ� 

6.  ก�����������ก�! �กก�����"�(��Q�� � 
���ก�����"�(�����E�����E��  ����^
��ก�!
��HE"ก��F& 	�H$���L�����(��h� 

7.  ก���������� �ก�! �กก�����"(��^
�E�!$���ก�"E��	�!���� �L�� ก��h�IJกK�
(����H��I N�������(����!��K�%���H��I��Q� � 

8.  ก�����������ก�!%JQ�h!�����H��E�����^  $�� ���������R�E��(�"	�� 
9.  ก���������� �ก�! �ก ก� �H�"��" %��"�$�"(�� � �L�� ก��IJกK�ก� �� �ก���E�"

^"%�"%�� ���h�����"�(�(��ก�
��� �� � H��ก�G�K 
10.  ก������!�6� �7����!� ���#��,��1��� �"��"����!��   

E�#�h!���� ก����������%���#K�& ��R�ก�H"��ก���������	���b(�ก�������ก�!%JQ�(��
������N���h���"(�Q	(��ก�! �ก�H����E��L���(  !���Q������ก��%���#K�& J��"�����$���E��$��
	�H ����R�������ก  �J���ก �ก H���^
��%��^ �����#K�&�� #!�����(��%�ก���������	��
����h�  	�H^�	(��H����ก�!ก���������	��^�	(��H!�������h�"��  �����E��E��������ก��
h!������
��HE� ��R�ก��L��������������ก�"#$$�^�E�$�^
���$#F��� 	�H���^
�ก��
!������L���(
���ก�����ก� ก�������ก����R�h�������"����	�H�!���
�$���%�!	����� H
�ก�!%JQ�h!���R�����!� 

 �(���������#�� 

����#��L�����# 12-20 �Z ��"�����R���������$���E��$����ก��ก���
�J�%���#K�&  ��� 
ก����h!������R�L��
�����Q��
��(��%�L���(  ����� �ก��R������� H�ก�!ก���������	�������ก��
^��#ก!��� h����� H��R������ก�� ����F& E�$� 	�HE(������ ������������ �ก$�����R��!'ก
h�E��$�����R�N��^
�� ก���������	������ก�!%JQ�G!��P��H�����ก�����^
��!'ก^������Q(���ก�!



 

ก�����"(��^
�E�!$���ก�"E��^
�� � ����!'กE��������"(��h!�!�  ���
�����ก�!%JQ�^�L������#��
ก' H�!����� ^�!��� �(����������ก����Q�h!�	"�����#����R�E��H�H h!�	ก� ����#��(��(�� 
(puberty) �����(�Q	(����# 12-15 �Z 	�H����#��(������ (adolescence) �����(�Q	(����# 16-20 �Z 
�����ก��!���(�� � %�����#��������H����!!�(��h���Q (�(��I�ก!�V $��F�L, 2546 : 82) 

1.  ก��� ����(�"G(	�H�����ก�� (Growth&Physical Development) ��ก��
�������	�������ก��������!��'�	�HL�!� �^�
���!�����Q�Q��
��ก	�HE���E���������%JQ� 
�����	E!E�!E���%�$�����R�N��^
��  �����Qก���������	��	�H	E!E����กKF&����I 
(sex characteristics) ����L�!� � ก���������	��������!��'�!�ก���� H�ก�!%JQ��P��HL��
�H�H	�ก%���� 	�H H�����L���������%��E������#��(������  M���L�(�����ก�!%JQ�ก�"����#��(��(��
��Q�� J���^
�����#��"�$����h��h!��(���������ก�"ก���������	��h�����
����� �ก�!���
�ก�"
ก�����"(��^��H�H	�ก  �J� HE�N�(��ก���ก�!���
�!�������F&	�HE�$�(����h!�  !���Q�
N���ก$��$��^
�$�������ก����ก�"E������ก�!ก�"�!'ก!�ก����ก������ H�%��E��$�����R�����#�� �������R�
ก���(����^
��!'ก��$����������� H���"(��^
�E�!$���ก�"ก���������	����Q� �����Q������!'ก
�%��E������#��	���$��^
�$��	�H���	�H��R������JกK����!�  ��� H���^
��!'กE�����^L�L���(%�$���
��R�����#��h!�������$���E#% 

2.  �����ก��������F& (Emotional Development) �����ก��������F&%�����#��
 H��R�N��� �ก�����ก��^�����!'ก(������  ��Hก�"ก�"�ก�!ก���������	�������ก�� 
!���Q� J�"�������#����ก H	E!����F&������X!�N�	�H��$������EJก$���%���#�	�	������
��� �L�� "�$��Q���EJก��$���E#% 	(�"�$��Q
!
�� "�$��QG�"�������� "�$��Qก��"�
'�	ก(��
	""�!'ก � h��$������^$���� �  J�ก�!$���%�!	��ก�"N��^
�������E��  ก�����N���ก$����X!
G�ก�E^
�����#��h!���! �M�"�� 	�H	E!$���$�!�
'�  HL���^
�����#����������^�ก��	E!
����F&����
��HE���ก���%JQ� ^���(�%��� ���N��^
���X!ก�Q�G�ก�E H���^
��!'ก�ก�!���H
$����$���!%JQ�h!�  ���
�������F&��ก��Hก��
�J�E��
��"�����Q$�� ��ก�ก�!$���%�!	��^�^ 
�����E�� E���H��Q
���������F&��R�N��� �กก������!'ก(���NL��ก�"$����������	��%�
E��	�!����^�(���  	�H���������"(��^
��%��ก�"E��	�!����^
�� � !���Q�N���ก$�� J$��
�%��^ M���L�(�%������ก��������F&%�����#�� ����� Hh!�L���N���$������
�	�HL���
	�H���^
�����#��h!���� �กก��	E!�b(�ก���(�"E��������F&����
��HE� 	�H�%��E�����
N��^
������������ก��������F&�������$(��h� 

3.  �����ก����E�$� (Social Development) E��
��"�����ก����E�$�%��!'ก���
��Q H����กKFH�!�����E��$������
�J�  $����R��������!'ก H(���NL��ก�"$���$�!
�� �กN��^
��
��กก���������N���h� �!'ก H������������	��(��� �ก���(���J�����I�����	��h���R��J�(���



 

	""N��^
�� �������� �ก��"N�!L�"(��(��� ���^
�����#��(���ก�!ก�����"(��������ก G!��P��H
��!���E�$� ����#�� H������$��
���ก��กKF&%�(��� E�����I�$(�	�H$#F$��	
�L���(  
!���Q�^��H�H��Q�!'ก H�����
�� �ก���	��  	(� H��$���E�����M&^ก��L�!ก�"�������#�����$���
�!���ก���%����	����� ก��������$��
�(�����Q�� ����ก ��L. ����กE�� (Erik H. Erikson) ����ก���
%�Q�%�ก����� �ก(���ก�"h����� �ก(��� (ego inentity VS role confusion) �J���R������ก����
E�$�%��!'ก����#����������� H$��
�$���E��������	�� ��^�(��������E�������
���L���(
^����$( ����h�ก'(�� �!'ก����#�� HE�����N�����������ก��^�%�Q���Qh!�!���!�ก'%JQ�����ก�"
�����ก����E�$�^�����!'ก(��(�����N����� 	�Hh!���"��E�H^�ก����� H$���"(�����ก
��������^! 

4.  �����ก����E(������ (Intellectual Development) ^������Q H�"�����R�������
�����ก����E(������ H�ก�!%JQ�������!��'�	�H��$���ก���
��� �^ก���$��ก�"���N��^
�� 	(�
	(ก(��ก�����$���E#%#���"$�"	�H��HE"ก��F& $���E�������E(������ H���h�E��
$���E�����^�ก���������� ��$���$�!^�ก��	ก����
� ��$���$�!E���E��$& �����Qก��^L�
�
(#N�	�H�� ��F��F%�(���^�ก��(�!E�������(�� � ��ก �ก��Q����$���E�����^�ก��
���"(��h!�!� �J���R�$#FE�"�(����E��$��(��$���E����' %�L���(^����N��^
��(��h�  

 �กก������!'ก������$��
�(��(����	�� ��^�	��#�(�� � �L�� $���L�" $������! 
$���E�^   ����
���L���(  ก������ก��L��  ����ก��I(�%��������ก^  	�H	��ก�H������L��^�
ก��!������L���(��Q�  J���^
�����#�(��ก��$�����R���E�H �กก��$�"$#�%�N��^
���������� H
�!��	�H	E�
���HE"ก��F&!���(���   %FH�!���ก��ก'��$(��ก��h!���"ก�������"
 �ก$���"%�� G!��P��Hก�#���������#�����$����!���ก�� ก��h!���G�ก�E$"������	�Hh!����
ก� ก�������ก�"���������(���^ ^��H�H��Q ��ก �ก H��$���E��$��(��ก��$���"(����	��� ��
���^
���G�ก�Eh!�����������M�ก��E���$���E�����M&(��ก��^�E�$� ��� �กก��	E!$����
'��ก
�
'�^  ^
�$���L����
���N������ 	�H��R�N��^
�	�HN����"���!� �J���R�$#FE�"�(�E��$��%�E��L�ก^�
E�$� !���Q����	�� N���ก$�� 	�H$�^ก��L�! J$���%��^ M���L�(�%��!'ก�����Q �J� H�����^
�
����#���%��E��$�����R�N��^
�������$#F���%�E�$�(��h� 

����������&��
'��ก��()ก	� 

$���
���%��������&��'( 

�$���%����������&��'( 
����$���%��������#K�&h!�$�!$�� 	�H����������^L��� �J���N��^
�
$���
���h��!���Q 



 

ก�!�����&  ����� (2540 : 15) ก������� �$���%����������&��'( $�� �H""ก���L����G�
%�����$������(��&%��!^
����ก���$��"$�#�����G�ก �����������$���EH!�ก^�ก��
^
�"��ก��ก��E���E��%����� �L�� ก��"���Jก�%���H�Hhก� (Remote login) ก������G��	��� 
h��KF��&����'ก�����กE& 	�Hก�#��������� �$���%����������&��'(��R���M�ก���L����G�%�����
$������(��&���������^
�%�����กh�����ก���%�� �����ก���%���J%�	(��H�H""�����E�������
���� 

I���&��$G�G�������ก�����กE&	�H$������(��&	
�L�(� (NECTEC) h!�^
�$���
���
��� �������&��'( (Internet)  ��R��H""�$���%���$������(��&�����%��!^
�� �$����$������(��&�#ก
�$��������G�ก E�����(�!(��E���E���Jก��h!�G!�^L���(�W�� ^�ก����"E�%����������R�
�J�
�!��� 
����������ก��� G��G($�� (Protocol) �J�G��G($�����^L�"��H""�$���%����������&��'(��
L������ ������/h��� (TCP/IP : Transmission Control Protocol / Internet Protocol) (����  E#%��กKF&
, 2547) 

�X��#L ���I��� (2547 : 21)  �������&��'( $���H""%�ก���L����G��$���%���
$������(��&%��!^
����ก$��"$�#�h�����G�ก �����������$���EH!�ก^�ก��^
�"��ก��
E���E�� �L�� ก��"���Jก�%���H�Hhก� ก������G��	��� h��KF��&����'ก�����กE& 	�Hก�#�����
����  

h�G� �&  $LL� (2542 : 68) h!��M�"��$���
���%��������&��'( $�� �H""�$���%���
$������(��&%��!^
������L����(��ก������G�ก (��ก�"�$����$������(��&�#กL��! 
�������ก�� ��R�
�H""�$���%��� Network ����L����G��$���%���(�� � h!�����G�ก 

���	""ก��^L���%��������&��'(E�����^L�h!�
���!��� %JQ�����ก�"��กKFHก��^L�
���J�E�����E�#���R�	����h!�!���Q 

1. E���E��ก�"N������ ���E�����^L��������&��'(E���E��ก�"N������h!�h����� H����hก�����^!
ก'(�� �J���ก �กก��E���R� !
�������'$�����กE& (e-mail) ก��&!�����������E��	�H
����$�����h
� 
����� ^L��E�� ��� 	�H%��$���E���E��ก��	""���^!h!� �J���ก �ก H
(�!(��ก�"$���������� �ก����	��� ���E�����
�������^
��^��������&��'( 	�H	�ก�������$���
$�!�
'�ก�"�%�h!�!��� 

2.  	
��$������ �������&��'(��R��E����	
��$������ �����%�������ก���������E�����
�����^L�h!� �J�h����R�����%��$���������Q� 	(�����Q�E�� ��� 	�H�����(�& 	
��%���E��$���
"����� ���E�����(�!(��%������E#! !�
�� ����� 	�H�����(&���E#! h����� �ก^���H��I 

���(����H��Ih!� 



 

3.   �" ���E��$��	�H"��ก���������&��'(��R�	
�� �" ���E��$�� 	�H"��ก����ก��� 
�J���  #"����"��K����"
�������h!�
������HL�E�����M&(���� 	�H^
�"��ก����ก$��"�
�������&��'((��! 24 L���G� ���E�����%�%�����E��$��	�H�����"����"��$�h!�����EH!�ก 
	�H�����L�"^ E��$��^!ก'E����Q����������&��'(h!� 

4.  I���&���E����!G��	ก��^L��� 	�H�ก�E& ^��������&��'(��G��	ก��^L��� 	�H
�ก�E&��ก���������E����������^L�h!� �J���(�Q	(�G��	ก����H������	��& (freeware) ������
�����^L�h!���� 
���G��	ก����H���	L�&	��& (shareware) 

�������&��'(!���ก��/.ก0� 
E��E#!�  E��E�E! (2544 : 23)  ก������� �������&��'(E�����^L�^�ก��IJกK�h!�
���

���	"" h!�	ก� 
1.  ก��$��$��� ����� �ก�������&��'(��R�%�����(�� � ��ก����%��h��!���ก��  J���^
�

E�����E�"$��%����� �ก	
��(�� � ����G�กh!� �����ก��$��$����� ��^���������E�^ �#กE�%���L� 
����������^L�^�ก�������ก��E�� 	�Hก���� �� ก��E�"$��	
��%�������QE��������h!�G!�^L�
G��	ก��^�ก��L���$��
� �L�� ���&$� , Gก����& 	�HG��	ก��^�����!& h�!& ��'" �L�� Lycos 
	�H Web Crawler ��R�(�� �����$��
�%������������^�	��%�������G�ก���(��ก��h!� ��ก �ก��Q��
E�����(�!(���%��E��	��%���%�
��E�#!(�� � �����$��
����L��� 	�H%����
��E�����(��ก��h!�
�L��ก�� 

2.  ก������� 	�Hก��(�!(��E���E�� N��E�� 	�HN�������E�����^L��������&��'(^�ก��
�����	�H(�!(��E���E��ก��h!�G!����N��E�� H�E�����Q�
�"������ G!�^L�h��KF��&
����'ก�����กE& �����^
�N���������X!������������ 	�H�����Hก�"����E�����Q�
�"������  G!�^L�
h��KF��&����'ก�����กE& �����^
�N���������X!������������ 	�H�����Hก�"����E��^�	(��H
"������ 
���ก���E��"������^���กKFH%�ก��E��^L�$������(��&L��� (CAI) h��^�
����!&h�!&��'" �����^
�N�������E�����^L�ก���L����G�^�ก����������^���กKFHE���
�����(�h!� �����
����"������	���N������� H���$��������(���%��^  	�H�����(�����ก��
�!h��	���E�ก��"h�
��N��E��h!���h��KF��&����'ก�����กE&  ��ก �ก��Qก�#��N�������!���ก����E�����(�!(��E���E��
ก��������"���"������ 
���������������
�����������������h�	���h!�G!�N�����ก�H!��%��� 
	�H��E��'(ก'h!��L��ก�� 

3.  ก��IJกK���hก� ก��^L��������&��'(^�ก��IJกK���hก���  H^L�^����	""%�
ก��E���E��(�����ก����	���^������ก������� 	�H(�!(��E���E��G!�ก��^L�"�������������^�
h��KF��&����'ก�����กE&	��
��E������� N������� H��X!����"�����������^!ก'h!�	���	(��������
%�(� 	�HE������ก'""��������Q�h���"���h!�(�����	""%�ก��IJกK���hก� 
���ก��



 

�����ก��E��^���กKFH%�ก����HL#���hก�G!�$������(��& 	�Hก����HL#���hก�G!�
��!���I�& ก��IJกK���hก�N����������&��'(��Q  H(����ก����!����^�ก�������ก��ก������
��� 
�����^
�N������������������ก�� 	�H����� �กN��E��������ก��E�� �กE��"��ก��IJกK�^�ก�������
�H""��Q ��ก �ก H���$����$������(��&	�����(�����#�ก�F& 	�H��E!#���� � ��Hก�"!��� 
h!�	ก� ก�����!���I�& h�G$�G�� ���G� 	�H���(&	��& G��	ก��^�ก����"E�E����F�����E�
��� 	�H�E��%�N��E�� h!� �กE��"��ก��IJกK� N������� HE�������"��� 	�H�E��%�
N��E��h!� �ก ������(��&%�$������(��& ���^�ก�F����
����������h����ก�����!���I�&(�!(�Q����
!���  H���^
�N�������E��������$�����E�ก��"h���N��E��h!������N�����h�G$�G�� G!����
N��E��E�������"��R���� 	�Hh!�����E��%�N�������!���  	(������R�
����������h����ก�����!�
��I�&(�!(���� N�� ����� HE��������$�����h���N��E��h!�G!�ก��^L�G��I���& 
�����
h��KF��&����'ก�����กE& 

4.  ก�������ก��E���������&��'( ��R�ก����ก�"�������^
�N��^L�$������(��&E�����^L�
G��	ก��(�� � ����������^��������&��'(h!���������HE��M���� �L�� ก��^L������'(�����ก��
%��%��^L��H"" �ก�H�Hhก� ก��$��
�	���G!�ก��^L����&$�  	�Hก��^L�h��KF��&
����'ก�����กE& ��R�(�� �������HG�L�&ก�������!��� 

5.  ก����H�#ก(&^L��������&��'(  ��R�ก��^L��������&��'(^�ก� ก���ก�������ก��E��  
^��H!�"G������ 	�H�
��������� �L�� ก�� �!(�QG$�ก�������H
���E��"��ก��IJกK� �����
	�ก�������%����� 
���ก��E��^���L�(�� � ����ก�� 
���ก��^
�G������(�� � E�����'"h�!&
%�(�%JQ���������E��E��E���I	ก�N��E�� 	�HN�������^�G��������Q� 	�H�L����(���%��ก�"
%���������G�ก!��� G!�����ก��� �G������"���'"� (School on the Web) �J�^������ก��^L�
�������&��'(^�G��������Q ��HM���M�"!�$���(��	
�E
��W�����ก�h!���Hก�I^
�G������
��M���#ก	
�^�E
��W�����ก� (���L����(���H""�������&��'(���^��Z $.I. 2000 	�H^��Z
�!���ก����Q �!'ก(�Q	(����# 12 �Z%JQ�h�  H(��^L��������&��'(��R��#ก$� 

"������"��$���%����������&��'( 
"������"��$���%����������&��'(�����"��H""�$���%����������&��'( N�������	�H

N��E��E�����(�!(��E���E���Jก��h!� 	�HN��E��E�����(�!(���b(�ก���ก������� (��! �
N�ก�������%�N�������h!� E��������ก��E���E��h!�����h�����	!� 	�HE�������"���%�����
ก��IJกK�h!�����h�� ��ก�!����	�HE������  
 ก�������ก��E��N�����'"ก�"ก�������ก��E��	""!�Q�!��^�L�Q������ 
 Relan, A. & Gillani, B. (1995 : 58) h!����ก�������"����"ก�������ก��E��N�����'" 
	�Hก�������ก��E��	""!�Q�!��^�L�Q������ !���Q (���^� L#(��� NJ�P�����, 2547 : 12) 



 

1.  ก�� �!ก�������ก��E��	""!�Q�!��^�L�Q������ ก�������ก��E����ก ��ก�!����^�

��������J�����Q���� ��ก�!(��E���	�!���� ���� 
������� ��$������� 	�HG������ N�������
 H(���!���������h���E���IJกK�(���������ก��
�! ก�������ก��E��N�����'"L����!
%�� ��ก�!!�ก���� G!�ก����"���%�����(�� � h��^���'"�� ����!���h!� 	�����N�� ����� H����

��hก�	$�h
�ก'E������%��E���H""�$���%��������ก��IJกK� 

2.  ก�� �!ก�������ก��E��N�����'"E��E���ก��IJกK���hก� h��%�"�%(	�H�!
$��^L� ��� ����E�H!�������	�H�����F%�%����� ��Q��E�����E���E���H
���ก��h!���E�H	�H
��$�����R�E���(��h!���ก!��� 

3.  N����������N�����'"E�����IJกK�$��$���%����� �ก	
��%��������^
�����E#!^�G�กh!�
!���$���EH!�ก��!��'� ��ก �ก��Q	���%������������E��"��������&��'( ����$������E��� �����
�����"����"ก�"ก�������ก��E��	""!�Q�!���������^L�
��E��
���(������R�	
��%�����E��
��"
ก��IJกK�$��$���
��E��
���(�����
�����Q�� h����$������E���	�Hh��
��ก
�������ก�"%�����
������ก�"��������&��'( 

4.  ก�� �!ก�������ก��E��N�����'"E��E���ก�������ก��E��N�����'"E��E���	����M�
�����ก��E���E��^�E�$� �����^
���ก��IJกK�$��$������ก���%����ก���%JQ� G!�N��^L�E�����
(�!(��E���E���E�H	E�
�	�H	�ก�������$���$�!�
'� �����
�$��(�"^�E�����$��
�  �J�^�ก�F�
��Q�� ���h!�$���%����ก^�ก�� �!ก�������ก��E��	""!�Q�!��^�L�Q������ 

5.  ก�� �!ก�������ก��E��N�����'"E��E���$���	(ก(���H
���"#$$�%�N������� 
N�����������E�H��� H����ก�����!���(��� G!�E�����IJกK�$��$���
�%�����ก��
�!����^�
ก��IJกK� ����ก���(�!(��E���E��
���	E!$���$�!�
'�!���(��� �J�	(ก(�� �กก�������ก��
E��	""!�Q�!��^�L�Q������ �J�ก�H"��ก��^�ก�������ก��E��h!���กก��
�!%JQ�G!�N��E��  

ก�������ก��E��N�����'"��R���ก������ก
�J�^�ก�� �!ก�������ก��E�������^
��ก�!
$������������ก��h�����N�� ����� H�������^!ก'(�� ��ก��Q��E��"E�#�^
��ก�!E���	�!�������
E��E���^
�N�������^��
�$������h!���ก���%JQ� ��"���h!�ก���%����ก���%JQ�	��ก�� ��ก�!!�������
	�HE����������� ก�������ก��E��N�����'" H����HE��M������ก����	$�h
���Q���(��%JQ�ก�"

��กก����ก	""	�H�������'"�� �����ก�������ก��E�� �J������"h!������R�
��^ E��$��^�ก��
 �!ก�������ก��E��N�����'" 

 
 
 
 
 



 

ก���j�	���$������	�4�����"������ 

ก����ก	""��'"��  
ก����	N���  G$�E���%�ก�������"���'"��QE�����M&ก�"$FH$��	�HN�������^�

"��"�
��ก 3 ��Hก��  $�� ����  E������	�H%��!%�ก�#��ก�������  !���Q� ก����	N������
ก����ก	""��'"�� �����ก���������� h!���������HE��M����E��
��"G������  $��^L�
��กก��
��ก	""ก��E�� (ISD) ��QE�Q� 5 %�Q�(�� 	�H
��กก����ก	""����� �!ก� ก���ก���������� 
"���'"��Hก�"!��� 4 %�Q�(�� �J� �กK���E��V ����(�ก#��กK� (2546) h!�IJกK� �กก����L�ก�� 
$�� Hackbarth (1997) !���Q 
 1.  %�Q�ก������ P��  $��"$�#��JE�����N������� ����R� H(�����	�H��H����E�����N���������� 
 2.  %�Q�ก����ก	""  ��Hก�"h�!���ก����ก	""�!E�"  �#�M��M�ก�������ก��E��
ก��^L�E�������
��HE�  ���!�"ก� ก��� ��	N�ก�������ก� ก���	�H(�!(��N�%�ก� ก���  
 3.  %�Q�ก�� �!
�  $�� �!
�E��������Q���������	���	�HE���^
�� � %�Q�ก��N��( $��"$�#��J
ก��!�!	��E������������
���E���E���^
�� 
 4.  %�Q�	ก�h%  ��Hก�"!���ก��E���	""�!E�"����  ��H����ก�H"��ก��	�HN�  
	ก�h%G��	ก��  E���	""�!E�"�H!�"L�Q������ 
 5.  ��H����ก�H"��ก��	�HN� (��ก$��Q) 	�H	ก�h% 

E��
��"ก��^L�
��กก����ก	""����� �!ก� ก���ก����������"���'"��Hก�"!��� 4 %�Q�(�� 
$��  
 1.  %�Q�ก���(����  G!�"�"���$&��Hก�"%���L�  ก������E��   �!
��$�������	�H
��E!#	�H�(����E��������$���EH!�ก 

2.  %�Q�ก�����  ��Hก�"!���ก���(����ก���W�����I  ก������E��  ก��(�"E��	�H
 �!�(����N�����ก��" 

3.  %�Q�ก��(�!(��N�  ��Hก�"!���ก���"���	ก�h%	�Hก��%���N�E��b�M�V 
4.  %�Q���H����N�  G!���H����N�E��b�M�VN�������	�HN����H����G��	ก��!���(��"�L�Q

$��$���$�!�������  $�����"����  $����
��HE�  ก����#���  ก��������  ���Q�
�(���H�!'�  
ก��^L��$�������  	�H�$&��Hก�"%�$������ 

	��$�!	�4�g0h�ก����ก	""��'"fn(& 
 1. ก�H"��ก���������'"h�(& (Web Development Processes) ก�H"��ก�������
��'"h�(&��Q ��I��
��กก�� �!�H""G$�E���%����� (Information Architecture) (�Q	(�%�Q�(��
	�ก ��J%�Q����h!���R����	""G$�E���E#!���� (Final Architecture Plan) �J�ก�� �!�H""
G$�E���%�����$�� ก���� ��F������'"h�(&$�� H��%�����	�Hก�������^!"�� !���ก��E���



 

1. ����
���
��ก%���'"h�(& 
2. $���(��ก��%�N��^L� 
3. ก��#�M&^�ก��	%�%�� 

1. 	����ก����ก	""��'"h�(& 
2. %�"�%(���Q�
�	�Hก��^L��� 
3. %����������ก �!������R��H"" 

1. 	N�N�G$�E���%����� 
2. 	����ก�������'" 
3. �H""�����กL�� 

1. ��กKFH
���(�%���'"h�(& 
2. ��'"�� (��	""��� H^L�^�ก������� 
3. ���	""G$�E���%���'"h�(& 
4. %��ก��
�!^�ก���������'"h�(& 

1. ��'"h�(&���E�"��F& 
2. ��X!(����'"h�(&	�H���^
���R������� �ก 
3. 	����ก��!�	�	�H�����(��h� 

��R�	N�N�G$�E���ก������ H����������������'"�� (��%�Q�(�� �J�ก�� �!�H""G$�E���
%�������R���Q�W��E��$��^�ก�H"��ก����ก	""��'"h�(&���!� (M��LL��  I��E#���, 2544)  !����
��� 1 
    

E�����h!���" 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
������ 1  ก�H"��ก�� 13 %�Q�(��^�ก���������'"h�(& 

�����  :  M��LL��   I��E#��� (2544) 

��กก���������'"�����ก�������ก��E��N����$���%��� �J���
��กก��L���^�ก��

�� ��F�ก��E���	�Hก����ก	""���^ก���$��ก�� (^ ����& F E%��, 2542 ����J^�  ��#���F 
�ก�!E#���F, 2546) ��Hก�"!���%�Q�(�� 9 %�Q� G!������%�Q�(����H������'"	�Hก���"��� 
!�(��h���Q 

Phase 1 : *���� ��  ��*��$�� (Research) 
1.��� �ก(���� - ก��
�!����
���	�HE���� $�������� 
2.��������N��^L� -  �H"#ก�#��N��^L�	�HIJกK�$���(��ก�� 
3.IJกK�$��	%� - E���� ก��	%�%��	�H��������$��	%� 

 

Phase 2 : ��������,�
� (Site Content) 
4. E���ก��#�M&ก����ก	"" 
5. 
�%��E�#�%�"�%(���Q�
� 

 

Phase 3 : �����3$�*�����'"fn(& (Site Structure) 
6.  �!�H""%����� 
7.  �!���G$�E���%����� 

 8. ������H""�����กL�� 

Phase 4: ��ก	""	�4ก�������
�����'" (Visual Design)  
9. ��ก	""��กKFH
���(���'"��  
10. �������'"(��	""	�H%��ก��
�!E#!���� 

 

Phase 5 : �����	�4!������ก�� 
 (Production and Operation)  

11. ��ก	""��กKFH
���(���'"��  
12. �������'"(��	""	�H%��ก��
�!E#!���� 
13.  !�	�	�H�����(������� 



 

 1. ก��������
��� (Goal) 	�H��(�#��HE$& (Objective) %���'" �J�����Q����
���
����h�	�H�P��H J Hก��
�!��I����R���(�#��HE$&
��ก	�H��(�#��HE$&�� 
 2. E����  (Survey) ��R�ก��E���� ^� 2 E���$�� E���� 	
��%�������������ก����%�������

�$��� ����R�^�ก��E���%���������� 	�HE���� �$������� �#�ก�F&������%�ก�#������
���

��ก 
 3.  ก�����$��H
&���Q�
� (Content Analysis)  
 4.  ��	N�ก��
�!ก� ก�����ก������� (Learning Activities and Planning) 
 5.  ��G$�E�����'"h�(& 
 6.  ��ก	""��'"��  
 7.  E���	�H�!��^L�^��$�������"�� 
 8.  ก��
�!ก�����"��#	�H����� �J������Qก�������	ก�h% 	�Hก��������(�����Q�
� 
 9.  ��H������'" G!�!�$���ก���
�����ก�������%�N������� �กก� ก���ก������� �J�
�� ���^
��ก�!ก���"���	�H���"��#%�Q�(��%�ก������� 


��กก����ก	""��'"��   
ก����ก	""��'"h�(&��R������ก��%�E���	""!� �����#$^
������ก�! �กก�������

����ก��
�������  �ก	��$�!ก��E���E��$&%���ก��ก	"" ��ก��$G�G���$������(��&	�H
��ก
���!������ ����R�^�ก��N��(E���^
�� !���Q�ก����ก	""��'"��   J��ก�H"��ก�����
(�������	�H��R��
(#N��J�ก��	�Hก�� �J�h��^L�$����%��^ 	�H$���L�����^�ก����ก	"" 
ก���Xก�����R���กKFH 2 ��(� �
����ก�"ก����ก	""E������&�����R�ก�� �!��(��
��E�� ก�� �!
����� ��ก	""ก���Xก
���ก��^E�E�E���h�������Q� $#F��กKFHE��$�� 2 ��Hก��^�ก��
��ก	""��'"h�(&%� Clement Mok �J�  ��#���F  �ก�!E#���F (2546) h!�IJกK� �ก��ก��L�ก��
(����H��I h!�	ก� Stella Gassaway,  (1997) ���h!�ก��
�!h��$�� (����ก����ก	""���(�����^
�
�ก�!ก�����E�����M&G(�(�"ก�� ��^L�
�����(�E��M���!� 	�Hก����ก	""��R�E����E���E���
^
�N����"E���ก�!	�!J!�!^ ��� H���ก��G(�(�" ^�%FH�!���ก��N����"E��ก'(��ก��h!���"$����J
��^ ^�ก����X!��"E����Q�!���G!� Clement Mok h!�E���	N����� 	�H�M�"��ก�H"��ก��
��ก	""��'"��  (DADI)  ( ��#���F �ก�!E#���F, 2546) E�����E�#�h!�!������� 2 

 
 

������ 2  ก�H"��ก����ก	""��'"��  (DADI)  
����� : Clement Mok  �J�  ��#���F  �ก�!E#���F (2546) 

D 
Definition 

A 
Architecture 

D 
Design 

I 
Implementation 



 

1.  D = Definition  ก��ก��
�!����� 
����J ก����	N�����������������!$���$�!
��"��!���(���������R�
��ก^�ก����ก	""��'"��  G!�(��ก��
�!E��(��� �
�����Q $��ก�� 
ก��
�!����
���, ���Q�
�	�H #!�!�����E���	�!J!�!^ , ก��
�!N����"E��
���ก�#������
��� 
	�H$���J�J��$G�G���%�N����"E��!��� ก��ก��
�!�H�H�������^L�^�ก�H"��ก����ก	""
��Q
�! 	�Hก��
�!"��H��FG!���� 

2.  A =  Architecture ก��ก��
�!G$�E��� 
����J ก���� ��F���ก	""%�����^
�
(�ก�"��(�#��HE$& �J�(���������!�"$���E��$�� 	�Hก��
�!^
�	��L�!��� H���%�����^! �!h��
^�G$�E���E���^!	�H^L�E���^!^�ก�� ��	�ก	"�	�ก���Q�
���Q�^
�����^�G$�E�����R�E�!
��R�E��� �J�G$�E�����Q��R�������%�G$�ก����Q
�!(�Q	(�(�� � " ����H����!���(��
�� ��F�^�ก��ก��
�!G$�E���$�� 

ก���� ��F�^ $���E��$��
��ก���(��ก��E��� (key message) �Jh!��� �กก��ก��
�!
����� ก��ก��
�! ��	�ก��กKFH	�H��H���%�����	�H��M�ก����� H	E!^
��
'��J$���
	(ก(��%�%����� G!�%�������Q
�! H(����$���E�����M&ก�� ��ก��ก��
�!��M�ก���L����G�
%��������	(ก(��ก�� ��ก����"���	��$���$�! 	�Hก��
�!$���$�!��"��!���^L�^�ก��
��ก	""��'"h�(& ��Q��Q ����R�(�����G$�E������!E�"ก����X!�%��h�^�	(��HE��� 	�H
ก��
�! #!�!�����IK�����G$�ก����$���E�"��F& 

3.  D = Design ก����ก	""
����J ก�����G$�E������N���ก����#��(�	��������ก��
��ก	""��R������กKF&"�
��� ���'"h�(& G!�����^�����%�ก��E���E��$&��� E���E��$&
E����กKF&�����ก���L����G�E���(�� � (Interface Design) h� ��Jก��E������(����!�� 	������
�#ก� E�������Hก�"ก����R��� 4 ��(� G!�(�����E��(�� � �
�����Q �J���
��ก$��$���J�J^�	(�
�H!���!���Q$�� ก������กก�#��%�E���� H^L�^���'"��   ����ก���	""(��
��E�� ก��ก��
�!$���
ก���%�
���ก�H!�K	�H%��!%�P�ก
��, ก��E��������Hก�"!���ก��^L�������� 
���
�����! ���h��J����$�����h
� 	�H�E��, ก��ก��
�!	����ก����ก	""	�HE������E���
$���E�����M&�L����G�, ก��ก��
�!L���%����Q�
�
��ก 	�Hก��
�!��กKFH���IK^
�ก�"L���%�
���Q�
�
��ก��Q^
�G!!�!����ก��, ก��E���ก���Xก������h�
�%�����	�HE����#��
���E����กKF&
���IK �L�� �#��E����กKF& Help, Index, ก��E���
������	E!ก�� �!��%�
���
��ก, ก�����
���Q�
�����ก	""	(��H
��� G!��P��H
���
��ก 	�Hก���(����E$���(&, �(�����H""%�����
	�H��$��$���IK����� 

4.  I = Implementation ก�����"�(�ก�� %�Q�(����Q��R�%�Q�(��ก�����E�����Hก�"(�� � 
���h!� �กก����ก	""^�%�Q�(����� 3 ����Hก�"ก��!���G��	ก����'"h�(& 	�H�!E�"G!�
ก�����M�%�ก�������'"��  G!�^L���K� HTML 	�Hก���!E�"ก����X!�%��������L���'"h�(& 
!���ก��^L� Prototype E�����(�����"�(�^�%�Q�(����Q��!���Q �����(��G!�ก�����E�����Hก�"%�



 

��� (��
��E��	�H���(����!������Hก�"ก�� ��ก���!E�"ก���%����'"h�(& �ก�$����
$������(��&���(��ก�� 	�H �กก��^L� Browser ���(��ก�� 	�H(�� E�"$�����ก(��%���K����
^L� G!�ก����E� �&��กK� ก���(���� HTML Templates 	�Hก��E���
���
��ก%JQ��������Q
���
����� !��� 


��กE��$��^�ก����ก	""
�����'" (Page Design) ก'$�� ก��^L�������	�H
�$&��Hก�" (�� � ����ก�������E���$���
������L�!� �	�H���E�^  "���Q�W��%�$�������"
���	�H$���EH!�ก%�N��^L������N���ก������#ก%�Q�(��	�����'"h�(&ก'�������� H���h��&h!�	(�
����ก'(�� �����^
���'"h�(&��$������E������� �E����Q� (��
����(�� E�"$#F�������
E�����E�� ���h��Jก�����"��#^������ก����ก	""��R���H ��	�H������ก�����Q� ���Q�
�^�
��'"h�(&  H(����$���^
������
(#ก��F&�����E��  J H��R���'"h�(&�������HE��M���� ( ��#���F 
�ก�!E#���F, 2546) 

 �$&��4ก�"%���'"fn(&�����ก��/.ก0� 
 ��H�����'"h�(&�����ก�������ก��E��G!�����h���ก H�"�$&��Hก�" !���Q (^ ����&  
F E%��, 2547) 
 1.  G����  (Home Page) 
���	�ก���N��������"��E��H�ก����ก�"��'"h�(&��Q� � 
���
E��"����Q����N�������$�����" ����ก���G����  G!�����h� H�E��E��E���I	�H���
��กE�(�
	�H�����L���Q� � �������กKF&�������L������ L�กL��(��$���E�^  �����	�H%��$���	E!ก��
(�����" G���� ���!� H(��E�����E���E���JN��������L�h!���� �����	�H%��$���	E!ก��
(�����" G���� ���!� H(��E�����E���E���JN��������L�h!���� ��'"����E���ก����ก�"������Hh� ��
$������E���$�����ก��E���	�H���"��#"�������^! E��"��
���N��^!�����$�������L��������R�
N������� 	�H���	����^�ก��IJกK���'" 	�H$������
���E�����E�����$�!
��h!� �ก��'"��Q� 
(what when where how why) 
 2.  ���Q�
�E��H%������L��� E��"�� (Index) ��ก H���
�������L����G�h������Q�
�
E��H^������L�	�Hก� ก���ก������� "�$��Q H����� %�ก��	�H�����M�ก�������	�H
G���� ����^������!���ก�� 
 3.  �� "���Jก (Note page) ��กKFH%��� �L����Q ��ก H��R��� �����E��E���I%��$���
��R�E���^
�� 
 4.  ��H��������L� (Course syllabus) �� ��Q^
�����H����!%������L���Q
�!
ก��
�!���� ก� ก���ก������� ����"
��� ก��E�" ก��^
�$H	��	�H�กFS& �� �����Q

��E��
�����กE����Hก�"ก������� ��H��������L�G!�����h� H$�!��ก�� �ก��H���
�����L����^L�������R���ก��^
������������ก(� �!�����R���'"��  



 

 5.  	
��%����� (Resource) ��ก���L����G�h���	
��%�����^���'"���� � ����ก����ก�"��L�
�������� G!�����h�h!�^
��$�������E�"$�������$���EH!�ก%�N������� 
 6.  %��"�$�"%������L� (Course requirement) "�ก���ก��E��� 
��E�� $����� 	
��ก��
����� ก���L����G�	�H�$����������� �  �J��� �������^����Q�
�E��H�����L�
�����H���
�����L� 
 7.  	�H���ก������� (Study guide) ��R��� ������
������	�H���������������h� (How to 
learn) 	�H�����M�ก����������h��&^���L���Q� � �����Q�M�"����M�ก�������
���ก��^L�������ก�
ก�������^���'"h�(&
�����R�E�������M�"������"
���^������L���Q� � 
 8.  
������	�H$�����"N�!L�" (Role and Responsibility) ��R�E�����ก��
�!^
�N�������
��"N�!L�" �L�� ก��E��� 	����ก����H����N������� �J��� �������ก�"ก��	�H�����M�ก��E��  
 9.  ��Hก�I (Announcement) ��R�
������	 �^
�N����������"%���E��^
�� �ก����ก�"��L� 

���"�$��Q�����	 �ก����!�"
�����"
����� 
 10. 	N�N���L� (Course map/site map) ��R�ก��^
����G$�E���%������L� ���

������$����ก�"�H""����� 
 11.  ก����"
�����	�Hก� ก��� (Activities and assignments) 	E!���ก����
��Q
�!���N�������(�����"�(� �� 	�ก��R��� ���ก��
�!ก� ก���ก�������"���'"	�ก��ก �ก�� 
���ก��
�!ก� ก������(�����"�(� �ก�� ���� � ^����ก��	E!ก� ก���$�������	�H����ก��
�!
E�	�H�����$���ก���
���%�ก� ก��� 
 12.  (�������� (Course Schedule) 	E!������ก�������(��!��$ก��IJกK� 	E!
ก��
�!����%�ก� ก�������ก�!%JQ� �L�� ���E��� ���E�"���� ���E�"������$ 	�Hก� ก���
�����  
 13.  (������	""�!E�" (Sample test) �� ��Q���
������	E!(������$�����^�
	""�!E�" 
���ก���L����G�h���(������������E�' E�"��F&	��� 
 14.  ก����H����N���L�
���G��	ก�� (Course or Program Evaluation) 	""E�"���
^
�N���������H���������L� 
 15.  E��E���I��� ����R� (Vital Information) �������%�N��E�����E�����E�h��KF��&
����'ก�����กE& ������������ �"��&G��I���& G��E�� L���G������"����h��& (e-office hours) 
ก���L����G�h���"��ก������ � �L�� ก����H�"��� ก��"��ก�� $��	�H��� 
��E�#! 	�H
�G�"������ � %�E��"�� 
 16.  ��H��(�"#$$� (Biography) ��H��(�%�N��E��G!���� 	�HN����������ก����%�� 
 17.  !�L��	�H$��I���& (Glossary and index) $��I���&����ก����%���J��������!�"h��^
�
E�"$�� 



 

 18.  ก����HL#� (Conference Area) E��
��"N�������	�HN��E��E����������������ก��
��Q^�	""��HL#������!���ก�� 	�H(������ 
 19.  ก�H!��%��� (Bulletin board)  ก��
�!��R���Q����^
�N�������N��E��E�����(�!
��Hก�I%���
�����X!��H�!'�$�����h����R�E�M��FH^
�N����������h����" 
 20.  $����� (FAQ Page) $����������N�����"��� � �����$��(�" ��Q��QN��������� ��$�����
�L���!���ก�� ก'E�����$��
������^
�h!�$��(�"���(��ก��h!� 

 !���Q� ก�������ก��E��"���'"��R�ก����������N�� ����� ��������������E�����M&ก�"
"������N��E��
���	��	(�N������������ �����	�ก�������$���$�!�
'��H
���ก��  �J��� ���
��������^!%FH���	(��H����^L���G��	ก�������� ก�� �L��  E����	�ก�������$���$�!�
'�
ก�"N��E��
���N�������$������ ก'E��������h!������!���ก��^L�"��ก��E����	""���h��&
���
ก��^L�"��ก�� !
�������'ก�����กE& 

���� ������ก����%�� 

 E����ก��$FHก���ก��ก��IJกK�	
�L�(� (2541)  h!����ก���� ������� �	����
E��E������������h��^�ก�� �!ก��IJกK�� 	�Hh!�	����E��E������������h��^�ก�� �!
ก��IJกK�!���Q 
  #!�#�
���%�ก��E��E������������h��^�ก�� �!ก��IJกK� ������E���E����H""
$#F$��	�HI�ก����%����������h��^
���R����%�"�$�����  ��Q!����I�KWก�   E�$�  ก������
	�HE��	�!����^
�E�����	ก�h%���
����E�!$���ก�"����L���(%���HL�L�^�E�$�E���^
��
������$���E#%	�H�J�(���h!����������� 	�H������������h���%��E��ก��IJกK�%�L�(�G!��ก
���	�H�L�!L��ก���(� �$�����������h��� 	�HE��"E�#�^
���"�"��
������^�ก��������!����
�����h��^�ก�� �!ก��IJกK��#ก�H!�"	�H�#ก�H""  �����Q��R�	""����	�HN�����!�������$�! 
����ก���������� 	�H����L���(��HL�M��h(� �����QE��E���E��"E�#�ก��IJกK��� ��!������������
h�������ก�"�����ก�hกก��"��
��	�H �!ก��E��E������������h��  G!�����ก��ก�H ��
����� 	�Hก����E�������%���HL�L�	�HL#�L�^
����Q�(��ก��E��E����$���%������������
h����Q^��H!�"�������	�H�H!�"����L�(�  ��Q��Q�����^
����������h��h!���"ก��������^
��  ^
�
E�!$���ก�"���������E�ก�  G!�ก��������!E��ก��IJกK�����E�!#�����������  ^���กKFH
$$#F$�����������h��	�Hก���hก�h�ก�"���������E�ก� 

L#(��� NJ�P����� (2547 : 57) ก�������"������"��$���%��� ���������������������  
����HE��M��������ก�" 84.67 : 83.56 N�E��b�M�V��ก��������H
���ก�#����ก�������������!���



 

"������"��$���%��� ��������������������� ��N�E��b�M�V	(ก(�� �กก�#��N���������������!���
��M�ก��E��	""�ก(����������E��$����E��(�����H!�" .05 

�กK���E��V  �� �(�ก#��กK� (2546) h!��!��N�ก�������	""�������"���'"  �����(��ก��
�����$���$�!E���E��$& %���ก�������M��IJกK�(������   ก���!��^L����	""ก�������
	""�������"���'" �"���E����������$���$�!E���E��$&h!�E�ก���ก��������  	�H�����
$���$�!��!
�#��  	�H$���$�!������� N���������E������������^�G��	ก����Q��$����J��^ ^�
�H!�"E� 

���LKW& %�!	ก�� (2545 : 58) "������$������(��&L���E��N����$���%����������&��'(
�����E�%���(�# ����HE��M��������ก�" 80.33 : 80.00 ��R�h�(���กFS&���ก��
�! $�� 80 : 80 	�H
N�E��b�M�V��ก�������
������� !���"������$������(��&L���E��N����$���%����������&��'(
E�ก���ก�������� ���������E��$����E��(�����H!�" .05 �J���R�h�(��E��(�W�����(�Qh�� 

���L�����& ���E#% (2544) h!�IJกK�N�%�ก���L����G�	�H���	""��'"�� ^�ก��
�����ก��E��!�����'"�����(��N�E��b�M�V��ก������� ก��	ก����
� 	�HN�ก������G�ก��
��������%���ก����������ก�H"��ก����������(��ก��  �กก���� ���"��� ��ก������������� �ก���	""
��'"�� �����(��ก���L����G���ก��N�E��b�M�V��ก�������E�ก���	""�����ก���L����G�����  ����
�����E��$����E��(�����H!�" 0.05 E���ก�H"��ก����������	""(�Q������(�ก���	""��'"�� 	""
���!�" �����ก���L����G����� ��N�E��b�M�V��ก�������E�ก�����ก����������ก�H"��ก�����������Jก  
����� �ก���	""��'"�� 	""���!�"�����ก���L����G���ก  ก�� �!ก�������	""��Q�����E�����M&
�H
������	""��'"�� ก�"ก���L����G������(��ก������G�ก���������� �J���ก�H"��ก����������
(��ก��  

���#��   ����E#%N�  (2545)  h!������"������"���'"�����IJกK�N�E��b�M�V��ก�������
��L�$������(��&�����ก��IJกK�  E��
��"��กIJกK��H!�"������(��  $FHIJกK�I�E(�& �J� �กก��
�� ���"��� ��HE��M����%�"������"���'" ��$����HE��M���� 82.40/84.44 �J�N�E��b�M�V
��ก������� �กก�������!���"������N����'"
������E�ก���ก�������� 

E��E#!� E��E�E! (2544 : 74) �"��� "������$������(��&N����$���%����������&��'( 
��L��H""�$���%���$������(��& ���E���%JQ�E����������^L�^�ก�������ก��E�� �������X!G�ก�E
^
�N�������h!������!���(��� G!�h����%�� ��ก�!!������� 	�HE������^�ก������� ���^
�N���������
N�E��b�M�V��ก��������
�������E�ก���ก�������� 

������ I���� (2544) h!����ก���� ������� E��� ���
� 	�H$���(��ก�� ก��^L�����
������������ ^�ก�������ก��E��^�G��������M��IJกK� E�ก�!ก��E����IJกK�  �
��!



 

"#������& �"��� $��N��E��E���^
�����
(#N�^�ก������ก����������������^�ก�������ก��E�� 
����H������������������R���ก��กKF&%�����������$����#��กK&	�H������!^
�$��#��
�� 
!���ก���(����ก��^L�����������������%�$��N��E�� �J��(����G!�ก��E���� 	
�����������
���������R�E�����ก!���ก�� �!ก� ก���ก�������ก��E�� ^L�ก��"����� ก��IJกK���ก
E������ ก����ก���"�(� 	�Hก���L�������ก��������(��$����
��HE� !���ก����H����ก��^L�
���������������� $��E�����ก��H����$���E�^ %�N���������R�
��ก ���
�	�H�#�E��$����"
^�ก�����������������������^L�^�ก�������ก��E��$�� ก��%�!ก����	N�^�ก���������
�����h�^L�^�ก�������ก��E��	�H%�!ก��E��"E�#�!���"��H��F !���$���(��ก��ก��
E��"E�#�^L�����������������^
���HE"N�E����'  $��N��E����$���(��ก��E��E���^
�
"#$$��ก���ก��IJกK��������� �ก	
������������������ 	�H
�� �ก���^L�����������������
!���(�� � 	�HN�������h!����$���������h!�h�^L�^�L���(��H ����� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

"���� 3 

��+�!������ก���� �� 

ก���� ��$��Q��Q��R�ก���� ��กJ��!�� (Quasi Experimental Research) �����ก��IJกK�N� 
ก�������ก��E��"���'"�����(��ก�������	
��ก���������� ��������������������� ���������
���  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( L�Q���M��IJกK��Z��� 1 G��������!��(�# E�ก�!
E����ก���%(��Q����ก��IJกK�ก�� �"#�� �%( 2 G!�����M�ก��!������ก��(�����!�"%�Q�(��
!�(��h���Q 

1.  	""	N�ก���� �� 

2.  ��HL�ก�	�Hก�#��(������ 

3.  �$����������^L�^�ก���� �� 

4. ก��!������ก���!��	�H�ก'"��"���%����� 

5.  ก�����$��H
&%����� 

	""	j�ก���� �� 
 ^�ก���� ��$��Q��Q��R�ก���� ��	""กJ��!�� N���� ��^L�	""	N�ก���!��	"" One 
Group Pretest f Posttest Design $�� �!E�"ก���	�H
��ก�� �!ก� ก���ก����������G!�^L�
	""�!E�"L#!�!���ก�� 

 ก�#��(������ E�"ก��� �!�� E�"
�� 
 E T1 X T2 

X $�� ก�� �!ก�������ก��E��"���'" 
T1 $�� ก��E�"ก������ก���!�� 
T2 $�� ก��E�"
�� �กก�������ก��E��"���'" 
E $�� ก�#���!�� 
 



 

��42�ก�ก�#��(������ 

 1.  ��42�ก�   
��HL�ก� $�� ��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1 ^�E�ก�!E����ก���%(��Q����ก��IJกK� 

 �
��!ก�� �"#�� �%( 2  ����� 350 $�  

2.  ก�#��(������    
ก�#��(������ $�� ��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1 G��������!��(�# ������������ 

 �
��!ก�� �"#��  ����� 30 $� G!�ก������ก	""� �H  ����H����� �ก��R�
����������
�� ���&N��E����L���Q����ก^
������ก���!�� 

�$����������e2�e�ก���� �� 
 �$����������^L�^�ก���� �� $�� 	
��ก���������� ��������������������� ������������ 
 �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'(  ��Hก�"!��� 

 1. 	
��ก���������� ��������������������� ������������  �
��!ก�� �"#�� "�
�$���%����������&��'( WWW.Schoolweb.aiyika.ac.th ����E�����Q�
����������������� ��Q
�! 4 
����� $�� ���HG
!, (#�ก(�%�Q%�!E���E������M���, �����F, � ���h���� �J���Hก�"!��� 
	
���������H��(� �����Q���Q�
�	�H%�Q�(��ก����H!�KW& G!�h!�%����� �ก���������%�
L��"���^�	(��H(��"� 	�Hก��IJกK�$��$���������(�� �ก	
��%����� 

 2. 	""�!E�"��!N�E��b�M�V��ก������� ��R�	""�!E�"���^L���!N�E��b�M�V�� 
ก�������  E�����R�	""����� L��! 4 (������ก (Multiple Choice) E��
��"��ก�����  ����� 50 
%�� 

 3. 	""E�"���$���$�!�
'� �กก�������^�	
��ก���������� ��������������������� 
������������  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'(  G!����H!�"ก����! (Rating Scale) 
5 �H!�" 

ก��*���	�4
�$#)����$����������e2�e�ก���� �� 

	
��ก����������  ��������������������� ������������  �
��!ก�� �"#�� "�
�$���%����������&��'( N���� ��h!�!������ก��(��%�Q�(�� !���Q 
 1.  IJกK��bK��	�H
��กก��E������	""ก�������ก��E��"���'"�����(��ก�������
	
��ก������������������������������� �ก��กE��	�H���� ��  
 2.  IJกK�E���ก����Hก�"��L��^������������� 



 

3.  IJกK�%����� �กG������ !������ก��$�!����ก��L��E��
��""�� #�^�
��กE�(� G!�
����M�ก�� !���Q 

3.1 N���� ��%�$����������G���������
��E���L��N���L����L��^���L��^�����^�
������������ (��"��H 1 $�  ��� 8 $� 

3.2 N���� �� �� ���&N��E����L���Q 	�HN���L����L��^���L�� ��HL#��� ��F���L������
������������ 8 ��L�� $�� ก����P�" ,�����F ,h��ก��! , ��ก%��� ,N��%����� ,ก��(�!ก�H!�K
���HG
! ,(#�ก(�%�Q%�!E���E������M��� 	�Hก��� ���h����  ���ก������กG!�^L�
��ก$���
(��ก��%�(��!	�H ����R�(����"��#��กK&h��^
�E��
��h�  �J�E�#�h!� 4  ��L�����������
������� $��  (��"�!��� !��& ก��(�!ก�H!�K���HG
!, (��"���(�# ก����ก�����F, (��"�
������ (#�ก(�%�Q%�!E���E������M���h��	�H (��"��#�E�� ก��� ���h���� 

4.  �%��� #!��HE$&�L��b(�ก���^
�$��"$�#����Q�
���L��  
5.  IJกK��bK��	�H
��กก��E���"������"��$���%���G!�^L��bK��
��กก����ก	"" 

Dick&Reiser 
6.  ��ก	""
��� �"������^
�E�!$���ก�" #!��HE$&�L��b(�ก��� 	�H���h�^
�

�� ���&�����JกK��� ��F�$�����ก(���
��HE� 
7. E���"������"��$���%��� G!�^L�G��	ก�� Dreamweaver MX, G��	ก����K� 

HTML, Flash 
8.  ���"������"��$���%��� 	
��ก���������� ��������������������� ���E���%JQ�^
����

��JกK����������M&(�� E�"  
9.  ���"������"��$���%������E���%JQ�^
�N�� �L����L��!������Q�
� 	�HN����$#F�#��

(��HL�E�����M& �
��!)  ����� 3 ���� (�� E�"$����
��HE�%����Q�
�	�H #!��HE$& 
��������"��#	ก�h% 

10.  !������ก��^
�N����$#F�#��!���E���  ����� 3 ���� 	�HN����$#F�#��!������Q�
� 3 
�������ก��(�� E�"�����	ก�h%%��"ก���� 

11.  ���"������"��$���%����!�����"#$$�ก�"��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1 G������
��!��(�#  ����� 3 $� ��R��!'ก�ก� 1 $� ���ก�� 1 $� 	�H�!'ก���� 1 $� �����H 1 $� 

�� �ก��Q���������"��#	ก�h%(��%���E��	�H 

12.  ���"������"��$���%����!�����"#$$�ก�"��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1 G������
��!��(�#  ����� 10 $�  

13.  ���"������%JQ���'" WWW.Schoolweb.aiyika.ac.th 

 



 

	""�!*�"��!j�*��g�+�9��ก�������  	
��ก���������� ��������������������� 
 ก��E���	""�!E�"�������!N�E��b�M�V��ก�������%���ก����� ��%�Q�(��!���Q 
1.  ��"������Q�
�^�	(��H����� 	�H���$��H
&���Q�
�����H����!(�� � ����ก����ก�"����� 

���������������� 
2.  ก��
�!��(�#��HE$&�L��b(�ก���%�	(��H(��!���Q 
 (����� 1 ���HG
! 
 1. E�����"�ก��E!#�#�ก�F&E��
��"^L�������HG
! 
 2. E������M�"��%�Q�(����M�ก��������HG
! 
  3. E�����"�ก��HG�L�&%����HG
! 
 (����� 2 (#�ก(�%�Q%�! 
 1. E�����"�ก��E!#�#�ก�F&E��
��"^L����(#�ก(�%�Q%�! 
 2. E������M�"��%�Q�(����M�ก�����(#�ก(�%�Q%�! 
  3. E�����"�ก��HG�L�&%�(#�ก(�%�Q%�! 
 (����� 3 �����F 
 1. E�����"�ก��E!#�#�ก�F&E��
��"^L���������F 
 2. E������M�"��%�Q�(����M�ก����������F 
  3. E�����"�ก��HG�L�&%������F 
 (����� 4 � ���h���� 
 1. E�����"�ก��E!#�#�ก�F&E��
��"^L�� ���h���� 
 2. E������M�"��%�Q�(����M�ก��� ���h���� 
  3. E�����"�ก��HG�L�&%�ก��� ���h���� 
 (����� 5 E�����"�ก$���E��$��	�H�M�"����M�ก���������������������h�^L�^
�

�ก�! 
 ��HG�L�&h!� 
3.  ���	""�!E�"^
��� �����%����กก������^L� �� ����� �ก(����ก��(�� E�"��!

$#F���%�%��E�"G!�
�$��$�����ก��� �����  ��	�ก ^�	(��H%�� 	�H$�!����ก%��
	""�!E�"���E��������h�^L�h!� �� N���� ��h!����ก����ก%��E�" ����� 60 %�� 

4.  ���	""�!E�"^
�N���L����L��!���ก����!	�H��H����N� (�� E�" ����� 3 ���� 
��������ก��(�� E�"$���(�%����Q�
� $����
��HE�%���K�	�H��กKFHก��(�Q$����� 
$���E�!$����H
���%��$�����ก�"�H!�"�b(�ก��� (IOC) �J�N���L����L��	(��H���� H^
�
$H	��(���กFS&!���Q 

 



 

+1 
����J E��
��"%�����	��^ ���E�!$��� 
  0 
����J E��
��"%�����h��	��^  
-1 
����J E��
��"%�����	��^ ���h��E�!$��� 

���$H	��$���$�!�
'���
�$��!�L��$���E�!$���%�%��$����� G!�^L�E�(�!���Q (E��Jก 
������M��, 2546) 

 IOC = 
N

RΣ  

 IOC = !�L��$���E�!$���%�%��$��� 
 R = $H	��$����
'�%�N���L����L�� 
 N =  �����N���L����L�� 
G!���%�"�%(%�$��$���E�!$�����������"$��  0.5 f 1.00 
E��
��"�กFS&���^L�^�ก���� ��F�$�� %��$����������$�� IOC (�Q	(� 0.50 %JQ�h� ��R�%��$��������
^L�h!� 50 %�� E���%��$����������$�� IOC (���ก��� 0.50 ��� (�!��ก 8 %�� 
 5.  ���	""�!E�" 	
��ก���������� ��������������������� ������������  �
��!
ก�� �"#�� "��$���%����������&��'(  ����� 52 %�� ���N���ก����H����$���E�!$���	���  h�
�!��^L�ก�"��ก���������$�N���ก������� ��������������������� ������������  �
��!
ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( ��	���  ����� 30 $� 
 6.  ���N�ก��E�"��(�� ^
�$H	�� 	������$��H
&
�$��$�����ก��� (P) G!�^
�
%�"�%($�����ก���	�H$���
��� !���Q (���� E���I 	�H��$F� E���I, 2538 : 210) 
 0.80 f 1.00 
����J %��E�"��������ก 
 0.60 f 0.79 
����J %��E�"���$���%����� (^L�h!�) 
 0.40 f 0.59 
����J %��E�"�����ก f ������
��H!� (!�) 
 0.20 f 0.39 
����J %��E�"���$���%����ก (^L�h!�) 
 0.00 f 0.19 
����J %��E�"�����ก��ก 
 7.  ���$H	�����h!������$��H
&
�$�������  ��	�ก (D)  G!�^
�%�"�%($�������  ��	�ก
	�H$���
���!���Q (���� E���I 	�H��$F� E���I, 2538 : 211) 
 0.40 %JQ�h� �����  ��	�กE� $#F���%�%��E�"!��� 
 0.30 f 0.39 �����  ��	�ก���ก�� $#F���%�%��E�"!���E�$�� 
 0.20 f 0.29 �����  ��	�ก$���%��(��� $#F���%�%��E�"��^L� 
 0.00 f 0.19 �����  ��	�ก(��� $#F���%�%��E�"^L�h��h!� 



 

 8.  
�$����L�������%�	""�!E�"��!N�ก������������Q
�! G!�^L�E�(� KR-20 %� 
Kuder Richardson G!�^
�%�"�%($��$����L�������%�	""�!E�" 	�H$���
���!���Q (���� 
E���I 	�H��$F� E���I, 2538 : 199) 
 $��$����L�������%�	""�!E�"��$��(�Q	(� -1.00 �J +1.00 
 $��$����L�������  +1.00  
����%��^ก��  +1.00  	E!��� 	""�!E�"��$��$����L�������
E�E#! 
 $��$����L�������    0.00  
���^ก���$��ก�" 0.00 	E!��� 	""�!E�"h����$��$���
�L������� 
 $��$����L�������   -1.00  	E!��� 	""�!E�"��$��$����L�������(��� 
  �กก��
�$��$�����ก��� $�������  ��	�ก	�H$��$����L�������  �����%��E�" 52 %�� 
����^��กFS&^L�h!��#ก%�� 	(�N���� ��ก��
�!h�� 50 %��  J�� ��F�(�!��ก 2 %�� G!�$���J�J$���
E�!$���%���(�#��HE$&��R�
��ก 

 	""*�"���$���$�!�
'������(�� 	
��ก���������� ��������������������� ���������
���  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'(   

ก��E���	""E�"���$���$�!�
'������(����'"h�!& ��������������������� ��%�Q�(��
!���Q 

 1.  IJกK�
��กก��E���	""E�"���$���$�!�
'� �ก��กE��	�H(���	""E�"���
$���$�!�
'� 
 2.  E���	""��H����$���$�!�
'�%�N������� 
 3.  ���	""��H����$���$�!�
'�^
��� ���&�����JกK�(�� E�"ก��^L���HG�$$����� 
 4.  ���ก��	ก�h%^
�E�"��F& 	�H���h�^L�!������ก��(��h� 

 	""E�"���$���$�!�
'�h!�ก��
�!$���
���	�H�H!�"ก��^
�$H	��h����R���(��
E��� (hL��I ����E#���F, 2537 : 131 f 134) !���Q 

 �H!�"$���$�!�
'� ��$���H!�" 
  !���ก  5 
  !�  4 
  ���ก��  3 
  ��^L�  2 
  $�����"��#  1 



 

 �����h!�N�ก��E�"���$���$�!�
'�%���ก����� �กก�������"���'"	��� (%���������^�
���%�$���P����) �����	��$���
���G!������"����"$��ก�"�กFS&��(�W�����ก��
�!h�� ("#�
L� I��EH��!, 2543 : 101) !���Q 

 �H!�"$���$�!�
'� $���P���� 
  ��ก���E#! 4.51 f 5.00 
  ��ก 3.51 f 4.50 
  ���ก�� 2.51 f 3.50 
  ���� 1.51 f 2.50 
  �������E#! 1.00 f 1.50 

ก��!������ก���!��	�4�ก'"��"���%����� 
 N���� ��!������ก���!��	�H�ก'"��"���%����� G!�^L��H""ก��$�"$#�ก�������ก��
E��!���(��� 	�H^L�	""��ก
�!ก�"	""�!E�"��R���กE����������(��ก��$�"$#�	�H�ก'"
%����� ��R�%�Q�(��!���Q 
 1.  (�!(��%�$�����# �$��H
&h���N��������ก��G��������!��(�#  	�HL�Q	 
��(�#��HE$&^�ก���� �� 
 2.  L�Q	 ก�"��ก����������R�ก�#��(������ ^������ก�����"�(�ก� ก���ก�������ก��E��
	�H�H�H�������^L�E��  �ก��Q�^
���ก��������	""��!N�ก����������ก����������������������
�������  
 3.  N��������%��E��"������ 	�H��������Q�
�h�(�����!�" ������E�'  �กก�������	(��H(��
	��� N�������(�����	""��ก
�!�H
�������� ������ก'"$H	�� E1 $H	���P����%�N����������(�"
��ก(�� �กก�����	""��ก
�!�H
��������$�!��R������H 	�H���	""�!E�"
������� E2 
$H	���P����%�N����������(�"��ก(�� �กกก�����	""�!E�"
�������$�!��R������H 
 4.  
��!������ก���!���E�' E�Q�	��� ^
���ก��������	""�!E�"��!N�ก������� 
	
��ก���������� ��������������������� "��$���%����������&��'( 	�H���	""E�"���$����J
��^ �����(��	
��ก���������� ��������������������� 

ก�����$��4
&%����� 

 N���� �����$��H
&%�����(�� � !�(��h���Q 
 1.  ���$��H
&
���HE��M����(���กFS&��(�W�� 
 2.  �����"����"N�ก������� 	
��ก���������� ��������������������� ก���ก�������	�H

��ก�������%�ก�#���!��!���ก���!E�"$���� G!�^L�E�(� t-test 	"" Dependent 



 

 3.  ���$��H
&$��$H	��$���$�!�
'�%���ก����� �ก	""E�"���!���$���P���� 	�H
E����"����"���(�W�� 

*��(����e2�e�ก�����$��4
&%����� 

1.  E��(���Q�W�����^L�^�ก�����$��H
&%����� 

  1.1  ก��
�$���P���� (���� E���I 	�H��$F� E���I. 2538 : 73) 

E�(�  

�����    X $��  $���P���� 

              $��  N����%�$H	����Q
�! 

              N     $��   �����%����� 

1.2  ก��
�$��E����"����"���(�W��  

E�(� S.D.     =    

�����  S.D. $��  E����"����"���(�W�� 

  $��  N����%�$H	����Q
�! 

       N $��   �����%����� 

2.  E��(����^L�^�ก��
���HE��M����%�"������"��$���%��� (L���$& ��
��I& 	�H
$FH 2520 : 136) 

E�(�   E1      =       

 

              E2      = 

 
 
 
 

∑X    
 N  
 A 

    
X  100 

∑F     
 N  
 B 

    
X  100 

            
X    =   ∑X 

  N  

∑X 
   

∑ ( X – X )2 
       N - 1 

∑X 
   



 

����� E1 $��  $H	���P����%�N����������(�"��ก �กก�����	""�!E�"�H
��������$�!

��R������H 

 E2 $��  $H	���P����%�N����������(�"��ก �กก�����	""�!E�"
�������$�!��R�

�����H 

 ∑X $��  $H	��������(�"��ก%�N��������#ก$�������	""��ก
�! 

 ∑F $��  $H	��������(�"��ก%�N��������#ก$�������ก���!E�"
������� 

 A $��  $H	���('�%�	""�!E�"�H
�������� 

 B $��  $H	���('�%�	""�!E�"
������� 

N $��   �����N������� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 

"����  4 

j�ก�����$��4
&%����� 

 ก���� �� 	
��ก���������� ��������������������� ������������  �
��!ก�� �"#�� 
"��$���%����������&��'( N���� ��h!�!������ก���ก'"��"���%�����ก��������	�H
�������G!�^L�
	""�!E�"��!N�ก���������� 	�H
�� �ก�!���E�' E�Q�	���h!�^
���ก��������	""E�"���
$����J��^ �ก����ก�" 	
��ก������������������������������� "��$���%����������&��'(  �ก��Q�
���%�������Q
�!���h!������$��H
&����H����! N�ก�����$��H
&%���������E����R�(��(�����!�"
!���Q 

(����� 1.  ����������	
��ก����������  ��������������������� ^������������� 
 �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( ^
�����HE��M����(���กFS&��(�W�� E1/E2 = 
80/80 

(����� 2. ����������"����"N�E��b�M�V��ก�����������������������"��$���%���
�������&��'( ก��������	�H
������� 

(����� 3. �����IJกK�$���$�!�
'������(��	
�������������������������� "��$���%���
�������&��'( 

 
�� �ก���h!��ก'"��"���%����� 	�H���$��H
&$����F(��
��กE��(�h!�����"����	��� J
����E��!���(��� ��Hก�"(������H����!!���Q 

(����� 1.  ����������	
��ก����������  ��������������������� ^������������� 
 �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( ^
�����HE��M����(���กFS&��(�W�� E1/E2 = 
80/80 
 ก���!��%�Q��!E�" G!�ก���!��ก�"��ก������H!�"L�Q���M��IJกK��Z��� 1 G������
 ����� 30  $� �����
���HE��M����	
���������� ��������������������� ^������������� 
 �
��!ก�� �"#��  "��$���%����������&��'(  �กN�ก���!��h!�$����HE��M����%�
	""�!E�"�H
�������� E1 ����ก�" 84.26  	�H$����HE��M����%�	""��E�"
������� E2 
����ก�"  81.06  �J�h!���HE��M������R�h�(���กFS&���ก��
�! $��  80/80  (!���$N��ก $) 



 

(������ 1  	E!N�$H	�� �กก�����	""��ก
�!�H
�������� 	�H	""�!E�"
������������
�!E�"
���HE��M����%�	
�������������N���� ��h!������%JQ� 

 

���ก�� N $H	���('� ∑x �����H 
	""��ก
�!�H
�������� 30 50 1,264 84.26 
	""�!E�"
������� 30 50 1,216 81.06 

 ��HE��M����%�	
��ก���������� E1/E2 = 84.26/81.06 

 �ก(������ 1 N�ก���!��
���HE��M����	
��ก���������� ��������������������� 
������������  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( E��
��"��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 
1 G!�^L��กFS& 80/80  �"���ก���!��$��Q��Qh!���HE��M���� 84.26/81.06 	�H^�ก���!��
	
��ก����������  ��������������������� ������������  �
��!ก�� �"#�� "��$���%���
�������&��'( E��
��"��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1 ����HE��M����(���กFS&	�HE�ก����กFS&
���(�Qh�� (!���$N��ก $) 

(����� 2. ����������"����"N�E��b�M�V��ก�����������������������"��$���%���
�������&��'( ก��������	�H
������� 
 ���$H	��ก���!E�"��!N�ก����������
��ก���!��!���ก�������"��$���%���
�������&��'( %���ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1 ����� ���������������� ��Hก�"!��� ���H
G
!,(#�ก(�%�Q%�!E���E������M���, �����F, � ���h���� �����$��H
&
�$���P����  $��E���
�"����"���(�W�� 

(������ 2  	E!$���P���� (Χ ) $��E����"����"���(�W�� (S.D)  	�HN�ก�����$��H
&$���
	(ก(��%�$���P����%�$H	��N�ก����������ก���	�H
��ก���!��!���ก��
�!E�"$����(t-test) 

ก���!�� N 
$H	��ก���!E�" 

t 
Χ  S.D 

ก���ก���!�� 30 16.67 4.20 
20.84* 
��ก���!�� 30 40.53 4.14 

    
* p < .05   

 �ก(������ 2  �"���$���P����%�$H	����!N�ก����������%���ก�����ก���ก���!��
����ก�"16.67  	�H
��ก���!������ก�"  40.53  	�HE����"����"���(�W��%�$H	��ก���
�!����$��4.20  
��ก���!����$��  4.14  �����������!E�" $�� t  h!�����ก�" 20.84 �J���กก���



 

$��  t  (���	E!���$���P����%�$H	��$���E�����^�ก����������%���ก�����
��ก���!��
E�ก���ก���ก���!�����������E��$����E��(�����H!�"  .05 

(����� 3.  $���$�!�
'�%���ก����������(��	
��ก���������� "��$���%����������&��'( 
 
�� �กก��!������ก���!���E�' E�Q�	��� h!�^
���ก��������	""E�"���$���
$�!�
'��ก����ก�"ก�� �!ก� ก���ก�������ก��E��   �ก��Q����%��������h!������$��H
&	�H����E��
!���Q 

$���P����	�HE����"����"���(�W��%�$H	��$���$�!�
'�%���ก����������(��ก��
�����ก��E��"���'" ����H����!����E��^�(������ 3 

(������ 3  	E!$���P���� (Χ ) $��E����"����"���(�W�� (S.D) %��H!�"$���$�!�
'�%�
��ก����� 

�����(��ก�������ก��E��"���'" 

���ก�� Χ  SD. 

!���$������ 
1.  ���Q�
��%��^ �����ก(�� 3.97 0.41 

2.  ก�����!�"���Q�
����h�E����ก 3.73 0.45 

3.  ���Q�
���$����
��HE�ก�"�H!�"%�N������� 3.83 0.38 

4.  ���	�H$��"�������ก(��	�H�%��^ ��� 4.27 0.58 

5.  ��ก�����E��������h�^L���HG�L�&h!� �� 4.50 0.51 

���	""ก������*��   

6.  ก������E�����Q�
���$���L�!� �	�H��ก(�� 3.87 0.35 

7.  ���Q�
� �!������R����!�"%�Q�(�� 3.80 0.41 

8.  ก������E�����Q�
��%��^ ��� 3.47 0.51 

9.  ก������E��!����������
��HE� 3.70 0.47 

10.  $���E�!$���ก��%����Q�
�"���'"	�Hก� ก��� 3.80 0.41 

11.  $���L�!� � E�E��%���� 3.50 0.51 

12.  $����
��HE�%��!%����^�ก��E���$���
��� 3.70 0.47 
��� 3.84 0.13 

 �ก(������ 3   �"�����ก�������$���$�!�
'�(��	
��ก���������� ��������������������� 
������������  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( ��$H	���P��������^��H!�"!���ก = 



 

3.84  ������� ��F���R����%���"��� �����%�ก�������ก�����E��������h�^L���HG�L�&h!� �� ��
$���P����E�E#!$�� ( x = 4.50, S.D. = .51)  �����$�� ���	�H$��"�������ก(��	�H�%��^ ��� 
( x = 4.27, S.D. = .58)   	�H��ก�������$���$�!�
'�(��$���L�!� � E�E��%������$���P����
(���E#! ( x = 3.50, S.D. = .51)  (�����!�" 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 

"���� 5 

*�#�j�ก���� �� ������� 	�4%���*��	�4 

 ก��IJกK������ก�������	
��ก���������� ��������������������� ������������ 
 �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( ��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1 G��������!��(�# 
������������  �
��!ก�� �"#�� E�ก�!E�����%(��Q����ก��IJกK�ก�� �"#�� �%( 2 E�����
E�#�N�ก���� �� ������� 	�H%���E��	�H !���Q 

1. ��(�#��HE$&%�ก���� �� 
1.1  ����������	
��ก���������� ��������������������� ^�������������  �
��!

ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( ^
�����HE��M����(���กFS& 80/80 
1.2  ����������"����"N�E��b�M�V��ก����������������������������"��$���%���

�������&��'(ก��������	�H
������� 
1.3  �����IJกK�$���$�!�
'������(��	
��ก������������������������������� "�

�$���%����������&��'( 

2. E��#(�W��ก���� �� 
2.1  ��HE��M����%�	
��ก���������� ��������������������� ����HE��M����(��

�กFS& 80/80 
2.2  ��ก���������������� ���������������������  �ก	
��ก����������"��������&��'(  

��$H	��N�E��b�M�V��ก������� 
�������E�ก���ก�������� 
2.3  ��ก���������������� ���������������������  �ก	
��ก����������"��������&��'(  

��$���$�!�
'�^��H!�"!���ก 

3. ��HL�ก�ก�#��(������ 
3.1  ��HL�ก� $�� ��ก�����G���������E�ก�!E����ก���%(��Q����ก��IJกK�ก�� �"#�� 

�%( 2  ����� 350 $�  
3.2  ก�#��(������ h!�	ก� ��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1 G��������!��(�# ������

������  �
��!ก�� �"#��  ����� 30 $� G!�����ก	""� �H  



 

4. (��	�����^L�^�ก���� �� 
4.1 (��	����E�H $�� 	
��ก���������� ��������������������� h!�	ก� ���HG
!, 

(#�ก(�%�Q%�!E���E������M���, �����F, � ���h����������������  �
��!ก�� �"#�� "�
�$���%����������&��'(  WWW.Schoolweb.aiyika.ac.th 

4.2  (��	��(�� $�� N�E��b�M�V��ก�������	�H$���$�!�
'�%���ก�����L�Q�
��M��IJกK��Z��� 1 �����(��	
��ก���������� ��������������������� 

5. �$����������^L�^�ก���� �� 
5.1  	
��ก���������� ��������������������� h!�	ก� ���HG
!, (#�ก(�%�Q%�!E���E��

����M���, �����F, � ���h���� �J���Hก�"!��� 	""�!E�"ก�������� E������Q�
�  
	""��ก
�!�H
��������  	�H	""�!E�"
������� 

5.2  	""�!E�"��!N�E��b�M�V��ก������� ��������������������� ��R�%��E�"
	""�����  ����� 50 %�� ��(������ก 4 (������ก  

5.3  	""E�"���$���$�!�
'�%���ก��������N���ก�������ก��E��"���'"%�
��ก�����L�Q���M��IJกK��Z��� 1  

*�#�j�ก���� �� 
  �กก�����$��H
&%�������E��(��"��� 

1.  ��HE��M����	
��ก���������� ��������������������� ����HE��M����(���กFS& 
E1/E2 = 84.26/81.06 

 2.  ��ก���������������!���	
��ก���������� ��������������������� ������������ 
 �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( ��N�ก����������E�ก���ก���ก���!��������
���E��$����E��(�����H!�" 0.05  
 3.  ��ก�������$���$�!�
'�(��	
��ก���������� ��������������������� ������������ 
 �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( ^��H!�"!���ก 

�������j�ก���� �� 
 �กN�ก�������ก��E�� 	
��ก���������� ��������������������� ���������

���  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( ����H�!'�ก��������� !���Q 
          N�ก����������   �ก	
��ก����������  ��������������������� ������������ 
��Hก�"!��� ���HG
!, �����F, (#�ก(�%�Q%�!E���E������M���, � ���h���� %���ก����� 
L�Q���M��IJกK��Z��� 1 �"���	
��ก�����������������������������������HE��M����(���กFS&
��(�W�� 84.26/81.06   ��N�ก����������%���ก�����
��ก�������E�ก���ก���ก�������������



 

���E��$����E��(�����H!�" .05  !���$���$�!�
'�%���ก����������(��ก������� �ก	
��ก��
��������"��$���%����������&��'(^��H!�"!���ก  �J���R�h�(��E��(�W�����(�Qh��  	�HE�!$���
ก�"���� ��%� L#(��� NJ�P����� (2547) ก������� "������"��$���%������E���%JQ�E�����^L���R�
E���ก�������ก��E��h!���������HE��M����(���กFS&���ก��
�!  	�H ���L��� �#���� (2546) 
 �กก��IJกK�"������$������(��&L���E��N����$���%����������&��'( �����	���
�'กh���� 
�"������� �����E�������HE��M���� 83.01/82.56 �J�E�ก����กFS&��(�W�����(�Qh�� 80 : 80 	�H
��R�h�(��E��(�W�����(�Qh�� 	�HE�!$���ก�"���� ��%� ���LKW& %�!	ก�� (2545) "������
$������(��&L���E��N����$���%����������&��'( �����E�%���(�# ����HE��M��������ก�" 
80.33/80.00 ��R�h�(���กFS&���ก��
�! $�� 80/80 	�HN�E��b�M�V��ก�������
�������!���
"������$������(��&L���E��N����$���%����������&��'(E�ก���ก�������� ���������E��$����
E��(�����H!�" .05 �J���R�h�(��E��(�W�����(�Qh��  

�H!�"$���$�!�
'�%���ก����������(��	
��ก���������� ��������������������� 
������������  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( ��$����
��HE�����^��H!�"!���ก  
Χ = 3.84 �J�(�ก�"E��(�W�����(�Qh�� ก�������!���"������"��$���%����������&��'( ��E���
ก�H(#��^
���ก������#ก$�^
���E�����"���N�ก��(�!E��^ %�(������N�!
�����ก
�� �ก���
	""�!E�" ก�������� 
������� 
���	""��ก
�!�H
�������� ����H��ก����!N���H����N����
���"$��(�"����� ����ก�"��ก���E���	�^
�N����������ก��E�������^�ก��������������(��!���� 
	�HN�� �������ก���������� ��R�h�(�����!�"%�Q�(��
��กก���E���	����^
�N�� ������ก�!ก��
(�"E������J��^  ��E������^
�N�E��b�M�V��ก�������E�%JQ� ��R�ก��L��������	� �^ ^�
ก�������^
�	ก�N������� ����� �กก�������!���"������"��$���%����������&��'( ��������������
���������Q� ��R���HE"ก��F&���	��ก^
��^
�$�����R�E���(��	ก�N������� ��R�ก��L���^
�N�������
��������L�� E����������h!�(��$���E�����%�(� 	�H��R�ก�����ก��$#FM���  ���M���^
�
N�������^�%FH�����	""$�����R�$���h� ���^
�N�������h�����EJก(��(��� �L�� ก��������� $���
����E�(�& $�����"N�!L�" 	�H�ก�!$�������^ ���E�������������h!�!���(��� �ก�!$���E�#กก�"
ก������� 

 

 

 

 

 



 

%���*��	�4 
 1.  %���*��	�4e�ก�����j�ก���� ��f�e2� 

1.1  ^�ก�� �!ก������� $����ก���(����$��������%�G$�E�����Q�W��!���
��$G�G���E��E���I ^�E����H"""��
��ก�������ก��E��%�	
��ก���������� �����Q
�H""�������&��'( �$����$������(��&N������� �����h��^
��ก�!���
��H
�������� 

1.2  ก������� �ก	
��ก���������� ��������������������� "��$���%����������&��'(
��Q� �����^
�N�������h���ก�!$���ก����ก����ก�"�H""	�H�$����$������(��&%FH�����$����N��L���
�
���N�������%FH��HE"���
�^�ก��^L���^��"�Q�(�� 

1.3  ก�������ก��E��^L�"������N�����'"��Q� ��R����	""ก�������ก��E��	""
N����������(��� !���Q� Jh��$�� ��ก�!����^�ก����������%�N������� $����X!G�ก�E^
�N�������
�����(��$���(��ก�� $��������%�N��������� 

 2.  %���*��	�4�����ก���� ��$��,(��f� 
 2.1  ����� �กก���� ��$��Q��Q ��R�ก���� ������� #!��HE$&�����	
��ก���������� 	�H
N�E��b�M�V��ก�������^��H!�"ก����!$������$����%��^ %���ก����� �J���R�����E���
�J�
%�N�����ก�! �กก�H"��ก����������  !���Q� 
�ก��ก���� ��$��Q(��h� J$����ก���� ����M�ก��
E��	""�������N���ก�������ก��E��"���'" �����(��ก�������ก�������������E�%JQ� 
$���E�����^�ก��$�!���$��H
& $���$�!E���E��$& $�����"N�!L�"	�Hก��(�!E��^  ��R�(�� 
 2.2  $����ก���!��^L�ก�"��L������ ��ก�
��� �กก������Q�W�� �L�� ��H��(�I�E(�& 
E�$�I�E(�& ��R�(��  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

"��)��#ก�� 

ก��E����IJกK�. ก�������	�4ก��e2�	
����������e�3������	�4������� ����� �!ก�4"��ก��
��������. 

ก�#��� : 
����IJกK�����Iก& ก��E����IJกK�, 2544.   
ก�"ก#�  ���"��HL�. ��ก*����4ก�"ก��*�� ��2�ก��"��
��	
��ก����������. $FHIJกK�I�E(�& 

�
�����������$G�G�����L�$�M��"#��, ���. 
ก�!�����&  �����. ��$3�3���ก��/.ก0�	�4���(ก���.  ก�#��� :  #���ก�F&�
���������, 2540.   
�กK���E��V  ����(�ก#��กK�. j�%�ก�������	""�������"���'"�����(��ก�������$���$�! 

*���*��$&%���ก�������+�/.ก0�(������  	��ก�������3��	ก��/���/.ก0�.  
���������M&������$�#I�E(�&�
�"�FS�( E�%���L�GE(��I�IJกK� "�FS�(��������  
 #���ก�F&�
���������, 2546. 

$FHก���ก��ก��IJกK�%�Q���Q�W��. ��ก*������/ก��e2�	
����������e�3������	�42#�2�. 
ก�#��� : $#�#E����!�����, 2547.   

$FHก���ก������M���	
�L�(�. 	����*��*������������f��e�ก�� �!ก��/.ก0�.  
ก�#��� : G�����&$#�#E��, 2541.   

$FHก���ก��ก��IJกK�	
�L�(�. �3�"��*��*������������f��e�ก�� �!ก��/.ก0�.  
 ก�#��� : ��!E�����, 2542. 
 ��#���F   �ก�!E#���F. ก������*�������2� ก����ก	""��'"fn!&  *��
��"
��ก*�(�*�%�ก�� 

��ก	""����//���s�4!�"������(��
��ก*�(� 4 �5 e�*��"���#!�/.ก0�%���d. 
���������M&������$�#I�E(�&�
�"�FS�( E�%���L�I���IJกK� "�FS�(��������  
 #���ก�F&�
���������, 2546. 

^ ����& F E%��. E-Instructional Design ��+������ก����ก	""ก�������ก��*��
����'ก�����ก*&.   

ก�#���� : I���&(����	�H��กE������L�ก�� $FH$�#I�E(�&  #���ก�F&�
���������, 
2550. 
P�(�L��  ���I�����H��ก�. ก���������'"fn!&�����ก����������!���(���j����$���%�������(��&��'(.  

���������M&������IJกK�I�E(��
�"�FS�( (��$G�G���ก��IJกK�) "�FS�(��������  
�
����������กK(�I�E(�&, 2548. 

L��� �&  ��ก��. 	
���������������$���"��� ���*����2�ก��.  ��L"#�� : 
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������j���2����2��(�� �$��������� �� 

j���2����2��!���ก����!j�	�4��4����j� 

1.  !�.��L���&  "#�M��� 

 ��$��L�E����ก�!E�"	�H �(����� �
���������I���$�������G����HE����(� 

2.  N��L���I�E(�� ���&����(&  �� P��E���  

 $FH$�#I�E(�&�#(E�
ก���  �
�����������$G�G�����L�$�M��"#�� 

3.  N��L���I�E(�� ���&��H���  ���M&hE� 

 $FH$�#I�E(�&�#(E�
ก���  �
�����������$G�G�����L�$�M��"#�� 

j���2����2��!������,�
���������������������� 

1.���E#L�(�  �� ��กK� 

 N��������ก��G��������!��(�# ������������  �
��!ก�� �"#�� 

2.  ��F�L���  E�HI��E�  

 $��L�����ก�� G��������!��(�# ������������  �
��!ก�� �"#�� 

3.  ����#!�  E�""#ก 

 ��ก��HL�E�����M& E����ก���%(��Q����ก��IJกK�ก�� �"#�� �%( 2 

j���2����2��!�����$3�3���ก��/.ก0� 

1.  N��L���I�E(�� ���&���IK !�.���L�����&  ���E#% 

 $FH$�#I�E(�&�#(E�
ก��� �
�����������H ���ก�����H�$��
��� 

2.  !�.�F�(�  ���F���#F 

 $FH$�#I�E(�&�#(E�
ก��� �
�����������H ���ก�����H�$��
��� 

3.  N��L���I�E(�� ���& !�.b�M�L��  ������� 

 N��������ก��E����ก��$G�G��������ก��IJกK� �
���������I���$�������G����HE����(� 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

��$j��ก  % 

	""�!*�"��!j�ก���������� 

(���	*!$��$�����ก��� (p) $�������  ��	�ก (r) 

	�4$��$����2�������%�	""�!*�" 

(���	*!$��$���*�!$���%�$����� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

	""�!*�" ก�������	
��ก���������� ���������������������  �.������   .ก�� �"#��  
"��$���%����������&��'( 
	"���R� 4 (�� 

(����� 1  ���HG
! 
(����� 2  (#�ก(�%�Q%�!E���E������M���  
(����� 3  �����F 
(����� 4  � ���h���� 
(����� 5  ���������������� 

(����� 1  ���43
! 
1.  E���G"��F�#�ก�F&���^L�^�ก��(�!ก�H!�K���HG
! $��E��^!? 
 ก.   ��! 

%.   E��� 
$.   ก��hก� 
.   $�(�(��& 

2.   ก�H!�KL��!^!�
��HE��
��"�����^L�(�!���HG
!? 
ก.   ก�H!�KE� 
%.   ก�H!�K���� 
$.   ก�H!�K	ก�� 
.   ก�H!�KG�E�(��& 

3.   
�ก(��ก����H
��!$��^L� ��� E���������ก^L�ก�H!�KL��!^!^�ก���������ก
�!? 
ก.   ก�H!�KE� 
%.   ก�H!�K	ก�� 
$.   ก�H!�KG��E�(��& 
.   ก�H!�K
��E������& 

4.   ก�H!�K���^L�^�ก��(�!���HG
! ��ก �ก��E�E��E����	��� $����$#FE�"�(�%��^!��ก? 
 ก.   "� 

%.   
�� 
$.   	%'  
.   
��" 
 
 



 

5.   �#�ก�F&���^L�^�ก��(�!���HG
!$��E��^!? 
ก.   ��!"� 
%.   ก��hก���ก	�ก 
$.   ��!	�Hก��hก� 
.    �$����(�!ก�H!�K 

6.   ก���ก��(�!ก�H!�K^
���R���กก��(���������h�? 
 ก.   (�!	���P��E��"ก�� 
 %.   (�!ก�H!�K�����(��(��ก�� 
 $.  ��!$�J��ก��$��Q�!���	���(�! 

.   ��!$�J��ก��	���	"���R�E������� � ก�� 
7.   %�Q�(��	�ก%�ก��(�!ก�H!�K^
���R���$���Hh�? 
 ก.  ��"ก�H!�K	���(�!��� 
 %.  (�!ก�H!�K^
���R��ก�� 
 $.  ��"ก�H!�K^
���R����E���
����� (#��E 
 .  (�!ก�H!�K^
���R����E���
����� 
8.  �����h!�ก�H!�K(��%��!���(��ก��	���(����"(�����	""^!? 

ก. 
%.  
$.  
.  

9.  ก��(�!ก�H!�K^�L�������R���!��� ���(�!�����H�H����ก��h� N������h!� H��R�����h�? 
 ก.  E������!� 
 %. ����ก�H!�K"�� 
 $.  ������E�Q�h��h!�E��� 
 .  h��h!���� ����ก��h� 
10.   ก��(�!���HG
! E�����L���^
��ก�!��HG�L�&^�!���^!? 

ก.  ก����กE�� 
%.  ก��E���E��M� 
$.  ก��E������h!� 
.   ก��"��
�����ก�� 

 



 

(����� 2   (#lก(�%�,%�!*���*������+��� 
1.   !��L��!^!$��E�����Hก�"^�ก������(#�ก(�%�Q%�!? 
 ก.  !���
����%�Q%�! 
 %.  !������%�Q%�! 
 $.  !������%�Q%�! 
 .   !���
����%�Q%�! 
2.   E��^!$��E���NE�^�ก�����(#�ก(�%�Q%�!? 

ก.  %�Q%�! +  �Q�� 
%.  %�Q%�! + ��� + �Q�� 
$.  %�Q%�! + ก������'ก�& + �Q�� 
.  %�Q%�! + ก������'ก�& + ��� 

3.   %�Q%�!��R�Nh���H����!����ก�! �ก�Hh�? 
ก.  ก��������h�� 
%.  ก��%�!N����$�� 
$.  ก��%�!�����!����$�� 
.  ก��%�!��Q���$�������R�h�� 

4.   ��E!#^�%�����h��^L�^�ก�����(#�ก(�%�Q%�!? 
ก.  E��Q����� 
%.  	�ก�ก��& 
$.  ก�H!�K���� 
.  ก�H!�K���� 

5.   ������(#�ก(�%�Q%�! 1 (�� %��!E� 20  ���(���(�  H(����#���H��Fก��"��? 
ก. 10 f 15   "�� 
%. 15 f 20   "�� 
$. 20 f 25  "�� 
.  25 f 30  "�� 

6.   %�Q�(��	�ก%�ก�����(#�ก(�%�Q%�!$���Hh�? 
ก.  ��ก	""������(��ก�� 
%.  E���G$�E���%�������(��ก�� 
$.  ���%�Q%�!��NE�ก�"�Q�� 	�Hก������'ก�&����!^
��
���� 
.  ^L�!���
����G�H ����h�(��G$�������E���h��(��(��ก�� 
 



 

7.   ก�����(#�ก(�%�Q%�!(�����Q�!���E��Hh�? 
ก.  E�!�� 
%.  E�%�� 
$.  E��Q����� 
.  E��Q��(�� 

8.   ���ก��	�H%�Q%�!���NE�h���%��ก�� H�ก�!��กKFH����h�? 
ก.  ���� 
%.  ��R���'! 
$.  	%'��R�ก��� 
.  �
����(�!��� 

9.   �����������R�������(��ก��	�Hh!�(�ก	!! �	
�E���	���$�����%�Q�(��^!(��h�? 
ก.  ��E��Q����� 
%.  �E���Q� 
$.  ���ก�H!�K����%�!^
�����" 
.  ��������
���	��ก��&��� 

10.   ����H�
(#^! Jh!���ก����H!�KW&(#�ก(�%�Q%�!E���E������M���? 
ก.  $���EE�� 
%.  $����E��^  
$.  $����#������� 
.  $������EJก�E��!�� 

(����� 3   �����) 
1.  ��E!#���^L�^�ก����ก������h!��� �กE���^!%�
�������? 

ก.  E���"� 
%.  E���ก�� 
$.  E������ 
.  ��Q
�!�#กE��� 

2.   ����H�
(#^!��� J����ก^L��L��ก(N��) ^�ก����ก�����F? 
ก.  ��$���	%' 
%.  ��$����
���� 
$.  ��ก���	�Hh��"�!�"�Q�� 
.  ��$�������	�H�#�����������ก 
 



 

3.   �#�ก�F&���^L�^�ก�����
�����������กKFH����h�? 
ก.  ����h����ก�� 
%.  ����h�������E���
����� 
$.  ����h�������E���
�����N��N����� 1 ��(� 
.  ����h�������E���
�����N��N����� 50 ���(���(� 

4.   ����H�
(#^! �L��ก(N��) ���^L�^�ก����ก������  J(����ก������E�? 
ก.  �����^
���ก���%JQ� 
%.  �����$������E��� 
$.  �������R���ก��กKF& 
.  �����$���E���� 

5.  %�Q�(��	�ก%�ก����ก������$���Hh�? 
ก.  ����L��ก����!
�������H 1 $�� 
%.  ����L��ก����!
�������H 2 $�� 
$.  ����L��ก����!
�������H 3 $�� 
.  ����L��ก����!
�������H 4 $�� 

6.   �H�H
��%�(H�����(�ก"�����h�� ��$������
��ก������^!? 
ก.  110 ���(���(� 
%.  120 ���(���(� 
$.  130 ���(���(� 
.  140 ���(���(� 

7.   ก�����
�������(��N�ก�L��ก��������"(H��G!�N�ก�����	""^!? 
ก.  ���������! 
%.  �������H� 
$.  �����ก�H(#ก 
.  �����ก�H
��!h�� 

8.   ���(��ก��������%��!��'ก(������L��ก�������"(H����QE�%��ก����"? 
ก.  9 ��" 
%.  10 ��" 
$.  12 ��" 
.  14 ��" 
 
 



 

9.   �����(��
������E�' ����"����	���(�����E��^!? 
ก.  ���h�(�ก	
� 
%.  ���h���ก^
�EH��! 
$.  ����L��ก���������(� 
.  ���
��E(��ก����!�����h��^
�
�#! 

10.  $���$�!�����������ก�!ก����ก�����F�� �ก���^!? 
ก.  ก����ก	
 
%.  ก��E���E��� 
$.  ก����ก(�%��� 
.  ก��E��(�Hก��� 

(����� 4   � ���f���� 
1.   ��E!#�#�ก�F&%��^!���h������^�%�Q�(��ก��(�!���? 

ก.  �Q�� 
%.  ���!�" 
$.  �$����(�!��� 
.  �$����Gก����� 

2.   %��^!$���#�ก�F&���^L�	(��
��������^
���������(��(��ก��? 
ก.  �$����(�!��� 
%.  �$����	(���� 
$.  �$����Gก����� 
.  �$����	��	(� 

3.   ��E!#�#�ก�F&L��!^!^L�^�ก��%�!�����? 
ก.  h����� 
%.  �L�	�'ก 
$.  E�ก
��! 
.  ก�H!�K���� 

4.   ���L��!^!�������กKFH��R����Q�(���
��HE��
��"��� ���Hh� �#ก���	"" 
ก.  ����E�Q�� 
%.  ���(�� 
$.  ���(�!�
�'ก 
.   ��ก�#ก%�� 



 

5.   ���(����L�������ก��ก����
�J�����Hh� 
ก.  ��"��� 
%.  ���(HGก 
$.  ����E�Q�� 
.   ���(�!�
�'ก 

6.   ���L��!^!����
��HE��
��"��� ���Hh����h�����
����� ^L�%�!��? 
ก.  ���(�� 
%.  ����E�Q�� 
$.  ���(�!�
�'ก 
.   ��ก�#ก%�� 

7.   ก��� ���Hh����^
�h!�$���E������ก��%�Q�(��? 
ก.  3  %�Q�(�� 
%.  4  %�Q�(�� 
$.  5  %�Q�(�� 
.   6  %�Q�(�� 

8. %�Q�(��	�ก^�ก�H"��ก��������$���Hh�? 
ก.   (�!��� 
%.   ����ก��� 
$.   %�!����� 
.   � ���Hh���� 

9.   ^�ก��%#!���(��%#!�Jก�^�!����H��Fก����(�? 
ก.  1 - 10  ��(� 
%.  10 - 20  ��(� 
$.  20 f 30  ��(� 
.  30 f 40  ��(� 

10.   ก��� ���h������ก �ก^
�$���E���� 	������^
��ก�!N�!�����h�? 
ก.  ก����E��M� 
%.  $�����HF�( 
$.  $���$�!E���E��$& 
.  ��ก�#ก%�� 

 



 

(����� 5  ����������������  
1.   ก����#��กK&����������������$����R�
������%�^$�? 

ก.  ก����� 
%.  N��^
��"��� 
$.  $��	�H��ก����� 
.  �#ก$� 

2.   %��^!h�� �!�����R�ก����E�������^�ก����#��กK&����������������? 
ก.  ก����#��กK& 
%.  ก����H�#ก(& 
$.  ก�� �! ��
���� 
.  E��E���	�H�N�	��� 

3.  %��^!��R�ก����#��กK&����������������? 
ก.  �� L���	��ก��!"��� 
%.  ���� IJกK�ก������
��ก�#ก 
$.  �� IJกK�ก������(#�ก(� �ก!�� 
.  	ก�� IJกK�ก�����%��h�� �ก	�� 

4.   %��^!$��$���
���%�ก����#��กK&? 
ก.  ก���ก'" 
%.  ก���L�!L� 
$.  ก��E�� 
.  ก��"���#��กK� 

5.   ก�������������������������������h!���HG�L�&����h�? 
ก.  �������R�ก��^L�������ก�����$#��$�� 
%.  �������R�ก��^L��������^
���R���HG�L�& 
$.  �������R�ก����#��กK&	�HE��E�������M��� 
.  ��ก�#ก%�� 

6.   ก����#��กK&����������������$��$���J�J%��^!��R�E��$��? 
ก.  ��E!#���^L� 
%.  E��	�!���� 
$.  $���E���� 
.  $���E!^E	�H��E�E�� 
 



 

7.   %��^! ��R�ก��^L�������ก����������^��������$#��$�����E#!? 
ก.  ก��	กHE��กN�h�� 
%.  ก�����%����� �ก^"(�� 
$.  ก������IKN �กh��������(#�ก(� 
.  ก��	�����
�����������E����Q����� 

8.   %��^!h�� �!�����R�����������������? 
ก.  ก��(�!L#!h�� 
%.  ก����ก�����F 
$.  ก������(#�ก(�%�Q%�! 
.  ก��(�!ก�H!�K���HG
! 

9.   %��^!$�� $#F$�� �กก�����������������������^L���HG�L�&? 
ก.  $���E���� 
%.  $�����!��'� 
$.  ��$�	� 
.  ^L�������ก��������������$#��$�� 

10.   ����������������$��Q	�ก����������H�#ก(&^L�^�ก����ก���$��%��^!? 
ก.  ก��E���%� 
%.  ก��E���E��� 
$.  ก����กก�HE�" 
.  ก����ก	
 	�H(�%���!�ก��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

(������ 4  	*!$��$�����ก��� (P) $�������  ��	�ก (R)  	�4$��$����2�������%�	""�!*�" 
��!j�*��g�+�9��ก������� 

���
��� 

��	�
	��	ก (P) ��	��	�	���	��ก 

(R) 
 ������ ��	�
	��	ก (P) ��	��	�	���	��ก 

(R) 

1 0.56 0.38  27 0.56 0.63 
2 0.63 0.30  28 0.50 0.50 
3 0.63 0.30  29 0.56 0.38 
4 0.56 0.28  30 0.56 0.38 
5 0.56 0.63  31 0.56 0.38 
6 0.50 0.75  32 0.63 0.75 
7 0.50 0.50  33 0.69 0.38 
8 0.63 0.30  34 0.69 0.63 
9 0.75 0.50  35 0.44 0.38 

10 0.63 0.50  36 0.63 0.75 
11 0.50 0.75  37 0.38 0.75 
12 0.44 0.63  38 0.69 0.38 
13 0.44 0.63  39 0.56 0.63 
14 0.31 0.38  40 0.63 0.50 
15 0.44 0.63  41 0.50 0.25 
16 0.50 0.50  42 0.50 0.50 
17 0.56 0.88  43 0.45 0.30 
18 0.56 0.63  44 0.42 0.30 
19 0.69 0.38  45 0.63 0.50 
20 0.50 0.50  46 0.75 0.25 
21 0.56 0.63  47 0.50 0.75 
22 0.69 0.38  48 0.50 0.50 
23 0.69 0.38  49 0.38 0.50 
24 0.56 0.63  50 0.63 0.50 
25 0.50 0.30  51 0.50 0.75 
26 0.56 0.38  52 0.50 0.50 



 

$��$�����ก (P) = R/N  ����� R  $��  �����N��(�"��ก^�	(��H%�� 	�H N $�� �����N���%��
E�"��Q
�! R=(Ru-RE)/(N/2)Ru$��  �����N��(�"��ก^�ก�#���ก� RE $��  �����N��(�"��ก^�
ก�#������	�H N $��  �����N���%��E�"��Q
�! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(������  5   ก�����$��4
&	""�!*�"j�*��g�+�9��ก�������	
��ก���������� ��������������
������� ������������  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'(  

������ 
������
	��������� (IOC) 

ก	����
�
	���	� 

�
	������ ������
�	! 
Χ  1 2 3 

1 1 1 1 1 ������ 

2 1 1 1 1 ������ 

3 1 1 1 1 ������ 

4 1 1 1 1 ������ 

5 1 1 1 1 ������ 

6 1 1 1 1 ������ 

7 1 1 1 1 ������ 

8 1 1 1 1 ������ 

9 1 1 1 1 ������ 

10 1 1 1 1 ������ 

11 1 1 1 1 ������ 

12 1 1 1 1 ������ 

13 0 1 0 0 ��������� 

14 1 1 1 1 ������ 

15 1 1 1 1 ������ 

16 1 1 1 1 ������ 

17 0 0 1 0 ��������� 

18 1 1 1 1 ������ 

19 1 1 1 1 ������ 

20 1 1 1 1 ������ 

21 1 1 1 1 ������ 

22 1 0 0 0 ��������� 

23 1 1 1 1 ������ 

 
 
 



 

"	�	����  5   ก	�
$���	%�&�''����'�����(�)$*�	�ก	������ ("��) 

������ 
������
	��������� (IOC) 

�
	������ ������
�	! 

Χ  

ก	����
�
	���	� 1 2 3 

24 1 1 1 1 ������ 

25 1 1 1 1 ������ 

26 1 1 1 1 ������ 

27 1 1 1 1 ������ 

28 1 1 1 1 ������ 

29 0 0 1 0 ��������� 

30 1 1 1 1 ������ 

31 1 1 1 1 ������ 

32 1 1 1 1 ������ 

33 1 1 1 1 ������ 

34 1 1 1 1 ������ 

35 1 0 0 0 ��������� 

36 1 1 1 1 ������ 

37 1 1 1 1 ������ 

38 1 1 1 1 ������ 

39 1 1 1 1 ������ 

40 1 1 1 1 ������ 

41 1 1 1 1 ������ 

42 0 1 0 0 ��������� 

43 1 1 1 1 ������ 

44 1 1 1 1 ������ 

45 1 1 1 1 ������ 

46 1 1 1 1 ������ 

47 1 1 1 1 ������ 

48 1 1 1 1 ������ 

49 1 1 1 1 ������ 



 

50 1 1 1 1 ������ 

������ 
������
	��������� (IOC) 

�
	������ ������
�	! 

Χ  

ก	����
�
	���	� 1 2 3 

51 1 1 1 1 ������ 

52 1 1 1 1 ������ 

53 1 0 0 0 ��������� 

54 1 1 1 1 ������ 

55 0 0 1 0 ��������� 

56 1 1 1 1 ������ 

57 1 1 1 1 ������ 

58 1 1 1 1 ������ 

59 1 1 1 1 ������ 

60 1 1 1 1 ������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

��$j��ก  $ 

(���$4	��j�ก�����$��4
&$4	�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(������ 6  	"""���.ก$4	��j�*��g�+�9��ก������� 	
��ก���������� ���������������������
������   ������  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'(  *��
��"��ก�����2�,�
��+��/.ก0��5��� 1  �����  5$� 

����� 

����'ก���
����� 

�%����"�� 50 

�%����'',-ก����%�
�	������ 
����'����

����� 
�%����"�� 50 10 10 10 10 10 �
� 

1 23 8 9 10 9 6 42 39 
2 18 9 7 9 9 9 43 38 
3 26 6 9 8 7 8 38 44 
4 20 8 8 7 9 7 39 40 
5 34 6 8 9 10 8 41 44 

�
� 121 37 41 43 44 38 203 46 
�.�����
� 40.6 41 
�����% 81.20 82 

E1/E2 = 81.20/82.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(������ 7  	"""���.ก$4	��j�*��g�+�9��ก������� 	
��ก���������� ��������������������� 
������������  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( *��
��"��ก�����2�,�
��+��/.ก0��5��� 1  �����  10  $� 

����� 
����'ก��������

�%����"�� 50 
�%����'',-ก����%�
�	������ ����'��������� 

�%����"�� 50 
10 10 10 10 10 �
� 

1 14 8 9 5 6 8 36 38 
2 19 9 9 6 9 9 42 40 
3 11 9 8 8 6 8 39 41 
4 23 10 10 10 10 10 50 50 
5 19 10 9 6 10 10 45 42 
6 24 8 6 6 5 5 30 30 
7 20 6 10 7 9 10 42 33 
8 15 4 4 6 7 5 26 32 
9 17 8 10 8 9 10 45 46 

10 21 10 10 10 10 10 50 49 
�
� 183 82 85 72 81 85 405 401 

�.�����
� 40.5 40.1 
�����% 81 80.2 

E1/E2 = 81.00/80.20 

 

 

 

 

 

 

 



 

(������ 8  	"""���.ก$4	��j�*��g�+�9��ก������� 	
��ก���������� ��������������������� 
������������  �
��!ก�� �"#�� "��$���%����������&��'( *��
��"��ก�����2�,���+��/.ก0��5
��� 1   �����  30  $� 

��
��� 

ก	�����'
ก�������� 

�%����'',-ก����%�
�	������ ก	�����'
��������� 

1 2 3 4 5 �
� 

1 14 9 8 7 8 8 41 42 
2 13 8 8 9 9 8 42 38 
3 14 9 9 10 7 8 43 40 
4 19 7 8 8 10 10 43 41 
5 11 8 9 7 9 8 41 44 
6 23 9 8 9 10 9 45 50 
7 14 10 9 10 8 8 45 43 
8 20 7 6 8 10 9 40 35 
9 24 9 6 8 8 8 39 34 

10 15 9 8 8 9 9 43 40 
11 17 9 8 6 5 9 37 36 
12 19 7 8 8 10 8 41 42 
13 21 8 6 8 9 9 40 35 
14 16 7 8 6 8 8 37 37 
15 23 9 9 8 10 8 44 41 
16 22 7 8 7 9 7 38 35 
17 14 10 9 8 10 9 46 38 
18 16 10 8 8 7 9 42 44 
19 13 9 9 10 7 9 44 35 
20 11 10 7 8 9 10 44 41 
21 24 8 8 7 9 9 41 39 
22 12 10 9 8 9 8 44 40 
23 13 8 8 7 7 10 40 36 
24 18 8 9 10 8 8 43 43 



 

"	�	���� 8   �'''���0ก�%��������(�)$*�	�ก	������ ("��) 

��
��� 

ก	�����'
ก�������� 

�%����'',-ก����%�
�	������ ก	�����'
��������� 1 2 3 4 5 �
� 

25 19 9 9 10 9 10 47 46 
26 22 8 9 10 8 9 44 44 
27 13 10 9 10 10 8 47 47 
28 11 8 7 6 8 8 37 43 
29 16 8 8 8 10 9 43 40 
30 13 8 7 9 10 10 44 47 

�
� 500      256      242       246      260       260    1,264  1,216 

X 16.67 ��	�.���� 42.13 40.53 

                                        �����% 84.26 81.06  

E1/E2 = 84.26/81.06 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��$j��ก   

	""��4����ก�������ก��*��"���'" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



 

%**������ก����+,�ก�����*���&* (�.���������,+ก��()ก	�) 
��'��� ก���!������.�0�1��0�%**�+������ ��2�ก�������2+
%���������,+ 2� ��3,()ก	��4�+� 1 

����+� 1 �.�0��6��������70.�2+�,�2�$ 
�,���4#5   ก�*��ก��ก	�����"� �!�
� �
� #��,������� 1"�� �  � �!�
�  � ��"���"�$%!5�0  

1.  ����___________________________!�"�ก*�_____________________________ 
2. �*&0ก��+3ก���6 �*) 
 � $�0������ ��	�______________________________ 
 �$�0���9 ��	�______________________________ 
 �   $�0�����ก ��	�______________________________ 
3. 
������ก�  
�,���4#5   ก�*��,������� 1"�� � � �!�
�  � ���� ก�����"�0)�1�!	� 
�!���*) 
��)����#!! 
 5 1"��(3   "�ก���*) 
4 1"��(3   "�ก 
3 1"��(3   $�!ก��  
2 1"��(3   !��� 
1 1"��(3   $���$�*  

�!���* ����.��ก�8�ก�������� 
����*��������&� 

5 4 3 2 1 

1. ������ก���!�����*���+,� 

1.1  �6$#��ก��!,���!�!
��!�5 
     

 1.2  ก��5�)�!�4�1��$%!�$��"�,�)����
� ��)�5!#��
(6ก���  

     

 1.3  �!�4�1��1"���"ก����)��	� -6����      

 1.4  �,�)��ก��!,���!��!�4�1�,��1�-6���� �!�	���5 
��      

 1.5  ���"��)�5!�!ก���'0����!�4�1�      

 1.6  -6�����!��"��(����*"ก������!�)���       

 1.7  1!��5�"�ก��#�) -���
� ��)����      



 

�!���* ����.��ก�8�ก�������� 
����*��������&� 

5 4 3 2 1 

2. �������ก�*��.�=� 
>�
���ก�* 
2.1  ���"��)�5! ����!	� <�7 

     

 2.2  ���"�1"���"	!�)	� <�7�!ก������
���"1"�� 

     

 �����ก	� 
2.3  ���"�1"���"	� �6$#�������ก�� 

     

 2.4 ���"�1"���"	� �������ก��ก��7�4!1��       

 2.5  	!�)	� �����ก��      

 
' ����� 
2.6  ��	� 7�4!1�� "����"�1"���" 

     

 2.7  ��	� 7�4!1�� �1"���"ก���!�4�1���!,���!�      

 ��?�6��@ 
2.9  	!�)	� $*.""����"�1"���" 

     

 2.10  �,�#1!
 ���� 	� $*.""����"�1"���"      

 2.11  ก���������"1"����)�5!�	���5 
�� ��� 
��      

3. ก�����+�,���.�=� 
3.1  ก��$����$����!1!��5�� ���"
ก��9)) 1����"

�$����!�6$#��"�ก�ก0!�$ 

     

 3.2  ก���$����!1!��5��"
,��1�����!      

�
	��$�������%���������%�1��2 
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
.......................... 

�2���  
( ) 
 j����4���� 

 



 

 

(������ 9  	*!$4	�� �กก�����$��4
&	""��4����ก�������ก��*��"���'"!�����$��$ก������*�� 

���!�" 
��%���ก)1&ก����4���� 
j���2����2�� $���x���� 

1 2 3 ��� X S.D $���
��� 

1. 
 

��$��$ก������*��"������ 
1.1  ���	""ก������E�����E�^  

 
4 

 
5 

 
4 

 
13 4.33 0.58 ��ก 

 1.2  ก�� �!���Q�
���R�h�(�����!�"����L�!� �
	�H��ก(�� 

 
5 

 
5 

 
4 

 
14 4.67 0.58 ��ก���E#! 

 1.3  ���Q�
��
��HE�ก�"�H!�"%�N��^L� 5 5 4 14 4.67 0.58 ��ก���E#! 
 1.4  ���!�"ก������E�����Q�
����^
�N��^L���

�%��^ ��� 
 

4 
 

5 
 

4 
 

13 4.33 0.58 ��ก 
 1.5  $���L�!� �^�ก���M�"�����Q�
� 5 5 4 14 4.67 0.58 ��ก���E#! 
 1.6  N�������E�����$�"$#�ก�������h!��� 5 4 4 13 4.33 0.58 ��ก 
 1.7  
��� ���ก��	E!N�������!��'� 5 5 4 14 4.67 0.58 ��ก���E#! 

2. �$&��4ก�"
��� � 
�����4ก�" 
2.1  $���L�!� � E�E��%���� 

 
 

4 

 
 

5 

 
 

4 

 
 

13 4.33 0.58 ��ก 
 2.2  $����
��HE�%��!%����^�ก��E���

$���
��� 
 

4 
 

5 
 

4 
 

13 4.33 0.58 ��ก 
 (����ก0� 

2.3  $����
��HE�%����	""(����กK� 
 

5 
 

4 
 

4 
 

13 4.33 0.58 ��ก 
 2.4  $����
��HE�%�E�(����กK�ก�"��Q�
�� 5 5 4 14 4.67 0.58 ��ก���E#! 
 2.5  %��!%�(����กK� 5 5 5 15 5.00 0.00 ��ก���E#! 

 ��,�
�� 
2.6  E�%���Q�
����$����
��HE� 

 
4 

 
5 

 
4 

 
13 4.33 0.58 ��ก 

 2.7  E�%���Q�
���
��HE�ก�"���Q�
��������E�� 4 5 4 13 4.33 0.58 ��ก 



 

 

���!�" 
��%���ก)1&ก����4���� 
j���2����2�� $���x���� 

1 2 3 ��� X S.D $���
��� 

 �#��(��� 
2.8  %��!%��#����$����
��HE� 

 
4 

 
5 

 
4 

 
13 4.33 0.58 ��ก 

 2.9  (��	
�������%��#����$����
��HE� 4 5 4 13 4.33 0.58 ��ก 
 2.10  ก��E���$���
���L�!� ��%��^ ��� ^L���� 5 5 4 14 4.67 0.58 ��ก���E#! 

3. ก���������
��� � 
3.1  ก�����"�������
��� �$���h��ก�HG!! 

���h������������	""��ก�ก��h� 

 
 

4 

 
 

5 

 
 

3 

 
 

12 4.00 1.00 ��ก 
 3.2  ก���������
��� �h�����^
�E�"E� 5 5 3 13 4.33 1.15 ��ก 

$���$�!�
'�������(��%�N���L����L�� 
1.  �������R�ก��!J!�!$���E�^ %�N���������  H^E��E����Q�
�� (Background sound) ��R��E������"� � 
2.  �����L����^�ก��(�!(��E���E���H
���N�������ก�"N������� N�������ก�"N��E�� ����������ก�����E�����M& 
(Interaction) �L�� ก�H!�K�E���, 
��E���� 
��� e-mail 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

	""��4���� ก�������ก��*��"���'" (!������,�
�) 
����� ก������*��%�����e����	""����
��4*� 

��2�ก������2��	�4��$3�3���  2�,���+��/.ก0��5��� 1 
(����� 1  %�����*���(��%�j���2����2�� 
$��L�Q	   ก�#F�ก��ก%��$����^�L�����	�H����$����
��� �  �^�L��          (��$���
��R� �� 

1.  L���___________________________���Eก#�  

2. �#��ก��IJกK�E�E#! 
 � ������(�� E�%�______________________________ 

 �������G� E�%�______________________________ 

 �   ��������ก E�%�______________________________ 

3. N�����L�ก��  

4.  ก�#F�����$����
��� � �^�L�� � ���(�ก�"$���$�!�
'�%��������E#! 
 �H!�"$H	�� 
 5 
����J  ��ก���E#! 

4 
����J  ��ก 
3 
����J  ���ก�� 
2 
����J  ���� 
1 
����J  ���"��# 

���!�" ���ก����4���� 
�4!�"$���$�!�
'� 

5 4 3 2 1 

1. ���,�
� 
1.1 G$�E������Q�
�L�!� � 

     

 1.2  ���Q�
�$��"$�#���(�#��HE$&���(�Qh��      

 1.3  ���Q�
���$�����ก(��      

 1.4  ���Q�
�$��"$�#���$���E�"��F&      

 1.5  ก���������!�"���Q�
���$����
��HE�      
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