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บทคัดยอ  
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิอบแหงและแบบของเครื่องอบแหงตอปริมาณความชื้นท่ี

หลงเหลือ และประสิทธิภาพของการใชพลังงานจําเพาะในการอบแหงเม็ดพลาสติกพอลิคารบอเนต โดยเปรียบเทียบระหวาง
เครื่องอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุนกับเครื่องอบแหงแบบถังอยูกับท่ี ซึ่งมีความเร็วอากาศรอนอยูท่ี 4 และ 0.4 m/s
ตามลําดับ ในขั้นตอนแรกทําการหาความชื้นเริ่มตนของเม็ดพลาสติกพอลิคารบอเนต ในขั้นตอนที่สองอบแหงเม็ดพลาสติก   
พอลิคารบอเนตดวยเครื่องอบแหงแบบถังท่ีอุณหภูมิ 120 °C เปนเวลา 4 hrs เพ่ือนําคาความชื้นหลังการอบแหงท่ีไดไปต้ังเปน
คาความชื้นท่ีตองการ และในขั้นตอนสุดทายอบแหงเม็ดพลาสติกพอลิคารบอเนตดวยเคร่ืองอบแหงท้ังสองแบบที่อุณหภูมิ       
80, 100 และ 120 °C จนไดคาความชื้นท่ีตองการ จากการทดลองพบวา คาความชื้นเริ่มตนและคาความชื้นท่ีตองการมีคาอยูท่ี 
0.186 ถึง 0.193% และ 0.120% w.b. ตามลําดับ โดยเมื่อเพ่ิมอุณหภูมิอบแหงใหสูงขึ้นหรืออบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบถัง

ทรงกระบอกหมุน มีผลทําใหเม็ดพลาสติกพอลิคารบอเนตเหลือความชื้นท่ีตองการไดรวดเร็วกวาการอบแหงท่ีอุณหภูมิตํ่าหรือ

ดวยเครื่องอบแหงแบบถัง โดยเฉพาะที่อุณหภูมิ 120 °C ใชระยะเวลานอยท่ีสุด สงผลใหมีคาการใชพลังงาน และประสิทธิภาพ
ของการใชพลังงานในสวนของความส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะท่ีต่ํากวา 
 
คําสําคัญ: การอบแหงเม็ดพลาสติก, ความส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะ, เครื่องอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุน  
 

1. บทนํา 
 พลาสติก (Plastic) หมายถึง สารประกอบอินทรียท่ีสังเคราะหขึ้นเพ่ือนํามาใชแทนวัสดุธรรมชาติ โดยมีท้ังชนิดท่ีนํา
กลับมาใชใหมไดเรียกวา เทอรมอพลาสติก (Thermoplastic) และชนิดท่ีไมสามารถนํากลับมาใชใหมไดเรียกวา เทอรมอเซ็ต
พลาสติก (Thermoset Plastic) และพลาสติกเปนพอลิเมอร (Polymer) ชนิดหน่ึง ซึ่งเปนสารท่ีมีน้ําหนักโมเลกุลสูง โดยมี
โครงสรางทางเคมีท่ีประกอบดวยหนวยยอยซ้ําๆ ของโมเลกุลท่ีเรียกวา เมอร (Mer) และหากเปนโมเลกุลท่ีมีเมอรเพียง          
1 หนวย ก็จะเรียกวา มอนอเมอร (Monomer) ซึ่งเปนสารต้ังตนของพอลิเมอรอีกครั้งหนึ่ง [1]  พลาสติกเปนสาเหตุหนึ่งท่ีมีสวน
ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศกลาวคือ เปนปจจัยท่ีกอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global Warming) เนื่องมาจาก
การผลิตเม็ดพลาสติกในอุตสาหกรรมปโตรเคมีตองใชเชื้อเพลิงฟอสซิล (Fossil Fuel) เปนวัตถุดิบในการผลิต ดังนั้นถาย่ิงมีการ
ใชถุงพลาสติกมากขึ้น ก็จะทําใหปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด (Carbon Dioxide, CO2) ท่ีถูกปลอยสูชั้นบรรยากาศโลก  
จากการเผาไหมในกระบวนการผลิตสูงขึ้นตามไปดวย นอกจากนี้พลาสติกเปนบรรจุภัณฑท่ีมีอายุการใชงานส้ัน โดยท่ัวไปเมื่อ
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ใชแลวเพียงคร้ังเดียวก็จะกลายเปนขยะ ซึ่งถามีวิธีการกําจัดท่ีไมเหมาะสม เชน การเผาทําลาย ซึ่งถาการเผาไหมไมสมบูรณ   
ก็จะมีกาซพิษออกมา แตถึงแมวาจะเกิดการเผาไหมท่ีสมบูรณก็ตาม ก็จะมี CO2 ท่ีเปนกาซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) 
เกิดขึ้นเชนเดียวกัน ซึ่งกาซกลุมนี้จะมีโมเลกุลใหญ ทําหนาท่ีดูดซับ และกักเก็บพลังงานความรอนท่ีมาในรูปของรังสีอินฟราเรด
จากดวงอาทิตยไวไดมาก หากชั้นบรรยากาศมีปริมาณกาซกลุมนี้อยูในระดับท่ีพอดี ก็จะทําใหโลกมีอุณหภูมิท่ีอบอุนเหมาะแก

การดํารงอยูของส่ิงมีชีวิตในโลก แตหากกาซกลุมนี้มีมากเกินไปก็จะทําใหอุณหภูมิในโลกเพ่ิมสูงขึ้น [2] ซึ่งกอใหเกิดปญหา

ภาวะโลกรอนอยางที่เปนอยูในปจจุบัน แตในทางความเปนจริงแลวในปจจุบันนี้พบวา พลาสติกถูกนํามาใชผลิตเปนผลิตภัณฑ

ตางๆ อยางมากมาย เนื่องจากมีคุณสมบัติเดนอยูหลายประการ เชน น้ําหนักเบา ไมเปนสนิม มีความแข็งแรง และสามารถทํา
การขนยายไดสะดวก ซึ่งจากขอมูลการนําเขาผลิตภัณฑพลาสติกของประเทศไทยในป พ.ศ. 2552 พบวา มีมูลคาการนําเขา
เทากับ 83,056 ลานบาท มีปริมาณการนําเขา 482,820 ตัน มีมูลคาการสงออกเทากับ 80,320 ลานบาท และมีปริมาณการ

สงออก 874,324 ตัน [3]  นอกจากนี้จากการคาดคะเนในปปจจุบัน (พ.ศ. 2553) พบวา มีความตองการใชพลาสติกท้ังโลก
เพ่ิมขึ้น 4-5% และ 6-7% เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 2547 สําหรับพลาสติกท่ัวไปและพลาสติกวิศวกรรม ตามลําดับ [4]  ดังแสดงใน
รูปท่ี 1 ดังนั้นเพ่ือใหปญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกทุเลาลงไดในทางปฏิบัติ จึงควรดําเนินการปรับปรุง
กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมพลาสติกใหมีการใชพลังงานไฟฟานอยท่ีสุดหรือใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพควบคูกันไป

ดวย [5, 6] เชน ปรับปรุงเครื่องจักรท่ีใชในการผลิตใหอยูในสภาพท่ีเหมาะสมหรือทําการคิดคนนวัตกรรมและเทคโนโลยีใหมๆ 
ท่ีทันสมัยมาใชในกระบวนการผลิต เนื่องจากเช้ือเพลิงท่ีใชในการผลิตกระแสไฟฟา เชน น้ํามัน (Oil) ถานหิน (Coal) และกาซ-
ธรรมชาติ (Natural Gas) ลวนแลวแตปลดปลอย CO2 ท่ีกอใหเกิดภาวะเรือนกระจกแทบทั้งส้ิน [7-9] 
 

 
 

รูปท่ี 1  เปรียบเทียบอัตราความตองการของพลาสติกชนิดตางๆ [4] 
 
 จากการท่ีพลาสติกบางชนิดมีความเปนขั้ว (Polarity) สูง เชน พอลิคารบอเนต (Polycarbonate, PC), พอลิเอไมด 
(Polyamide, PA) พอลิเอทิลีน เทเรฟธาเรท (Polyethylene Terephthalate, PET) และอีพอกซี (Epoxy, EP) จึงทําใหมี
ความสามารถในการดูดความช้ืนสูงขึ้นตามไปดวย [10-13] โดยเฉพาะอยางยิ่งพลาสติก PC เปนพลาสติกท่ีมีหมูคารบอเนต 
(CO3) อยูในสายโซโมเลกุล ดังแสดงในรูปท่ี 2 ซึ่งมีความเปนขั้วสูง จึงทําใหสามารถดูดความชื้นไดดี [14] โดยมีอัตราการดูด
ความชื้นประมาณ 0.150% จากการทดสอบเปนเวลา 24 hrs ตามมาตรฐาน ASTM D 570 นอกจากนี้ PC มีโครงสรางเปน  
แบบอสัณฐาน (Amorphous) มีความหนาแนน 1.20 g/cm3 มีสัมประสิทธิ์การนําความรอน 0.2 W/mK [15] มีความใสสูง ใชงาน
ไดท่ีอุณหภูมิกวางต้ังแต -100 °C ถึง 145 °C มีอัตราการหดตัวต่ํา มีความเหนียวสูง ทนแรงกระแทกไดสูงมาก มีสมบัติเปน
ฉนวนทางไฟฟาท่ีดีมาก และทนตอสารเคมีและรอยขีดขวนต่ํา ผลิตภัณฑท่ีไดจากพลาสติก PC ไดแก หมวกกันน็อก         
โคมไฟฟา ภาชนะบรรจุน้ํารอน ภาชนะบรรจุอาหารหรือเคร่ืองด่ืมสําหรับทารก คอนแทคเลนส แวนตานิรภัย และชิ้นสวน
ประกอบภายในรถยนต [16]  
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รูปท่ี 2  ลักษณะโครงสรางทางเคมีของพอลิคารบอเนต 
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 ในการท่ีจะไดผลิตภัณฑพลาสติก PC ท่ีมีคุณภาพท่ีเหมาะสมประกอบกับพลาสติกบางชนิดมีการดูดความชื้นสูง จึงมี
ความจําเปนที่จะตองนําเม็ดพลาสติก PC โดยใชในการขึ้นรูปผลิตภัณฑมาอบไลความชื้นหรืออบแหงกอนในเบื้องตน เนื่องจาก
ความชื้นมีสวนทําใหผลิตภัณฑพลาสติกท่ีไดเกิดความบกพรอง เชน เกิดฟองอากาศ (Bubble) เกิดประกายเงิน (Silver 
Streak) และมีสมบัติเชิงกลลดลง [17, 18] ซึ่งในการอบแหงเม็ดพลาสติกจะอบแหงดวยอากาศรอนท่ีอุณหภูมิตามมาตรฐานที่

กําหนดไวสําหรับพลาสติกแตละชนิดดวยเคร่ืองอบไลความชื้นหรือเคร่ืองอบแหงท่ีติดต้ังมากับเคร่ืองขึ้นรูปท่ีเรียกวา เครื่อง-
อบแหงแบบถัง (Hopper Dryer) โดยใชพลังงานไฟฟาเพ่ือใหเกิดความรอนท่ีอุณหภูมิตางๆ ซึ่งเคร่ืองอบแหงแบบถังมีขอจํากัด
ในสวนของการที่วัสดุท่ีนํามาอบแหงไดรับความรอนท่ีแตกตางกัน เนื่องจากการอบแหงดวยเคร่ืองอบแหงแบบถัง วัสดุหรือ   
เม็ดพลาสติกจะวางเรียงซอนกันอยางหนาแนนอยูภายในหองอบแหง (Drying Chamber) และการกระจายตัวของอากาศรอน
ภายในหองอบแหงไมท่ัวถึง ทําใหปริมาณความช้ืนท่ีลดลงของเม็ดพลาสติกเปนไปอยางเชื่องชาและไมสม่ําเสมอ สงผลใหมี 
การใชพลังงานไฟฟาในปริมาณที่สูง ซึ่งแตกตางจากการอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุน (Rotary Dryer) ท่ี
วัสดุมีการเคล่ือนท่ีอยางตอเนื่อง และภายในตัวถังมีแผนครีบรูปทรงคลายเกลียวทําหนาท่ีบังคับใหวัสดุเคล่ือนท่ีไปขางหนา
ขณะท่ีแนบติดอยูกับผิวของถังท่ีไดรับการถายโอนความรอนมาจากแหลงความรอน ซึ่งมีสวนทําใหความชื้นท่ีมีอยูในวัสดุมี  
การระเหยออกมาไดอยางรวดเร็ว และมีความสม่ําเสมอกันท่ัวทุกตําแหนง สงผลใหมีสวนชวยในการประหยัดพลังงาน และเปน
การเพ่ิมประสิทธิภาพในการอบแหงอีกทางหน่ึงดวย  ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงไดมีการนําเครื่องอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุน
มาประยุกตใชในการอบแหงเม็ดพลาสติก PC เพ่ือศึกษาถึงการลดลงของความชื้น การบริโภคพลังงาน และความส้ินเปล้ือง-
พลังงานจําเพาะ (Specific Energy Consumption, SEC) โดยเปรียบเทียบกับเคร่ืองอบแหงแบบถัง ซึ่งคาดวาจะเปนประโยชน
อยางย่ิงสําหรับการนํามาประยุกตใชเปนแนวทางในการประหยัดพลังงานในอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑพลาสติกตอไป  
 
2. การอบแหง (Drying) [19-22] 
 การอบแหงคือ กระบวนการลดความชื้นท่ีมีอยูในวัสดุตางๆ ซึ่งโดยท่ัวไปใชหลักการถายโอนความรอนใหกับวัสดุท่ีมี
ความชื้นอยู เพ่ือไลความชื้นออกจากวัสดุโดยการระเหย ซึ่งอาศัยความรอนที่ไดรับจากอากาศรอนเปนความรอนแฝงของการ
ระเหย ในขณะเดียวกันไอน้ําก็จะเกิดการเคล่ือนท่ีจากผิวของวัสดุมายังกระแสอากาศ การอบแหงวัสดุโดยทั่วไปสามารถแบง
ออกไดเปน 3 ชวง ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้ 
2.1 ชวงเร่ิมตนของการอบแหง (Rising Rate Drying Period) 
 ชวงเริ่มตนของการอบแหง อุณหภูมิท่ีพ้ืนผิวของวัสดุท่ีนํามาอบแหงจะเขาสูสภาวะสมดุลทางความรอน และเกิด      
การระเหยของความชื้นขึ้นท่ีพ้ืนผิวของวัสดุ โดยท่ีอัตราการอบแหงของวัสดุมีคาเพ่ิมขึ้น เมื่อเพ่ิมอุณหภูมิอบแหงใหสูงขึ้น และ 
เมื่อมีคาความชื้นสัมพัทธลดลง 
 
2.2 ชวงอัตราการอบแหงคงที่ (Constant Rate Drying Period)  
 ในชวงอัตราการอบแหงคงที่ ความรอนจากอากาศจะถายโอนไปยังผิวของวัสดุโดยการนําความรอนผานชั้นฟลมของ
กาซ และวัสดุจะแพรความชื้นจากผิวผานชั้นฟลมของกาซไปยังอากาศรอน เน่ืองจากการระเหยของความชื้นท่ีผิวของวัสดุลาชา
กวาการแพรของความชื้นภายในวัสดุมายังผิวของวัสดุ สงผลใหอุณหภูมิของผิววัสดุมีคาคงที่ๆ อุณหภูมิกระเปาะเปยกของ

อากาศ และความเขมขนของน้ําท่ีผิวของวัสดุมีคาคงที่ ดังนั้นอัตราการะเหยของน้ําที่ผิวจะเปนตัวควบคุมอัตราการอบแหง   
 
2.3 ชวงอัตราการอบแหงลดลง (Falling Rate Drying Period)  
 ชวงอัตราการอบแหงลดลงเกิดขึ้นเมื่อวัสดุมีความชื้นลดลงจนถึงความชื้นวิกฤต ซึ่งเปนชวงหลังจากท่ีความชื้นบริเวณ
ผิวหนาของวัสดุถูกระเหยออกไปมากแลว อัตราการอบแหงจะเริ่มเปล่ียนแปลงจากชวงอัตราการอบแหงคงที่เปนชวงอัตราการ
อบแหงลดลง ในชวงอัตราการอบแหงลดลงนั้นการแพรของความชื้นมายังผิวของวัสดุจะลาชากวาการระเหยของน้ําท่ีผิวของ
วัสดุ ดังนั้นอัตราการอบแหงจะถูกควบคุมดวยการแพรของความชื้นภายในวัสดุ โดยท่ีผิวของวัสดุจะคอยๆ แหง และอุณหภูมิก็

จะคอยๆ สูงขึ้น เนื่องจากความรอนท่ีถายโอนใหกับวัสดุถูกใชในการเพ่ิมอุณหภูมิใหกับวัสดุสวนหนึ่ง จึงมีความรอนเพียง
บางสวนเทานั้นท่ีใชในการระเหยของน้ํา ทําใหอัตราการอบแหงลดลงอยางตอเนื่อง จนกระท่ังถึงความชื้นคาหนึ่งแลวจากนั้น
ความชื้นก็จะไมลดลงอีกเรียกวา ความชื้นสมดุล (Equilibrium Moisture Content)  
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3. อุปกรณและวิธีการวิจัย 
3.1 อุปกรณ 
 ในงานวิจัยนี้ประกอบดวยอุปกรณและวัสดุท่ีใชทดลองตางๆ ไดแก เคร่ืองอบแหงแบบถัง ดังแสดงในรูปท่ี 3 ยี่หอ Shini 
รุน SHD–25 ของบริษัท Shini Electric Heaters CO. LTD ประเทศไตหวัน นํามาใชอบแหงเม็ดพลาสติก PC ประกอบดวย
เคร่ืองเปาลม (Blower) ขนาด 90 W อุปกรณใหความรอน (Heater) ขนาด 2.8 kW และมีความจุประมาณ 25 kg ทํางานโดย
การดูดอากาศจากภายนอก แลวใหความรอนดวยอุปกรณใหความรอน จากนั้นทําการเปาอากาศรอนดังกลาวดวยเครื่องเปาลม
ใหมีความเร็วหรือแรงดันสูง เพ่ือใหสามารถสัมผัสผานเม็ดพลาสติกท่ีวางเรียงซอนกันอยูในหองอบแหง สงผลใหเม็ดพลาสติก  
มีความชื้นลดลง เคร่ืองอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุน ดังแสดงในรูปท่ี 4 นํามาใชอบแหงเม็ดพลาสติก PC ประกอบดวย
มอเตอรไฟฟาขนาด 372 W เคร่ืองเปาลมขนาด 186 W อุปกรณใหความรอนขนาด 5 kW และมีความจุประมาณ 5 kg ทํางาน
โดยการเปาอากาศรอน ซึ่งถูกเพ่ิมอุณหภูมิดวยอุปกรณใหความรอนพัดผานเขาไปยังถังหมุนท่ีมีเม็ดพลาสติกบรรจุอยู โดยที่
ภายในถังบรรจุมีแผนครีบรูปทรงคลายเกลียว เพ่ือทําหนาท่ีกระจายวัสดุใหท่ัวผนังของหองอบแหง และสงวัสดุไปขางหนา 
รวมท้ังเปนการเพ่ิมผิวสัมผัสระหวางอากาศรอนและวัสดุอบแหง โดยท่ีขณะอบแหงถังจะหมุนในแนวแกนนอนอยางตอเนื่อง 
เคร่ืองวิเคราะหความชื้น (Moisture Analyzer) นํามาใชในการวัดคาความชื้นเริ่มตน และหลังการอบแหงของเม็ดพลาสติก PC 
และเม็ดพลาสติก PC Makrolon เกรด 2405 ซึ่งนํามาใชเปนวัสดุทดลองในการอบแหงกับเคร่ืองอบแหงท้ังสองแบบดังกลาว 

 

   
 

รูปท่ี 3  เครื่องอบแหงแบบถัง [23] 
 

   
 

รูปท่ี 4  เครื่องอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุน 
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3.2 วิธีการวิจัย 
 ในขั้นตอนแรกนําเม็ดพลาสติก PC มาทําการทดสอบหาปริมาณความชื้นเริ่มตนดวยเครื่องวิเคราะหความชื้น จากน้ัน
อบแหงเม็ดพลาสติกดวยเครื่องอบแหงแบบถังท่ีอุณหภูมิ 120 °C เปนเวลา 4 hrs ตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต [24] เพ่ือนํา
คาความชื้นท่ีไดหลังการอบแหงไปต้ังเปนคาความชื้นท่ีตองการของการทดลองตอไป และอบแหงเม็ดพลาสติก PC ดวยเครื่อง-
อบแหงแบบถัง และแบบถังทรงกระบอกหมุนท่ีอุณหภูมิ 80, 100 และ 120 °C จนไดคาความช้ืนท่ีตองการ ซึ่งไดมาจากการ
ทดลองในขั้นตน ซึ่งแตละตัวอยางมีน้ําหนักเริ่มตน 3 kg โดยทําการเก็บตัวอยางเม็ดพลาสติก PC ประมาณ 15 g ท่ีชวง

ระยะเวลาการอบแหง 30 นาที เพ่ือนํามาวัดปริมาณความชื้นหลังการอบแหงของตัวอยางตางๆ ดวยเครื่องวิเคราะหความชื้น 
เพ่ือนําไปใชคํานวณหาปริมาณความชื้นท่ีลดลงตอไป โดยในแตละตัวอยางการทดลองมีการวัดคาการบริโภคพลังงานที่ใช    
โดยการนําอุปกรณเครื่องมือวัดพลังงานไฟฟามาติดต้ังเชื่อมตอกับวงจรการจายกระแสไฟฟาของเครื่องอบแหงแตละแบบ   
แลวทําการวัดและบันทึกคาพลังงานที่ใชในแตละตัวอยางของการอบแหงท้ังหมด จากนั้นนําคาท่ีไดไปทําการคํานวณหา   
ความส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะท่ีใชในการอบแหงของเม็ดพลาสติก PC  

 
4. ผลการวิจัย 
 จากการการทดลองพบวา คาความชื้นเริ่มตนและหลังการอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบถังท่ีอุณหภูมิ 120 °C เปนเวลา 
4 hrs ของเม็ดพลาสติก PC อยูท่ีประมาณ 0.186-0.190% และ 0.120% w.b. ตามลําดับ และเมื่อทําการพิจารณาท่ีความชื้นท่ี

ตองการดังกลาวคือ 0.120% w.b. การอบแหงท่ีอุณหภูมิสูงดวยเครื่องอบแหงแตละแบบ และการอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบ
ถังทรงกระบอกหมุน มีผลทําใหคาความชื้นลดลงจนไดคาความชื้นท่ีตองการดังกลาวรวดเร็วกวาการอบแหงท่ีอุณหภูมิต่ํา และ
การอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบถัง ดังแสดงในรูปท่ี 5 อาจเนื่องมาจากการอบแหงท่ีอุณหภูมิสูง ความแตกตางระหวาง
อุณหภูมิอากาศรอนกับอุณหภูมิของเม็ดพลาสติก PC มีคามากกวากรณีท่ีใชอุณหภูมิต่ํา [25-31] และการอบแหงดวยเครื่อง-
อบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุน หองอบแหงมีการเคล่ือนท่ีอยางตอเนื่องอยูตลอดเวลา จึงทําใหเม็ดพลาสติก PC เคล่ือนท่ีตาม
ไปดวย เปนผลใหเกิดการถายโอนความรอนไปยังเม็ดพลาสติก PC ไดสูงขึ้น และสงผลใหมีการลดลงของความชื้นหรืออัตรา
การระเหยของน้ําท่ีสะสมอยูในเม็ดพลาสติก PC ท่ีสูงและรวดเร็วกวาการอบแหงท่ีอุณหภูมิต่ํา และการอบแหงดวยเคร่ือง-
อบแหงแบบถังดังกลาวขางตน  
 

 
 

รูปท่ี 5  เปรียบเทียบระยะเวลาของการอบแหงเม็ดพลาสติกพอลิคารบอเนต ณ ปริมาณความชื้นท่ีตองการ  
 0.120% มาตรฐานเปยก ท่ีอบแหงดวยเครื่องอบแหงท้ังสองแบบที่อุณหภูมิตางๆ 
 
 ในสวนของคาการใชพลังงานไฟฟาจากการทดลองอบแหงเม็ดพลาสติก PC ท่ีสภาวะตางๆ โดยพิจารณาที่ความชื้นท่ี

ตองการคือ 0.120% w.b. พบวา การอบแหงท่ีอุณหภูมิสูงหรือดวยเครื่องอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุนมีคาการใชพลังงาน-
ไฟฟาตํ่ากวาการอบแหงท่ีอุณหภูมิต่ําหรือดวยเครื่องอบแหงแบบถัง ดังแสดงในรูปท่ี 6 เนื่องมาจากการอบแหงท่ีอุณหภูมิสูง

หรือดวยเครื่องอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุนสามารถลดความช้ืนใหเหลือประมาณ  0.120% w.b. ไดรวดเร็วกวาการอบแหง
ท่ีอุณหภูมิต่ําหรือดวยเครื่องอบแหงแบบถัง สงผลใหใชระยะเวลาในการอบแหงนอยลง ซึ่งเปนการประหยัดเวลาและพลังงานที่
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ใชในการอบแหง และเมื่อเปรียบเทียบในสวนของความส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะพบวา การอบแหงท่ีอุณหภูมิสูงหรือดวย

เครื่องอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุนมีคาความส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะต่ํากวาการอบแหงท่ีอุณหภูมิต่ําหรือดวยเครื่อง-
อบแหงแบบถัง ดังแสดงในรูปท่ี 7 อาจเน่ืองมาจากการอบแหงท่ีอุณหภูมิสูงหรือดวยเครื่องอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุนมี

อัตราการระเหยของน้ําท่ีรวดเร็วกวาการอบแหงท่ีอุณหภูมิต่ําหรือดวยเครื่องอบแหงแบบถัง โดยเฉพาะที่อุณหภูมิ 120 °C มีคา
ดังกลาวต่ําสุด เมื่อเปรียบเทียบกับสภาวะการทดลองอื่นๆ 
 

 
 

รูปท่ี 6  เปรียบเทียบคาการใชพลังงานไฟฟาของการอบแหงเม็ดพลาสติกพอลิคารบอเนตที่สภาวะ            
 การทดลองตางๆ ณ ปริมาณความชื้นที่ตองการ 0.120% มาตรฐานเปยก   
 

 
 

รูปท่ี 7  เปรียบเทียบความส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะของการอบแหงเม็ดพลาสติกพอลิคารบอเนต                                    
 ท่ีสภาวะการทดลองตางๆ ณ ปริมาณความชื้นที่ตองการ 0.120% มาตรฐานเปยก   
 
5. สรุปผลการวิจัย 
 จากการทดลองสรุปไดวา เม็ดพลาสติก PC มีความชื้นเริ่มตนท่ี 0.186-0.190% w.b. และความชื้นท่ีหลงเหลือหลังการ
อบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบถังท่ีอุณหภูมิ 120 °C เปนเวลา 4 hrs อยูท่ีประมาณ 0.120% w.b. โดยท่ีอุณหภูมิและแบบของ

เครื่องอบแหงท่ีใชในการอบแหงมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณความชื้น และการใชพลังงานในการอบแหงเม็ดพลาสติก 
PC กลาวคือ เมื่อพิจารณาการอบแหงเพ่ือใหไดความชื้นท่ีตองการคือ 0.120% w.b. การอบแหงท่ีอุณหภูมิสูง และการอบแหง
ดวยเครื่องอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุนใชระยะเวลาในการอบแหงเพ่ือใหไดความชื้นท่ีตองการดังกลาวนอยกวาการอบแหง

ท่ีอุณหภูมิต่ํา และการอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบถัง จึงทําใหมีคาการใชพลังงาน และความส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะตํ่ากวา 
โดยการที่มีคาการใชพลังงาน และความส้ินเปลืองพลังงานจําเพาะดังกลาวที่ต่ํากวาเปนการชวยประหยัดและอนุรักษพลังงาน 
ซึ่งเปนแนวทางหนึ่งที่ชวยบรรเทาปญหาภาวะโลกรอนท่ีเปนอยูในปจจุบันใหลดลงได   
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