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บทคัดยอ 
 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการใชนํ้ายางธรรมชาติ (นํ้า
ยางขน) มาผสมในมอรตารยิปซัม โดยกําหนดอัตราสวนของเนื้อยางตอ
ผงยิปซัม (P/G) เทากับ 0.000, 0.025, 0.050, 0.075, และ 0.100 โดย
นํ้าหนัก อัตราสวนนํ้าตอผงยิปซัม เทากับ 0.50 (รวมปริมาณนํ้าในน้ํา
ยางธรรมชาติ) และผสมสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ ทําการหลอมอร
ตารยิปซัมสําหรับทดสอบสมบัติตาง ๆ ตามมาตรฐาน มอก. พบวา เม่ือ
ผสมน้ํายางธรรมชาติในปริมาณที่เพิ่มข้ึนมีผลทําใหความหนาแนน การ
ดูดซึมนํ้า ความตานทานแรงอัด และสัมประสิทธิ์การนําความรอนมี
แนวโนมลดลง แตความตานทานแรงดึง และความตานทานแรงดัดมี
แนวโนมเพิ่มข้ึน แสดงวา การผสมปริมาณนํ้ายางธรรมชาติที่เหมาะสม 
มีความเปนไปไดที่จะพัฒนาแผนฝาเพดานยิปซัมใหมีสมบัติการปองกัน
การดูดซึมนํ้าและเปนฉนวนกันความรอนที่ดีไดตอไป 
 

คําสําคัญ: ยิปซัม, ยางธรรมชาติ, ฉนวนความรอน, เพดาน 
 

Abstract 
 The aim of this research is to use latex from natural 
rubber (concentrated latex) mixed in gypsum mortar for 
developing the strength and thermal insulation properties. The 
latex to gypsum ratios (P/G) are fixed at 0.000, 0.025, 0.050, 
0.075, and 0.100 by weight. Water to gypsum ratio is 0.50 
(include water content in latex) and mixing with nonionic 
surfactants. The mortar samples are cast for testing the 
properties followed the TIS standard. From the results, it is found 
that the increase of latex affects in decreasing of density, water 
absorption, compressive strength and coefficient of thermal 
conductivity but tensile strength and bending strength increase. In 
the future, this indicates that the using of natural-rubber at some 
suitable amount can develop to the gypsum board having the 
properties of waterproof and thermal insulation. 
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1. บทนํา 
 การสงผานความรอนเขาสูอาคาร [1] เปนสาเหตุหลักที่ทําให
เครื่องปรับอากาศตองทํางานหนักและสิ้นเปลืองพลังงานเพิ่มข้ึน โดย
อุณหภูมิที่เพิ่มข้ึนทุกๆ 1 องศาเซลเซียส จะสงผลใหส้ินเปลืองพลังงาน
เพิ่มข้ึนกวา รอยละ 10 ของการใชพลังงานปกติ [2] ซ่ึงสวนประกอบของ
อาคารที่ถือไดวามีการสงผานความรอนมากที่สุด ก็คือ หลังคา [3] ดังน้ัน
บริเวณใตหลังคาจึงตองมีการติดตั้งแผนฝาเพดาน เพื่อลดการสงผาน
ความรอนดังกลาว อยางไรก็ตามแผนฝาเพดานทั่วไปก็ยังไมสามารถลด
การสงผานความความรอนไดดีเทาที่ควร จึงตองมีการติดตั้งแผนฉนวน
ปองกันความรอนเพิ่มเติม แตการติดตั้งแผนฉนวนปองกันความรอนเพ่ิม
ไมวาจะเปนแผนฉนวนใยแกวหุมฟอยล แผนฉนวนโพลียูเรเทนก็ลวนมี
ราคาแพง ใชเวลาในการติดตั้งนาน และมีอายุการใชงานคอนขางจํากัด 
ตอมาจึงมีการพัฒนาแผนฝาเพดานใหมีฉนวนปองกันความรอนในตัว 
เชน แผนฝาเพดานชนิดอลูมิเนียมฟอยล และชนิดโพลียูเรเทน เปนตน 
[4] แตก็ยิ่งมีราคาสูงมากข้ึนไปอีก ดังน้ันเพื่อเปนการพัฒนาสมบัติของ
แผนฝาเพดานที่ผลิตจากยิปซัมทั่วไปใหสามารถลดการสงผานความรอน
ไดดีเชนเดียวกับการติดตั้งฉนวนปองกันความรอน ทางผูวิจัยจึงมี
แนวคิดในการทดลองใชนํ้ายางธรรมชาติ (นํ้ายางพารา) [5-8] เปนวัสดุ
ผสมเพิ่มลงในมอรตารยิปซัม ซ่ึงเปนสวนผสมหลักในกระบวนการผลิต
แผนฝาเพดาน เพื่อใหทราบสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกล กอน
จะนําไปผลิตเปนแผนฝาเพดานยิปซัมผสมน้ํายางธรรมชาติตอไป 
เน่ืองจากงานวิจัยที่ผานมาเรื่องคอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางธรรมชาติ 
พบวา คอนกรีตบล็อกที่ผสมน้ํายางธรรมชาติมีการดูดซึมนํ้าและ
สัมประสิทธิ์การนําความรอนที่ลดลง [9] นอกจากนี้องคประกอบของผง
ยิปซัมที่ใชทําแผนฝาเพดานยังมีความคลายคลึงกับปูนซีเมนต [10] จึง
ทําใหมีความเปนไปไดอยางมากที่จะนําน้ํายางธรรมชาติมาผสมในแผน
ฝาเพดานยิปซัม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเปนฉนวนปองกันความรอน
และลดการดูดซึมนํ้าเชนเดียวกับคอนกรีตบล็อก โดยมีขอไดเปรียบที่
ราคาถูกกวาการติดตั้งฉนวนปองกันความรอน และการใชแผนฝาเพดาน
ชนิดที่มีราคาแพง 
 
2. วัตถุประสงค 
 เพื่อศึกษาสมบัติทางกายภาพ ทางกล และความเปนฉนวน
ปองกันความรอน ของมอรตารยิปซัมผสมน้ํายางธรรมชาติ 
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3. ระเบียบวิธีวิจยั 
3.1 วัสดุและอุปกรณการวิจัย 
1) ผงยิปซัม   
2) นํ้ายางขน 60% รักษาดวยแอมโมเนียสูง ตาม มอก.980-2533 เร่ือง
มาตรฐานยางขนไทย [11 - 13] 
3) นํ้าประปา 
4) สารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ (Nonionic Surfactants) [14] 
5) เครื่องผสมแบบอัตโนมัติ [15] 
6) แบบหลอสําหรับทดสอบความตานทานแรงอัด 
7) แบบหลอสําหรับทดสอบความตานทานแรงดึง 
8) แบบหลอสําหรับทดสอบความตานทานแรงดัด 
9) แบบหลอสําหรับทดสอบสัมประสิทธิ์การนําความรอน 
10) เครื่องชั่งดิจิตอล ความละเอียดทศนิยม 2 ตําแหนง 
11) เตาอบปรับอุณหภูมิได 
12) เครื่องทดสอบ Universal testing machine (UTM) 
13) เครื่องทดสอบความตานทานแรงดึง 
 
3.2 กําหนดอัตราสวนผสม 

สําหรับอัตราสวนผสมของมอรตารยิปซัมที่ผสมน้ํายางธรรมชาติ
น้ัน เปนการกําหนดอัตราสวนโดยคํานึงถึงผูที่มีสวนเกี่ยวของ ไดแก 
อุตสาหกรรมฝาเพดานยิปซัม และอุตสาหกรรมยางธรรมชาติ จึงกําหนด
เปนอัตราสวนตางๆ ได ดังตารางที่ 1 และ 2 
 
ตารางท่ี 1  อัตราสวนผสมของมอรตารยิปซัมผสมน้ํายางธรรมชาติตาม 
                แบบอุตสาหกรรมฝาเพดานยิปซัม (อัตราสวนโดยนํ้าหนัก) 
อัตราสวน ผงยิปซัม น้ํา+น้ํายาง เนื้อยาง สารลดแรงตึงผิว 

1 1 0.5 0.0000 0.0000 
2 1 0.5 0.0250 0.0016 
3 1 0.5 0.0500 0.0033 
4 1 0.5 0.0750 0.0049 
5 1 0.5 0.1000 0.0065 

 
ตารางท่ี 2  อัตราสวนผสมของมอรตารยิปซัมผสมน้ํายางธรรมชาติตาม 
                 แบบอุตสาหกรรมยางธรรมชาติ (phr) 
อัตราสวน ผงยิปซัม น้ํา+น้ํายาง เนื้อยาง สารลดแรงตึงผิว 

1 1.00 0.50 0.00 0.00 
2 4,000.00 2,000.00 100.00 6.40 
3 2,000.00 1,000.00 100.00 6.60 
4 1,333.33 666.67 100.00 6.53 
5 1,000.00 500.00 100.00 6.50 

 
3.3  การเตรียมตัวอยางทดสอบ 
1) ผสมน้ําประปา รอยละ 80 ของปริมาตรทั้งหมด เขากับผงยิปซัมดวย
เครื่องผสมแบบอัตโนมัติจนเขากัน ดังรูปที่ 1 
2) ผสมนํ้ายางธรรมชาติทั้งหมดเขากับสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ 
และน้ําประปาที่เหลือ (รอยละ 20 ของปริมาตรทั้งหมด) 
3) เทน้ํายางธรรมชาติที่ผสมสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุและ
นํ้าประปาที่เหลือแลว เขากับมอรตารยิปซัมที่ผสมไว 

4) ผสมสวนผสมทั้งหมดใหเขากันแลวเทลงในแบบหลอ ภายในเวลา
ประมาณ 5 นาที เพื่อไมใหสวนผสมเกิดการแข็งตัว 
5) บมตัวอยางที่ไดในสภาพอากาศปกติเปนเวลา 7 วัน, 14 วัน และ 28 
วัน ตามแตละการทดสอบ 
 

 
 

รูปท่ี 1 การผสมผงยิปซัมเขากับนํ้าประปาดวยเครื่องผสมแบบอัตโนมัติ 
 
3.4  วิธีการดําเนินงานทดสอบ 
1) ทําการทดสอบสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกลของมอรตาร
ยิปซัมผสมน้ํายางธรรมชาติเทียบกับมอรตารยิปซัมปกติ โดยอางอิง
ตามมาตรฐาน มอก.219-2524 เร่ืองแผนยิปซัม [16] ประกอบดวย 
1.1) ความหนาแนน ตาม มอก.1743-2542 [17] 
1.2) การดูดซึมนํ้า ตาม มอก.1743-2542 [17] 
1.3) ความตานทานแรงอัด ตาม มอก.409-2525 [18] 
1.4) ความตานทานแรงดึง ตาม มอก.1738-2542 [19] 
1.5) ความตานทานแรงดัด ตาม มอก.1841-2542 [20] 
2) ทําการทดสอบสัมประสิทธิ์การนําความรอนของมอรตารยิปซัมผสม
นํ้ายางธรรมชาติเทียบกับมอรตารยิปซัมปกติ ณ กรมวิทยาศาสตร
บริการ กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
3) เก็บขอมูล และสรุปผลจากการทดสอบทั้งหมด 
  
4. ผลการวิจัยและวิเคราะหผล 
4.1 การขึ้นรูปกอนตัวอยาง 

สําหรับผลจากการขึ้นรูปตัวอยางมอรตารยิปซัมทั้งที่ผสมและไม
ผสมน้ํายางธรรมชาติ ทั้ง 5 อัตราสวน เพื่อใชในการทดสอบสมบัติทาง
กายภาพและทางกล พบวา มีเพียงตัวอยางมอรตารยิปซัมอัตราสวนเน้ือ
ยางตอผงยิปซัม (P/G) เทากับ 0.100 เทานั้น ที่ไมสามารถทําการขึ้นรูป
ได เน่ืองจากมีอาการหดตัวคายน้ําอยางรุนแรง ดังรูปที่ 2 

 
4.2  ความหนาแนน 

ผลการทดสอบความหนาแนนของมอรตารยิปซัมทั้งที่ผสมและไม
ผสมน้ํายางธรรมชาติมีดังรูปที่ 3 
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รูปท่ี 2  การหดตัวคายน้ําของมอรตารยิปซัมที่มีอัตราสวนเน้ือยางตอ 
            ผงยิปซัม (P/G) เทากับ 0.100 
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รูปท่ี 3  ความหนาแนนของมอรตารยปิซัมทั้งที่ผสมและไมผสมน้ํายาง 
           ธรรมชาติในอัตราสวนตางๆ 
 

รูปที่ 3 พบวา มอรตารยิปซัมอัตราสวนที่มีนํ้ายางธรรมชาติผสม
ในปริมาณที่มาก สงผลทําใหความหนาแนนมีแนวโนมลดลง โดย
อัตราสวนที่มีความหนาแนนนอยที่สุด คือ อัตราสวนเน้ือยางตอผงยิปซัม 
(P/G) เทากับ 0.075 รองลงมา คือ 0.050, 0.025 และอัตราสวนที่ไมมีนํ้า
ยางธรรมชาติ ตามลําดับ เน่ืองจากอนุภาคของน้ํายางธรรมชาติจะทํา
ปฏิกิริยากับผงยิปซัมกลายเปนแผนฟลมที่มีความหนาแนนต่ําแทรกตัว
อยูในมอรตารยิปซัม [21-22] โดยแผนฟลมดังกลาวจะมีความหนาแนน
ประมาณ 481 – 945 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร [5-6, 15] ในขณะที่
ยิปซัมมีความหนาแนนประมาณ 2,300 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
ประกอบกับฟองอากาศที่เกิดจากสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ และ
การไมเขากันของอนุภาคของน้ํายางธรรมชาติกับผงยิปซัม จึงเปนเหตุให
ความหนาแนนของมอรตารยิปซัมลดลงเม่ือผสมน้ํายางธรรมชาติมาก
ยิ่งข้ึน 
 
4.3  การดูดซึมน้ํา 

ผลการทดสอบการดูดซึมนํ้าของมอรตารยิปซัมทั้งที่ผสมและไม
ผสมน้ํายางธรรมชาติในอัตราสวนตางๆ มีดังรูปที่ 4 
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รูปท่ี 4  การดูดซึมนํ้าของมอรตารยปิซัมทั้งที่ผสมและไมผสมน้ํายาง 
           ธรรมชาติในอัตราสวนตางๆ 
 
 รูปที่ 4 พบวา มอรตารยิปซัมที่ผสมน้ํายางธรรมชาติมีแนวโนมการ
ดูดซึมนํ้าที่ต่ํ ากวามอรตารยิปซัมที่ไมผสมน้ํายางธรรมชาติ โดย
อัตราสวนเนื้อยางตอผงยิปซัม (P/G) เทากับ 0.075 มีการดูดซึมนํ้าต่ํา
ที่สุด รองลงมา คือ 0.050, 0.025 และอัตราสวนที่ไมผสมน้ํายาง
ธรรมชาติ ตามลําดับ เน่ืองจากแผนฟลมที่กระจายตัวอยูตามชองวางของ
มอรตารยิปซัมมีสมบัติทึบนํ้า [23] หรือก็คือ นํ้าไมสามารถซึมผานเขาไป
ได ดังน้ันมอรตารยิปซัมที่มีนํ้ายางธรรมชาติ จึงมีคาการดูดซึมนํ้าที่ต่ํา
กวามอรตารยิปซัมทั่วไป 
 
4.4 ความตานทานแรงอัด 

สําหรับการทดสอบกําลังอัดของมอรตารยิปซัมที่มีและไมมีนํ้ายาง
ธรรมชาติเปนสวนผสมนั้น สามารถสรุปไดดังรูปที่ 5 
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รูปท่ี 5  ความตานทานแรงอัดของมอรตารยิปซัมทัง้ที่ผสมและไมผสม 
           นํ้ายางธรรมชาติในอัตราสวนตางๆ 
 

รูปที่ 5 พบวา ความตานทานแรงอัดของมอรตารยิปซัมที่มีการ
ผสมน้ํายางธรรมชาติน้ัน มีคาที่ต่ํากวามอรตารยิปซัมที่ไมมีการผสมน้ํา
ยางธรรมชาติอยางเห็นไดชัด เน่ืองจากอนุภาคของน้ํายางธรรมชาติที่
ทําปฏิกิริยากับยิปซัมกลายเปนแผนฟลมน้ัน มีความยืดหยุนคอนขางสูง 
[24-25] รวมทั้งชองวางภายในที่เกิดจากสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ 
และการไมเขากันของอนุภาคของน้ํายางธรรมชาติและผงยิปซัม จึงทํา
ใหมอรตารยิปซัมที่มีนํ้ายางธรรมชาติมีพื้นที่ในการรับแรงอัดลดลง [25] 
โดยจะเห็นจากมอรตารที่มีอัตราสวนเน้ือยางตอผงยิปซัม (P/G) เทากับ 
0.075 เปนอัตราสวนที่มีคากําลังอัดต่ําที่สุด รองลงมา คือ 0.050, 0.025 
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และอัตราสวนที่ไม มีการผสมน้ํายางธรรมชาติมีกําลังอัดสูงที่ สุด 
ตามลําดับ 
 
4.5  ความตานทานแรงดึง 

ผลการทดสอบความตานทานแรงดึงของมอรตารยิปซัมที่มีและ
ไมมีนํ้ายางธรรมชาติ สามารถสรุปไดดังรูปที่ 6 
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รูปท่ี  6  ความตานทานแรงดงึของมอรตารยิปซัมทัง้ที่ผสมและไมผสม 
            นํ้ายางธรรมชาติในอตัราสวนตางๆ 
 

รูปที่ 6 พบวา การผสมน้ํายางธรรมชาติลงในมอรตารยิปซัมน้ัน มี
ผลทําใหความตานทานแรงดึงลดต่ําลง โดยมอรตารยิปซัมที่ไมมีนํ้ายาง
ธรรมชาติเปนสวนประกอบมีความตานทานแรงดึงสูงที่สุด รองลงมา คือ 
มอรตารยิปซัมที่มีอัตราสวนเน้ือยางตอผงยิปซัม (P/G) เทากับ 0.075, 
0.050 และ 0.025 ตามลําดับ แสดงวา แมการผสมน้ํายางธรรมชาติลงใน
มอรตารยิปซัม จะทําใหความตานทานแรงดึงลดลง แตก็มีแนวโนมเพิ่ม
สูงข้ึน ทั้งน้ีเปนเพราะอนุภาคของน้ํายางธรรมชาติที่รวมตัวเปนแผนฟลม
น้ัน มีสมบัติที่ยืดหยุนและเหนียว [25] กวายิปซัมทั่วไป จึงทําใหแนวโนม
ของความตานทานแรงดึงเพิ่มสูงข้ึนได 

 
4.6  ความตานทานแรงดัด 

สําหรับผลการทดสอบความตานทานแรงดัดของมอรตารยิปซัมที่
ผสมและไมผสมน้ํายางธรรมชาติน้ัน มีดังรูปที่ 7 
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รูปท่ี 7  ความตานทานแรงดัดของมอรตารยิปซัมทัง้ที่ผสมและไมผสม 
           นํ้ายางธรรมชาติในอัตราสวนตางๆ 
 

รูปที่ 7 พบวา ความตานทานแรงดัดของมอรตารยิปซัมที่มีการผสม
นํ้ายางธรรมชาติ จะมีคาต่ํากวามอรตารยิปซัมที่ไมผสมน้ํายางธรรมชาติ 
แตก็มีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนเร่ือยๆ ตามปริมาณนํ้ายางธรรมชาติที่เพิ่มสูงข้ึน
เชนเดียวกับผลการทดสอบความตานทานแรงดึง ทั้งน้ีก็เน่ืองมาจาก
พฤติกรรมของความตานทานแรงดัดจะประกอบไปดวยพฤติกรรมการรับ
แรงอัดและการรับแรงดึงรวมกัน ดังน้ันความตานทานแรงดัดที่ได จึงมี
แนวโนมใกลเคียงกับความตานทานแรงอัดและความตานทานแรงดึง [21-
22] 
 
4.7 สัมประสิทธิ์การนําความรอน 
 การทดสอบเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนของมอรตาร
ยิปซัมทั้งที่ผสมและไมผสมน้ํายางธรรมชาติน้ัน สามารถสรุปผลการ
ทดสอบได ดังรูปที่ 8 
 

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.000 0.025 0.050 0.075
อัตราสวนเนื้อยางตอผงยิปซัม (P/G)

สป
ส.
นํา
คว
าม
รอ
น 

(วั
ตต

/ ม
.เค
ลวิ
น)

    
  ใ

 
 
รูปท่ี 8  สัมประสิทธิ์การนาํความรอนของมอรตารยปิซัมทั้งที่ผสมและ 
           ไมผสมน้ํายางธรรมชาติในอัตราสวนตางๆ 
 
 รูปที่ 8 พบวา การผสมน้ํายางธรรมชาติลงในมอรตารยิปซัมน้ัน 
จะสงผลใหแผนฝาดังกลาวมีสมบัติการเปนฉนวนปองกันความรอนที่ดี
ข้ึน โดยอัตราสวนเน้ือยางตอผงยิปซัม (P/G) เทากับ 0.075 มี
สัมประสิทธิ์การนําความรอนต่ําที่สุด รองลงมา คือ 0.050, 0.025 และ
อัตราสวนที่ไมผสมน้ํายางธรรมชาติ ตามลําดับ เน่ืองจากอนุภาคของน้ํา
ยางธรรมชาติเปนวัสดุที่มีความหนาแนนต่ํา และมีความเปนฉนวน
ปองกันความรอน เกิดการจับตัวและแทรกเปนแผนฟลมอยูภายในมอร
ตารยิปซัม [21 - 22] ประกอบกับชองวางหรือฟองอากาศภายในมอรตาร
ยิปซัมที่เกิดจากการผสมกันระหวางผงยิปซัมกับนํ้ายางธรรมชาติ และ
สารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ เหลานี้ลวนเปนผลใหมอรตารยิปซัมมี
ความฉนวนปองกันความรอนที่ดีข้ึนได 

 
5. สรุปผล 

จากผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลของมอรตาร
ยิปซัมผสมน้ํายางธรรมชาติ สรุปไดวา นํ้ายางธรรมชาติหรือนํ้า
ยางพาราสามารถพัฒนาสมบัติทางกายภาพและทางกลบางประการให
ดีข้ึน ไดแก ความหนาแนน การดูดซึมนํ้า ความตานทานแรงดึง ความ
ตานทานแรงดัด และสัมประสิทธิ์การนําความรอน แตก็ทําใหความ
ตานทานแรงอัดดอยลง ทั้งน้ีก็เปนผลมาจากการปฏิกิริยาระหวางน้ํา
ยางธรรมชาติและผงยิปซัมกลายเปนแผนฟลมที่มีความหนาแนนต่ํา 
ทึบนํ้า เหนียว ยืดหยุนตัวสูง และมีสัมประสิทธิ์การนําความรอนที่ต่ํา  
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การประชุมวิชาการเครือขายพลังงานแหงประเทศไทย คร้ัง 7 
3-5 พฤษภาคม 2554, โรงแรม Phuket Orchid Resort and Spa หาดกะรน จังหวัดภูเก็ต 

คณะวิศวกรรมศาสตร                                                                                                                                             มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 

 ดังน้ันนํ้ายางธรรมชาติหรือนํ้ายางพาราถือไดวาเปนวัสดุหน่ึงที่
มีแนวโนมในการใชเปนวัสดุผสมเพิ่มของมอรตารยิปซัม เพื่อพัฒนา
สมบัติในดานความเปนฉนวนปองกันความรอน ดานน้ําหนักที่เบา และ
ดานความทึบนํ้า อยางไรก็ตามการศึกษานี้ยังมีปญหาในดานของ
ปริมาณน้ํายางธรรมชาติที่ไมสามารถผสมลงในมอรตารยิปซัมไดมาก
เทาที่ควร เน่ืองจากจะเกิดการหดตัวคายน้ําอยางรุนแรง ซ่ึงในการ
พัฒนาตอๆ ไป ควรทําการเสริมมอรตารยิปซัมดวยวัสดุจําพวกเสนใย 
ทั้งน้ีก็เพื่อชวยลดการหดตัวคายน้ําของมอรตารยิปซัม อันจะสงผลตอ
สมบัติของแผนฝาเพดานยิปซัมที่จะผลิตเปนอุตสาหกรรมในอนาคตได
อีกดวย 
 
6. กิตติกรรมประกาศ 
 งานวิจัยน้ีไดรับการสนับสนุนบางสวนจากกองทุนเพื่อสงเสริม
การอนุรักษพลังงาน ภายใตแผนเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน 
สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) ปงบประมาณ 2550 
คณะผูวิจัยขอขอบคุณไว ณ โอกาสนี้ 
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