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บทคัดยอ 
 บทความนี้กลาวเกี่ยวกับผลสรุปงานวิจัยทางดานนวัตกรรม
กังหันลมผลิตไฟฟาที่ออกแบบมาเพื่อประโยชนในการใชพื้นที่มากที่สุด
ทําใหสามารถทํางานไดอยางเหมาะสมตอความเร็วลมในประเทศไทย ที่
มีคาความเร็วลมเฉลี่ยอยูที่ 4-5 เมตรตอวินาที กังหันลมผลิตไฟฟานี้ใช
เสารวมกันแตมีชุดใบกังหันลม 2 ชุด และชุดใบกังหันลมแตละชุด มี
กําลังการผลิตไฟฟาไดสูงสุด 1กิโลวัตต  กังหันลมชนิดน้ีสามารถหมุน
รับลมไดทุกทิศทาง และมีกําลังการผลิตไดสูงสุดที่ 2 กิโลวัตตที่
ความเร็วลมเพียง 7 เมตรตอวินาที ซ่ึงเปนความเร็วลมที่ต่ํามากในการ
ออกแบบกังหันลมผลิตไฟฟา กังหันลมตนแบบนี้สามารถผลิตไฟฟา
เฉลี่ยวันละ 4 หนวยไฟฟาประจุเก็บไวในแบตเตอรี่ และนํามาใชงานใน
บานตัวอยางทีมีทั้งภาระไฟฟาทั้งไฟฟากระแสตรง และกระแสไฟฟา
กระแสสลับ โดยกังหันลมชนิดน้ีสามารถสรางประสิทธิภาการทํางาน
ของระบบไดสูงสุดประมาณ 35 เปอรเซ็นตในสภาพความเร็วลมต่ํา
ทั่วไป 
 
คําสําคัญ: กังหันลมความเร็วลมตํ่า, กังหันลมผลิตไฟฟา 
 
Abstract 
 This article describes an innovation design of 
appropriated wind machine which suitable to use in the wind 
speed of 4-5 m/s regions. The wind machine has 2 rotor blades 
assembled on the top plate of a single wind turbine tower. This 
wind machine operates at any wind direction by using yaw 
mechanism with the slip ring to support yaw rotation at 360 
degree revolution. The wind machine has maximum power 
generation of 2 kW at incoming wind velocity of 7 m/s which is 
suitable for low wind speed zones.  The system produces 
average power output about 4 units of electricity per day storage 
in battery bank. The electrical power is using into two categories; 
direct and alternative current by inverter unit to the specified load. 
The machine was produced highest power coefficient of 35 
percent operates in low wind speed region.  
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1. คํานํา 
 เรารูกันวาพลังงานเปนส่ิงสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษยเรา 
และเปนตัวชวยขับเคลื่อนเศรษฐกิจตัวหน่ึง ในอดีตที่ผานมา ประเทศ
ไทยก็มีความตื่นตัวทางดานการใชพลังงาน และพลังงานทดแทน โดย
รัฐบาลไดมีนโยบายทั้งทางดานการรณรงคใหมีการประหยัดพลังงาน
อยางเปนรูปธรรม ขณะเดียวกันก็มีการสนับสนุนใหมีการใชพลังงาน
ทดแทนตางๆ ใหแพรหลายยิ่ง ข้ึน ดังจะเห็นไดจากการประชุม
คณะกรรมการพลังงานแหงชาติ (กพช.) ครั้งที่ผานมา กพช. ไดมีมติให
ผูที่จะผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงฟอสซิล จะตองทําการผลิตไฟฟาดวย
พลังงานทดแทนในสัดสวนรอยละ20 (Renewable Portfolio Standard: 
RPS) ของกําลังผลิตไฟฟาที่ผลิตจากเชื้อเพลิงประเภทฟอสซิล และ
ประกาศนโยบายทั้งน้ีนอกจากจะสงเสริมสนับสนุนใหใชพลังงาน
ทดแทนแลว ยังเปนการชวยลดผลกระทบดานสิ่งแวดลอม เกิดการ
พัฒนาดานพลังงานอยางยั่งยืน และลดการพึ่ งพาพลังงานจาก
ตางประเทศ สําหรับเทคโนโลยีที่ใชในการผลิตไฟฟาดวยพลังงานลมใน
ปจจุบันน้ัน สวนใหญเปนเทคโนโลยีจากประเทศในแถบยุโรป ซ่ึงใน
ระยะหลังจะมีจากประเทศอินเดียที่กําลังเรงพัฒนามากขึ้น อยางไรก็
ตามจากการศึกษาพบวาในการออกแบบกังหันลมใหมีความเหมาะสม
กับลมในประเทศไทยนั้นตองมีการออกแบบใบกังหันใหทํางานที่
ความเร็วของลมต่ํา ทําใหการนําเขากังหันลมมาจากตางประเทศอาจไม
เหมาะสมกับความเร็วลมของประเทศไทย ทําใหประสิทธิภาพในการ
ทํางานต่ํา อีกทั้งหากมีการออกแบบและผลิตไดในประเทศจะเปนการ
สรางงานและถายทอดเทคโนโลยีใหกับคนไทย ลดการขาดดุลการคา
จากการนําเขากังหันลมและเชื้อเพลิงใหแกประเทศชาติไดอีกดวย จาก
สถานการณดานพลังงานของโลกในปจจุบัน โดยเฉพาะอยางยิ่งราคา
นํ้ามันที่ขยับตัวสูงข้ึน และมีแนวโนมที่ยังคงไมมีความชัดเจนและ
แนนอนเชนน้ีไปอีก ยอมสงผลกระทบตอสถานการณการใชพลังงาน
ของประเทศตางๆ ที่ตองนําเขาน้ํามันเชื้อเพลิงเปนอันมาก ดังน้ันทุก
ประเทศทั่วโลกจึงมีมาตรการที่จะนําพลังงานทดแทนมาใชอยางจริงจัง 
รวมทั้งสนับสนุนใหมีการคนควาวิ จัยเทคโนโลยีใหมๆ เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใชพลังงานทดแทนดานตางๆ เชน พลังงานชีวมวล 
พลังงานแสงอาทิตย พลังงานน้ํา และพลังงานลม เปนตน 
  ลม เปนพลังงานหมุนเวียนที่ทั่วโลกใหความสําคัญ [1,2] และ
ปจจุบันทั่วโลกไดติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟาไปแลวมากกวา 47,000 
MW ไดมีการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี รวมทั้งลดตนทุนการผลิตโดย
เนนไปท่ีกังหันลมขนาดใหญ (>600 kW) เปนหลัก สําหรับประเทศไทย
ตั้งอยูในเขตลมมรสุมที่มีความเร็วลมไมสูงนัก และมีพื้นที่จํากัดในการ
ติดตั้ง บางพ้ืนที่จําเปนตองติดตั้งกังหันลมขนาดเล็กที่เหมาะสมกับ
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สภาพความเร็วลมที่คอนขางต่ํา ซ่ึงเหมาะกับโครงการโรงไฟฟาชุมชน 
ปจจุบันประเทศไทยยังตองนําเขาเทคโนโลยีกังหันลมจากตางประเทศ
เกือบทั้งหมด ยกเวนกังหันลมที่มีขนาดต่ํากวา 5 kW ซ่ึงสามารถผลิต
ไดเองบางสวนในประเทศแลว ดังน้ัน ถาสามารถวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีกังหันลมผลิตไฟฟาขนาดไมเกินกวา 50 kW ดวยนักวิจัย
ของไทยโดยใชวัสดุและอุปกรณภายในประเทศเปนหลัก จะชวยลดการ
นําเขาอะไหล อุปกรณและเทคโนโลยีจากตางประเทศไดเปนอันมาก 
นอกจากนี้ การออกแบบและพัฒนากังหันลมผลิตไฟฟาที่ ใชกับ
ความเร็วลมคอนขางต่ําของประเทศไทยนั้น จะไดกังหันลมที่ มี
ประสิทธิภาพที่ดีกวาการนําเขากังหันลมจากตางประเทศ ซ่ึงสวนใหญ
ไดออกแบบไวสําหรับสภาพลมความเร็วสูง  
 กังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยวรวม มี
จุดมุงหมายหลักคือการสามารถสรางตนแบบและการใชเทคโนโลยีการ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานลม อยางเหมาะสมดวยการใชเสาเดียวกันตอหัว
กังหันลม 2 ชุดทําใหสามารถลดการใชเสาและวัสดุเหล็กที่มากข้ึนอีกทั้ง
ยังสามารถทํางานไดตอเน่ืองหากชุดใดตองการซอมบํารุงหรือดูแล
รักษา และโดยเปนที่ทราบกันดีวากังหันลมผลิตไฟฟานั้นมีตนกําเนิดมา
จากประเทศในแถบยุโรปหรือประเทศที่มีความเร็วลมสูง ทําใหการ
ออกแบบมายอมตองออกแบบมาใหเหมาะสมกับความลมเฉลี่ยคอนขาง
สูงตามไปดวย โดยประเทศในแถบยุโรปซ่ึงจะมีความเร็วลมเฉลี่ยอยูที่
ประมาณ 7-8 เมตรตอวินาทีน้ันมีความแตกตางสูงมากกับลมใน
ประเทศไทยหรือประเทศในแถบรอนที่มีความเร็วลมเฉลี่ยอยูแคเพียง 
3-4 เมตรตอวินาทีเทานั้น  
 
2. แนวคิดในการอกกแบบกังหันลมในดานมิติตางๆ  
 กังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยวรวม มีขอ
ไดเปรียบในเร่ืองตางๆ มาก โดยจะแสดงรายละเอียดตาง ๆ ดังตาราง
ตอไปน้ี 
 
ตารางที่ 1 ขอเปรียบเทียบตาง ๆ 

 
หัวขอ 

กังหันลมผลิตไฟฟา
ขนาด 2 กิโลวัตต
ชนิดเสาเดี่ยวรวม 

กังหันลมผลิตไฟฟา
ขนาด 2 กิโลวัตต

แบบทั่วไป 
พื้นที่การติดตั้ง ประหยัดพื้นที่ใน

การติดตั้ง 
ใชเน้ือที่ในการ
ติดตั้งมาก 

ตนทุนในการผลิต ต่ํา สูง 
การขนสง สะดวก ไมสะดวก 
คาการขนสง ต่ํา สูง 

ผลกระทบตอระบบ
นิเวศน 

นอย มาก 

ความสะดวกในการ
ติดตั้ง 

มาก นอย 

ระยะเวลาในการ
ผลิต 

นอย มาก 

ระยะเวลาในการ
ติดตั้ง 

นอย มาก 

 
หมายเหต:ุ  
- เน่ืองจากชุดผลิตกระแสไฟฟา ขนาด 2 กิโลวัตตไมมีจําหนายจึง
จําเปนตองใชชุดผลิตกระแสไฟฟาขนาด 1 กิโลวัตต 2 ชุด                                                  

- การเปรียบเทียบตาง ๆ ในตารางที่ 1 ใชกังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 
กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยว รวม 1 ชุด กับกังหันลมขนาด 2 กิโลวัตตแบบ
ทั่วไปซ่ึงตองใช 2 ชุดเพื่อใหไดกําลังการผลิต  2 กิโลวัตต 
  จากตารางที่ 1 จะเห็นไดวากังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 
กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยวรวมจะมีความไดเปรียบกังหันลมขนาด  1 
กิโลวัตตเปนอยางมากซึ่งตองใชกังหันถึงสองตัวในการที่จะทําใหได
อัตราการผลิตที่ 2 กิโลวัตตเทากับกังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตต
ชนิดเสาเดี่ยวรวมดวยเหตุน้ีกังหันลมขนาด 1 กิโลวัตตจําเปนตองใช
พื้นที่ในการติดตั้งมากเวลาในการผลิตก็จะมากตามจํานวนข้ึนไปดวย
และยังสงผลกระทบตอระบบนิเวศน ใกลเคียงเน่ืองจากความตองการ
ปรับสภาพพื้นที่ใหมีความเหมาะสมที่จะติดตั้งกังหันที่มีมากกวากังหัน
ลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยวรวมเพียงชุดเดียว 
  ทั้ง น้ีทั้ง น้ันกังหันลมชนิดน้ี ยังเปนกังหันลมตนแบบของ
นวัตกรรมใหมของกังหันลมผลิตไฟฟาเนื่องจากตองการใหใชพื้นที่อยาง
เหมาะสมและมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด 
 
2.1 รายละเอียดในการออกแบบและเทคโนโลยีของกังหันลม  
 กังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยวรวม มี
จุดมุงหมายหลักคือการสามารถสรางตนแบบและการใชเทคโนโลยีการ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานลม อยางเหมาะสมดวยการใชเสาเดียวกันตอหัว
กังหันลม 2 ชุดทําใหสามารถลดการใชเสาและวัสดุเหล็กที่มากข้ึนอีกทั้ง
ยังสามารถทํางานไดตอเน่ืองหากชุดใดตองการซอมบํารุงหรือดูแล
รักษา และโดยเปนที่ทราบกันดีวากังหันลมผลิตไฟฟานั้นมีตนกําเนิดมา
จากประเทศในแถบยุโรปหรือประเทศที่มีความเร็วลมสูง ทําใหการ
ออกแบบมายอมตองออกแบบมาใหเหมาะสมกับความลมเฉลี่ยคอนขาง
สูงตามไปดวย โดยประเทศในแถบยุโรปซ่ึงจะมีความเร็วลมเฉลี่ยอยูที่
ประมาณ 7-8 เมตรตอวินาที [3-4]น้ันมีความแตกตางสูงมากกับลมใน
ประเทศไทยหรือประเทศในแถบรอนที่มีความเร็วลมเฉลี่ยอยูแคเพียง 
3-4 เมตรตอวินาทีเทานั้น ดังน้ันการใชกังหันลมผลิตไฟฟาที่นําเขามา
จากตางประเทศอาจไมมีความเหมาะสมตอการใชงานสําหรับประเทศที่
มีลมต่ํา หากตองการนํากังหันลมผลิตไฟฟามาใชงานจึงตองมีการ
พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาจากกังหันลมข้ึนเองในประเทศ โดย
แบบของกังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยวรวม จะเปน
แบบใชชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 1 กิโลวัตต 2 ชุด อยูบนเสาตัว
เดียวกันโดยใชแขนที่ยื่นออกมาทั้งสองขางเปนโครงสรางหลักของชุด
ผลิตไฟฟาซึ่งทั้งหมดนี้จะตั้งอยูบนเสาโครงถักตนเดียวกันจึงทําให
ไดเปรียบกวากังหันลมขนาด 1 กิโลวัตตแบบธรรมดาเนื่องจากถา
ตองการอัตราการผลิตไฟฟาที่ 2 กิโลวัตตก็จะตองทําการติดตั้งกังหัน
ลมผลิตไฟฟา 2 ชุด และเสียพื้นที่ในการติดตั้งมากพรอมกันน้ียังไม
ระบบปองการชิ้นสวนที่อาจเกิดความเสียหายเมื่อลมมีความเร็วเกินคาที่
ไดออกแบบไวโดยจะทําการออกแบบใหกังหันลมเบนหนีลมดวยตัวของ
กังหันลมเองและยังมีโชคดันกลับเม่ือความเร็วลมปกติ ซ่ึงระบบน้ีได
ติดตั้งที่แขนของกังหันลมทั้งสองขางเน่ืองจากความเร็วลมที่มีปะทะ
กังหันลมที่จะเทากันทั้งสองขางมีโอกาสเปนไปไดนอยมากจึงทําให
กังหันลมสามารถเบนหนีทิศทางของลมไดโดยขางที่รับแรงลมที่สูงกวา
จะเปนตัวที่เบนหนีทิศทางของลม แตกังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 
กิโลวัตตใชพื้นที่การติดตั้งที่นอยเน่ืองจากมีชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาถึง 2 
ชุดอยูบนเสาตนเดียวกัน โดยจะจําแนกรายละเอียดดังตอไปน้ี แบบ
ลักษณะโครงสรางของ กังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตตชนิดเสา
เดี่ยวรวม 
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รูปที่ 1 ลักษณะโครงสรางทั่วไปของกังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2  
กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยวรวม 
 
2.2 รายละเอียดชิ้นสวนกังหันลมผลิตไฟฟา  

 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 2 ลักษณะของชุดแขนกังหันผลิตไฟฟาที่มี 2 ขาง 
 
ชิ้นสวนหลักคือชุดผลิตไฟฟาจะประกอบอยูบนเสากังหันตนเดียวกัน
โดยแตละตัวจะอยูบนแขนของโครงสรางแบบโครงถักซ่ึงจะมีความ
ไดเปรียบในเร่ืองของความแข็งแรงเม่ือเทียบกับโครงสรางแบบอื่นที่
นํ้าหนักเทากันและในขอดีในสวนน้ีทําใหเราสามารถลดคาใชจายในการ
สรางโครงสรางโดยมี ชุดแขนรองรับชุดผลิตไฟฟาชุดรองรับชุดผลิต
ไฟฟาเปนลักษณะโครงสรางแบบโครงถักโดยใชเหล็กทอมีเชื่อม
ประกอบเขาดวยกันตามลักษณะที่ไดคํานวณและออกแบบไวซ่ึงขอ
ไดเปรียบตาง ๆ โดยมีชุดหางกังหันลมที่ทําหนาที่หมุนหาทิศทางลมที่
เปลี่ยนไปขณะใดๆซึ่งชุดหางกังหันลมผลิตจากเหล็กทอSS400 ที่มี
จําหนายในทองตลาดโดยหางกังหันลมจะทําหนาที่ในการปรับทิศทาง
ของใบกังหันลมเขาหาทิศทางของลมที่พัดในขณะนั้น ซ่ึงขอไดเปรียบ
ของหางกังหันลมแบบนี้คือ ผลิตไดงายมีความแข็งแรงสูง โดยเสากังหัน
ลมชนิดน่ีเปนแบบเสาโครงถักสรางจากเหล็กฉาก ขอดีของเสาชนิดน้ีคือ
รับแรงไดดีที่ปลายเสาและสามารถกระจายแรงที่กระทํากับปลายเสาได
ดีกวาเสาแบบ Tubular และยังมีราคาถูกกวาแตมีขอเสียคือความ
สวยงามจะสูเสากังหันลมแบบ Tubular ไมไดและยังมีความยุงยากใน
การผลิตที่มากกวาแตก็สามารถทํางานไดดีในพื้นที่ที่เครื่องจักรกลหนัก
เขาทํางานในพื้นที่ไดยาก 
 
3. ทฤษฎีการออกแบบกังหันลมขนาด1กิโลวัตต 
 กังหันลมผลิตไฟฟาที่ออกแบบไดคาคุณสมบัติตางๆเหลานี้มี
ใชในการอกกแบบโครงสราง ระบบควบคุม เสากังหันลมและรอบการ

ทํางานของเครื่องกําเนิดไฟฟาซึ่งตัวแปรที่ไดในการอกกแบบเบื้องตนมี
ดังน้ี 
 -ใบกังหันทํางานที่รอบการทํางานปลายใบสูงสุดที่ 7 (x=7) 
 -คาสัมประสิทธิ์การแปลงพลงังานที่ดทีี่สุดอยูที่คา 0.32 (x=7) 
โดยมีสมการออกแบบหลักคือ 
 

     
pT CAVP ⋅= 3

2
1 ρ                         (1)  

 
เม่ือ TP  คือ พลังงานที่กังหันลมผลิตไดที่ความเร็วลมตางๆ โดยให
ความหนาแนนของอากาศ ρ =1.225kg/m^3 และมีพื้นที่กวาด A คือ
พื้นที่วงกลมของใบกังหันลมขณะหมุน และที่ความเร็วที่เขามาปะทะใบ
กังหันใหไดพลังงานสูงสุด 1กิโลวัตตซ่ึงกําหนดไวสูงสุดที่ 7 เมตรตอ
วินาที โดยมีแรงผลัก (Thrust Force) เปนแรงที่เกิดข้ึนในโรเตอรของ
กังหันลมจากทฤษฎีโมเมนตัมไดดังสมการคือ 
 

              ( )2 2
Thrust 0 1

1
F = A V -U

2
ρ                          (2)  

   
เม่ือ F Thrust = แรงผลักของโรเตอร (N) 

     ρ = คาความหนาแนนของอากาศ @25°C (1.225 kg/m3)  
           A = พื้นที่กวาดของใบพัด (m2) 
           V0 = ความเร็วลมทางดานเขาและทางดานออก (m/s) 
           U1 = ความเร็วลมหลังออกจากโรเตอร (m/s) 
 
จากประสิทธิภาพสูงสุดของกังหันลม CP,max =16/27 ดังน้ัน U1 จะได  
 

                               1 0

1
U = V

3
                                       (3) 

 
จากสมการที่ (3) U1 เปนคาที่ CPmax แตการออกแบบครั้งน้ีกําหนดให
ใบกังหันลมมีประสิทธิภาพสูงสุด CP=0.32 [4] ดังน้ันจะได U1 คือ 
 

                         1 00.32
1 27

U = x x x V
3 16

 

                                1 0U = 0.18V                                   (4) 
 

แทนคา U1 จากสมการที่ (4) ลงในสมการที่ (2) จะไดแรงผลัก (Thrust) 
ที่ใบกังหันลมผลิตไฟฟา 
 

                     ( )2 2
Thrust 0 0

1
F = A V - 0.18V

2
ρ                     (5) 

 
4. การสรางตนแบบทดสอบใชงานจริง 
 หลังจากสรุปแบและการวิเคราะหคํานวณตามหลักวิศวกรรม
แลวจึงดําเนินการผลิตชิ้นสวนกังหันพรอมติดตั้งระบบขนาด 2 กิโลวัตต
ที่ใชในงานทดสอบการทํางานของวสัสดุและอุปกรณตางๆ ดังรูปที่3 
โดยไดกําหนดสถานที่ติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตตชนิด
เสาเดี่ยวรวมไวบนถนนคลองหลวง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี  
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รูปที่ 3 การติดตั้งกังหันลมตนแบบเพื่อการผลิตไฟฟาทดสอบและเก็บ
ขอมูลในการทํางาน 
 
5. รายละเอียดทางเทคนิค (Technical Specification) 

 กังหันลมผลิตไฟฟาความเร็วลมต่ําขนาด 2000 วัตต ชนิดเสา
เดี่ยวรวม ไดถูกคิดคนและออกแบบเพื่อใหสามารถทํางานที่ความเร็ว
ลมต่ําที่ 3-4 m/s ซ่ึงเปนระดับความเร็วลมเฉลี่ยในประเทศไทยใหมี
ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาสูงสุด พรอมกันน้ีกังหันลมผลิตไฟฟา
ขนาด 2000 วัตต ยังมีระบบปองกันลมพายุดวยการทํางานคูกันของ 2 
ระบบ คือ ระบบควบคุมอัตโนมัติไมโครคอนโทรลเลอรและระบบกลไก 
ซ่ึงจะควบคุมกังหันใหเปลี่ยนมุมในการปะทะกับลมที่เขามา หากเกิด
แรงกระทํากับใบพัดมากกวาที่ไดทําการออกแบบไว จึงทําใหกังหันลม
ยังคงผลิตไฟฟาไดอยางตอเน่ือง และระบบการทํางานเกิดความ
ปลอดภัยในการใชงานสูงสุดของกังหันลม ความเร็วลมในการเริ่ม
ทํางาน 2.5 เมตร/วินาที  ความเร็วลมในผลิตไฟฟาสูงสุด 7.0 เมตร/
วินาที 2000 watts@ 7 m/s ปรับหาทิศทางลมดวยตัวเองโดยอัตโนมัติ 
(Automatics yaws) หยุดการทํางานโดยอัตโนมัติเม่ือความเร็วลมสูง
เกินกวาที่กําหนด (Automatics brake at gust wind at over designed 
wind speed)ระบบปองกันลมพายุดวยการทํางานคูกันของระบบ
ควบคุมอัตโนมัติไมโครคอนโทรลเลอรและระบบกลไก (Twin system 
storm protection with Mechanical and Micro controller) ควบคุม
กังหันใหเปลี่ยนมุมในการปะทะกับลมที่เขามาที่ใบกังหันลมหากเกิดแรง
กระทํากับใบพัดมากกวาที่ออกแบบไว (Storm furling system) เสียง
รบกวนตํ่าไมกอใหเกิดมลพิษทางเสียง ไดใชพลังงานทดแทนที่สะอาด 
ไมกอใหเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอม คุมคาในระยะยาวเพราะสามารถนํา
พลังงานมาใชไดอยางยั่งยืน 

5. สรุปผลการดําเนินโครงการ 
 ผลการดําเนินโครงการ ในการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 
2 กิโลวัตต ชนิดเสาเดี่ยวรวม จะเห็นไดวาผลการติดตั้งจะคอนขาง มี
ความยุงยากและซับซอนมากกวาการติดตั้งแบบเสาเดี่ยวตนเดียวแบบ
ปกติทั่วไป อยางไรก็ตามดานประสิทธิภาพนั้น จะไดกําลังการผลิต
ไฟฟาเพิ่มข้ึนมากกวาการใชกังหันที่เปนเสาเดี่ยวที่มีใบพัดเดียว อีกทั้ง 
การปนปวน (Turbulent) ของกระแสลมจะเกิดข้ึนสูงกวาแบบเสาตน
เดียวไปบาง เน่ืองจากถาในบริเวณน้ันมีความปนปวนของกระแสลม
จากใบกังหันคู มากกวาแบบใบชุดเดียว อาจทําใหประสิทธิภาพในการ
ผลิตกระแสไฟฟาก็จะต่ําลงหากพื้นที่ติดตั้งมีความขรุขระของกระแสลม
สูง  พื้นที่ที่ทําการติดตั้งจึงเปนเร่ืองที่สําคัญโดยจะตองเปนพื้นที่ที่มี
บริเวณที่โลงไมมีส่ิงกีดขวาง เพื่อใหเกิดการปนปวนของกระแสลมนอย
ที่สุด ฐานรากที่ใชในการติดตั้งกังหันลมชนิด 2 แขนน้ีก็ตองรับตอแรง
ปนปวนไดดีดีซ่ึงอาจจะมีคากอต้ังฐานรากที่สูงกวาแบบปกติบางในบาง
พื้นที่ที่ดินมีความเข็งแรงต่ํา อยางไรก็ตามการสรุปผลการผลิตไฟฟา
จากกังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยวรวมน้ี จะให

กําลังการผลิตที่สูงกวากังหันลมแบบตัวเดียว 1 กิโลวัตต ซ่ึงจากการวัด
และเก็บบันทึกผลขอมูลเพื่อนํามาสรางกราฟความสัมพันธไดดังรูปที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 ขอมูลพลังงานและกราฟพลงังานของกังหันลม
ตนแบบขนาด 2 กิโลวัตต 

  
ถึงแมจะมีการสูญเสียเร่ืองการปนปวนของทิศทางลมสูงกวาบางในการ
ผลิตไฟฟาในภาพรวมจะดีกวา ผลการดําเนินงานอาจจะตองมีการวิจัย
เพิ่มเติมวาระยะหางที่เหมาะสมระหวางชุดกังหันควร ทั้ง2 ชุด ควรมีคา
ต่ําสุดเทาใด อาจจะตองมีระยะหางกันเทาไหร ซ่ึงอาจจะตองใชวิธีการ
คํานวณทางพลศาสตรของไหล (CFD) เขามาชวยในการวิเคราะหเพื่อ
คํานวณหาระยะหางที่เหมาะสม ที่สําคัญที่สุดคือ ระบบชุดควบคุมกังหัน
ลมจะตองแยกระบบกันได ซ่ึงหากกังหันลมตัวใดตัวหน่ึงชํารุดจะตอง
สามารถทํางานแยกสวนกันได ซ่ึงปจจุบันใชชุดควบคุมตัวเดียวกันอยู 
อาจเกิดปญหาไดอนาคต อยางไรก็ตาม ความสําเร็จของโครงการใน
คร้ังน้ีบรรลุเปาหมายเกินกวา 80% โดยกังหันลมมีประสิทธิภาพในการ
ผลิตไฟฟา (Power Coefficients, Cp ) อยูที่ประมาณ 0.5 ซ่ึงเปนไป
ตามวัตถุประสงคและขอบเขตของงานและพรอมขยายใชไดในเชิง
พานิชยไดอยางดีตอการพัฒนาพลังงานทดแทนทางดานกังหันลมผลิต
ไฟฟาตอไป 
 
6. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณสํานักงานนวัตกรรมแหงชาติ (NIA) ในการใหทุนสนับสนุน
การดําเนินงานครั้งน้ี ขอบคุณ บริษัท พระพายเทคโนโลยีจํากัด และ
ทีมงานกังหันลมผลิตไฟฟามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีทุก
คนที่ทําใหงานสําเร็จลุลวงดวยดี  
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