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บทคัดยอ 
 บทความนี้กลาวเกี่ยวกับผลสรุปงานวิจัยทางดานนวัตกรรม
กังหันลมผลิตไฟฟาที่ออกแบบมาเพื่อประโยชนในการใชพื้นที่มากที่สุด
ทําใหสามารถทํางานไดอยางเหมาะสมตอความเร็วลมในประเทศไทย ที่
มีคาความเร็วลมเฉลี่ยอยูที่ 4-5 เมตรตอวินาที กังหันลมผลิตไฟฟานี้ใช
เสารวมกันแตมีชุดใบกังหันลม 2 ชุด และชุดใบกังหันลมแตละชุด มี
กําลังการผลิตไฟฟาไดสูงสุด 1กิโลวัตต  กังหันลมชนิดน้ีสามารถหมุน
รับลมไดทุกทิศทาง และมีกําลังการผลิตไดสูงสุดที่ 2 กิโลวัตตที่
ความเร็วลมเพียง 7 เมตรตอวินาที ซ่ึงเปนความเร็วลมที่ต่ํามากในการ
ออกแบบกังหันลมผลิตไฟฟา กังหันลมตนแบบนี้สามารถผลิตไฟฟา
เฉลี่ยวันละ 4 หนวยไฟฟาประจุเก็บไวในแบตเตอรี่ และนํามาใชงานใน
บานตัวอยางทีมีทั้งภาระไฟฟาทั้งไฟฟากระแสตรง และกระแสไฟฟา
กระแสสลับ โดยกังหันลมชนิดน้ีสามารถสรางประสิทธิภาการทํางาน
ของระบบไดสูงสุดประมาณ 35 เปอรเซ็นตในสภาพความเร็วลมต่ํา
ทั่วไป 
 
คําสําคัญ: กังหันลมความเร็วลมตํ่า, กังหันลมผลิตไฟฟา 
 
Abstract 
 This article describes an innovation design of 
appropriated wind machine which suitable to use in the wind 
speed of 4-5 m/s regions. The wind machine has 2 rotor blades 
assembled on the top plate of a single wind turbine tower. This 
wind machine operates at any wind direction by using yaw 
mechanism with the slip ring to support yaw rotation at 360 
degree revolution. The wind machine has maximum power 
generation of 2 kW at incoming wind velocity of 7 m/s which is 
suitable for low wind speed zones.  The system produces 
average power output about 4 units of electricity per day storage 
in battery bank. The electrical power is using into two categories; 
direct and alternative current by inverter unit to the specified load. 
The machine was produced highest power coefficient of 35 
percent operates in low wind speed region.  
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1. คํานํา 
 เรารูกันวาพลังงานเปนส่ิงสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษยเรา 
และเปนตัวชวยขับเคลื่อนเศรษฐกิจตัวหน่ึง ในอดีตที่ผานมา ประเทศ
ไทยก็มีความตื่นตัวทางดานการใชพลังงาน และพลังงานทดแทน โดย
รัฐบาลไดมีนโยบายทั้งทางดานการรณรงคใหมีการประหยัดพลังงาน
อยางเปนรูปธรรม ขณะเดียวกันก็มีการสนับสนุนใหมีการใชพลังงาน
ทดแทนตางๆ ใหแพรหลายยิ่ง ข้ึน ดังจะเห็นไดจากการประชุม
คณะกรรมการพลังงานแหงชาติ (กพช.) ครั้งที่ผานมา กพช. ไดมีมติให
ผูที่จะผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงฟอสซิล จะตองทําการผลิตไฟฟาดวย
พลังงานทดแทนในสัดสวนรอยละ20 (Renewable Portfolio Standard: 
RPS) ของกําลังผลิตไฟฟาที่ผลิตจากเชื้อเพลิงประเภทฟอสซิล และ
ประกาศนโยบายทั้งน้ีนอกจากจะสงเสริมสนับสนุนใหใชพลังงาน
ทดแทนแลว ยังเปนการชวยลดผลกระทบดานสิ่งแวดลอม เกิดการ
พัฒนาดานพลังงานอยางยั่งยืน และลดการพึ่ งพาพลังงานจาก
ตางประเทศ สําหรับเทคโนโลยีที่ใชในการผลิตไฟฟาดวยพลังงานลมใน
ปจจุบันน้ัน สวนใหญเปนเทคโนโลยีจากประเทศในแถบยุโรป ซ่ึงใน
ระยะหลังจะมีจากประเทศอินเดียที่กําลังเรงพัฒนามากขึ้น อยางไรก็
ตามจากการศึกษาพบวาในการออกแบบกังหันลมใหมีความเหมาะสม
กับลมในประเทศไทยนั้นตองมีการออกแบบใบกังหันใหทํางานที่
ความเร็วของลมต่ํา ทําใหการนําเขากังหันลมมาจากตางประเทศอาจไม
เหมาะสมกับความเร็วลมของประเทศไทย ทําใหประสิทธิภาพในการ
ทํางานต่ํา อีกทั้งหากมีการออกแบบและผลิตไดในประเทศจะเปนการ
สรางงานและถายทอดเทคโนโลยีใหกับคนไทย ลดการขาดดุลการคา
จากการนําเขากังหันลมและเชื้อเพลิงใหแกประเทศชาติไดอีกดวย จาก
สถานการณดานพลังงานของโลกในปจจุบัน โดยเฉพาะอยางยิ่งราคา
นํ้ามันที่ขยับตัวสูงข้ึน และมีแนวโนมที่ยังคงไมมีความชัดเจนและ
แนนอนเชนน้ีไปอีก ยอมสงผลกระทบตอสถานการณการใชพลังงาน
ของประเทศตางๆ ที่ตองนําเขาน้ํามันเชื้อเพลิงเปนอันมาก ดังน้ันทุก
ประเทศทั่วโลกจึงมีมาตรการที่จะนําพลังงานทดแทนมาใชอยางจริงจัง 
รวมทั้งสนับสนุนใหมีการคนควาวิ จัยเทคโนโลยีใหมๆ เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใชพลังงานทดแทนดานตางๆ เชน พลังงานชีวมวล 
พลังงานแสงอาทิตย พลังงานน้ํา และพลังงานลม เปนตน 
  ลม เปนพลังงานหมุนเวียนที่ทั่วโลกใหความสําคัญ [1,2] และ
ปจจุบันทั่วโลกไดติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟาไปแลวมากกวา 47,000 
MW ไดมีการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี รวมทั้งลดตนทุนการผลิตโดย
เนนไปท่ีกังหันลมขนาดใหญ (>600 kW) เปนหลัก สําหรับประเทศไทย
ตั้งอยูในเขตลมมรสุมที่มีความเร็วลมไมสูงนัก และมีพื้นที่จํากัดในการ
ติดตั้ง บางพ้ืนที่จําเปนตองติดตั้งกังหันลมขนาดเล็กที่เหมาะสมกับ
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สภาพความเร็วลมที่คอนขางต่ํา ซ่ึงเหมาะกับโครงการโรงไฟฟาชุมชน 
ปจจุบันประเทศไทยยังตองนําเขาเทคโนโลยีกังหันลมจากตางประเทศ
เกือบทั้งหมด ยกเวนกังหันลมที่มีขนาดต่ํากวา 5 kW ซ่ึงสามารถผลิต
ไดเองบางสวนในประเทศแลว ดังน้ัน ถาสามารถวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีกังหันลมผลิตไฟฟาขนาดไมเกินกวา 50 kW ดวยนักวิจัย
ของไทยโดยใชวัสดุและอุปกรณภายในประเทศเปนหลัก จะชวยลดการ
นําเขาอะไหล อุปกรณและเทคโนโลยีจากตางประเทศไดเปนอันมาก 
นอกจากนี้ การออกแบบและพัฒนากังหันลมผลิตไฟฟาที่ ใชกับ
ความเร็วลมคอนขางต่ําของประเทศไทยนั้น จะไดกังหันลมที่ มี
ประสิทธิภาพที่ดีกวาการนําเขากังหันลมจากตางประเทศ ซ่ึงสวนใหญ
ไดออกแบบไวสําหรับสภาพลมความเร็วสูง  
 กังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยวรวม มี
จุดมุงหมายหลักคือการสามารถสรางตนแบบและการใชเทคโนโลยีการ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานลม อยางเหมาะสมดวยการใชเสาเดียวกันตอหัว
กังหันลม 2 ชุดทําใหสามารถลดการใชเสาและวัสดุเหล็กที่มากข้ึนอีกทั้ง
ยังสามารถทํางานไดตอเน่ืองหากชุดใดตองการซอมบํารุงหรือดูแล
รักษา และโดยเปนที่ทราบกันดีวากังหันลมผลิตไฟฟานั้นมีตนกําเนิดมา
จากประเทศในแถบยุโรปหรือประเทศที่มีความเร็วลมสูง ทําใหการ
ออกแบบมายอมตองออกแบบมาใหเหมาะสมกับความลมเฉลี่ยคอนขาง
สูงตามไปดวย โดยประเทศในแถบยุโรปซ่ึงจะมีความเร็วลมเฉลี่ยอยูที่
ประมาณ 7-8 เมตรตอวินาทีน้ันมีความแตกตางสูงมากกับลมใน
ประเทศไทยหรือประเทศในแถบรอนที่มีความเร็วลมเฉลี่ยอยูแคเพียง 
3-4 เมตรตอวินาทีเทานั้น  
 
2. แนวคิดในการอกกแบบกังหันลมในดานมิติตางๆ  
 กังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยวรวม มีขอ
ไดเปรียบในเร่ืองตางๆ มาก โดยจะแสดงรายละเอียดตาง ๆ ดังตาราง
ตอไปน้ี 
 
ตารางที่ 1 ขอเปรียบเทียบตาง ๆ 

 
หัวขอ 

กังหันลมผลิตไฟฟา
ขนาด 2 กิโลวัตต
ชนิดเสาเดี่ยวรวม 

กังหันลมผลิตไฟฟา
ขนาด 2 กิโลวัตต

แบบทั่วไป 
พื้นที่การติดตั้ง ประหยัดพื้นที่ใน

การติดตั้ง 
ใชเน้ือที่ในการ
ติดตั้งมาก 

ตนทุนในการผลิต ต่ํา สูง 
การขนสง สะดวก ไมสะดวก 
คาการขนสง ต่ํา สูง 

ผลกระทบตอระบบ
นิเวศน 

นอย มาก 

ความสะดวกในการ
ติดตั้ง 

มาก นอย 

ระยะเวลาในการ
ผลิต 

นอย มาก 

ระยะเวลาในการ
ติดตั้ง 

นอย มาก 

 
หมายเหต:ุ  
- เน่ืองจากชุดผลิตกระแสไฟฟา ขนาด 2 กิโลวัตตไมมีจําหนายจึง
จําเปนตองใชชุดผลิตกระแสไฟฟาขนาด 1 กิโลวัตต 2 ชุด                                                  

- การเปรียบเทียบตาง ๆ ในตารางที่ 1 ใชกังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 
กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยว รวม 1 ชุด กับกังหันลมขนาด 2 กิโลวัตตแบบ
ทั่วไปซ่ึงตองใช 2 ชุดเพื่อใหไดกําลังการผลิต  2 กิโลวัตต 
  จากตารางที่ 1 จะเห็นไดวากังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 
กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยวรวมจะมีความไดเปรียบกังหันลมขนาด  1 
กิโลวัตตเปนอยางมากซึ่งตองใชกังหันถึงสองตัวในการที่จะทําใหได
อัตราการผลิตที่ 2 กิโลวัตตเทากับกังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตต
ชนิดเสาเดี่ยวรวมดวยเหตุน้ีกังหันลมขนาด 1 กิโลวัตตจําเปนตองใช
พื้นที่ในการติดตั้งมากเวลาในการผลิตก็จะมากตามจํานวนข้ึนไปดวย
และยังสงผลกระทบตอระบบนิเวศน ใกลเคียงเน่ืองจากความตองการ
ปรับสภาพพื้นที่ใหมีความเหมาะสมที่จะติดตั้งกังหันที่มีมากกวากังหัน
ลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยวรวมเพียงชุดเดียว 
  ทั้ง น้ีทั้ง น้ันกังหันลมชนิดน้ี ยังเปนกังหันลมตนแบบของ
นวัตกรรมใหมของกังหันลมผลิตไฟฟาเนื่องจากตองการใหใชพื้นที่อยาง
เหมาะสมและมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด 
 
2.1 รายละเอียดในการออกแบบและเทคโนโลยีของกังหันลม  
 กังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยวรวม มี
จุดมุงหมายหลักคือการสามารถสรางตนแบบและการใชเทคโนโลยีการ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานลม อยางเหมาะสมดวยการใชเสาเดียวกันตอหัว
กังหันลม 2 ชุดทําใหสามารถลดการใชเสาและวัสดุเหล็กที่มากข้ึนอีกทั้ง
ยังสามารถทํางานไดตอเน่ืองหากชุดใดตองการซอมบํารุงหรือดูแล
รักษา และโดยเปนที่ทราบกันดีวากังหันลมผลิตไฟฟานั้นมีตนกําเนิดมา
จากประเทศในแถบยุโรปหรือประเทศที่มีความเร็วลมสูง ทําใหการ
ออกแบบมายอมตองออกแบบมาใหเหมาะสมกับความลมเฉลี่ยคอนขาง
สูงตามไปดวย โดยประเทศในแถบยุโรปซ่ึงจะมีความเร็วลมเฉลี่ยอยูที่
ประมาณ 7-8 เมตรตอวินาที [3-4]น้ันมีความแตกตางสูงมากกับลมใน
ประเทศไทยหรือประเทศในแถบรอนที่มีความเร็วลมเฉลี่ยอยูแคเพียง 
3-4 เมตรตอวินาทีเทานั้น ดังน้ันการใชกังหันลมผลิตไฟฟาที่นําเขามา
จากตางประเทศอาจไมมีความเหมาะสมตอการใชงานสําหรับประเทศที่
มีลมต่ํา หากตองการนํากังหันลมผลิตไฟฟามาใชงานจึงตองมีการ
พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาจากกังหันลมข้ึนเองในประเทศ โดย
แบบของกังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยวรวม จะเปน
แบบใชชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 1 กิโลวัตต 2 ชุด อยูบนเสาตัว
เดียวกันโดยใชแขนที่ยื่นออกมาทั้งสองขางเปนโครงสรางหลักของชุด
ผลิตไฟฟาซึ่งทั้งหมดนี้จะตั้งอยูบนเสาโครงถักตนเดียวกันจึงทําให
ไดเปรียบกวากังหันลมขนาด 1 กิโลวัตตแบบธรรมดาเนื่องจากถา
ตองการอัตราการผลิตไฟฟาที่ 2 กิโลวัตตก็จะตองทําการติดตั้งกังหัน
ลมผลิตไฟฟา 2 ชุด และเสียพื้นที่ในการติดตั้งมากพรอมกันน้ียังไม
ระบบปองการชิ้นสวนที่อาจเกิดความเสียหายเมื่อลมมีความเร็วเกินคาที่
ไดออกแบบไวโดยจะทําการออกแบบใหกังหันลมเบนหนีลมดวยตัวของ
กังหันลมเองและยังมีโชคดันกลับเม่ือความเร็วลมปกติ ซ่ึงระบบน้ีได
ติดตั้งที่แขนของกังหันลมทั้งสองขางเน่ืองจากความเร็วลมที่มีปะทะ
กังหันลมที่จะเทากันทั้งสองขางมีโอกาสเปนไปไดนอยมากจึงทําให
กังหันลมสามารถเบนหนีทิศทางของลมไดโดยขางที่รับแรงลมที่สูงกวา
จะเปนตัวที่เบนหนีทิศทางของลม แตกังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 
กิโลวัตตใชพื้นที่การติดตั้งที่นอยเน่ืองจากมีชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาถึง 2 
ชุดอยูบนเสาตนเดียวกัน โดยจะจําแนกรายละเอียดดังตอไปน้ี แบบ
ลักษณะโครงสรางของ กังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตตชนิดเสา
เดี่ยวรวม 
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รูปที่ 1 ลักษณะโครงสรางทั่วไปของกังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2  
กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยวรวม 
 
2.2 รายละเอียดชิ้นสวนกังหันลมผลิตไฟฟา  

 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 2 ลักษณะของชุดแขนกังหันผลิตไฟฟาที่มี 2 ขาง 
 
ชิ้นสวนหลักคือชุดผลิตไฟฟาจะประกอบอยูบนเสากังหันตนเดียวกัน
โดยแตละตัวจะอยูบนแขนของโครงสรางแบบโครงถักซ่ึงจะมีความ
ไดเปรียบในเร่ืองของความแข็งแรงเม่ือเทียบกับโครงสรางแบบอื่นที่
นํ้าหนักเทากันและในขอดีในสวนน้ีทําใหเราสามารถลดคาใชจายในการ
สรางโครงสรางโดยมี ชุดแขนรองรับชุดผลิตไฟฟาชุดรองรับชุดผลิต
ไฟฟาเปนลักษณะโครงสรางแบบโครงถักโดยใชเหล็กทอมีเชื่อม
ประกอบเขาดวยกันตามลักษณะที่ไดคํานวณและออกแบบไวซ่ึงขอ
ไดเปรียบตาง ๆ โดยมีชุดหางกังหันลมที่ทําหนาที่หมุนหาทิศทางลมที่
เปลี่ยนไปขณะใดๆซึ่งชุดหางกังหันลมผลิตจากเหล็กทอSS400 ที่มี
จําหนายในทองตลาดโดยหางกังหันลมจะทําหนาที่ในการปรับทิศทาง
ของใบกังหันลมเขาหาทิศทางของลมที่พัดในขณะนั้น ซ่ึงขอไดเปรียบ
ของหางกังหันลมแบบนี้คือ ผลิตไดงายมีความแข็งแรงสูง โดยเสากังหัน
ลมชนิดน่ีเปนแบบเสาโครงถักสรางจากเหล็กฉาก ขอดีของเสาชนิดน้ีคือ
รับแรงไดดีที่ปลายเสาและสามารถกระจายแรงที่กระทํากับปลายเสาได
ดีกวาเสาแบบ Tubular และยังมีราคาถูกกวาแตมีขอเสียคือความ
สวยงามจะสูเสากังหันลมแบบ Tubular ไมไดและยังมีความยุงยากใน
การผลิตที่มากกวาแตก็สามารถทํางานไดดีในพื้นที่ที่เครื่องจักรกลหนัก
เขาทํางานในพื้นที่ไดยาก 
 
3. ทฤษฎีการออกแบบกังหันลมขนาด1กิโลวัตต 
 กังหันลมผลิตไฟฟาที่ออกแบบไดคาคุณสมบัติตางๆเหลานี้มี
ใชในการอกกแบบโครงสราง ระบบควบคุม เสากังหันลมและรอบการ

ทํางานของเครื่องกําเนิดไฟฟาซึ่งตัวแปรที่ไดในการอกกแบบเบื้องตนมี
ดังน้ี 
 -ใบกังหันทํางานที่รอบการทํางานปลายใบสูงสุดที่ 7 (x=7) 
 -คาสัมประสิทธิ์การแปลงพลงังานที่ดทีี่สุดอยูที่คา 0.32 (x=7) 
โดยมีสมการออกแบบหลักคือ 
 

     
pT CAVP ⋅= 3

2
1 ρ                         (1)  

 
เม่ือ TP  คือ พลังงานที่กังหันลมผลิตไดที่ความเร็วลมตางๆ โดยให
ความหนาแนนของอากาศ ρ =1.225kg/m^3 และมีพื้นที่กวาด A คือ
พื้นที่วงกลมของใบกังหันลมขณะหมุน และที่ความเร็วที่เขามาปะทะใบ
กังหันใหไดพลังงานสูงสุด 1กิโลวัตตซ่ึงกําหนดไวสูงสุดที่ 7 เมตรตอ
วินาที โดยมีแรงผลัก (Thrust Force) เปนแรงที่เกิดข้ึนในโรเตอรของ
กังหันลมจากทฤษฎีโมเมนตัมไดดังสมการคือ 
 

              ( )2 2
Thrust 0 1

1
F = A V -U

2
ρ                          (2)  

   
เม่ือ F Thrust = แรงผลักของโรเตอร (N) 

     ρ = คาความหนาแนนของอากาศ @25°C (1.225 kg/m3)  
           A = พื้นที่กวาดของใบพัด (m2) 
           V0 = ความเร็วลมทางดานเขาและทางดานออก (m/s) 
           U1 = ความเร็วลมหลังออกจากโรเตอร (m/s) 
 
จากประสิทธิภาพสูงสุดของกังหันลม CP,max =16/27 ดังน้ัน U1 จะได  
 

                               1 0

1
U = V

3
                                       (3) 

 
จากสมการที่ (3) U1 เปนคาที่ CPmax แตการออกแบบครั้งน้ีกําหนดให
ใบกังหันลมมีประสิทธิภาพสูงสุด CP=0.32 [4] ดังน้ันจะได U1 คือ 
 

                         1 00.32
1 27

U = x x x V
3 16

 

                                1 0U = 0.18V                                   (4) 
 

แทนคา U1 จากสมการที่ (4) ลงในสมการที่ (2) จะไดแรงผลัก (Thrust) 
ที่ใบกังหันลมผลิตไฟฟา 
 

                     ( )2 2
Thrust 0 0

1
F = A V - 0.18V

2
ρ                     (5) 

 
4. การสรางตนแบบทดสอบใชงานจริง 
 หลังจากสรุปแบและการวิเคราะหคํานวณตามหลักวิศวกรรม
แลวจึงดําเนินการผลิตชิ้นสวนกังหันพรอมติดตั้งระบบขนาด 2 กิโลวัตต
ที่ใชในงานทดสอบการทํางานของวสัสดุและอุปกรณตางๆ ดังรูปที่3 
โดยไดกําหนดสถานที่ติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตตชนิด
เสาเดี่ยวรวมไวบนถนนคลองหลวง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี  
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รูปที่ 3 การติดตั้งกังหันลมตนแบบเพื่อการผลิตไฟฟาทดสอบและเก็บ
ขอมูลในการทํางาน 
 
5. รายละเอียดทางเทคนิค (Technical Specification) 

 กังหันลมผลิตไฟฟาความเร็วลมต่ําขนาด 2000 วัตต ชนิดเสา
เดี่ยวรวม ไดถูกคิดคนและออกแบบเพื่อใหสามารถทํางานที่ความเร็ว
ลมต่ําที่ 3-4 m/s ซ่ึงเปนระดับความเร็วลมเฉลี่ยในประเทศไทยใหมี
ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาสูงสุด พรอมกันน้ีกังหันลมผลิตไฟฟา
ขนาด 2000 วัตต ยังมีระบบปองกันลมพายุดวยการทํางานคูกันของ 2 
ระบบ คือ ระบบควบคุมอัตโนมัติไมโครคอนโทรลเลอรและระบบกลไก 
ซ่ึงจะควบคุมกังหันใหเปลี่ยนมุมในการปะทะกับลมที่เขามา หากเกิด
แรงกระทํากับใบพัดมากกวาที่ไดทําการออกแบบไว จึงทําใหกังหันลม
ยังคงผลิตไฟฟาไดอยางตอเน่ือง และระบบการทํางานเกิดความ
ปลอดภัยในการใชงานสูงสุดของกังหันลม ความเร็วลมในการเริ่ม
ทํางาน 2.5 เมตร/วินาที  ความเร็วลมในผลิตไฟฟาสูงสุด 7.0 เมตร/
วินาที 2000 watts@ 7 m/s ปรับหาทิศทางลมดวยตัวเองโดยอัตโนมัติ 
(Automatics yaws) หยุดการทํางานโดยอัตโนมัติเม่ือความเร็วลมสูง
เกินกวาที่กําหนด (Automatics brake at gust wind at over designed 
wind speed)ระบบปองกันลมพายุดวยการทํางานคูกันของระบบ
ควบคุมอัตโนมัติไมโครคอนโทรลเลอรและระบบกลไก (Twin system 
storm protection with Mechanical and Micro controller) ควบคุม
กังหันใหเปลี่ยนมุมในการปะทะกับลมที่เขามาที่ใบกังหันลมหากเกิดแรง
กระทํากับใบพัดมากกวาที่ออกแบบไว (Storm furling system) เสียง
รบกวนตํ่าไมกอใหเกิดมลพิษทางเสียง ไดใชพลังงานทดแทนที่สะอาด 
ไมกอใหเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอม คุมคาในระยะยาวเพราะสามารถนํา
พลังงานมาใชไดอยางยั่งยืน 

5. สรุปผลการดําเนินโครงการ 
 ผลการดําเนินโครงการ ในการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 
2 กิโลวัตต ชนิดเสาเดี่ยวรวม จะเห็นไดวาผลการติดตั้งจะคอนขาง มี
ความยุงยากและซับซอนมากกวาการติดตั้งแบบเสาเดี่ยวตนเดียวแบบ
ปกติทั่วไป อยางไรก็ตามดานประสิทธิภาพนั้น จะไดกําลังการผลิต
ไฟฟาเพิ่มข้ึนมากกวาการใชกังหันที่เปนเสาเดี่ยวที่มีใบพัดเดียว อีกทั้ง 
การปนปวน (Turbulent) ของกระแสลมจะเกิดข้ึนสูงกวาแบบเสาตน
เดียวไปบาง เน่ืองจากถาในบริเวณน้ันมีความปนปวนของกระแสลม
จากใบกังหันคู มากกวาแบบใบชุดเดียว อาจทําใหประสิทธิภาพในการ
ผลิตกระแสไฟฟาก็จะต่ําลงหากพื้นที่ติดตั้งมีความขรุขระของกระแสลม
สูง  พื้นที่ที่ทําการติดตั้งจึงเปนเร่ืองที่สําคัญโดยจะตองเปนพื้นที่ที่มี
บริเวณที่โลงไมมีส่ิงกีดขวาง เพื่อใหเกิดการปนปวนของกระแสลมนอย
ที่สุด ฐานรากที่ใชในการติดตั้งกังหันลมชนิด 2 แขนน้ีก็ตองรับตอแรง
ปนปวนไดดีดีซ่ึงอาจจะมีคากอต้ังฐานรากที่สูงกวาแบบปกติบางในบาง
พื้นที่ที่ดินมีความเข็งแรงต่ํา อยางไรก็ตามการสรุปผลการผลิตไฟฟา
จากกังหันลมผลิตไฟฟาขนาด 2 กิโลวัตตชนิดเสาเดี่ยวรวมน้ี จะให

กําลังการผลิตที่สูงกวากังหันลมแบบตัวเดียว 1 กิโลวัตต ซ่ึงจากการวัด
และเก็บบันทึกผลขอมูลเพื่อนํามาสรางกราฟความสัมพันธไดดังรูปที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 ขอมูลพลังงานและกราฟพลงังานของกังหันลม
ตนแบบขนาด 2 กิโลวัตต 

  
ถึงแมจะมีการสูญเสียเร่ืองการปนปวนของทิศทางลมสูงกวาบางในการ
ผลิตไฟฟาในภาพรวมจะดีกวา ผลการดําเนินงานอาจจะตองมีการวิจัย
เพิ่มเติมวาระยะหางที่เหมาะสมระหวางชุดกังหันควร ทั้ง2 ชุด ควรมีคา
ต่ําสุดเทาใด อาจจะตองมีระยะหางกันเทาไหร ซ่ึงอาจจะตองใชวิธีการ
คํานวณทางพลศาสตรของไหล (CFD) เขามาชวยในการวิเคราะหเพื่อ
คํานวณหาระยะหางที่เหมาะสม ที่สําคัญที่สุดคือ ระบบชุดควบคุมกังหัน
ลมจะตองแยกระบบกันได ซ่ึงหากกังหันลมตัวใดตัวหน่ึงชํารุดจะตอง
สามารถทํางานแยกสวนกันได ซ่ึงปจจุบันใชชุดควบคุมตัวเดียวกันอยู 
อาจเกิดปญหาไดอนาคต อยางไรก็ตาม ความสําเร็จของโครงการใน
คร้ังน้ีบรรลุเปาหมายเกินกวา 80% โดยกังหันลมมีประสิทธิภาพในการ
ผลิตไฟฟา (Power Coefficients, Cp ) อยูที่ประมาณ 0.5 ซ่ึงเปนไป
ตามวัตถุประสงคและขอบเขตของงานและพรอมขยายใชไดในเชิง
พานิชยไดอยางดีตอการพัฒนาพลังงานทดแทนทางดานกังหันลมผลิต
ไฟฟาตอไป 
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