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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลการตกแต่งด้วยกระบวนการพ่นบนผ้าแบบ
สองขัน้ตอน ขั้นตอนแรกพ่นผ้าด้วยสารยึดติดพอลิยูรีเทน พ่นทับด้วยสารละลายอนุภาคไมโครซิลค์ไหม
ไทย และอนุภาคไมโครซิลค์ไหมอีรี่ (ขนาดอนุภาคเด่ียวเล็กท่ีสุด 2,250 x 2,320 และ 1,080 x 2,140 
นาโนเมตร ตามล าดับ) บนผ้าฝ้ายทอลายขัด ผ้าถูกทดสอบความคงทนต่อการขัดถู ในสภาพแห้งและ
เปียก การทดสอบความคงทนต่อการซักล้าง การทดสอบการซึมน้ า และ การทดสอบต่อต้านแบคทีเรีย
ของส่ิงทอ  

ผลการวิจัยพบว่าความคงทนต่อการซักล้าง หลังการซักล้าง 20 ครั้ง ท าให้สีอนุภาคไหมไทย
และไหมอีรี่หลุดออก อาจเป็นท่ีสารยึดติดท่ีมีประสิทธิภาพไม่ดีพอ ผ้าท่ีพ่นสารยึดติดและพ่นสารละลาย
อนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย ร้อยละ 10 พบว่ามีการซึมน้ าสูงสุด รองลงมาคือผ้าท่ีพ่นสารยึดติดและพ่น
สารละลายอนุภาคไมโครซิลค์ไหมอีรี่ ร้อยละ 10 ส าหรับการทดสอบ และ ส าหรับการทดสอบต่อต้าน
แบคทีเรีย ผ้าท่ีพ่นสารยึดติดและพ่นสารละลายอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย ร้อยละ 8 สามารถต่อต้าน
แบคทีเรีย แบคทีเรียแกรมลบ (เอสเชอริเชีย โคไล) และ แบคทีเรียแกรมบวก (สตาฟิโลค็อกคัส ออเรียส) 
ได้ ในทางกลับกันผ้าท่ีพ่นสารยึดติดและพ่นสารละลายอนุภาคไหมอีรี่ ร้อยละ 6 สามารถต่อต้าน
แบคทีเรียแกรมลบได้ และผ้าท่ีพ่นสารยึดติดและพ่นสารละลายอนุภาคไหมอีรี่ ร้อยละ 4 8 และ 10 
สามารถต่อต้านแบคทีเรียแกรมบวกได้  

จากการทดสอบผิวสัมผัสของผ้า ผู้ทดสอบจ านวน 50 คน พบว่าการทดสอบผิวสัมผัสระหว่าง
ผ้าท่ีตกแต่งด้วยสารยึดติดกับอนุภาคไหมไทยและไหมอีรี่ ให้ผลลัพธ์แตกต่างเล็กน้อย อย่างไรก็ตาม จาก
การส ารวจความพึงพอใจของปลอกหมอนท่ีตกแต่งแล้ว ผู้เข้าร่วมทดสอบแนะน าว่าปลอกหมอนท่ีท า
เสร็จแล้วนั้นแข็งกว่าปลอกหมอนท่ัวไปเล็กน้อย และส าหรับผ้าท่ีตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทยท าให้เกิด
คราบเหลือง สรุปได้ว่าหากปลอกหมอนถูกผลิตขึ้นในเชิงพาณิชย์ ควรเลือกสูตรท่ีท าให้เนื้อผ้าต้านทาน
แบคทีเรียแกรมลบและแกรมบวกเพื่อเพิ่มสมบัติของปลอกหมอนให้แตกต่างจากสินค้าในท้องตลาด 

ค าส าคัญ : อนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย อนุภาคไมโครซิลค์ไหมอีรี่ ผ้าฝ้ายทอลายขัด กระบวนการพ่น   

               เคลือบ 
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ABSTRACT 

The objective of this research was to compare the results of the finishing 
process applying the two-step spraying method on plain woven cotton fabrics. The 
fabrics were first sprayed with a polyurethane binder solution.  Then, they were 
sprayed over with solutions of micro-Thai and micro-Eri silk particles with the smallest 
single particle of 2,250 x 2,320 and 1,080 x 2,140 nm respectively. The fabrics were 
tested for abrasion resistance in dry and wet conditions, wash resistance, water 
absorbency, and bacterial resistance. 

The research results revealed the followings: As for wash resistance, after 20 
washes, the pigment of Thai silk and Eri silk particles in all the fabrics loosened, which 
might be due to the quality of the binder. The fabric coated with the binder and 
sprayed with the 10% micro-Thai silk particles solution was found to have the highest 
water absorbency followed by the one coated with the binder and sprayed with the 
10% micro-Eri silk particle solution. In terms of bacterial resistance, the fabric coated 
with the binder and sprayed with the 8% of micro-Thai silk particle solution was found 
resistant to both gram-negative (Escherichia coli) bacteria and gram-positive 
(Staphylococcus aureus) bacteria. Meanwhile, the fabric coated with the binder and 
sprayed with the 6% micro-Eri silk particle solution was found resistant to gram-
negative bacteria only, and the ones coated with the binder and sprayed with 4%, 8% 
and 10% micro-Eri silk particle solutions were found resistant to gram-positive bacteria 
only. 

As for the results of the feeling test by 50 testers, it was found that the 
overall hand feels of the fabrics coated with the binder and sprayed with micro-Thai 
and Eri silk particle solutions were slightly different.  However, according to the 
satisfaction survey on the finished pillowcases, it was found that the finished 
pillowcases were slightly stiffer than regular ones. The finished fabrics sprayed with 
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micro-Thai silk particle solutions were also found to develop yellow stains.  It can be 
concluded that if the pillowcases are to be produced commercially, the coating 
formulas that make the fabrics resistant to gram-negative and gram-positive bacteria 
should be applied to produce products with the properties different from those 
available on the market. 

Key words: micro-Thai silk particles, micro-Eri silk particles, plain woven cotton fabrics,  

                 spraying process 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธ์นี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ดีด้วยความช่วยเหลือของ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อภิชาติ  
สนธิสมบัติ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมนึก สังข์หนู ประธานหลักสูตร 
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ทุกท่าน (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รัตนพล มงคลรัตนาสิทธิ์ และผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.สิริพรรณ เมธนาวิน) ท่ีให้ความกรุณาแนะน า และ/หรือให้ค าปรึกษาตลอดจนให้ความ
ช่วยเหลือแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ เพื่อให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีความสมบูรณ์ ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ
เป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณ คุณสุพรรณษา สุจริตธรรม (Dyehouse) และบุคลากรของ Dyehouse ของ
บริษัท คาร์เปทอินเตอร์แนช่ันแนล ไทยแลนด์ (มหาชน) จ ากั ด ท่ีได้ให้ความอนุเคราะห์เวลาในการ
ประเมินผิวสัมผัส (Handle Test) ขอขอบพระคุณภาควิชาวิศวกรรมส่ิงทอ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ส าหรับสารเคมี และอุปกรณ์เครื่องมือท่ีเกี่ยวข้องกับการท า
วิทยานิพนธ์ 

ขอขอบคุณ และมอบความดีท้ังหมดนี้ให้แก่ คุณพ่อ คุณแม่ ญาติพี่น้อง และคณะครูอาจารย์
ท่ีให้การสนับสนุนและประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้ให้กับผู้วิจัย 

สุดท้ายนี้ ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่าวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ส าหรับผู้สนใจหาก
วิทยานิพนธ์ในครั้งนี้ขาดตกบกพร่องหรือไม่สมบูรณ์ประการใดผู้วิจัยขอกราบอภัยมา ณ โอกาสนี้. 

 

              สุกฤษฎิ์ กรึมสูงเนิน 
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บทที่ 1 
บทน า 

 

1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
เนื่องด้วยผู้วิจัยมีความสนใจเกี่ยวกับเส้นใยไหม ซึ่งจัดว่าเป็นราชินีของเส้นใย จึงเลือกศึกษา 

และสืบค้นข้อมูล จากงานวิจัยการผลิตอนุภาคนาโนเซริซิน และไฟโบรอิน จากเส้นใยไหมไทยสีเหลือง 

(พันธุ์พื้นบ้านนางน้อยศรีสะเกษ-1) เพื่อน าไปใช้ตกแต่งบนเส้ือกีฬาเส้นใยพอลิเอสเตอร์ ร้อยละ 100 

ของ ผศ.ดร.อภิชาติ สนธิสมบัติ [1] และ งานวิจัยกระบวนการตกแต่งสารยึดติดพอลิยูรีเทนและอนุภาค

ไมโคร/นาโนซิลค์ บนผ้าฝ้ายด้วยกระบวนการพ่นเคลือบแบบ One Step Spraying Method และ 

Two Step Spraying Method ส าหรับเส้ือผ้าส าหรับสวมใส่ในสปา [2] ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะน า

อนุภาคไมโคร/นาโนซิลค์ ท่ีผลิตได้มาพ่นเคลือบบนผ้าฝ้าย แล้วน าไปตัดเย็บเป็นปลอกหมอน เพื่อท าให้

ผู้ใช้มีผิวหนังนุ่มนวลชุ่มช้ืน ท าให้ผิวหนังท่ีสัมผัสปลอกหมอนเรียบเนียนขึ้น จึงต้ังสมมติฐานว่าหาก

อนุภาคดังกล่าวมีสมบัติตามเอกสารอ้างอิง [1] โดยเพิ่มสมบัติส าหรับการใช้งานมากขึ้นกว่าเดิม เช่น 

ความคงทนต่อการซักล้าง การทดสอบผิวสัมผัส  การทดสอบการป้องกันแบคทีเรีย และผู้วิจัยเล็งเห็นว่า

อนุภาคไมโคร/นาโนซิลค์จาก เส้นใยไหมอีรี่สีขาวนวลพันธุ์ไทย มาศึกษาวิจัยเปรียบเทียบสมบัติกับเส้น

ใยไหมไทยสีเหลือง (พันธุ์พื้นบ้านนางน้อยศรีสะเกษ-1) 

วิวัฒน์ ลมูลภักตร์ [3] พบว่าผงไหมประกอบด้วยกรดอะมิโน 16-18 ชนิด สารต้านอนุมูล

อิสระ (Antioxidant) สารช่วยก าจัดเช้ือจุลินทรีย์บางชนิดท่ีเป็นสาเหตุของโรคผิวหนังมนุษย์ โดยเฉพาะ

ผงไหมพันธุไ์ทย มีองค์ประกอบของกรดอะมิโน 18 ชนิด ตัวอย่างเช่น  

1.  กรดกลูตามิก (Glutamic acid) ช่วยรักษาปริมาณน้ าในผิวหนังป้องกันผิวแห้ง และลด

แอลกอฮอล์ในเลือด   

2.  ไลซีน (Lysine) ลดการเจริญเติบโตและต้านเช้ือไวรัส ส าหรับผงกาวไหมเซริซิน มีสมบัติท่ี

ส าคัญในการยับยั้งการเกิดปฏิกิริยา ß -tyrosinase ในสัตว์เล้ียงลูกด้วยนม ซึ่งกระบวนการสังเคราะห์เม

ลานิน (Melanin Pigment) จะเกิด ß -tyrosinase ท าให้เกิดรอยกระบนใบหน้าหรือจุดท่ีผิวหนัง ดังนั้น

กลไกของเซริซินจึงมีผลต่อ การยับยั้งการเกิดรอยกระบนใบหน้า หรือเกิดจุดท่ีผิวหนัง ป้องกันรังสี 
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1.2  วัตถุประสงค์การวิจัย 
1.2.1  เพื่อศึกษากรรมวิธีการผลิตไมโครซิลค์ไหมไทยสีเหลือง (พันธุ์พื้นบ้านนางน้อย              

ศรีสะเกษ-1) และไมโครซิลค์ไหมอีรี่ (สีขาวนวลพันธุ์ไทย) ณ สภาวะท่ีเหมาะสม 
1.2.2  เพื่อศึกษากรรมวิธีการตกแต่งเชิงเคมี ด้วยการพ่นเคลือบด้วยกระบวนการพ่นเคลือบ

ผ้าแบบสองขั้นตอน ของอนุภาคไมโครซิลค์จากไหมไทย กับอนุภาคไมโครซิลค์จากไหมอีรี่ บนผ้าฝ้ายทอ
ลายขัด 

1.2.3  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลการตรวจสอบขนาดอนุภาคและสัณฐานท่ีปรากฎด้วยกล้อง
จุลทัศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) ความแตกต่างของน้ าหนักผ้าท่ีผ่านกระบวนการตกแต่ง การ
ทดสอบการขัดถูแบบแห้งและเปียก การทดสอบการซักล้าง การทดสอบเวลาในการซึมน้ า ( Wicking 
Test) (นาที) การประเมินต้านแบคทีเรียของส่ิงทอ (เชิงคุณภาพ) 2 ชนิด (แบคทีเรียแกรมลบ เอสเชอริ
เชีย โคไล และแบคทีเรียแกรมบวก สตาฟิโลค็อกคัส ออเรียส) และการตรวจสอบขนาดอนุภาคและ
สัณฐานท่ีปรากฎด้วยกล้อง SEM บนผ้าตัวอย่างก่อนซัก และหลังซักล้าง และการประเมินผิวสัมผัส 
(Handle) ของช้ินตัวอย่าง และผลความพึงพอใจใน การทดสอบใช้งานจริงของปลอกหมอน 

 

1.3  ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1  กระบวนการผลิตอนุภาคไมโคร/นาโนซิลค์ จากเส้นใยไหมไหมไทยสีเหลือง (พันธุ์

พื้นบ้านนางน้อยศรีสะเกษ-1) และเส้นใยไหมอีรี่ (สีขาวนวลพันธุ์ไทย) 

1.3.2  การตกแต่งในข้อ 1. บนผ้าทอลายขัดเส้นใยฝ้าย 100% (ผ้าฝ้ายทอลายขัด) เบอร์ 
40/1 (ด้ายยืน) เบอร์ 40/1 (ด้ายพุ่ง) ด้วยกระบวนการพ่นเคลือบแบบ Two Steps Spraying Method 
(พ่นสารยึดติดพอลิยูรีเทนเคลือบบนผิวหน้าผ้า แล้วจึงพ่นอนุภาคไมโคร/นาโนซิลค์ทับอีกครั้ง) 

1.3.3  การทดสอบหาสมบัติความคงทน และการยึดติดของอนุภาคไมโคร/นาโนซิลค์ บนผ้า 
ดังนี้ 

- ตรวจสอบขนาดอนุภาคไมโคร/นาโนซิลค์ จากเส้นใยไหมไทยสีเหลือง (พันธุ์พื้นบ้านนาง
น้อยศรีสะเกษ-1) และเส้นใยไหมอีรี่สีขาวนวลพันธุ์ไทย และลักษณะการติดยึดบนผ้าฝ้าย (ก่อน -หลัง
กระบวนการซักล้าง หลังการขัดถูแบบแห้งและเปียก) ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกวาด 
(SEM) 

- การทดสอบสัณฐานของผ้าท่ีผ่านกระบวนการตกแต่งด้วยกล้องจุลทัศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง
กราด (Scanning Electron Microscope: SEM) 
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- การทดสอบผิวสัมผัส (Handle Test)  

- การทดสอบการขัดถูแบบ แห้งและเปียก (ISO 105-X12:2016)  

- การทดสอบหลังการซักล้าง (ISO 105 C06) Test No.C2S 30 นาทีท่ีอุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียส  

- การทดสอบเวลาในการซึมน้ า (Wicking Test) (AATCC 197:2017)  

- การวิเคราะห์การยับยั้งเช้ือแบคทีเรียของผ้าตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมวิธี
ทดสอบส่ิงทอ เล่ม 29 การประเมินการต้านแบคทีเรียของส่ิงทอ (วิธีเชิง คุณภาพ) มาตรฐานเลขท่ี มอก.
121 เล่ม 29-2554  

 

1.4  ข้ันตอนการศึกษา 
ขั้นตอนการศึกษามีรายละเอียดต่างๆ ดังต่อไปนี้ 

1.4.1  กระบวนการเตรียมอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย อนุภาคไมโครซิลค์ไหมอีรี่ และ
กรรมวิธีการตรวจสอบสัณฐาน และขนาดอนุภาคด้วยกล้อง SEM 

1.4.2  กระบวนการตกแต่งด้วยการพ่นเคลือบสารยึดติดพอลิยูรี เทนพ่นทับด้วยสารละลาย
อนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย บนผ้าฝ้ายทอลายขัด 

1.4.3  กระบวนการตกแต่งด้วยการพ่นเคลือบสารยึดติดพอลิยูรีเทนพ่นทับด้วยสารละลาย
อนุภาคไมโครซิลค์ไหมพันธุ์อีรี่ บนผ้าฝ้ายทอลายขัด 

1.4.4  กระบวนการทดสอบสมบัติผ้าท่ีผ่านกระบวนการพ่นเคลือบแบบ Two Steps 
Spraying Method 

 

1.5  ประโยชน์ท่ีจะได้รับ 
1.5.1  ทราบกรรมวิธีการผลิตไมโครซิลค์ไหมไทยสีเหลือง (พันธุ์พื้นบ้านนางน้อยศรีสะเกษ-1) 

และไมโครซิลค์ไหมอีรี่ (สีขาวนวลพันธุ์ไทย) ณ สภาวะท่ีเหมาะสม อย่างน้อย 1 กรรมวิธี 
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1.5.2  ทราบกรรมวิธีการตกแต่งเชิงเคมี ด้วยการพ่นเคลือบด้วยกระบวนการพ่นเคลือบผ้า
แบบสองขั้นตอน ของอนุภาคไมโครซิลค์จากไหมไทย กับอนุภาคไมโครซิลค์จากไหมอีรี่ บนผ้าฝ้ายทอ
ลายขัด 

1.5.3  ทราบข้อมูลเปรียบเทียบ และผลการตรวจสอบขนาดอนุภาคและสัณฐานท่ีปรากฎ
ด้วยกล้องจุลทัศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) ความแตกต่างของน้ าหนักผ้าท่ีผ่านกระบวนการ
ตกแต่ง การทดสอบการขัดถูแบบแห้งและเปียก การทดสอบการซักล้าง การทดสอบเวลาในการซึมน้ า 
(Wicking Test) (นาที) การประเมินต้านแบคทีเรียของส่ิงทอ (เชิงคุณภาพ) 2 ชนิด (แบคทีเรียแกรมลบ 
เอสเชอริเชีย โคไล และแบคทีเรียแกรมบวก สตาฟิโลค็อกคัส ออเรียส) และการตรวจสอบขนาดอนุภาค
และสัณฐานท่ีปรากฎด้วยกล้อง SEM บนผ้าตัวอย่างก่อนซัก และหลังซักล้าง และการประเมินผิวสัมผัส 
(Handle) ของช้ินตัวอย่าง และผลความพึงพอใจใน การทดสอบใช้งานจริงของปลอกหมอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 2 
วรรณกรรมหรืองานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 

2.1  เส้นใยไหม (Silk) [5] 
เส้นใยส่ิงทอ โดยท่ัวไปแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ 

1.  เส้นใยธรรมชาติ (Natural fibers) 

2.  เส้นใยท่ีมนุษย์สังเคราะห์ (Man-made fibers) 

โดยเส้นใยธรรมชาติแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท ตามแหล่งก าเนิดของเส้นใย ดังนี้ 

   1.  เส้นใยท่ีได้มาจากพืช (Vegetable fibers) ส่วนใหญ่เส้นใยฝ้าย (Cotton) 
รวมถึงเส้นใยแฟลกซ์ (Flax) เส้นใยป่าน ปอ และพืชชนิดอื่นๆ เช่น สัปปะรด ดอกรัก ผักตบชวา กล้วย 
เป็นต้น ซึ่งเส้นใย เหล่านี้มีส่วนประกอบของเซลลูโลส (Cellulose) 

2.  เส้นใยท่ีได้มาจากสัตว์ (Animal fibers) เป็นเส้นใยท่ีได้มาจากส่ิงมีชีวิตจ าพวก
สัตว์ เช่น ขนแพะ ขนแกะ ขนอูฐ ขนม้า หรือ เส้นใยไหม เป็นต้น ซึ่งเส้นใยเหล่านี้จะมีส่วนประกอบของ
กรดอะมิโนชนิดต่างๆ จัดว่าเป็นเส้นใยโปรตีน (Protein)  

3.  เส้นใยท่ีได้มาจากแร่ธาตุ (Mineral fibers) มักใช้ในงานส่ิงทอปกติจ านวนน้อย 
แต่จะนิยม ใช้กับงานพิเศษๆ เช่น ต้านทานต่อเปลวไฟ และความร้อน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง มักใช้เส้นใย
หิน (Asbestos) ซึ่งสามารถต้านทานความร้อนสูงมากๆ 

เส้นใยท่ีมนุษย์สังเคราะห์ แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทคือ 

1.  เส้นใยท่ีดัดแปลงมาจากพอลิเมอร์ธรรมชาติ (Natural polymer fibers) 
เนื่องจากมีการดัดแปลงองค์ประกอบของเซลลูโลส ซึ่งมีอยู่จ านวนมาก ในเส้นใยฝ้าย หรือล าต้นของ
ต้นไม้ โดยมนุษย์สามารถน ามาดัดแปลงท าเป็นเส้นใยท่ีต้องการ จากแว่นกดเส้นใย เช่น เรยอน วิสโคส 
อะซิเตด หรือไตรอะซิเตด เป็นต้น  

พอลิเมอร์ธรรมชาติอีกแหล่งท่ีมีมากท่ีมาจากโปรตีนจากพืช เช่น ถั่วเหลือง นมสด 
ข้าวโพด เป็นต้น แต่ยังไม่เป็นท่ีนิยม เนื่องจากวัตถุดิบเหล่านี้ ควรจะเป็นอาหารของมนุษย์มากกว่า อีก
ท้ังมีราคาแพงกว่าพอลิเมอร์จากแหล่งอื่นๆ 
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2.  เส้นใยสังเคราะห์ (Synthetic fibers) เป็นเส้นใยท่ีส่วนมากจะได้มาจากสารต้ัง
ต้นท่ีเป็นผลพลอยได้จากอุตสาหกรรมปิโตรเคมี เช่น พอลิเอสเตอร์  พอลิเอไมด์  พอลิอะไครโลไนไทล์  
พอลิไวนิลแอลกอฮอล์ พอลิยูรีเทน (ยางยืด) เป็นต้น 

2.1.1  โครงสร้างของเส้นไหม [6-12] 

  เส้นใยไหม จัดเป็นเส้นใยธรรมชาติ ท่ีมาจากสัตว์ โดยผลิตจากตัวหนอนไหม ซึ่งหาก
เป็นเส้นใยไหมไทย มาจากหนอนไหมไทยพันธุ์พื้นเมือง ช่ือวิทยาศาสตร์ Bombyx mori ตัวหนอนไหม
ไทยส่วนใหญ่กินใบหม่อน [6-10] เส้นใยไหมอีรี่ มาจากหนอนไหมอีรี่ ช่ือวิทยาศาสตร์ Philosamia 
ricini ในปัจจุบัน มีการเพาะเล้ียงไหมป่าอีกชนิดหนึ่ง ท่ีมีช่ือว่าไหมอีรี่ (Eri Silk) ไหมอีรี่เป็นพันธุ์ไหมป่า
ชนิดหนึ่งท่ีมีกระจายอยู่ บริเวณภาคเหนือของประเทศอินเดีย เนปาล จีน และ ญี่ปุ่น ถูกน ามาทดลอง
เล้ียงในประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2517 โดยกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ สหกรณ์ ได้
ศึกษาวิจัยจนถึงปี พ.ศ.2533 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้มีการส่งเสริมการเล้ียง ไห มอีรี่ให้กับ
เกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีการเพาะปลูกต้นมันส าปะหลังจ านวนมาก เพื่อให้เกษตรกร
น าเอา ใบมันส าปะหลังมาใช้เป็นอาหารเล้ียงตัวหนอนไหมอีรี่ แทนการตัดใบท้ิงโดยเปล่าประโยชน์ โดย
ตัวหนอนไหมอีรี่ สามารถกินใบมันส าปะหลัง หรือใบละหุ่งได้ สภาพของเส้นใยจากหนอนไหมอีรี่ มีสีขาว
นวล ให้ผลผลิตท่ีมีความยาวมากกว่าหนอนไหมไทย (สีเหลือง) เนื่องจากตัวหนอนไหมอีรี่มีขนาดใหญ่ 
(บางแห่งเรียกว่าจับโบ้รังไหม) เมื่อเทียบกับหนอนไหมไทย (สีเหลือง) ท่ีมีขนาดเล็กกว่า [11-12]  
นอกจากนี้ตัวดักแด้ของไหมอีรี่ มีโปรตีนร้อยละ 66-67 เมื่อเทียบกับตัวดักแด้ของไหมบ้านจะมีโปรตีน
ประมาณ ร้อยละ 54-55 [1-3] คณะนักวิจัยในเอกสาร [7-8] พบว่าไหมไทย (สีเหลือง ทอง) มี
ส่วนประกอบท่ีเป็นกาวไหมปริมาณสูงสุดร้อยละ 38 ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับไหมเล้ียงชนิดอื่นๆ มักมี
ปริมาณกาวไหมร้อยละ 20-25 เท่านั้น กระบวนการปั่นเส้นไหมจากตัวหนอนไหมท่ีโตเต็มวัย จะ
กลายเป็นตัว ดักแด้จะเริ่มพ่นของเหลวท่ีมีความหนืดจากต่อมขนาดใหญ่สองต่อมภายในตัวหนอนไหม 
สารละลายนี้จะถูกอัดผ่านท่อสองท่อในหัวของตัวหนอนไหมไปสู่บริเวณท่ีเป็นแว่นกดเส้นใย สารท่ี
ออกมานั้นมีความหนืดสูง เรียกว่า เส้นใย หรือ ไฟโบรอิน (Fibroin) จ านวน 2 เส้น แล้วถูก ห่อหรือ
เคลือบด้วยกาวไหม หรือ เซริซิน (Sericin) เมื่อ สัมผัสกับอากาศจะเกิดฟอร์มตัวเป็นของแข็ง ยึดติดกัน 
ก่อให้เกิดเส้นใยยาวต่อเนื่อง ส่วนประกอบเส้นไหมจะประกอบด้วยกรดอะมิโนอย่างน้อย 18 ชนิด มี
สมบัติเป็นสารต้านอนุมูล อิสระ และมีสารก าจัดเช้ือจุลินทรีย์บางอย่าง (สารต่อต้านไวรัส (โรคเริม และ
งูสวัด) ท่ีเป็นสาเหตุให้เกิดโรคผิวหนังของมนุษย์ได้ และมีสมบัติท่ีส าคัญ เช่น เป็นสารควบคุมระดับ
คอเลสเตอรอล เป็นสารสลายแอลกอฮอล์ในร่างกาย เป็นสารท าให้แผลหายเร็วขึ้น เป็นสารรักษา
ปริมาณน้ าในผิวหนัง สารก าจัดส่ิงสกปรกในเซลล์ และ สารยืดอายุเซลล์ผิวหนัง เป็นต้น [12-14]  
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รูปที่ 2.1  แสดงส่วนประกอบของเส้นใยไหมดิบ ประกอบด้วยเส้นใย (ไฟโบรอิน) จ านวน 2 เส้น ถูก   

             เคลือบด้วยเซริซิน (กาวไหม) อยู่รอบนอก [7] 

 

2.1.1.1 สมบัติทางกายภาพของเส้นใยไหม [1-15]  

    1. ลักษณะภายนอก  

          เส้นใยไหมดิบ ประกอบด้วยเส้นใยไหม (Fibroin) จ านวน 2 เส้น ซึ่งถูก
เคลือบด้วยกาวไหม (เซริซิน) เส้นใยไหมเมื่อผ่านกระบวนการลอกกาวไหม จะมีความมันเงา นุ่มนวล ผิว
นอกแลดูเรียบสม่ าเสมอตลอดความยาว เนื่องจากกาวไหมเมื่อถูกก าจัดออกไป จะเปิดเผยให้เห็นเส้นใย
ไหมจะเป็นเส้นใยท่ีมีสามเหล่ียมมุมมนเด่ียว ๆ เรียบ และมีความมันเงาดีมาก เส้นใยไหมโดยปกติมีความ
ละเอียดสูง และมีความยาวท่ัวไปอยู่ระหว่าง 900-1,200 เมตร ส่วนสีของเส้นใยไหมมีสีเหลืองจนถึงสี
เทา ขึ้นกับพันธุ์ไหมท่ีน ามาใช้งาน 

       ไหมอี่รี่ เป็นไหมชนิดหนึ่งท่ีจัดเป็น ไหมป่า ไหมอี่รี่ เป็นไหมท่ีไม่มีความมัน
เงาเหมือนไหมท่ีกินใบหม่อนเป็นอาหาร เส้นใยไหมอีรี่มีลักษณะคล้ายเส้นใยฝ้าย แต่ไหมอี่รี่มีความ
เหนียวมากกว่าฝ้าย และสามารถดูดซึมน้ าได้ดีกว่าฝ้าย หรือไหมไทย มีความยาวท่ัวไปอยู่ระหว่าง 400-
500 เมตร [10,15] ส่วนสีของเส้นใยไหมอีรี่มีสีครีม ขึ้นกับสายพันธุ์ไหม 
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2.  ความละเอียดของเส้นใย 

                   เส้นใยไหมไทยมีความละเอียดของเส้นใย ประมาณ 2-3 ดีเนียร์ (Denier) 
ในขณะท่ีเส้นใยไหมอีรี่ ความละเอียดของเส้นใย ประมาณ 3-4 ดีเนียร์ (Denier) (หมายเหตุ 1 ดีเนียร์ 
(Denier) เท่ากับน้ าหนักของเส้นใย 1 กรัมต่อความยาว 9,000 เมตร) 

3.  ความหนาแน่นของเส้นใย 

                   เส้นใยไหมไทยมีความหนาแน่นของเส้นใยเท่ากับ 1.34 กรัม /ลูกบาศก์
เซนติเมตร ในขณะท่ีเส้นใยไหมอีรี่ มีความหนาแน่นของเส้นใยเท่ากับ 1.30 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร 

4.  ความทนแรงดึง ณ จุดขาด 

                  เส้นใยไหมไทยเป็นเส้นใยท่ีมีความแข็งแรงสูงเมื่อเทียบกับเส้นใยฝ้าย ด้วยผิว
เรียบและมีความมันเงาสูง  มีค่าความทนแรงดึง ณ จุดขาดของเส้นใยมีค่า 4.5 กรัมต่อดีเนียร์ ในขณะท่ี
แห้ง โดยมีค่าระยะยืดตัว ณ จุดขาด เท่ากับร้อยละ 19 และมีความทนแรงดึง ณ จุดขาดน้อยลงเมื่อ
เปียก (ลดลงประมาณร้อยละ15-25) และเส้นใยไหมอีรี่ มีค่าความทนแรงดึง ณ จุดขาดของเส้นใยมีค่า 
3.1 กรัมต่อดีเนียร์ โดยมีค่าระยะยืดตัว ณ จุดขาด เท่ากับร้อยละ 22 

5.  การคืนตัวจากแรงอัด  

                  เส้นใยไหมมีความสามารถคืนตัวจากแรงอัดได้ดี ไม่ยับย่นง่าย สามารถกลับคืน
ตัวได้ เมื่อวางท้ิงไว้ข้ามคืน 

6.  การดูดซึมความช้ืน  

                  การดูดซึมความช้ืน ท่ีสภาวะมาตรฐานความสามารถในการดูดซึมความช้ืนจะ
อยู่ท่ีร้อยละ 10-11 นับว่าเส้นใยไหมมีความสามารถในการดูดซึมความช้ืนได้ดี ท าให้เป็นประโยชน์มาก
ในการประยุกต์ใช้ในการย้อมสีผ้า อย่างไรก็ตามเส้นใยไหมเมื่ออยู่ในสภาวะเปียก ความเหนียวลดลง
อย่างมาก 

7.  ความร้อน  

                  เส้นใยไหมมีความคงทนต่อความร้อน และมีความเสถียรภาพ ณ อุณหภูมิต่ า
กว่า 100oC แต่เมื่ออุณหภูมิเกินกว่า 110oC ภายใน 15 นาที จะเริ่มสีเปล่ียนเป็นสีเหลือง ส่วนการรีดผ้า
ควรรีดได้ในช่วงอุณหภูมิ 140-165oC ภายในเวลาส้ันๆ  
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 8.  อายุการใช้งาน  

                   เส้นใยไหมอาจจะถูกท าลายได้ หากสัมผัสก๊าซออกซิเจนในช้ันบรรยากาศ ถ้า
หากเก็บและรักษาท่ีไม่ดี 

2.1.1.2.  สมบัติทางเคมีของเส้นใยไหม [3,15]  

            1.  องค์ประกอบทางเคมี 

  เส้นใยไหมไทย ประกอบด้วยเส้นใย (ไฟโบรอิน) ร้อยละ 66-72 และกาว
ไหม (เซริซิน) ร้อยละ 25-32 และเส้นใยไหมอีรี่ ประกอบด้วยเส้นใย (ไฟโบรอิน) ร้อยละ 82-88 และ
กาวไหม (เซริซิน) ร้อยละ 11-13 [15] 

2.  อิทธิพลของกรด  

 กรดมีอิทธิพลกับเส้นใยไหม คล้ายกับเส้นใยขนสัตว์ เส้นใยไหมไม่ถูก
ท าลายด้วยกรดเจือจางท่ัวไป หากสัมผัสกับกรดเข้มข้นสูง ๆ สามารถท าลายเส้นใยไหมได้ 

3.  อิทธิพลของด่าง  

 เส้นใยไหมไม่อ่อนไหวต่อด่างเท่าเส้นใยขนสัตว์ แต่สารละลายด่างโซดาไฟ
เข้มข้นร้อยละ 5 ท่ีอุณหภูมิเดือด เป็นเวลา 5 นาที สามารถละลายเส้นใยไหมได้ และด่างแก่สามารถลด
ความมันเงาของเส้นใยได้ 

4.  เกลือคลอไรด์  

 เส้นใยไหมอาจถูกท าลายด้วย เหงื่อ หรือน้ าทะเล ซึ่งมีโซเดียมคลอไรด์ผสม 

5.  สารละลายอินทรีย์  

 น้ ายาซักแห้งไม่ท าลายเส้นใยไหม แต่ถ้าใช้ผงซักฟอกท่ีมีด่างโซดาไฟ อาจ
ท าให้เส้นใยถูกท าลาย (ละลาย) 

6.  อิทธิพลของสารฟอกขาว 

  เส้นใยไหมมีความทนทานต่อสารฟอกขาวเจือจาง แต่ถูกท าลายได้ด้วยสาร
ฟอกขาวประเภทออกซิไดซ์ อาทิ สารซักฟอกท่ีมีโซเดียมไฮโปรคลอไรท์ผสมอยู่ ส่วนพวกสารซักฟอก
ประเภทไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ หรือโซเดียมเพอร์บอเรต ภายใต้ภาวะปกติจะไม่เกิดผลเสียต่อไหม 
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ยกเว้นห้ามใช้สารท่ีมีฤทธิ์เป็นด่างปริมาณสูงในการฟอกขาว มิฉะนั้นเส้นใยจะละลายเป็นกรดอะมิโน
โมเลกุลเล็ก ๆ ท่ีละลายน้ า 

ตารางที่ 2.1  ส่วนประกอบของกรดอะมิโนของดักแด้ไหมอีรี่ [16] 

Amino acids Eri pupae raw material 

Glycine 92.7 

Alanine 110.6 

Valine 65.1 

Leucine 77.0 

Isoleucine 47.9 

Serine 68.2 

Threonine 42.3 

Aspartic acid and Asparagine 85.1 

Glutamic acid and Glutamine 109.0 

Lysine 63.5 

Arginine 52.4 

Histidine 31.6 

Tyrosine 44.7 

Phenylalanine 36.9 

Proline 44.9 

Tryptophan n/a 

Methionine 23.1 

(Cysteine)2 5.01 

 1,000 
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7.  อิทธิพลของเช้ือราและแมลง  

เส้นใยไหมโดยท่ัวไปจะไม่เกิดเช้ือราง่าย ยกเว้นอยู่ในสภาวะท่ีเปียกช้ืนเป็น
เวลานาน และเส้นใยไหมอาจถูกกัดกินด้วยแมลงกินผ้าได้ เนื่องจากมีส่วนประกอบของโปรตีน 

8.  อิทธิพลของแสงแดด 

เส้นใยไหมอ่อนแอต่อแสงแดด โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เมื่อถูกแสงแดดโดยตรง
เป็นเวลานาน ความแข็งแรงของเส้นใยไหมลดลง 

2.1.2  กาวไหม (เซริซิน) [1,3,9,17] 

                 กาวไหม คือส่วนท่ีเป็นกาวเหนียว ๆ ท าหน้าท่ีห่อหุ้มเส้นใย (ไฟโบรอิน) และเป็นกาว
ยึดเส้นใยท้ังสองเส้นไว้ด้วยกัน โดยเซริซินประกอบด้วยกรดอะมิโนมากกว่า 18 ชนิด ซึ่งจะมีหมู่ข้างเคียง
ท่ีมาเกาะอยู่ในโมเลกุลโปรตีนท่ีแข็งแรง เช่น หมูไ่ฮดรอกซิล หมู่คาร์บอกซิล และหมู่อะมิโน และกรดอะ
มิโนส่วนใหญ่ท่ีพบในเซริซิน ได้แก่ เซรีน (serine) กรดแอสพาร์ติก (aspartic acid) และไกลซีน 
(glycine) ประมาณร้อยละ 31.9, 13.8 และ 12.7 ตามล าดับ  

        กาวไหมอาจน าไปใช้เกี่ยวกับสารชีวภาพท่ีส าคัญ เช่น สารป้องกันการเกิดปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน (Anti-oxidation) หรือน ามาใช้ในทางด้านยารักษาโรค เช่น สารต้านการจับตัวเป็นก้อนของ

เลือด และสารต้านการก่อมะเร็ง เป็นต้น ส่วนช้ินส่วนของเปปไทล์ของกาวไหม (เซริซิน) ท่ีแตกตัวแล้วใน

น้ า สามารถละลายได้ในน้ าเดือด และโปรตีนใน   เซริซินนี้สามารถน ามาประยุกต์ใช้เป็นวัสดุทางชีวภาพ 

(Biomaterials) หรือน ามาใช้ประโยชน์ทางด้านเส้นใยหรือส่ิงทอต่าง ๆ 
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ตารางที่ 2.2  ส่วนประกอบของกรดอะมิโนในกาวไหม (เซริซิน) จากตัวหนอนไหม B.mori และ    

               Tussah A. pennyi [9]  

Amino acids B.mori  cocoon Tussah A. pernyi cocoon 

Glycine 127.0 149.9 

Alanine 55.1 27.8 

Valine 26.8 11.9 

Leucine 7.2 9.9 

Isoleucine 5.5 8.0 

Serine 319.7 226.3 

Threonine 82.5 149.6 

Aspartic acid 138.4 122.5 

Glutamic acid 58.0 67.4 

Lysine 32.6 14.7 

Arginine 28.6 54.5 

Histidine 13.0 25.0 

Tyrosine 34.0 49.2 

Phenylalanine 4.3 6.0 

Proline 5.7 19.1 

Tryptophan n/a n/a 

Methionine 0.5 1.3 

(Cysteine)2 1.4 1.8 
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2.1.3  เส้นใย (ไฟโบรอิน) [3,18] 

 เส้นใย (ไฟโบรอิน) แตกต่างจากกาวไหม (เซริซิน) ในแง่ท่ีไม่ละลายน้ า องค์ประกอบ

กรดอะมิโนของเส้นใย (ไฟโบรอิน) แสดงในตารางท่ี 2 และ 3 โดยจะมีกรดอะมิโนส่วนใหญ่เป็นไกลซีน 

อะลานีน เซรีน ร้อยละ 44.6 29.4 12.1 ตามล าดับ สายโซ่โมเลกุลของเส้นใย (ไฟโบรอิน) มีลักษณะเป็น

เส้นตรงตามแนวแกนเส้นใยไหม โดยสายโซ่โมเลกุลท่ีเรียงตัวอยู่ใกล้กัน มักเกิดพันธะไฮโดรเจนซึ่งกัน

และกัน และบางช่วงของแต่ละสายโซ่โมเลกุลมีการเรียงต่อกันเป็นรูปแบบ - (ala-gly)n- ติดกัน จะเกิด

ลักษณะโครงสร้างท่ีเรียกว่า เบต้า-ชีท (β - sheet คล้ายกับกระเบื้องมุมหลังคา) ซึ่งจะเป็นโครงสร้าง

ซ้ าๆ ในโปรตีนท่ีมีลักษณะเป็นเส้นใย โดยจะเป็นลักษณะเฉพาะและบ่งบอกถึงสมบัติเชิงกลต่าง ๆ เช่น 

ความแข็งแรงของเส้นใย เป็นต้น 

2.1.4.  การประยุกต์ใช้โปรตีนไหม [1,14,17] 

            2.1.4.1  คณะนักวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี [1] ผลิตอนุภาคไม

โคร/นาโนเซริซินและไฟโบรอิน เพื่อน ามาตกแต่งบนเส้ือกีฬา ส าหรับสมบัติพิเศษ เช่น  ความนุ่มนวล 

การดูดความช้ืน การคืนตัวของผ้า โดยน าเส้นไหมไทยมาละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ หรือด่างโซเดียม

คาร์บอเนตท่ีค่า pH ช่วง 12.0 - 13.0 ณ อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง จากนั้นน ามา

ปรับค่า pH ให้เป็นกลาง จากนั้นระเหยน้ าออกกลายเป็นผงไหม น ามาบดให้ละเอียดด้วยเครื่องบด

อนุภาคบอลมิลล์ เพื่อท าให้อนุภาคเล็กลง แล้วผ่านการคัดกรองขนาดอนุภาคแล้วน าไปตกแต่งบนเส้ือ

กีฬาด้วยวิธีการพ่นเคลือบบนผิวหน้าผ้าถักพอลิเอสเตอร์ 100%  

         2.1.4.2  นักวิจัยในเอกสารอ้างอิง [14] จดอนุสิทธิบัตรเรื่อง กรรมวิธีการผลิตผงไหม 
(ไฟโบรอินและเซริซิน) เพื่อใช้ในงานด้านส่ิงทอ การแพทย์ และเครื่องส าอาง โดยมีการอ้างอิงว่าสมบัติ
ของผงไหม เป็นสารท าให้ผิวหนังชุ่มช้ืน (Moisturizing agent) สามารถน ามาผลิตเป็นแป้งทาผิวหน้า 
และครีมบ ารุงผิวอย่างดี นอกจากนี้ ยังมีผงเส้นใยไหมมีสมบัติป้องกันรังสีอัลตราไวโอเลต (UV 
Protecting Agent) จึงน าไปน าเอาไปเคลือบวัสดุด้านส่ิงทอ ด้านการแพทย์ และ/หรือผสมใน
เครื่องส าอาง เพื่อท าให้ ผิวหนังของ ผู้สวมใส่ ชุ่มช้ืน ดูดความช้ืนได้ดี รวมถึงการป้องกันรัง สี
อัลตราไวโอเลต (UV Protecting) และลดริ้วรอยบนใบหน้าและผิวหนังได้ 
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ตารางที่ 2.3  ส่วนประกอบของกรดอะมิโนในไฟโบรอิน จากตัวหนอนไหม B.mori และ Tussah A.   

                  pennyi [9] 

Amino acids B.mori fiber Tussah A. pernyi fiber 

Glycine 446.0 265.0 

Alanine 294.0 441.0 

Valine 22.0 7.0 

Leucine 5.3 8.0 

Isoleucine 6.6 n/a 

Serine 121.0 118.0 

Threonine 9.1 1.0 

Aspartic acid 13.0 47.0 

Glutamic acid 10.2 8.0 

Lysine 3.2 1.0 

Arginine 4.7 26.0 

Histidine 1.4 8.0 

Tyrosine 51.7 49.0 

Phenylalanine 6.3 6.0 

Proline 3.6 3.0 

Tryptophan 1.1 11.0 

Amino acids B.mori fiber Tussah A. pernyi fiber 

Methionine 1.0 n/a 

(Cysteine)2 2.0 n/a 

 Gly > Ala Gly < Ala 
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  2.1.4.3  เป็นการศึกษาเกี่ยวกับอิทธิพลของการพ่นเคลือบสเปรย์บนผิวหน้าผ้า 
กระบวนการพ่นเคลือบผ้าแบบขั้นตอนเดียว (One Step Spraying Method) (พ่นสารยึดติดพอลิยูรี
เทนผสมกับสารละลายอนุภาคไมโคร/นาโนซิลค์) [2]  พ่นบนผิวหน้าผ้า ฝ้ายทอลายขัด เปรียบเทียบกับ
กระบวนการพ่นเคลือบ ผ้าแบบสองขั้นตอน (Two Steps Spraying Method) (ครั้งแรกเป็นการพ่น
เคลือบด้วยสารยึดติดก่อน จากนั้น พ่นครั้งท่ีสองด้วยสารละลายอนุภาคไมโคร/นาโนซิลค์ บนผิวหน้าผ้า
ฝ้ายทอลายขัด) และนักวิจัยพบว่าผ้าท่ีผ่านการตกแต่งส่ิงทอ ด้วยกระบวนการพ่นเคลือบผ้าแบบสอง
ขั้นตอน มีการยึดติดท่ีดีกว่าผ้าท่ีผ่านการตกแต่งส่ิงทอ ด้วยกระบวนการพ่นเคลือบผ้าแบบขั้นตอนเดียว 
ดังนั้นนักวิจัยจึงเสนอแนะว่าควรเลือกใช้กระบวนการตกแต่งส่ิงทอด้วยกระบวนการพ่นเคลือบ ผ้าแบบ
สองขั้นตอน ในงานวิจัยครั้งนี้ได้แนะน าว่ากระบวนการตกแต่งส่ิงทอ มีกระบวนการตกแต่งได้ 3 วิธี คือ 
กระบวนการดูดซึม กระบวนการจุ่ม-บีบอัด และกระบวนการพ่นเคลือบ อย่างไรก็ตามการพ่นเคลือบ
อาจมีปัญหาเรื่องของความไม่สม่ าเสมอของการพ่นสเปรย์ ดังนั้นจึงต้องควบคุมขั้นตอนการพ่น สเปรย์
เพิ่มมากขึ้น เพื่อท าให้ลดการสูญเสียสารเคมี เนื่องจากละอองกระจายตัว แล้วสะท้อนออกไป โดยไม่
สัมผัสกับผิวหน้าส่ิงทอมีน้อยท่ีสุดเท่าท่ีจะควบคุม ได้ [19,21] 

 

2.2  เส้นใยฝ้าย (Cotton Fibers) [22] 

      เส้นใยส่ิงทอท่ีประเทศไทย และประเทศแถบร้อนช้ืนนั้น มักนิยมใช้เส้นใยฝ้าย การใช้เส้นใย
ฝ้ายเริ่มต้นในประเทศอินเดีย เมื่อประมาณ 3,000 ปีก่อนคริสตศักราช จากนั้นแพร่หลายในประเทศ
อียิปต์ ประเทศจีน และประเทศในแถบแปซิฟิกตอนใต้  

พอลิเมอร์ของเส้นใยฝ้าย [5] 

พอลิเมอร์ของเส้นใยฝ้ายเป็นพอลิเมอร์เชิงเส้น (Linear Polymer) หน่วยที่เล็กท่ีสุดของพอลิเมอร์ของ
เส้นใยฝ้าย คือ เซลโลไบโอส (Cellobiose) ประกอบด้วยหน่วยของเบต้า-กลูโคส จ านวน 2 หน่วย  

เส้นใยฝ้ายประกอบด้วยเซลลูโลสจ านวนประมาณ 5,000 หน่วย จัดว่าเป็นเส้นใยท่ีมีพอลิ
เมอร์ท่ีมีความยาวประมาณ 5,000 นาโนเมตร และมีความหนาประมาณ 0.8 นาโนเมตร 

หมู่เคมีท่ีส าคัญของเส้นใยส่วนใหญ่ คือ หมู่ไฮดรอกซิล Hydroxyl (-OH) ซึ่งจะมีหมู่เมธิลออล 
Methylol (-CH2OH)  เนื่องจาก หมู่เหล่านี้เป็นหมู่เคมีท่ีมีข้ัวจึงท าให้มีพันธะส าคัญคือ พันธะไฮโดรเจน 
เกิดขึ้นในบริเวณหมู่ -OH ของพอลิเมอร์ท่ีอยู่ใกล้ๆ จะมีแรงแวนเดอร์วาลส์ (Van der Waals' Force) 
ซึ่งจัดว่าแรงจะมีขนาดน้อยมาก เมื่อเทียบกับพันธะไฮโดรเจน 
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เส้นใยฝ้ายมีความเป็นผลึกสูงประมาณร้อยละ 65-70 และมีส่วนท่ีไม่เป็นระเบียบประมาณ
ร้อยละ 30-35  

2.2.1  สมบัติทางกายภาพของเส้นใยฝ้าย [23-24] 

        1.  ลักษณะภายนอก  

           เส้นใยฝ้ายจัดว่าเป็นเส้นใยธรรมชาติ ท่ีมาจากพืช เส้นใยฝ้ายมาจากเมล็ดฝ้าย ซึ่งได้
จากการเพาะปลูกต้นฝ้าย เมื่อส่องจากล้องจุลทรรศน์ พบว่า มีลักษณะภาพตัดตามยาวมีลักษณะบิดเป็น
เกลียว และลักษณะภาพตัดตามขวาง มีลักษณะคล้ายเม็ดถั่ว เส้นใยฝ้ายมีสีขาว จนถึงสีครีม ขึ้นกับพันธุ์
ของฝ้าย และสถานท่ีปลูกต้นฝ้าย เส้นใยจะไม่มันเงามากนักดังรูป 

 

รูปที่ 2.2  แสดงลักษณะส่วนประกอบของโครงสร้างของเส้นใยฝ้าย [24] 

 

 2.  ความละเอียดของเส้นใย 

โดยท่ัวไปเส้นใยฝ้าย มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 11-22 ไมครอน เส้นใยท่ี
ละเอียดมากๆ เหล่านี้สามารถจะผลิตผ้าท่ีมีน้ าหนักเบาและละเอียดได้  แม้ว่าเส้นใยฝ้ายจะมีความ
หนาแน่นสูงก็ตาม 

 3.  ความหนาแน่นของเส้นใย 

  ความหนาแน่นของเส้นใยฝ้าย มีค่าเท่ากับ 1.54 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 

 4.  ความทนแรงดึง ณ จุดขาด 

 ความเหนียวของเส้นใยฝ้าย ท่ีสภาวะแห้ง มีค่าประมาณ 3.0-4.9 กรัม/ดีเนียร์ 
ส่วนสภาวะเปียก มีค่าประมาณ 3.3-6.4 กรัม/ดีเนียร์ พบว่าเส้นใยฝ้ายเป็นเส้นใยท่ีแข็งแรงกว่าเดิมเมื่อ
เปียกน้ า เนื่องจากการจัดเรียงตัวใหม่อย่างช่ัวคราว ในส่วนท่ีไม่เป็นระเบียบ การจัดเรียงตัวท่ีดีขึ้น เมื่อ
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เปียกน้ ายังผลให้เพิ่มปริมาณของพันธะไฮโดรเจนขึ้น ท าให้ค่าความทนแรงดึง ณ จุดขาด เพิ่มขึ้น
ประมาณร้อยละ 5 ค่าการยืดตัว ณ จุดขาด เมื่อแห้ง ร้อยละ 3-9.5  

 5.  การคืนตัวจากแรงอัด  

 เส้นใยฝ้ายไม่ยืดหยุ่นตัว ท าให้เกิดรอยยับได้ง่าย เมื่อยับแล้วคืนตัวเมื่อเกิดรอยยับ
ได้น้อยและเส้นใยฝ้ายสามารถคืนตัวเมื่อดึงยืดร้อยละ 2 สามารถคืนตัวได้เพียงร้อยละ 74 และถ้าดึงยืด
ร้อยละ 5 สามารถคืนตัวได้เพียงร้อยละ 45 เท่านั้น 

 6.  การดูดซึมความช้ืน  

 เส้นใยฝ้ายสามารถดูดซึมความช้ืนเท่ากับร้อยละ 7 

 7.  ความร้อน  

 เส้นใยฝ้ายมีความสามารถถ่ายเทความร้อนได้ดี จึงช่วยลดปริมาณความร้อนท่ี
สามารถจะท าลายเส้นใยท่ี สะสมอยู่ภายในได้ ดังนั้นฝ้ายจึงทนต่ออุณหภูมิสูง ๆ ของเตารีด ส าหรับ
ความร้อนท่ีมากเกินไปจะท าให้เส้นใยฝ้าย ไหม้ไฟคล้ายกับกระดาษไหม้ไฟ (โดยไม่มีการหลอมตัว 
กลายเป็นเถ้าถ่าน) เนื่องจากเส้นใยไม่ได้เป็นสารเทอร์โมพลาสติก (อ่อนตัวเมื่อถูกความร้อน) 

 8.  อายุการใช้งาน  

 เส้นใยฝ้าย เมื่อถูกรังสีอัลตราไวโอเลต ในแสงแดดสามารถท าให้เซลลูโลสในเส้นใย
ฝ้ายเปล่ียนเป็นออกซีเซลลูโลส (Oxycellulose) ถ้าน าผ้าฝ้ายมาตากแดดนาน 2 สัปดาห์ เส้นใยฝ้ายจะ
ทนต่อแรงดึงลดลงถึงร้อยละ 50  

2.2.2  สมบัติทางเคมีของเส้นใยฝ้าย [5,19,22] 

 เนื่องจากองค์ประกอบส าคัญของฝ้ายคือเซลลูโลส ซึ่งเป็นสารประกอบของคาร์บอน
ไฮโดรเจนและออกซิเจน เส้นใยฝ้ายจึงถูกท าลายได้ง่ายจากการท าปฏิกิริยากับสารเคมีต่างๆ ได้ดี  เช่น  

1.  อิทธิพลของกรด เมื่อเส้นใยฝ้ายสัมผัสกับกรดแก่ เช่น กรดเกลือ (HCl) กรด
ซัลฟิวริก (H2SO4) เป็นต้น เส้นใยฝ้ายจะละลายกลายเป็นสารเหนียวหนืด หรือเมื่อท าปฏิกิริยากับกรดไน
ตริก (HNO3) จะได้เซลลูโลสไนเตรต เนื่องจากเส้นใยฝ้ายมีพันธะ -O- โดยพันธะนี้ไม่คงทนต่อกรดแก่ 

2.  อิทธิพลของกรด เมื่อเส้นใยฝ้ายสัมผัสกับกรดอ่อน เช่น กรดซิตริก (Citric acid) 
กรดอะซิติก (Acetic acid) จะไม่ท าลายเส้นใยฝ้าย  
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3.  อิทธิพลของด่าง เมื่อเส้นใยฝ้ายสัมผัสกับด่างไม่ว่าจะเป็นสารละลายด่างแก่  หรือ
ด่างอ่อนไม่ท าลายเส้นใยฝ้าย เนื่องจากเส้นใยฝ้ายไม่มีพันธะท่ีถูกด่างท าลาย 

4.  อิทธิพลของสารออกซิไดซ์ อย่างแรง เช่น ด่างทับทิม (KMnO4) โซเดียมไฮโปคลอ
ไรท์ (NaClO) จะสามารถเปล่ียนเส้นใยฝ้ายเป็นออกซีเซลลูโลส (Oxycellulose) ซึ่งมีความเหนียวลดลง 
ดังนั้นการฟอกขาวผ้าฝ้ายท่ีใช้สารฟอกขาวมากเกินไปจะท าให้ผ้าฝ้ายขาดได้ง่าย  

 

2.3  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

2.3.1  กรรมวิธีการผลิตอนุภาคผงไหม [14] 

                   อ้างถึงอนุสิทธิบัตร ไทย เรื่องกรรมวิธีการผลิตผงไหม (ไฟโบรอินและเซริซิน) เพื่อใช้ใน

งานด้านส่ิงทอ การแพทย์ และเครื่องส าอาง ซึ่งมีข้ันตอนประกอบด้วย การละลายเส้นใยไหม เศษเส้นใย

ไหม หรือรังไหม ด้วยสารละลายด่างโซดาไฟเข้มข้น ท่ีอุณหภูมิเดือด เป็นเวลา 5 -10 นาที จนวัสดุ

ละลายอย่างสมบูรณ์ จากนั้นน ามาท าให้เป็นกลาง แล้วน าสารละลายโปรตีนไหมมาอบแห้งในตู้อบแห้ง 

อุณหภูมิไม่เกิน 110 องศาเซลเซียส เป็นเวลาต้ังแต่ 1 ช่ัวโมงขึ้นไป จนกลายเป็นแผ่นเส้นใยโปรตีนไหม 

น าแผ่นเส้นใยโปรตีนไหมมาบดในเครื่องบดบอลมิลล์ จนได้ผงไหม (ไฟโบรอิน และเซริซิน) ท่ีมีความ

ละเอียด 300-500 ไมโครเมตร สามารถน าไปใช้ในอุตสาหกรรมเกี่ยวกับการเคลือบวัสดุด้านส่ิงทอ ด้าน

การแพทย์ และการผสมในเครื่องส าอาง 

 2.3.2  กรรมวิธีการพ่นเคลือบด้วยสเปรย์ [25-26] 

                   อ้างถึงอนุสิทธิบัตร ไทย เรื่องกระบวนการน าผงอนุภาคไมโครโปรตีนจากหอยเชอรี่ ไป

ใช้ในงานด้านส่ิงทอ โดยการพ่นสเปรย์เคลือบวัสดุด้านส่ิงทอ ซึ่งประกอบด้วย  ขั้นตอนการท าความ

สะอาดผ้าหรือเส้ือผ้า ด้วยน้ าสบู่สังเคราะห์ จากนั้นวัสดุส่ิงทอดังกล่าวไปซักในน้ าสะอาด แล้วน าไปสลัด

น้ า และท าให้ผ้าแห้ง ขั้นตอนการเตรียมสารผสมอนุภาคไมโครโปรตีนในสารละลายของสารยึดติด โดย

เตรียมสารละลายสารยึดติดประเภทเรซิน (Resin) สารพอลิยูรีเทน (Polyurethane) หรือสารพอลิไวนิล

คลอไรด์ (Polyvinyl chloride) ละลายในน้ า ช่ังผงอนุภาคไมโครโปรตีน จากนั้นกวนให้ละลายเป็นเนื้อ

เดียวกัน ขั้นตอนการเคลือบวัสดุด้านส่ิงทอ โดยการน าสารละลายท่ีเตรียมไว้มาพ่นลงบนวัสดุด้านส่ิงทอ 
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ด้วยอุปกรณ์พ่นสเปรย์ อย่างสม่ าเสมอ ขั้นตอนการอบแห้ง อบด้วยตู้อบลมร้อน แล้วน าไปซักด้วยน้ าสบู่

สังเคราะห์ และน าไปซักในน้ าสะอาด ท าให้แห้ง  

2.4  กระบวนการตกแต่งวัสดุสิ่งทอ [26] 

 กระบวนการตกแต่งวัสดุส่ิงทอ ประกอบด้วยกระบวนการทางเคมี และกระบวนการเชิงกล 
โดยมีจุดมุ่งหมายในการเปล่ียนลักษณะ ความสวยงาม และ/หรือสมบัติทางกายภาพของผ้า หรือการ
เปล่ียนผิวสัมผัส หรือลักษณะพื้นผิวที่เกิดจากทางกายภาพ นอกจากนี้สามารถรวมกันของกระบวนการ
ท้ังสอง อย่าง การตกแต่งส่ิงทอเป็นกระบวนการขั้นสุดท้าย โดยค านึงถึงรูปลักษณ์ ความมันเงา ผิวสัมผัส 
การน ามาใช้งาน ฯลฯ ส่วนใหญ่กระบวนการทางเคมี มักเกิดขึ้นในสภาพเปียก จึงอาจเรียกว่าการตกแต่ง
แบบเปียก และในขณะท่ีการตกแต่งผ้าในสภาพแห้ง เรียกว่าการตกแต่งแบบแห้ง อาจท าให้เกิดการ
ตกแต่งส่ิงทอด้านเดียวหรือสองด้านก็ได้  

2.4.1  วัตถุประสงค์ของการตกแต่งส่ิงทอ 

          วัตถุประสงค์ของการตกแต่งส่ิงทอ คือ การปรับปรุงสมบัติของผ้า หรือผลิตภัณฑ์ส่ิง
ทอให้มีความน่าดึงดูดใจ และ/หรือท าให้เกิดผลลัพธ์แปลกๆ ในบางกรณีมีเทคนิคท่ีหลากหลาย บางเรื่อง
เป็นความลับทางการค้า  

2.4.2  รูปแบบของการตกแต่งด้วยกระบวนการทางเคมี ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่อไปนี้  

        1.  ชนิดของเส้นใย และการจัดเรียงของเส้นใยและผ้า 

                   2.  สมบัติทางกายภาพของเส้นใย เช่น ความสามารถในการพองตัว และพฤติกรรม
เมื่อกดหรือเมื่อมีแรงเสียดทาน เป็นต้น 

                   3.  ความสามารถในการดูดซับสารเคมีของเส้นใย 

                   4.  ความอ่อนไหวของวัสดุส่ิงทอต่อการดัดแปลงทางเคมี 

                   5.  ปัจจัยท่ีส าคัญท่ีสุด สมบัติท่ีพึงประสงค์ของวัสดุส่ิงทอระหว่างการใช้งาน 

2.4.3  กระบวนการตกแต่งท่ีแบ่งตามอายุการใช้งานของผ้า หรือวัสดุส่ิงทอ ดังนี้ [21] 

        1.  การตกแต่งถาวร หมายถึง การตกแต่งตลอดอายุการใช้งานของผ้า หรือวัสดุส่ิงทอ 
(จนกว่าวัสดุนั้นเป่ือย หรือสลายตัวไป) อย่างไรก็ตามเป็นการตกแต่งเชิงอุดมคติเป็นส่วนใหญ่ ตัวอย่าง
ของการตกแต่งเชิงกล เช่น การท าให้หดตัวอย่างสมบูรณ์ ( Sanforized®) การตัดขน เป็นต้น 
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กระบวนการเติมสารเรซิน เช่น การเติมสารเรซินสังเคราะห์ จ าพวกยาง ยางสังเคราะห์ การเคลือบ
สารเรซินบนผิวหน้าผ้า เป็นต้น กระบวนการทางเคมี เช่น การเมอร์เซอร์ไรซ์ การท าให้เกิดปฏิกิริยา
ร่างแห การตกแต่งป้องกันน้ า การตกแต่งป้องกันการลามไฟ การตกแต่งป้องกันการหดตัวของผ้าขนสัตว์ 
เป็นต้น 

 2.  การตกแต่งคงทน หมายถึง การตกแต่งท่ีมีอายุการใช้งานอย่างน้อย 1-2 ปีขึ้นไป 
ในสภาวะการใช้งานปกติ และ 

 3.  การตกแต่งช่ัวคราว หมายถึง การตกแต่งท่ีคงทนอยู่เพียงการซักล้างมากกว่าหนึ่ง
ครั้งขึ้นไปหรือเมื่อซักล้างสมบัติการตกแต่งอาจจะลดประสิทธิภาพไปเรื่อย ๆ เช่น การตกแต่งเชิงกล 
(การขัดมัน การอัดดอก การขัดผิว การดึงยืด เป็นต้น กระบวนการเติมสารเคมี เช่น การเพิ่มน้ าหนัก  
ด้วยดินขาว แป้ง หรือสารเติมแต่งอินทรีย์ เป็นต้น และการปรับปรุงผิวหน้า เช่น การท าให้ผ้านุ่มด้วย
สารท าให้ผ้านุ่ม การตกแต่งด้วยสารตกแต่งอื่น ๆ เป็นต้น 

2.4.4  สารตกแต่งท่ีใช้กับเส้นใยฝ้าย [21,27]   

 เส้นใยฝ้าย มักเกิดปัญหาการยับย่น และไม่คืนตัว เมื่อยับย่นแล้ว ดังนั้นสารตกแต่งท่ี
เหมาะสมกับการตกแต่งเส้นใยฝ้าย เช่น สารกันยับ (Anti-crease) สารกันยับขณะซักและสวมใส่ 
(Wash and Wear) สารท าให้มีจีบถาวร (Durable Press) สารท าให้ผ้าแข็ง (Stiffness) สารกันน้ า หรือ
สะท้อนน้ า (Water-proof หรือ Water-repellent) สารกันไฟ (Flame-proof) สารกันเช้ือรา (Anti-
microbial) สารท าให้ผ้านุ่ม (Softener) หรือสารท าให้ผิวผ้ามีความหยาบกระด้างลดลง ซึ่งรายละเอียด
สามารถศึกษาในเอกสารอ้างอิงหมายเลข 27 

         ในกรณีท่ีต้องการตกแต่งผ้าฝ้ายให้มีสมบัติพิเศษ เช่น การเติมสารแคปซูลน้ าหอม สาร
ท าให้ผู้สวมใส่แล้วเย็นสบาย สารท าให้ผิวหนังนุ่มนวลชุ่มช้ืน เป็นต้น 

2.4.5  สารพอลิยูรีเทน [28] 

                 สารตกแต่งส่ิงทอท่ีชอบน้ าแบบพอลิยูรีเทน มีส่วนประกอบหลักท่ีเป็นพอลิยูรี
เทนท่ีท าปฏิกิริยากับน้ า กลไกการออกฤทธิ์ของสารตกแต่งส่ิงทอชนิดนี้ คือการผสมของเหลวส าหรับ
ตกแต่งผิวส าเร็จกับสารละลายเอมีนท่ีเป็นน้ าระหว่างการใช้งาน กลุ่มอิมิดาโซลแยกออกจากกัน กลุ่มไอ
โซไซยาเนตปรากฏขึ้นอีกครั้ง เกิดปฏิกิริยาเช่ือมขวาง (Cross-linkage) กับผ้าทอ และพลังงานผิว 
(Surface energy) สูง เกิดแผ่นฟิล์มท่ีมีความชอบน้ าเพิ่มขึ้น 
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การตกแต่งผ้าด้วยสารพอลิยูรีเทนไม่เพียงแต่ให้ความนุ่มนวลแก่เนื้อผ้าเท่านั้น แต่ยังให้
การเกิดสมบัติท่ีหลากหลาย เช่น สมบัติการซึมผ่านของความช้ืน สมบัติการกันน้ า สมบัติการป้องกันการ
หดตัว สมบติัการต้านทานรอยยับ สมบัติการป้องกันไฟฟ้าสถิต สมบัติป้องกันการขน ความยืดหยุ่นตัว 
และความมันเงา ในช่วงต้นทศวรรษ 1950 สารตกแต่งส่ิงทอพอลิยูรีเทนแบบเส้นตรงและแบบเช่ือม
ขวางได้เริ่มการผลิตทางอุตสาหกรรมแล้ว แต่ส่วนใหญ่เป็นพอลิยูรีเทนแบบใช้ตัวท าละลาย ในขณะท่ีตัว
ท าละลายเป็นพิษ มีกล่ินแรง และก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศได้ง่าย หลังจากทศวรรษ 1970 สารช่วย
ส าหรับส่ิงทอพอลิยูรีเทนแบบน้ าได้พัฒนาขึ้นอย่างรวดเร็ว แต่ส่วนใหญ่ใช้ส าหรับการตกแต่งผิวเคลือบ
ผ้าเป็นหลัก ในช่วงปี พ.ศ.2523 ได้มีการค้นพบความก้าวหน้าในการวิจัยและการประยุกต์ใช้พอลิยูรีเท
นจากต่างประเทศ สารตกแต่งพอลิยูรีเทนสูตรน้ ามีการใช้กันอย่างแพร่หลายในการย้อมสีและการตกแต่ง
ส่ิงทอ 

 2.4.6  กระบวนการตกแต่งส่ิงทอ [21,25,29-32]  

          กระบวนการตกแต่งส่ิงทอ สามารถแบ่งเป็น 4 ประเภท ดังนี้ 

  1.  กระบวนการจุ่ม-บีบอัดสารเคมีบนวัสดุ ส่ิงทอ เพื่อปรับปรุงพื้น ผิว ส่ิงทอ 
กระบวนการนี้ส่งผลต่อการซึมผ่านของสารส่ิงทอโดยใช้สารเคมี  

  2.  กระบวนการเคลือบวัสดุส่ิงทอด้วยกาซหรืออิออน เช่น การใช้พลาสมา ซึ่งเป็น
สถานะของสสารท่ีมีพลังงานสูงท าให้เกิดการแตกตัวเป็นไอออนเป็นอนุภาคประจุอิเล็กตรอนและ
โมเลกุลท่ีเป็นกลาง แกสพลาสมาถูกน ามาใช้เมื่อ 50 กว่าปีก่อน แต่ปัจจุบันนี้มีการผลิตเครื่องเคลือบด้วย
พลาสมาบนวัสดุส่ิงทอในเชิงพาณิชย์ พลาสมาเป็นกระบวนการแบบแห้ง โดยการปรับเปล่ียนพื้นผิว
ระดับนาโนเมตรบนผิวหน้าวัสดุส่ิงทอ โดยไม่ใช้ตัวท าละลายหรือก่อให้เกิดของเสีย อย่างไร ก็ตาม
เครื่องจักรในการก าเนิด  พลาสม่ายังคงมีราคาค่อนข้างแพง และหากต้องการเคลือบท้ังตัวเส้ือ จะต้องมี
ภาชนะท่ีใหญ่เพียงพอท่ีจะเคลือบ ส าหรับพลาสมาภายใต้ความดัน 

  3.  การพ่นสเปรย์สารเคมีบนวัสดุส่ิงทอ เคลือบบนผิวหน้าของผ้า หรือวัสดุ วิธีนี้ใช้
การพ่นเคลือบด้วยอุปกรณ์กาพ่นสีรถยนต์ (สารละลาย และลมอัด) ท าให้เกิดฝอยละอองของสารเคมี
เคลือบบนวัสดุ ผ้า หรือเส้ือผ้า โดยมีความยืดหยุ่นมาก การท างานง่าย ไม่สลับซับซ้อน แต่มีปัญหาการ
สูญเสียของละอองของสารเคมี ปลิวตามแรงลม ผู้ตกแต่งส่ิงทอ จ าเป็นต้องควบคุมมุมในการพ่น และหัว
พ่นจะต้องไม่ถูกปรับเปล่ียน เพื่อให้ได้ละอองท่ีคงท่ีเสมอ 
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กระบวนการตกแต่งส่ิงทอท่ีเหมาะสมส่ิงทอเกือบทุกประเภท อย่างไรก็ตามอาจมี
ปัญหาเรื่องของความไม่สม่ าเสมอของการพ่นสเปรย์ อีกท้ังการสูญเสียสารเคมีเนื่องจากละอองกระจาย
ตัวไม่สัมผัสกับผิวหน้าส่ิงทอ [31-32] 

กระบวนการพ่นสเปรย์เคลือบผิวหน้าส่ิงทอด้วยกาพ่นสี มีรายละเอียดของขนาดของ
หัวพ่นท่ีมีจ าหน่ายในท้องตลาด มีขนาดหัวพ่น 1.5 มม. เหมาะสมกับงานละเอียด และพื้นท่ีขนาดเล็ก 
ขนาด 1.8 มม. เหมาะสมกับงานพ่นท่ัวไป ขนาด 2.0-2.5 มม. เหมาะสมกับงานพ่นพื้นท่ีขนาดใหญ่ ซึ่ง
ขนาดหัวพ่นมีผลกับสารท่ีต้องการพ่น เนื่องจากหากเลือกหัวพ่นเล็กเกินไป จะเกิดการอุดตันของหัวพ่น 
และไม่สามารถพ่นอย่างสม่ าเสมอ ดังรูป 

 

รูปที่ 2.3  แสดงการรักษาระยะห่างของกาพ่นสีให้ถูกต้อง และต้องสม่ าเสมอ ส าหรับงานช่างพ่นสี  

             รถยนต์ ระยะห่าง 30 ซม. มุม 90 องศา [33] 
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รูปที่ 2.4  แสดงภาพตัวอย่างกาพ่นสีกระป๋องล่าง หัวพ่นขนาด 2.0 มม. [34] 

 4.  การจุ่ม-บีบอัดสารเคมีท าให้ผ้าเปียกน้อยกว่าปกติ (Low wet pickup methods) 
โดยปกติการจุ่ม-บีบอัดสารเคมีจะต้องใช้ร้อยละการท าให้ผ้าเปียก (% Pick-up) อยู่ในช่วง 70-100 
ดังนั้นจะท าให้เกิดปัญหาเวลาในการท าให้ผ้าแห้ง มีปัญหาเรื่องของการเคล่ือนตัวของสารเคมี ในช่วงการ
อบแห้งขั้นต้น และช่วงการท าปฏิกิริยาร่างแห ดังนั้นจึงมีผู้คิดค้นการท าให้ผ้าเปียกน้อยกว่าปกติ ด้วย
การใช้ลูกกล้ิงท่ีสัมผัสกับผ้าโดยไม่จุ่มสารเคมี (Kissed rollers) การใช้และการเคลือบวัสดุส่ิงทอด้วยโฟม 
(Foam finishing) หรือการใช้กระบวนการจุ่ม-บีบอัด ต่อจากนั้นจึงใช้ปั๊มสุญญากาศดูดสารเคมีส่วนเกิน
ออกไป ท าให้ง่ายต่อการอบแห้งขั้นต้น และช่วงการท าปฏิกิริยาร่างแหอีกด้วย อีกท้ังประหยัดพลังงาน
ความร้อนในการอบแห้ง ส าหรับเครื่องอบแห้งเร็วมากยิ่งขึ้น (ลดพลังงานในการอบแห้ง) และปริมาณ
สารเคมีท่ีใช้ลดน้อยลง 

2.4.6  ค านวณร้อยละการท าให้ผ้าเปียก (% Pick-up) [19,25]  

         สูตรค านวณหาร้อยละการท าให้ผ้าเปียก (% Pick-up) ท าได้ดังนี้ 

 

    ร้อยละการท าให้ผ้าเปียก = น้ าหนักของผ้าเปียก – น้ าหนักของผ้าแห้ง (ก่อนจุ่ม) x 100 

                                                 น้ าหนักของผ้าแห้ง 

         ซึ่งการค านวณนี้ น ามาประยุกต์ใช้กับการค านวณหาร้อยละของการท าให้ผ้าเปียก           
(% Pick-up) ส าหรับวิทยานิพนธ์นี้ 
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2.5  กระบวนการทดสอบผ้าท่ีผ่านกระบวนการตกแต่ง  

 2.5.1  การทดสอบสัณฐานของผ้าท่ีผ่านกระบวนการตกแต่งด้วยกล้องจุลทัศน์อิเล็กตรอน
แบบส่องกราด (Scanning Electron Microscope: SEM) [29,35]  

 กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน (Electron Microscope) เกิดจากการความต้องการเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการมองเห็นวัตถุให้ดีกว่ากล้องจุลทรรศน์แบบแสงปกติ กล้องชนิดนี้สามารถจ าแนก
รายละเอียดของภาพได้มากกว่าเดิม เมื่อใช้อิเล็กตรอนท่ีมีความยาวคล่ืนส้ันกว่าคล่ืนแสง และใช้เลนส์
สนามแม่เหล็กไฟฟ้าแทนเลนส์กระจก มีการยิงรังสีอิเล็กตรอนไปท่ีวัตถุ จากนั้นแปลงสัญ ญาณ
อิเล็กตรอนให้กลายเป็นภาพบนจอรับภาพ ผลท่ีได้รับคือ ภาพของวัตถุท่ีก าลังขยายสูง และสามารถ
แยกแยะราย ละเอียดของภาพได้ถึง 100 นาโนเมตร กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
(Scanning electron microscope, SEM) ใช้ศึกษาโครงสร้างภายนอกหรือผิวของวัตถุตัวอย่าง ภาพท่ี
ได้จาก กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด เป็นภาพเสมือน แบบ 3 มิติท่ีมีระยะชัดลึกสูง ท าให้
ระบุลักษณะของพื้นผิวของช้ินงานอย่างชัดเจน ความละเอียดของพื้นผิวมีขนาดประมาณ 1 -2 นาโน
เมตรและมีช่วงขยายต้ังแต่ 100-10,000 เท่า วิธีการดังรูป 
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รูปที่ 2.5  แสดงไดอะแกรมการท างานของกล้องจุลทัศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) [29] 

 

การประยุกต์ใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) ส าหรับงานวิจัย 2 เรื่อง
หลัก ๆ  คือ การถ่ายภาพสภาพพื้นผิวแบบสามมิติ (ส าหรับงานวิทยานิพนธ์ฉบับนี้) และการวิเคราะห์
ธาตุ ซึ่งตัวอย่างอาจมาจากสาขาต่าง ๆ เช่น งานวัสดุศาสตร์ (การถ่ายภาพพื้นผิว และวิเคราะห์ธาตุ)  
งานชีวภาพ (การถ่ายภาพพื้นผิวตัวอย่างท่ีมีขนาดเล็กแบบสามมิติ) งานวิจัยทางวิทยาศาสตร์ประยุกต์  
งานด้านอาหารหรือเทคโนโลยีชีวภาพ งานวิเคราะห์ตัวอย่างจากเหมืองแร่ งานวิจัยจากตัวอย่างจาก
อุตสาหกรรมช้ินส่วนรถยนต์และอื่นๆ กระบวนการเตรียมตัวอย่างส าหรับ SEM ไม่ซับซ้อนแต่มีความ
หลากหลายส าหรับการใช้งาน เป็นต้น  
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2.5.2  การทดสอบผิวสัมผัส (Handle Test) [36] 

      การทดสอบผิวสัมผัสเป็นการทดสอบท่ีใช้ประสาทสัมผัสของผู้ทดสอบเท่านั้น โดยการ
สัมผัสกับผ้า อย่างไรก็ตามผิวสัมผัสเป็นการทดสอบท่ีขึ้นกับผู้ทดสอบ  

         การทดสอบผิวสัมผัสกระท าได้ดังต่อไปนี้ ตัดผ้าให้เป็นส่ีเหล่ียมจัตุรัสมีขนาดกว้าง x 
ยาว เท่ากับ 20 x 20 เซนติเมตร โดยมีผู้ทดสอบท่ีมีช่วงอายุ 23-60 ปี แบ่งเป็นชาย 16 คน และหญิง 
24 คน ซึ่งเป็นเจ้าหน้าท่ีของมหาวิทยาลัยท่ีนักวิจัยสังกัดอยู่ โดยบุคคลเหล่านี้เป็นผู้มีประสบการณ์ใน
การสัมผัสผ้า และท างานในอุตสาหกรรมส่ิงทอมาเป็นเวลานาน ก่อนการทดสอบ มีการปฐมนิเทศ
เกี่ยวกับตัวแปรในการทดสอบครั้งนี้ กับผู้ทดสอบแต่ละคน โดยไม่มีการช้ีน าผลการทดลองแต่อย่างใด 
สภาวะของการทดลองกระท าท่ีสภาวะมาตรฐาน (20 2 องศาเซลเซียส ท่ีความช้ืนสัมพัทธ์ร้อยละ 65) 
ผู้ทดสอบจะประเมินผลโดยใช้วิธีสัมผัสด้วยมือ ในเทอมของความหนา-ความบาง ความนุ่มนวล-ความ
หยาบกระด้าง ความขรุขระ-ความเรียบ ความรู้สึกอุ่น-เย็น สมบัติของผ้า ท่ีสามารถบอกได้เมื่อสัมผัสผ้า
ด้วยมือในครั้งแรก เพื่อป้องกันอิทธิพลของสี และการออกแบบมีผลท าให้เกิดความล าเอียง ผ้าตัวอย่าง
แต่ละช้ินจะถูกใส่ไว้ในกล่อง และผู้ทดสอบจะได้รับอนุญาตให้มองตัวอย่างเพื่อเปรียบเที ยบผิวสัมผัส
เท่านั้น 

         สเกลการให้เกรดผ้าใช้ความรู้สึกของผู้ทดสอบเท่านั้น อย่างไรก็จะใช้ผ้าท่ีมีผิวสัมผัส
มากท่ีสุด และน้อยท่ีสุด เป็นตัวอย่างอ้างอิง เกรด 1 ถึง 10 เป็นค่าท่ีได้รับจากการประเมินเบื้องต้น โดย
ใช้ระยะเวลาในการประเมิน 15 วินาทีท้ังหมด (ยกเว้นการประเมินผิวสัมผัสท่ัวไป ใช้ระยะเวลาในการ
ประเมิน 20 วินาที) เมื่อทดลองเสร็จเรียบร้อยแล้ว น ามาค่าเฉล่ีย (X) แต่ละหัวข้อ พร้อมกับค่าความ
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ตัวอย่างดังรูป 

ตารางที่ 2.4  แสดงสเกลการให้เกรดผ้าโดยใช้ค่าผิวสัมผัสเบื้องต้น และท่ัวไปของผ้าช้ินทดสอบ [36] 
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ตารางที่ 2.5  แสดงผลการประเมินผิวสัมผัสแต่ละค่า ของตัวอย่างผ้า 9 ตัวอย่าง โดยบอกเป็น  

                 ค่าเฉล่ีย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน [36]  

 
 

 2.5.3  การทดสอบการขัดถูแบบ แห้งและเปียก (ISO 105-X12:2016)  

         วิธีการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูและเป้ือนสีต่อวัสดุส าหรับส่ิงทอในรูปแบบ
ของผ้า หรือส่ิงทอ โดยน าตัวอย่างท่ีน ามาทดสอบการขัดถูด้วยผ้าฝ้ายขัดถู (เสียดสี) ตามมาตรฐานใน
สภาพแห้งและสภาพเปียก เมื่อผ้าผ่านกระบวนการขัดถูแบบแห้ง และเปียก จะน ามาประเมินการเปื้อน
สีบนผ้าฝ้ายขัดถูมาตรฐาน โดยเปรียบเทียบจากเกรย์สเกล (Grey Scale) หรือใช้เครื่องวัดสี 
(Spectrophotometer) หรือมาตรเทียบสี (Colorimeter) โดยมีการประเมินแบ่งออกเป็นระดับ 5 
ระดับ ความหมายของระดับ 5 หมายถึงความคงทนของสีต่อการขัดถูสูงท่ีสุด และระดับ 1 หมายถึง
ความคงทนของสีต่อการขัดถูต่ าท่ีสุด 

2.5.4  การทดสอบหลังการซักล้าง (ISO 105 C06) Test No.C2S [37]  

 การทดสอบหลังการซักล้าง วัตถุประสงค์เพื่อก าหนดความคงทนของสีของส่ิงทอทุก
ชนิด และในทุกรูปแบบ ส าหรับขั้นตอนการซักล้างในประเทศหรือเ ชิงพาณิชย์ท่ีใช้ส าหรับของใช้ใน
ครัวเรือนท่ัวไปโดยใช้ผงซักฟอกอ้างอิงมาตรฐาน ในบางสินค้าอุตสาหกรรม และในโรงพยาบาล อาจต้อง
ผ่านกระบวนการซักล้างแบบพิเศษซึ่งอาจรุนแรงกว่าในบางแง่มุม การสูญเสียสีย้อมและการย้อมสีอัน
เป็นผลมาจากการคายดูดซับและ/หรือถูกเสียดสีในการทดสอบครั้งเดียวนั้นใกล้เคียงกับการซักล้างใน
เชิงพาณิชย์หรือในประเทศหนึ่งครั้ง ผลลัพธ์ของการทดสอบหลายครั้ง ในบางกรณีอาจถูกประมาณโดย
ผลการซักในประเทศหรือเชิงพาณิชย์ถึงห้าครั้งท่ีอุณหภูมิไม่เกิน 70°C เมื่อผ้าผ่านกระบวนการทดสอบ
หลังการซักล้าง จะน ามาประเมินการเปล่ียนสี/เปื้อนสีบนผ้าฝ้ายมาตรฐาน โดยเปรียบเทียบจากเกรย์ส
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เกล (Grey Scale) หรือใช้เครื่องวัดสี (Spectrophotometer) หรือมาตรเทียบสี (Colorimeter) โดยมี
การประเมินการเปล่ียนสี และการเป้ือนสี แบ่งออกเป็นเกรย์สเกล (การเปล่ียนสี) เช่น ระดับ 5 หมายถึง
ความคงทนของสีต่อการซัก (การเปล่ียนสี) น้อยท่ีสุด และระดับ 1 หมายถึงความคงทนของสีต่อการซัก 
(การเปล่ียนสี) มากท่ีสุด ในขณะท่ี เกรย์สเกล (การเปื้อนสี) เช่น ระดับ 5 หมายถึง ความคงทนของสีต่อ
การซัก หลังซักไม่มีการเปื้อนสีบนผ้าขาว และระดับ 1 หมายถึงความคงทนของสีต่อการซัก หลังซัก
เป้ือนสีมากท่ีสุดบนผ้าขาว เป็นต้น  

2.5.6  การทดสอบเวลาในการซึมน้ า (Wicking Test) (AATCC 197:2017) [38]  

 วิธีการทดสอบนี้ใช้เพื่อประเมินความสามารถของช้ินงานตัวอย่างผ้าท่ีจัดแนวต้ัง 
(เวลา: ระยะการเคล่ือนตัวของน้ า (มิลลิเมตร)) เพื่อขนส่งของเหลวไปตามและ/หรือผ่านช้ินงานตัวอย่าง
ผ้า ซึ่งใช้ได้ท้ังผ้าทอ ผ้าถัก หรือผ้าไม่ทอ การทดสอบเวลาในการซึมน้ า (หรือดูดซับน้ า) เป็นวิธีการท่ีใช้
แพร่หลาย และเป็นง่ายท่ีสุดในการวัดการซึมน้ า (หรือดูดซับน้ า) โดยปกติ ผ้าตัวอย่างจะถูกตัดเป็นแถบ
ยาวปลายด้านหนึ่งของตัวอย่างถูกแขวนไว้ และปลายอีกด้านหนึ่ง จุ่มในน้ า หลังจากเวลาผ่านไปวัด
ความสูงของน้ าท่ีซึมน้ า (หรือดูดซับน้ า) ยิ่งน้ าเดินทางได้มาก แสดงว่าตัวอย่างนั้นซึมน้ าได้ดีกว่า  

2.5.7  การวิเคราะห์การยับยั้งเช้ือแบคทีเรียของผ้าตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมวิธี
ทดสอบส่ิงทอ มอก.121 เล่ม 29-2554 การประเมินการต้านแบคทีเรียของส่ิงทอ (วิธีเชิงคุณภาพ) [40] 

วิธีการทดสอบการประเมินประสิทธิภาพการต้านแบคทีเรียของส่ิงทอ โดยทดสอบผล
ของการตกแต่งส่ิงทอ เพื่อต้านแบคทีเรียในผ้าทอ ผ้าถัก ผ้าไม่ทอ หรือส่ิงทออื่นๆ เพื่อประเมินผลการ
ตกแต่งส าเร็จ เพื่อสุขอนามัยท่ีมีสมบัติชอบน้ า และอากาศซึมผ่านได้ หรือผลิตภัณฑ์ต้านแบคทีเรียท่ีใส่
สารต้านแบคทีเรียในเส้นใย ซึ่งการแพร่ของแบคทีเรียเข้าไปในอาหารวุ้นเพาะเช้ือ (Test agar) จะต้อง
น้อยท่ีสุดถือว่ามีประสิทธิภาพการต้านแบคทีเรียดี โดยการประเมินผลการต้านแบคทีเรียแจ้งเป็น
ข้อความ (หมายเหตุ “ประสิทธิภาพไม่เพียงพอ” “ประสิทธิภาพจ ากัด” หรือ “ประสิทธิภาพดี”) ซึ่ง
ปรากฏในตารางท่ี 1 ของมาตรฐาน มอก.121 เล่ม 29-2554 

 

2.6  ผ้าปูที่นอนและปลอกหมอน [41]  

 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ของผ้าปูท่ีนอนและปลอกหมอน มอก.962-2552 มีการ
ก าหนดการจ าแนกผ้าปูท่ีนอนและปลอกหมอน แบ่งตามการใช้งานเป็น 2 ประเภท คือ ประเภทใช้งาน
ท่ัวไปตามบ้านเรือน และประเภทใช้งานตามสถานท่ีสาธารณะ เช่น โรงแรม โรงพยาบาล เป็นต้น โดยท่ี
ปลอกหมอนแบ่งเป็น 2 แบบคือ ปลอกหมอนหนุน และปลอกหมอนข้าง 



บทที่ 3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 

3.1  การทดลองท่ี 1 กระบวนการเตรียมอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย อนุภาคไมโครซิลค์   
ไหมอีรี่ และกรรมวิธีการตรวจสอบสัณฐาน และขนาดอนุภาคด้วยกล้อง SEM 

3.1.1  กรรมวิธีการเตรียมอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย  

         กรรมวิธีการเตรียมอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย ด าเนินการตามเอกสารอ้างอิง หมายเลข 

31 โดยน าเส้นไหมไทยสีเหลือง จ านวน 1 กิโลกรัม มาตัดด้วยกรรไกรให้มีขนาดประมาณ 2 x 2 

เซนติเมตร จากนั้นละลายเส้นไหมท่ีตัดแล้วด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ความเข้มข้นร้อยละ 5 

(w/v)  ด้วยอัตราส่วนน้ ากล่ันต่อเส้นไหม เท่ากับ 5:1 จากนั้นเพิ่มอุณหภูมิหม้อต้มอย่างช้าๆ จนถึง

อุณหภูมิ 95-98 องศาเซลเซียส พร้อมกับคนให้สม่ าเสมอจนเส้นไหมละลายเป็นสารละลายท้ังหมด  

ปล่อยให้เย็นตัวท่ีอุณหภูมิปกติ เมื่อสารละลายไหมเย็นตัวแล้ว ปรับสภาพให้เป็นกลางด้วยกรดไฮโดร

คลอริกหรือกรดซัลฟิวริก จนสารละลายมีค่า pH เป็นกลาง (6.5-7.5) ในตู้ดูดควัน คนให้เข้ากันอย่าง

สม่ าเสมอ จากนั้นน าสารละลายท่ีได้มากรองส่ิงสกปรกออกด้วยผ้าขึงสกรีนขนาด 180-200 Mesh (รู/

นิ้ว) น าสารละลายท่ีเป็นน้ าใสท่ีผ่านการกรองมาลงในถาดกระเบื้อง แล้วน าเข้าตู้อบแห้งท่ีอุณหภูมิ 120 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5-10 ช่ัวโมง จนได้ของแข็งสีน้ าตาล เมื่อแห้งสนิท น าไปบดด้วยเครื่องบดบอล

มิลล์ (Ball Mill Grinding Machine) ด้วยความเร็ว 300 รอบ/นาที เป็นเวลา 30 นาที จ านวน 3 ครั้ง 

น าอนุภาคท่ีผ่านการบดแล้ว มาผ่านตะแกรงกรองขนาด 180-200 Mesh (รู/ตารางนิ้ว) เก็บเฉพาะผงท่ี

ละเอียดใส่ถุงพลาสติกซีลด้วยเครื่องซีลสุญญากาศ แล้วน าไปใส่ถุงซิปล็อค พลาสติกใส ขนาดใหญ่ อีกช้ัน 

แล้วใส่ไว้ใน Desiccator รอการใช้งานขั้นตอนต่อไป 

 3.1.2  กรรมวิธีการเตรียมอนุภาคไมโครซิลค์ไหมอีรี่ 

     กรรมวิธีการเตรียมอนุภาคไมโครซิลค์ไหมอีรี่ ด าเนินการตามเอกสารอ้างอิง 

หมายเลข 31 โดยน าเส้นไหมอีรี่สีขาวนวล จ านวน 1 กิโลกรัม มาตัดด้วยกรรไกรให้มีขนาดประมาณ 2 x 

2 เซนติเมตร จากนั้นละลายเส้นไหมท่ีตัดแล้วด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ความเข้มข้นร้อยละ 5 

(w/v)  ด้วยอัตราส่วนน้ ากล่ันต่อเส้นไหม เท่ากับ 5:1 จากนั้นเพิ่มอุณหภูมิหม้อต้มอย่างช้าๆ จนถึง
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อุณหภูมิ  95-98 องศาเซลเซียส พร้อมกับคนให้สม่ าเสมอจนเส้นไหมละลายเป็นสารละลายท้ังหมด  

ปล่อยให้เย็นตัวท่ีอุณหภูมิปกติ เมื่อสารละลายไหมเย็นตัวแล้ว ปรับสภาพให้เป็นกลางด้วยกรดไฮโดร

คลอริกหรือกรดซัลฟิวริก จนสารละลายมีค่า pH เป็นกลาง (6.5-7.5) ในตู้ดูดควัน คนให้เข้ากันอย่าง

สม่ าเสมอ จากนั้นน าสารละลายท่ีได้มากรองส่ิงสกปรกออกด้วยผ้าขึงสกรีนขนาด 180-200 Mesh (รู/

นิ้ว) น าสารละลายท่ีเป็นน้ าใสท่ีผ่านการกรองมาลงในถาดกระเบื้อง แล้วน าเข้าตู้อบแห้งท่ีอุณหภูมิ 120 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5-10 ช่ัวโมง จนได้ผงไหม เมื่อแห้งสนิท น าไปบดด้วยเครื่องบดบอลมิลล์ (Ball 

Mill Grinding Machine) ด้วยความเร็ว 300 รอบ/นาที เป็นเวลา 30 นาที จ านวน 3 ครั้ง น าอนุภาคท่ี

ผ่านการบดแล้ว มาผ่านตะแกรงกรองขนาด 180-200 Mesh (รู/ตารางนิ้ว) เก็บเฉพาะผงท่ีละเอียดใส่

ถุงพลาสติกซีลด้วยเครื่องซีลสุญญากาศ แล้วน าไปใส่ถุงซิปล็อค พลาสติกใส ขนาดใหญ่ อีกช้ัน แล้วใส่ไว้

ใน Desiccator รอการใช้งานขั้นตอนต่อไป 

3.1.3  กรรมวิธีการตรวจสอบสัณฐาน และขนาดอนุภาคด้วยกล้อง SEM  

                    กรรมวิธีการตรวจสอบสัณฐาน และขนาดอนุภาคด้วยกล้อง SEM เตรียม

ตัวอย่าง และด าเนินการท่ีบริษัท ธาราบิสสิเนส จ ากัด (Do SEM: ดูเซ็ม) อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี ด้วย

กล้อง SEM JSM-5410LV ท่ี 20 kV ก าลังขยาย 1,000-5,000 เท่า และวิเคราะห์ขนาดอนุภาคด้วย

โปรแกรม SemAfore 5.2 [42] 

 

3.2  กระบวนการตกแต่งด้วยการพ่นเคลือบสารยึดติดพอลิยูรีเทนพ่นทับด้วยสารละลายอนุภาค              

ไมโครซิลค์ไหมไทย บนผ้าฝ้ายทอลายขัด 

 3.2.1  วิธีการเตรียมผ้าตัวอย่าง 

          ตัดผ้าฝ้ายทอลายขัด ขนาด 40 x 40 ซม. แล้วน ามาอบในตู้อบลมร้อน ท่ีอุณหภูมิ 90 

องศาเซลเซียส ท้ิงให้เย็นน าไปเก็บไว้ในโถดูดความช้ืน (Desiccator) ช่ังน้ าหนักบนเครื่องช่ังละเอียด 

บันทึกผลการทดลอง ท าเช่นนี้จนน้ าหนักไม่เปล่ียนแปลง 
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 3.2.2  วิธีเตรียมสารละลายสารยึดติดพอลิยูรีเทนความเข้มข้นร้อยละ 10.0 (w/w) 

          เตรียมสารละลายสารยึดติดพอลิยูรีเทนความเข้มข้นร้อยละ 10.0 (w/w) โดยช่ังสารยีด

ติดพอลิยูรีเทนน้ าหนัก 150 กรัม ละลายในน้ ากล่ันน้ าหนัก 1,500 กรัม ใส่บีกเกอร์ 2,000 ลูกบาศก์

เซนติเมตร คนให้เข้ากัน รอพ่นเคลือบข้ันตอนต่อไป 

 3.2.3  วิธีเตรียมสารละลายอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย ความเข้มข้นร้อยละ 4.0, 6.0, 8.0 และ 
10.0 (w/v) 

          เตรียมสารละลายอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย ความเข้มข้นร้อยละ 4.0, 6.0, 8.0 และ 
10.0 (w/v)  โดยช่ังอนุภาคไมโครซิลค์เส้นไหมไทย น้ าหนัก 12, 18, 24 และ 30 กรัม ละลายในน้ ากล่ัน
ปริมาตร 300 ลูกบาศก์เซนติเมตร แยกตามบีกเกอร์ 500 ลูกบาศก์เซนติเมตร รวม 4 บีกเกอร์ 
(ตามล าดับ) คนให้เข้ากัน รอพ่นเคลือบข้ันตอนต่อไป 

 3.2.4  วิธีพ่นเคลือบสารละลายสารยึดติดพอลิยูรีเทน ความเข้มข้นร้อยละ 10.0 (w/w) 

          น าสารละลายท่ีเตรียมจากกระบวนการ 3.2.2 จ านวน 25 กรัมมาพ่นด้วยกาพ่นสี 
(กระป๋องบน) ปริมาณการพ่นสูงสุด 150 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อนาที ท่ีความดันลมอัดไม่เกิน 3.5 
กิโลกรัมต่อตารางเมตร หัวพ่นขนาด 1.8 มม. (เหมาะสมกับงานพ่นท่ัวไป) พ่นสารด้วยระยะห่างจากผ้า 
30 ซม. โดยมีแท่นยึดผ้าฝ้ายให้ตึง ต้ังมุม 125-130 องศา (เฉียงกับพื้น) และมุมในการพ่นขนานกับพื้น 
โดยพ่นจากซ้ายไปขวา บริเวณด้านบนไล่ลงมาข้างล่าง จนท่ัวทั้งผืน ด้านหน้า 

         ส าหรับด้านหลัง น าสารละลายท่ีเตรียมจากกระบวนการ 3.2.2 จ านวน 25 กรัมมาพ่น
ด้วยกาพ่นสี ดังกล่าวข้างต้น พ่นจากซ้ายไปขวา บริเวณด้านบนไล่ลงมาข้างล่าง จนท่ัวทั้งผืน 

        เมื่อพ่นเคลือบเสร็จ น าผ้าฝ้ายทอลายขัด ท่ีเปียกมาช่ังน้ าหนักบนเครื่องช่ังละเอียด บันทึก
ผลการทดลอง 

 3.2.5  วิธีพ่นเคลือบสารละลายอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย ความเข้มข้นร้อยละ 4.0, 6.0, 8.0 
และ 10.0 (w/v) 

         น าสารละลายอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย ความเข้มข้นร้อยละ 4.0 ท่ีเตรียมจาก

กระบวนการ 3.2.3 จ านวน 25 กรัมมาพ่นด้วยกาพ่นสี (กระป๋องบน) ปริมาณการพ่นสูงสุด 150 

ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อนาที ท่ีความดันลมอัดไม่เกิน 3.5 กิโลกรัมต่อตารางเมตร หัวพ่นขนาด 1.8 มม. 
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(เหมาะสมกับงานพ่นท่ัวไป) พ่นสารด้วยระยะห่างจากผ้า 30 ซม. โดยมีแท่นยึดผ้าฝ้ายให้ตึง ต้ังมุม 125-

130 องศา (เฉียงกับพื้น) และมุมในการพ่นขนานกับพื้น โดยพ่นจากซ้ายไปขวา บริเวณด้านบนไล่ลงมา

ข้างล่าง จนท่ัวทั้งผืน ด้านหน้า 

 ส าหรับด้านหลัง น าสารละลายความเข้มข้นร้อยละ 4.0 (เท่ากับด้านหน้า) ท่ีเตรียม

จากกระบวนการ 3.2.3 จ านวน 25 กรัมมาพ่นด้วยกาพ่นสี ดังกล่าวข้างต้น พ่นจากซ้ายไปขวา บริเวณ

ด้านบนไล่ลงมาข้างล่าง จนท่ัวทั้งผืน 

 เมื่อพ่นเคลือบเสร็จ น าผ้าฝ้ายทอลายขัด  ท่ีเปียกมาช่ังน้ าหนักบนเครื่องช่ังละเอียด 

บันทึกผลการทดลอง จากนั้นด าเนินการพ่นสารละลายความเข้มข้นร้อยละ 6.0 , 8.0  และ 10.0 

(ตามล าดับ) เรียงกันตามท่ีอธิบายข้างต้นทีละความเข้มข้นจนครบทุกตัวอย่าง 

3.2.6  กระบวนการอบแห้ง/ท าปฏิกิริยาร่างแห 

   น าผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพ่นเคลือบเรียบร้อยแล้วตามข้อ 3.2.5 เข้าเครื่องสเตนเตอร์ 

อบแห้งและท าปฏิกิริยาร่างแหบนผ้าฝ้าย  ณ อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 120 วินาที เมื่อ

ผ่านเครื่องดังกล่าวแล้วน าผ้าฝ้าย ท้ิงให้เย็น แล้วน าไปเก็บไว้ในโถดูดความช้ืน (Desiccator) ช่ังน้ าหนัก

บนเครื่องช่ังละเอียด บันทึกผลการทดลอง ท าเช่นนี้จนน้ าหนักไม่เปล่ียนแปลง เก็บผ้าฝ้ายใส่ถุงพลาสติก

แล้วซีลปากถุง รอทดสอบข้ันตอนต่อไป 

 

3.3  กระบวนการตกแต่งด้วยการพ่นเคลือบสารยึดติดพอลิยูรีเทนพ่นทับด้วยสารละลายอนุภาคไม

โครซิลค์ไหมพันธุ์อีร่ี บนผ้าฝ้ายทอลายขัด 

3.3.1  วิธีการเตรียมผ้าตัวอย่าง 

 เตรียมผ้าตัวอย่างตามกระบวนการ 3.2.1 

3.3.2  วิธีเตรียมสารละลายสารยึดติดพอลิยูรีเทน 

 เตรียมสารละลายตามกระบวนการ 3.2.2 
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3.3.3  วิธีเตรียมสารละลายอนุภาคไมโครซิลค์ไหมอีรี่ ความเข้มข้นร้อยละ 4.0 , 6.0 , 8.0  

และ 10.0  (w/v) 

 เตรียมสารละลายอนุภาคไมโครซิลค์ไหมอีรี่ ความเข้มข้นร้อยละ 4.0 , 6.0 , 8.0  และ 

10.0 (w/v) โดยช่ังอนุภาคไมโครซิลค์ไหมอีรี่ น้ าหนัก 12, 18, 24 และ 30 กรัม ละลายในน้ ากล่ัน

ปริมาตร 300 ลูกบาศก์เซนติเมตร แยกตามบีกเกอร์ 500 ลูกบาศก์เซนติเมตร รวม 4 บีกเกอร์ 

(ตามล าดับ) คนให้เข้ากัน รอพ่นเคลือบข้ันตอนต่อไป 

 3.3.4  วิธีพ่นเคลือบสารละลายสารยึดติดพอลิยูรีเทน 

         พ่นเคลือบสารละลายสารยึดติดพอลิยูรีเทน ตามกระบวนการ 3.2.4 ท้ัง

ด้านหน้า และด้านหลังเมื่อพ่นเคลือบเสร็จ น าผ้าฝ้ายทอลายขัด ท่ีเปียกมาช่ังน้ าหนักบนเครื่องช่ัง

ละเอียด บันทึกผลการทดลอง 

 3.3.5  วิธีพ่นเคลือบสารละลายอนุภาคไมโครซิลค์ไหมอีรี่  ความเข้มข้นร้อยละ 4.0, 

6.0, 8.0 และ 10.0 (w/v) 

                   น าสารละลายอนุภาคไมโครซิลค์ไหมอีรี่ ความเข้มข้นร้อยละ 4.0 ท่ีเตรียมจาก

กระบวนการ 3.3.3 จ านวน 25 กรัมมาพ่นด้วยกาพ่นสี (กระป๋องบน) ปริมาณการพ่นสูงสุด 150 

ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อนาที ท่ีความดันลมอัดไม่เกิน 3.5 กิโลกรัมต่อตารางเมตร หัวพ่นขนาด 1.8 มม. 

(เหมาะกับงานพ่นท่ัวไป) พ่นสารด้วยระยะห่างจากผ้า 30 ซม. โดยมีแท่นยึดผ้าฝ้ายให้ตึง ต้ังมุม 125-

130 องศา (เฉียงกับพื้น) และมุมในการพ่นขนานกับพื้น โดยพ่นจากซ้ายไปขวา บริเวณด้านบนไล่ลงมา

ข้างล่าง จนท่ัวทั้งผืน ด้านหน้า 

                  ส าหรับด้านหลัง น าสารละลายความเข้มข้นร้อยละ 4.0  (เท่ากับด้านหน้า) ท่ี

เตรียมจากกระบวนการ 3.3.3 จ านวน 25 กรัมมาพ่นด้วยกาพ่นสี ดังกล่าวข้างต้น พ่นจากซ้ายไปขวา 

บริเวณด้านบนไล่ลงมาข้างล่าง จนท่ัวทั้งผืน 
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                  เมื่อพ่นเคลือบเสร็จ น าผ้าฝ้ายทอลายขัด  ท่ีเปียกมาช่ังน้ าหนักบนเครื่องช่ัง

ละเอียด บันทึกผลการทดลอง จากนั้นด าเนินการพ่นสารละลายความเข้มข้นร้อยละ 6.0, 8.0 และ 10.0 

(ตามล าดับ) เรียงกันตามท่ีอธิบายข้างต้นทีละความเข้มข้นจนครบทุกตัวอย่าง  

 3.3.6  กระบวนการอบแห้ง/ท าปฏิกิริยาร่างแห 

         น าผ้าฝ้ายท่ีผ่านการพ่นเคลือบเรียบร้อยแล้วตามข้อ 3.3.5 เข้าเครื่องสเตนเตอร์ อบแห้ง
และท าปฏิกิริยาร่างแหบนผ้าฝ้าย  ณ อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 120 วินาที เมื่อผ่านเครื่อง
ดังกล่าวแล้วน าผ้าฝ้าย ท้ิงให้เย็น แล้วน าไปเก็บไว้ในโถดูดความช้ืน (Desiccator) ช่ังน้ าหนักบนเครื่อง
ช่ังละเอียด บันทึกผลการทดลอง ท าเช่นนี้จนน้ าหนักไม่เปล่ียนแปลง เก็บผ้าฝ้ายใส่ถุงพลาสติกแล้วซี
ลปากถุง รอทดสอบข้ันตอนต่อไป 

 

3.4 กระบวนการทดสอบสมบัติผ้าที่ผ่านกระบวนการตกแต่ง 

3.4.1  การทดสอบการขัดถูแบบแห้งและเปียก (ISO 105-X12:2016) ด าเนินการท่ีบริษัท 
อินเตอร์เทค  เทสต้ิง เซอร์วิสเซส (ประเทศไทย) จ ากัด จ.กรุงเทพฯ ด้วยเครื่องขัดถู COMETECH รุ่น 
QC-319 

3.4.2  การทดสอบหลังการซักล้าง  (ISO 105 C06) Test NO.C25 30 นาที ท่ีอุณหภูมิ 
60oC ด้วย สารละลาย 0.4% ECE Reference Detergent และ สารละลาย 0.1% Sodium 
Perborate พร้อมลูกบอลเหล็ก 25 ลูก (ปรับสภาพ pH เท่ากับ 10.5)  จ านวน 20 ครั้ง ด าเนินการท่ี
บริษัท อินเตอร์เทค เทสต้ิง เซอร์วิสเซส (ประเทศไทย) จ ากัด จ.กรุงเทพฯ ด้วยเครื่อง DURAWASH 

3.4.3  การทดสอบเวลาในการซึมน้ า (Wicking Test) (AATCC 197:2017) ด าเนินการท่ี
บริษัท อินเตอร์เทค เทสต้ิง เซอร์วิสเซส (ประเทศไทย) จ ากัด จ.กรุงเทพฯ 

3.4.5  การวิเคราะห์การยับยั้งเช้ือแบคทีเรียของผ้า ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมวิธี
ทดสอบส่ิงทอ เล่ม 29 การประเมินการต้านแบคทีเรียของส่ิงทอ (วิธีเชิงคุณภาพ) มาตรฐานเลขท่ี มอก.
121 เล่ม 29-2554 ด าเนินการท่ีศูนย์ COE ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
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3.4.6  กรรมวิธีการตรวจสอบสัณฐาน และขนาดอนุภาคบนผ้าท่ีผ่านกระบวนการตกแต่ง 
ด้วยกล้อง SEM การตรวจสอบสัณฐาน และขนาดอนุภาคบนผ้าท่ีผ่านกระบวนการตกแต่ง ด้วยกล้อง 
SEM ตามท่ีอธิบายไว้ในหัวข้อ 3.1.3 

3.4.7  การทดสอบสมบัติด้านผิวสัมผัสด้วยกระบวนการทดสอบผิวสัมผัส (Handle Test)  

 1. การทดสอบผิวสัมผัสของช้ินตัวอย่างผ้าจ านวน 50 คน 

การทดสอบผิวสัมผัสกระท าได้ดังต่อไปนี้ ตัดผ้าให้เป็นส่ีเหล่ียมจตุรัสมีขนาด
กระดาษ A4 โดยมีผู้ทดสอบ จ านวน 50 คน ซึ่งเป็นพนักงานของบริษัท คาร์เปทอินเตอร์แนช่ันแนล 
ไทยแลนด์ (มหาชน) จ ากัด ถนนนนทบุรี-ปทุมธานี ต าบลบางคูวัด อ าเภอเมือง จังหวัดนนทบุรี โดย
บุคคลเหล่านี้เป็นผู้มีประสบการณ์ในการสัมผัสผ้า และท างานในอุตสาหกรรมส่ิงทอมาเป็นเวลาในช่วง 5 
ปี ก่อนการทดสอบผู้วิจัยได้ปฐมนิเทศเกี่ยวกับตัวแปรในการทดสอบครั้งนี้ กับผู้ทดสอบแต่ละคน โดยไม่
มีการช้ีน าผลการทดลองแต่อย่างใด สภาวะของการทดลองกระท าท่ีสภาวะปกติภายในโรงงาน (25±2 

องศาเซลเซียส ท่ีความช้ืนสัมพัทธ์ร้อยละ 65-70) ผู้ทดสอบจะประเมินผลโดยใช้วิธีสัมผัสด้วยมือ ใน
เทอมของความหนา-ความบาง ความนุ่มนวล-ความหยาบกระด้าง ความขรุขระ-ความเรียบ ความรู้สึก
อุ่น-เย็น สมบัติของผ้า ท่ีสามารถบอกได้เมื่อสัมผัสผ้าด้วยมือในครั้งแรก เพื่อป้องกันอิทธิพลของสี และ
การออกแบบมีผลท าให้เกิดความล าเอียง ผ้าตัวอย่างแต่ละช้ินจะถูกใส่ไว้ในกล่องโดยไม่ได้เรียงล าดับใดๆ 
ท้ังส้ิน และผู้ทดสอบจะได้รับอนุญาตให้มองตัวอย่างเพื่อเปรียบเทียบผิวสัมผัสเท่านั้น 

สเกลการให้เกรดผ้าใช้ความรู้สึกของผู้ทดสอบเท่านั้น อย่างไรก็จะใช้ผ้าท่ีมีผิวสัมผัส
มากท่ีสุด และน้อยท่ีสุด เป็นตัวอย่างอ้างอิง เกรด 1 ถึง 10 เป็นค่าท่ีได้รับจากการประเมินเบื้องต้น โดย
ใช้ระยะเวลาในการประเมิน 15 วินาทีท้ังหมด (ยกเว้นการประเมินผิวสัมผัสท่ัวไป ใช้ระยะเวลาในการ
ประเมิน 20 วินาที) เมื่อทดลองเสร็จเรียบร้อยแล้ว น ามาค่าเฉล่ีย (X) แต่ละหัวข้อ พร้อมกับค่าความ
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยช้ินท่ี 1 เป็นตัวแทนของผ้า Original ช้ินท่ี 2 เป็นผ้าตัวอย่างของผ้าท่ีพ่น
เคลือบด้วยสารยึดติด ช้ินท่ี 3 ถึง 6 เป็นผ้าตัวอย่างท่ีพ่นเคลือบด้วยสารยึดติด พ่นทับด้วยสารละลาย
อนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย ความเข้มข้นร้อยละ 4.0, 6.0, 8.0 และ 10.0 (w/v) ตามล าดับ ช้ินท่ี 7 ถึง 
10 เป็นผ้าตัวอย่างท่ีพ่นเคลือบด้วยสารยึดติด พ่นทับสารละลายอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย ความเข้มข้น
ร้อยละ 4.0, 6.0, 8.0 และ 10.0 (w/v) ตามล าดับ ช้ินท่ี 11 เป็นผ้าตัวอย่างท่ีพ่นเคลือบด้วยสารละลาย
อนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย ความเข้มข้นร้อยละ 10.0 (w/v) และช้ินท่ี 12 เป็นผ้าตัวอย่างท่ีพ่นเคลือบ
ด้วยสารละลายอนุภาคไมโครซิลค์ไหมอีรี่ ความเข้มข้นร้อยละ 10.0 (w/v) ตารางตัวอย่างดังรูป 
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ตารางที่ 3.1  แสดงตัวอย่างตารางการเก็บข้อมูลของช้ินตัวอย่าง หัวข้อความหนา-ความบาง ความ  
นุ่มนวล-ความหยาบกระด้าง ความขรุขระ-ความเรียบ ความรู้สึกอุ่น-เย็น สมบัติของผ้า 
(ท่ัวไป)  

 

หมายเหตุ #DIV/0! แสดงการผูกสูตรค านวณในโปรแกรม Excel  

 

2.  การทดสอบความพึงพอใจในการใช้งานจริงของปลอกหมอน จ านวน 32 ช้ิน 

เนื่องจากปัญหาสถานการณ์โรคโควิด-19 จึงเลือกกระบวนการ ใช้วิธีการซื้อปลอก
หมอนผ้าฝ้ายท่ีตัดเย็บเรียบร้อยแล้ว ขนาด 120 x 60 ซม. น ามาซักล้างท าความสะอาด ท าแห้ง และรีด
ให้เรียบ  ก่อนน ามาพ่นเคลือบตามท่ีกล่าวไว้ข้างต้น แล้วน าไปแจกให้พนักงานบริษัท คาร์เปท อินเตอร์
แนช่ันแนล (ประเทศไทย) จ ากัด (มหาชน) ใช้งาน โดยมีผู้ร่วมทดสอบจ านวน 4 คน ได้รับปลอกหมอนท่ี
ตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทยร้อยละ 4, 6, 8 และ 10 (มีสารยึดติด) และปลอกหมอนท่ีตกแต่งด้วยอนุภาค
ไหมอีรี่ ร้อยละ 4, 6, 8 และ 10 (มีสารยึดติด) โดยท าสัญลักษณ์เป็นรหัส และตัวเลข เพื่อให้ผู้ร่วม
ทดสอบโดยใช้แบบส ารวจความพึงพอใจในการใช้งานปลอกหมอนจริง 3 วัน ก่อนน าไปซักล้างตามปกติ 
แล้วเปล่ียนปลอกหมอนไปเรื่อย ๆ จนครบ หลังจากนั้นมีการให้คะแนนความพึงพอใจในการใช้            
ปลอกหมอน  ท้ัง 8 ช้ิน  เพื่อน าไปปรับปรุงแก้ไขในการทดลองในอนาคตต่อไป 

คนที่ เพศ อาย ุ ประสบการณ์ ชิน้ที ่1 ชิน้ที ่2 ชิน้ที ่3 ชิน้ที ่4 ชิน้ที ่5

1 ช

2 ญ

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Average #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

SD #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!



บทที่ 4 
ผลการทดลองและการวิจารณ ์

 

4.1  การตรวจสอบสัณฐาน และขนาดอนุภาคด้วยกล้อง SEM 
จากการทดลองพบว่า ขนาดอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย มีขนาดเล็กท่ีสุดอยู่ในช่วงกว้าง 

2,250 นาโนเมตร และยาว 2,320 นาโนเมตร (อนุภาคเด่ียว) และมีขนาดใหญ่ท่ีสุดในช่วงกว้าง 5,780 
นาโนเมตร และยาว 8,830 นาโนเมตร (เนื่องจากอนุภาคไมโครซิลค์ท้ังสองชนิด เมื่อถูกความช้ืนใน
อากาศจะจับตัวเป็นก้อน)  

 

 

รูปที่ 4.1  สัณฐาน และขนาดของอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย ด้วยกล้อง SEM 
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จากการทดลองพบว่า ขนาดอนุภาคไมโครซิลค์ไหมอีรี่ มีขนาดเล็กท่ีสุดอยู่ในช่วงกว้าง 1,080 
นาโนเมตร และยาว x 2,140 นาโนเมตร (อนุภาคเด่ียว) และมีขนาดใหญ่ท่ีสุดในช่วงกว้าง 6,030 นาโน
เมตร และยาว 6,970 นาโนเมตร  

 

รูปที่ 4.2  สัณฐาน และขนาดของอนุภาคไมโครซิลค์ไหม อีรี่ ด้วยกล้อง SEM 

 

ตารางที่ 4.1  ขนาดอนุภาคของไมโครซิลค์ไหมไทย และไมโครซิลค์ไหมอีรี่ ด้วยกล้อง SEM 

ตัวอย่าง 
ขนาดอนุภาคเล็กสุด 

)ไมโครเมตร(  
ขนาดอนุภาคใหญ่ 

)ไมโครเมตร(  
อนุภาคไหมไทย 2.25 x 2.32 5.78 x 8.83 
อนุภาคไหมอีรี่ 1.08 x 2.14 6.03 x 6.97 
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4.2  ความแตกต่างของน้้าหนักผ้าท่ีผ่านกระบวนการตกแต่งทั้งสองแบบ 

จากการทดลอง พบว่าผ้าตัวอย่างท่ีพ่นมีปริมาณสารเพิ่มขึ้นมาทุกผืน แสดงว่าผ้าตัวอย่างมี
การซึมซับสารที่พ่นเข้าไปในเนื้อผ้า แต่ผ้าตัวอย่าง ช้ินท่ี 1-6 ของการตกแต่งในแต่ละความเข้มข้น มีค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานของน้้าหนักผ้า (เพิ่มขึ้น) ไม่แน่นอน เนื่องจากความแปรปรวนในการพ่นสเปรย์
สารละลายสารยึดติด และสารละลายอนุภาคไมโครซิลค์ท้ังสองชนิด ซึ่งเป็นข้อเสียของกระบวนการ
ตกแต่งด้วยการพ่นสเปรย์ เนื่องจากการฟุ้งกระจาย หรือสะท้อนของสารละลายเมื่อพ่นกระทบกับผ้า 

 

ตารางที่ 4.2  แสดงน้้าหนัก ค่าเฉล่ีย และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของผ้าท่ีผ่านการเคลือบ 
ด้วยสารละลายสารยึดติดพอลิยูรีเทน ตามด้วยอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทยสีเหลือง ท่ีความ
เข้มข้นร้อยละ 4.0  

ตัวอย่าง 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังพ่นสารยึดติด 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังพ่นไมโคร/นาโนซิลค์ 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังอบแห้ง 
TS 1/1 113.61 201.02 17.56 

TS 1/2 142.36 231.66 17.27 

TS 1/3 121.10 217.03 15.96 

TS 1/4 122.70 210.66 16.07 

TS 1/5 122.04 219.45 15.52 

TS 1/6 131.73 223.17 16.58 

 

ค่าเฉล่ีย S.D. ค่าเฉล่ีย S.D. ค่าเฉล่ีย S.D. 

125.59 10.40 217.17 10.53 16.49 0.80 
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ตารางที่ 4.3  แสดงน้้าหนัก ค่าเฉล่ีย และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของผ้าท่ีผ่านการเคลือบ 
ด้วยสารละลายสารยึดติดพอลิยูรีเทน ตามด้วยอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทยสีเหลือง ท่ีความ
เข้มข้นร้อยละ 6.0  

ตัวอย่าง 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังพ่นสารยึดติด 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังพ่นไมโคร/นาโนซิลค์ 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังอบแห้ง 

TS 2/1 126.56 209.24 19.56 
TS 2/2 118.85 196.67 19.29 
TS 2/3 124.29 197.68 18.08 
TS 2/4 120.38 197.82 19.29 
TS 2/5 114.66 190.27 18.83 
TS 2/6 122.12 203.23 19.18 

 
ค่าเฉล่ีย S.D. ค่าเฉล่ีย S.D. ค่าเฉล่ีย S.D. 
121.14 4.19 199.15 6.44 19.04 0.53 

 

ตารางที่ 4.4  แสดงน้้าหนัก ค่าเฉล่ีย และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของผ้าท่ีผ่านการเคลือบ 
ด้วยสารละลายสารยึดติดพอลิยูรีเทน ตามด้วยอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทยสีเหลือง ท่ีความ
เข้มข้นร้อยละ 8.0  

ตัวอย่าง 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังพ่นสารยึดติด 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังพ่นไมโคร/นาโนซิลค์ 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังอบแห้ง 

TS 3/1 114.59 184.26 21.28 
TS 3/2 114.93 215.97 23.02 
TS 3/3 126.86 213.76 23.60 
TS 3/4 116.93 200.44 23.16 
TS 3/5 111.50 193.94 22.47 
TS 3/6 120.05 207.42 22.83 

 
ค่าเฉล่ีย S.D. ค่าเฉล่ีย S.D. ค่าเฉล่ีย S.D. 
117.48 5.39 202.63 12.19 22.73 0.80 
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ตารางที่ 4.5  แสดงน้้าหนัก ค่าเฉล่ีย และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของผ้าท่ีผ่านการเคลือบ 
ด้วยสารละลายสารยึดติดพอลิยูรีเทน ตามด้วยอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทยสีเหลือง ท่ี
ความเข้มข้นร้อยละ 10.0 

ตัวอย่าง 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังพ่นสารยึดติด 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังพ่นไมโคร/นาโนซิลค์ 

ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 
หลังอบแห้ง 

TS 4/1 100.44 204.66 22.59 
TS 4/2 111.30 183.27 22.70 
TS 4/3 132.31 193.99 23.47 
TS 4/4 123.83 189.89 24.33 
TS 4/5 122.87 187.67 25.51 
TS 4/6 117.40 183.89 25.80 

 
ค่าเฉล่ีย S.D. ค่าเฉล่ีย S.D. ค่าเฉล่ีย S.D. 
118.03 11.10 190.56 7.97 24.07 1.38 

 

ตารางที่ 4.6  แสดงน้้าหนัก ค่าเฉล่ีย และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของผ้าท่ีผ่านการเคลือบ 
ด้วยสารละลายสารยึดติดพอลิยูรีเทน ตามด้วยอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทยอีรี่ ท่ีความ
เข้มข้นร้อยละ 4.0 

ตัวอย่าง 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังพ่นสารยึดติด 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังพ่นไมโคร/นาโนซิลค์ 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังอบแห้ง 
ES 1/1 74.56 130.40 17.32 
ES 1/2 77.85 134.79 16.58 
ES 1/3 73.60 134.57 17.19 
ES 1/4 72.93 131.42 17.35 
ES 1/5 79.93 135.33 18.40 
ES 1/6 74.43 132.57 18.24 

 
ค่าเฉล่ีย S.D. ค่าเฉล่ีย S.D. ค่าเฉล่ีย S.D. 
75.55 2.73 133.18 2.02 17.51 0.69 
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ตารางที่ 4.7  แสดงน้้าหนัก ค่าเฉล่ีย และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของผ้าท่ีผ่านการเคลือบ 
ด้วยสารละลายสารยึดติดพอลิยูรีเทน ตามด้วยอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทยอีรี่ ท่ีความ
เข้มข้นร้อยละ 6.0 

ตัวอย่าง 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังพ่นสารยึดติด 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังพ่นไมโคร/นาโนซิลค์ 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังอบแห้ง 
ES 2/1 83.78 155.98 19.11 
ES 2/2 87.33 175.26 19.03 
ES 2/3 82.01 148.20 18.75 
ES 2/4 81.27 151.39 18.36 
ES 2/5 81.98 168.22 18.00 
ES 2/6 77.66 143.21 20.12 

 
ค่าเฉล่ีย S.D. ค่าเฉล่ีย S.D. ค่าเฉล่ีย S.D. 
82.34 3.17 157.04 12.32 18.90 0.73 

 

ตารางที่ 4.8  แสดงน้้าหนัก ค่าเฉล่ีย และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของผ้าท่ีผ่านการเคลือบ 
ด้วยสารละลายสารยึดติดพอลิยูรีเทน ตามด้วยอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทยอีรี่ ท่ีความ
เข้มข้นร้อยละ 8.0 

ตัวอย่าง 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังพ่นสารยึดติด 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังพ่นไมโคร/นาโนซิลค์ 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังอบแห้ง 
ES 3/1 92.62 191.72 21.00 
ES 3/2 91.70 193.94 20.22 
ES 3/3 106.08 219.62 19.56 
ES 3/4 93.14 193.09 19.22 
ES 3/5 89.08 190.31 19.80 
ES 3/6 100.25 199.90 18.52 

 
ค่าเฉล่ีย S.D. ค่าเฉล่ีย S.D. ค่าเฉล่ีย S.D. 
95.48 6.39 198.10 11.05 19.72 0.85 
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ตารางที่ 4.9  แสดงน้้าหนัก ค่าเฉล่ีย และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของผ้าท่ีผ่านการเคลือบ 
ด้วยสารละลายสารยึดติดพอลิยูรีเทน ตามด้วยอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทยอีรี่ ท่ีความ
เข้มข้นร้อยละ 10.0 

ตัวอย่าง 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังพ่นสารยึดติด 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังพ่นไมโคร/นาโนซิลค์ 
ร้อยละน้้าหนักเพิ่มขึ้น 

หลังอบแห้ง 
ES 4/1 104.01 192.84 20.33 
ES 4/2 88.62 194.14 20.08 
ES 4/3 102.14 208.00 21.84 
ES 4/4 107.70 197.55 21.30 
ES 4/5 97.89 196.56 21.22 
ES 4/6 101.19 204.25 20.09 

 
ค่าเฉล่ีย S.D. ค่าเฉล่ีย S.D. ค่าเฉล่ีย S.D. 
100.26 6.56 198.89 5.97 20.81 0.74 

 

4.3  ทดสอบการขัดถูแบบแห้งและเปียก (ISO 105-X12: 2016)  

จากการทดสอบการขัดถูแบบแห้งและเปียก พบว่าผ้าเคลือบสารยึดติดและอนุภาคไหมไทย
ความเข้มข้นร้อยละ 8.0  และ 10.0  มีค่าเป้ือนสีแบบแห้งต้่าท่ีสุด (3-4) กว่าค่าเปื้อนสีแบบเปียก (4) 
เมื่อเทียบกับผ้าตัวอย่างท้ังหมด 

จากตารางท่ี 4.10 การทดสอบการขัดถูแบบแห้งและเปียก พบว่าผ้าเคลือบสารยึดติดและ
อนุภาคไหมไทยร้อยละ 8.0 และ 10.0 มีค่าเป้ือนสีแบบแห้งต้่าท่ีสุด (ค่าเท่ากับ 3-4 จาก 5) กว่าค่า
เป้ือนสีแบบเปียก (ค่าเท่ากับ 4 จาก 5) อาจเป็นเพราะงานวิจัยนี้ใช้กระบวนการพน่เคลือบผ้าแบบสอง
ขั้นตอน (พ่นสารยึดติดก่อน แล้วจึงพ่นอนุภาคไมโครซิลค์ผงไหมไทย) จึงท้าให้อนุภาคไหมไทย (ซึ่งใหญ่
กว่าอนุภาคไหมอีรี่) โผล่ออกมานอกผ้า จึงท้าให้อนุภาคไหมไทยหลุดออกได้ง่ายกว่า เนื่องจากผ้าเคลือบ
สารยึดติด และอนุภาคไหมไทย มีสีเหลืองเข้ม ท้าให้ค่าการเปื้อนสีโดยใช้เกรย์สเกล หลังการทดลองการ
ขัดถูแบบแห้ง/เปียก ตามแนวตั้ง/แนวนอน จึงมีค่าประเมินท่ีแย่กว่า ผ้าเคลือบสารยึดติด และผงไหมอีรี่ 
ซึ่งมีสีขาวนวล (สีจางกว่า) 
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ตารางที่ 4.10  แสดงการประเมินการเปื้อนสีโดยใช้เกรย์สเกล หลังการขัดถูแบบแห้ง/เปียก ตาม
แนวตั้ง/แนวนอน  

ตัวอย่าง 
แนวตั้ง แนวนอน 

แห้ง เปียก แห้ง เปียก 
ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย 10.0 %  
(ไม่มีสารยึดติด) 

4-5 4 4-5 4 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย 4.0 %  
(มีสารยึดติด) 

4-5 4-5 4-5 4-5 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย 6.0  %  
(มีสารยึดติด) 

4 4-5 4-5 4-5 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย 8.0  %  
(มีสารยึดติด) 

3-4 4 4-5 4-5 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย 10.0  %  
(มีสารยึดติด) 

3-4 4 4 4 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ 10.0 %  
(ไม่มีสารยึดติด) 

4-5 4 4-5 4 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ 4.0  %  
(มีสารยึดติด) 

4-5 4-5 4-5 4-5 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ 6.0 %  
(มีสารยึดติด) 

4-5 4-5 4-5 4-5 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ 8.0  %  
(มีสารยึดติด) 

4-5 4 4-5 4 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ 10.0  %  
(มีสารยึดติด) 

4-5 4 4-5 4 
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4.4  ผลการทดสอบหลังการซักล้าง (ISO 3801: 1977) 

 จากการทดสอบการประเมินการเปล่ียนแปลงของสี พบว่าผ้าเคลือบด้วยอนุภาคไหมไทย 
และอนุภาคไหมอีรี่ทุกตัวอย่าง ถูกซักล้างออกหมด ท้าให้สีเปล่ียนแปลงมาก (1) และการประเมินการ
เปื้อนสีโดยใช้เกรย์สเกล บนผ้าขาวชนิดอื่นๆ หลังจากการซักล้าง จ้านวน 20 ครั้ง พบว่ามีการเปื้อนสี
น้อยมาก (4-5) 

 

ตารางที่ 4.11  การประเมินการเปล่ียนแปลงของสี และการประเมินการเปื้อนสีโดยใช้เกรย์สเกล             
หลังซักล้าง 20 ครั้ง 

ตัวอย่าง 

กา
รเป

ลี่ย
นแ

ปล
ง

ขอ
งส

 ี

อะ
ซิเ

ตด
 

ฝ้า
ย 

ไน
ล่อ

น 

พอ
ลิเ

อส
เต

อร
 ์

อะ
ไค

รล
ิก 

ขน
สัต

ว ์

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาค
ไหมไทยร้อยละ 10 

)มีสารยึดติดไม่(  
1* 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาค
ไหมไทยร้อยละ 4.0  

)มีสารยึดติด(  
1* 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาค
ไหมไทยร้อยละ  6.0  

)มีสารยึดติด(  
1* 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาค
ไหมไทยร้อยละ  8.0  

)มีสารยึดติด(  
1* 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาค
ไหมไทยร้อยละ  10   

)มีสารยึดติด(  
1* 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

    หมายเหตุ * คือ Ground Colour was Washed off Totally. 



58 
 

ตารางที่ 4.11  การประเมินการเปล่ียนแปลงของสี และการประเมินการเปื้อนสีโดยใช้เกรย์สเกล             
หลังซักล้าง 20 ครั้ง (ต่อ) 

ตัวอย่าง 
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

ง
ขอ

งส
 ี

อะ
ซิเ

ตด
 

ฝ้า
ย 

ไน
ล่อ

น 

พอ
ลิเ

อส
เต

อร
 ์

อะ
ไค

รล
ิก 

ขน
สัต

ว ์

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาค
ไหมไทยร้อยละ  10  
(มีสารยึดติด) 

1* 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาค
ไหมอีรี่ร้อยละ  10  
(ไม่มีสารยึดติด) 

1* 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาค
ไหมอีรี่ร้อยละ  4  
(มีสารยึดติด) 

1* 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาค
ไหมอีรี่ร้อยละ  6  
(มีสารยึดติด) 

1* 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาค
ไหมอีรี่ร้อยละ  8  
(มีสารยึดติด) 

1* 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาค
ไหมอีรี่ร้อยละ10 
 (มีสารยึดติด) 

1* 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

 

    หมายเหตุ * คือ Ground Colour was Washed off Totally. 

จากตารางท่ี 4.11 การประเมินการเปล่ียนแปลงของสี พบว่าผ้าเคลือบด้วยอนุภาคไหมไทย 
และอนุภาคไหมอีรี่ทุกตัวอย่าง ถูกซักล้างออกหมด (หลังซักล้าง 20 ครั้ง) พบว่ามีการเปื้อนสีน้อยมาก 
(4-5) อาจเป็นเพราะสารยึดติดไม่สามารถยึดอนุภาคไมโครซิลค์ท้ังสองชนิด (หลังซักล้าง 20 ครั้ง) 
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4.5  ผลการทดสอบระยะทางการซึมน้้า (Wicking Test) (AATCC 197:2011) (หน่วย: 
มิลลิเมตร) (เวลา 30 นาที) 

จากผลการทดสอบพบว่าผ้าตัวอย่างท่ีเคลือบด้วยอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทยร้อยละ 10 มี
ระยะทางการซึมน้้าสูงสุด รองลงมาเป็นผ้าตัวอย่างท่ีเคลือบด้วยอนุภาคไมโครซิลค์ไหมอีรี่ร้อยละ 10 ซึ่ง
ตรงกับสมบัติของไหมสามารถดูดความช้ืนได้ดี แต่เมื่อน้าสารยึดติดมาพ่นบนผ้า จะพบว่ามีระยะทางการ
ซึมน้้าน้อยมาก ท้ังนี้อาจเป็นเพราะสารยึดติดเข้าไปปิดช่องว่างระหว่างเส้นด้ายยืน และเส้นด้ายพุ่งบน
ผืนผ้า หรือเคลือบเส้นใยจนท้าให้เส้นใยฝ้ายไม่สามารถส่งผ่านน้้าได้ 

จากตารางท่ี 4.12 พบว่าผ้าตัวอย่างท่ีเคลือบด้วยอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทยร้อยละ 10 มี
ระยะทางการซึมน้้า (มิลลิเมตร) สูงสุด (ด้านแนวต้ัง 87 มิลลิเมตร ด้านแนวนอน 79 มิลลิเมตร) 
รองลงมาเป็นผ้าตัวอย่างท่ีเคลือบด้วยอนุภาคไมโครซิลค์ไหมอีรี่ ร้อยละ 10 มีระยะทางการซึมน้้า 
(มิลลิเมตร) (ด้านแนวต้ัง 83 มิลลิเมตร ด้านแนวนอน 74 มิลลิเมตร) ซึ่งตรงกับสมบัติการดูดความช้ืน
ของไหม (ประมาณร้อยละ 11) แต่เมื่อน้าสารยึดติดมาพ่นบนผ้า จะพบว่าระยะทางการซึมน้้าน้อยลง 
(เหลือเพียง ด้านแนวต้ัง 11 มิลลิเมตร ด้านแนวนอน 15 มิลลิเมตร) แสดงว่าสารยึดติดท้า ให้ระยะ
ทางการซึมน้้า (มิลลิเมตร) ลดลง อย่างไรก็ตามหากใช้ผ้าเคลือบสารยึดติดและอนุภาคไหมไทย 10.0 % 
หรือผ้าเคลือบสารยึดติดและอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 10 ท้าให้ผ้าท่ีผ่านการตกแต่งมีความสามารถซึมน้้า
ลดลง เนื่องจากสารยึดติดเคลือบบริเวณผิวหน้าผ้า จึงท้าให้ความสามารถซึมน้้าลดลงมาก 
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ตารางที่ 4.12  แสดงระยะทางการซึมน้้า (มิลลิเมตร) ของผ้าตัวอย่าง ตามแนวตั้ง และแนวนอน 

ตัวอย่าง 
แนวตั้ง 

(มิลลิเมตร) 

แนวนอน 

(มิลลิเมตร) 

ผ้าควบคุม 57 58 

ผ้าตกแต่งสารยึดติดอย่างเดียว 11 15 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทยร้อยละ 10 (ไม่มีสารยึดติด) 87 79 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทยร้อยละ 4 (มีสารยึดติด) 0.3 0.3 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทยร้อยละ 6 (มีสารยึดติด) 0.7 0.8 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทยร้อยละ 8 (มีสารยึดติด) 0.3 0.2 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทยร้อยละ 10 (มีสารยึดติด) 10 0.5 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 10 (ไม่มีสารยึดติด) 83 74 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 4 (มีสารยึดติด) 0.9 0.5 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 6 (มีสารยึดติด) 1.3 1.0 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 8 (มีสารยึดติด) 0.5 0.3 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 10 (มีสารยึดติด) 10 0.7 

 

4.6  ผลการประเมินผลการต้านแบคทีเรียของสิ่งทอ (วิธีเชิงคุณภาพ) 

4.6.1  แบคทีเรียแกรมลบ เอสเชอริเชีย โคไล (Escherichia coli)  

จากการทดสอบพบว่าผ้าท่ีเคลือบด้วยอนุภาคไหมไทยร้อยละ 10 และผ้าเคลือบ
อนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 10  มีความสามารถในการต่อต้านแบคทีเรีย แบคทีเรียแกรมลบ เอสเชอริเชีย 
โคไล ได้ดี เมื่อน้าผ้าท่ีพ่นสารยึดติดแล้วเคลือบด้วยอนุภาคไหมไทยร้อยละ 8 และผ้าท่ีพ่นสารยึดติดแล้ว
เคลือบด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 6 ให้ผลการต่อต้านแบคทีเรียชนิดนี้ดี 
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ตารางที่ 4.13  ผลการประเมินผลการต้านแบคทีเรียของส่ิงทอ ต่อแบคทีเรียแกรมลบ บนผ้าตัวอย่าง 

ตัวอย่าง 
ขนาดผ้าเฉล่ีย 

(มม.) 
ขนาดบริเวณ

ยับย้ังเฉล่ีย (มม.) 
การประเมิน

ประสิทธิภาพ 

ผ้าควบคุม 47.1 0.0 
ประสิทธิภาพไม่

เพียงพอ 

ผ้าตกแต่งสารยึดติดอย่างเดียว 46.7 0.0 
ประสิทธิภาพไม่

เพียงพอ 
ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทยร้อย
ละ 10 (ไม่มีสารยึดติด) 

45.8 45.8 ประสิทธิภาพดี 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทยร้อย
ละ 4 (มีสารยึดติด) 

46.1 45.8 
ประสิทธิภาพ

จ้ากัด 
ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทยร้อย
ละ 6 (มีสารยึดติด) 

45.4 41.6 
ประสิทธิภาพ

จ้ากัด 
ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทยร้อย
ละ 8  (มีสารยึดติด) 

45.7 45.7 ประสิทธิภาพดี 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทยร้อย
ละ 10 (มีสารยึดติด) 

46.4 45.5 
ประสิทธิภาพ

จ้ากัด 
ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 
10 (ไม่มีสารยึดติด) 

47.7 47.7 ประสิทธิภาพดี 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 
4 (มีสารยึดติด) 

46.2 46.0 
ประสิทธิภาพ

จ้ากัด 
ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 
6 (มีสารยึดติด) 

45.9 45.9 ประสิทธิภาพดี 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 
8 (มีสารยึดติด) 

47.0 46.8 
ประสิทธิภาพ

จ้ากัด 
ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 
10 (มีสารยึดติด) 

45.8 45.4 
ประสิทธิภาพ

จ้ากัด 
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ตารางที่ 4.14  แสดงการประเมินผลการต้านแบคทีเรียของส่ิงทอ ต่อแบคทีเรียแกรมบวก บนผ้าตัวอย่าง 

ตัวอย่าง 
ขนาดผ้าเฉล่ีย 

(มม.) 

ขนาดบริเวณ
ยับย้ังเฉล่ีย 

(มม.) 

การประเมิน
ประสิทธิภาพ 

ผ้าควบคุม 47.2 29.2 
ประสิทธิภาพไม่

เพียงพอ 

ผ้าตกแต่งสารยึดติดอย่างเดียว 46.7 23.2 
ประสิทธิภาพไม่

เพียงพอ 
ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย 
ร้อยละ 10 (ไม่มีสารยึดติด) 

45.9 45.2 
ประสิทธิภาพ

จ้ากัด 
ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย 
ร้อยละ 4 (มีสารยึดติด) 

46.2 45.6 
ประสิทธิภาพ

จ้ากัด 
ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย 
ร้อยละ 6  (มีสารยึดติด) 

45.5 45.2 
ประสิทธิภาพ

จ้ากัด 
ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย 
ร้อยละ 8 (มีสารยึดติด) 

45.7 45.7 ประสิทธิภาพดี 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย 
ร้อยละ 10 (มีสารยึดติด) 

46.4 46.3 
ประสิทธิภาพ

จ้ากัด 
ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ 
ร้อยละ 10 (ไม่มีสารยึดติด) 

47.7 47.4 
ประสิทธิภาพ

จ้ากัด 
ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ 
ร้อยละ 4 (มีสารยึดติด) 

46.1 46.1 ประสิทธิภาพดี 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ 
ร้อยละ 6 
(มีสารยึดติด) 

46.0 45.4 
ประสิทธิภาพ

จ้ากัด 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ 
ร้อยละ 8 (มีสารยึดติด) 

47.1 47.1 ประสิทธิภาพดี 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ 
ร้อยละ 10 (มีสารยึดติด) 

45.8 45.8 ประสิทธิภาพดี 
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4.6.2  แบคทีเรียแกรมบวก สตาฟิโลค็อกคัส ออเรียส (Staphylococcus aureus) 

             จากการทดสอบพบว่า ผ้าท่ีเคลือบด้วยอนุภาคไหมไทยร้อยละ 10 และผ้าเคลือบ
อนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 10  มีความสามารถในการต่อต้านแบคทีเรีย แบคทีเรียแกรมบวก สตาฟิโล
ค็อกคัส ออเรียส จ้ากัด แต่เมื่อน้าผ้าท่ีพ่นสารยึดติดแล้วเคลือบด้วยอนุภาคไหมไทยร้อยละ 8 และผ้าท่ี
พ่นสารยึดติดแล้วเคลือบด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 4, 8 และ 10 ให้ผลการต่อต้านแบคทีเรียชนิดนี้ดี 

จากตารางท่ี 4.14 และ ตารางท่ี 4.15 ผ้าท่ีพ่นสารยึดติดแล้วเคลือบด้วยอนุภาคไหม
ไทยร้อยละ 8 มีความสามารถในการต่อต้านแบคทีเรีย แบคทีเรียแกรมลบ เอสเชอริเชีย โคไล และ
แบคทีเรียแกรมบวก สตาฟิโลค็อกคัส ออเรียส ได้ดี และผ้าท่ีพ่นสารยึดติดแล้วเคลือบด้วยอนุภาคไหมอี
รี่ร้อยละ 6 มีความสามารถในการต่อต้านแบคทีเรีย แบคทีเรียแกรมลบ เอสเชอริเชีย โคไล และผ้าท่ีพ่น
สารยึดติดแล้วเคลือบด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 4, 8 และ 10 มีความสามารถในการต่อต้านแบคทีเรีย 
แบคทีเรียแกรมบวก สตาฟิโลค็อกคัส ออเรียส ได้ดี 

ท้ังนี้จากเอกสารอ้างอิง [43] ระบุว่าในอนุภาคไหม (ไฟโบรอิน และเซริซิน) มีสาร
อนุมูลอิสระ ซึ่งเป็นโมเลกุลท่ีไวต่อการเกิดปฏิกิริยากับโมเลกุลอื่นในการับหรือให้อิเล็กตรอน ดังนั้นเมื่อ
เพิ่มปริมาณอนุภาคไหมความเข้มข้นท่ีเหมาะสม ท้าให้มีสารอนุมูลอิสระมาก อนุมูลอิสระเหล่านี้จะเข้า
ไปจับกับเซลล์ของเช้ือโรค หรือเช้ือแบคทีเรีย จึงอาจก่อให้เกิดสารพิษท้าลายเนื้อเยื่อของเซลล์ หรืออาจ
เปล่ียนแปลงพันธุกรรมของเซลล์ ท้าให้เซลล์ปกติกลายเป็นเซลล์ไม่ปกติ จึงท้าให้เช้ือโรค หรือเช้ือ
แบคทีเรียตายได้ จึงท้าให้ไหมสามารถต้านทานแบคทีเรียได้ อย่างไรก็ตามการพ่นเคลือบ อาจท้าให้
บริเวณท่ีเคลือบด้วยอนุภาคไหม (ไฟโบรอิน และเซริซิน) อาจจะไม่สม่้าเสมอ จึงท้าให้ผลส้าหรับ
ความสามารถในการต่อต้านแบคทีเรีย อาจจะไม่เป็นไปตามทฤษฎีบ้างในบางตัวอย่าง 

ผลตรวจสอบขนาดอนุภาค และสัณฐานท่ีปรากฎด้วยกล้อง SEM 

จากการทดลองพบว่าภาพจากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) แสดง
ให้เห็นว่า เมื่อเคลือบด้วยสารยึดติด ลักษณะของผ้าจะมีลักษณะเหมือนกาวเคลือบบนเส้นใย และเมื่อผ้า
ท่ีพ่นสารยึดติดแล้วเคลือบด้วยอนุภาคไหมไทยร้อยละ 10 (ก่อนซักล้าง) และผ้าท่ีพ่นสารยึดติดแล้ว
เคลือบด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 10 (ก่อนซักล้าง) พบว่ามีอนุภาคไมโครซิลค์เกาะติดบนเส้นใยจ้านวน
มาก อย่างไรก็ตามภาพถ่ายจากกล้อง SEM ของผ้าเคลือบสารยึดติด และอนุภาคไหมไทยร้อยละ 10 
(หลังซักล้าง 20 ครั้ง) และผ้าเคลือบสารยึดติด และอนุภาคไหมอีรี่ ร้อยละ 10 (หลังซักล้าง 20 ครั้ง) 
พบว่าอนุภาคเล็กๆ ท่ีเกาะบนผิวหน้าผ้าหายไปเกือบหมด ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองจากตารางท่ี 
4.14 การประเมินการเปล่ียนแปลงของสี พบว่าผ้าเคลือบสารยึดติด และอนุภาคไหมไทย และผ้าเคลือบ
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สารยึดติด และอนุภาคไหมอีรี่ทุกตัวอย่าง ถูกซักล้างออกหมด ท้าให้สีเปล่ียนแปลงมาก (ค่าเท่ากับ 1 
จาก 5) 

  
(ก) ผ้า Original (ข) ผ้าตกแต่งด้วยสารยึดติด ก่อนซักล้าง 

  
(ค) ผ้าตกแต่งอนุภาคไหมไทย 10.0%  

( )ติดไม่มีสารยึด  ก่อนซักล้าง 
(ง) ผ้าตกแต่งอนุภาคไหม อีรี่ 10.0 %             

)ไม่มีสารยึดติด) ก่อนซักล้าง 

  
(จ) ผ้าตกแต่งอนุภาคไหมไทย 10.0 %  
(มีสารยึดติด) ก่อนซักล้าง 

(ฉ) ผ้าตกแต่งอนุภาคไหมอีรี่ 10.0 %  
(มีสารยึดติด) ก่อนซักล้าง 

  
(ช) ผ้าตกแต่งอนุภาคไหมไทย 10.0 %  

(มีสารยึดติด) หลังซักล้าง 20 ครั้ง  
(ซ) ผ้าตกแต่งอนุภาคไหม อีรี่ 10.0 %  

(มีสารยึดติด) หลังซักล้าง 20 ครั้ง 
รูปที่ 4.3  แสดงภาพถ่ายจากกล้อง SEM ของผ้าตัวอย่าง 
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ผลการทดสอบสมบัติด้านผิวสัมผัสด้วยกระบวนการทดสอบผิวสัมผัส (Handle Test) การ
ทดสอบผิวสัมผัสของช้ินตัวอย่างผ้าจ้านวน 50 คน 

การทดสอบผิวสัมผัสกระท้าได้ดังต่อไปนี้ การน้าเอาปลอกหมอนขนาดกว้าง (74 ซม.) x ยาว       
( 59 ซม.) โดยมีผู้ทดสอบท่ีมีอายุ 29-57 ปี จ้านวน 50 คน ซึ่งเป็นพนักงานของบริษัท คาร์เปท อินเตอร์
แนช่ันแนล ไทยแลนด์ จ้ากัด (มหาชน) ต้าบลบางคูวัด อ้าเภอเมืองปทุมธานี ปทุมธานี 12000 โดย
บุคคลเหล่านี้เป็นผู้มีประสบการณ์ในการสัมผัสผ้า และท้างานในอุตสาหกรรมส่ิงทอมาเป็นเวลาในช่วง 
6-32  ปี ก่อนการทดสอบผู้วิจัยได้ปฐมนิเทศเกี่ยวกับตัวแปรในการทดสอบครั้งนี้ กับผู้ทดสอบแต่ละคน 
โดยไม่มีการช้ีน้าผลการทดลองแต่อย่างใด สภาวะของการทดลองกระท้าท่ีสภาวะปกติภายในห้อง
ทดสอบของบริษัท (25±2 องศาเซลเซียส ท่ีความช้ืนสัมพัทธ์ร้อยละ 65-70) ผู้ทดสอบจะประเมินผลโดย
ใช้วิธีสัมผัสด้วยมือ ในเทอมของความหนา-ความบาง ความนุ่มนวล-ความหยาบกระด้าง ความขรุขระ-
ความเรียบ ความรู้สึกอุ่น-เย็น สมบัติของผ้า ท่ีสามารถบอกได้เมื่อสัมผัสผ้าด้วยมือในครั้งแรก เพื่อ
ป้องกันอิทธิพลของสี และการออกแบบมีผลท้าให้เกิดความล้าเอียง ผ้าตัวอย่างแต่ละช้ินจะถูกใส่ไว้ใน
กล่องโดยไม่ได้เรียงล้าดับใดๆ ท้ังส้ิน และผู้ทดสอบจะได้รับอนุญาตให้มองตัวอย่างเพื่อเปรียบเทียบ
ผิวสัมผัสเท่านั้น 

สเกลการให้เกรดผ้าใช้ความรู้สึกของผู้ทดสอบเท่านั้น อย่างไรก็จะใช้ผ้าท่ีมีผิวสัมผัสมากท่ีสุด 
และน้อยท่ีสุด เป็นตัวอย่างอ้างอิง เกรด 1 ถึง 10 เป็นค่าท่ีได้รับจากการประเมินเบื้องต้น โดยใช้
ระยะเวลาในการประเมิน 15 วินาทีท้ังหมด (ยกเว้นการประเมินผิวสัมผัสท่ัวไป ใช้ระยะเวลาในการ
ประเมิน 20 วินาที) เมื่อทดลองเสร็จเรียบร้อยแล้ว น้ามาค่าเฉล่ีย  แต่ละหัวข้อ พร้อมกับค่าความ
เบ่ียงเบนมาตรฐาน โดย ตัวอย่างจ้านวน 14 ชนิด ประกอบด้วย ผ้าดิบ ผ้าตกแต่งด้วยสารยึดติดอย่าง
เดียว ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทยร้อยละ 8 (ไม่มีสารยึดติด) ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทยร้อยละ 10 
(ไม่มีสารยึดติด) ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทยร้อยละ 4 (มีสารยึดติด ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย
ร้อยละ 6 (มีสารยึดติด) ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทยร้อยละ 8 (มีสารยึดติด) ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาค
ไหมไทยร้อยละ 10 (มีสารยึดติด) ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหม อีรี่ร้อยละ 8 (ไม่มีสารยึดติด) ผ้าตกแต่ง
ด้วยอนุภาคไหม อีรี่ร้อยละ10 (ไม่มีสารยึดติด) ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 4 (มีสารยึดติด) ผ้า
ตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 6 (มีสารยึดติด) ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 8 (มีสารยึดติด) 
และ ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 10 (มีสารยึดติด) ตามล้าดับ 
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ตารางที่ 4.15  แสดงค่าเฉล่ียนของการทดสอบจากการทดสอบความหนา-บาง ความนุ่มนวล-กระด้าง 
ความเรียบ-ขรุขระ ความอบอุ่น-เย็น และความพึงพอใจ (ภาพรวม) ของผ้าท่ีผ่าน
กระบวนการตกแต่ง ด้วยกระบวนการทดสอบผิวสัมผัส (Handle Test) โดยผู้ทดสอบมี
ประสบการณ์เกี่ยวกับการผลิตผ้าจ้านวน 50 คน อายุเฉล่ีย 40.08 ปี ประสบการณ์ 
14.12 ปี (ตรวจสอบให้ตรงกับหน้า 117-121) 

ตัวอย่าง หนา-บาง 
นุ่มนวล-
กระด้าง 

เรียบ- 
ขรุขระ 

อบอุ่น-
เย็น 

ความพึง
พอใจ 

(ภาพรวม) 

1. ผ้าดิบ 1.64 9.86 1.64 9.6 9.74 

2. ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย
ร้อยละ 8 (ไม่มีสารยึดติด) 

5.46 9.54 2.56 8.08 8.86 

3. ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย
ร้อยละ 10 (ไม่มีสารยึดติด) 

5.42 9.6 2.76 8.46 9.00 

4. ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย
ร้อยละ 4 (มีสารยึดติด) 

8.62 3.3 8.44 4.58 3.54 

5. ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย
ร้อยละ 6 (มีสารยึดติด) 

8.2 3.92 8.64 5.92 3.56 

6. ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย
ร้อยละ 8 (มีสารยึดติด) 

6.36 4.1 8.8 6.56 3.88 

7. ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย
ร้อยละ 10 (มีสารยึดติด) 

5.62 5.28 9.2 6.6 4.5 

8. ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหม อีรี่
ร้อยละ 8 (ไม่มีสารยึดติด) 

6.02 7.9 2.44 7.28 6.76 
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ตารางที่ 4.15  แสดงค่าเฉล่ียนของการทดสอบจากการทดสอบความหนา-บาง ความนุ่มนวล-กระด้าง 
ความเรียบ-ขรุขระ ความอบอุ่น-เย็น และความพึงพอใจ (ภาพรวม) ของผ้าท่ีผ่าน
กระบวนการตกแต่ง ด้วยกระบวนการทดสอบผิวสัมผัส (Handle Test) โดยผู้ทดสอบมี
ประสบการณ์เกี่ยวกับการผลิตผ้าจ้านวน 50 คน อายุเฉล่ีย 40.08 ปี ประสบการณ์ 
14.12 ปี (ตรวจสอบให้ตรงกับหน้า 117-121) (ต่อ) 

ตัวอย่าง หนา-บาง 
นุ่มนวล-
กระด้าง 

เรียบ- 
ขรุขระ 

อบอุ่น-
เย็น 

ความ
พึงพอใจ 
(ภาพรวม) 

9.ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหม อีรี่
ร้อยละ10 (ไม่มีสารยึดติด) 

5.42 8.94 2.96 7.84 6.98 

10. ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่
ร้อยละ 4 (มีสารยึดติด) 

9.44 1.08 9.2 2.38 1.82 

11. ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่
ร้อยละ 6 (มีสารยึดติด) 

9.24 1.18 9.24 2.48 2.1 

12. ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่
ร้อยละ 8 (มีสารยึดติด) 

9.18 1.2 9.18 2.82 2.2 

13. ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมอีรี่
ร้อยละ 10 (มีสารยึดติด) 

9.12 1.44 9.24 3.12 2.48 

 

    หมายเหตุ     ความหนาบางมากท่ีสุด  = 10  จนถึง ความหนาบางน้อยท่ีสุด  = 1    

               ความนุ่มนวลมากท่ีสุด  = 10  จนถึง ความนุ่มนวลน้อยท่ีสุด  = 1 

               ความขรุขระมากท่ีสุด  = 10  จนถึงความเรียบน้อยท่ีสุด   = 1                     

            ความรู้สึกอบอุ่นมากท่ีสุด  = 10  จนถึง ความรู้สึกอบอุ่นน้อยท่ีสุด  = 1 

               ความพึงพอใจมากท่ีสุด  = 10  จนถึง ความพึงพอใจน้อยท่ีสุด  = 1 
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สรุปว่า ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทยร้อยละ 4 (มีสารยึดติด) และผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหม
อีรี่ร้อยละ 4 (มีสารยึดติด) เหมาะแก่การน้าไปผลิตปลอกหมอน หรือ ชุดเครื่องนอน เพราะ มีค่าเฉล่ีย 
ของ ความกระด้าง และความขรุขระท่ี น้อยกว่า อนุภาคอื่นๆ แต่ อาจเป็นเพราะสารยึดติดท่ีท้าให้
ประสิทธิภาพต่้า ควรท่ีจะเปล่ียนสารยึดติดให้มีประสิทธิภาพท่ีดีขึ้น 

 

ตารางที่ 4.16  ผลส้ารวจความพึงพอใจในการใช้งานจริงของปลอกหมอน จ้านวน 32 ช้ิน 

ตัวอย่าง หนา-บาง 
นุ่มนวล-
กระด้าง 

เรียบ- 
ขรุขระ 

อบอุ่น-
เย็น 

ความพึง
พอใจ 

(ภาพรวม) 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย 

ร้อยละ 4 (มีสารยึดติด) 

1 3 6 5 ปานกลาง 

2 3 6 5 ปานกลาง 

3 4 7 5 ปานกลาง 

4 4 7 5 ปานกลาง 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย 

ร้อยละ 6 (มีสารยึดติด) 

1 4 7 6 ปานกลาง 

2 4 7 6 ปานกลาง 

3 5 7 5 ปานกลาง 

4 4 6 6 ปานกลาง 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย 

ร้อยละ 8 (มีสารยึดติด) 

1 4 7 6 ปานกลาง 

2 5 7 5 ปานกลาง 

3 5 7 6 ปานกลาง 

4 5 7 6 ปานกลาง 
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ตารางที่ 4.16  ผลส้ารวจความพึงพอใจในการใช้งานจริงของปลอกหมอน จ้านวน 32 ช้ิน (ต่อ) 

ตัวอย่าง 
ผู้ทดสอบ

หมายเลข 
นุ่มนวล-
กระด้าง 

อบอุ่น- 
เย็น 

ความพึง
พอใจ 

(ภาพรวม) 

ระดับความ
พึงพอใจ 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย
ร้อยละ 10 (มีสารยึดติด) 

1 4 7 6 ปานกลาง 

2 5 7 6 ปานกลาง 

3 5 7 6 ปานกลาง 

4 5 8 6 ปานกลาง 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหม 

อีรี่ร้อยละ 4 (มีสารยึดติด) 

1 3 6 5 ปานกลาง 

2 3 6 5 ปานกลาง 

3 3 6 5 ปานกลาง 

4 4 7 5 ปานกลาง 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหม 

อีรี่ร้อยละ 6 (มีสารยึดติด) 

1 4 7 6 ปานกลาง 

2 4 8 6 ปานกลาง 

3 5 7 5 ปานกลาง 

4 4 6 6 ปานกลาง 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหม 

อีรี่ร้อยละ 8 (มีสารยึดติด) 

1 4 8 6 ปานกลาง 

2 5 7 5 ปานกลาง 

3 5 7 6 ปานกลาง 

4 5 7 6 ปานกลาง 
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ตารางที่ 4.16  ผลส้ารวจความพึงพอใจในการใช้งานจริงของปลอกหมอน จ้านวน 32 ช้ิน (ต่อ) 

ตัวอย่าง 
ผู้ทดสอบ

หมายเลข 
นุ่มนวล-
กระด้าง 

อบอุ่น- 
เย็น 

ความพึง
พอใจ 

(ภาพรวม) 

ระดับความ
พึงพอใจ 

ผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหม 

อีรี่ร้อยละ 10 (มีสารยึดติด) 

1 4 7 6 ปานกลาง 

2 5 7 6 ปานกลาง 

3 5 8 6 ปานกลาง 

4 5 8 6 ปานกลาง 

 

หมายเหตุ มีผู้ร่วมทดสอบ จ้านวน 2 ราย แนะน้าว่าผ้าแข็งกระด้างกว่าปลอกหมอนปกติ 
และส้าหรับผ้าตกแต่งด้วยอนุภาคไหมไทย มีสีเหลืองเป็นคราบๆ บ้างบางส่วน มีผู้ร่วมทดสอบ จ้านวน 1 
ราย แนะน้าว่าการซับน้้ายังไม่ค่อยดีเท่าท่ีควร แต่ยังอยู่ในเกณฑ์ท่ีพอรับได้ 

 



บทที5่ 
สรุปผลการทดลอง และข้อเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการวิจัย 

ส าหรับผ้าท่ีพ่นสารยึดติดแล้วเคลือบด้วยอนุภาคไหมไทยร้อยละ 8 (มีสารยึดติด) สามารถ
ต่อต้านแบคทีเรีย แกรมบวกและแกรมลบได้ดี ส่วนผ้าท่ีพ่นสารยึดติดแล้วเคลือบด้วยอนุภาคไหมอีรี่  
ร้อยละ 6 (มีสารยึดติด) สามารถต่อต้านแบคทีเรียแกรมลบ และส าหรับผ้าท่ีพ่นสารยึดติดแล้วเคลือบ
ด้วยอนุภาคไหมอีรี่ร้อยละ 8 (มีสารยึดติด) สามารถต่อต้านแบคทีเรียแกรมบวกได้ดี และมีการทดสอบ
ผิวสัมผัสท่ีค่อนข้างดี ส่วนสมบัติต่างๆจากการทดสอบอาจเป็นเพราะสารยึดติดท าให้มีประสิทธิภาพ          
ท่ีด้อย จึงควรเลือกสูตรดังกล่าวมาตกแต่งบนผ้าฝ้ายทอลายขัด หรือผลิตภัณฑ์ส่ิงทอท่ีต้องการสมบัติ  
การต่อต้านแบคทีเรีย และ การใช้งานในการซักไม่มาก เช่น ผ้าชุดเครื่องนอน ผ้าบุเฟอร์นิเจอร์ ผ้าม่าน         
เป็นต้น 

 

5.2  ข้อเสนอแนะท่ีได้จากการวิจัย 

ควรเลือกสารยึดติด ท่ีมีความคงทนต่อการซักล้าง และสามารถซึมซับน้ าได้ดีกว่าสารยึดติดตัว
ท่ีใช้อยู่ในการทดลองเหล่านี้ 

 

5.3  งานวิจัยที่เกี่ยวเนื่องในอนาคต 

5.3.1  การผลิตอนุภาคไมโครซิลค์ไหมไทย และอนุภาคไมโครซิลค์ไหมอีรี่ มาผสมสารตกแต่ง
อื่นๆ อาทิ สารตกแต่งป้องกันแบคทีเรีย สารตกแต่งป้องกันยุง แคปซูลน้ าหอม เพื่อเพิ่มสมบัติของเส้ือผ้า
ให้ดีขึ้น แล้วน าไปตกแต่งบนวัสดุส่ิงทอ 

5.3.2  การตกแต่งท่ีมีประสิทธิภาพมากกว่ากระบวนการพ่นเคลือบ อย่างไรก็ตามไม่ควรใช้
วิธีการท่ีท าให้ผ้าหนาเกินไป จนท าให้สวมใส่ไม่สบายตัว 
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96 
 

 
 



97 
 

 
 
 



98 
 

 
 
 



99 
 

 
 
 



100 
 

 
 
 



101 
 

 
 
 



102 
 

 
 
 



103 
 

 
 
 



104 
 

 
 
 



105 
 

 
 
 



106 
 

 
 
 



107 
 

 
 
 



108 
 

 
 
 



109 
 

 
 
 



110 
 

 
 
 



111 
 

 
 
 



112 
 

 
 
 



113 
 

 
 



114 
 

 
 



115 
 

 
 



116 
 

 
 



117 
 

 
 



118 
 

 
 



119 
 

ข้อมูลดิบของการประเมินความหนา-บางของผ้าช้ินตัวอย่าง (ความหนาบางมากท่ีสุด = 10 จนถึง
ความหนาบางน้อยท่ีสุด = 1)  

 
 

AJ13 คือไม่ได้ตกแต่ง  

AJ11-12 คือพ่นด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมไทยร้อยละ 8 และ 10 

AJ09-10 คือพ่นด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมอีรี่ร้อยละ 8 และ 10 

AJ05-08 คือพ่นด้วยสารละลายสารยึดติด แล้วพ่นทับด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมไทยร้อยละ 4 6 
8 และ 10 

AJ01-04 คือพ่นด้วยสารละลายสารยึดติด แล้วพ่นทับด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมอีรี่ร้อยละ 4 6 8 
และ 10 
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ข้อมูลดิบของการประเมินความนุ่มนวล-ความกระด้างของผ้าช้ินตัวอย่าง (ความนุ่มนวลมากท่ีสุด = 10 
จนถึงความกระด้างน้อยท่ีสุด = 1) 

 
 

AJ13 คือไม่ได้ตกแต่ง  

AJ11-12 คือพ่นด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมไทยร้อยละ 8 และ 10 

AJ09-10 คือพ่นด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมอีรี่ร้อยละ 8 และ 10 

AJ05-08 คือพ่นด้วยสารละลายสารยึดติด แล้วพ่นทับด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมไทยร้อยละ 4 6 
8 และ 10 

AJ01-04 คือพ่นด้วยสารละลายสารยึดติด แล้วพ่นทับด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมอีรี่ร้อยละ 4 6 8 
และ 10 
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ข้อมูลดิบของการประเมินความเรียบ-ขรุขระของผ้าช้ินตัวอย่าง (ความขรุขระมากท่ีสุด = 10 จนถึง
ความขรุขระน้อยท่ีสุด = 1) 

 
 

AJ13 คือไม่ได้ตกแต่ง  

AJ11-12 คือพ่นด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมไทยร้อยละ 8 และ 10 

AJ09-10 คือพ่นด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมอีรี่ร้อยละ 8 และ 10 

AJ05-08 คือพ่นด้วยสารละลายสารยึดติด แล้วพ่นทับด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมไทยร้อยละ 4 6 
8 และ 10 
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ข้อมูลดิบของการประเมินความอบอุ่น-เย็นของผ้าช้ินตัวอย่าง (ความอบอุ่นมากท่ีสุด = 10 จนถึงความ
อบอุ่นน้อยท่ีสุด = 1) 

 
 

AJ13 คือไม่ได้ตกแต่ง  

AJ11-12 คือพ่นด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมไทยร้อยละ 8 และ 10 

AJ09-10 คือพ่นด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมอีรี่ร้อยละ 8 และ 10 

AJ05-08 คือพ่นด้วยสารละลายสารยึดติด แล้วพ่นทับด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมไทยร้อยละ 4 6 
8 และ 10 

AJ01-04 คือพ่นด้วยสารละลายสารยึดติด แล้วพ่นทับด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมอีรี่ร้อยละ 4 6 8 
และ 10 
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ข้อมูลดิบของการประเมินความพึงพอใจมาก-ความพึงพอใจน้อยของผ้าช้ินตัวอย่าง (ความพึงพอใจ
มาก = 10 จนถึงความพึงพอใจน้อยท่ีสุด = 1) 

 
 

AJ13 คือไม่ได้ตกแต่ง  

AJ11-12 คือพ่นด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมไทยร้อยละ 8 และ 10 

AJ09-10 คือพ่นด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมอีรี่ร้อยละ 8 และ 10 

AJ05-08 คือพ่นด้วยสารละลายสารยึดติด แล้วพ่นทับด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมไทยร้อยละ 4 6 
8 และ 10 

AJ01-04 คือพ่นด้วยสารละลายสารยึดติด แล้วพ่นทับด้วยสารละลายไมโครซิลค์ไหมอีรี่ร้อยละ 4 6 8 
และ 10 
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หลักฐานการจดอนุสิทธิบตัรผลงานวิจยั จ านวน 2 ฉบับ 
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