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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญ 

สิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ เปนสิ่งที่ตองการการดูแลจัดการอยางถูกวิธี จึงทําใหเกิด
เปนสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอมขึ้นมา ซึ่งเปนศาสตรความรูดานวิทยาศาสตรและทางวิศวกรรมที่
ผสมผสานเขาดวยกัน ที่จะเขามาชวยปรับปรุงสภาพแวดลอมทางธรรมชาติใหมีความเหมาะสมกับมนุษย
และสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืน ๆ มากที่สุด วิศวกรรมสิ่งแวดลอม เปนการบูรณาการของหลักการทางวิทยาศาสตร
และทางวิศวกรรมเพ่ือปรับปรุงสภาพแวดลอมทางธรรมชาติ นํ้า อากาศ และพ้ืนดินใหมีสุขภาพที่ดี 
สําหรับการเปนที่อยูอาศัยของมนุษยและสิ่งมีชีวิตชนิดตาง ๆ และเพ่ือเปนการทําความสะอาดสถานที่ที่
มลพิษใหหมดไปอีกดวย นอกจากน้ีวิศวกรรมสิ่งแวดลอมยังเปนการผสมผสานของศาสตรดาน
วิทยาศาสตรและวิศวกรรมเขาดวยกัน เพ่ือชวยอนุรักษพลังงาน สินทรัพย และการควบคุมการผลิตของ
เสียจากกิจกรรมของมนุษยและสัตว โดยจะเปนการศึกษาผลกระทบที่เกิดขึ้นจากความกาวหนาของ
เทคโนโลยีที่มีตอสิ่งแวดลอม เชน การบําบัดนํ้าเสีย การควบคุมมลพิษทางอากาศ การรีไซเคิลของ
กลับมาใชงานใหมเพ่ือลดขยะ  การจัดการขยะมูลฝอยและของเสียอันตรายที่เกิดจากการกระทําของ
มนุษย เพ่ือความปลอดภัยและการมีคุณภาพชีวิตที่ดีควบคูกันไป ทั้งน้ียังเปนการดูแลรักษาสิ่งแวดลอม
และทรัพยากรธรรมชาติใหอยูกับมนุษยไปนาน ๆ ดวย สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม จะเปนการนํา
ความรูทั้งดานวิศวกรรมและดานระบบสิ่งแวดลอมมาประยุกตใชงานรวมกัน เพ่ือใหระบบตาง ๆ เกิด
ประโยชนสูงที่สุดในการแกไขปญหาดานสิ่งแวดลอม ดังน้ันการเรียนในสาขาวิชาน้ีจึงไดครอบคลุมทั้ง
สองดาน โดยที่เราจะตองศึกษาความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับมลพิษทางนํ้า อากาศ และของเสีย การออกแบบ
ทางวิศวกรรมเพ่ือควบคุมมลพิษ ศึกษากระบวนการผลิตนํ้าประปา ศึกษาเรื่องสุขาภิบาลอาคาร เรียนรู
การจัดการระบบสิ่งแวดลอม ศึกษาวิธีการปองกันมลพิษ และศึกษาการประเมินผลกระทบดาน
สิ่งแวดลอม เปนตน พรอมทั้งเรียนรูเกี่ยวกับกฎหมายดานสิ่งแวดลอมไปพรอม ๆ กันดวย [1] 

สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี จัดต้ังขึ้นในป พ.ศ. 2550 มุงเนนการพัฒนาทางดานการเรียนการสอนและ
งานวิจัย มุงผลิตวิศวกรนักปฏิบัติมืออาชีพช้ันนําระดับสากล สรางสรรคงานวิจัย สิ่งประดิษฐและ
นวัตกรรม  เพ่ือขับเคลื่อนเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมของประเทศ ผลิตวิศวกรสิ่งแวดลอมระดับ 
ปริญญาตรีที่มีคุณธรรม จริยธรรม ระเบียบวินัย ความซื่อสัตยสุจริต ขยันหมั่นเพียร มีความสํานึก                      
ในจรรยาบรรณแหงอาชีพวิศวกรรม รับผิดชอบตอหนาที่ สังคมสวนรวม เพ่ือประโยชนของประเทศ     
ใหมีความรูความเขาใจหลักการทางวิศวกรรมสิ่งแวดลอม เพ่ือใหสามารถปฏิบัติงานในภาคอุตสาหกรรม
สิ่งแวดลอม และอุตสาหกรรมที่เก่ียวของไดเปนอยางดี มีความรูความสามารถปฏิบัติงานเฉพาะดาน          
การออกแบบ การวางแผน และตรวจสอบคุณภาพไดอยางมีประสิทธิภาพ มีความคิดริเริ่มสรางสรรค  
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รายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม เปนหน่ึงในรายวิชาของหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา
วิศวกรรมสิ่งแวดลอม เปนหลักสูตรฉบับปรับปรุง ปพุทธศักราช 2558 จัดอยูในหมวดวิชาเฉพาะ กลุม
วิชาชีพบังคับ เปดสอนในระดับปริญญาตรี ที่มีการเรียนการสอนทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติการ              
โดยทําการศึกษาเกี่ยวกับหลักการทางเคมีที่เกี่ยวของกับการปรับปรุงคุณภาพนํ้า และการบําบัดนํ้าทิ้ง 
นํ้าเสีย ลักษณะทางเคมีและกายภาพของนํ้า นํ้าทิ้ งและนํ้าเสีย การเก็บรักษาตัวอยางนํ้าและ              
การรักษาคุณภาพของนํ้า หลักเบ้ืองตนทางเคมีของนํ้า คุณลักษณะของนํ้า การใชหองปฏิบัติการ
วิเคราะหทางเคมี การวิเคราะหคุณภาพนํ้า ดีโอ บีโอดี ซีโอดี ของแข็ง ไนโตรเจน เปนตน [2] รวมทั้ง
เครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหคุณภาพนํ้าและการนําขอมูลที่วิเคราะหไดไปใชในงานทางดานสิ่งแวดลอม 
นักวิชาการศึกษามีหนาที่คอยชวยเหลือและสนับสนุนการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น 
นักวิชาการศึกษาจะปฏิบัติงานในการชวยเหลือในการเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ และสารเคมี รวมถึง         
การควบคุมดูแลการปฏิบัติงานของนักศึกษาในการเรียนการสอนของสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม         
จึงเปนการปฏิบัติงานที่ตองอาศัยความรูทางทฤษฎีและมีทักษะในการปฏิบัติงานที่ดี และถูกตอง เพ่ือให
การเรียนการสอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและบรรลุวัตถุประสงคของรายวิชา ซึ่งปญหาที่ผูปฏิบัติงาน
พบจากการดําเนินงานที่ผานมา คือ เมื่อนักศึกษาลงมือปฏิบัติงานจะขาดความระมัดระวังในการเลือกใช
วัสดุ อุปกรณ และสารเคมี เชน สารเคมีที่เปนกรดตองเติมลงในนํ้าเทาน้ัน หามเติมนํ้าลงในกรด เปนตน 
ดังน้ัน เรื่องของความระมัดระวังในการเลือกใชวัสดุ อุปกรณ และสารเคมีตาง ๆ จึงมีความจําเปนและ
สําคัญมาก เพ่ือปองกันปญหาซึ่งจะสงผลตอการปฏิบัติงานและอาจจะเกิดอันตรายกับนักศึกษา
ผูปฏิบัติงานจึงจําเปนตองดําเนินการจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ และสารเคมีตาง ๆ ใหเหมาะสมเพียงพอ
และพรอมใชงานสําหรับการปฏิบัติงานในแตละครั้ง และเขาใจวิธีการใชงานที่ถูกตอง ซอมแซมวัสดุ
อุปกรณเบ้ืองตนได เพ่ือปองกันความเสียหายระหวางปฏิบัติงาน 

     จากความเปนมา และความสําคัญของปญหาดังกลาวมาขางตนน้ัน ในฐานะนักวิชาการ
ศึกษา ซึ่งมีหนาที่ดังกลาว ขางตน ที่ชวยเปนตัวเช่ือมใหการดําเนินงานของมหาวิทยาลัยฯ ใหเปนไป
อยางมีประสิทธิภาพ จึงเขียนคูมือปฏิบัติงาน “การเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม” ซึ่งจะเปน
สวนชวยในการปฏิบัติงาน ใหผูปฏิบัติงานสามารถทําตาม ลําดับ ขั้นตอนในการจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ 
และสารเคมีตาง ๆ ไดอยางถูกตอง เพ่ือใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 

1.2 วัตถุประสงคของคูมือปฏิบัติงาน 

1.2.1  เพ่ือใหผูปฏิบัติงานสามารถจัดเตรียมอุปกรณและสารเคมีสําหรบัรายวิชาเคมี
สิ่งแวดลอมแทนกันได 

 1.2.2  เพ่ือสนับสนุนการเรียนการสอนรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม ใหดําเนินการไปอยาง             
มีประสิทธิภาพ 

    1.2.3  เพ่ือจัดเก็บขอมูลความรู เกี่ยวกับแนวทาง เทคนิค ขั้นตอนวิธีปฏิบัติงานในรายวิชา
เคมีสิ่งแวดลอม 
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1.3 ประโยชนของคูมือปฏิบัติงาน 

 1.3.1  ผูปฏิบัติงานมีความรู ความเขาใจ สามารถปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง รวดเร็ว และมี
ประสิทธิภาพ เปนมาตรฐานเดียวกัน 

1.3.2  ผูปฏิบัติงานสามารถนําขอมูลคูมือปฏิบัติงานน้ีไปชวยแกไขปญหาหรือความผิดพลาด
ตาง ๆ ที่เกิดขึ้นขณะมีการเรียนการสอนรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม 

 

1.4 ขอบเขตการจัดทําคูมือปฏิบัติงาน 

คูมือปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม เปนคูมือที่จัดทําขึ้นเพื่อใชกับ
ผูปฏิบัติงานของสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ในการปฏิบัติงาน จัดเตรียมอุปกรณ เครื่องแกว และสารเคมีเพื่อใชใน
การสนับสนุนการเรียนการสอน สําหรับรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม ดังน้ี 

1.4.1  ขอบเขตเน้ือหาครอบคลุมขอควรปฏิบัติ ขั้นตอนและกระบวนการทําปฏิบัติการ
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ซึ่งตองจัดเตรียมกอนลงมือทําปฏิบัติการ ยึดถือแนวทางการปฏิบัติใหเกิด
ประโยชน และมีประสิทธิภาพสูงสุด และคอยสนับสนุนในระหวางการเรียนการสอน  

1.4.2  ขอบเขตดานหลักเกณฑและวิธีการปฏิบัติงาน ที่ใชในการปฏิบัติงานความปลอดภัย
ของการปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการครอบคลุมหลักสูตรวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 2558 ฉบับปรับปรุง 
และจรรณยาบรรณที่พึงมีในสถาบันอุดมศึกษาตามประกาศ กพอ. ป 2552 

1 .4 .3   ขอบ เขตด านระยะเวลา ครอบคลุมราย วิชาเคมี สิ่ งแวดลอม  ที่ เป ดสอน                         
ในภาคการศึกษาที่ 1 ของทุกปการศึกษา มีผูที่เก่ียวของในการจัดการเรียนการสอน คือ ผูปฏิบัติงาน 
อาจารยผูสอน และนักศึกษา ซึ่งมีระยะเวลาดําเนินการ 6 เดือน และคอยสนับสนุนรายวิชาภาคปฏิบัติ
ในระหวางการเรียนการสอนในแตละภาคการศึกษา  

 

1.5 นิยามศัพท 

 การจัดทําคูมือการปฏิบัติงาน การเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม มีนิยามศัพท ดังน้ี 

หองปฏิบัติการวิศวกรรมสิง่แวดลอม หมายถึง หองปฏิบัติการที่กอต้ังขึ้นโดยมีวัตถุประสงค 
เพ่ือสงเสริมการเรียนการสอน และสงเสริม               
การวิจัยดานวิศวกรรมสิ่งแวดลอมโดยเฉพาะ           
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ไดแก นํ้า และอากาศ การปรับปรุงคุณภาพนํ้า 
การบําบัดนํ้าเสีย การบําบัดของเสีย และ         
การจัดการขยะมูลฝอย เปนตน 

รายวิชาเคมีสิง่แวดลอม หมายถึง รายวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับหลักการทางเคมีที่ 
เกี่ยวของกับการปรับปรุงคุณภาพนํ้า และ            
การบําบัดนํ้าทิ้ง นํ้าเสียลักษณะทางเคมีและ
กายภาพของนํ้า นํ้าทิ้งและนํ้าเสีย และการเก็บ 
รักษาตัวอยางนํ้า การวิเคราะหคุณภาพนํ้า ดีโอ 
บีโอดี ซีโอดี ของแข็ง ไนโตรเจน เปนตน รวมทั้ง
เครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหคุณภาพนํ้าและ
การนําขอมูลวิเคราะหไดไปใช ในงานทางดาน
วิศวกรสิ่งแวดลอม 

สารเคมี หมายถึง  สารเคมีทีใ่ชในการวิเคราะหทางดานวิศวกรรม
สิ่งแวดลอม เชน กรดซัลฟวรคิ เมอคิวรี่ซลัเฟต 
และโซเดียมไฮดรอกไซด เปนตน 

อุปกรณ หมายถึง อุปกรณในการวิเคราะหทางดานวิศวกรรม
สิ่งแวดลอม ประกอบดวย 2 สวนคือ                       
1) อุปกรณในการเตรียมสารละลาย เชน           
เครื่องช่ัง แทงแกวคนสาร บีกเกอร และ             
ขวดปรับปริมาตร เปนตน  
2) อุปกรณในการวิเคราะห เชน ขวดรูปชมพู 
หลอดทดลอง เครื่องวัดคาความเปน           
กรด-ดาง เตาอบ เตาเผาอุณหภูมิสูง เปนตน 

สารละลาย  หมายถึง สารเน้ือเดียวที่มีองคประกอบต้ังแตสองชนิด          
ขึ้นไป องคประกอบที่มีปริมาณมากกวา เรียกวา 
ตัวทําละลาย (Solvent) สวนองคประกอบที่มี
ปริมาณนอยกวา เรียกวา ตัวถูกละลาย 
(Solute) 

การเตรยีมสารละลาย  
 

หมายถึง การเตรียมสารละลายโดยนําตัวถูกละลายมาเติม
ตัวทําละลายใหไดปริมาตรและความเขมขนตาม
ตองการ โดยในการเตรียมตองทราบความ
เขมขนและปริมาตรของสารละลาย 
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บทที่ 2 

บทบาทหนาที่และความรับผิดชอบ 
 

 คณะวิศวกรรมศาสตรอยูภายใตการกํากับดูแลของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

ยึดถือแนวปฏิบัติตามนโยบายการบริหารงานของมหาวิทยาลัย มุงมั่นจัดการศึกษาและวิจัยผลิตบัณฑิต

นักปฏิบัติ นักคิดและสรางสรรคนวัตกรรมทางสิ่งแวดลอม ผลิตนวัตกรรมที่ทรงคุณคาตอเศรษฐกิจสังคม

และสิ่งแวดลอม เพ่ือการพัฒนาประเทศที่ย่ังยืนโดยดําเนินการตามภารกิจของคณะ ซึ่งผูปฏิบัติงาน 

สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี จะตองเรียนรูและเขาใจ 

บทบาทหนาที่ความรับผิดชอบ เพ่ือใหการปฏิบั ติงานเปนไปอยางเรียบรอย ครบถวน และ                      

เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการปฏิบัติงาน  

 

2.1  โครงสรางการบริหารจัดการ [3] 

2.1.1  ประวัติความเปนมาของคณะคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ธัญบุรี 

        คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี จัด ต้ังเมื่อป                 
พ.ศ. 2518 ใช ช่ือวา“คณะวิศวกรรมเทคโนโลยี” วิทยาลัยเทคโนโลยีและอาชีวศึกษา ตอมาป                
พ.ศ. 2532 มีพระราชบัญญัติเปลี่ยนช่ือวิทยาลัยเทคโนโลยีและอาชีวศึกษาเปนสถาบันเทคโนโลยีราช
มงคล โดยยกเลิก คณะวิศวกรรมเทคโนโลยี และประกาศใน พระราชกิจจานุเบกษา ใชช่ือใหมวา “คณะ
วิศวกรรมศาสตร” โดยมีผลต้ังแตวันที่ 13 ตุลาคม 2537 ซึ่งไดยายมาทําการเรียนการสอน ณ ถนน
รังสิต-นครนายก กม.13 ตําบลคลองหก อําเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี ในปจจุบันมีพระราชบัญญัติ
จัดต้ังเปนมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  เมื่อวันที่ 18 มกราคม 2548 คณะวิศวกรรมศาสตร 
จึงอยูในการแบงสวนราชการใหมของ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ต้ังแตบัดน้ันเปนตนมา  

วิสัยทัศน (Vision) 
คณะวิศวกรรมศาสตรเปนศูนยกลางการศึกษา วิจัยและบริการวิชาการ ช้ันนําใน

ภูมิภาค 
ปรัชญา (Philosophy) 

“วิศวกรรมสรางนวัตกรรม สรางคน สรางสังคมที่ย่ังยืน” 
ปณิธาน (Determination) 

“องคกรผลิตวิศวกรนักปฏิบัติมืออาชีพช้ันนําระดับสากล” 
เอกลักษณ (Uniqueness) 

สอนรูวิชาการ เช่ียวชาญเทคโนโลยี สรางคนดีสูสังคม 
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อัตลักษณ (Identity) 
“วิศวกรนักคิด นักปฏิบัติ มืออาชีพ” 

คติพจน (Motto) 
“Engineering the Future” 

คานิยมองคกร (Core values) 
–  R (Right)  ยืนหยัดในสิ่งที่ถูกตอง 
–  M (Mastery) รู คิด ทํา แบบมืออาชีพ 
–  U (Universal Standard) มีความเปนสากล 
–  T (Technology) ตอยอดเทคโนโลยี 
–  T (Trust & Team) เช่ือมั่นในทีม 

วัฒนธรรมองคกร (Organization Working Culture) 
–  มุงเนนตรงเวลา 
–  จิตอาสาคือชีวิต 
–  รูคิดอยางสรางสรรค 
–  กาวทันโลกทัศน 
–  ซื่อสัตยและรับผิดชอบ 

พันธกิจ (Mission) 
1)  จัดการเรียนการสอนใหสอดคลองกับความตองการกําลังคนของประเทศ 
2)  ทํางานวิจัยรวมกับภาคอุตสาหกรรมและชุมชน เพ่ือมุงสรางองคความรู 

สิ่งประดิษฐและนวัตกรรม 
3)  มีศูนยความเปนเลิศใหบริการทางวิชาการแกชุมชนและภาคอุตสาหกรรม เพ่ือ

ความเขมแข็งและย่ังยืน 
4)  ประยุกตองคความรูทางวิศวกรรม เพ่ือการทํานุบํารุงศิลปวัฒนธรรม และ

รักษาสิ่งแวดลอม 
5)  บริหารจัดการอยางมีธรรมาภิบาล เพ่ิมประสิทธิภาพและประสิทธิผลดวย

นวัตกรรมเพ่ือการพัฒนาอยางตอเน่ืองและย่ังยืน   
2.1.2  โครงสรางหนวยงานคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 หนวยงานภายในคณะวิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี              

มีโครงสรางหนวยงานประกอบดวย ประกอบดวยคณบดี รองคณบดีฝายบริหารและวางแผน รองคณบดี

ฝายวิชาการ รองคณบดีฝายพัฒนานักศึกษา รองคณบดีฝายวิจัยพัฒนาและบริการวิชาการ และหัวหนา

สํานักงานคณบดี ซึ่งโครงสรางการบริหารงานของคณะวิศวกรรมศาสตรแสดงไดดังภาพที่ 2.1 
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ภาพที่ 2.1  โครงสรางหนวยงานคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี [3] 

 

 

 

 

 

2.1.2  โครงสรางการบริหารคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 การบริหารงานภายในคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี                 
มีโครงสรางการบริหารงานประกอบดวย ฝายบริหารและวางแผน ฝายวิชาการ ฝายพัฒนานักศึกษา ฝาย
วิจัยพัฒนาและบริการวิชาการ ภาควิชาจํานวน 10 ภาค สํานักงานบัณฑิตศึกษา และศูนยบริการ
วิชาการ จํานวน 6 ศูนย มีโครงสรางการบริหารคณะวิศวกรรมศาสตร แสดงไดดังภาพที่ 2.2 
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    รศ.ดร.สรพงษ ภวสุปรีย 

   คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร 

    ผศ.ดร.ศิริชัย แดงเอม 

    รองคณบดีฝายวิชาการ 

       ผศ.สุคม ลิปเลิศ 

          หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมโยธา 

       ดร.กุลยา  สาริชีวิน 

         หัวหนาสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.2  โครงสรางการบริหารคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี [3] 

 

2.1.3  โครงสรางการปฏิบัติงาน ( Activity chart) 

 โครงสรางการปฏิบัติงานของนักวิชาการศึกษา ระดับปฏิบัติการ สาขาวิศวกรรม

สิ่งแวดลอม ภายใตคณะวิศวกรรมศาสตร ประกอบดวย คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร  รองคณบดีฝาย

วิชาการ หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมโยธา หัวหนาสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม และนักวิชาการศึกษา

(ปฏิบัติการ) มีลักษณะแสดงได ดังภาพที่ 2.3 
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       นางสาวกาญจนา ลอยทะเล* 

       นักวิชาการศึกษาปฏิบัติการ สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 

- จัดเตรียมและกํากับดูแลการใชวัสดุ อุปกรณ ครุภัณฑ และสารเคมีท่ีเกี่ยวของกับ

การเรียนการสอนในสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 

- ดําเนินการเกี่ยวกับการดูแล และซอมบํารุงครุภัณฑ วัสดุ อุปกรณตางๆ  

ในหองปฏิบัติการใหอยูพรอมใชงานพรอมนําเสนอการจัดหาจัดซ้ือ 

- ใหคําปรึกษา แนะนํานักศึกษาเกี่ยวกับการทดสอบ การใชเครื่องมือ และอุปกรณ 

ตาง ๆ รวมท้ังวางแผนการใชงานควบคุมดูแลการเบิก-จายวัสดุอุปกรณ 

- เตรียมสารเคมีสําหรับวิเคราะหในหองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 

- จัดทําและแกไขคูมือการใชงานเครื่องมือตาง ๆ ในหองปฏิบัติการวิศวกรรม

สิ่งแวดลอม 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 2.3  แผนภูมิโครงสรางการปฏิบัติงานของนักวิชาการศึกษาระดับปฏิบัติการ 

2.2  บทบาทหนาท่ีความรับผิดชอบของตําแหนงนักวิชาการศึกษา 

ปฏิบัติงานในฐานะผูปฏิบัติงานระดับตนที่ตองใชความรูความสามารถทางวิชาการใน               

การปฏิบัติงานเก่ียวกับดานวิชาการศึกษา ภายใตการกํากับ แนะนํา ตรวจสอบ และปฏิบัติงานอ่ืนตามที่

ไดรับมอบหมาย ตามมาตรฐานกําหนดตําแหนงนักวิชาการศึกษาระดับปฏิบัติการที่กําหนดโดย ก.พ.อ.

เมื่อวันที่ 21 กันยายน 2553 ระบุบทบาท หนาที่ความรับผิดชอบของนักวิชาการศึกษา ดังน้ี 

 2.1.1  หนาที่ความรับผิดชอบของตําแหนงตามมาตรฐานกําหนดตําแหนง 

 1)  ดานการปฏิบัติการ 

  1.1)  ศึกษาวิเคราะหเก่ียวกับหลักสูตร แบบเรียน การเทียบความรู การจัดการ 

ความรู งานกิจการนักศึกษา งานวินัยและพัฒนานักศึกษา งานบริการและสวัสดิการ งานนักศึกษา วิชา

ทหาร การจัดพิพิธภัณฑการศึกษา เปนตน เพ่ือสงเสริมสนับสนุนการจัดการศึกษา และกิจกรรมทาง 

การศึกษาตาง ๆ ใหเปนไปตามยุทธศาสตร แผนนโยบายของหนวยงาน 

1.2)  สํารวจ รวบรวม และวิเคราะหขอมูลและสถิติทางการศึกษาและกิจการ 

นักศึกษาความตองการกําลังคน ศึกษาวิเคราะหและจัดทําหลักสูตร ทดลองใชหลักสูตร ปรับปรุง

หลักสูตร การพัฒนาหนังสือหรือตําราเรียน ความรู พ้ืนฐาน ตลอดจนความตองการดานการใช 

เทคโนโลยีทางการศึกษา เพ่ือพัฒนามาตรฐานการปฏิบัติงานใหมีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น 
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     1.3)  จัดทํามาตรฐานการศึกษา การติดตอขอความชวยเหลือจากตางประเทศ                 

ทางการศึกษาดําเนินการเก่ียวกับงานทะเบียนและเอกสารดานการศึกษา รวมทั้งปรับปรุงใหทันสมัย 

เพ่ือเปนหลักฐานอางอิงและใหการสงเสริมสนับสนุนการจัดการศึกษา 

     1.4)  ติดตาม ประเมินผลการดําเนินงาน กิจกรรมและสรุปผลดานการศึกษา 

วิเคราะห วิจัย สงเสริมการวิจัยการศึกษา และเผยแพรผลงานทางดานการศึกษา เพ่ือพัฒนางานดาน 

วิชาการศึกษา 

     1.5)  การใหบริการวิชาการดานตาง ๆ เชน การจัดบริการสงเสริมการศึกษาโดยใช

เทคโนโลยีทางการศึกษา จัดประชุมอบรมและสัมมนาเก่ียวกับการศึกษาและกิจกรรมนักศึกษา เผยแพร

การศึกษา เชน ออกรายการวิทยุ โทรทัศน การเขียนบทความ จัดทําวารสาร หรือเอกสารตาง ๆ                

ใหคําปรึกษาแนะนํา ในการปฏิบัติงานแกเจาหนาที่ระดับรองลงมาและแกนักศึกษาที่มาฝกปฏิบัติ            

ตอบปญหาและช้ีแจงเรื่องตาง ๆ เกี่ยวกับงานในหนาที่  เพ่ือสามารถปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง                   

มีประสิทธิภาพ และปฏิบัติหนาที่อ่ืนที่เกี่ยวของ 

2)  ดานการวางแผน 

     วางแผนการทํางานที่รับผิดชอบ รวมวางแผนการทํางานของหนวยงานหรือ

โครงการ เพ่ือใหการดําเนินงานบรรลุตามเปาหมายและผลสัมฤทธ์ิที่กําหนด 

3)  ดานการประสานงาน 

     3.1) ประสานงานทํางานรวมกันระหวางทีมงานหรือหนวยงานทั้งภายใน และ

ภายนอก เพ่ือใหเกิดความรวมมือและสัมฤทธ์ิผลตามที่กําหนด 

     3.2) ช้ีแจงและใหรายละเอียดเก่ียวกับขอมูล ขอเท็จจริง แกบุคลากร หรือ 

หนวยงานที่เกี่ยวของ เพ่ือสรางความเขาใจหรือความรวมมือในการดําเนินงานตามที่ไดรับมอบหมาย 

4)  ดานการบริการ 

    4.1)  ใหคําปรึกษา แนะนําเบ้ืองตน เผยแพร ถายทอดความรู ทางดานวิชาการ 

ศึกษา รวมทั้งตอบปญหาและช้ีแจงเรื่องตาง ๆ เก่ียวกับงานในหนาที่ เพ่ือใหผูรับบริการไดทราบขอมูล 

ความรูตาง ๆ  ที่เปนประโยชน 

               4.2)  จัดเก็บขอมูลเบ้ืองตน และใหบริการขอมูลทางวิชาการ เกี่ยวกับดานวิชา 

การศึกษา เพ่ือใหบุคลากรทั้งภายในและภายนอกหนวยงาน นักศึกษา ตลอดจนผูรับบริการ ไดทราบ 

ขอมูลและความรูตาง ๆ ที่ เปนประโยชน สอดคลอง และสนับสนุนภารกิจของหนวยงาน และ             

ใชประกอบการพิจารณากําหนดโยบาย แผนการ หลักเกณฑ มาตรการตาง ๆ 

2.1.2  ลักษณะงานที่ปฏิบัติ 
         ลักษณะงานที่ปฏิบัติของตําแหนง (เลขที่ 5708211) มีหนาที่รับผิดชอบดังน้ี 

          1)  การเตรียมความพรอมของหองปฏิบัติการ 
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              1.1)  จัดเก็บเครื่องมือ สารเคมี วัสดุ อุปกรณตาง ๆ ของหองปฏิบัติการฯ โดย
แยกเปนหมวดหมู ใหเปนระเบียบและสะดวกในการใชงาน 

 1.2)  ตรวจสภาพความพรอมและบํารุงรักษาอุปกรณและเครื่องมือตาง ๆ ที่มีใน
หองปฏิบัติการฯ ใหอยูในสภาพพรอมใชงานไดตลอดเวลา 

 1.3)  จัดเตรียมเครื่องมือ สารเคมี วัสดุและอุปกรณตาง ๆ ของหองปฏิบัติการที่
เปนสวนกลางไวบริการแกนักศึกษาและอาจารยในสาขาวิชาฯ 

1.4)  ดําเนินการปรับปรุงหองปฏิบัติการฯ เพ่ือใหเปนหองปฏิบัติการฯ ที่พรอมใช
งานและเกิดประโยชนมากที่สุด 

2)  ควบคุมการใชหองปฏิบัติการฯ 
 2.1)  เบิก-จายเครื่องมือ สารเคม ีวัสดุ และอุปกรณตาง ๆ ของหองปฏิบัติการฯ 
 2.2) จัดชวงเวลาการใช เครือ่งมือสารเคมี วัสดุ และอุปกรณตาง ๆ ของ

หองปฏิบัติการฯ 
 2.3)  ใหบริการกับบุคคลภายนอก ที่ตองการใชเครื่องมือ สารเคม ีวัสดุ และ

อุปกรณ ของหองปฏิบัติการฯ 
 2.4)  มีการแนะนําการใชเครื่องมือ สารเคมี วัสดุและ อุปกรณของหองปฏิบัติการฯ 

กอนใชทุกครั้ง 
 2.5)  จัดทํา Log Book การใชงานเครื่องมือแตละชนิด ประจําหองปฏิบัติการฯ 

          3)  การบริการดานการเรียนการสอนและการวิจัย 
               3.1)  จัดเตรียมเครื่องมือ สารเคม ีวัสดุ และอุปกรณตาง ๆ ของหองปฏิบัติการฯ               
ในรายวิชาของบทปฏิบัติการ 
               3.2)  ใหความสะดวกในเรื่องของการใชเครื่องมือทางเคมี วัสดุ และอุปกรณตาง ๆ              
ของหองปฏิบัติการฯ สําหรับงานวิจัยของอาจารยและวิทยานิพนธของนักศึกษา 

4)  การศึกษาคนควาและงานวิจัย 
               4.1)  ศึกษาวิเคราะหวิจัยความรูใหม ๆ เพ่ือการสนับสนุนการเรียนการสอน รวม 
ทั้งเปนผลงานที่สรางสรรคไปสูสังคมและชุมชนอยางสม่ําเสมอ ตามความสามารถและทรัพยากรที่มีอยู
ในหองปฏิบัติการฯ 

5)  ผูชวยสอน 
               5.1)  เปนผูชวยสอนในบทปฏิบัติการที่ไดรับมอบหมาย 

6)  งานใหบริการเกี่ยวกับครุภัณฑ 
6.1)  ใหบริการอํานวยความสะดวกและประสานงานในการใชครุภัณฑ แก

บุคลากรทั้งภายในและภายนอกคณะฯ ทั้งทีใ่ชเพ่ืองานการเรียนการสอนและงานวิจัย ตามที่ไดรับ
มอบหมาย 

      6.2)  ดูแลความเรียบรอยและอํานวยความสะดวกในการใชเครื่องมือ ใหกับผูมา 

ใชงาน ดูแลบํารุงรักษาเครื่องมือใหมีการใชงานไดอยางถูกตอง มีความแมนยําและมสีภาพพรอมใชงาน 
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      6.3)  ใหบริการยืม-คืนครุภัณฑ ทั้งจากบุคลากรภายใน และภายนอกคณะฯ และ             

ทําการประสานงานการยืม-คืนใหเปนไปตามกําหนดเวลา และตรวจเช็คสภาพเครื่องมือ ทั้งกอนและหลัง

การยืม-คืน 

      6.4)  ติดตอประสานงานกับบริษัทดานการซอม และการบํารุงรักษาเครื่องมือ 

และครุภัณฑอ่ืน ๆ 

7)  การจัดซื้อจัดจาง 

      7.1)  ดําเนินการจัดซื้อจัดจางวัสดุ ครุภัณฑ ของสาขาวิชาฯ ใหเปนไปตาม

ระเบียบวาดวยการจัดซื้อจัดจางของมหาวิทยาลัยฯ 

8)  การบริการสังคม 

               8.1)  เปนผูชวยในการอบรมสัมมนาตามโครงการตาง ๆ ของสาขาวิชาฯ 

               8.2)  ปฏิบัติงานตามความสามารถซึ่งนอกเหนือจากงานในหนาที่ประจํา 

               8.3)  บริการใหคาํปรึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะหคุณภาพนํ้าดี นํ้าเสีย เสียง ขยะ 

และอากาศ แกผูที่สนใจ 

9)  งานที่ไดรับมอบหมาย 

        9.1)  ปฏิบัติหนาที่เปนคณะกรรมการคุมสอบ 

          9.2)  เปนคณะกรรมการโครงการอบรมแนวทางการพัฒนาและยกระดับ

หองปฏิบัติการเขาสูมาตรฐานสากล ISO/ IEC 17025 โดยใชการวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือรองรับการเรียน

การสอนและการบริการวิชาการใหแกภาคอุตสาหกรรมกอสรางและสิ่งแวดลอมในศตวรรษที่ 21 

        9.3)  เปนคณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส สําหรับ 

การประกวดราคาจางกอสรางปรับปรุงพ้ืนที่อาคารและหองปฏิบัติการ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา 

        9.4)  เปนคณะกรรมการคุมสอบสมรรถนะภาษาอังกฤษ 

        9.5)  เปนคณะกรรมการดําเนินการสอบคัดเลือกเขาศึกษาระดับปริญญาตรี  

(สอบตรงคุณวุฒิ ม.6/ปวช./ปวส.) 

        9.6)  เปนคณะกรรมการดําเนินโครงการพัฒนาศักยภาพบุคลากร เรื่อง พัฒนา

ทักษะวิชาชีพดานการใชโปรแกรมสําเร็จรูปในงานวิศวกรรมโยธา 

จากภาระงานที่ไดรับมอบหมายใหปฏิบัติงานสนับสนุนการจัดการเรียนการสอน ผูเขียนไดนํา

ภาระงานดานการปฏิบัติ ในการจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ และสารเคมีตาง ๆ ที่ตองใชในการปฏิบัติงาน

ของนักศึกษา ในการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ มาจัดทําคูมือการปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชา

เคมีสิ่งแวดลอม ซึ่งจําเปนอยางย่ิงที่ผูปฏิบัติงานตองมีความรู ความเขาใจ ในการจัดเตรียมและ                        

ทราบถึงวิธีการใชงานวัสดุอุปกรณและชนิดของสารเคมี เพ่ือใหสามารถใชงานในการเรียนการสอน

ภาคปฏิบัติของรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม 



บทที่ 3 
หลักเกณฑวิธีการปฏิบัติงานและเงื่อนไข 

 
การจัดทําคูมือการเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี มีวัตถุประสงคเพ่ือใหผูปฏิบัติงานเตรียมปฏิบัติการใหม ี              
ความถูกตองและปลอดภัย  เพ่ือสนับสนุนตอการเรียนการสอนของอาจารย และนักศึกษาประจํา
หลักสูตรวิศวกรรมสิ่งแวดลอม สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม โดยไดรวบรวมแนวคิดและเอกสาร             
ที่เกี่ยวของ ซึ่งประกอบดวย  

1.  หลักสูตรที่ใชในการปฏิบัติงาน 
2.  หลักเกณฑการปฏิบัติงาน  
3.  ขอควรระวังในการปฏิบัติงาน 
4.  จรรณยาบรรณ/คุณธรรม/จริยธรรม ในการปฏิบัติงาน 

 

3.1 หลักสูตรท่ีใชในการปฏิบัติงาน [4] 
3.1.1  หลักสูตรที่ใชในการปฏิบัติงาน “การเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม”               

เปนคูมือที่ใชสาํหรับการเรียนการสอนในรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม (Environmental Chemistry)             
ของหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม หลักสูตรฉบับปรับปรุง                    
ปพุทธศักราช 2558 มีรายละเอียดที่จะกลาว ดังตอไปน้ี  

         1)  ปรัชญาของหลักสูตร  
       ตองการใหบัณฑิตมีความรูความสามารถทางดานวิศวกรรมศาสตร ทั้งทางดาน

ทฤษฎีและปฏิบัติ ประกอบกับมีคุณธรรม จริยธรรมเพ่ือตอบสนองตรงตามความตองการของตลาด 
แรงงาน 

  2)  วัตถุประสงคของหลักสูตร 
       1)  ผลิตบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม ใหมีคุณธรรมจริยธรรม                   

มีสัมมาคารวะ รูจักกาลเทศะ และทําหนาที่เปนพลเมืองที่ดี รับผิดชอบตอตนเอง วิชาชีพ และตอสังคม
และปฏิบัติตนภายใตจรรยาบรรณวิชาชีพดวยความซื่อสัตย สุจริต และเสียสละ 

   2)  ผลิตบัณฑิตใหมีความรูในศาสตรที่เกีย่วของ ทั้งทฤษฎีและปฏิบัติ สามารถ
ประยุกตใชศาสตรดังกลาวอยางเหมาะสม เพ่ือประกอบวิชาชีพของตน และการศึกษาตอในระดับที่
สูงขึ้นไปได 

3)  ผลิตบัณฑติใหมีความใฝรูในองคความรูและเทคโนโลยีที่มีการเปลี่ยนแปลง

พัฒนาอยางตอเน่ือง สามารถพัฒนาองคความรูที่ตนมีอยูใหสูงขึ้นไป เพ่ือพัฒนาตนเอง พัฒนางาน

พัฒนาสังคม และประเทศชาติ และใหคิดเปน ทําเปน มีความคิดริเริ่มสรางสรรค สามารถเลือกวิธีแกไข

ปญหาไดอยางเหมาะสม 
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4)  ผลิตบัณฑติใหมีมนุษยสมัพันธและมีความสามารถในการทํางานรวมกับผูอ่ืน 
มีทักษะในดานการทํางานเปนหมูคณะ สามารถบริหารจัดการทํางานไดอยางเหมาะสม และเปนผูมี
ทัศนคติที่ดีในการทํางาน 

5)  ผลิตบัณฑิตใหมีความสามารถในการติดตอสื่อสาร และใชภาษาไทย ภาษา 
ตางประเทศ และศัพททางเทคนิคในการติดตอสื่อสาร รวมถึงการใชเทคโนโลยีสารสนเทศไดเปนอยางดี 

6)  ผลิตบัณฑิตใหมีทักษะทางดานปฏิบัติ ในงานวิชาชีพเฉพาะ และสามารถนําไป
บูรณาการเพ่ือประกอบอาชีพทางดานวิศวกรรม 

3.1.2  รายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม 
  1)  จุดมุงหมายรายวิชา 
       1.1)  เพ่ือใหมีความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับคุณสมบัติทางเคมีและฟสิกส ของนํ้าดีและ

นํ้าเสีย 
       1.2)  เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับวิธีการหาและประยุกตใชขอมูลทาง

วิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
       1.3)  เพ่ือใหมีทักษะดานการวิเคราะหนํ้าทางหองปฏิบัติการ 
  2)  คําอธิบายรายวิชา 

      คุณสมบัติทางเคมีและฟสิกส ของนํ้าดี นํ้าเสีย วิธีการหาและประยุกตใชขอมูลทาง

วิศวกรรมสิ่งแวดลอม การเก็บและรักษาตัวอยาง การวิเคราะหนํ้าทางหองปฏิบัติการ การหาคาของแข็ง

ออกซิเจนละลาย บีโอดี ซีโอดี  ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

 

3.2 หลักเกณฑการปฏิบัติงาน 

3.2.1 สารเคมีในหองปฏิบัติการ [5] 

 สารเคมี (Reagent) หมายถึง สารประกอบอินทรียหรืออนินทรียที่ทราบนํ้าหนัก สูตร 

โมเลกุลทีแ่นนอน และมีความบริสุทธ์ิเพียงพอที่ใชกับงานวิเคราะหทางวิทยาศาสตร เพ่ือทําการทดสอบ

การวัดและการตรวจสอบคาตาง ๆ สารเคมีที่ผลิตขายมคีวามบริสุทธ์ิตาง ๆ กัน 

 1)  เกรดสารเคมตีามความบริสุทธ์ิของสาร 

 1.1)  เกรด ACS Reagent เปนเกรดที่มีความบริสุทธ์ิสูงสดุ และความบริสุทธ์ิได

มาตรฐานตามที่สมาคมเคมีอเมริกัน (American Chemical Society หรือ ACS) กําหนดไวและมี          

ใบประกันรับรองให เหมาะสาํหรับใชในงานวิเคราะห 

1.2)  เกรดวิเคราะห (Analytical Reagent (AR)/Reagent Grade) เปนเกรดที่มี

ความบริสุทธิ์สูงกวา 99% มีมลทินเจือปนในระดับที่นอยมาก โดยทั่วไปจะมีขอมูลแสดงปริมาณ

สิ่งเจือปนไวดวย และเปอรเซน็ตความบริสุทธ์ิและสิ่งเจือปนจะตองอยูในมาตรฐานที่ไดกําหนดไว เหมาะ
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สําหรับใชในงานดานการวิเคราะหและหองปฏิบัติการทั่วไป ถาสารเคมีไดมาตรฐานตามที่สมาคมเคมี

อเมริกัน (ACS) กําหนดไวจะเขียนบงไว AR (ACS) Reagent 

1.3)  เกรด USP เปนเกรดที่บริสุทธ์ิไดมาตรฐานตาม U.S. Pharmacopoeia 

กําหนดไว เหมาะสําหรับใชในงานดานอาหาร ยา ทางการแพทย และหองปฏิบัติการทั่วไป สารเกรดโดย

มีสารเจือปนทีเ่ปนอันตรายตอสุขภาพอยูในเกณฑที่ยอมรบั 

1.4)  เกรด Purified/Practical Grade เปนเกรดที่มีคุณภาพดีแตไมไดมาตรฐาน

ตามที่กําหนดไว ไมเหมาะใชในงานดานอาหาร ยา ทางการแพทย 

1.5)  เกรด C.P. (Chemical Pure) รีเอเจนตเกรดน้ีบริสุทธ์ิเกือบเทียบเทาเกรด

วิเคราะห (Reagent Grade) มาตรฐานของความบริสุทธ์ิของสารเคมีเกรดน้ี ขึ้นอยูกับโรงงานผูผลิต 

1.6)  เกรดปฏิบัติการ (Lab หรือ Practical) เปนสารเคมีที่มีเปอรเซ็นต          

ความบริสุทธ์ิสูงกวา 95% มปีริมาณสิ่งเจือปนมากกวาเกรดงานวิเคราะห แตบางครั้งสามารถใชแทน

สารเคมีเกรดวิเคราะหได เหมาะสําหรับใชในงานที่ไมตองคํานึงถึงความบริสุทธ์ิของสารเคม ี

1.7)  เกรด NF เปนเกรดที่บริสุทธ์ิไดมาตรฐานตามที่ National Formulary (NF) 

กําหนด เหมาะสําหรับใชในงานที่ไมตองคํานึงถึงความบริสุทธ์ิของสารเคมี จะมีสารเคมีอ่ืนเจือปน 

(Impurities) อยูในปริมาณปานกลาง 

1.8)  เกรดทางการคา (Technical หรือ Commercial) เปนสารเคมีที่ใชงาน

อุตสาหกรรม จัดเปนสารเคมีเกรดตํ่าสามารถใชไดดีกับงานทดลองบางอยาง โดยปกติสารเคมีชนิดน้ี

ไมบอกรายละเอียดของสิ่งเจือปน (Impurity) หรือเปอรเซ็นตความบริสุทธ์ิของสารเคมี ไมเหมาะใช

ในหองปฏิบัติการ 

2)  ฉลากสารเคมี 

     ขอมูลสารเคมีบนฉลากที่ปดบนภาชนะบรรจุสารเคมี เปนขอมูลที่สําคัญที่บงบอกถึง

ประเภท ชนิด และขอมูลตาง ๆ ของสารเคมีน้ัน ๆ และยังจําเปนตอการใชงาน การเก็บรักษา การขนสง 

ตลอดจนการแกไขปญหา เมื่อเกิดอุบัติเหตุเก่ียวกับสารเคมี ปจจุบันองคการสหประชาชาติจึงจัดระบบ

สากลเพ่ือจําแนกความเปนอันตราย และการติดฉลากสารเคมีเพ่ือใหเปนระบบเดียวกันทั่วโลก เรียกวา  

ระบบ GHS (Globally Harmonized System for Classification and Labelling of Chemicals) ขึ้น  

 

http://web.rmutp.ac.th/woravith/?page_id=3614
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ภาพที่ 3.1  ตัวอยางฉลากสารเคมี "เมทานอล" 

ฉลากสารเคมีเปนสวนสําคัญในการบงบอกถึงคุณภาพสารเคมี (เกรดสารเคมี) 

โดยทั่วไปฉลากตองระบุขอมูลดังน้ี 

1)  ขอมูลผลิตภัณฑ ประกอบดวย ช่ือสารเคมี สูตรเคมีหรือสูตรโมเลกุล นํ้าหนัก

โมเลกุล ปริมาณสารปนเปอน เปนตน 

2)  สัญลักษณเตือน 

3)  วิธีการเก็บรักษา 

4)  วิธีการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน เมื่อเกิดอุบัติเหตุ 

5)  ขอมูลผูผลิต 

 

 

 

 

  

ตัวอยางฉลาก Acetone (ของเดิม) ตัวอยางฉลาก Acetone ตามระบบ GHS 

ภาพที่ 3.2  ตัวอยางฉลากสารเคม ีAcetone 

 

3)  สัญลักษณแสดงอันตราย (Hazard Pictogram) 

    ระบบสัญลักษณแสดงอันตรายที่รูจักและนิยมใชมีหลายระบบ เชน ระบบ UN, 

ระบบ NFPA, ระบบ EEC และ ระบบ GHS 
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ภาพที่ 3.3  สญัลักษณแสดงอันตราย (Hazard Pictogram) 

 

 

 

 

4)  เอกสารขอมูลความปลอดภัย (Safety Data Sheet, SDS) 
     เอกสารขอมูลความปลอดภัยในการใชสารเคมีและวัตถุอันตราย คือเอกสารขอมูล

ความปลอดภัยเคมีภัณฑ (Material Safety Data Sheet, MSDS) โดย MSDS ถูกออกแบบมาเพ่ือผูที่
เก่ียวของ คนงาน บุคคลากรที่ ดูแลดานความปลอดภัย ซึ่ งประกอบดวยวิธีการ และขั้นตอน                
การดําเนินงานที่เหมาะสมในการจัดการ หรือทํางานกับสารเคมี เอกสาร MSDS ประกอบดวยขอมูลที่
เปนประโยชน เชน ขอมูลทางกายภาพ (จุดหลอมเหลว จุดเดือด จุดวาบไฟ ฯลฯ) ความเปนพิษ ผลตอ
สุขภาพ การปฐมพยาบาลเบ้ืองตน การเกิดปฏิกิริยา การเก็บ การทิ้ง อุปกรณปองกัน การปฏิบัติเมื่อหก
หรือรั่วไหล ซึ่งจะแตกตางกันไปสําหรับสารแตละชนิด ขอมูลและรูปแบบของ MSDS ในแตละประเทศ
อาจมีขอกําหนดหรือกฎเกณฑที่แตกตางกัน แตสวนมากจะประกอบดวยขอมูลหลัก 16 ขอ ไดแก 

4.1)  ขอมูลเกี่ยวกับสารเคมีและบริษัทผูผลิตและจัดจําหนาย 
4.2)  องคประกอบ/ขอมูลเกี่ยวกับสวนผสม 
4.3)  ขอมูลเกี่ยวกับอันตราย 
4.4)  มาตรการปฐมพยาบาล 
4.5)  มาตรการการผจญเพลิง 
4.6)  มาตรการเมื่อมีอุบัติเหตุสารหกรั่วไหล 
4.7)  การจัดการและการเก็บรักษา 

http://web.rmutp.ac.th/woravith/wp-content/uploads/2020/05/Pictogram-1-scaled.jpg
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4.8)  การควบคุมการสัมผัสสาร/ การปองกันสวนบุคคล 
4.9)  สมบัติทางเคมีและกายภาพ 
4.10)  ความเสถียรและความวองไวตอปฏิกิริยา 
4.11)  ขอมูลทางพิษวิทยา 
4.12)  ขอมูลเชิงนิเวศน 
4.13)  มาตรการการกําจัด 
4.14)  ขอมูลการขนสง 
4.15)  ขอมูลเกี่ยวกับขอกําหนด 
4.16)  ขอมูลอ่ืน 
ผูที่ เก่ียวของกับการใชหรือสัมผัสกับสารเคมีโดยตรงจําเปนตองศึกษาและ                   

ทําความเขาใจขอมูลอยางละเอียด เอกสาร MSDS และเอกสารแนะนําความปลอดภัย (SG) สามารถ
สืบคนไดจากหลายแหลง เชน 

- ที่หองปฏิบัติการหรือที่ทํางานควรตองมี MSDS ซึ่งไดมากับสารเคมีอันตรายที่
สั่งซื้อมา (อยาทิ้ง MSDS ที่ติดมากับขวดสารเคมี) 

-  บริษัทที่สั่งซื้อสารเคมีมา ถาทางบริษัทผูจําหนายไมมี ใหติดตอกับบริษัทผูผลิต
โดยตรง 

-  อินเทอรเน็ต ซึ่งมีหลายเว็บไซตที่มี MSDS เชน http://msds.pcd.go.th, 
http://www.msds.com, http://www.chemtrack.org เปนตน 

เจาหนาที่ที่ปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการทุกคน ควรที่จะศึกษาขอมูลความปลอดภัย
เคมีภัณฑ ของสารเคมีทุกตัวที่ตองใชในหองปฏิบัติการ การเก็บขอมูลความปลอดภัยเคมีภัณฑ ควรเก็บ
เขาแฟมเอกสาร เรียงตามตัวอักษร เพ่ือความสะดวกในการคนหาภายหลัง 

 

ตารางที่ 3.1  ตัวอยางขอมูลในMSDS  
ช่ือสาร กรดไฮโดรคลอริค 

สมบัติทางเคมี/กายภาพ ของเหลว ไมมสีี กลิ่นแรง 
ขอมูลเกี่ยวกับอันตราย ทําใหเกิดแผลไหม ระคายเคืองตอระบบลมหายใจ 

มาตรการปฐมพยาบาล 
เมื่อสูดดม ใหรับอากาศบริสุทธ์ิ นําสงแพทย 

เมื่อถูกผิวหนัง ชะลางออกดวยนํ้าจํานวนมาก ทาดวยโพลิเอทิลีนไกลคอล 400 
เมื่อเขาตา ชะลางออกดวยนํ้าจํานวนมาก เปนเวลาอยางนอย 10 นาท ี

การปองกันสวนบุคคล 
ขอควรปฏิบัติ เปลี่ยนเสื้อผาที่เปอนสารเคมีทันที ลางมือและหนาหลังการใชสาร 

    

5)  ระบบการจัดการสารเคมี 
      5.1)  การจัดการขอมูลสารเคมี 
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             5.1.1)  ระบบบันทึกขอมูล หมายถึง ระบบบันทึกขอมูลสารเคมีที่ใชใน
หองปฏิบัติการ เพ่ือใชในการบันทึกทั้งในรูปแบบเอกสารและอิเล็กทรอนิกส โดยโครงสรางของขอมูล
สารเคมีที่บันทึกไมวาจะใชรูปแบบใดก็ตาม ควรประกอบดวยหัวขอตอไปน้ี 

 - รหัสของภาชนะบรรจุ (Bottle ID) - Grade 
- ช่ือสารเคมี (Chemical Name) - ราคา (Price) 
- CAS No. - ที่จัดเก็บสารเคมี(Location) 
- ประเภทความเปนอันตราย - วันที่รับเขามา (Received Date) 
- ขนาดบรรจุของขวด (Bottle Volume) - วันที่เปดใชขวด (Open Date) 
- ปริมาณสารเคมีคงเหลือในขวด - วันหมดอายุ (Expiry Date) 
- ผูขาย/ผูจําหนาย(Supplier)/ผูผลิต(Manufacturer)  

สารบบสารเคมี หมายถึง การจัดทําสารบบสารเคมีในหองปฏิบัติการ ใหมี
ความเปนปจจุบันอยูเสมอ พรอมทั้งสามารถแสดงรายงานการติดตามสารเคมี โดยตองมีการบนทึกการ
นําเขา/จายออก ภายในหองปฏิบัติการ มีการปรับปรุงขอมูลใหเปนปจจุบันอยางสม่ําเสมอ โดยอยาง
นอยสารบบตองประกอบไปดวย ช่ือสารเคมี  CAS No. ประเภทความเปนอันตราย ปริมาณคงเหลือ 
และสถานที่เก็บ เปนตน 
รหัสขวดสารเคม ี EVE6300011 EVE6300012 EVE6300013 EVE6300014 
ช่ือสารเคมี Acetone Acetone Acetonitrile Acetonitrile 
เกรด AR AR HPLC HPLC 
CAS No. 67-64-1 67-64-1 75-05-8 75-05-8 
UN Class 3 3 3 3 
สถานะ ของเหลว ของเหลว ของเหลว ของเหลว 
MSDS ม ี ม ี ม ี ม ี
ขนาดบรรจุ 4 L 4 L 4 L 4 L 
ปริมาณคงเหลอื 4 L 4 L 4 L 4 L 
สถานที่จัดเก็บ อาคารวิศวกรรม

สํารวจ 
อาคารวิศวกรรม

สํารวจ 
อาคารวิศวกรรม

สํารวจ 
อาคารวิศวกรรม

สํารวจ 
ผูขาย RCI Labscan RCI Labscan RCI Labscan RCI Labscan 
ผูผลิต RCI Labscan RCI Labscan RCI Labscan RCI Labscan 
ราคา/ขวด 750.00 750.00 1450.00 1450.00 
วันหมดอายุ Mar-26 Mar-26 Mar-26 Mar-26 
ว/ด/ป/ที่รับเขา 14-Jun-21 14-Jun-21 14-Jun-21 14-Jun-21 
วันที่ปรับปรุง 12-May-22 12-May-22 12-May-22 12-May-22 
 
ภาพที่ 3.4  ตัวอยางบัญชีสารเคม ี
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การจัดการสารเคมีที่ไมใชแลว คือการตรวจสอบสารเคมีที่ไมใชแลว  จาก
สารบบ เพ่ือนําไปกําจัดตอไป โดยมีการตรวจสอบทุก ๆ 3 หรือ 6 เดือน ซึ่งสารเคมทีีต่องกําจัดไดแก 

- สารที่ไมตองการใช 
- สารที่หมดอายุตามฉลาก 
- สารที่หมดอายุตามสภาพ เชน สารเคมีที่สีเปลี่ยนสถานะเปลี่ยนไปจากเดิม 

เปนตน 
 5.1.2)  การจัดเก็บสารเคมี 

                      การจัดเก็บสารเคมีอยางถูกวิธี ชวยใหงายในการทํางาน และเกิด
ความปลอดภัยตอผูปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการ การเก็บสารเคมี มีขอพึงปฏิบัติทั่วไป ดังน้ี 

    -  แยกการเก็บสารเคมีตามประเภทอันตราย  

-  ไมเก็บสารเคมีไวในตูควัน 

-  เก็บสารเคมเีขาที่ ภายหลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานทุกครั้ง 

-  สารเคมีไวไฟ ควรเก็บตูควบคุมอุณหภูมิ เพ่ือปองกันการติดไฟ 

-  ไมควรเก็บสารเคมีบนช้ันในระดับที่เหนือระดับสายตาขึ้นไป 

-  ไมควรวางขวดสารเคมีซอนกันในแนวต้ัง 

-  ไมควรเก็บสารเคมีในบริเวณทางเดิน บันได หรือวางบนพ้ืน             

ควรเก็บในพ้ืนที่ที่จัดไวโดยเฉพาะ 

-  สารเคมีทุกตัวควรมีการบันทึก วันที่ไดรบัเขามาในหองปฏิบัติการ 

และวันที่เปดใช 

-  การเก็บสารเคมีที่เปนของเหลวในตูเย็นและตูแชแข็ง ขวดสารเคมี
ตองมีภาชนะรองรับ (Secondary Container) ที่เหมาะสม เชน ถาดพลาสติก และภาชนะรองรับตอง
สามารถปองกันการหกหรือรั่วไหลของสารเคมีได หรือสามารถรองรับปริมาณสารเคมีที่อยูในขวดได
อยางเพียงพอหากเกิดการหกหรือรั่วไหล 

-  ไมเก็บขวดสารเคมีไวบนห้ิงหรือโตะปฏิบัติการ ยกเวนกรณีขวด
สารเคมีที่เตรียมขึ้นเองสําหรับการทดลอง เชน Stock Solution 

-  ไมวางสารเคมี (รวมถึงถังแกส) บริเวณทางเดิน 
-  ในกรณีที่จําเปนตองวางขวดหรือภาชนะบรรจุสารเคมีบนพ้ืน

หองปฏิบัติการ ตองมีภาชนะรองรับที่มีความจุมากกวาปริมาณรวมของสารเคมีที่มีอยูในภาชนะทุกใบ 
และไมวางเกะกะการทํางานของผูปฏิบัติงานและทางเดิน ในกรณีภาชนะเปนแกวตองอยูในตําแหนงที่ไม
แตกไดโดยงาย 

-  เก็บสารที่ติดไฟงายออกหางจากแหลงกําเนิดไฟ 
-  เก็บสารไวปฏิกิริยาตอนํ้าออกหางจากสปริงเกลอร 
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-  ไมวางสารเคมีใกลทอระบายนํ้า ใตหรือในอางนํ้า หากจําเปนตองมี
ภาชนะรองรับ เพ่ือปองกันสารเคมีรั่วไหลสูสิ่งแวดลอม 

-  สารไวไฟตองเก็บใหหางจากความรอน และเปลวไฟ 
-  สารไวไฟตองเก็บใหพนจากแสงอาทิตย 
-  ในหองปฏิบัติการตองมีการกําหนดบริเวณการจัดเก็บสารไวไฟไว

โดยเฉพาะ และไมนําสารอ่ืนมาเก็บไวในบริเวณที่เก็บสารไวไฟ 
-  ตองไมเก็บสารไวไฟไวในภาชนะที่ใหญเกินจําเปน เชน ในภาชนะ

ขนาดใหญเกิน 20 ลิตร (Carboy) 
-  หามเก็บสารไวไฟหรือสารที่ไหมไฟไดในหองปฏิบัติการไวมากกวา 

50 ลิตร 
-  ในกรณีที่ภายในหองปฏิบัติการจําเปนตองเก็บสารไวไฟหรือสารที่

ไหมไฟไดไวมากกวา 50 ลิตร ตองเก็บไวในตูเฉพาะที่ใชสําหรับเก็บสารไวไฟ หากตองเก็บในที่เย็น ตูเย็น
ที่ใชเก็บตองมีระบบปองกันการเกิดประกายไฟหรือปจจัยอ่ืน ๆ ที่อาจทําใหเกิดการติดไฟหรือระเบิดได 
(Explosion–Proof Refrigerator) 

-  หามเก็บสารไวไฟในตูเย็นสําหรับใชในบาน เน่ืองจากภายในตูเย็น
ที่ใชในบานไมมีระบบปองกันการติดไฟ และยังมีวัสดุหลายอยางที่เปนสาเหตุใหเกิดการติดไฟได เชน 
หลอดไฟภายในตูเย็น เปนตน 

-  หามเก็บขวดสารกัดกรอน (ทั้งกรดและเบส) ขนาดใหญ (ปริมาณ
มากกวา 1 ลิตร หรือ 5 กิโลกรัม) ไวในระดับที่สูงเกิน 60 เซนติเมตร (2 ฟุต) 

-  หามเก็บขวดสารกัดกรอน (ทั้งกรดและเบส) ทุกชนิดเหนือกวา
ระดับสายตา 

-  ขวดกรดตองเก็บไวในตูไมหรือตูสําหรับเก็บกรดโดยเฉพาะที่ทํา
จากวัสดุปองกันการกัดกรอน เชน พลาสติก หรือวัสดุอ่ืน ๆ ที่เคลือบดวยอีพอกซี่ (Epoxy Enamel) 
และมีภาชนะรองรับ เชน ถาดพลาสติก หรือมีวัสดุหอหุมปองกันการรั่วไหล 

-  การเก็บขวดกรดขนาดเล็ก (ปริมาณไมเกนิ 1 ลิตร) บนช้ันวางตอง
มีภาชนะรองรับ เชน ถาดพลาสติก หรือมีวัสดุหอหุมปองกันการรั่วไหล 

-  การเก็บถังแกสในหองปฏิบัติการตองมีอุปกรณ ยึดที่แข็งแรง             
ถังแกสทุกถังตองมีสายคาดหรือโซยึดกับผนัง โตะปฏิบัติการ หรือที่รองรับอ่ืน ๆ ที่สามารถปองกัน
อันตรายใหกับผูปฏิบัติงานในบริเวณใกลเคียงจากนํ้าหนักของถังแกสที่ลมมาทับได โดยทั่วไปสายยึดตอง
คาดเหนือกึ่งกลางถัง ในระดับประมาณ 2/3 ของถัง 

-  ถังแกสทุกถังตองมีที่ปดครอบหัวถัง ถังแกสที่ไมไดสวมมาตรวัด
ตองมีฝาปดครอบหัวถังที่มี สกรูครอบอยูเสมอ ทั้งน้ีเพ่ือปองกันอันตรายจากแกสภายในถังพุงออกมา
อยางรุนแรงหากวาลวควบคุมที่คอถังเกิดความเสียหาย 

-  หามเก็บถังแกสเปลารวมอยูกับถังแกสที่มีแกส และตองติดปาย
ระบุไวอยางชัดเจนวาเปนถังแกสเปลา หรือถังแกสที่มีแกส 
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-  เก็บถังแกสในที่แหง อากาศถายเทได ดี หางจากความรอน 
ประกายไฟ แหลงกําเนิดไฟ วงจรไฟฟา 

-  ถังแกสที่บรรจุสารอันตรายหรือสารพิษ ตองเก็บในตูเก็บถังแกส
โดยเฉพาะที่มีระบบระบายอากาศ หรือหากเปนถังแกสขนาดเล็ก (Lecture Cylinders หรือ 4–L 
Tanks) ตองเก็บไวในตูควันและหามเก็บเกิน 2 ถัง 

-  เก็บถังแกสออกซิเจนหางจากถังแกสเช้ือเพลิง เชน Acetylene 
แกสไวไฟ และวัสดุไหมไฟได (Combustible Materials) อยางนอย 6 เมตร หรือบังดวยฉาก/ผนังกั้นที่
ทําดวยวัสดุไมติดไฟ ที่มีความสูงอยางนอย 5 เมตร และสามารถหนวงไฟไดอยางนอยครึ่งช่ัวโมง 

-  เก็บสารออกซิไดซหางจากสารไวไฟ สารอินทรียและสารที่ไหมไฟได 
-  เก็บสารที่มีสมบัติออกซิไดซสูง เชน กรดโครมิก ไวในภาชนะแกว

หรือภาชนะที่มีสมบัติเฉื่อย 
-  หามใชขวดที่ปดดวยจุกคอรกหรือจุกยางเก็บสารออกซิไดซ 

-  สารที่ไวตอปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน (Polymerization 

Reactions) เชน Styrene สารในกลุมน้ีเมื่อเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันจะทําใหเกิดความรอนสูง

หรือไมสามารถควบคุมการปลดปลอยความรอนออกมาได 

-  ตูเก็บสารไวตอปฏิกิริยาตาง ๆ ตองมีการติดคําเตือนชัดเจน เชน 

“สารไวตอปฏิกิริยา–หามใชนํ้า” เปนตน 

-  เก็บสารที่กอใหเกิดเปอรออกไซดหางจากความรอน แสง และ

แหลงกําเนิดประกายไฟ 

-  ภาชนะบรรจุสารที่กอใหเกิดเปอรออกไซดตองมีฝาหรือจุกปด       

ที่แนนหนา เพ่ือหลีกเลี่ยงการสัมผัสอากาศ 

-  หามเก็บสารที่กอใหเกิดเปอรออกไซดในภาชนะที่มีฝาเกลียวหรือ

ฝาแกว เน่ืองจากแรงเสียดทานขณะเปดอาจทําใหเกิดการระเบิดได อาจใชเปนขวดพลาสติกที่เปน          

ฝาเกลียวแทน 

6)  การเคลื่อนยายสารเคมี  
       ผูทําการเคลื่อนยายตองทราบวาสารเคมีที่จะเคลื่อนยายคือสารอะไร และมี
ลักษณะความเปนอันตรายอยางไร ทั้งน้ีเพ่ือใหสามารถจัดการหรือสื่อสารใหผูชวยเหลือทราบไดในกรณี
ที่เกิดอุบัติเหตุสารหกรั่วไหล และตองปฏิบัติตามขอกําหนดดังน้ี 

 6.1)  การเคลื่อนยายสารเคมีภายนอกหองปฏิบัติการ ควรมีขอปฏิบัติ ดังน้ี 
  6.1.1)  ใชภาชนะรองรับและอุปกรณเคลื่อนยายที่มั่นคงปลอดภัย ไมแตกหัก

งาย  และมีที่กันขวดสารเคมีลม 
  6.1.2)  ใชรถเข็นมีแนวกั้นกันขวดสารเคมีลม 
  6.1.3)  เคลื่อนยายสารที่เขากันไมได ในภาชนะรองรับที่แยกกัน 
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  6.1.4)  ใชลิฟทขนของในการเคลื่อนยายสารเคมีและวัตถุอันตราย 
  6.1.5)  ใชตัวดูดซับสารเคมหีรือวัสดุกันกระแทกเคลื่อนยาย เชน โฟมกัน 

กระแทก Vermiculite เปนตน ตัวอยางดังภาพที่ 3.5 
 

 
ภาพที่ 3.5  แสดงตัวอยางตัวดูดซับสารเคมีและวัสดุกันกระแทกทีใ่ชในการกั้นระหวางขวดสารเคมีขณะ 
               เคลื่อนยาย 

6.2)  การเคลือ่นยายสารเคมีภายในหองปฏิบัติการ ควรมีขอปฏิบัติ ดังน้ี 

 6.2.1)  ผูทีท่ําการเคลื่อนยายสารเคมีใชอุปกรณปองกันสวนบุคคลที่
เหมาะสม 

6.2.2)  ปดฝาภาชนะที่ใชบรรจุสารเคมีใหสนิทขณะเคลื่อนยายใหสนิท หาก
จําเปนอาจผนึกดวยแผนพาราฟลม ดังตัวอยางภาพที่ 3.6 

 

ภาพที่ 3.6  แสดงตัวอยางการใชแผนพาราฟลมปดฝาภาชนะ 

 6.2.3)  ใชรถเข็นที่มีแนวกั้น เมื่อมีการเคลื่อนยายสารเคมี พรอมกันหลาย ๆ 
ขวด ดังตัวอยางภาพที่  3.7  
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ภาพที่ 3.7  ตัวอยางรถเข็นเคลื่อนยายสารเคมี 

6.2.4)  ใชตะกราหรือภาชนะรองรับ (Secondary Container) ในการ
เคลื่อนยายสารเคมี  โดยเปนภาชนะที่ไมแตกหักงาย ทํามาจากยาง  หรือพลาสติก ที่สามารถบรรจุขวด
สารเคม ีดังตัวอยางภาพที่ 3.8 

 

 

 

ภาพที่ 3.8  แสดงภาพตัวอยางภาชนะรองรับที่เปนพลาสติก 

6.2.5)  เคลื่อนยายสารเคมีที่เปนของเหลวไวไฟในภาชนะรองรับที่มีวัสดุกัน
กระแทก 

6.2.6)  ใชถังยางที่ทนตอการกัดกรอนและการละลายในการเคลื่อนยายสาร
พวกกรดและตัวทําละลาย  

6.2.7)  เคลื่อนยายสารที่เขากันไมไดในภาชนะรองรับที่แยกกัน ดูตัวอยางกลุม
สารที่เขากนัไมได  

3.2.2   อุปกรณเครื่องแกวพ้ืนฐานในหองปฏิบัติการ [6] 
   เครื่องแกววิทยาศาสตรในหองปฏิบัติการ เปนอุปกรณพ้ืนฐานที่จําเปนสําหรับการทํา

การทดลอง การวิจัย การทดสอบวิเคราะห เครื่องแกวในหองปฏิบัติการมีจํานวนมาก หลายประเภท 
หลายขนาด และแตละประเภทมีลักษณะการใชงานที่แตกตางกันออกไป ผูใชจึงจําเปนตองศึกษา
เก่ียวกับมาตรฐานเครื่องแกว วิธีการใชอยางถูกตองเพ่ือลดความคลาดเคลื่อน การทําความสะอาด และ
การดูแลรักษา 

1) การแบงประเภทของเครื่องแกวในหองปฏิบัติการ 
การแบงประเภทของเครื่องแกวในหองปฏิบัติการตามวัตถุประสงคของการใช

งาน อาจแบงไดเปน 2 กลุมหลัก ๆ คือ เครื่องแกวที่ใชงานทั่วไป (General Glassware) และเครื่องแกว
วัดปริมาตรของเหลว (Volumetric Glassware) 

1.1)  เครื่องแกวที่ใชงานทั่วไป 

เปนอุปกรณที่ใชสําหรับบรรจุสารเคมี ถายเทสารละลาย อุปกรณประกอบ 

การทดลอง เชน การตม  ละลาย ระเหย ตกตะกอน เปนตน และบางชนิดอาจใชในการวัดปริมาตรของ 
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เหลวที่บรรจุโดยปริมาณ ซึ่งไมอาจเปนคาที่มีความแมนได อยางไรก็ตาม แมเราจะเรียกวาเครื่องแกว แต

อุปกรณบางชนิด บางรุนอาจทําดวยวัสดุอยางอ่ืนที่เปนพลาสติก HDPE หรือ PE ได 
 

                                       
หลอดทดลอง 

           
บีกเกอร 

 
ขวดรูปชมพู 

 
ขวดกนกลม 

ภาพที่ 3.9  เครื่องแกวที่ใชงานทั่วไป 
 

1.2)  เครื่องแกววัดปริมาตรของเหลว 

 เครื่องแกววัดปริมาตรของเหลว (Volumetric Glassware) ใชสําหรับวัด

ปริมาตรของเหลวที่ตองการความแมนสูง  คุณลักษณะของเครื่องแกววัดปริมาตร จะประกอบดวย 

 -  มีขีดกําหนดปริมาตร (Graduation Marks) หรือ ขอความกําหนดระบุ

ปริมาตรที่วัดไดที่แนนอน   

-  มีการกําหนดคาความคลาดเคลื่อนสูงสุด ในการวัดที่ยอมรับได 

(Tolerance Limit) เครื่องแกววัดปริมาตร เชน กระบอกตวง (Measuring Cylinder)  ขวดกําหนด

ปริมาตร (Volumetric Flask)  ขวดวัดความถวงจําเพาะ (Specific Gravity Bottle) บิวเรต (Burette) 

และปเปต (Pipette) เปนตน 
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ภาพที่ 3.10  เครื่องแกววัดปริมาตรของเหลว 

 
อยางไรก็ตาม เครื่องแกวแตละประเภทมีคาของความคลาดเคลื่อนที่แตกตาง

กัน ขึ้นอยูกับการเลือกใชเครื่องแกวใหเหมาะสมกับงานหรือการทดลอง เชน หากตองการตวงนํ้ากลั่น 
50 mL โดยเลือกใชกระบอกตวง 50 mL ที่มีคา Tolerance ±1.0 กับปเปตวัดปริมาตร (Volumetric 
Pipette) ขนาด 50 mL ที่มีคา Tolerance ±0.05  โดยในกรณีน้ี หากการทดสอบมีความจําเปนตองใช
ความแมนสูง ก็ควรเลือกใชเปน Volumetric Pipette เพราะมีคา tolerance ที่ตํ่า จึงมีความแมน         
สูงกวา แตหากเปนการทดลองทั่ว ๆ ไป ที่ไมไดตองการความแมนสูงก็สามารถที่จะเลือกใชเปนกระบอก
ตวงแทนได 

3.3.3)   การรกัษาความสะอาดเครื่องแกว 

1)  ลางเครื่องแกวอยางถูกวิธีไมขัดถูจนเปนรอย 

    หากจําเปนตองใชนํ้ายาลางเครื่องแกวควรเลือกนํ้ายาลางเครื่องแกวที่เหมาะสมมี

ประสิทธิภาพและตรวจสอบความสะอาดกอนการใชงาน โดยนํ้ายาทีใ่ช มีดังน้ี 

-  Sodium Dichromatic-Sulfuric Acid Cleaning Solution 

-  สารละลายอ่ิมตัว K2Cr2O7 : Conc.H2SO4 อัตราสวน 1:1 

-  สารละลายผสมของ  Na2Cr2O7 (7%) กับ K2Cr2O7 (0.5%) ใน Conc.H2SO4 

-  Na2Cr2O7 30 กรัม ใน 1 ลิตร conc.H2SO4 

-  Na2Cr2O7.2H2O 92 กรัม ในนํ้ากลั่น 458 มล. และ H2SO4 800 มล. 

-  กรดไนตริกเจือจาง (Nitric Acid, 50%) 

-  NaOH 120 กรัม หรือ KOH 150 กรัม ในนํ้า 120 มิลลลิิตร และเติม 95% 

Ethyl Alcohol เพ่ือทําปริมาตรเปน 1 ลิตร 

-  KOH (40%) ใน Isopropyl Alcohol (Degreasing Agent) 

-  HCl 3 N ในเมทานอล 

-  KMnO4 (3%) : NaOH (1 M) อัตราสวน 1:1 

2)  เลือกอุปกรณที่เหมาะสมในการลางเครื่องแกว 

3)  นําสารละลายที่อยูภายในเครื่องแกวทิ้งออกใหหมด ตามวิธีทิ้งสารที่ถูกตอง 

4)  ดึงปายหรือฉลากติดออก 

   5)  ลางดวยแปรงโดยใชสารซักฟอกหรือสารละลายทําความสะอาดออกใหหมด 

6)  ลางดวยนํ้ากลั่น 1 - 2 ครัง้ ถาเครื่องแกวน้ันสะอาดอาจจะสังเกตเห็นนํ้าที่พ้ืนผิว

เครื่องแกวเปยกสม่ําเสมอ เปนแบบเดียวกัน แตถาเครื่องแกวยังไมสะอาด จะสังเกตเห็นหยดนํ้ามาเกาะ

ขางขวดแกวเทาน้ัน 
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 หมายเหตุ หลงัจากลางสะอาดเรียบรอยแลว ควรทําใหแหงในเตาอบ ซึ่งทําใหแหงเร็ว

กวาปลอยใหแหงเองในอากาศ หรืออาจทําใหแหงดวยแอซโีตน (Acetone) เครื่องแกวที่เปยกนํ้าจะแหง

เร็วขึ้นเมื่อลางดวยแอซีโตนเพียงเล็กนอย เพราะแอซีโตนระเหยงายจะชวยดึงอากาศใหผานเขามาใน

เครื่องแกวทําใหเครื่องแกวแหงเร็วขึ้น 

3.2.3  การปองกันอันตรายในหองปฏิบัติการ [7] 
   1)  องคประกอบหลักของหองปฏิบัติการมาตรฐาน 

การกําหนดมาตรการความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ เพ่ือเปนปองกันอันตรายที่
อาจเกิดขึ้นในการทําการทดลองของนักศึกษาหรือผูปฏิบัติงาน โดยกําหนดใหนักศึกษาหรือผูปฏิบัติงาน
ตองศึกษาคูมือความปลอดภัยภายในหองปฏิบัติการ และตองทดสอบความรูทั่วไปเก่ียวกับการจัดการ
ความปลอดภัยอยางนอยผานเกณฑรอยละ 80 จึงสามารถใหทําปฏิบัติการหรือมีคะแนนผานในบท
ปฏิบัติการเกี่ยวกับความปลอดภัย องคประกอบหลักของหองปฏิบัติการมาตรฐาน มีดังน้ีคือ 

1.1)  ทางเขา-ออก หากมีผูปฏิบัติงานคอนขางมากควรกําหนดและจัดระเบียบ

การเขา-ออกควรแยกกันระหวางประตูเขา-และประตูออก โดยประตูควรจะปดไวตลอดเวลาในขณะ

ปฏิบัติงาน 

1.2)  ทางหนีไฟ การกําหนดขนาดและจํานวนของประตูหนีไฟขึ้นกับสถานที่ต้ัง 

ขนาดของอาคาร จํานวนผูปฏิบัติงาน ในแตละช้ันควรมีทางหนีไฟอยางนอยสองทางที่แยกกัน ทางหนีไฟ

ควรมีระยะทางที่สั้นที่สุดและนําออกไปสูภายนอกอาคารไดเร็วที่สุด หากเปนหองปฏิบัติการที่ต้ังอยูใน

อาคารที่มีมากกวา 2 ช้ัน ประตูหองปฏิบัติการตองสามารถเปดไปสูโถงทางเดินกลางได และสามารถ

นําไปยังประตูหนีไฟไดทันที ตามพ้ืนทางเดินและฝาผนังควรที่จะมีการแสดงสัญลักษณลูกศรนําทาง

เพ่ือใหผูปฏิบัติงานทราบวาประตูหนีไฟอยูในทิศทางใด ประตูหนีไฟควรทําจากวัสดุทนไฟหรือเปนโลหะ

ที่ทนไฟไดดีและควรปดอยูเสมอ และควรแสดงสัญลักษณบริเวณประตูหนีไฟวา “ทางออก” หรือ “EXIT” 

1.3)  ขนาดประตู ประตูหองปฏิบัติการตองมีขนาดกวางพอที่จะสามารถนํา
เครื่องมือขนาดใหญเขาออกไดสะดวก และสามารถเปดกวางเพ่ือใหผูคนเขาออกไดอยางสะดวกในกรณี
เกิดเหตุฉุกเฉิน ประตูหองปฏิบัติการที่ดีควรเปนแบบ Door and Half คือเปนประตู 2 บาน โดยมีบาน
หน่ึงใหญอีกบานหน่ึงมีขนาดเล็ก โดยบานที่มีขนาดใหญจะถูกใชเปด-ปดประจํา สวนบานเล็กจะถูกใชใน
กรณีมีการขนยายอุปกรณ 

1.4)  พ้ืนหองปฏิบัติการ พ้ืนหองตองสามารถรองรับเครื่องมืออุปกรณที่มีนํ้าหนัก
มากไดหลายชนิด ควรผลิตมาจากวัสดุที่แข็งแรง ทนทานตอสารเคมีที่เปนกรดและดางไดดี พ้ืนผิวตอง 
ไมลื่น สามารถทําความสะอาดไดงาย โดยทั่วไปมักเปนพ้ืนคอนกรีตหรือพ้ืนหินขัดที่ปูทับดวยแผนยาง
ประเภท Polyvinyl  



 

 
31 

  

1.5)  ความสวาง ควรมีแสงสวางเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงาน เพ่ือปองกันความ
ผิดพลาดและอุบัติเหตุจากการปฏิบัติงาน ความสวางที่เหมาะสมในหองปฏิบัติการคือ 300-500 lux 
อยางไรก็ตาม ปริมาณแสงสวางก็ขึ้นอยูกับประเภทหองตาง ๆ ดวย เชน หองเก็บของอาจไมตองมีแสง
สวางมากเทากับหองปฏิบัติการ เพราะสารเคมีบางอยางอาจหามโดนแสง 

1.6)  ระบบถายเทอากาศ ระบบการถายเทอากาศที่ดีจะชวยลดระดับของไอหรือ
ควันจากสารเคมี รวมทั้งลดระดับการปนเปอนของเช้ือจุลินทรียในอากาศ หองปฏิบัติการควรติดต้ัง
ระบบ Local Exhaust Ventilation (LEV) เพ่ือลดอันตรายจากสารเคมีและเช้ือจุลชีพตาง ๆ เชน พัด
ลมดูดอากาศ ตูดูดควัน ตูชีวนิรภัยที่มีแผนกรอง HEPA ในการดักจุลชีพ ตลอดจนติดต้ังระบบดูดอากาศ
เสียจากภายในออกสูภายนอกเพ่ือปองกันการหมุนเวียนอากาศเสียภายในหองปฏิบัติการ 

1.7)  อุณหภูมิและความช้ืน หองปฏิบัติการควรมีอุณหภูมิที่เหมาะสมประมาณ 
20 - 25 ๐C ในประเทศไทยซึ่งเปนเมืองรอนจึงควรติดต้ังเครื่องปรับอากาศ เพ่ือใหอุณหภูมิที่เหมาะสม
แกผูปฏิบัติงานและเปนการรักษาเครื่องมือ 

1.8)  ระบบสาธารณูปโภค ซึ่งประกอบไปดวยระบบนํ้า ประปา ไฟฟา แกส และ
ระบบสื่อสาร ซึ่งเปนสวนหน่ึงที่สําคัญในหองปฏิบัติการ จึงควรมีการวางแผนผังใหเหมาะสม เจาหนาที่
ทุกคนควรทราบตําแหนงที่ ต้ังและวิธีการในการเปด-ปดวาวลนํ้า แกส และแผงควบคุมวงจรไฟฟา           
เพ่ือสามารถเปด-ปดไดทันทีในกรณีเหตุฉุกเฉิน การออกแบบทอนํ้า ทอแกส หรือของเหลวประเภทอ่ืน ๆ
ไปตามทอ pipe ควรมีการระบุช่ือและลูกศรแสดงทิศทางการไหลในแตละทอวาเปนทอสําหรับสงผานสิ่ง
ใด โดยกําหนดสีของตัวอักษรตามชนิดของสารน้ัน ๆ เชน สารเคมีอันตรายสูง สารไวไฟสารที่มีแรงดันสูง 
สารเคมีที่เปนพิษสูง สารกัมมันตภาพรังสี ควรใชอักษรสีดําบนพ้ืนหลังสีเหลือง สารเคมีอันตรายนอย 
เชน  แกสหรือของเหลวผสม ควรใช อักษรสีขาวบนพ้ืนหลังสี เขียว สารที่ ใช ดับเพลิง นํ้า กาซ
คารบอนไดออกไซด กาซฮาลอน ควรใชอักษรสีขาวบนพ้ืนหลังสีแดง 

1.9  ในหองปฏิบัติการควรมีอางนํ้าอยางนอยสองแหงแยกจากกัน โดยจุดหน่ึง
เปนอางลางมือเทาน้ัน สวนอีกอางสําหรับลางวัสดุอุปกรณ อางนํ้าควรทํามาจากวัสดุที่ทนทานตอ
สารเคมี เชน Stainless Polypropylene เปนตน และทอนํ้าทิ้งควรแยกออกจากทอนํ้าเสียทั่วไป  
ปลายทอนํ้าทิ้งควรตอไปยังระบบบําบัดนํ้าเสียกอนการสงออกไปยังภายนอก ในการติดต้ังระบบแกส 
ควรเปนระบบนําสงตามทอจากหนวยกลาง ไมควรใชระบบแกสเปนถังยอย ๆ ที่สําคัญควรมีการติดต้ัง
ระบบตัดแกสอัตโนมัติเพ่ือปองกันการเกิดแกสรั่วและการระเบิด 

  1.10)  ระบบเตือนภัย ตองมีการติดต้ังระบบเตือนภัยคู กับถังดับเพลิง               
ในหองปฏิบัติการ ระบบเตือนภัยที่ดีตองสงเสียงดังไดทั่วอาคาร อาจเปนเสียงกระด่ิงหรือเสียงระฆังและ
อาจมีไฟสีแดงกระพริบ โดยระบบเตือนภัยประกอบดวย 2 สวนที่สําคัญ สวนแรกไดแก กลองกระตุนให
กระด่ิงหรือสัญญาณทํางาน เรียกวา “Pullstation” จะมีสีแดง มีทั้งลักษณะเปนรูปตัวที (T) กระตุนการ
ทํางานโดยดึงกานตัวทีลงมาตรง ๆ หรืออีกแบบจะมีลักษณะเปนตัวที แตจะมีกระจกก้ันตองใชคอนหรือ
โลหะทุบกระจกกอนถึงจะสามารถดึงตัวทีได สวนที่สองเปนสวนที่เปนกระด่ิงหรือระฆังเตือนภัย จะมีสี
แดงหรือสีนํ้าเงิน ติดต้ังไวบนกําแพงเหนือกลอง Pullstation โดยสามารถสงเสียงและมีไฟกระพริบใน
ขณะที่กระด่ิงดัง 
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1.11)  ชุดดับเพลิง ในหองปฏิบัติการมีอยูสองแบบ คือ ชนิดติดต้ังถาวร             
ซึ่งไดแกนํ้าพุเพดานแบบอัตโนมัติและชนิดเคลื่อนยายได ประกอบไปดวย ชุดทอประปาดับเพลิง             
(Fire Hose) และถังดับเพลิง ทั้งสองอยางควรเก็บไวในตูที่มองเห็นไดชัดเจนและไมควรล็อคตู โดยสาย
ทอประปาตองมีความยาวอยางนอย 100 ฟุต สวนถังดับเพลิงมีอยูหลายประเภทขึ้นอยูกับตนกําเนิดของ
เพลิงน้ัน 
 
ตารางที่ 3.2  ประเภทของถังดับเพลิงและการใชงาน [8] 

รูปภาพ ชนิด การใชงาน 

 

ถังดับเพลิงชนิดผงเคมีแหง 

(Dry Chemical) 

ถังดับเพลิงชนิดผงเคมีแหง ภายในบรรจุผงเคมี

แหงและกาซไนโตรเจน สามารถดับไฟไดเกือบ

ทุกประเภท A B C ยกเวน CLASS K ลักษณะ

นํ้ายาที่ฉีดออกมามีลักษณะเปนฝุนละออง 

ราคาถูก หาซือ้งาย ไมเปนอันตรายตอมนุษย 

 

ถังดับเพลิงชนิดกาซ

คารบอนไดออกไซด (CO2) 

ปลายฉีดจะมีลกัษณะเปนกระบอกหรือกรวย 

เวลาฉีดนํ้ายาที่พนออกมาจะมีลักษณะเปน

หมอกหิมะคลายนํ้าแข็งแหง ลดความรอนของ

ไฟไดดี สามารถดับไฟไดประเภท B C เหมาะ

สําหรับการใชงานในหองเครื่องจักร 

อุตสาหกรรมอาหาร 

 

ถังดับเพลิงชนิดเคมีสูตรนํ้า 

หรือ Low Pressure 

Water Mist 

สารเคมีจะเปนนํ้ายาช่ือวา “ABFFC” ที่ใช

สําหรับการดับไฟไดดี ไมเปนสื่อนําไฟฟา 

สามารถดับไฟไดทุกประเภท A B C และ K 

ราคากลาง ๆ แตจะแพงกวาถังชนิดเคมีแหง 

เหมาะกับใชในบาน  

ตารางที่ 3.2  ประเภทของถังดับเพลิงและการใชงาน (ตอ) 

รูปภาพ ชนิด การใชงาน 

 

ถังดับเพลิงชนิดนายาเหลว

ระเหย บีซีเอฟ ฮาลอน 

1211 

ถังดับเพลิงชนิดนํ้ายาเหลวระเหย บีซีเอฟ          

ฮาลอน 1211 ใชดับเพลิงไดดี เพราะมีความ

เย็นจัดและมีประสิทธิภาพในการไลออกซิเจน 

ซึ่งทําใหเกิดเพลิงและไมทิ้งคราบสกปรก 

http://web.rmutp.ac.th/woravith/wp-content/uploads/2020/06/Fire-CO2.jpg
http://web.rmutp.ac.th/woravith/wp-content/uploads/2020/06/Fire-ABFFC.jpg
http://web.rmutp.ac.th/woravith/wp-content/uploads/2020/06/Fire-BCF.jpg
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เหมาะสําหรับเพลิงที่เกิดขึ้นกบัอุปกรณ 

 

ถังดับเพลิงชนิด HCFC 123 

(Halotron) 

ลักษณะการฉดีออกเปนแกสเหลวระเหย นํ้ายา

ชนิดน้ีสามารถใชกับไฟชนิด A, B และ C 

เหมาะสําหรับใชกับสถานที่ที่ใชอุปกรณ

คอมพิวเตอร และอุปกรณสือ่สารในเครื่องบิน

อุตสาหกรรมอิเล็กโทรนิกส  

 

ถังดับเพลิงชนิด BF2000 บรรจุในถังสีเขยีว นํ้ายาเปนสารเหลวระเหย

ชนิด BF 2000 (NON-CFC) ไมสงผลกระทบ

ตอสิง่แวดลอม สามารถดับไฟไดทุกประเภท 

ยกเวน CLASS K ราคาถูก หาซื้องาย ไมมีส ีไม

มีกลิ่น ไมติดไฟ ไมเปนสื่อนําไฟฟา เมื่อฉีดออก

จะเปนไอระเหยสีขาว และจะระเหยไปเองโดย

ไมทําใหวัสดุอุปกรณไฟฟาเสียหาย  

 

ถังดับเพลิงชนิดโฟม 

(Foam) 

บรรจุนํ้าผสมโฟมเขมขน เมื่อผสมกับอากาศจะ

เปนฟองโฟม เมื่อฉีดออกมาจะเปนนํ้ายาฟอง

โฟมสีขาว ปกคลุมผิวหนาของเช้ือเพลิง 

สามารถดับไฟที่เกิดจากนํ้ามันพืชลุกไหมใน

กระทะของหองครัวโดยเฉพาะ และสารไวไฟ

ทุกชนิด หามนําถังดับเพลิงชนิดนํ้ายาโฟมไป

ดับไฟ CLASS C โดยเด็ดขาด  

2)  อุปกรณปองกันสวนบุคคล 

อุปกรณปองกันสวนบุคคล หมายถึง ถุงมือ อุปกรณกรองอากาศ อุปกรณปองกันตา 
และเสื้อผาที่ปองกันรางกาย ความตองการในการใชอุปกรณปองกันสวนบุคคลขึ้นกับชนิดหรือประเภท
ของการปฏิบัติงาน และธรรมชาติ/ปริมาณของสารเคมีที่ผูทําปฏิบัติการตองใช ซึ่งตองมีการประเมิน
ความเสี่ยงแตละกรณีเปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับการตัดสินใจเลือกใชอุปกรณรวมกับความรูเก่ียวกับ
อุปกรณปองกันวาแตละชนิดแตละประเภทใชสําหรับงานประเภทใด และมีขอจํากัดในการใชงานอยางไร 
เพ่ือใหสามารถเลือกแบบที่เหมาะสมและตองใชใหถูกวิธีดวย จึงจะสามารถปองกันภัยได 

2.1)  อุปกรณปองกันหนา (Face Protection or Face Shield) 

http://web.rmutp.ac.th/woravith/wp-content/uploads/2020/06/Fire-HCFC.jpg
http://web.rmutp.ac.th/woravith/wp-content/uploads/2020/06/FireBF2000.jpg
http://web.rmutp.ac.th/woravith/wp-content/uploads/2020/06/Fire-Foam.jpg
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 เมื่อทํางานกับสารเคมีอันตราย ตองใสหนากากปองกันการกระเด็นของ
สารเคมีโดนใบหนา ซึ่งสามารถใชรวมกันกับแวนตาได หนากากปองกันใบหนาบางประเภท เชน 
หนากากที่มีกระบังหนาเลนสใส 

 

ภาพที่ 3.11  อุปกรณปองกันหนา (Face Protection or Face Shield) 

2.2)  อุปกรณปองกันตา (Eye Protection) 

  ควรสวมใสเพ่ือปองกันดวงตาจากอนุภาค แกว เศษเหลก็ และสารเคม ี
ลักษณะของแวนตาที่ใชในหองปฏิบัติการมี 2 ประเภท คอื 

-  แวนตากันไอระเหย/ฝุน/ลม (Goggle) เปนแวนตาที่ปองกันตาและพ้ืนที่
บริเวณรอบดวงตา 

 

ภาพที่ 3.12  อุปกรณปองกันตา (Eye Protection) 

-  แวนตานิรภัย (Safety Glasses) จะคลายกับแวนตาปกติที่มีเลนสซึ่งทนตอ

การกระแทกและมีกรอบแวนตาที่แข็งแรงกวาแวนตาทั่วไป แวนตานิรภัยมักมีการช้ีบงดวยอักษร

เครื่องหมาย "Z87" ตรงกรอบแวนตาหรือบนเลนส 

2.3)  อุปกรณปองกันมือ (Hand Protection) ถุงมือ (Gloves) 

         มีหนาที่ในการปองกันมือจากสิ่งตอไปน้ี 

-  ปองกันสารเคมี สิ่งปนเปอนและการติดเช้ือ (เชน ถุงมือลาเท็กซ/ถุงมอื  
ไวนิล/ถุงมือไนไทรล) 

   -  ปองกันไฟฟา เมื่อความตางศักยสูงมากเกินไป 
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   -  ปองกันอุณหภูมิที่สูง/รอนมาก (เชน ถุงมือที่ใชสําหรับตูอบ) 

   -  ปองกันอันตรายของเครื่องมือ/เครื่องกล สิ่งของมีคมซึ่งอาจทําใหเกดิ
บาดแผลได 

การปฏิบัติการทดลองจําเปนตองสวมถุงมือ เพราะสารเคมีหลายชนิดทําให
ผิวหนังเกิดอาการระคายเคืองและไหมได และยังสามารถถูกดูดซึมผานผวิหนังไดดวย สารเคมีพวก            
ไดเมทิลซลัฟอกไซด (Dimethyl Sulfoxide, DMSO), ไนโตรเบนซีน (Nitrobenzene) และตัวทํา
ละลายหลาย ๆ ชนิดสามารถถูกดูดซึมผานผิวหนังและเขาสูกระแสโลหติได ซึ่งจะกอใหเกิดผลเสียตอ
สุขภาพ ของผูที่สัมผสัสารเคมีอันตรายเหลาน้ัน ถุงมือแตละชนิดมีสมบัติและอายุการใชงานแตกตางกัน 
ดังน้ัน จึงตองพิจารณาเลือกใชใหถูกตอง เพ่ือใหเกิดความปลอดภัยสูงสุด 

 

ตารางที่ 3.4  ถุงมือแตละชนิดและการใชงานที่เหมาะสม [9] 

วัสดุที่ใชทําถุงมือ การใชงานทั่วไป 
บิวทิล (Butyl) มีความทนทานสูงมากที่สุดตอการซึมผานของแกสและไอนํ้า จึงมัก

ใชในการทํางานกับสารเคมีพวกเอสเทอรและคีโตน 
นีโอพรีน (Neoprene) มีความทนทานตอการถลอกและขีดขวนปานกลาง แตทนแรงดึง

และความรอนไดดี มักใชงานกับสารเคมีจําพวกกรด สารกัดกรอน 
และนํ้ามัน 

ไนไทรล (Nitrile) ถุงมือที่ใชทํางานทั่วไปไดดีมาก สามารถปองกันสารเคมีพวกตัวทํา
ละลาย นํ้ามัน ผลิตภัณฑปโตรเลียมและสารกัดกรอนบางชนิด และ
ยังทนทานตอการฉีกขาด การแทงทะลแุละการขีดขวน 

พอลีไวนิลคลอไรด (PVC) ทนทานตอรอยขีดขวนไดดีมาก และสามารถปองกันมือจากพวก
ไขมัน กรด และสารเคมีจําพวกปโตรเลียมไฮโดรคารบอน 

พอลีไวนิลแอลกอฮอล (PVA) สามารถปองกันการซึมผานของแกสไดดีมาก สามารถปองกันตัวทํา
ละลายชนิดแอโรมาติกและคลอรีเนตไดดี แตไมสามารถใชกับนํ้า
หรือสารละลายที่ละลายในนํ้า 

ไวทอน (Viton) มีความทนทานตอตัวทําละลายชนิดแอโรมาติกและคลอรเินตไดดี มี
ความทนทานมากตอการฉีกขาดหรือการขีดขวน 

ซิลเวอรชิลด (Silver Shield) ทนตอสารเคมทีี่มีพิษและสารอันตรายหลายชนิด จัดเปนถุงมือที่
ทนทานตอสารเคมีระดับสูงที่สุด 

ยางธรรมชาติ มีความยืดหยุนและทนตอกรด สารกัดกรอน เกลือ สารลดแรงตึงผิว 
และแอลกอฮอล แตมขีอจํากัด เชน ไมสามารถใชกับ Chlorinated 
Solvents ได และสารบางอยางสามารถซมึผานถุงมือยางได เชน 
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Dimethylmercury 
 

2.4)  อุปกรณปองกันรางกาย (Body Protection) 

  เสื้อผาเพ่ือปองกันรางกายผูปฏิบัติงานไมใหสัมผสักับสิ่งสงตรวจหรือสารเคมี

โดยตรงเมื่ออยูในหองปฏิบัติการตองสวมเสื้อคลุมปฏิบัติการ (Lab Coat) ตลอดเวลา เสื้อคลุมปฏิบัติการ

ควรมีความทนทานตอสารเคมีและการฉกีขาดมากกวาเสื้อผาโดยทั่วไป 

 -  เสื้อกาวน (Gown) นิยมใชมากในหองปฏิบัติการทั่ว ๆ ไป เปนเสื้อที่มกั

สวมใสเขาทางดานหนาและทําการผูกมัดเชือกทางดานหลัง 

 -  Lab Coat สวนมากมีสีขาว เปนเสื้อมีปก มีกระดุมติดดานหนา เหมาะ

สําหรับหองปฏิบัติการทั่วไป 

 -  Coverall Coat เปนเสื้อคลุมชนิดคลุมทั้งตัว กางเกงจะเปนช้ืนเดียวกับตัว

เสื้อ ซึ่งกางเกงจะยาวถึงขอเทา 

 

ภาพที่ 3.13  เสื้อกาวน (Gown) 
 

3.2.4  การจัดแยกประเภทของเสีย [10] 

 ของเสียหรือขยะในหองปฏิบัติการ เปนของเสียหรือขยะที่อาจมีสารเคมีปนเปอน         

ซึ่งอาจเปนสารที่ใชหรือสารใหมที่เกิดจากการทําปฏิกิริยาในการทําปฏิบัติการจึงตองมีการจัดการของ

เสียและขยะจากการปฏิบัติการอยางเปนระบบ 

 กระบวนการดําเนินงานเกี่ยวกับของเสียและขยะ จําเปนตองประกอบดวย การจัดการ

ขอมูลควบคูไปกับการจัดการของเสีย ดังน้ี 

  1)  การจัดการขอมูลของเสยี   

ขอมูลและรายงานการดําเนินงานเปนเครื่องมือสําคัญสําหรับการจัดการของเสีย 

เมื่อผูปฏิบัติสามารถบันทึกขอมูลการรวบรวมของเสียของตนไดสะดวกและเปนระบบ จะชวยให

ประมวลผลไดรวดเร็ว เพ่ือนําไปใชประโยชน ดังตอไปน้ี 
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ผูปฏิบัติงาน สามารถติดตามดูแลและดําเนินการเก็บรวบรวมและกําจัดของเสีย

ดวยการตรวจสอบขอมูลในระบบ 

ผูบริหาร  สามารถใชรายงานที่ไดจากการประมวลภาพรวมของประเภทและชนิด

ของของเสียอันตราย ในการวางแผนปองกันอันตรายจากภัยของของเสียและขยะสารเคมีอันตราย 

บริหารงบประมาณการกําจัดของเสีย และกําหนดนโยบายและแผนลดปริมาณของเสีย 

โครงสรางของระบบบันทึกขอมูลของเสียสารเคมี ควรประกอบดวยหัวขอตอไปน้ี  

- ประเภทของเสีย 

-  รหสัภาชนะบรรจุ (Bottle ID) 

-  หองที่จัดเกบ็ของเสีย (Storage Room) 

-  อาคารที่จัดเก็บของเสีย (Storage Building) 

-  ปรมิาณของเสีย (Waste Volume/Weight) 

-  วันที่บันทกึขอมูล (Input Date) 

การบันทึกขอมูลเขาระบบใหทําทุกครั้งทีนํ่าของเสียไปใสในภาชนะที่เก็บรวบรวม 

และปรับปรุงขอมูลทุกครั้งหลงัสงของเสียที่รวบรวมไปกําจัด 

           2)  การจําแนกประเภทของเสีย 

ขยะและของเสียของหองปฏิบัติการมีทั้งของแข็งของเหลว และอาจเปนสารเคมี

หรือวัตถุสิ่งของปนเปอนสารเคมีที่เปนอันตรายหรือเขาทําปฏิกิริยากันแลวเกิดอันตราย จึงตองม ี         

การจําแนกประเภทของของเสียและขยะในการเก็บรวบรวมและกําจัด เพ่ือความปลอดภัยจากพิษของ

สารอันตรายในขยะและของเสีย และปองกันอันตรายที่เกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวางสารเคมีในของ

เสีย (Chemical Incompatibility) รวมทั้ง ลดปริมาณของเสีย และประหยัดงบประมาณการกําจัดของ

เสียอันตราย  ขยะและของเสีย แยกเปนกลุมขยะของเสียสารเคมีและวัสดุปนเปอนสารเคมี กับ ภาชนะ

บรรจุ สามารถจําแนกประเภทได ดังน้ี  

2.1)  แยกของเสียสารเคมีและวัสดุปนเปอน ออกเปนกลุมตามประเภทและระดับ

ความเปนอันตราย คือกลุมทีไ่มอันตรายสามารถทิ้งลงระบบสุขาภิบาล กลุมทีส่ามารถบําบัดกอนทิ้งหรือ

สงกําจัดดวยวิธีการที่ถูกตอง และกลุมขยะอันตราย 

2.2)  แยกกลุมขยะอันตรายเปนกลุมยอยตามระบบจําแนกประเภทของเสีย เพ่ือ

กําจัดดวยวิธีการที่ปลอดภัยสําหรับสารอันตรายแตละประเภท เชน ระบบการจําแนกประเภทของเสีย: 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  และระบบการจําแนกประเภทของเสีย: ศูนยการจัดการดานพลังงาน 

สิ่งแวดลอม ความปลอดภัยและอาชีวอนามัย (EESH) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  

อยางไรก็ตามการแยกเก็บของเสียของหองปฏิบัติการจะไมเกิดประโยชน หากการ

รวบรวมเพ่ือสงกําจัดขององคกรไมเปนไปตามระบบการจําแนกประเภทของเสีย 
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3)  ระบบการจําแนกของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (WasteTrack) [11] 

 ระบบการจําแนกของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย WasteTrack จําแนกของเสีย
อันตรายเปน 14 ประเภท ดังน้ี 

 ประเภทที่ 1 ของเสียพิเศษ (I : Special Waste) หมายถึง ของเสียที่มปีฏิกิริยาตอ
นํ้าหรืออากาศ ของเสียที่อาจมีการระเบิด (เชน Azide, Peroxides) สารอินทรีย ของเสยีที่ไมทราบ
ที่มา ของเสียทีเ่ปน ชีวพิษ และของเสียที่เปนสารกอมะเร็ง เชน เอทธิเดียมโบรไมด 

  ประเภทที่ 2 ของเสียที่มีไซยาไนด (II : Cyanide Waste) หมายถึง ของเสียที่มี
ไซยาไนด เปนสวนประกอบ เชน โซเดียมไซยาไนด หรือเปนของเสียที่มีสารประกอบเชิงซอนไซยาไนด
หรือมีไซยาโนคอมเพล็กซ เปนองคประกอบ เชน Ni(CN)42- เปนตน 

  ประเภทที่ 3 ของเสียที่มีสารออกซิแดนซ (III : Oxidizing Waste) หมายถึง ของ
เสียที่มีคุณสมบัติในการใหอิเล็กตรอน ซึ่งอาจเกิดปฏิกิริยารุนแรงกับสารอ่ืนทําใหเกิดระเบิดได เชน 
โพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต โซเดียมคลอเรต โซเดียมเปอรไอออเดต และโซเดียมเปอรซัลเฟต    

  ประเภทที่ 4 ของเสียที่มีปรอท (IV : Mercury Waste) หมายถึง ของเสียชนิดที่มี
ปรอทเปนองคประกอบ เชน เมอรคิวรี (II) คลอไรด, อัลคลิเมอรคิวรี เปนตน 

  ประเภทที่ 5 ของเสียที่มีสารโครเมต (V : Chromate Waste) หมายถึง ของเสียที่มี
โครเมียม (VI) เปนองคประกอบ เชน สารประกอบ Cr6+ กรดโครมิก ของเสียที่ไดจากการวิเคราะห 
Chemical Oxygen Demand (COD) เปนตน 

  ประเภทที่ 6 ของเสียที่มีโลหะหนัก (VI : Heavy Metal Waste) หมายถึง ของเสีย
ที่มีไอออนของโลหะหนักอ่ืนที่ไมใชปรอทเปนสวนผสม เชน แบเรียม แคดเมียม ตะกัว่ ทองแดง เหล็ก 
แมงกานีส สังกะสี โคบอล นิเกิล เงิน ดีบุก แอนติโมนี ทังสเตน วาเนเดียม เปนตน  

  ประเภทที่ 7 ของเสียที่เปนกรด (VII : Acid Waste) หมายถึง ของเสียที่มีคาของ 
pH ตํ่ากวา 7 และมีกรดแรปนอยูในสารมากกวา 5% เชน กรดซัลฟูริก กรดไนตริก เปนตน 

  ประเภทที่ 8 ของเสียอัลคาไลน (VIII : Alkaline Waste) หมายถึง ของเสียที่มีคา 
pH สูงกวา 8 และมีดางปนอยูในสารละลายมากกวา 5% เชน คารบอเนต เปนตน 

  ประเภทที่ 9 ผลิตภัณฑปโตรเลียม (IX : Petroleum Products) หมายถึง ของเสีย
ประเภทนํ้ามันปโตรเลียม และผลิตภัณฑที่ไดจากนํ้ามัน เชน นํ้ามันเบนซนิ นํ้ามันดีเซล นํ้ามันกาด 
นํ้ามันเครื่อง นํ้ามันหลอลื่น เปนตน 
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  ประเภทที่ 10 Oxygenated (X : Oxygenated) หมายถึง ของเสียที่ประกอบดวย
สารเคมีที่มีออกซิเจนอยูในโครงสราง เชน เอทิลอาซิเตต อะซิโตน เอสเทอร อัลกอฮอล คีโตน อีเทอร 
เปนตน 

  ประเภทที่ 11 NPS Containing (XI : NPS Containing) หมายถึง ของเสียที่
ประกอบดวยสารอินทรียที่มีสวนประกอบของ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ซัลเฟอร เชน สารเคมีที่มี
สวนประกอบของ Dimethyl Formamide (DMF) Dimethyl Sulfoxide (DMSO) อะซิโตรไนไตรล  
เอมีน เอไมน เปนตน 

  ประเภทที่ 12 Halogenated (XII : Halogenated)  หมายถึง ของเสียที่มี
สารประกอบอินทรียของธาตุฮาโลเจน เชน คารบอนเตตราคลอไรด (CCl4)  คลอโรเอทิลีน 

  ประเภทที่ 13 (a) : ของแขง็ที่เผาไหมได (XIII (a) : Combustible Solid) 
(b) : ของแข็งที่ไมสามารถเผาไหมได (XIII (b) : Incombustible Solid) 

  ประเภทที่ 14 ของเสียที่มีนํ้าเปนตัวทําละลายอ่ืน ๆ (XIV : Miscellaneous 
Aqueous Waste) หมายถึง ของเสียที่มีสารประกอบนอยกวา 5% ที่เปนสารอินทรียทีไ่มมีพิษ หากเปน
สารมีพิษใหพิจารณาเสมือนวาเปนของเสียพิเศษ (I : Special Waste)   

 

 

 

4)  การรวบรวมและจัดเก็บของเสีย [10] 

            หลังจากจําแนกประเภทของเสียแลว การรวบรวมและจัดเก็บของเสียกอนสงกําจัด
เปนหนทางหน่ึงที่จะปองกันอันตรายจากสารเคมีในของเสีย ควบคุมมิใหรั่วไหลปนเปอนสิ่งแวดลอม 
และประหยัดคากําจัดของเสียอันตราย โดยดําเนินการ ดังตอไปน้ี 

4.1)  ตองเก็บแยกตามประเภทและกลุมการจําแนกของเสีย 

4.2)  บรรจใุนภาชนะที่เหมาะสมที่จัดไวเฉพาะของเสียแตละประเภท และมีฝาปด

สนิท 

4.3)  มีภาชนะรองรับ (Secondary Container) ที่มีขนาดเหมาะสมกับภาชนะ

บรรจุของเสีย 

4.4)  มฉีลาก  ถูกตองชัดเจน 

http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/107-2014-09-24-01-05-01
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/109-2014-09-24-01-04-36
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/110-2014-09-24-01-04-24
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4.5)  มีพ้ืนทีจ่ดัวาง อยางปลอดภัย 

4.6)  บันทึกขอมูลการเก็บเขาระบบขอมูลของเสีย ทุกครั้ง เมื่อมีการนําของเสียไป

เก็บรวบรวม 

4.7)  หมั่นตรวจสอบมใิหมกีารรั่วไหลของของเสีย เพราะภาชนะแตกรั่วหรอืไมปดฝา 

4.8)  ตรวจติดตามมิใหมีการเก็บของเสียไวนานเกินเวลาที่กําหนด 

4.9)  กรณทีี่ของเสียพรอมสงกําจัด (ปริมาตร 80% ของภาชนะ) : ไมควรเก็บไว

นานกวา 90 วัน 

4.10)  กรณีทีข่องเสียไมเต็มภาชนะ (ปริมาตรนอยกวา 80% ของภาชนะ) : ไมควร

เก็บของเสียไวนานกวา 1 ป 

5)  การบําบัดและกําจัดของเสีย 

            หองปฏิบัติการควรมีแนวทางและวิธีการในการลดปริมาณของเสียอันตราย  โดยมี
กระบวนการจัดการเบ้ืองตนกอนทิ้งหรือสงบริษัทรับกําจัด เพ่ือลดความเสี่ยงจากอันตรายของของเสีย
สารเคมี และประหยัดคากําจัดของเสียอันตรายที่ไมสามารถกําจัดไดเอง ดังน้ี 

5.1)  การกําจดัของเสียที่ไมมีความเปนอันตราย สามารถเจือจางดวยนํ้าและทิ้งลงสู
ระบบสุขาภิบาลสาธารณะ 

5.2)  การบําบัดเบ้ืองตนสําหรับของเสียอันตราย  เพ่ือลดความเปนอันตรายกอนทิ้ง

ลงระบบสุขาภิบาลหรือระหวางการเก็บรักษาและการขนสง กอนสงบริษัทหรือหนวยงานที่รับกําจัด เชน 
Reuse Recovery Recycle ของเสียที่เกิดขึ้น 

การบําบัดดวยสารเคมีใหเปนสารที่ไมอันตรายที่สามารถทิ้งลงระบบสุขาภิบาลได 
เชน สะเทินของเสียกรดและเบสใหเปนกลางกอนทิ้งลงทอนํ้าสุขาภิบาล 

การลดปริมาณกอนทิ้ง เพ่ือลดปริมาณของเสียปลายทางหรือทําใหเกิดของเสีย
อันตรายปลายทางนอยที่สุด โดยการใชสารเคมีต้ังตนที่ไมอันตรายทดแทนสารเคมีอันตราย และ/หรือ 
การลดปริมาณสารเคมีที่ใชทําปฏิกิริยา เปนตน 

การลดปริมาณกอนสงกําจัด เพ่ือประหยัดคาใชจายในการกําจัด เชน การทําให
โลหะหนักที่มีปริมาณนอย ๆ อยูในของเสีย สารละลายมีความเขมขนมากขึ้น โดยการทําใหตัวทําละลาย
ระเหย หรือตกตะกอนโลหะหนักเพ่ือแยกออกมาจากสารละลาย กอนสงกําจัดในสภาพสารละลาย
เขมขน หรือตะกอนของโลหะหนัก เปนตน 

http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/111-2014-09-24-01-03-56
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/103-2014-09-24-01-06-08
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/112-2014-09-24-01-03-46
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/113-2014-09-24-01-03-31
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ภาพที่ 3.14  แผนผังหลกัการการจัดแยกประเภทของเสีย 
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ภาพที่ 3.15  แผนผังแสดงหลักการการจัดแยกประเภทของเสียที่ไมทราบขอมูล 

6)  พ้ืนที่จัดเกบ็/จัดวางของเสีย 

   6.1)  พ้ืนที่สําหรับวางภาชนะบรรจุของเสียของหองปฏิบัติการ ควรหางจากความ
รอน แหลงกําเนิดไฟ และเปลวไฟ  ทอระบายนํ้า และบริเวณอุปกรณฉุกเฉิน เชน ฝกบัวฉุกเฉิน 
                         6.2)  ตําแหนงที่วางภาชนะบรรจุของเสียกลุมตาง ๆ ใชเกณฑเดียวกับการจัดเก็บ
สารเคมีที่เขากันไมได (Chemical Incompatibility) และมีขอควรปฏิบัติดังน้ี 

- มีภาชนะรองรบั (Secondary Container) ภาชนะบรรจุของเสียที่เหมาะสม  
- หามวางใกล ใต หรือ ในอางนํ้า 
- หามวางกีดขวางหรือปดทาง เขา-ออก 
- หามเก็บของเสียประเภทไวไฟไวในหองปฏิบัติการมากกวา 50 ลิตร            

หากจําเปนตองเก็บไวในตูสําหรับเก็บสารไวไฟโดยเฉพาะ 
- หามเก็บของเสียไวในตูดูดควันอยางถาวร 

7)  ภาชนะบรรจุของเสีย 

7.1)  ทําดวยวัสดุที่ไมละลายหรือทําปฏิกิริยากับสารเคมีในของเสีย 

7.2)  ตองอยูในสภาพดีไมมีรอยแตกราว 

7.3)  หากใชขวดสารเคมีที่ใชหมดแลวมาบรรจุของเสีย สารเคมีในขวดเดิมตองไมใช

สารที่เขากันไมไดกับของเสียน้ัน และตองลอกฉลากเดิมออก 

7.4)  ตองมีฉลากและขอความบนฉลากมีความชัดเจน ไมจาง ไมเลือน 

7.5)  มฝีาหรือจุกเกลียวที่ปดภาชนะไดสนิทกันการรั่วไหลไดแนนอนหากภาชนะ

บรรจุลม และหามใชจุกคอรก Parafilm หรือ Beaker ครอบแทนจุกหรือฝาปดภาชนะ 

7.6)  ความจุของภาชนะมีความเหมาะสมสอดคลองกับปริมาณของเสยี และหาม

บรรจุของเสียเกินกวา 80% ของความจุ หรือปริมาณของเสียตองอยูตํ่ากวาปากภาชนะอยางนอย 1 น้ิว 

7.7)  มีการตรวจสอบสภาพภาชนะบรรจุของเสีย เชน รอยรั่ว หรือ แตกราวอยาง

สม่าํเสมอ 

7.8)  ฉลากภาชนะบรรจุของเสียอันตราย 

7.8.1)  ภาชนะบรรจุของเสียอันตรายตองมีฉลากระบุคําวา“ของเสีย” ไว

อยางชัดเจนและตองมีขอมูลประกอบ 

7.8.2)  ขอมูลในฉลากตองถูกตองครบถวนและชัดเจน ประกอบดวย 

-  ประเภทของเสีย/ประเภทความเปนอันตราย 

-  สวนประกอบของของเสีย (ถาเปนไปได)  

http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/98-cat-c/cat-c3/225-2014-09-24-02-07-14
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/96-cat-c/cat-c1/126-2014-09-23-08-15-35
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/96-cat-c/cat-c1/126-2014-09-23-08-15-35
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/96-cat-c/cat-c1/203-2014-09-23-08-26-03
http://202.29.92.98/index.php/2014-05-19-04-38-41/2014-08-05-05-53-02/98-cat-c/cat-c3/253-2014-09-24-02-09-45
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-  วันที่เริม่บรรจุของเสีย 

-  ช่ือหองปฏิบัติการ/ช่ือเจาของ 

  7.8.3)  ตองมีการตรวจสภาพของฉลากและขอมูลบนฉลากอยางสม่ําเสมอ 

 
 
ภาพที่ 3.16  ตัวอยางฉลากของเสีย 

9)  ระยะเวลาที่เก็บของเสียไวในพ้ืนที่ 

 ประเทศไทย มีกฎหมายเก่ียวกับการจัดการของเสียสําหรับภาคอุตสาหกรรม  
(เนนสถานประกอบการ)  คือ 

-  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การกําจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว พ.ศ. 2548 
[12] 

-  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ระบบเอกสารกํากับการขนสงของเสีย
อันตราย พ.ศ. 2547 [13] ประกาศกระทรวงฯ กําหนดไววา 
                          -  ผูกอกําเนิดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว และผูกอกําเนิดของเสียอันตรายขนาด
ใหญต้ังแต 1,000 กก. /เดือน สามารถเก็บของเสียไวในพ้ืนที่ตนเองไดไมเกิน 90 วัน             

  -  ผูกอกําเนิดของเสียอันตราย ขนาดกลาง ต้ังแต 100 กก. /เดือน ถึง นอยกวา 
1,000 กก./เดือน สามารถเก็บของเสียไวในพ้ืนที่ตนเองไดไมเกิน 180 วัน   ทั้งน้ีหากกอกําเนิดของเสีย
อันตรายที่มีพิษเฉียบพลันมากกวา 1 กก./เดือน สามารถเก็บของเสียไวในพ้ืนที่ตนเองไดไมเกิน 90 วัน 

-  หองปฏิบัติการ ควรกําหนดปริมาณของเสียที่เก็บไวในหองปฏิบัติการ และ
กําหนดเวลาสงของเสียออกไปกําจัด โดยพิจารณาใหเหมาะสมกับสมบัติความเปนอันตรายของเสียน้ัน ๆ 
เน่ืองจากหองปฏิบัติการมีของเสียหลากหลายประเภทที่อาจกอใหเกิดอันตรายไดงาย แมมีปริมาณนอย 
 
 

http://www.diw.go.th/diw_web/html/versionthai/laws/00180774.PDF
http://www.diw.go.th/diw_web/html/versionthai/laws/00180774.PDF
http://www.diw.go.th/diw_web/html/versionthai/laws/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%AF%20%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%20%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%81%28%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%AF%29%20%E0%B8%9B%E0%B8%B547.pdf
http://www.diw.go.th/diw_web/html/versionthai/laws/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%AF%20%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%20%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%81%28%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%AF%29%20%E0%B8%9B%E0%B8%B547.pdf


 

 
44 

  

3.3  ขอควรระวังขณะทําปฏิบัติการ 
กระบวนการในการดําเนินงานการเตรียมวัสดุอุปกรณและสารเคมีสําหรับการเรียนการสอน

รายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม มีรายละเอียดและขั้นตอนในการปฏิบัติงานเปนจํานวนมาก มีขอสังเกตและขอ
ควรระวังในการปฏิบัติงานดังน้ี 

3.3.1  ขอควรระวังในการปฏิบัติงานการจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ และสารเคมีในรายวิชา
ปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 

1)  การเก็บตัวอยางนํ้าควรเก็บในขวดโพลีเอทิลีนหรือในขวดแกวโปโลซิลิเทต            
โดยเก็บนํ้าใหเต็มขวด ปดฝาจุกใหแนน เก็บรักษาในที่อุณหภูมิตํ่า ควรจะวิเคราะหใหเสร็จภายใน 1 วัน 

2)  ในการใชนํ้ากลั่นเตรียมสารละลายทุกครั้ง ใหเตรียมในปริมาณที่พอดี เพราะ              
นํ้ากลั่นที่ไดน้ันสิ้นเปลืองพลังงาน เวลา และคาใชจายจํานวนมาก 

3)  การเลือกขนาดของหลอดแกวสําหรับตมซีโอดีตองเลือกใหเหมาะสม 
4)  ตองหาความเขมขนที่แนนอนของสารละลายมาตรฐานทุกบทปฏิบัติการ 

  5)  ขวด BOD ควรทําความสะอาดดวยกด Chromic 
6)  หลอด COD ตองลางหลอดแกวและฝาปดดวยสารละลายกรดกํามะถัน 20% 

เสมอทุกครั้งกอนใชงาน 
7)  สารละลายบางตัวมีอายุการใชงานและการเก็บรักษาที่แตกตางจากตัวอ่ืน ควร

เก็บรักษาใหถูกตอง 
8)  เทสารละลายกรดเขมขน ในตูดูดควันเทาน้ัน 

3.2.2  ขอควรระวังในการทําปฏิบัติการในรายวิชาปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 
1)  เมื่อตองการใชสารละลายที่เตรียมไวใหแบงใสบีกเกอร ไมควรจุมปเปตลงในขวด

สารละลายโดย ตรงสวนที่เหลือจากการใชงานใหเททิ้งไปอยาเทกลับลงในขวดเดิมอีก เพ่ือปองกัน              
การปนเปอน 

2)  เมื่อเตรียมสารเคมีเสร็จเรียบรอยแลว ตองติดฉลากระบุรายละเอียดของ                
ช่ือสารเคมี บทปฏิบัติการที่ใช และวันที่เตรียม กํากับที่สารเคมีทุกขวดใหชัดเจน 

3)  การวิเคราะหของแข็งอยาใสแผนกรอง GF/C ในโถทําแหงจนแนนเกินไป 
4)  การวิเคราะหของแข็งควรช่ังนํ้าหนักทันทีหลังจากที่แผนกรองเย็นจนถึง

อุณหภูมิหอง ควรช่ังหลาย ๆ ครั้งจนไดนํ้าหนักคงที่ ถาไมไดใหนําไปทําซ้ําอีกครั้งในขั้นตอนแรกจนได
นํ้าหนักคงที่ 

5)  ขวด BOD ที่นําไปบมในตูควบคุมอุณหภูมิตองปดจุกขวดใหแนนและใชนํ้ากลั่น
หลอบนสุดขวดเสมอ หรือมีฝาครอบกันนํ้าระเหย 

 

3.4 จรรณยาบรรณ/คุณธรรม/จรยิธรรม ในการปฏบิัติงาน 

แนวการปฏิบัติตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีวาดวยจรรยาบรรณ           
ของขาราชการและบุคลากรมหาวิทยาลัย พ.ศ . 2552 [14] มีความมุงมั่นที่จะพัฒนาบุคลากร             
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สายสนับสุนนใหมีความสามารถปฏิบัติงานไดอยางเต็มศักยภาพ อยางมีคุณธรรมและจริยธรรมโดยอยู
บนพ้ืนฐานของจิตสํานึกแหงจรรยาบรรณที่เปนกรอบแนวทาง เพ่ือสงเสริมใหเกิดระเบียบวินัยศีลธรรม 
และวัฒนธรรมที่ดีงามตอการปฏิบัติงานเพ่ือประโยชนสุขของสังคมสวนรวม ซึ่งถือเปนหนาที่สําคัญที่
บุ คลากรของมหาวิทยาลั ย เทคโน โล ยี ราชมงคล ธัญ บุ รี  ทุ กท านจะต อ งยึดถื อป ฏิ บั ติ งาน                  
ดวยจิตสํานึก อยางมีจรรยาบรรณโดยเห็นสมควรประกาศแนวปฏิบัติตามขอบังคับมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีวาดวยจรรยาบรรณของขาราชการและบุคลากรมหาวิทยาลัย พ.ศ. 2552 
เพ่ือใหบุคลากรไดยึดถือเปนแนวทางปฏิบัติดังตอไปน้ี 

1)  จรรณยาบรรณตอตนเอง ตอวิชาชีพ ตอการปฏิบัติงาน และตอหนวยงาน 
จรรณยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 

1. เปนผูมีคณุธรรมและจริยธรรมอันดีงาม 1. ดํารงตนเปนผูมีความรูคูคุณธรรมที่ เปน        

ที่เช่ือถือของคนทั่วไป 

2. เปนแบบอยางที่ดีของสังคมสอดคลองกับ

วัฒนธรรมและขนบธรรมเนียมที่ดี  

3. ดําเนินชีวิตโดยยึดมั่นในความซื่อสัตยสุจริต 

4. ไมแสวงหาผลประโยชนไมวาลูกใด ๆ จาก

นักศึกษา บุคคลทั่วไป หรือสังคม 

5. ไมใชช่ือและทรัพยากรของมหาวิทยาลัย

เพ่ือประโยชนสวนตัวหรือหมูคณะ 

2. เพ่ิมพูนความรูความสามารถและทักษะในการ

ทํางานเพ่ือใหการปฏิบัติหนาที่มีประสิทธิภาพและ

ประสิทธิผล 

1.พัฒนาตนเอง พัฒนางานใหทันตอ 

การเปลี่ยนแปลงตามยุคสมัย  

2. ปฏิบัติตนและพัฒนาตนเองใหเปนผูยึดมั่น

อยูในคุณงามความดี ความถูกตองและความ 

ชอบธรรม 

จรรณยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 
3. ละเวนจากการลอกเลียนผลงานทางวิชาการของ
ผูอ่ืนไปใชโดยอางวาเปนผลงานของตนเอง 

1. สรางผลงานทางวิชาการดวยความรู
ความสามารถทางวิชาการดวยตนเอง  
2. อางอิงทุกครั้งเมื่อนําผลงานของผูอ่ืนไปใช 
3. ซื่อสัตยและมีคุณธรรมไมคดัลอกผลงาน
ของผูอ่ืน ไมจางวานผูอ่ืนใหทําผลงานหรือ       
ไมรับจางทําผลงานใหผูอ่ืน 

4. ใชวิชาชีพในการปฏิบัติหนาที่ดวยความซื่อสัตย
สุจริต เสมอภาคและปราศจากอคติ ไมแสวงหา

1. ปฏิบัติหนาที่ราชการโดยไมมุงหวังหรือ
แสวงหาผลประโยชนอันน้ีควร  
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ประโยชนจากการปฏิบัติหนาที่และไมละทิง้หนาที่
ราชการ ในกรณีที่วิชาชีพใดมีจรรยาบรรณกําหนดไว 
ก็พึงปฏิบัติตามจรรยาบรรณที่กําหนดไวน้ันดวย 

2. ตรงตอเวลา รักษาเวลา และอุทิศเวลาใน
การปฏิบัติราชการอยางเสมอตนเสมอปลาย  
3. มีความเขาใจและภูมิใจในวิชาชีพวาเปน
วิชาชีพที่มีเกียรติ และมคีวามสําคัญตอ 
การดํารงอยูและความเจริญรุงเรืองของ
มหาวิทยาลัยและประเทศชาติ  
4. ปฏิบัติตามจรรยาบรรณวิชาชีพในสาขา
วิชาชีพของตนเอง 

5. ยึดมั่นในเกยีรติภูมิของมหาลัยมีสวนรวมและ
เสียสละในการพัฒนามหาวิทยาลัย 

1. เช่ือมั่นศรัทธาและภูมิใจในการเปนบุคคล
ของมหาวิทยาลัย  
2. ปกปองเกียรติภูมิของตนเองและ
มหาวิทยาลัย  
3. ประสานความรวมมือและสรางผลงาน 
ที่สรางช่ือเสียงใหแกมหาวิทยาลัยและ
ประเทศชาติ  
4. เสียสละและมีสวนรวมในกิจกรรมเพ่ือ
พัฒนามหาวิทยาลัยใหมีความเจริญกาวหนา 

6. ดูแลรกัษาและใชทรัพยสินของมหาวิทยาลัยอยาง
ประหยัดคุมคาดวยระมัดระวังมิใหเสียหายหรือ
สิ้นเปลือง 

1. ใชทรัพยสินของขาราชการอยางประหยัด
และคุมคา  
2. ใหความรวมมือในการอนุรักษพลังงาน 
ในมหาวิทยาลยั  

จรรณยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 
 3. รักษาช่ือเสียงและประโยชนอันชอบธรรม

ของมหาวิทยาลัย  
4. ไมใชช่ือและทรัพยากรของมหาวิทยาลัย
เพ่ือประโยชนสวนตนหรือเพ่ือหมูคณะโดย         
มิชอบ 

 

2)  จรรยาบรรณตอผูบังคับบัญชา ผูใตบังคับบัญชา และผูรวมงาน 
จรรณยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 

1. ผูบังคับบัญชาตองมีความสุภาพเรียบรอยเหมาะสม
และประพฤติตนเปนตัวอยางที่ดีแกผูใตบังคับบัญชา 

1. ปฏิบัติตอผูใตบังคับบัญชาดวยความสุภาพ
มีนํ้าใจไมตร ีเอ้ืออาทร และใหเกียรติตอกัน  
2. รักษาและปกปองสมบัติทางราชการ  
3. อภัยในความบกพรองของผูไมรู  
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4. ปฏิบัติหนาที่ราชการโดยคํานึงถึง
ผลประโยชนสาธารณะและผลกระทบที่มีตอ
บุคลากรมหาวิทยาลัยรวมทั้งการรับฟงความ
คิดเห็น 

2. ผูบังคับบัญชาตองดูแลเอาใจใสผูใตบังคับบัญชา 
ทั้งในดานการปฏิบัติงาน ขวัญกําลังใจ สวัสดิการ    
การแตงต้ังการเลื่อนขั้นเงินเดือน และยอมรบัฟง 
ความคิดเห็นของผูใตบังคับบัญชา ตลอดจนปกครอง
ผูใตบังคับบัญชาดวยหลักการและเหตุผลทีถู่กตอง 
ตามทํานองครองธรรม 

1. ใหคําปรึกษา แนะนํา กํากับดูแล และ
ชวยเหลือผูใตบังคับบัญชา ใหมคีวามสามารถ
ปฏิบัติงานไดอยางเปนประสิทธิภาพ 
2. ปกครองผูใตบังคับบัญชาดวยหลักการ 
และเหตุผลที่ถกูตองตามระบบคุณธรรม 
พรอมที่จะรับฟงความคิดเห็นเอาใจใสดูแล
ทุกขสุขของผูใตบังคับบัญชา 

3. ผูใตบังคับบัญชาตองรับฟงคําแนะนํา และให 
ความเคารพตอผูบังคับบัญชา ใหความคิดเห็นและ
เสนอแนะตอผูบังคับบัญชาโดยสุจริตในสิ่งที่เห็นวา 
จะมีประโยชนตอการพัฒนางานในความรับผิดชอบ
ของตนและหลกีเลี่ยงการปฏิบัติงานที่คาบขั้นตอน 
การบังคับบัญชา 

1. ทําความเขาใจและปฏิบัติตามคําสั่งของ
ผูบังคับบัญชาที่สั่งการ โดยชอบดวยกฎหมาย
พรอมทั้งต้ังใจปฏิบัติโดยมิใหขาดตกบกพรอง 
2. ใหความรวมมือรวมใจสามัคคีปรองดอง
และชวยการปฏิบัติงานเพ่ือความสําเร็จ
รวมกัน  

จรรณยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 
 3. รวมกันศึกษาวิเคราะหและเสนอแนะ

แนวทางปรับปรุงและการพัฒนางาน         
ในความรับผิดชอบใหเกิดประสิทธิภาพ           
และประสทิธิผล 

4. ปฏิบัติตอผูรวมงานและผูเกี่ยวของอยาง
กัลยาณมิตรชวยเหลือเกื้อกูลซึ่งกันและกัน 
สงเสริมความสามัคคีในหมูคณะ 

1. ใหเกียรติแสดงความมีนํ้าใจ และใหความ
เปนมิตร  
2. เคารพสิทธิสวนบุคคลของผูรวมงาน และ
ใหการยอมรับในความแตกตางดานอายุ เพศ
เช้ือชาติ ศาสนา และกายภาพ  
3. รักษาความสามัคคี และชวยเหลือเกื้อกูล 
ในหมูคณะในทางสรางสรรค 

 
3)  จรรยาบรรณตอนักศึกษา ผูรับบริการ ประชาชน และสังคม 

จรรณยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 
1. บริการนักศกึษา ผูรับบริการ ประชาชน และผูมา
ติดตองาน ดวยความมีนํ้าใจ เอ้ือเฟอ และใชกริยา
วาจาที่สุภาพ ออนโยน เมื่อเห็นวาเรื่องใดไมสามารถ

1. มีจิตสํานึกในการใหบริการที่ดีแสดงออก
ดวยกิริยาที่สุภาพเรียบรอย ในการใหบริการ
กับผูมาติดตอ  
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ปฏิบัติไดหรือไมอยูในอํานาจของตนจะตองปฏิบัติ        
ควรช้ีแจงเหตุและผล หรือแนะนําใหติดตอยัง
หนวยงาน หรือบุคคลซึ่งตนทราบวามีอํานาจหนาที่
เกี่ยวของกับเรื่องน้ัน ๆ  

2. ปฏิบัติตอนักศึกษา ผูรับบริการ ประชาชน
และผูมาติดตอดวยความเสมอภาค สุภาพและ
ไมเลือกปฏิบัติ  
3. พึงกระทําตนใหเปนผูมีความเช่ือถือและ
ความไววางใจจากนักศึกษา ผูรับบริการ          
และประชาชน 

2. ละเวนการรบัทรัพยสินหรอืประโยชนอ่ืนใดที่มี
มูลคาเกินกวาที่กฎหมายกําหนดหรือเกินกวาปกติ            
ที่จะพึงใหกันโดยเสนหาจากนักศึกษา ผูรับบริการ
ประชาชน และผูมาติดตองาน หรือผูรับบรกิาร
ประชาชน 

1. ไมรับทรัพยสินหรือผลประโยชนอ่ืนใด           
ซึ่งมีมูลคาเกินปกติวิสัยจากนักศึกษา 
ผูรับบริการ ประชาชน และผูมาติดตองาน  
2. ปฏิบัติหนาที่โดยไมมุงหวัง หรือแสวงหา
ผลประโยชน 
 

จรรณยาบรรณตามขอบังคับ แนวทางการปฏิบัติ 
 3. ประพฤติปฏิบัติตนตามกฎเกณฑของสังคม

ดวยความเต็มใจ  
4. ละเวนการแสวงหาผลประโยชนโดยชอบ
จากนักศึกษา ผูรับบริการ ประชาชน และผู
มาติดตองาน 
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บทที่ 4 

กระบวนการและข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

 

การวางแผนการปฏิบัติงาน การเตรียมอุปกรณและสารเคมีสําหรับการเรียนการสอน         
ในรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม ผูปฏิบัติงานตองมีทักษะและประสบการณ ในการดําเนินการจัดเตรียมวัสดุ 
อุปกรณ เครื่องมือ ในการเรียนปฏิบัติการ จึงจะทําใหการดําเนินการเรียนการสอนภาคปฏิบัติการ บรรลุ
ตามวัตถุประสงค ซึ่งผูจัดทํามีหนาที่ความรับผิดชอบ ต้ังแตป พ.ศ. 2555 เปนตนมา ทําใหมีเทคนิคและ
แนวทางการคิดวิเคราะหที่เปนแบบแผนโดยมีขั้นตอนการปฏิบัติงาน ดังน้ี 

 

4.1 กิจกรรม/แผนการปฏิบตัิงาน/แผนกลยุทธในการปฏบิัตงิาน 

แผนการปฏิบัติงานในการดําเนินงานกระบวนการเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม
น้ัน จะคํานึงถึงชวงระยะเวลาของการเรียนการสอนที่กําหนดโดยอาจารยประจําบทปฏิบัติการเปนหลัก
ผูปฏิบัติงานไดเขียนแผนในการจัดเตรียมงานในแตละภาคการศึกษา เพ่ือสนับสนุนการเรียน             
การสอนภาคปฏิบัติใหมีความตอเน่ือง และมีประสิทธิภาพ ดังแสดงตาราง ในตารางที่ 4.1 

ตารางที่ 4.1  แผนการปฏิบัติงานในการดําเนินงานกระบวนการเตรียมปฏิบัติการฯ 

กิจกรรม 
เวลาดําเนินการ 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1.การจัดเตรียม
อุปกรณสําหรบั
ปฏิบัติการ 

            

2.การตรวจสอบ
ความพรอมของ
อุปกรณ  

            

3.การจัดเตรียม
สารเคม ี

            

ตารางที่ 4.2  แผนการปฏิบัติงานในการดําเนินงานกระบวนการเตรียมปฏิบัติการฯ (ตอ) 

กิจกรรม 
เวลาดําเนินการ 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

4.เปนผูชวย             
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อาจารยผูสอน 
5.ตรวจสอบ หลัง
การใชงาน 

            

 

4.2 ขั้นตอนการปฏบิัติงาน 

กระบวนการเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม ผูเขียนจะอธิบายโดยใชผังตามตารางที่ 
4.2 เพ่ือใหงายตอการทําความเขาใจลําดับขั้นตอนการปฏิบัติงาน การเตรียมอุปกรณและสารเคม ี
สําหรับการเรียนการสอนในรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม ของสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม ภาควิชาวิศวกรรม
โยธา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี โดยการปฏิบัติงานจะเริ่มตนต้ังแตขั้นตอนการศึกษา
แผนการสอนตาม มคอ.3 การดําเนินงานประสานงานกับอาจารยผูสอน การวางแผนการเตรียม
ปฏิบัติการ และการตรวจสอบรายการสารเคมีและเครื่องแกว ซึ่งขั้นตอนดังกลาว ผูปฏิบัติงานจะปฏิบัติ           
1ครั้ง/15 สัปดาห ในสวนของขั้นตอนการจัดเตรียมเครื่องแกวและอุปกรณ การจัดเตรียมสารเคมี            
การทดสอบกอนมีปฏิบัติการ การจัดเตรียมสารเคมีวางที่ โตะปฏิบัติการตามกลุมการทดลอง                   
การตรวจสอบการเบิกตะกราอุปกรณ  การอธิบายขั้นตอนการทดลอง การควบคุมและดูแล                    
การปฏิบัติงานของนักศึกษา การตรวจสอบวัสดุอุปกรณ สารเคมีตาง ๆ และการใชงานการควบคุม           
การปฏิบัติงาน การควบคุมการจัดการของเสีย การลางอุปกรณและการทําความสะอาดพ้ืนที่ และ            
การตรวจสอบการคืนอุปกรณและเครื่องแกว ผูปฏิบัติงานจะปฏิบัติงาน 1 ครั้ง/1 สัปดาห ซึ่งจะ
ปฏิบัติงานสอดคลองกับปณิธาน วิสัยทัศน พันธกิจและเปาหมาย ของมหาวิทยาลัย ผูจัดทําคูมือจึง
นําเสนอขั้นตอนในการปฏิบัติงานในรูปแบบผังงาน (Flowchart) แสดงลําดับการปฏิบัติงาน พรอม
รายละเอียดงานโดยสังเขป ดังน้ี 
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ที่ ผังกระบวนการ รายละเอียดงาน ผูรับผิดชอบ เอกสารที่เกี่ยวของ ระยะเวลา 

ที่ ผังกระบวนการ รายละเอียดงาน ผูรับผิดชอบ เอกสารที่เกี่ยวของ ระยะ เวลา 

 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 1 ผูปฏิบัติงานศึกษาแผนการ
สอน จาก มคอ.3 ของรายวิชาปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 
 
 
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/15สัปดาห) 

1.หัวหนาสาขา 
2.ผูปฏิบัติงาน 

1.ตารางเรียน 
2.มคอ.3 

1 วัน 

1  
 
 

2 

 ขั้นตอนที่ 2 ผูปฏิบัติงานประสานงาน
อาจารยผูสอนในรูปแบบการจัดหอง        
ความตองการใชเครื่องมือ อุปกรณ และ 
การจัดวางสารเคมีตาง ๆ 
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/15สัปดาห) 

1.ผูปฏิบัติงาน 
2.อาจารยผูสอน 

1.ตารางเรียน 
2.หนังสือปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 

1 วัน 

3 

 ขั้นตอนที่ 3 ผูปฏิบัติงานวางแผนเตรียม
ปฏิบัติการ วางแผนในการจดัเตรียมอุปกรณ
และสารเคมใีหเพียงพอกับจํานวนนักศึกษา 
รวมทั้งสภาพแวดลอมในหองปฏิบัติการ  ให
เหมาะสมกับการทําปฏิบัติการ 

1.ผูปฏิบัติงาน 1.ตารางเรียน 
2.หนังสือปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 

1 วัน 

 
 

  
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/15สัปดาห) 

   

งานวางแผนเตรียม

ปฏิบัติการ 

 

1 

ประสานงาน

อาจารยผูสอน 

 

ศึกษาแผนการสอน 

เริ่มตน 
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4 

 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 4 ผูปฏิบัติงานตรวจสอบรายการ
สารเคมีและอุปกรณ 
 
 
 
 
 
 
 

(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/15สัปดาห) 

1.ผูปฏิบัติงาน 1.รายการสารเคม ี
2.รายการครุภัณฑ 
3.รายการเครื่องแกว 

1 วัน 

5 

 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 5 ผูปฏิบัติงานเตรียมเครื่องแกว
และอุปกรณตามแผนที่วางไว 
 
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1 สัปดาห) 

1.ผูปฏิบัติงาน 1.รายการเครื่องแกว 3 ชม. 

6 

 ขั้นตอนที่ 6 ผูปฏิบัติงานเตรียมสารเคมีตาม
ความเขมขน และปริมาตรที่ไดคํานวณไว 
 
 
 
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1  สัปดาห) 

 1.หนังสือปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 

3 ชม. 

7 

 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 7 ผูปฏิบัติงานทดสอบกอนมี
ปฏิบัติการ หากไดผลการทดลองไมเปนไป
ตามทฤษฎี ใหยอนกลับไปขั้นที่ 6 หรือหาก
ไดผลตามที่ควรจะเปนแลว ใหจัดวางเตรียม
สําหรับใหนักศกึษาทําปฏิบัติการ 

1.ผูปฏิบัติงาน 1.หนังสือปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 

3 ชม. 

ตรวจสอบรายการสารเคมี 

เครื่องแกวและอุปกรณ 

 

1 

เตรียมสารเคม ี

 

จัดเตรียมเครื่องแกว        

และอุปกรณ 

 

ทดสอบกอน

มีปฏิบัติการ 

 

2 

2 
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 (ปฏิบัติ 1 ครัง้/1  สัปดาห) 

8 

 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 8 ผูปฏิบัติงานจัดสารเคมีวางที่
โตะปฏิบัติการ ตามกลุมการทดลอง 
 
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1  สัปดาห) 

1.ผูปฏิบัติงาน 1.หนังสือปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 

1 ชม. 

9 

 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 9 ผูปฏิบัติงานตรวจสอบการเบิก
ตะกราอุปกรณและเครื่องแกวตามกลุมการ
ทดลอง 
 
 
 
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1  สัปดาห) 

1.ผูปฏิบัติงาน 
2.นักศึกษา 

1.แบบฟอรมยืม-คืน 
อุปกรณและเครื่อง
แกว 

30 นาท ี

ที่ ผังกระบวนการ รายละเอียดงาน ผูรับผิดชอบ เอกสารที่เกี่ยวของ ระยะเวลา 

10 

 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 10 ผูปฏิบัติงานอธิบายขั้นตอน
การทดลอง 
 

(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1  สัปดาห) 

1.ผูปฏิบัติงาน 
2.อาจารยผูสอน 

1.หนังสือปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 

1 ชม. 

11 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 11 ผูปฏิบัติงาน ควบคุมและดูแล
การปฏิบัติงานของนักศึกษา 
 

1.ผูปฏิบัติงาน 
2.อาจารยผูสอน 

1.หนังสือปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 

3 ชม. 

จัดเตรียมสารเคมีวางที่โตะ

ปฏิบัติการ ตามกลุมการทดลอง 

 

ตรวจสอบการเบิก

ตะกราอุปกรณ 

 

 

 

อธิบายขั้นตอนการทดลอง 

 

ควบคุมและดูแลการปฏิบัติงาน

ของนักศึกษา 

 

3 

3 
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 (ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1  สัปดาห) 3.นักศึกษา 

12 

 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 12 ผูปฏิบัติงานตรวจสอบ วัสดุ 
อุปกรณ และสารเคมีตาง ๆ หลังการใชงาน 
 

(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1  สัปดาห) 

1.ผูปฏิบัติงาน 
2. 

1.หนังสือปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอม 

30 นาท ี

13 

 
 
 
 
 
 
 

ขันตอนที่ 13 ผูปฏิบัติงาน ควบคุมการ
ปฏิบัติงาน  การจัดทิ้งของเสียจากปฏิบัติ 
การลางอุปกรณ และการทําความสะอาด
พ้ืนที ่
 
 
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1  สัปดาห) 

1.ผูปฏิบัติงาน 
2.นักศึกษา 

1.แบบฟอรมการ
จัดการสารเคม ี

30 นาท ี

ที่ ผังกระบวนการ รายละเอียดงาน ผูรับผิดชอบ เอกสารที่เกี่ยวของ ระยะเวลา 

14 

 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 14 ผูปฏิบัติงานตรวจสอบการคืน
ตะกราอุปกรณ และเครื่องแกว 
 
 
 
 
 

1.ผูปฏิบัติงาน 
2.นักศึกษา 

1.แบบฟอรมยืม-คืน 
อุปกรณและเครื่อง
แกว 

30 นาท ี

 
 
 
 

 
 
(ปฏิบัติ 1 ครั้ง/1  สัปดาห) 

- - - 

ควบคุมการปฏิบัติงาน การจัดทิ้ง

ของเสียจากปฏิบัติ การลางอุปกรณ 

และการทําความสะอาดพ้ืนที ่

 

ตรวจสอบการคืนตะกรา

อุปกรณ และเครื่องแกว 

  

 

ตรวจสอบ วัสดุ อุปกรณ                   

และสารเคมีตาง ๆ หลังการใชงาน 

 

4 

4 

สิ้นสุด 

 



 
61 

 

4.2 รายละเอียดของกระบวนการและขั้นตอนการปฏบิัติงาน 

ขั้นตอนที่ 1 ศกึษาแผนการสอน 

แผนการจัดการเรียนรูหรือแผนการสอน เปรียบเสมือนแผนที่นําทางสําหรับผูสอนที่ใช              
ในการดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหแกผูเรียน เปนการอธิบายรายละเอียดเก่ียวกับการเรียน           
การสอนในแตละครั้งวาจะสอนเน้ือหาอะไร มีจุดประสงคเพ่ืออะไร จัดกิจกรรมเพ่ือใหผูเรียนเกิด              
การเรียนรูอยางไร ใชสื่อใดในการเรียนรู และใชวิธีการวัดผลประเมินผลอยางไร เพ่ือที่จะใหการจัดการ
เรียนรูไดบรรลุเปาหมายตามมาตรฐานของหลักสูตร นอกจากน้ีแผนการจัดการเรียนรูยังเปนสิ่งที่ชวยให
ผูสอนไดเตรียมความพรอมในการจัดการเรียนรูไวลวงหนาใหแกผูเรียนผูปฏิบัติงานทําการศึกษาขอมูล
หัวขอ/รายละเอียด  จากแผนการสอนและการประเมินผล ที่ไดรับจากอาจารยผูสอนในรายวิชา
ปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม กอนเปดภาคเรียนที่  1 ของทุกป สําหรับแผนการสอนตาม มคอ. 3                
ของรายวิชาปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอมน้ันมีจํานวน 15 สัปดาห มีหัวขอ/รายละเอียด จํานวน ช่ัวโมง 
ทฤษฎี ปฏิบัติ กิจกรรมการเรียนการสอน และรายช่ืออาจารยผูสอนสามารถแสดงไดดังตารางที่ 4.3 

ตารางที่ 4.3  แผนการสอนตาม มคอ. 3 ของรายวิชาปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 

สัปดาห
ท่ี 

หัวขอ/รายละเอียด 
จํานวนชั่วโมง กิจกรรมการเรียน    

การสอน สื่อท่ีใช (ถามี) 
ผูสอน 

ทษฎี ปฏิบัติ 
1 ลักษณะทางกายภาพของน้ํา 

-การเก็บและรักษาตัวอยาง
น้ําเพ่ือการวิเคราะห 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

2 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-พีเอช 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

3 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-ความเปนกรด 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

4 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-ความเปนดาง 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

5 ลักษณะทางกายภาพของน้ํา 
-ส ี

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

6 ลักษณะทางกายภาพของน้ํา 
-ความขุน 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

7 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-สภาพการนําไฟฟา 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

ตารางที่ 4.4  แผนการสอนตาม มคอ. 3 ของรายวิชาปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม (ตอ) 

สัปดาห
ท่ี 

หัวขอ/รายละเอียด 
จํานวนชั่วโมง กิจกรรมการเรียน    

การสอน สื่อท่ีใช (ถามี) 
ผูสอน 

ทษฎี ปฏิบัติ 
8 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 2 3 1.การบรรยาย คฑาพล ปนพัฒนพงศ 
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-ความกระดาง 2.การทดลอง 
9 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 

-ของแข็ง 
2 3 1.การบรรยาย 

2.การทดลอง 
คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

10 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-ออกซิเจนละลายน้ํา 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

11 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-บีโอดี 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

12 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-ซีโอดี 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

13 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-แอมโมเนียไนโตรเจน 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

14 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-ฟอสฟอรัส 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

15 ลักษณะทางเคมีของน้ํา 
-น้ํามันและไขมัน 

2 3 1.การบรรยาย 
2.การทดลอง 

คฑาพล ปนพัฒนพงศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตอนที่ 2 ประสานงานอาจารยผูสอน 

หลังจากผูปฏิบัติงานทราบรายละเอียดของกิจกรรมตาง ๆ ในบทปฏิบัติการจากแผนการสอน
ใน มคอ.3 แลว ผูปฏิบัติงานตองประสานงานกับอาจารยผูสอนเพ่ือจะทราบขอมูลจํานวนนักศึกษา 
จํานวนกลุม และรายการปฏิบัติการที่อาจารยผูสอนอาจจะเพ่ิมเขามา เพ่ือใหนักศึกษาไดรูเพ่ิมเติมใน 
ภาคการศึกษาน้ัน ๆ ผูปฏิบัติงานควรสอบถามอาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาดวยวาจะใชวิธีการทดลองใด           
ในการเรียน กรณีที่การทดลองน้ันมีหลายวิธีใหอาจารยผูสอนเปนผูเลือกและวางแผนการสอนวิธีการ
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ทดลองใหกับนักศึกษา โดยนําขอมูลที่ไดมาใชในการเตรียมวัสดุ อุปกรณ และสารเคมี เพ่ือใหเหมาะสม
กับจํานวนนักศึกษาและบทปฏิบัติการน้ัน ๆ   โดยหัวขอที่จะประสานงาน ดังน้ี 

1)  ผูปฏิบัติงานเสนอขอมูลเครื่องมือ/อุปกรณ ที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนปฏิบัติการ 
2)  อาจารยผูประสานงานนําขอมูลจํานวนเครื่องมือมาประกอบการพิจารณาจัดตาราง

ปฏิบัติการ 

3)  อาจารยผูประสานงานแจงบทปฏิบัติการใหม (กรณีที่มีการแกไขบทปฏิบัติการ) 

 

ภาพที่ 4.1  แสดงตารางการใชหอง ของรายวิชาปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 

ขั้นตอนที่ 3 วางแผนเตรียมปฏิบัติการ 

ผูปฏิบัติงานวางแผนในการจัดเตรียมอุปกรณและสารเคมีใหเพียงพอกับจํานวนนักศึกษา 
รวมทั้งสภาพแวดลอมในหองปฏิบัติการใหเหมาะสมกับการทดลองปฏิบัติการ ตรวจสอบเครื่องมือให
พรอมใชงาน อุปกรณ เครื่องแกว และสารเคมีจัดใหถูกตองเพียงพอและครบถวน ความพรอมของ
สถานที่โสตทัศนูปกรณและสภาพแวดลอมภายในหองใหเหมาะสม 

เมื่อมีตารางใชหองปฏิบัติการ ผูปฏิบัติงานจะตองดําเนินการตรวจสอบ และจัดเตรียม
หองปฏิบัติการใหพรอมตอการใหบริการ โดยดําเนินการดังน้ี 
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1)  ตรวจสอบประตูทางเขา-ออก ทางหนีไฟ และหนาตางในหองปฏิบัติการวาไมม ี               
สิ่งกีดขวาง เพ่ือเปนทางออกฉุกเฉินออกไปยังพ้ืนที่ภายนอกไดโดยสะดวกและปลอดภัย นอกจากน้ีขณะ
ปฏิบัติงานประตูควรจะปดไวตลอดเวลาในขณะปฏิบัติงาน เพ่ือปองกันสารเคมี และบุคคลที่ไมมีสวน
เกี่ยวของเขาไปรบกวน 

2)  ตรวจสอบระบบปรับอากาศและระบายอากาศ อาทิเชน เครื่องปรับอากาศ พัดลมระบาย
อากาศภายในหองปฏิบัติการวาอยูในสภาพที่ใชงานไดปกติ เพ่ือชวยในการหมุนเวียนและระบายอากาศ
ภายในหองปฏิบัติการ 

3)  ตรวจสอบความสะอาดของหองปฏิบัติการ ตองไมมีเศษผง หรือหยากไย หากพบ             
ใหผูปฏิบัติงานดําเนินการแจงแมบานทําความสะอาดใหเรียบรอย 

4)  ตรวจสอบระบบแสงสวาง ซึ่งมีรายละเอียดการตรวจสอบ ดังน้ี 

- ตรวจสอบปริมาณแสงสวางตองพอเพียงมีคุณภาพเหมาะสมกับการทํางานแสงควรสอง
สวางโดยตรงลงบนพ้ืนที่ทํางาน โดยไมถูกบดบัง หรือเกิดเงาของวัตถุ หรืออุปกรณใด ๆ ทอดลงบนพ้ืนที่
ทํางาน หรือโตะปฏิบัติการ 

- ตรวจสอบระบบไฟฟาสํารองใหพรอมจายไฟไดเมื่อระบบจายไฟปกติหยุดทํางาน 
เพ่ือใหไฟสองสวางฉุกเฉิน และโคมไฟปายบอกเสนทางหนีไฟสามารถทํางานไดโดยอัตโนมัติเมื่อระบบ
จายไฟฟาปกติหยุดทํางาน โดยสามารถจายพลังงานไฟฟาไดเพียงพอสําหรับ 2 ช่ัวโมง เพ่ือใหผูขอใช
บริการหองปฏิบัติการสามารถอพยพออกจากอาคารที่กําลังเกิดเพลิงไหมไดดวยตนเอง 

- ตรวจสอบอุปกรณไฟฟา เตารับ เตาเสียบ วาอยูในสภาพพรอมใชงาน สายไฟตอง             
ไมชํารุด หรือเปนสายเปลือย เตารับตองยึดอยูกับผนังอยางมั่นคงแข็งแรง 

- ตรวจสอบอุปกรณตัดตอนไฟฟาขั้นตน เชน เซอรกิตเบรคเกอร (Circuit Breaker) และ 
ฟวส (Fuse) ใหสามารถใชงานได 

5)  ตรวจสอบระบบระบบปองกันอัคคีภัยอาทิเชน ระบบแจงเหตุเพลิงไหมดวยมือ (Manual 
Fire Alarm System) อุปกรณแจงเตือนอัคคีภัยดวยการตรวจจับควันไฟ (Smoke Detector) วาอยูใน
สภาพใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

6)  ตรวจสอบเครื่องมือประจําหองปฏิบัติการ เปนการตรวจสอบสภาพการทํางาน และระบบ
ความปลอดภัยของตัวเครื่อง ใหสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพสําหรับการจัดเตรียม
หองปฏิบัติการ หากผูปฏิบัติงานพบวา มีการชํารุดใหดําเนินการประเมินความชํารุด เสียหาย วาสามารถ
ดําเนินการซอมไดดวยตนเองหรือไม หากไมสามารถดําเนินการซอมดวยตนเองได ใหดําเนินการติดตอ 
ใหชางผูชํานาญการเขามาดําเนินการซอมแซมตอไป  
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ผูปฏิบัติงานตองสํารวจความชํารุด เสียหายของวัสดุ อุปกรณ และเครื่องมือตาง ๆ ทั้งหมด         
ที่ตองใชในการปฏิบัติงาน หากพบวามีวัสดุ อุปกรณ หรือเครื่องมือใดที่ชํารุด เสียหาย ผูปฏิบัติงานตอง
ทําการซอมแซมทันที หากมีสวนที่ผูปฏิบัติงานไมสามารถซอมแซมเองไดใหผูปฏิบัติงานแจงหัวหนา 
สาขาฯ เพ่ือเสนอแจงซอมไปยังแผนกพัสดุของคณะฯ ตอไป และหากพบวามีวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ 
และครุภัณฑใดเสียหายไมสามารถซอมแซมใหกลับมาใชงานใหมได ใหบันทึกขอมูลในแบบสํารวจ
รายการครุภัณฑของสาขาฯ พรอมหมายเหตุรายละเอียดไววามีความจําเปนตองซื้อรายการน้ันใหม เมื่อ
ผูปฏิบัติงานดําเนินการจัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณและหองปฏิบัติการทางวิศวกรรมศาสตรเรียบรอย
แลว ใหดําเนินการตอในขั้นตอนที่ 4 ตอไป 

 

ภาพที่ 4.2  แสดงการบันทึกการตรวจสอบเครื่องมือ weekly check 
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ภาพที่ 4.3  แสดงตัวอยางบันทึกการตรวจสอบเครื่องมือ daily check 
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ภาพที่ 4.4  แสดงตัวอยางแผนการบํารุงรักษาเครื่องมือ 

 

ภาพที่ 4.5  แสดงตัวอยางรายการครุภัณฑของสาขาฯ ผานระบบ Bio-Booking 

ขอพึงระวัง 

ในการแจงซอมวัสดุอุปกรณไปยังแผนกพัสดุของคณะวิศวกรรมศาสตร มีการดําเนินการที่
ตองผานบุคลากรที่เก่ียวของหลายฝาย ไดแก ภาควิชา แผนกพัสดุ รองคณบดีฝายบริหารและวางแผน 
จึงมีความลาชา ดังน้ันผูปฏิบัติงานจึงจําเปนจะตองสําเนาเอกสารใบแจงซอมเก็บไว 1 ฉบับ เพ่ือไวใชใน
การติดตามการอนุมัติซอมอุปกรณน้ัน ๆ หากการดําเนินงานซอมแซมลาชา ไมทันตอการใชงานใน         
การปฏิบัติงานของนักศึกษา ผูปฏิบัติงานตองติดตอยืมวัสดุอุปกรณจากอาจารยผูสอนในรายวิชาอ่ืนที่
ใกลเคียงกันมาใชในการปฏิบัติงานกอนลวงหนา และเมื่อใชงานเสร็จเรียบรอยแลวใหผูปฏิบัติงานทํา
ความสะอาดและนําเก็บคืนใหเรียบรอย 

ผูปฏิบัติงานควรจัดทําแผนการบํารุงรักษาเครื่องมือเชิงปองกัน ตามเวลาที่กําหนด เพ่ือ
ปองกันไมใหเครื่องมือเกิดความเสียหาย และชวยลดอัตราการเกิดเครื่องมือชํารุดฉุกเฉิน 

เครื่องมือ และอุปกรณ สําหรบัใชในการเรียนการสอนมีปรมิาณไมเพียงพอตอจํานวน
นักศึกษาควรแบงกลุมยอยใหนักศึกษาฝกปฏิบัติการตามจํานวนเครื่องมือ อุปกรณที่มพีรอมใหใชงาน 

หองปฏิบัติการมีแสงสวางไมเพียงพอ ควรเพ่ิมจุดระบบแสงสองสวาง หรือจัดหาโคมไฟสอง
สวางวางไวในจุดที่แสงสวางไมเพียงพอ 
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ควรเพ่ิมมาตรการกําหนดคาปรับ หรือมีบทลงโทษในกรณผีูขอใชบริการคืนเครื่องมืออุปกรณ
เกินระยะเวลาในการยืม/คืน ซึ่งจะสงผลกระทบโดยตรงตอปริมาณความตองการใชในแตละรายวิชา 

วางแผนการจัดซื้อ เครื่องมือ อุปกรณใหเพียงพอตอความตองการของผูใชบริการ 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตอนที่ 4 ตรวจสอบรายการสารเคมี เครื่องแกวและอุปกรณ 

ผูปฏิบัติงานตรวจสอบรายการสารเคมี เครื่องแกวและอุปกรณที่ตองใชทุกปฏิบัติการไวกอน
ลวงหนา 3 เดือน เพ่ือดําเนินการจัดซื้อ รายละเอียดสารเคมีที่ใชในแตละปฏิบัติการ ผูเขียนไดทําการ
คํานวณและรวบรวมไวดังรายละเอียดในขั้นตอนที่ 6 การประมาณการใชสารเคมี โดยผูปฏิบัติงาน
สามารถใชขอมูลน้ันมาคํานวณตามจํานวนกลุมในแตละปการศึกษา และจึงดําเนินการตรวจสอบรายการ
สารเคมีคงเหลือของหองปฏิบัติการ หากมีไมเพียงพอใหดําเนินการสั่งซื้อตามขั้นตอนของงานพัสดุตอไป 
ในสวนของการเตรียมอุปกรณใหผูปฏิบัติงานตรวจสอบจํานวนเครื่องแกว และอุปกรณดังรายละเอียด 
ในขั้นตอนที่ 5 การเตรียมตะกราอุปกรณหากมีไมเพียงพอ หรือมีอุปกรณชํารุด ผูปฏิบัติงานตอง
ดําเนินการขออนุมัติซอม และขออนุมัติซื้อกอนลวงหนาอยางนอย 3 เดือน ตามขั้นตอนของงานพัสดุ
ตอไป 

นอกจากตองจัดเตรียมวัสดุอุปกรณและสารเคมีแลวในการเรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการ
เคมีสิ่งแวดลอมน้ัน ผูปฏิบัติงานตองจัดเตรียมนํ้าตัวอยาง เพ่ือใชในบทปฏิบัติการตาง ๆ โดยเตรียม           
นํ้าตัวอยางไวลวงหนาไมเกิน 1 อาทิตย ใสตูแชตัวอยางและกอนนําออกมาวิเคราะหตองต้ังตัวอยางทิ้งไว
ในอุณหภูมิหอง โดยการจัดเก็บวัสดุและอุปกรณ วิทยาศาสตร จะแยกตามประเภทของอุปกรณ
วิทยาศาสตร ดังน้ี 

1)  ประเภทเครื่องแกว เชน บีกเกอร หลอดทดลอง ขวดวัดปริมาตร ปเปต บิวเรตต กระบอก
ตวง หลอดหยดสาร ทอนําแกส แทงแกวคนสาร กระจกนาฬิกา ขวดรูปชมพู จานเพาะเช้ือ
เทอรโมมิเตอร อุปกรณเหลาน้ีมักผลิตขึ้นจากวัสดุที่เปนแกว เพ่ือปองกันการทําปฏิกิริยากับสารเคมี 
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2)  เครื่องมือวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน เชน เครื่องวัดการนําไฟฟา เครื่องช่ังแบบตาง ๆ เครื่องวัด
ความเปนกรด - ดาง กลองจุลทรรศนเครื่องใหความรอน เปนตน อุปกรณเหลาน้ีมีวิธีใชงานที่แตกตาง
กันออกไปตามลักษณะของงาน 

3)  ประเภทเครื่องมือชาง เปนอุปกรณที่ใชทั้งภายในหองปฏิบัติการและภายนอก
หองปฏิบัติการ เชน สายยาง อุปกรณจับยึด ขาต้ัง มีด กรรไกร คีม แปรง ไขควง เปนตน 

 4)  วัสดุสิ้นเปลือง เปนอุปกรณทางวิทยาศาสตรที่ใชแลวหมดไป ไมสามารถนํากลับมาใชได
อีก เชน กระดาษกรองใยแกว กระดาษลิตมัส กระดาษวัดคาความเปนกรด-ดาง ไมขีดไฟ ไสตะเกียง
แอลกอฮอล เปนตน 

 

การจัดเก็บวัสดุและอุปกรณทางวิทยาศาสตร ควรดําเนินการดังตอไปน้ี 

  1)  สถานที่เก็บเปนหองมิดชิด มีประตูปดล็อคได แสงสวางมากพอ อากาศถายเทสะดวก 

  2)  มีช้ันหรือตูจัดเก็บที่แข็งแรง มั่นคง ทนตอการกัดกรอนของสารเคมีและความช้ืน มีแถบ
กั้นกันการรวงหลน ต้ังหรือจัดวางในตําแหนงที่ไมกีดขวางทางเดิน เขาทําความสะอาดไดงายและทั่วถึง 

  3)  ทําการจัดเก็บโดยแยกชนิดและขนาดเปนหมวดหมูอยางมีระเบียบ สะดวกในการหยิบ
ใช ของหนักวางช้ันลาง ของเบาเก็บช้ันบน ของที่ใชบอยจัดเก็บในตําแหนงที่หยิบใชสะดวก ไมวาง            
ทับซอนกัน 

  4)  ติดปายบอกช่ือชนิดและขนาดของอุปกรณตามตําแหนงที่จัดวางที่แนนอน เพ่ือให
สามารถจัดเก็บในตําแหนงเดิมไดอยางเปนระเบียบ 

  5)  ทําทะเบียนหรือบัญชีควบคุมเครื่องมือพ้ืนฐานที่เปนครุภัณฑ เพ่ือสามารถตรวจสอบ
ความคงอยู การติดตามความคงสภาพและการซอมบํารุง รวมถึงอุปกรณเครื่องแกว โดยระบุช่ือชนิด
ขนาด และจํานวน บันทึกไวในคอมพิวเตอรใหเปนปจจุบัน สามารถตรวจสอบไดและใชเปนขอมูลในการ
ขออนุมัติจัดซื้อทดแทนหรือเพ่ิมเติม เพ่ือใหเพียงพอตอการใช 

  6)  การนําไปใชใหผูประสงคขอใชเขียนแบบฟอรมการยืมตามระเบียบของสาขาวิชา
วิศวกรรมสิ่งแวดลอมและสงคืนครบจํานวน ตามกําหนดเวลาที่แจงไว 

  7)  หมั่นทําความสะอาด บํารุงรักษา และซอมแซมใหพรอมใชงานอยูเสมอ 

  การจัดการหองปฏิบัติการที่ เกี่ยวของกับสารเคมี ตองคํานึงเรื่องความปลอดภัยใน              
การทํางานกับสารเคมีเขามาเกี่ยวของอีกทั้งมีผูเกี่ยวของในงานจํานวนมาก การวางแผนการทํางานอยาง
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เปนระบบจะชวยใหกระบวนการทํางานเปนไปโดยราบรื่น มีประสิทธิภาพ และสามารถตรวจสอบ
ยอนกลับไดหากเกิดขอผิดพลาดใด ๆ เกิดขึ้น 

ขอพึงระวัง  

สารเคมีบางชนิดไมสามารถตรวจสอบปริมาณที่เหลือตามจริงได จึงตรวจสอบปริมาณที่เหลือ

โดยนับเปนจํานวนขวดที่ยังไมเปดใชงาน 

เน่ืองจากรายการวัสดุอุปกรณในแตละรายวิชาที่ผูปฏิบัติงานตองดําเนินการสํารวจ มีเปน

จํานวนมาก ผูปฏิบัติงานควรตรวจสอบรายการทั้งหมดตามบทปฏิบัติการที่ไดรับจากอาจารยผูสอน และ

ทําการบันทึกไวเปนไฟลในคอมพิวเตอร เพ่ือความสะดวกรวดเร็วและงายตอการสํารวจ 

ในการขออนุมัติซื้อพัสดุเบ้ืองตนของแตละรายวิชาจะอยูในชวง 1 เดือนกอนเปดภาคเรียน

ดังน้ันในการอนุมัติขอซื้อวัสดุ และอุปกรณ จึงมีการดําเนินการขออนุมัติในชวงเวลาเดียวกันหลายวิชา

และจะมีรายการวัสดุอุปกรณที่คลายหรือเหมือนกับรายวิชาอ่ืน ผูปฏิบัติงานจําเปนตองสําเนาเอกสาร               

ขออนุมัติซื้อพัสดุเบ้ืองตน ของรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอมเก็บไว 1 ฉบับเพ่ือใชตรวจสอบวัสดุอุปกรณที่

ไดรับการอนุมัติจัดซื้อเพ่ือนําไปเก็บในตูอุปกรณของรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอมตอไป 

 

ภาพที่ 4.6  แสดงตัวอยางการเก็บวัสดุอุปกรณในตูเก็บวัสดุอุปกรณรายวิชาปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 
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ภาพที่ 4.7  แสดงตัวอยางการเก็บสารเคมีตามรายช่ือในตูเก็บสารเคมีของสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 

 

ภาพที่ 4.8  แสดงตัวอยางตูเก็บตัวอยางนํ้าสําหรับวิเคราะหของสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
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ภาพที่ 4.9  แสดงตัวอยางตูเก็บตัวอยางนํ้าสําหรับวิเคราะหของสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
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ภาพที่ 4.10  แสดงตัวอยางรายการอุปกรณและเครื่องแกวคงเหลือของสาขาฯ  

                ผานระบบยืม/คืน อุปกรณและเครื่องแกวสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 

 

ภาพที่ 4.11  แสดงตัวอยางรายการสารเคมีคงเหลือของสาขาฯ ผานระบบ Cheminvent 2015 

ขั้นตอนที่ 5 จัดเตรียมเครื่องแกวและอุปกรณ 

ผูป ฏิ บั ติงานจัดตรียมเครื่องแกวและอุปกรณ โดยจัดตะกราเปนกลุมตามรายการ                

พรอมแบบฟอรมใบสําคัญยืม-คืนอุปกรณ โดยผูปฏิบัติงานจะดําเนินการจัดเตรียมอุปกรณที่หองเก็บวัสดุ

ช้ัน 2 อาคารวิศวกรรมสํารวจ โดยเตรียมตะกราตามจํานวนกลุมการทดลอง พรอมทําเอกสาร            

การยืม-คืนอุปกรณใหนักศึกษาเซ็นเบิกอุปกรณ โดยผูเขียนไดรวบรวมเครื่องมือ อุปกรณ เครื่องแกวที่ใช

ในแตละสัปดาหรายละเอียดดังน้ี 

1)  สัปดาหที่ 1 การเก็บและรักษาตัวอยางนํ้าเพ่ือการวิเคราะห 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/

กลุม 

จํานวนที่

ใช 6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.เครื่องเก็บตัวอยางนํ้า    2 2 

2.ขวดเก็บตัวอยาง 1000 3 18  18 
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ภาพที่ 4.12  แสดงตัวอยางเครื่องเก็บตัวอยางนํ้า ภาพที่ 4.13  แสดงตัวอยางขวดเก็บตัวอยาง  

 

 
ภาพที่ 4.14  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและอุปกรณสัปดาหที่ 1 

2)  สัปดาหที่ 2 pH  

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.เครื่องวัดพีเอช  1 6  6 
2.บีกเกอร 250 3 18  18 
3.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
 

 
 

ภาพที่ 4.15  แสดงตัวอยางเครื่องวัดพีเอช ภาพที่ 4.16  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและ 
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                  อุปกรณสัปดาหที่ 2 
3)  สัปดาหที่ 3 ความเปนกรด 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.เครื่องวัดพีเอช    1 1 
2.บีกเกอร  250 3 18  18 
3.บิวเรต  50 1 6  6 
4.ปเปต  1 1 6  6 
5.ขวดรูปชมพู 250 3 18  18 
6.ลูกยางสามทาง  1 6  6 
7.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
8.หลอดหยด  1 6  6 
 

  
ภาพที่ 4.17  แสดงตัวอยางเครื่องวัดพีเอช 
 

ภาพที่ 4.18  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและ 
                 อุปกรณสัปดาหที่ 3 

4)  สัปดาหที่ 4 ความเปนดาง 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.เครื่องวัดพีเอช    1 1 
2.บีกเกอร  250 3 18  18 
3.บิวเรต  50 1 6  6 
4.ปเปต  1 1 6  6 
5.ขวดรูปชมพู 250 3 18  18 
6.ลูกยางสามทาง  1 6  6 



 
76 

 

7.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
8.หลอดหยด  1 6  6 
 

  
ภาพที่ 4.19  แสดงตัวอยางเครื่องวัดพีเอช ภาพที่ 4.20  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและ  

                 อุปกรณสัปดาหที่ 4 
5)  สัปดาหที่ 5 ส ี

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.เครื่องวัดสี    1 1 
2.บีกเกอร 250 3 18  18 
3.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
 

  
ภาพที่ 4.21  แสดงตัวอยางเครื่องวัดสี 
 

ภาพที่ 4.22  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและ                 
                 อุปกรณสัปดาหที่ 5 

 

6)  สัปดาหที่ 6 ความขุน 
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ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.เครื่องวัดความขุน    1 1 
2.บีกเกอร 250 3 18  18 
3.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
 

 
 
 

 

 
ภาพที่ 4.23  แสดงตัวอยางเครื่องวัดความขุน 
 

 
ภาพที่ 4.24  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและ 
                 อุปกรณสัปดาหที่ 6 

 

7)  สัปดาหที่ 7 สภาพการนําไฟฟา 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.เครื่องวัดสภาพการนํา
ไฟฟา 

   1 1 

2.บีกเกอร 250 3 18  18 
3.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
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ภาพที่ 4.25  แสดงตัวอยางเครื่องวัดสภาพการนํา 
                 ไฟฟา 

ภาพที่ 4.26  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและ 
                 อุปกรณสัปดาหที่ 7 

8)  สัปดาหที่  8 ความกระดาง 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.บีกเกอร  250 3 18  18 
2.บิวเรต  50 1 6  6 
3.ปเปต  2 1 6  6 
4.ขวดรูปชมพู 250 3 18  18 
5.ชอนตักสาร   1 6  6 
6.ลูกยางสามทาง  1 6  6 
7.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
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ภาพที่ 4.27  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและอุปกรณสัปดาหที่ 8 

9)  สัปดาหที่ 9 ของแข็ง 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.กระดาษกรอง (GF/C) 4.7 3 18  18 
2.ชุดกรอง    1 1 
3.ถวยกระเบ้ือง 90 3 18  18 
4.Water Bath    1 1 
5.เตาเผาอุณหภูมิ 550๐C     1 1 
6.ตูอบ 103 ๐C    1 1 
7.เดซิเคเตอร    1 1 
8.เครื่องช่ังละเอียด    1 1 
9.แทงแกว 12 1 18  18 
10.ปเปต  10 1 6  6 
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11.ลูกยางสามทาง  1 6  6 
12.คีมคีบ  1    
13.ฟลอย    1 1 
14.ถุงมือกันความรอน    1 1 
15.บีกเกอร  250 1 6  6 
16.ขวดนํ้ากลัน่ 250 1 6  6 
 

  
ภาพที่ 4.28  แสดงตัวอยางชุดกรอง ภาพที่ 4.29  แสดงตัวอยางกระดาษกรอง (GF/C) 

  
ภาพที่ 4.30  แสดงตัวอยาง ถวยกระเบ้ือง ภาพที่ 4.31  แสดงตัวอยางเตาเผาอุณหภูมิ 550๐C 
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ภาพที่ 4.32  แสดงตัวอยางเดซิเคเตอร 
 

ภาพที่ 4.33  แสดงตัวอยางเครื่องช่ังละเอียด 

  
ภาพที่ 4.34  แสดงตัวอยางคีมคีบ ภาพที่ 4.35  แสดงตัวอยางตูอบ 103 ๐C 
 

 
ภาพที่ 4.36  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและอุปกรณสัปดาหที่ 9 
 

10)  สัปดาหที ่10 ออกซิเจนละลายนํ้า 
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ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.ขวดบีโอดี 300 9 54  54 
2.บิวเรต 50 1 6  6 
3.กระบอกตวง 100 1 6  6 
4.ขวดปริมาตร 100 1 6  6 
5.ปเปต 1 3 18  18 
6.ลูกยางสามทาง  1 6  6 
7.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
 

  
ภาพที่ 4.37  แสดงตัวอยางขวดบีโอดี 

 
ภาพที่ 4.38  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและ  
                 อุปกรณสัปดาหที่ 10 

11)  สัปดาหที ่11 บีโอดี (BOD) 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.ขวดบีโอดี 300 9 54  54 
2.บิวเรต 50 1 6  6 
3.กระบอกตวง 100 1 6  6 
4.ขวดปรับปริมาตร 100 1 6  6 
5.ปเปต 1 3 18  18 
6.ตูอบ 20 ๐C    1 1 
7.ลูกยางสามทาง  1 6  6 
8.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
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   ภาพที่ 4.39  แสดงตัวอยางขวดบีโอดี ภาพที่ 4.40  แสดงตัวอยางตูอบ 20 ๐C 

 

 
ภาพที่ 4.41  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและอุปกรณสัปดาหที่ 11 

12)  สัปดาหที ่12 ซีโอดี (COD) 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.หลอดแกวทดลอง
พรอมฝาปดเกลียว 

2x15 12 72  72 

2.ตูอบ 150 ๐C    1 1 
3.บิวเรต 50 1 6  6 
4.ตะแกรงวางหลอด
ทดลอง 

 1 6  6 

5.บีกเกอร 250 3 18  18 
6.ขวดรูปชมพู 125 3 18  18 
7.ปเปต 10 3 18  18 
8.ลูกยางสามทาง  1 6  6 
9.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
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ภาพที่ 4.42  แสดงตัวอยางหลอดแกวทดลอง  
                 พรอมฝาปดเกลียวกับตะแกรงวาง 
                 หลอดทดลอง 

ภาพที่ 4.43  แสดงตัวอยางตูอบ 150 ๐C 
 

 
ภาพที่ 4.44  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและอุปกรณสัปดาหที่ 12 

 
13)  สัปดาหที ่13 แอมโมเนียไนโตนเจน 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 
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1.ชุดกลั่น    1 1 
2.ขวดเจดาล    6 6 
3.เตาไฟฟา    1 1 
4.เครื่องวัดพีเอช    1 1 
5.บีกเกอร 250 3 18  18 
6.กระบอกตวง 10   1 1 
7.กระบอกตวง 100   1 1 
8.ลูกแกว    10 10 
9.ขวดรูปชมพู 250   6 6 
10.หลอดหยด    6 6 
11.ขวดนํ้ากลัน่ 250 1 6  6 

 

  
ภาพที่ 4.45  แสดงตัวอยางชุดกลั่น 
 

ภาพที่ 4.46  แสดงตัวอยางขวดเจดาล 

  
ภาพที่ 4.47  แสดงตัวอยางเตาไฟฟา ภาพที่ 4.48  แสดงตัวอยางเครื่องวัดพีเอช 
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ภาพที่ 4.49  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและอุปกรณสัปดาหที่ 13 

14)  สัปดาหที ่14 ฟอสฟอรสั 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.เคร่ือง VIS-
Spectrophotpmeter 

   1 1 

2.บีกเกอร 100 6 36  36 
3.ขวดปรับปริมาตร  50 6 36  36 
4.ขวดรูปชมพู 125 6 36  36 
5.ปเปต 1 1 6  6 
6.ปเปต 2 1 6  6 
7.ปเปต 5 1 6  6 
8.ปเปต 10 1 6  6 
9.ลูกยางสามทาง  1 6  6 
8.กระบอกตวง 100 1 6  6 
9.หลอดหยด  2 12  12 
10.ขวดนํ้ากลั่น 250 1 6  6 
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ภาพที่ 4.50  แสดงตัวอยางเครื่อง VIS-   
                Spectrophotpmeter 

 
ภาพที่ 4.51  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและ 
                 อุปกรณสัปดาหที่ 14 

15)  สัปดาหที ่15 นํ้ามันและไขมัน 

ช่ืออุปกรณ 
ขนาด 

cm3, cm 

จํานวน/
กลุม 

จํานวนที่ใช 
6กลุม 

จํานวนที่ใช

รวมกัน 

จํานวน

ทั้งหมด 

1.ชุดสกัดซอกฮเลต    1 1 
2.กระดาษทิมเบิล  3 18  18 
3.ชุดเครื่อง
สูญญากาศ 

   1 1 

4.กระดาษกรอง  3 18  18 
5.ขวดแกวสําหรับ 
สกัดไขมัน 

   3 3 

6.กระบอกตวง 100 1 6  6 
7.อางนํ้ารอน    1 1 
8.เครื่องช่ัง    1 1 
9.เดซิเคเตอร    1 1 
10.ขวดนํ้ากลัน่ 250 1 6  6 
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ภาพที่ 4.52  แสดงตัวอยางชุดสกัดซอกฮเลต 

 
ภาพที่ 4.53  แสดงตัวอยางกระดาษทิมเบิล 

  
ภาพที่ 4.54  แสดงตัวอยางชุดเครื่องสุญญากาศ ภาพที่ 4.55  แสดงตัวอยางกระดาษกรอง 

 
 

 
 

ภาพที่ 4.56  แสดงตัวอยางขวดแกวสําหรับ 
                 สกัดไขมัน 
 

ภาพที่ 4.57  แสดงตัวอยางเครื่องช่ัง 4 ตําแหนง 
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ภาพที่ 4.58  แสดงตัวอยางอางนํ้ารอน 

 
ภาพที่ 4.59  แสดงตัวอยางเดซิเคเตอร 

 

 
 
ภาพที่ 4.60  แสดงตัวอยางเครื่องแกวและอุปกรณสัปดาหที่ 15 
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ภาพที่ 4.61  แสดงตัวอยางการเก็บตะกราเครื่องแกวและอุปกรณรายวิชาปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 

ขอพึงระวัง 

เครื่องวัดพีเอช เครื่องวัดความขุน เครื่องวัดสี ควรมีการทําสอบเทียบเครื่องมือ กอนนํามาใช
งานทุกครั้ง 

เครื่องมือที่เปนอุปกรณไฟฟา ควรมีการเปดเครื่องกอนใชงานอยางนอย 1 ช่ัวโมง 

อุปกรณหรือเครื่องมือไมเพียงพอตอความตองการของนักศึกษา ผูปฏิบัติงานควรแบง
นักศึกษาตอกลุมจํานวนมากขึ้นเชนจาก 4 คนตอกลุมเปน 5 คนตอกลุม และดําเนินการแจงอาจารยที่
เกี่ยวของทราบเพ่ือดําเนินการจัดซื้อเพ่ิมเติม 

ขั้นตอนที่ 6 เตรียมสารเคมี 

ผูปฏิบัติงานเตรียมสารเคมีในทุกปฏิบัติการ  ผูปฏิบัติงานที่ตองศึกษาขอมูลรายละเอียดและ
คุณสมบัติของสารตามหนังสือปฏิบัติการ แยกประเภทของสารเคมีออกตามสถานะของแข็งและสถานะที่
เปนของเหลว แยกสารเคมีตามคุณสมบัติของสาร เขียนช่ือเต็มของสารเคมี หรือเขียนช่ือดวยสูตรเคมี
ตามความเขมขนของสารแตละชนิด ซึ่งในแตละปฏิบัติการจะใชไมเหมือนกัน ปริมาตรที่จะตองกับ
จํานวนกลุมของผูเรียนลงในกระดาษ Label แลวใชติดลงในภาชนะที่ใชเตรียมจนครบ  โดยเตรียม
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สารเคมีที่ใชทดลองตามบทปฏิบัติการที่อาจารยผูสอนกําหนดให ผูปฏิบัติงานคํานวณหาความเขมขน
และปริมาตรของสารที่ตองใชในแตละบทการปฏิบัติการตามวิธีการเตรียมสารน้ัน  ใหคํานวณปริมาตร
เพ่ิมจากปริมาตรที่ใชในบทปฏิบัติการ เชน ความเขมขนของสาร NaCl 0.1 โมล ปริมาตร 50 cm3                  
ที่นักเรียนทําปฏิบัติการเตรียมเพ่ิมปริมาตร 70 cm3 นักศึกษาบางสวนอาจทําการทดลองซ้ํา ในการจัด 
เตรียมสารเคมีที่ใชในการปฏิบัติการทุกบทปฏิบัติการในการเรียนการสอนในรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอมแบง
นักศึกษาออกเปนทั้งหมด 6 กลุมการทดลอง ผูปฏิบัติงานไดเตรียมปริมาตรสารเคมีเพ่ิมเพราะนักศึกษา
บางกลุมมีการทดลองซ้ําจากปริมาณที่ใชจริง เพ่ือใหผลการทดลองที่ถูกตอง การเตรียมสารเคมีตาม
ความเขมขนที่ระบุในบทปฏิบัติการ มีขั้นตอน ดังน้ี 

1)  คํานวณหาปริมาณของสารเคมี/สารละลาย แตละชนิดที่ตองเตรียมขึ้นเพ่ือใชในการทํา
ปฏิบัติการ โดยสามารถคํานวณไดจาก 

ปริมาณสารที่ตองเตรียม = จํานวนกลุมยอย x ปริมาณที่ใช 

              แลวบันทึกปริมาณสารเคมีและสารละลาย แตละชนิดที่ตองเตรียมลงในแบบฟอรมรายการ
เครื่องมืออุปกรณและสารเคมี สําหรับทําปฏิบัติการ 

2)  กรณีที่การทําปฏิบัติการใชสารเคมีที่เปนของแข็งโดยตรง ใหทําการตักแบงสารเคมีใหมี
ปริมาณเพียงพอตอกลุมปฏิบัติการ ใสในบีกเกอรขนาด 100 มิลลิลิตร พรอมชอนตักสารขนาดเล็ก แลว
ติดฉลากช่ือสารเคมีขางบีกเกอรใหเรียบรอย ตัวอยางดังภาพที่ 4.62 

 

ภาพที่ 4.62  ตัวอยางการติดฉลากบีกเกอรแบงสารเคมทีี่เปนของแข็ง 

 

ปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 

ชื่อ โซเดียมไฮดรอกไซด 

ความเขมขน - 

ชื่อการทดลอง ความเปนกรด (Acidiity) 
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ภาพที่ 4.63  ตัวอยางการติดฉลากช่ือสารละลายที่ขวดบรรจุสารละลาย 

3)  กรณีที่การทําปฏิบัติการใชสารเคมีที่เปนสารละลาย คํานวณหาปริมาณของสารเคมีแตละ
ชนิดที่ตองใชในการเตรียมสารละลายตามความเขมขนที่ระบุในบทปฏิบัติการ แลวทําการเตรียม
สารละลายใหไดปริมาณและความเขมขนที่ระบุในบทปฏิบัติการ  

3.1)  บรรจสุารละลายใสขวดตามชนิดของสารละลาย โดยสามารถดูภาชนะบรรจุ
สารละลายแตละชนิดไดจากรายละเอียดการเตรียมปฏิบัติการแตละบทและขอควรระวังในการ
ปฏิบัติงาน  

  3.2)  ติดฉลากช่ือสารละลายที่ขวดบรรจุสารละลายใหเรยีบรอย  แสดงดังภาพที่ 4.63 

  3.3)  จัดเตรียมบีกเกอรสําหรับแบงสารละลายจากภาชนะบรรจุพรอมติดฉลากช่ือ
สารละลายเคมใีหเรียบรอย แสดงดังภาพที่ 4.64 

  3.4)  กรณีทีก่ารทําปฏิบัติการใชสารเคมีทีเ่ปนของเหลว ใหบรรจุสารเคมีที่เปนของเหลว
ใสขวด พรอมติดฉลากช่ือสารเคมีใหเรียบรอย แสดงดังภาพที่ 4.65 

 
 

ภาพที่ 4.64  ตัวอยางการติดฉลากบีกเกอรสําหรับแบงสารละลาย 

ปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 

ชื่อ สารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด 

ความเขมขน 0.02 N 

ชื่อการทดลอง ความเปนกรด (Acidiity) 

ปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 

ชื่อสารเคมี สารละลายมาตรฐานกรดซัลฟวริค 

ความเขมขน 5 N 

ชื่อการทดลอง ฟอสฟอรัสรวม (TP) 
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ภาพที่ 4.65  ตัวอยางการติดฉลากช่ือสารละลายที่ขวดบรรจุสารละลาย 

  
1) เลือกสารเคมีทีต่องการออกจากตูเก็บสาร  

และศึกษาวิธีเตรียม 
2) ช่ังสารเคมีตามนํ้าหนักที่ตองการ 

  
3)  ละลายสารเคมีในนํ้ากลั่น และกวนใหเขากัน 4)  ปรับปริมาตรสารละลาย 

 

ปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม 

ชื่อสารเคมี สารละลายมาตรฐานกรดซัลฟวริค 

ความเขมขน 0.02 N 

ชื่อการทดลอง ความเปนดาง (Alkalinity) 
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5) บรรจุลงขวดเก็บสารเคมี และเขียนฉลากติด
ขางขวด  

6)  แบงสารละลายเปน 6 กลุม 

 

ภาพที่ 4.66  ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย 

    โดยในขั้นตอนที่ 6 น้ีผูเขียนไดรวบรวมปริมาณสารเคมีที่ใชและวิธีการเตรียมสารเคม ี          
ในแตละสัปดาห รายละเอียดดังน้ี 

1)  สัปดาหที่ 1 การเก็บและรักษาตัวอยางนํ้าเพ่ือการวิเคราะห ไมใชสารเคม ี

   2)  สัปดาหที่ 2 pH ไมใชสารเคม ี

       3)  สัปดาหที่ 3 สี ไมใชสารเคม ี

   4)  สัปดาหที่ 4 ความขุน ไมใชสารเคม ี

   5)  สัปดาหที่ 5 สภาพการนําไฟฟา ไมใชสารเคม ี

   6)  สัปดาหที่ 6 ความเปนกรด 

6.1)  ปริมาณสารเคมีทีใ่ช 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

1.สารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอก

ไซด (NaOH) เขมขน 0.1 นอรมัล 

11 1000 25 100 1200 60 

2.สารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอก

ไซด เขมขน 0.02 นอรมัล 

-NaOH 0.1 นอรมัล 

 

 

200 

 

 

1000 

 

 

25 

 

 

100 

 

 

1200 

 

 

176 

3.สารละลายฟนอลฟทาลีน        1 
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- ฟนอลฟทาลีน   

- เอธานอล 95 % 

1 

100 

200 

4.เมทิลออเรนจ 0.1 200 1 4 48 0.1 

5.สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 0.1 
นอรมัล 

25 1000 100 100 1200 25 

  

 

6.2)  วิธีการเตรียมสารเคม ี

6.2.1)  สารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) เขมขน 0.1 นอรมัล 

         -  ช่ัง NaOH 11 กรัม ละลายในนํ้ากลั่น ปรับปริมาตร ใหเปน 1 ลิตร 

6.2.2)  สารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด เขมขน 0.02 นอรมัล 

      -  เจือจางสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH)  0.1 นอร

มัล จํานวน 200 มล. ดวยนํ้ากลั่น แลวปรับปริมาตร ใหเปน 1 ลิตร 

6.2.3)  สารละลายฟนอลฟทาลีน   

         - ช่ัง ฟนอลฟทาลีน 500 มก. กรมั ในเอธานอล  95% จํานวนเล็กนอย 

แลวเจือจางจนไดปริมาตร 100 มล.  

6.2.4)  เมทิลออเรนจ 

 - ช่ัง เมทธิลออเรนจ 500 มก. ในนํ้ากลั่นจาํนวนเล็กนอย แลวเจือจางจน

ไดปริมาตร 100 มล. 

6.2.5)  สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 0.1 นอรมัล 

- ช่ัง Na2S2O35H2O 25 กรัม ละลายในนํ้ากลั่น ปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร 

   7)  สัปดาหที่ 7 ความเปนดาง 

7.1)  ปริมาณสารเคมีทีใ่ช 

สารเคม ี จํานวน ปริมาตร ปริมาตรที่ ปริมาตรที่ ปริมาณรวม ปริมาณสาร 
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(g,ml) รวม (ml) ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ใช/กลุม 

(g/ml) 

12 กลุม 

(g/ml) 

ที่ใช 

(g/ml) 

1.กรดซัลฟวริก เขมขน 30 1000 25 100 1200 60 

2.โซเดียมไฮดรอกไซด 2 M 88 1000 25 100 1200 176 

3.โซเดียมคารบอเนต 1 N 27 500    27 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

4.โซเดียมคารบอเนต 0.02 N 1 500    1 

5.โปตัสเซียมไฮโดรเจนฟาทาเลต 0.5 N 56 500    56 

6.โปตัสเซียมไฮโดรเจนฟาทาเลต0.02N 2.05 500    2.05 

7.เมทิลออเรนจ 0.1 200 1 4 48 0.1 

8.ฟนอลฟทาลีน 1 200 1 4 48 1 

9.เอทานอล 95 % 50 50 1 1 12 100 
 

7.2)  วิธีการเตรียมสารเคม ี

7.2.1)  สารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) เขมขน 0.1 นอรมัล 

          -  ช่ัง NaOH 11 กรัม ละลายในนํ้ากลั่นแลวปรับปริมาตร ใหเปน 1 ลิตร 

7.2.2)  สารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด เขมขน 0.02 นอรมัล 

       -  เจือจางสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH)  0.1 นอร

มัล จํานวน 200 มล. ดวยนํ้ากลั่น แลวปรับปริมาตร ใหเปน 1 ลิตร 

7.2.3)  สารละลายฟนอลฟทาลีน   

          - ช่ัง ฟนอลฟทาลีน 500 มก. กรัม ในเอธานอล  95% จํานวนเล็กนอย 

แลวเจือจางจนไดปริมาตร 100 มล.  

7.2.4)  เมทิลออเรนจ 

  - ช่ัง เมทธิลออเรนจ 500 มก. ในนํ้ากลั่นจํานวนเล็กนอย แลวเจือจางจน

ไดปริมาตร 100 มล. 

7.2.5)  สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 0.1 นอรมัล 
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  - ช่ัง Na2S2O35H2O 25 กรัม ละลายนํ้ากลั่นปรับปริมาตร ใหเปน 1 

ลิตร 

    8)  สัปดาหที่ 8 ความกระดาง 

8.1)  ปริมาณสารเคมีทีใ่ช 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

1.สารละลายบัฟเฟอร   1 4 48  
-  ไดโซเดียม-อีดีทีเอ-ไดไฮเดรต 1.179 

250 
   1.179 

  - แมกนีเซียมซัลเฟต 0.78    0.78 
 - แอมโมเนียมคลอไรด 16.9    16.9 
2.สารละลาย Eriochorome Black T   1 4 48  
 - สารละลาย Eriochorome Black T 0.5 

100 
   1 

 - ไฮดรอกซีลามีนไฮโดรคลอไรด 4.5    9 
 - เอทธนอล 95% 100    200 
3.สารละลายอีดีทีเอ 0.01 M       
 - ไดโซเดียม-อีดีทีเอ-ไดไฮเดรต 3.723 1000 25 100 1200 7.446 
4.สารละลายมาตรฐานแคลเซียม       
 - แคลเซียมคารบอเนต 1 

1000 
   1 

 - กรดไฮโดรคลอริก 10    10 

 

8.2)  วิธีการเตรียมสารเคม ี

8.2.1)  สารละลายบัฟเฟอร 

         - ช่ัง แอมโมเนียมคลอไรด (Ammonium Chloride, NH4Cl) 16.9 กรัม 

ละลายในแอมโมเนียมไฮดรอกไซดเขมขน (Cone. Ammonium Hydroxide, Conc.NH4OH) 143 มล. 

เติมเกลือแมกนีเซียมของอีดีทีเอ (Magnesium Salt of EDTA) 1.25 กรัม และปรับปริมาตรเปน 250 

มล. ดวยนํ้ากลั่นในขวดปรับปริมาตร เก็บสารละลายบัฟเฟอร ในขวดพลาสติก หรือขวดแกว ไมควรเก็บ

สารละลายน้ีเกิน 1 เดือน และปดจุกใหแนนเพ่ือปองกันการสูญเสียแอมโมเนีย หรือการดูดซึมจากกาซ

คารบอนไดออกไซด 
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8.2.2)  สารละลาย Eriochorome Black T 

 - ช่ัง อิริโอโครม แบลค ท ี0.5 กรัม กับไฮดรอกซีลามีนไฮโดรคลอไรด 4.5 

กรัม แลวละลายในเอทธานอล 95 %  100 มล. 

8.2.3)  สารละลายอีดีทีเอ 0.01 M 

 - ช่ัง อีดีทีเอไดโซเดียมซอลท (EDTA di-Sodium Salt, EDTA) 3.723 

กรัม ละลายในนํ้ากลั่นตมที่ต้ังทิ้งไวใหเย็น ปรับปริมาตรเปน 1000 มล. ดวยนํ้ากลั่นตม ในขวดปรับ

ปริมาตร เก็บสารละลายในขวด Polyethylene หรือขวดแกว Borosilicate glass  

8.2.4)  สารละลายมาตรฐานแคลเซียม 

        - ช่ัง แคลเซียมคารบอเนต (Calcium Carbonate, CaC03) ชนิด 
Primary Standard (ที่ผานการอบที่อุณหภูมิ 100±2 °c เปนเวลา 2 ช่ัวโมง) 1.000 กรัม ใสลงในขวด
รูปชมพู ขนาด 500 มล. วางกรวยไวบนคอขวดคอยเติม 1+1 HCI ลงไปทีละนอย เพ่ือละลายแคลเซยีม
คารบอเนตจนหมดพอดี  เติมนํ้ากลั่นประมาณ 200 มล. นําไปตมใหเดือดประมาณ 2-3 นาท ีเพ่ือไล
กาซคารบอนไดออกไซด (C02) ทิ้งไวใหเย็นที่อุณหภูมิหอง เติมเมทธีลเรดอินดิเคเตอร (Methyl Red 
Indicator) ลงไป 2-3 หยด ปรับใหเปนกลางดวย 3N NH4OH หรือ 1+1 HCI จนมีสีเหลืองอมสมหรอื        
สีสมกลาง ๆ ถายลงในขวดวัดปริมาตร ขนาด 1000 มล. ปรับปริมาตรดวยนํ้ากลั่นที่ตมไลคารบอน        
ไดออกไซด (C02) 

   9)  สัปดาหที่ 9 ของแข็ง ไมใชสารเคม ี

   10)  สัปดาหที่ 10 ออกซิเจนละลายนํ้า 

 10.1)  ปริมาณสารเคมีทีใ่ช 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

1.สารละลายแมงกานีสซัลเฟต   1 4 48  
- MnSO4.H2O 182 500    182 
2.สารละลาย AIA   1 4 48  

สารเคม ี
จํานวน 
(g,ml) 

ปริมาตร
รวม (ml) 

ปริมาตรที่
ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่
ใช/กลุม 
(g/ml) 

ปริมาณที่ใช
รวม 12 กลุม 

(g/ml) 

สรุปปริมาณ
สารที่ใช 
(g/ml) 

- โซเดียมไฮดรอกไซด 250 
500 

   250 
- โปตัสเซียมไอโอไดด 75    75 
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 -   โซเดียมเอไซด 5    5 
3.กรดซัลฟวริคเขมขน 1 1 1 4 48 96 
4.น้ําแปง   0.5 2 24  
- Strach Sloble 2 

100 
   4 

- กรดซาลิไซลิก 0.2    0.4 
5.สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต       
- Na2S2O2.5H2O 6.205 

1000 
10 40 480 6.205 

- โซเดียมไฮดรอกไซด 0.4    0.4 
6.สารละลายโปตัสเซียมไดโครเมต       

 

10.2)  วิธีการเตรียมสารเคม ี

6.2.1)  สารละลายแมงกานีสซัลเฟต 

     - ละลาย MnSO4.4H2O 480 กรัม ในนํ้ากลั่นปรับปริมาตร 1 ลิตร  

6.2.2)  สารละลาย AIA 

         - ละลาย 10 กรัม NaN3 ในนํ้ากลั่น 40 มิลลลิิตร 

         - ละลาย 500 กรัม NaOH และ 135 กรัม NaI ในนํ้ากลั่น คนจนละลาย

หมด แลวผสมสารละลายทั้ง 2 เขาดวยกันแลวเติมนํ้ากลั่นจนครบ 1 ลิตร 

6.2.3)  นํ้าแปง 

          - ละลายแปงมัน 2 กรัม ในนํ้ากลั่น 100 มิลลิลิตร ตมจนเปนเน้ือเดียวกัน 

เติมกรดซาลิกไซลิก 0.2 กรัม เพ่ือกันบูด 

 

6.2.4)  สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 

         - ละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต (Na2S2O3. 5H2O) 6.205 กรัม ในนํ้ากลั่น 

เติม 0.4 กรัม โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) แลวเติมนํ้ากลัน่จนครบ 1 ลิตร 

   11)  สัปดาหที่ 11 บีโอดี (BOD) 

 11.1)  ปริมาณสารเคมีทีใ่ช 
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สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

1.สารละลายแมงกานีสซัลเฟต   1 4 48  
- MnSO4.H2O 182 500    182 
2.สารละลาย AIA   1 4 48  
- โซเดียมไฮดรอกไซด 250 

500 
   250 

- โปตัสเซียมไอโอไดด 75    75 
 -   โซเดียมเอไซด 5    5 
3.กรดซัลฟวริคเขมขน 1 1 1 4 48 96 
4.น้ําแปง   0.5 2 24  
- Strach Sloble 2 

100 
   4 

- กรดซาลิไซลิก 0.2    0.4 
5.สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต       
- Na2S2O2.5H2O 6.205 

1000 
10 40 480 6.205 

- โซเดียมไฮดรอกไซด 0.4    0.4 
6. สารละลายฟอสเฟสบัฟเฟอร       
- KH2PO4 4.25 

500 
   4.25 

- KH2PO4 10.875    10.875 

 -   Na2HPO4.7H2O 16.7     16.7 
 -   NH4Cl 0.85    0.85 
7. สารละลายแมกนีเซียมซัลเฟต       
- MgSO4.7H2O 11.25 500    11.25 
8. สารละลายแคลเซียมคลอไรด       
 -  CaCl2 13.75 500    13.75 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

9. สารละลายเฟอรริคคลอไรด       
- FeCl3.6H2O 0.125 500    0.125 

 

11.2)  วิธีการเตรียมสารเคม ี

11.2.1)  สารละลายแมงกานีสซัลเฟต 

           - ละลาย MnSO4.4H2O 480 กรมั เติมนํ้ากลั่นจนไดปริมาตร 1 ลิตร 

11.2.2)  สารละลาย AIA 
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           - ละลาย 10 กรัม NaN3 ในนํ้ากลั่น 40 มิลลลิติร 

           - ละลาย 500 กรัม NaOH และ 135 กรัม NaI ในนํ้ากลั่น คนจนละลาย

หมด แลวผสมสารละลายทั้ง 2 เขาดวยกันแลวเติมนํ้ากลั่นจนครบ 1 ลิตร 

11.2.3)  นํ้าแปง 

          - ละลายแปงมัน 2 กรัมในนํ้ากลั่น 100 มิลลิลิตร ตมจนเปนเน้ือเดียวกัน  

11.2.4)  สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 

           - ละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต (Na2S2O3. 5H2O) 6.205 กรัม ในนํ้ากลั่น 

เติม 0.4 กรัมโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) แลวเติมนํ้ากลัน่จนครบ 1 ลิตร 

11.2.6)  สารละลายฟอสเฟสบัฟเฟอร 

- ละลาย KH2PO4 21.75 กรัม Na2HPO4.7H2O 33.4 กรัม และ 

NH4CL 1.7 กรัม ในนํ้ากลั่น 500 มิลลิลิตร แลวเจือจางเปน 1 ลิตร สารละลายน้ีควรมพีีเอชเทากับ 7.2 

11.2.7)  สารละลายแมกนีเซยีมซัลเฟต 

- ละลาย MgSO4.7H2O 22.5 กรัม ในนํ้ากลั่นแลวเจือจางเปน 1 ลิตร 

11.2.8)  สารละลายแคลเซียมคลอไรด 

 - ช่ังแคลเซียมคลอไรด : ละลาย CaCl2 27.5 กรัม ในนํ้ากลั่น แลว        

เจือจางเปน 1 ลิตร 

11.2.9)  สารละลายเฟอรริคคลอไรด 

       - ละลาย FeCl3.6 H2O 0.25 กรัม ในนํ้ากลั่นแลวเจอืจางเปน 1 ลติร 

   12)  สัปดาหที่ 12 ซีโอดี (COD) 

 12.1)  ปริมาณสารเคมีทีใ่ช 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

1.สารละลายโปตัสเซียมไดโครเมต            6 36 432  
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0.1 N 

- โพแทสเซียมไดโครเมต 4.903 

1000 

   4.903 

- กรดซัลฟวริก 167    167 

- ปรอทซัลเฟต 33.3    33.3 

2. สารละลายกรดซัลฟวริกเติมเงิน

ซัลเฟต 
  14 84 1008  

- เงินซัลเฟต 10.18 
1000 

   10.18 

- กรดซัลฟวริก 1000    1000 

3. สารละลายเฟอรโรอิน   0.5 3 36  

- 1,10 ฟแนนโทลีนโมโนไฮเดรต 1.485 
100 

   1.485 

- เฟอรรัสซัลเฟต 0.695    0.695 

4. สารละลาย FAS 0.1 N       

- Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O 39 
1000 

   78 

- กรดซัลฟวริกเขมขน 20    40 

   12.2)  วิธีการเตรียมสารเคม ี

12.2.1)  สารละลายโปตัสเซียมไดโครเมต 0.1 N 

- ละลาย 12.259 กรัม K2Cr2O7 (อบแหงที่ 103 องศาเซลเซียสเปน

เวลา 2 ช่ัวโมง ) ในนํ้ากลั่น แลวเติมนํ้าจนครบ 1 ลิตร (ถาจําเปนใหเติม 120 มิลลิกรมักรดซัลฟามิก  

เพ่ือกําจัดไนไตรทซึ่งขัดขวางการวิเคราะห) 

12.2.2)  สารละลายกรดซัลฟวริกเติมเงินซัลเฟต 

           - เติมผง Ag2SO4  22 กรัม ลงใน Conc. H2SO4 4 กิโลกรัม ทิง้ไว 1 ถึง 

2 วัน เพ่ือให Ag2SO4  ละลาย 

12.2.3)  สารละลายเฟอรโรอิน 

- ละลาย 1.485 กรัม  1,10 – ฟแนนโทลีนโมโนไฮเดรต และ 695 

มิลลิกรมั FeSO4.7H2O ในนํ้ากลั่น แลวเจือจางเปน 100 มิลลิลิตร 

12.2.4)  สารละลาย FAS 0.1 N 

- ละลาย 98 กรัม  Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O (FAS) ในนํ้ากลั่น เติม 20 

มิลลลิิตร Conc. H2SO4 ทิ้งใหเย็น เติมนํ้ากลั่นจนครบ 1 ลิตร 
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13)  สัปดาหที ่13 แอมโมเนียไนโตนเจน 

                    13.1)  ปริมาณสารเคมีที่ใช 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

1. สารละลายบอเรตบัฟเฟอร   25 50 600  
- โซเดียมเตตระบอเรต 0.4 1000    0.4 
- โซเดียมไฮดรอกไซด 9.5 1000    9.5 
2. สารละลายโซเดียมซัลไฟต   1 2 24 288 
- โซเดียมซัลไฟต 0.45 500    0.45 
3. สารละลายกรดบอริค 2 %   50 100 1200  
- กรดบอริก 20 1000    40 
4. สารละลายอินดิเคเตอรผสม   0.5 1 12  
- เมทธิลเรด 0.2 

150 
   0.2 

- เอทธานอล 95 % 150    150 
- เมทธิลลีนบูล 0.1    0.1 
5. กรดซัลฟวริก เขมขน 0.02 N 3 1000 50 100 1200 6 
6. เมทิลออเรนจ 0.05 100    0.05 

   13.2)  วิธีการเตรียมสารเคม ี

13.2.1)  สารละลายบอเรตบัฟเฟอร 

       - เติม 88 มลิลิลิตร 0.1 N NaOH ลงในสารละลาย 0.25M Na2B4O7  

แลวเติมนํ้ากลัน่จนครบ 1 ลิตร 
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13.2.2)  สารละลายโซเดียมซลัไฟต 

       - ช่ังโซเดียมซัลไฟต 0.45 g ละลายในนํ้ากลั่น ปรับปริมาตร 500 ml 

13.2.3)  สารละลายกรดบอริค 2 % 

       - ละลาย 20 g H3BO3 ในนํ้ากลั่นแลวเจือจางเปน 1 ลิตร 

13.2.4)  สารละลายอินดิเคเตอรผสม 

           - ละลาย 200 มิลลกิรัม เมทิลเรดอินดิเคเตอรใน 95% เอธิล

แอลกอฮอล 100 มิลลลิิตร แลวละลาย 100 มิลลิกรัม เมทธิลีนบลูใน 95% เอธิลแอลกอฮอล 50 

มิลลลิิตร ผสมทั้ง 2 เขาดวยกัน สมารถเก็บไวได 1 เดือน 

13.2.5)  กรดซัลฟวริก เขมขน 0.02 N 

       - เจือจาง 0.5 มิลลิลิตร Conc.H2SO4 ดวยนํ้ากลั่นจนเปน 1 ลิตร 

13.2.8)  เมทลิออเรนจ 

  - ช่ัง เมทธิลออเรนจ 500 มก. ในนํ้ากลั่นจํานวนเล็กนอย แลวเจือจางจน

ไดปริมาตร 100 มล. 

   14)  สัปดาหที่ 14 ฟอสฟอรัส 

                   14.1)  ปรมิาณสารเคมีทีใ่ช 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

1. สารละลายฟนอลฟทาลีน 1 1 0.5 1.5 18  
- ไดโซเดียมฟนอลฟทาลีน 1 200    1 
- เอทานอล 200 200    200 
2. สารละลายกรดซัลฟวริก 5 N     150  
- กรดซัลฟวริก เขมขน 70 500    70 
3. สารละลายโปตัสเซียมแอนติโมนิวส
ทารเลต 

    21  

- โปตัสเซียมแอนติโมนิวสทารเลต 1.37 500    1.37 
4. สารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต     45  
- แอมโมเนียมโมลิบเดต 20 500    20 
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5. สารละลายแอสคอบิค     90  
- กรดแอสคอบิค 1.76 100    1.76 
       

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

6. สารละลายสตอกฟอสเฟต       
- KH2PO4 0.2195 1000    0.2195 
7. สารละลายกรดไนตริกเขมขน 5 15 5 15 180 2160 
8. กรดซัลฟวริกเขมขน 1 3 1 3 36 432 
9. แอมโมเนียมเปอรซัลเฟต 0.4 1.2 0.4 1.2 14.4 14.4 
10. สารละลายซัลฟวริก  150 500 1 3 36 150 
11. สารละลายมาตรฐานฟอสเฟต:   2 6 72  

 

   14.2)  วิธีการเตรียมสารเคม ี

    14.2.1)  สารละลายฟนอลฟทาลีน 

               - ช่ัง ฟนอลฟทาลีน 500 มก. กรัม ในเอธานอล  95% จํานวน

เล็กนอย แลวเจือจางจนไดปริมาตร 100 มล. 

    14.2.2)  สารละลายกรดซัลฟวริก 5 N 

               - เติมกรด H2SO4 Conc. 70 มล.แลวเติมนํ้ากลั่นจนครบ 500 มล. 

    14.2.3)  สารละลายโปตัสเซียมแอนติโมนิวสทารเลต 

               - ช่ัง 1.3715 กรัม K(SbO)-C4H4O6·1/2H2O ในนํ้ากลั่น 200 มล. 

เติมนํ้ากลั่นจนไดปริมาตร 500 มล. เก็บในขวดแกว 

    14.2.4)  สารละลายแอสคอบิค 

               -   ละลาย 1.76 กรัม กรด Ascorbic ในนํ้ากลั่น 100 มล. 

สารละลายน้ี อยูตัวประมาณ 1 สัปดาห ถาเก็บไวที่ 4 °C ในขวดสีชา 

    14.2.5)  สารละลายสตอกฟอสเฟต 

               - ละลาย 0.2197 กรัม โปตัสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4) 

โดยอบแหงที่ 105 องศาเซลเซียส นาน 1 ช่ัวโมง เติม 1 มิลลลิิตร Chloroform แลวเติมนํ้ากลั่น ปรับ
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ปริมาตรเปน 1 ลิตร สารละลายน้ี จะตองเก็บไวในที่มืดในตูเย็นและจะเก็บไดนาน 1 เดือน (สารละลาย

ฟอสเฟตเขมขน มีความเขมขน 50 มิลลิกรมัตอลิตร) 

    14.2.6)  สารละลายมาตรฐานฟอสเฟต 

               - ปเปตสารละลายฟอสเฟตเขมขน 25 มิลลลิิตร ลงในขวดวัด

ปริมาตรขนาด 500 มิลลลิิตร เติมนํ้ากลั่นจนไดปริมาตร 500 มิลลลิิตร สารละลายจะเก็บไวใชได          

ไมเกิน 1–2 วัน (สารละลายมาตรฐานฟอสเฟตมีความเขมขน 2.5 มิลลกิรัมตอลิตร) 

   15)  สัปดาหที่ 15 นํ้ามันและไขมัน 

สารเคม ี
จํานวน 

(g,ml) 

ปริมาตร

รวม (ml) 

ปริมาตรที่

ใช/ตัวอยาง 

(g/ml) 

ปริมาตรที่

ใช/กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณรวม 

12 กลุม 

(g/ml) 

ปริมาณสาร 

ที่ใช 

(g/ml) 

1.กรดซัลฟวริก 2 2 2 2 24 24 
2.เฮกเซน 250 250 250 250 3000 3000 
 

ขอพึงระวัง 

ผูปฏิบัติงานตองมีความรูดานการคํานวณปริมาณสารสัมพันธ การจัดแยกประเภทของเสีย
อันตราย  

ขณะปฏิบัติงาน ผูปฏิบัติงานตองคํานึงถึงเรื่องความปลอดภัยอยูเสมอ คอื สวมเสื้อกาวน  
สวมถุงมือ ผาปดปากขณะเตรียมสารเคม ี

หากผูปฏิบัติงานตองเตรียมสารเคมีที่เปนกรด จะเตรียมในตูดูดควันเทาน้ัน และเติมกรดลงใน
นํ้าทุกครั้ง 

สาละลายที่เตรียมแลวมีการจัดเก็บไมเหมือนกัน ควรศึกษาวิธีการจัดเก็บสารละลายที่ถกูตอง 

สารละลายสวนกลางที่เปนกรด เทใสบีกเกอรแลววางไวในตูดูดควันเทาน้ัน และควรเตรียม
อุปกรณและเครื่องแกว ที่ตองใชรวมกันไวดวย 

บทปฏิบัติการที่มีการใชกระดาษกรอง ผูปฏิบัติงานตองอบกระดาษกรองที่อุณหภูมิ 105 ๐C 
เปนเวลา 1 ช่ัวโมง และเก็บไวในตูดูดความช้ืน กอนทําปฏิบัติการทุกครั้ง 

สารเคมีไมเพียงพอ เน่ืองจากนักศึกษาใชสารเคมีเกินความจําเปน เชน ทําการทดลองผิด 
หรือใชสารมากกวาปริมาณที่ระบุไวในคูมือ จึงควรใหนักศึกษา  อานหรือทําความเขาใจคูมือปฏิบัติการ 
กอนมาทําปฏิบัติการ  
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สารเคมีเสื่อมสภาพ ซึ่งอาจเกิดจากหมดอายุทําใหประสิทธิภาพของสาร และการจัดเก็บ
รักษาไมถูกตองตามหลักการจัดเก็บสารเคมี ผูปฏิบัติงานดําเนินการทําบัญชีควบคุมสารเคมี (ระบบ 
Cheminvent) เพ่ือความสะดวกในการตรวจสอบสารเคมีคงเหลือ และตรวจเช็คประสิทธิภาพสารเคมี 

ขั้นตอนที่ 7 ทดสอบกอนมีปฏิบัติการ 

ผูปฏิบัติงานทําการทดลองตามปฏิบัติการ เพ่ือทดสอบความใชไดของสารเคมีที่เตรียม           
เมื่อผูปฏิบัติงานไดทําการเตรียมสารเคมีเสร็จครบเรียบรอยแลว ใหทดลองทําปฏิบัติการโดยอาจใช
นํ้าประปาเปนนํ้าตัวอยางแทน หรือใชนํ้าผิวดินในบริเวณใกลเคียงเปนตัวอยาง เพ่ือทําการทดสอบ
สารเคมีพรอมบันทึกผลการทดสอบ เมื่อผูปฏิบัติงานไดทําการทดสอบเสร็จเรียบรอย ใหแจงตออาจารย
ผูสอนรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม เพ่ืออาจารยจะสามารถใชเปนขอมูลในการเลือกแหลงนํ้าที่จะนํามาให
นักศึกษาใชในการเรียนวิชาปฏิบัติการตอไป 

ขอพึงระวัง 

หากผลการทดลองไมเปนไปตามทฤษฎี เน่ืองจากเกิดการ เสื่อมสภาพของสารเคมี ควรสั่งซื้อ
สารที่มีขนาดบรรจุปริมาณนอย แทนการสั่งซื้อสารที่มีขนาดบรรจุภัณฑปริมาณมาก เพราะสารเคมีบาง
ชนิดเกิดการเสื่อมสภาพไดงายหลังจากเปดใช   
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ภาพที่ 4.67  ตัวอยางการบันทึกผลการทดลองเพ่ือตรวจสอบความใชไดของสารเคม ี

ขั้นตอนที่ 8 จัดเตรียมสารเคมีวางที่โตะปฏิบัติการ ตามกลุมการทดลอง 

 ผูปฏิบัติงานจัดสารเคมีวางที่โตะทําปฏิบัติการตามกลุมการทดลองโดยผูปฏิบัติงานจะทํา           
การเตรียมสารเคมีตามโตะปฏิบัติการใน 1 โตะปฏิบัติการอาจจะมีจํานวน 1 กลุมหรือ 2 กลุมขึ้นอยูกับ
การจัดกลุมของอาจารยผูสอน และจํานวนนักศึกษาในปน้ัน ๆ ผูปฏิบัติงานจะทําการวางสารเคมีโตะละ          
1 ชุดการทดลอง ซึ่งเพียงพอสําหรับนักศึกษา 1-2 กลุม สําหรับสารเคมีที่ใชสวนรวมจะวางอยูที่โตะ
ปฏิบัติการกลางและสารเคมีที่เปนกรดจะวางอยูในตูดูดควัน  

จัดวางสารเคมี/สารละลายสําหรับการทําปฏิบัติการ บริเวณพ้ืนที่สําหรับวางสารเคมีของ         
แตละกลุมปฏิบัติการ จํานวน 6 กลุม ตามแผนผังหองปฏิบัติการ ภาพที่ 4.71 โดยมีการดําเนินงาน ดังน้ี 

1)  กรณีที่เปนสารละลาย ใหวางบีกเกอรสําหรับแบงสารละลายจากภาชนะบรรจุ ที่ติดฉลาก
ช่ือสารละลายเรียบรอยแลว ไวขางภาชนะบรรจุสารละลายดวย 

 2)  กรณีที่เปนสารเคมี/สารละลาย ที่ระเหยงาย ไอระเหยมีกลิ่นเหม็น ใหจัดวางในตูดูดควัน 
พรอมวางบีกเกอรสําหรับแบงสารเคมี/สารละลาย จากภาชนะบรรจุที่ติดฉลากช่ือสารเคมี/สารละลาย
เรียบรอยแลว ไวขางภาชนะบรรจุสารละลายดวย 

3)  กรณีที่การทําปฏิบัติการตองช่ังสารเคมี ใหวางขวดสารเคมีและวางบีกเกอรสําหรับแบง
สารเคมีจากภาชนะบรรจุ ที่ติดฉลากช่ือสารเคมีเรียบรอยแลวพรอมชอนตักสาร ไวขางเครื่องช่ัง 

ขอพึงระวัง  

ผูปฏิบัติงานจัดวางเครื่องมือ อุปกรณ สารเคมีสําหรับการเรียนการสอนปฏิบัติการไมครบ 
ควรทําทวนสอบการจัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณที่จัดเตรียมเรียบรอยแลวกับแบบฟอรมรายการ
เครื่องมือ อุปกรณ สารเคมสีําหรับทําปฏิบัติการ 

การวางสารเคมีสวนกลางหากเปนของแข็งเตรียมชอนตักสารวางไวรวมดวย หากเปน
ของเหลววางกระบอกตวง และบีกเกอรไวรวมดวย โดยเลือกขนาดที่เหมาะสมกับปริมาณที่ใช 
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ภาพที่ 4.68  ตัวอยางการจัดวางสารเคมีสวนกลาง หองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 1 

 

ภาพที่ 4.69  ตัวอยางการจัดวางสารเคมีสวนกลาง หองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 1 

 

ภาพที่ 4.70  ตัวอยางการจัดวางสารเคมีอุปกรณและสารเคมีตามโตะปฏิบัติการ หองปฏิบัติการ 

                 วิศวกรรมสิ่งแวดลอม 1 
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ภาพที่ 4.71  แผนผังประกอบการจัดวางสารเคมี หองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 1 

ขั้นตอนที่ 9 ตรวจสอบการเบิกตะกราอุปกรณ 

 นักศึกษาเบิกตะกราอุปกรณและน่ังตามกลุมการทดลอง เมื่อนักศึกษาเขาเรียนปฏิบัติการตาม
วันและเวลาที่กําหนด นักศึกษาจะตองลงช่ือเขาใชหองปฏิบัติการ และตัวแทนของแตละกลุมจะลง
บันทึกการใชเครื่องมือที่ตองใชสําหรับการทําปฏิบัติการในแตละครั้ง เมื่อเสร็จแลวตัวแทนของนักศึกษา
ในแตละกลุมจะมาลงช่ือเบิกตะกราอุปกรณ พรอมตรวจสอบจํานวนอุปกรณในตะกราตามแบบฟอรม
ใบสําคัญยืม-คืนอุปกรณ แลวจึงยกตะกราไปที่โตะปฏิบัติการของกลุมตนเอง โดยเครื่องมือหรืออุปกรณ
ที่เปนสวนกลาง จัดเตรียมดังน้ี 

1)  เครื่องมือจะถูกจัดวางประจําหองปฏิบัติการอยูแลว ปฏิบัติการใดตองใชเครื่องมืออะไร 
ใหจัดเตรียมเครื่องมือน้ัน ๆ  และตรวจสอบความพรอมของเครื่องมือกอนใชงาน 
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2) จัดวางอุปกรณ ที่ตองใชในการทําปฏิบัติการตามตารางเรียนรายวิชาปฏิบัติการเคมี
สิ่งแวดลอม เสร็จสิ้นกอนเริ่มการเรียนการสอนปฏิบัติการอยางนอย 30 นาที  

 

ขอพึงระวัง 

ผูปฏิบัติงานจัดวางเครื่องมือ/อุปกรณ/สารเคมีสําหรับการเรียนการสอนปฏิบัติการไมครบ 
ควรทําทวนสอบการจัดเตรียมเครื่องมือ/อุปกรณที่จัดเตรียมเรียบรอยแลวกับแบบฟอรมรายการ
เครื่องมือ/อุปกรณ/สารเคม ีสําหรับทําปฏิบัติการ 

นักศึกษาไมมารับวัสดุอุปกรณ ตามวันและเวลาที่กําหนด ผูปฏิบัติงานควรกําหนดวันและ
เวลาในการรับวัสดุ อุปกรณใหชัดเจน 

นักศึกษาไมมีการตรวจสอบ วัสดุ อุปกรณ ตามที่ไดรับวาครบถวนสมบูรณหรือไม ควรให
นักศึกษาตองตรวจสอบ ความพรอมและความครบถวนตาม จํานวนของวัสดุและอุปกรณกอนที่จะมี 
การเรียน เน่ืองจาก นักศึกษาไมรูจักวัสดุอุปกรณ ผูปฏิบัติงานควรอธิบายวัสดุ อุปกรณ ตาง ๆ ภายใน
หองปฏิบัติการทั้งหมดกอนเริ่มทําปฏิบัติการ 
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ภาพที่ 4.72  แบบฟอรมใบสําคัญยืม-คืนอุปกรณ 

 

 

ขั้นตอนที่ 10  อธิบายขัน้ตอนการทดลอง 
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ผูปฏิบัติงานอธิบายขั้นตอนการทดลองโดยอธิบายจาก Flowchart ที่เขียนบนกระดานพรอม
ช้ีแจงขอสังเกต ขอควรระวัง และการจัดทิ้งของเสียจากปฏิบัติการอยางละเอียด  เพ่ือใหเกิดความ
ปลอดภัยสําหรับนักศึกษา อีกทั้งเปนการปองกันอุบัติเหตุตาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นจากการใชเครื่องมือ 
อุปกรณ และหองปฏิบัติการฯ  โดยมีขั้นตอนดังตอไปน้ี 

1.1)  ผูปฏิบัติงานอธิบายขั้นตอนการทดลองโดยอธิบายจาก Flowchart โดยนักศึกษาตอง
อานและศึกษาปฏิบัติการ กอนลงมือทําปฏิบัติการ ทั้งน้ีสามารถศึกษาไดจากหนังสือปฏิบัติการเคมี
สิ่งแวดลอม เพ่ือใหทราบวัตถุประสงค และเหตุผลของการทําปฏิบัติการทุกขั้นตอนกอนเริ่มทํา
ปฏิบัติการ เพราะจะทําใหรูวาตองปฏิบัติอยางไร ควรทําสิ่งใดกอนและหลัง ควรเพ่ิมความระมัดระวังใน
ขั้นตอนใดเปนพิเศษ ซึ่งเปนการลดโอกาสการเกิดอันตรายระหวางการทําปฏิบัติการ นอกจากน้ี ยังชวย
ใหทําปฏิบัติการเสร็จในเวลารวดเร็ว 

1.2)  ผูปฏิบัติงานอธิบายขั้นตอนการใชงานเครื่องมือ  อุปกรณ และสารเคมีประจํา
หองปฏิบัติการ  

1.3)  ผูปฏิบัติงานอธิบายขอควรระวังในการใชงานเฉพาะเครื่องมือ  อุปกรณ และสารเคมี
ประจําหองปฏิบัติการ 

1.4)  ผูปฏิบัติงานอธิบายขั้นตอนการจําแนกของเสียจากการทําปฏิบัติการ และวิธีการจัดทิ้ง
ของเสียที่ถูกตอง 

ขอพึงระวัง 

นักศึกษาขาดความรู ความเขาใจในการใชอุปกรณและเครื่องมือ ทําใหเกิดความเสียหายกับ
อุปกรณและเครื่องมือ ควรใหนักศึกษา ศึกษาวิธีการใชเครื่องมือเบ้ืองตน อยางเขาใจกอนการใชงาน 
หากยังไมเขาใจให ถามอาจารยหรือเจาหนาที่ 
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ภาพที่ 4.73  แสดงตัวอยาง Flowchart การทดลอง 
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ขั้นตอนที่ 11  ควบคุมและดูแลการปฏิบัติงานของนักศึกษา 

ในขณะที่นักศึกษากําลังทําปฏิบัติการน้ัน ผูปฏิบัติงานมีหนาที่กํากับดูแลและอํานวยความ
สะดวกอาจารยผูสอนและนักศึกษา เพ่ือใหการเรียนการสอนเปนไปดวยความเรียบรอยในเวลาที่          
กําหนด และมีประสิทธิภาพ โดยการปฏิบัติดังน้ี 

1)  ผูปฏิบัติงาน ตรวจสอบการแตงกายของนักศึกษา กอนทําการปฏิบัติการตองสวมใส
อุปกรณปองกันสวนบุคคลสําหรับใชในหองปฏิบัติการ (Personal Protective Equipment) เน่ืองจาก
สวนตาง ๆ ของรางกายมักไดรับอันตรายจากการทํางาน ไดแก ดวงตา ผิวหนัง ทางเดินหายใจ เปนตน 
ผูทําการปฏิบัติการตองสวมใสอุปกรณปองกันสวนบุคคลสําหรับใชในหองปฏิบัติการ ดังน้ี 

             - ถุงมือที่ใชในหองปฏิบัติการ 

             - เสื้อกาวน สําหรับหลักสูตรวิศวกรรมสิ่งแวดลอม ไดกําหนดให นักศึกษาที่
ปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการฯ ตองสวมเสื้อกาวนใชสวมทับชุดปกติระหวางปฏิบัติงาน เพ่ือปองกัน
อุบัติเหตุที่เกิดจากการหกกระเซ็นของสารเคมี ซึ่งมีรายละเอียด  การแตงกายดังภาพที่ 4.74 

 

ภาพที่ 4.74  แสดงการแตงกายสําหรับหองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
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           - รองเทาควรสวมรองเทาตลอดเวลาที่ปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการ รองเทาที่ใชสวม
ใสในหองปฏิบัติการควรเปนรองเทาที่ปกปดน้ิวเทา และหุมสน เพ่ือปองกันเทากรณีเกิดอุบัติเหตุ เชน 
วัสดุตกกระทบหลังเทา ทั้งน้ีไมควรใสรองเทาแตะ หรือรองเทาสนสูงในหองปฏิบัติการ 

2)  ใหคําแนะนํานักศึกษาเกี่ยวกับเทคนิคและวิธีการทําปฏิบัติการ โดยยึดวิธีการตามบท
ปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอมเปนหลัก  

3)  กํากับดูแลไมใหนักศึกษาทําการอ่ืนใดนอกเหนือจากที่ระบุไว เพ่ือปองกันความผิดพลาด
หรืออาจเกิดอุบัติเหตุรายแรง อันจะกอใหเกิดอันตรายตอผูทําปฏิบัติการ และเกิดความเสียหายตอ
ทรัพยสินได  

4)  การทําปฏิบัติการที่มกีารใชเครื่องมือพ้ืนฐาน ผูปฏิบัติงานควรใหคําแนะนําในการใชอยาง
ถูกตองตามคูมือ แมแตการใชอุปกรณวิทยาศาสตรก็ตองใชใหถูกวัตถุประสงค เพ่ือปองกันการแตกหัก
เสียหาย รวมถึงการใชสารเคมี ซึ่งสารเคมีทุกชนิดมีอันตรายตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม หากใชไมถูกวิธี
หรือไมเหมาะสม เชน หยิบสารเคมีโดยไมอานฉลาก ความเขมขนของสารไมเปนไปตามที่ระบุในบท
ปฏิบัติการ ทําการทดลองผิดขั้นตอน การเทนํ้าใสกรดเขมขนจะเกิดการเดือดพุงอยางรุนแรง กอใหเกิด
อันตรายตอผูทําปฏิบัติการ และเปนผลเสียตอพ้ืนที่โดยรอบไดเปนตน  

5)  ใหคําแนะนําการใชตูดูดควัน หากสารที่ใชทําการทดลองเปนสารที่มีอัตราการระเหยสูง 
ไอระเหยมีกลิ่นรุนแรง และมีผลตอระบบทางเดินหายใจ 

6)  ผูปฏิบัติงานอธิบายใหนักศึกษาทราบถึง ลําดับขั้นตอนและวิธีการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน
ในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน  

7)  อํานวยความสะดวกระหวางการปฏิบัติการทดลอง จัดหาอุปกรณหรือสารเคมีเพ่ิมเติมให
เพียงพอตอการใชงาน ดูแลนักศึกษาใหปฏิบัติตามระเบียบการใชหองปฏิบัติการอยางเครงครัด เชน ไม
เลนหรือสงเสียงดังในหองปฏิบัติการ ไมนําอาหารและนํ้าด่ืมเขามารับประทานในหองปฏิบัติการ ซึ่งอาจ
เกิดการปนเปอนสารเคมีไดงาย เมื่อรับประทานเขาไปอาจเกิดผลเสียตอสุขภาพ 

8)  การแกไขปญหาเฉพาะหนาระหวางการปฏิบัติการทดลอง การเผชิญเหตุที่อาจเกิดขึ้น
ระหวางทําปฏิบัติการ เชน 

8.1)  เครื่องมือที่ใชไฟฟาเกิดการช็อตหรือไฟรั่ว ใหตัดไฟทันทีแลวเปลี่ยนเครื่องใหม 
(หากมี) ติดปายระบุ “ชํารุด” เครื่องที่เสีย เพ่ือรอดําเนินการซอมแซมใหใชงานไดตามปกติ 

8.2)  การเกิดไอระเหยสารเคมีในปริมาณหนาแนน ใหพานักศึกษาออกใหพนบริเวณ      
เรงระบายอากาศในหองปฏิบัติการออกโดยเร็ว โดยการเปดประตู หนาตาง ใชพัดลมระบายอากาศชวย
ดึงอากาศออกจากหองจนกวาจะหมดกลิ่น จึงสามารถใชหองปฏิบัติการไดตามปกติ 
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8.3)  การจัดการสารเคมีหกรั่วไหล ใหปดกั้นมิใหผู อ่ืนอยูในบริเวณที่สารเคมีหก          
หากมีผูสัมผัสสารเคมีและไดรับอันตราย นําผูปวยออกจากบริเวณทําการปฐมพยาบาลเบ้ืองตนและนําสง
โรงพยาบาลทันที ใหผูปฏิบัติงานเปดดูคุณสมบัติและวิธีจัดการจากเอกสารขอมูลความปลอดภัยของสาร
ชนิดน้ัน ๆ (Safety Data Sheet : SDS) ซึ่งจะระบุมาตรการจัดการเมื่อมีการหกรั่วไหล ผูปฏิบัติงาน
สามารถทําตามวิธีการที่ระบุไวไดดวยความระมัดระวัง โดยสวมใสอุปกรณปองกันสวนบุคคลที่เหมาะสม 
เพ่ือปองกันผลกระทบตอสุขภาพ จัดเก็บหรือกําจัดของเสียที่ เกิดขึ้นอยางเหมาะสมเพ่ือปองกัน               
การรั่วไหลสูสิ่งแวดลอม และรายงานเหตุใหผูบังคับบัญชาทราบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 
4.75 

แสดงการทําปฏิบัติการของนักศึกษา 

ขอพึงระวัง 

นักศึกษาขาดระมัดระวังในการใชสารเคมี ควรใหนักศึกษา ศึกษาทําความเขาใจเรื่องอันตราย 

และความปลอดภัยจากการใชสารเคมีใหมากขึ้น 

ผูปฏิบัติงานตองจัดเตรียมความพรอมของหองปฏิบัติการและวัสดุอุปกรณ โดยผูไดรับ
มอบหมายจัดเตรียม โดยการเปดหอง เปดไฟ และเปด เครื่องปรับอากาศใหพรอมกอนการเรียน และปด
เครื่องปรับอากาศ ปดไฟ หลังทําปฏิบัติการเสร็จ 

ขั้นตอนที่ 12 ตรวจสอบวัสดุ อุปกรณ และสารเคมีตางๆ หลังการใชงาน 
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ผูปฏิบัติงานตองตรวจสอบอุปกรณทั้งหมดวาชํารุดเสียหายหรือไม หลังจากเสร็จสิ้นการ

ปฏิบัติงานในแตละสัปดาห หากมีการชํารุดเสียหายใหผูปฏิบัติงานทําการซอมแซมใหเรียบรอย เพ่ือไวใช

ในการเรียนการสอนครั้งตอไปเมื่อทําการซอมแซมอุปกรณเสร็จเรียบรอยแลว จัดเก็บวัสดุอุปกรณ และ

ตรวจสอบความเรียบรอยของหองเรียน เพ่ือสะดวกตอการตรวจนับรายการคงเหลือของรายวิชา

ปฏิบัติการเคมีสิ่งแวดลอม และเพ่ือจัดเตรียมความพรอมของหองปฏิบัติการ 

1)  ผูปฏิบัติงานจัดเก็บอุปกรณ และสารเคมีหลังจากนักศึกษาทําปฏิบัติการเสร็จเพ่ือ           

วางอุปกรณสําหรับปฏิบัติการรายวิชาอ่ืน  

2)  ตรวจสอบอุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการทําปฏิบัติการ หากพบวาชํารุดเสียหายให

ดําเนินการซอมเบ้ืองตน ถาซอมไมไดใหดําเนินการแจงซอมผานงานพัสดุของคณะวิศวกรรมศาสตร 

3)  ดําเนินการตรวจสอบการปดนํ้า ไฟ และเครื่องปรับอากาศทุกครั้งหลังการใชงาน  

4)  ผูปฏิบัติงานดําเนินการจัดการของเสียที่เกิดขึ้นตามคําแนะนําที่ระบุไวในเอกสารการ         

จัดทิ้งของเสียใหเรียบรอยแลว 

ขอพึงระวัง 

ผูปฏิบัติงานตรวจสอบวัสดุอุปกรณและหองเรียนหลังการใชงาน หลังการเรียนปฏิบัติการทุก

ครั้ง ควรตรวจสอบวัสดุอุปกรณและหองเรียนหลังการใชงานเพ่ือใหอยูในสภาพพรอมใชงานหากพบการ

ชํารุดเสียหายควรมีการแจงซอมในทันที ตรวจสภาพของอุปกรณไฟฟาทุกชนิดอยางสม่ําเสมอ อุปกรณ

ไฟฟาทุกชนิดที่ไมไดใชงานตองปดสวิตซและดึงปลั๊กไฟออก 

เมื่อนักศึกษานําวัสดุ อุปกรณมาคืน ควรตรวจสอบความเรียบรอย และครบตามจํานวนตาม

ใบยืม-คืน อุปกรณ ของหองปฏิบัติการหรือไม 
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ภาพที่ 4.76  แสดงตัวอยางการเปลี่ยนสายยางเครื่องกลั่นไนโตรเจน 

 

 

ภาพที่ 4.77  แสดงตัวอยางเครื่องแกวชํารุดหลังทําปฏิบัติการ 
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ภาพที่ 4.78  แสดงตัวอยางเครื่องมือชํารุดหลังทําปฏิบัติการ 

 

 

ภาพที่ 4.79  แสดงตัวอยางของเสียที่เกิดขึ้นหลังทําปฏิบัติการ 
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ขันตอนที่ 13  ควบคุมการปฏิบัติงานการจดัทิ้งของเสียจากปฏิบัติการ การลางอุปกรณ และการทาํ 

                 ความสะอาดพื้นที ่

จากกระบวนการทดลองตาง ๆ ในหองปฏิบัติการของหลักสูตรวิศวกรรมสิ่งแวดลอมน้ัน            

มีการใชสารเคมี เครื่องมือ เครื่องแกว วัสดุและอุปกรณสิ้นเปลืองตาง ๆ เพ่ือใหนักศึกษาไดเรียนรูผาน

การลงมือปฏิบัติจริงดวยตนเอง จึงทําใหเกิดของเสียที่เปนอันตรายหลายประเภท เชน สารเคมีที่ติดไฟได

งาย เศษแกวที่แตก กระดาษกรองที่ใชแลว อุปกรณประเภทใชงานครั้งเดียวแลวทิ้ง เปนตน ของเสีย

เหลาน้ีจําเปนจะตองมีการจัดการอยางเหมาะสม เพ่ือไมใหเปนอันตรายตอนักศึกษา บุคลากรและ

สิ่งแวดลอม ในกระบวนการจัดการของเสียจากหองปฏิบัติการของหลักสูตรวิศวกรรมสิ่งแวดลอม จึงมี

ขั้นตอนการดําเนินการ 4 ขั้นตอนดังน้ี 

1)  การจําแนกประเภทของเสียจากหองปฏิบัติการ 

    ของเสียจากหองปฏิบัติการน้ัน จะมีความแตกตางจากของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม

เน่ืองจากของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมมักเปนของเสียที่มีองคประกอบไมซับซอน เพราะใชสารเคมี          

ที่ไมหลากหลาย ในขณะที่ของเสียจากหองปฏิบัติการจะมีความหลากหลายกวามาก เพราะหองปฏิบัติการ 

หรือหองวิเคราะหทางวิทยาศาสตรมักมีกิจกรรมหลายรูปแบบ โดยเฉพาะหองปฏิบัติการสําหรับการเรียน

การสอน การวิจัยและการใหบริการทางวิชาการ ซึ่งมีการทดลองที่หลากหลาย เปลี่ยนแปลงไปในทุก

สัปดาหตามวัตถุประสงคของกิจกรรม ทําใหของเสียที่เกิดขึ้นมีหลายประเภทตามไปดวย การจัดการของ

เสียโดยวิธีการจําแนกของเสียอยางมีประสิทธิภาพจะชวยปองกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้นจากความรูเทา 

ไมถึงการณ ทําใหเกิดการรั่วไหลของสารอันตรายสูสิ่งแวดลอม หรือการผสมกันของสารเคมีที่ไมเขากัน

ซึ่งกอใหเกิดอันตรายไดหองปฏิบัติการทางวิศวกรรมศาสตรของหลักสูตรวิศวกรรมสิ่งแวดลอม จึงแยก

ของเสียออกเปน 2 ประเภท ดังน้ี 

    1.1)  ของเสียประเภทที่ไมเปนอันตราย (Non-Hazardous Waste Stream) สวนใหญจะ

เปนของเสียทั่วไป โดยจัดกลุมไดดังน้ี 

- ของเสียทั่วไป เชน ถุงพลาสติก กระดาษทิชชู ภายในหองปฏิบัติการ เปนตน 

- พลาสติกที่ รีไซเคิลได (Recyclable Plastic Product) ไดแก ขวดพลาสติก

สําหรับใสนํ้ากลั่น ถุงมือผา เปนตน 

- ขวดแกวที่มีการปนเปอน (Glass) ไดแก ขวดสารละลาย ขวดแอลกอฮอลล ขวด

สารเคมี เปนตน 
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 1.2)  ของเสียประเภทที่เปนอันตราย (Hazardous Waste Stream) สวนใหญจะเปน

ของเสียอันตรายที่เปน ของเหลวหรือของแข็ง  

2)  การบําบัดและกําจัดของเสีย 

 ของเสียบางอยางจากหองปฏิบัติการอาจไมนับวาเปนของเสียอันตรายที่ตองรอสงกําจัด

ทั้งหมด หากผานการบําบัดที่เหมาะสมทําใหความเปนพิษและเปนอันตรายลดลงจนสามารถกําจัดทิ้ง

เหมือนขยะทั่วไปตามครัวเรือนไดก็สามารถชวยลดปริมาณของเสียที่รอสงกําจัดลงได ในที่น้ีจะพิจารณา

แบงของเสียที่บําบัดหรือกําจัดไดดวยตนเองออกเปน 2 ประเภทดังน้ี 

    2.1)  ของเสียประเภทที่ไมเปนอันตราย (Non-Hazardous Waste Stream) อาทิเชน

ถุงพลาสติก กระดาษทิชชูขวดพลาสติกสําหรับใสนํ้ากลั่น ถุงมือผา ขยะมูลฝอย ใหทิ้งลงถังขยะ 

    2.2)  ของเสียประเภทที่เปนอันตราย (Hazardous Waste Stream) เชน  

    - เครื่องแกวที่แตก ใหผูปฏิบัติงานดําเนินการรวบรวมและทิ้งลงในถังสําหรับทิ้งเศษ

เครื่องแกว แสดงดังภาพที่ 4.81 

-  ของเสียอันตรายที่เปนของเหลวหรือของแข็ง ใหผูปฏิบัติงานดําเนินการรวบรวม

ใสแกลลอนแยกตามประเภทของเสียน้ัน ๆ พรอมทั้งติดฉลากใหสามารถเห็นไดชัดเจน แสดงดังภาพ 

4.80 
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ภาพที่ 4.80  ถังสําหรับทิ้งของเสียที่เปนของเหลว 
 

ภาพที่ 4.81  ถังสําหรับทิ้งเศษเครื่องแกว 
 

 

ภาพที่ 4.82  ตัวอยางฉลากสําหรับติดภาชนะบรรจุของเสียที่ไดแยกและจําแนกประเภทแลว 

ผูปฏิบัติงานควรจัดเก็บภาชนะทิ้งของเสียอันตรายออกจากหองปฏิบัติการใหเรียบรอยภายใน

เวลา 1 ช่ัวโมง หลังเสร็จสิ้นการเรียนการสอนปฏิบัติการ แลวนําไปจัดเก็บที่จุดรวบรวมของเสียอันตราย 

พรอมทั้งทําความสะอาดโตะวางภาชนะของเสียอันตราย พรอมบันทึกปริมาณของเสียอันตรายที่ทิ้งลงใน

แบบฟอรมการทิ้งของเสียอันตรายใหเรียบรอย  

การลางอุปกรณที่มีสารเคมีอันตรายปนเปอนนักศึกษาจะตองทําการกลั้วเครื่องแกวดวยนํ้า

กลั่นแลวทิ้งของเสียลงถังเก็บของเสียอันตรายกอนทุกครั้ง เพ่ือเปนการปองกันการปนเปอนลงสูแหลงนํ้า

อ่ืน ๆ ในบริเวณโดยรอบการทําความสะอาดพ้ืนที่เมื่อเสร็จสิ้นการทําปฏิบัติการนักศึกษาแตละกลุมเก็บ

อุปกรณที่ลางเรียบรอยแลวใสตะกราของตนเอง ทําความสะอาดโตะปฏิบัติการที่ใชโดยซักผาเช็ดโตะ

ดวยนํ้ายาลางจาน และจึงนํามาทําความสะอาดโตะ หลังจากน้ันซักผาดวยนํ้าสะอาดและนํามาใชทํา

ความสะอาดโตะปฏิบัติการอีกคร้ัง ทิ้งถุงมือและผาปดจมูกที่ใชลงในถังขยะที่หองปฏิบัติการไดเตรียมไว

ให ซักผาเช็ดโตะผึ่งในบริเวณขอบตะกราอุปกรณของตนเอง 
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ขอพึงระวัง 

ของเสียบางชนิดไมสามารถทิ้ง หรือกําจัดไดทันที จําเปนตองมีกระบวนการและขั้นตอนกอน

การกําจัด ผูปฏิบัติงานควรศึกษาขอมูล หรือประสานงานหนวยงานที่มีความชํานาญเฉพาะ เพ่ือให

สามารถกําจัดของเสียไดถูกวิธีและถูกสุขลักษณะ 

นักศึกษา คัดแยกของเสียลงไมถูกถัง ทําใหเกิดการปะปนกอนการกําจัด ผูปฏิบัติงานจะตอง

ทําการตรวจสอบใหแนใจกอน โดยดูจากฉลากบงช้ีกอนการกําจัดของเสียทุกครั้ง ควรจัดฝกอบรมเรื่อง

การบริหารจัดการขยะใหแกนักศึกษา และบุคลากรที่เก่ียวของ และจัดทําปายประชาสัมพันธ ปาย

รณรงคเรื่องการจําแนกคัดแยกของเสียแตละชนิดใหชัดเจน และสามารถมองเห็นไดงาย  

การลางเครื่องแกวโดยใชแปรงถู อยาถูแรงเกินไป เน่ืองจากกานแปรงเปนโลหะเมื่อไปกระทบ
กับแกวอาจทําใหแตกและเกดิอันตรายได และขั้นตอนสุดทายในการลางเครื่องแกวตองลางดวยนํ้ากลั่น
อีก 1-2 ครั้ง 

 

 

ภาพที่ 4.83  แสดงจุดทิ้งของเสียหองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 1 
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ภาพที่ 4.84  แสดงจุดรวบรวมของเสียของสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอมเพ่ือรอกําจัด 

ขั้นตอนที่ 14 ตรวจสอบการคืนตะกราอุปกรณและเครื่องแกว 

ผูปฏิบัติงานตรวจสอบการคืนตะกราอุปกรณและเครื่องแกว เมื่อนักศึกษาทําความสะอาด
พ้ืนที่เสร็จเรียบรอยแลว ใหตัวแทนกลุมตรวจสอบจํานวนอุปกรณในตะกราวามีครบตามจํานวนที่ยืมมา
หรือไม และทําการเติมนํ้ากลั่นใหเต็มขวดเชนเดิม กอนลงลายมือช่ือการคืนเครื่องแกวและอุปกรณ เมื่อ
ผูปฏิบัติงานไดตรวจสอบจํานวนเครื่องแกวและอุปกรณเปนที่ เรียบรอยแลวและครบตามจํานวน           
ใหตัวแทนกลุมยกตะกราอุปกรณไปเก็บที่หองเก็บวัสดุ  

ใหนักศึกษา ผูขอใช หรือผูทําการปฏิบัติการ ดําเนินการติดตอขอคืนเครื่องมือ อุปกรณและ

เครื่องแกวตอผูปฏิบัติงาน โดยดําเนินการตามขั้นตอน ดังน้ี 

1)  ติดตอขอคืนเครื่องมือ อุปกรณ และหองปฏิบัติการทางวิศวกรรมศาสตรตอผูปฏิบัติงานได

ที่ หองเบิกอุปกรณช้ัน 2 อาคารวิศวกรรมสํารวจ หากไปติดตอแลวไมพบใหนักศึกษา ผูขอใชหรือผูทํา

การปฏิบัติการติดตอทางหมายเลขโทรศัพทที่ติดไวที่หนาหองเบิกอุปกรณ 

2)  นักศึกษา นําเครื่องมือ อุปกรณที่ไดยืมไปใช แสดงตอผูปฏิบัติงานเพ่ือดําเนินการตรวจนับ
จํานวน ตรวจสภาพการใชงานหากเครื่องมือ อุปกรณทางอยูในสภาพปกติไมชํารุด ใหผูปฏิบัติงานแยกไว
เพ่ือเตรียมทําการบํารุงรักษา กอนจัดเก็บเขาที่ แตหากกรณีกลุมใดทําเครื่องแกวหรืออุปกรณชํารุด 
ผูปฏิบัติงานจะทําการบันทึกลงในใบยืม-คืนอุปกรณ วากลุมใดคืนอุปกรณ ไมครบและขาดรายการใด 
หลังจากน้ันผูปฏิบัติงานจะดําเนินการจดช่ือ-นามสกุล หมายเลขโทรศัพท ของตัวแทนนักศึกษากลุมน้ัน
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และโทรศัพทประสานงานกับบริษัทที่ขายเครื่องแกวและอุปกรณ เพ่ือขอ ใบเสนอราคาและเมื่อไดรับ         
ใบเสนอราคาจากทางบริษัทแลว ผูปฏิบัติงานจะดําเนินการ แจงคาใชจายใหแกกลุมนักศึกษาดังกลาว 
เพ่ือจัดซื้ออุปกรณดังกลาวมาคืนใหกับหองปฏิบัติการ 

 

 

 

 

 

4.3 การติดตามการประเมินผลการปฏิบัติงาน 

สาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอมคณะวิศวกรรมศาสตร มีการติดตามการประเมินผลการปฏิบัติงาน
โดยการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาตอการใชหองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอมในทุกรายวิชา
หลังเสร็จสิ้นการเรียนการสอนทุกภาคการศึกษา เพ่ือนําความพึงพอใจมาพัฒนาการทํางานของ
ผูปฏิบัติงานใหมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น โดยไดจัดทําแบบประเมินความพึงพอใจตอการใชบริการ       
ในหองปฏิบัติการสามารถแสดงไดดังภาพที่ 4.85 

ผูปฏิบัติงานดําเนินการแจงนักศึกษา ประเมินความพึงพอใจในการใชบริการเครื่องมือ อุปกรณ 
และหองปฏิบัติการฯ โดยดําเนินการแจงใหนักศึกษา ผูตอบแบบสอบถามออนไลน ผานระบบ                
QR Code ที่ติดแจงไว ณ หนาหองเบิกอุปกรณ สําหรับนักศึกษา ผูที่ไมสะดวกในการตอบแบบสอบถาม
ผานระบบออนไลน ใหผูปฏิบัติงานดําเนินการจัดทําแบบสอบถามความพึงพอใจในการใชบริการ
เครื่องมือ อุปกรณ และหองปฏิบัติการ ไวในรูปแบบของเอกสารใหนักศึกษาไดใชประเมินความพึงพอใจ
ผูปฏิบัติงานตองดําเนินการรายงานผลความพึงพอใจทุกภาคเรียนตอประธานบริหารหลักสูตร เพ่ือนําผล
วิเคราะห ขอเสนอแนะ ขอรองเรียน มาใชในการปรับปรุงกระบวนการดําเนินงานและวางแผน              
การปรับปรุง หรือจัดซื้อ เครื่องมือ อุปกรณ วัสดุ ครุภัณฑตาง ๆ ใหดีย่ิงขึ้น 
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ภาพที่ 4.85  ตัวอยางแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาตอการเรียนการสอนและการใช 

                 หองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
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ภาพที่ 4.86  แสดงแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาตอการเรียนการสอนและการใช 

                 หองปฏิบัติการวิศวกรรมสิ่งแวดลอม (ตอ) 

 



บทที่ 5 
ปญหาอุปสรรคและขอเสนอแนะ 

 
การจัดทําคูมือปฏิบัติงาน การเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม ผูเขียนไดรวบรวม

ปญหา อุปสรรค แนวทางแกไข และขอเสนอแนะจากการปฏิบัติงานจริง โดยสรุปไวดังน้ี 
 

5.1  ปญหาอุปสรรค แนวทางในการแกไขและพฒันางาน 
 ในการปฏิบัติงานการเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมีสิ่งแวดลอม จากการปฏิบัติงานจริง 

ผูเขียนสามารถสรุปปญหาอุปสรรค แนวทางในการแกไขและพัฒนางานไดดังน้ี 
กิจกรรม ปญหาอุปสรรค แนวทางในการแกไขและพัฒนางาน 

1.การจัดเตรียมอุปกรณ
สําหรับปฏิบัติการ 

- อุปกรณทีใ่ชการเรียนการสอนแต
ละสัปดาห มีจาํนวนมากตองใชเวลา
ในการจัดเตรียม และบางครั้งนํา
ออกมาใชไมครบ ทําใหการทาํ
ปฏิบัติการลาชา ไมเสร็จตาม
กําหนดเวลา 

- ผูปฏิบัติงานทํา Checklist ของ
อุปกรณทั้งหมดที่ตองใช วามี
อะไรบางและใหผูปฏิบัติงาน
จัดเตรียมอุปกรณที่ตองใชทั้งหมด 
ลวงหนากอนมีปฏิบัติการอยางนอย 
1 วัน 

- อาจารยตองการใหเตรียมเครื่องมือ 
สารเคมี วัสดุและอุปกรณตาง ๆ ไมมี
การแจงลวงหนา หรือมีการ
เปลี่ยนแปลงวันสอน ทําใหไม
สามารถเตรียมเครื่องมือ สารเคมี 
วัสดุและอุปกรณตาง ๆ ใหทนัเวลาได 
หรือทําใหมีการใชเครื่องมือพรอมกัน 

- ผูปฏิบัติงานดําเนินการ
ประสานงานอาจารยลวงหนากอน  
3 วัน ทําการ โดยแจงรายละเอียด 
ของแตละบทปฏิบัติการน้ัน ๆ         
ไดแก อุปกรณและวิธีการดําเนินการ
ลวงหนา หากมีการเปลี่ยนแปลงวัน
สอน กอนมีบทปฏิบัติการอยางนอย 
1 สัปดาห  

- อุปกรณในการทดลองมีไมเพียงพอ
กับการจัดการเรียนการสอน 
เน่ืองจากเปนอุปกรณที่ใชงานมานาน 
ชํารุด เสียหาย ทําใหนักศึกษาทํา
ปฏิบัติการพรอมกันไมได  

- ผูปฏิบัติงานประสานงานกับ
หัวหนาสาขาฯ เพ่ือขอจัดสรร
งบประมาณในการจัดซื้อที่สาขาฯ
ไดรับ ในการจดัซื้ออุปกรณให
เพียงพอกับการจัดการเรียนการสอน 

กิจกรรม ปญหาอุปสรรค แนวทางในการแกไขและพัฒนางาน 
  - จัดตารางสําหรับลงปฏิบัติการ

นอกเหนือตารารางเรียน 
2.การตรวจสอบความ
พรอมของอุปกรณ  

- พบวาอุปกรณสําหรับทําปฏิบัติการ
ชํารุด เสียหาย ไมสามารถซอมแซม

- ผูปฏิบัติงานดําเนินการ
ประสานงานกับภาควิชาอ่ืน ที่มี
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ใหสามารถกลบัมาใชงานไดทันเวลา อุปกรณเดียวกันมาใชในการ
ปฏิบัติงานกอน และทําการแจง
อาจารยผูสอน ใหเสนอซอมรายการ
อุปกรณชํารุดทันท ี

- เครื่องปรับอากาศ หลอดไฟ 
ขัดของบอยครั้ง เน่ืองจาก
เครื่องปรับอากาศเกา ทําให
หองปฏิบัติการรอนอบอาว 

- ผูปฏิบัติงานทําการตรวจสอบทุก
สัปดาห หากพบพบปญหา ทาํการ
แจงซอมถึงฝายอาคารสถานที่ เพ่ือ
ทําการตรวจเช็ค และลาง
เครื่องปรับอากาศ 

3. การจัดเตรียมสารเคมี
สําหรับปฏิบัติการ 

- ตูจัดเก็บสารเคมี ไมมีประสทิธิภาพ
ในการจัดเก็บ ทําใหสารเคมีเสื่อม
ประสิทธิภาพไวขึ้น 

- ผูปฏิบัติงานประสานงานกับ
หัวหนาสาขาฯ เพ่ือขอจัดสรร
งบประมาณในการจัดซื้อที่สาขาฯ 
ไดรับ ในการจดัซื้อตูเก็บสารเคมีที่มี
ประสิทธิภาพ 

- สารเคมีที่เตรยีมไวไมเพียงพอ
เน่ืองจากนักศึกษาใชสารเคมเีกิน
ความจําเปน เชน ทําการทดลองผิด 
หรือใชสารมากกวาปริมาณที่ระบุใน
คูมือ 

- ผูปฏิบัติงานตรวจสอบจํานวน             
นักศึกษาจากระบบลงทะเบียน         
เพ่ือคํานวณปริมาณสารที่ตองเตรียม 
โดยเตรียมเพ่ิมไปอีก 30% ของ
ปริมาณสารทีต่องใชที่ระบุไวในคูมือ 
- ใหนักศึกษา อานทําความเขาใจ
คูมือปฏิบัติการกอนมาทําปฏิบัติการ 
แลวทําสรุปเปน Flow Chart 
เพ่ือใหสามารถใชสารเคมีไดอยาง
เพียงพอ 

กิจกรรม ปญหาอุปสรรค แนวทางในการแกไขและพัฒนางาน 
4.เปนผูชวยอาจารย
ผูสอน 

- นักศึกษาทําเครื่องแกวแตก ชํารุด 
เสียหาย ระหวางทําปฏิบัติการ ทําให
เครื่องแกวหรืออุปกรณไมเพียงพอ 
ในการทําปฏิบัติการ 

- ผูปฏิบัติงานออกกฎระเบียบ ขอ
ควรปฏิบัติ ในการใชอุปกรณตาง ๆ 
ใหเปนที่ทราบโดยทั่วกัน 
- ผูปฏิบัติงานจัดเตรียมเครื่องแกว
สํารอง เพ่ือจะไดมีสําหรับปฏิบัติ
เพียงพอระหวางทําปฏิบัติการ 

- นักศึกษาขาดระมัดระวังในการใช
สารเคม ีทําใหเกิดอันตรายจาก         

- ผูปฏิบัติงานใหนักศึกษา ศึกษาทํา
ความเขาใจเรื่องอันตรายและความ
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การใชสารเคม ี ปลอดภัยจากการใชสารเคมใีหมาก
ขึ้น กอนเขาใชหองปฏิบัติการทุกครั้ง 

- นักศึกษาไมคอยใชอุปกรณปองกัน
สวนบุคคล ซึ่งกอใหเกิดอันตรายกับ
นักศึกษา  

- ผูปฏิบัติงานจัดอบรมการใช
หองปฏิบัติการ โดยใหความรู 
พ้ืนฐานดานความปลอดภัย  
ขอควรปฏิบัติในหองปฏิบัติการ  
การใชอุปกรณปองกันสวนบุคคล 
การจัดการของเสียอันตรายใหกับ
นักศึกษากอนเขาใชหองปฏิบัติการ
ทุกครั้ง 

- อาจารยและนักศึกษาไมมีความ
เขาใจวาอุปกรณใดบางที่เปน
สวนกลาง สามารถใชรวมกันได  
ทําใหปฏิบัติการไมเสร็จตาม
กําหนดเวลา 

-ผูปฏิบัติงาน ติดปายอุปกรณ
สวนกลางและช้ีแจงใหอาจารยและ
นักศึกษาทราบ เพ่ือใหสามารถใช 
อุปกรณรวมกันได เพ่ือใหการ
ปฏิบัติงานเสร็จตามกําหนดเวลา 

- นักศึกษา ไมมีความรูเกี่ยวกับการ
ใชเครื่องมือ และใชงานเครื่องมือผิด
วิธี หรือไมทราบเทคนิคการใชงาน 
เชน เครื่องช่ัง กอนช่ังตองปรับให
ลูกนํ้าของเครื่องช่ังอยูตรงศูนยกลาง
พอดี เพ่ือไมใหการอานนํ้าหนักผิด  

- ผูปฏิบัติงาน แนะนําการใชงาน
เครื่องมือ และจัดทําคูมือการใชงาน
ประจําเครื่องมือ เพ่ือใหผูใชงาน
สามารถทําความเขาใจไดดวยตนเอง 

กิจกรรม ปญหาอุปสรรค แนวทางในการแกไขและพัฒนางาน 

 
หรือการใชเครื่องวัดความเปนกรด-
ดาง (pH Meter) กอนใชงานทุกครั้ง
ตองทําการ ปรับเทียบมาตรฐาน 

 

 - อุบัติเหตุจาการปฏิบัติงานของ
นักศึกษา เน่ืองจากความไมชํานาญ
ในการใชเครื่องมือ เชน โดนความ
รอนจากเตาอบ เปนตน 

- ผูปฏิบัติงาน แนะนําขอควรระวัง
การใชงานเครื่องมือ เพ่ือใหผูใชงาน
สามารถศึกษาไดดวยตนเอง 

-นักศึกษาทําอุปกรณเสียหาย ทําให
ไมมีอุปกรณสําหรับทําปฏิบัติการ 

- ผูปฏิบัติงานจัดซื้อมาสํารอง
เพ่ิมเติม 
- อาจารยผูคุมปฏิบัติการกําชับเรื่อง
ความระมัดระวังในการใช และหาก 
มีการเสียหายใหนักศึกษารับผิดชอบ 

5.ตรวจสอบวัสดุ - หลังเสรจ็สิ้นการปฏิบัติงาน - ผูปฏิบัติงานนํา และใหความรูใน



 
135 

 

อุปกรณ และสารเคมี
ตาง ๆ หลังการใชงาน 

นักศึกษาทิ้งของเสีย ไมถูกตอง         
ทําใหเกิดการปนเปอนของของเสีย 
ยากตอการกําจัด 
 

การจัดทิ้งของเสีย ของแตละสัปดาห 
- ผูปฏิบัติงานจัดเตรียมภาชนะ
สําหรับทิ้งของเสียใหตามกลุม
ปฏิบัติการและนักศึกษาของแตละ
กลุม รวบรวมทิ้งที่แกลลอนใหญ
พรอมลงบันทึกของเสียอันตรายที่
ตนเองทิ้ง 
- ผูปฏิบัติงานจัดทําปายจุดทิ้งของ
เสีย และถังแยกประเภทของเสีย 
พรอมทั้งแนะนําการทิ้งที่ถูกตอง 

 
5.2  ขอเสนอแนะในการพัฒนางาน 

เมื่อตระหนักถึงความสําคัญของปญหาในการปฏิบัติงาน การเตรียมปฏิบัติการรายวิชาเคมี
สิ่งแวดลอม จากการปฏิบัติงานจริง ผูเขียนมีขอเสนอแนะ เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาการปฏิบัติงาน 
ดังน้ี 

5.2.1  เมื่อมีการจัดการเรียนการสอนวิชาปฏิบัติการขึ้นเพ่ือเปนการปองกันอันตรายที่อาจ
เกิดขึ้นไดจากการเตรียมปฏิบัติการการทําปฏิบัติการควรมีการจัดทําประเมินความเสี่ยงของแตละ
ปฏิบัติการเพ่ือที่เราจะไดทราบสาเหตุของปญหาที่อาจเกิดขึ้นระดับความรุนแรงและแนวทางแกไข
ปญหาน้ันไดอยางทันทวงทีและมีประสิทธิภาพตอไป 

5.2.2  รวบรวมปญหาและอุปสรรคตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในหองปฏิบัติการ มาจัดหาวิธีการปองกัน 
เชน  การจัดทาํโปสเตอรเกี่ยวกับการจัดทิ้งของเสียที่เปนปญหา เปนตน   
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