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บทคดัยอ่ 

การทดลองนี้มีจุดประสงค์ เ พ่ือศึกษาประสิทธิภาพการผสมเกสรของชันโรงขนเงิน 
(Tetragonula pagdeni)  ต่อการติดผลและผลผลิตของเมล่อนในสภาพโรงเรือนโดยแบ่งการศึกษา
ออกเป็น 2 การทดลอง   

การทดลองที่ 1 ศึกษาพฤติกรรมและการปรับตัวของชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) 
ในโรงเรือน 2 ลักษณะ คือ โรงเรือนมีลักษณะด้านบนมุงพลาสติกด้านข้างเป็นตาข่าย พ้ืนปูด้วยหินเกล็ด 
ปลูกเมล่อนในวัสดุปลูกที่ใส่ในอิฐบล็อกโดยอุณหภูมิในโรงเรือนเฉลี่ย 33.7 °C  และ โรงเรือนมีลักษณะ
ด้านบนมุงด้วยพลาสติก ด้านข้างมุงด้วยตาข่าย ปลูกเมล่อนลงพ้ืนดิน โดยอุณหภูมิในโรงเรือนเฉลี่ย 
29.7 °C ผลการศึกษาพบพฤติกรรมการบินเข้าออกของชันโรงขนเงินในโรงเรือนที่ 2  มากกว่าโรงเรือนที่ 
1 และพบการลงตอมดอกในโรงเรือนแบบที่ 2 ส่วนพฤติกรรมการปรับตัวของชันโรงในโรงเรือนแบบที่ 2 
พบการบินออกและเข้ารังมากขึ้นในวันที่ 2 และ 3  ทั้งพบการลงตอมดอกทั้ง 2 เพศ และพบการติดผล
จากดอกท่ีมีชันโรงลงตอมดอก  

การทดลองที่ 2 ศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพ การใช้ชันโรงขนเงิน ในการผสมเกสรเม
ล่อนในสภาพโรงเรือน วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design : 
CRD) มี 4 สิ่งทดลอง คือ การผสมแบบปิด การผสมด้วยมือ การผสมด้วยชันโรงขนเงิน และการผสม
ด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตท าการทดลอง 3 ซ้ า ซ้ าละ 20 ดอก จากผลทดลองไม่พบการติดผลใน
การผสมแบบปิดการผสมด้วยการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตมีเปอร์เซ็นต์การติดผลสูงสุดแต่ไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับการใช้ชันโรงขนเงินและการผสมมือ แต่ผลที่ได้จากการผสมโดยชันโรงขนเงินมี
น้ าหนักของผลที่สูงที่สุดและแตกต่างกันทางสถิติกับสิ่งทดลองอ่ืน และมีเปอร์เซ็นต์ความหวานและ 
ความกว้างของผล ความสูงของผลที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการผสมด้วยมือ 
ค าส าคัญ: ชันโรง  โรงเรือน พฤติกรรม การปรับตัว สารควบคุมการเจริญเติบโต 
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ABSTRACT 

The objective of was to study pollination efficiency of stingless bees 
(Tetragonula pagdeni) on melons grown in the greenhouse. Two experiments were 
carried out throughout the study. 

The first experiment was the study on the behavior and adaptation of stingless 
bees in two different greenhouses. The first greenhouse was roofed with plastic 
surrounded by net walls on crushed stone ground. Melons were planted in brick blocks 
under an average temperature of 33.7 °C.  The other one had the same type of roof 
and wall, but melons were directly planted in the soil ground under an average 
temperature of 29.7°C. According to the flying behavior of stingless bees, it was found 
that the second type of greenhouse has a more in-out flying frequency than that of 
the first one and their flower visiting behavior was also found. For their adaptation 
behavior in the second greenhouse, they flew in and out more often on the second 
and third days and their flower visit to both male and female flowers resulted in fruit 
setting of melons. 

The second experiment was the study and comparison of the effect of stingless 
bees (Tetragonula pagdeni) on pollination in the closed-system greenhouse. A 
completely randomized design (CRD) was used in 4 treatments (closed pollination, 
hand pollination, stingless bee pollination, and growth regulator) and 3 replications 
wherein 20 flowers were used in each replication. The results indicated that no fruit set 
was found in the closed-pollination system whereas the growth regulator pollination 
showed the highest percentage of fruit set, but having no significantly statistic 
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difference with the hand and stingless bee pollination. However, the stingless bee 
pollination significantly yielded the highest fruit weight, but their total soluble solids 
(ºBrix), width, and height did not significantly differ from those of the hand pollination. 

Keywords: stingless bees, greenhouse, behavior, adaptation, growth regulator 



(6) 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 
 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดีจากความกรุณาอย่างยิ่งของ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อัญชลี 
สวาสดิ์ธรรม อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ที่ได้ให้ค าปรึกษาและให้ค าแนะน าในการค้นคว้าวิจัย ตลอดจนการ
ตรวจแก้ไขวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จนเสร็จสมบูรณ์ ซึ่งผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 
 ขอขอบพระคุณดร.สวัสดิ์ พิมพ์สุวรรณ ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ และรองศาสตราจารย์ ดร.
ศิริพรรณ ตันตาคม กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ที่กรุณาให้ค าแนะน าและตรวจแก้ไขวิทยานิพนธ์จนส าเร็จอย่าง
สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
 ขอขอบพระคุณ คุณ สุชิน ฤกษ์สวัสดิ์ และคุณ เฉกชนก ธรรมนิทัศนา ที่ให้ความอนุเคราะห์โรงเรือน เม

ล่อนเพ่ือใช้ในการทดลอง 

 ขอขอบพระคุณอาจารย์ทุกท่านที่ได้ประสิทธิ์ประสาทวิชา บ่มเพาะจนผู้วิจัยสามารถน าเอาหลักวิชาการ
มาประยุกตใ์ช้ในงานวิจัยครั้งนี้จนประสบผลส าเร็จ 
 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อคุณแม่ ครอบครัวและเพ่ือนนักศึกษาปริญญาโท รวมถึงบุคลากรทุกท่าน ที่
มีส่วนร่วมให้ความช่วยเหลือ สนับสนุน และเป็นก าลังใจให้แก่ผู้วิจัยอย่างดีเสมอมา หากงานวิจัยในครั้งนี้ขาดตก
บกพร่องประการใด ผู้วิจัยขอกราบขออภัยมา ณ โอกาสนี้ด้วย 
 
 

        ธีรพงษ์ อาจภักดี 
 
 
 
 
 
 



 

 

สารบญั 
 
 หนา้ 
บทคัดย่อภาษาไทย……………………………………………………………………………………………………………. (3) 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ………………………………………………………………………….................................. (4) 

กิตติกรรมประกาศ………………………………………………………………………………………………………….... (6) 

สารบัญ……………………………………………………………………………………………………………………………. (8) 
สารบัญตาราง………………………………………………………………………………………………………………….. (10) 
สารบัญภาพ……………………………………………………………………………………..................................... (12) 
บทที่  
      บทที่ 1 บทน า................................................................................................... ........................ 1 
               1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา................................................ ............................ 1 
               1.2 วัตถุประสงค์การวิจัย................................................................ ............................. 2 
               1.3 สมมุติฐานของการวิจัย............................................................. .............................. 3 
               1.4 ขอบเขตของการวิจัย................................................................. ............................. 3 
               1.5 ขั้นตอนการศึกษาวิจัย............................................................... ............................. 3 
               1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ.......................................................................... .......... 3 
     บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง............................................................ ....................... 4 

2.1 ความส าคัญของการใช้แมลงผสมเกสรและมูลค่าทางเศรษฐกิจในประเทศไทยและ                                                        
ต่างประเทศ ………………………………………….………………………………………………… 

 
4 

               2.2 มูลค่าทางเศรษฐกิจในการใช้แมลงผสมเกสรในต่างประเทศ……………………………. 4 
               2.3 มูลค่าทางเศรษฐกิจในการใช้แมลงผสมเกสรในประเทศไทย……………………………. 5 
               2.4 ชันโรง  Stingless bees …………………………………………………………..................... 6 
               2.5 ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพของแมลงผสมเกสร………………………………………….. 
               2.6 ข้อจ ากัดสภาพแวดล้อมทั่วไปและสภาพแวดล้อมภายใต้โรงเรือน…………………….. 
               2.7 ตัวอย่างพืชที่นิยมปลูกในโรงเรือนและแมลงที่นิยมใช้ใการผสมเกสรใน 
                   ต่างประเทศ………………………………………………………………………………………………..   

8 
11 
 

11 
 
 



 

 

สารบญั (ตอ่) 
 

 หน้า 

2.8 ตัวอย่างานวิจัยที่ใช้แมลงผสมเกสรในประเทศไทย…………………………................ 14 

2.9 ลักษณะทั่วไปของเมล่อน…………………………………………………………………………. 15 

2.10 ลักษณะทางพฤษศาสตร์เมล่อน……………………………………………...................... 17 

2.11 วิธีการผสมเกสรเมล่อน…………………………………………………….......................... 18 

2.12 สารควบคุมการเจริญเติบโต……………………………………………………………………. 19 

บทที่ 3 วิธีด าเนินการวิจัย…………………………………………………………………………………………… 23 

3.1 อุปกรณ…์……………………………………………………………………………………………….. 23 

          3.2 วิธีการทดลอง………………………………………………………………………………………… 23 

การทดลองที่ 1 ศึกษาพฤติกรรมและการปรับตัวของชันโรงขนเงิน
(Tetragonula   pagdeni) ในสภาพโรงเรือนที่แตกต่างกัน………………....... 

 
23 

การทดลองที่ 2 ศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพ การใช้ชันโรงขนเงิน 
(Tetragonula  pagdeni) ในการผสมเมล่อนกับวิธี การผสมด้วยมือ การ
ผสมแบบปิดและการผสมด้วยสารควบคุมกาเจริญเติบโต……………………….. 

 
 

24 
         3.3 สถานที่และระยะเวลาที่ท าการวิจัย………………….……………………………………… 26 

บทที่ 4 ผลการทดลองและการวิจารณ์…………………………………………………………................... 27 

4.1 ผลการเปรียบเทียบพฤติกรรมของชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) ใน
โรงเรือนปลูกเมล่อนที่มีสภาพแตกต่างกันทั้งระบบการปลูกและอุณหภูมิเฉลี่ย
ภายในโรงเรือน……………………………………………………………....................................... 

 
 

27 
4.2 ผลการทดสอบการปรับตัวของชันโรงขนเงิน ( Tetragonula pagdeni )ใน

โรงเรือนลักษณะที่ 2…………………………………………………………….............................. 

 
28 

(8) 



 

 

สารบญั (ตอ่) 
 

 หน้า 
4.3 ลักษณะการบินในโรงเรือนของชันโรงขนเงินและพฤติกรรมลงตอมดอกเมล่อน และ

ข้อมูลสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนของการทดลองที่ 2 ……………………………………………….. 

 
30 

4.4 ผลการทดลอง เปอร์เซ็นการติดผล เปอร์เซ็นต์ผลสมบูรณ์ ของเมล่อนที่ได้จากการผสม

เกสรโดยใช้ ชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และ

การผสมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต………………………………………………………………………. 

 
 

31 

4.5 ผลการทดลอง ขนาดความกว้าง ขนาดความยาว และปริมาณน้ าหนัก ของเมล่อนที่ได้
จากการผสมเกสรโดยใช้ชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสม
แบบปิด และการผสมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต……………………………………………………. 

 
 

33 
บทที่ 5 สรุปผลการทดลอง………………………………………………………………………………………….. 35 

5.1 สรุปผลการทดลอง…………………………………………………………………………………… 35 

5.2 ข้อเสนอแนะ…………………………………………………………………………………………… 35 

เอกสารอ้างอิง……………………………………………………………………………………………………………. 36 

ภาคผนวก………………………………………………………………………………………………………………….. 39 

ภาคผนวก ก ………………………………………………………………………………………………… 40 

 

 
 
 
 
 

 
 

(9) 



 

 

สารบญัตาราง 

 
  หนา้ 

4.4 เปอร์เซ็นต์การติดผล เปอร์เซ็นต์ผลสมบูณณ์ของเมล่อนที่ได้จากการผสมเกสรโดยใช้
ชันโรง (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสมด้วย
สารควบคุมการเจริญเติบ................................................................................................ 

 
 

32 
4.5 เปอร์เซ็นต์ความหวาน ความกว้าง ความยาว และน้ าหนักผลของเมล่อนที่ได้จากผสม

เกสรโดยใช้ชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด
และการผสมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต………………………………………………………… 

 
 

34 
 

(10) 



 

 

สารบญัตาราง (ตอ่) 
 

  หนา้ 
   

1 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนเปอร์เซ็นต์การติดผลของเมล่อนที่มีการผสมเกสร
โดยใช้ชันโรง (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการ

ผสมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต…………………………………………………………………….. 

 
 

41 
2 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนเปอร์เซ็นต์ผลสมบูรณ์ของเมล่อนที่มีการผสมเกสร

โดยใช้ชันโรง (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการ
ผสมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต…………………………………………………………………….. 

 
 

41 
3 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นต์ความหวานของเมล่อนที่มีการผสมเกสรโดยใช้

ชันโรง (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสมด้วย
สารควบคุมการเจริญเติบโต…………………………………………………………………………………. 

 
 

42 
4 การวิเคราะห์ความแปรปรวนขนาดความกว้างผลของเมล่อนที่มีการผสมเกสรโดยใช้

ชันโรง (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสมด้วย
สารควบคุมการเจริญเติบโต............................................................................... .............. 

 
 

42 
5 การวิเคราะห์ความแปรปรวนขนาดความสูงผลของเมล่อนที่มีการผสมเกสรโดยใช้

ชันโรง (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสมด้วย
สารควบคุมการเจริญเติบโต............................................................................... .............. 

 
 

42 
6 การวิเคราะห์ความแปรปรวนน้ าหนักผลของเมล่อนที่มีการผสมเกสรโดยใช้ชันโรง 

(Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสมด้วยสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต………………………………………....................................................... 

 
 

43 

 
 
 
 
 
 

(9) (9) (11) 



 

 

สารบญัภาพ 
 

  หน้า 
   
4.1 จ านวนชันโรงขนเงินที่บินเข้า-ออก ตั้งแต่เวลา 07.00 นาฬิกา ถึง  17.00 นาฬิกา.... 28 
4.2 จ านวนชันโรงขนเงินที่บินเข้า-ออก ตั้งแต่เวลา 07.00 นาฬิกา ถึง  17.00 นาฬิกา…. 28 
4.3 จ านวนชันโรงขนเงินที่บินเข้า-ออกวันที่ 1 ตั้งแต่เวลา 06.30 นาฬิกา ถึง  17.30 

นาฬิกา………………………………………………………………………………………………………… 
 

29 
4.4 จ านวนชันโรงขนเงินที่บินเข้า-ออกวันที่ 2 ตั้งแต่เวลา 06.30 นาฬิกา ถึง  17.30 

นาฬิกา………………………………………………………………………………………………………….. 
 

29 
4.5 จ านวนชันโรงขนเงินที่บินเข้า-ออกวันที่ 3 ตั้งแต่เวลา 06.30 นาฬิกา ถึง  17.30 

นาฬิกา………………………………………………………………………………………………………….. 
 

30 
 

(12) 



1 
 

บทที ่1 
บทน า 

 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

เมล่อน หรือ แคนตาลูป เป็นพืชในตระกูลแตง (Cantaloupe Melon, Musk melon) ชื่อ

วิทยาศาสตร์ว่า Cucumis melo L. var. cantalpensis ปัจจุบันการปลูกเมล่อนนิยมปลูกในโรงเรือน

พลาสติก และเป็นนิยมปลูกเป็นการค้าที่มีราคาต่อผลข้างสูง ราคาก็จะผันแปรไปตามลักษณะสายพันธุ์

และการดูแล เมล่อนเป็นพืชแบบ monoecious คือลักษณะของดอกตัวผู้และดอกตัวเมียอยู่ในต้น

เดียวกัน ลักษณะละอองเกสรจะเหนียว ไม่สามารถแพร่กระจายด้วยลมหรือการผสมตัวเอง จ าเป็นต้อง

ใช้แมลงหรือแรงคนช่วยผสม เพ่ือจะช่วยให้ติดผลสมบูรณ์และคุณภาพผลผลิตที่ดี  รวมไปถึง

องค์ประกอบทางเคมีภายในผลด้วย การผสมเกสรจะขึ้นโดยที่ละอองเกสรตัวผู้ผสมกับเกสรตัวเมีย ในแต่

การผสมจะเกิดขึ้นได้นั้นจ าเป็นจะต้องอาศัยพาหะในการนาพาหะละอองเกสรเช่น แมลง ซึ่งแมลงที่

สามารถช่วยในการผสมเกสรดอกไม้มีหลายชนิด เช่น ผึ้งพันธุ์ และชันโรง (อัญชลีและ ปิยะภรณ์, 2555) 

ในรายงานของ Horticulture and Cross Sectoral Division Agriculture and Agri-Food Canada 

(2016) ประเทศแคนาดามีการใช้ผึ้งเพ่ือผสมเกสรผัก ผลไม้รวมไปถึงเมล่อน มีมูลค่าด้านเศรษฐกิจในปี 

2556 จากการผสมเกสรด้วยผึ้งอยู่ที่ประมาณ 562 ล้านเหรียญดอลล่าสหรัฐ ในประเทศสหรัฐอเมริกามี

การใช้แมลงผสมเกสรด้านการเกษตรกรรม สามารถสร้างรายได้เป็นมูลค่าหลายพันล้านดอลลาห์ทั้งใน

พืชผัก และการผลิตเมล็ดพันธุ์ต่างๆ 

ชันโรง (Stingless Bee) เป็นแมลงจ าพวกผึ้งที่ไม่มีเหล็กใน อยู่ใน Subfamily  Meliponinae, 

Family  Apidae, Order Hymenoptera จัดเป็นแมลงผสมเกสรที่มีประสิทธิภาพ ช่วยเพ่ิมผลผลิตทาง

การเกษตรให้กับพืชมากมายหลายชนิด (Heard, 1999) สามารถน ามาใช้ประโยชน์ทางด้านการผสม

เกสรใน ระบบนิเวศ ทางการเกษตร และป่าไม้ได้เป็นอย่างดี โดยมีรายงานของ Darci de Oliveira 

Cruz et al. (2005) ว่าชันโรง Melipona subnitida มีประสิทธิภาพในการผสมเกสรพริกหวาน 

(Capsicum annuum L.) ในโรงเรือน ส่วน Yong Seb Shin et al. (2007) ได้ศึกษาอิทธิพลของวิธีการ

ผสมเกสรในการพัฒนาผลและปริมาณน้ าตาลใน oriental melon (Cucumis melo L.) โดยใช้ผึ้งโพรง 

(Apis cerana indica) และ bumble bees (Bombus ignitus) จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการ

ผสมด้วยผึ้งมีประสิทธิภาพมากกว่าการใช้สารเร่งเจริญการเจริญเติบโตในการปลูกเมล่อนในโรงเรื อน
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พลาสติก ปัจจุบันในประเทศไทยมีการปลูกเมล่อนในแบบสภาพแวดล้อมปกติและในสภาพโรงเรือน  แต่

ส่วนใหญ่นิยมปลูกในสภาพโรงเรือน เนื่องจากสภาพแวดล้อมปกติอาจจะประสบปัญหาเรื่องการควบคุม

อุณหภูมิ สภาพแวดล้อมที่มีการเปลี่ยนแปลง สัตว์ศัตรูพืช โรคพืชและวัชพืชต่างๆ เพราะเมล่อนเป็นพืช

ที่มีการถูกเข้าท าลายจากโรคและแมลงได้ง่าย แต่ในสภาพโรงเรือนนั้นจะเป็นสภาพที่ขาดแมลงในการ

ช่วยผสมเกสร เกษตรกรผู้ปลูกเมล่อนในประเทศไทยส่วนใหญ่นิยมใช้แรงงานคนในการช่วยผสมเกสร ซึ่ง

ปัจจุบันราคาค่าแรงงานสูง ส่งผลให้ต้นทุนในกระบวนการผลิตสูง นอกจากนี้ประสิทธิ ภาพการใช้

แรงงานคนช่วยผสมเกสรยังขึ้นอยู่กับความช านาญของแรงงานด้วย แต่แมลงในกลุ่ม ผึ้ง ที่สามารถช่วย

ผสมเกสรนั้นหากน ามาใช้ผสมเกสรในสภาพโรงเรือนมักพบปัญหาต่างๆ (Free, 1993; Malagodi-

Braga, 2002; Cruz et al., 2004)  รายงานว่า ผึ้งจะบินตามทิศทางของดวงอาทิตย์และชนกับ

โครงสร้างของโรงเรือนในวันแรกที่น าเข้าไปในโรงเรือน แต่ชันโรงสายพันธุ์ Scaptotrigona sp. มีการ

ปรับตัวได้ดีและสามารถน าไปเป็นเป็นแมลงผสมเกสรในการปลูกแตงโมในสภาพโรงเรือนได้ดี ( IGA 

Bomfim at al.,2014)  แต่การปลูกเมล่อนในโรงเรือนในประเทศไทยมีหลายรูปแบบ แต่ยังขาดข้อมูล

ด้านรูปแบบของโรงเรือนที่ช่วยให้ชันโรงสามารถปรับตัวและสามารถลงผสมเกสรเมล่อนได้ ดังนั้น

งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาการศึกษาพฤติกรรมและการปรับตัวของชันโรงขนเงิน 

(Tetragonula pagdeni) ในสภาพโรงเรือนที่แตกต่างกันรวมถึงการศึกษาประสิทธิภาพการผสมเกสร

ของชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni)  การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสมด้วยสาร

เร่งการเจริญเติบโต ต่อการติดผลและผลผลิตของเมล่อนในสภาพโรงเรือน เพ่ือการพัฒนาการใช้ชันโรง

ชนิดนี้เป็นแมลงผสมเกสรเมล่อนในสภาพโรงเรือนต่อไป 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

1.2.1 เพ่ือศึกษาพฤติกรรมและการปรับตัวของชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) ใน
สภาพโรงเรือนที่แตกต่างกัน 

 1.2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการผสมเกสรของชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni)  ต่อ
การติดผลและผลผลิตของเมล่อนในสภาพโรงเรือน 
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1.3 สมมุติฐานของการวิจัย  
1.3.1 ชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni)  สามารถปรับตัวและลงผสมเกสรเมล่อนใน

สภาพโรงเรือนได้ 
1.3.2 การใช้ชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) มีประสิทธิภาพสามารถผสมเกสรเม

ล่อนในสภาพโรงเรือนได้เทียบเท่ากับการผสมด้วยมือ และการผสมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต 
 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย  
การทดลองที่ 1 ศึกษาพฤติกรรมและการปรับตัวของชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) 

ในสภาพโรงเรือนที่แตกต่างกัน 
การทดลองที่ 2 ศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผสมเกสรเมล่อน 4 แบบคือ การใช้

ชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสมด้วยสารควบคุม
การเจริญเติบโต 

 
1.5 ขั้นตอนการศึกษาวิจัย  

งานวิจัยมีรายละเอียดในการด าเนินงานดังนี้  
1.5.1 ศึกษาพฤติกรรมและการปรับตัวของชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) ในสภาพ

โรงเรือนที่แตกต่างกัน 2 ลักษณะ 
1.5.2 ศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเกสรเมล่อนในสภาพโรงเรือนของวิธีการผสม

เกสร 4 แบบ คือการใช้ชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni), การผสมด้วยมือ, การผสมแบบปิด และ
การผสมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต 

 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
1.6.1 ลักษณะโรงเรือนที่เหมาะสมกับการใช้ชันโรงในการเป็นแมลงผสมเกสร 
1.6.2 ได้ทราบประสิทธิภาพในการผสมเกสรเมล่อนในสภาพโรงเรือนของชันโรงขนเงิน 

(Tetragonula pagdeni) 
 
 
 

 



บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 

2.1 ความส าคัญของการใช้แมลงผสมเกสร 
พืชชั้นสูงส่วนใหญ่ มีการด ารงพันธุ์และการแพร่กระจายพันธุ์โดยใช้เมล็ด ซึ่งเป็นผลจากการ

สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ อาจเป็นการผสมภายในต้นหรือระหว่างต้นก็ได้ ในกรณีการผสมเกสรแบบข้าม
ต้น (cross pollination) ของพืชหลายชนิด จะช่วยพัฒนาและปรับปรุงความหลากหลายทางพันธุกรรม
ของพรรณพืชให้อยู่รอดในระบบนิเวศอย่างสมดุล ดังนั้นการถ่ายละอองเกสรจึงเป็นสิ่งส าคัญที่สุด 
ดอกไม้ส่วนมากจะมีการพัฒนารูปร่างของดอกเพ่ือปกป้องยอดเกสรตัวเมีย (stigma) ในช่วงเวลาที่ยังไม่
พร้อมรับเกสรเพศผู้ (non receptive) หรือเพ่ือลดการผสมเกสรภายในดอกเดียวกัน ซึ่งจะเห็นได้ชัดใน
พืชชั้นสูง การผสมเกสรภายในต้นเดียวกัน ผลและเมล็ดที่ได้จะมีขนาดเล็ก บิดเบี้ยว ไม่สมบูรณ์ดี เมื่ อ
เทียบกับผลที่ได้จากการผสมเกสรโดยแมลงเป็นพาหะ (insect pollinators) (Proctor และ Yeo, 
1973) จากการรายงานของ FAO พบว่าปริมาณผลผลิตของพืชอาหาร ร้อยละ 35 ขึ้นอยู่กับการผสม
เกสรของแมลงตระกูลผึ้ง และพืชอาหาร 71 ชนิดจะต้องใช้แมลงตระกูลผึ้ง ในการผสมเกสร หากคิดเป็น
มูลค่าทางเศรษฐกิจจากการใช้แมลงช่วยผสมเกสรจะอยู่ที่ประมาณ 210 พันล้าน เหรียญดอลลาห์สหรัฐ 
ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 9.5 ของมูลค่าผลผลิตสินค้าเกษตรของมนุษย์ 

 
2.2 มูลค่าทางเศรษฐกิจในการใช้แมลงผสมเกสรในต่างประเทศ 

การใช้แมลงผสมเกสรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรทั่วโลกมีการใช้มาเป็นเวลานานและมี
งานวิจัยมารองรับ และเป็นที่ยอมรับของประเทศต่างๆ ทั่วโลกว่าได้ผลดี เช่น จีน ญี่ปุ่น ออสเตรเลีย 
บราซิลสหรัฐอเมริกา แคนาดา เป็นต้น ยกตัวอย่างเช่น ประเทศสหรัฐอเมริกา ในกรุงวอชิงตัน มีการใช้
แมลงผสมเกสรด้านเกษตรกรรม ในส่วนของพืชผัก ผลไม้ และการผลิตเมล็ดพันธุ์ ยกตัวอย่างเช่น  
ไม้ยืนต้น ได้แก่ อัลมอนด์แอปเปิ้ล แพร์ ผลไม้ตระกูลเบอร์รี่ ได้แก่ เชอร์รี่ บลูเบอร์รี่ พืชในสกุล 
Cucurbita ได้แก่ ฟักทอง แตงโม สควอช และกลุ่มของพืชน้ ามัน เช่น คาโนลา และการผลิตเมล็ดพันธุ์
ผัก ได้แก่ แครอท บล็อกเคอรี่ หัวหอม เป็นต้น ซึ่งส่วนใหญ่แมลงที่ใช้ในการผสมเกสรอยู่ในกลุ่มของ ผึ้ง 
(Honey bee) และผึ้งสามารถที่จะเพ่ิมมูลค่าหลังการเก็บเกี่ยวของผลไม้ ผักและเมล็ดพันธุ์ได้เป็น
พันล้านดอลลาห์สหรัฐ โดยเฉพาะไม้ผลและเบอร์รี่ มีมูลค่าเกือบ 3 พันล้านดอลลาห์และตัวผึ้งเองยังให้
ผลผลิตคือน้ าผึ้งเกือบ 4 ล้านดอลลาห์สหรัฐแต่ยังไงก็ตามคุนค่าสูงสุดคือการเป็นแมลงผสมเกสร 
(Honey bee work group,December 12, 2014) 
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ประเทศแคนาดามีการใช้แมลงผสมเกสรมีความส าคัญต่อเศรษฐกิจในกลุ่มของพืชสวน พืชผัก 
และพืชน้ามันเป็นต้น โดยแอปเปิ้ลสามารถสร้างมูลค่าและท าผลก าไรให้กับประเทศแคนาดาประมาณ 
197 ล้านบาท ในกลุ่มตระกูลเบอร์รี่การใช้ผึ้งเป็นแมลงผสมเกสรถือว่ามีการเจริญเติบโตที่ดีและสามารถ
ท าผลก าไรได้ประมาณ 168 ล้านบาท ในปี 2013 เมื่อรวบรวมผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจของผลผลิต
ทั้งหมดท่ีได้จากวิธีการผสมเกสรด้วยแมลง โดยมีมูลค่าทางเศรษฐกิจประมาน 2,051 ล้านเหรียญสหรัฐ 
ตัวอย่างพืชที่ใช้แมลงในการผสมเกสรในกลุ่มพืชต่างๆในประเทศแคนาดา (Horticulture and Cross 
Sectoral Division Agriculture and Agri-Food Canada , 2016) มีดังนี ้

กลุ่มไม้ยืนต้น เช่น แอปเปิ้ล เอพริคอต เซารเชอร์รี่ สวีทเชอร์รี่ ลูกท้อ พีช แพร์ และ พลัม 
กลุ่มตระกูลเบอร์รี่ เช่น องุ่น บลูเบอร์รี่ ราสเบอร์รี่ สตรอเบอร์รี่ และแครนเบอร์รี 
กลุ่มตระกูล Cucurbita เช่น แตงกวา เมล่อน ฟักทองอเมริกัน สควอช และแตงซูกินี 
กลุ่มพืชน้ ามัน เช่น คาโนลา ทานตะวัน เมล็ดมัสตาร์ด ถั่วเหลือง 
กลุ่มเมล็ดอาหารสัตว์ เช่น แอลแฟลฟา 

 
2.3 มูลค่าทางเศรษฐกิจในการใช้แมลงผสมเกสรในประเทศไทย 

  โดยประเทศไทยมีการเลี้ยงผึ้งเป็นแบบอุตสาหกรรมและแบบครัวเรือน ผึ้งที่นิยมน ามาเลี้ยง
มี 2 ชนิด คือ ผึ้งพันธุ์ (Apis mellifera) ซึ่งเป็นผึ้งน าเข้า (introduced species) และ ผึ้งโพรง (Apis 
cerana) ซึ่งเป็นผึ้งพ้ืนเมือง (มนัญญาและคณะ, 2554) ชันโรงในโลกมีรายงานว่ามีมากกว่า 400 ชนิด 
โดยพบในทวีปอเมริกามากกว่า 300 ชนิด ส่วนใหญ่พบในทวีปอเมริกาใต้ และในทวีปเอเชีย โดยเฉพาะ
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้พบ 60 ชนิด ในประเทศไทย มีรายงานว่าพบ 32 ชนิด 

 คนไทยในทุกภาคคุ้นเคยกับการใช้ประโยชน์จากผลผลิตของชันโรงทั้งน้ าผึ้งและชันโรง
ในด้านต่างๆ เช่น การใช้น้ าผึ้งเป็นองค์ประกอบของยาสมุนไพร เพราะเชื่อว่าน้ าผึ้งจากชันโรงมีคุณค่า
ทางยาสูงนอกจากนี้ประโยชน์ที่ส าคัญอีกด้านหนึ่งของชันโรง คือ การที่ชันโรงช่วยผสมเกสรให้แก่พืช 
เนื่องจากชันโรงเป็นแมลงประจ าถิ่น มีวิวัฒนาการร่วมกับพืชในท้องถิ่นมาช้านาน (อัญชลี, 2556)  
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2.4  ชันโรง  Stingless bees (อัญชลี, 2556) 
ชันโรงเป็นแมลงขนาดเล็กที่มีพฤติกรรมเก็บน้ าหวานจากดอกไม้และละอองเกสร (เรณู) มาใช้

เป็นอาหารเช่นเดียวกับผึ้ง แต่ชันโรงไม่มีเหล็กใน จึงไม่สามารถต่อยได้ ในประเทศไทยเราสามารถพบ

ชันโรงได้ในทุกภาค โดยมีชื่อเรียกแตกต่างกันไปตามภูมิภาค เช่น ทางภาคเหนือ เรียกชันโรงที่มีขนาด

เล็กกว่า แมลงขี้ตึง หรือตัวขี้ตังนี แต่ถ้าเป็นชันโรงที่มีขนาดใหญ่จะเรียกว่า ขี้ย้า โดยเรียกว่าขี้ย้าด า หรือ

ขี้ย้าแดง ตามสีของล าตัวของชันโรง ภาคใต้เรียกชันโรงขนาดเล็ก ว่าอุงหรืออุงแมงโลม และเรียกชันโรง

ขนาดใหญ่ว่าอุงหมี (อุงแดงหรืออุงด า) ภาคตะวันตกเรียกตัวตุ้งติ้ง หรือตัวติ้ง จากพฤติกรรมการขนเกสร

ที่ขาหลัง ส่วนภาคตะวันออกเรียกช ามะโรง หรือแมลงอีโลม ส่วนค าว่าชันโรงน่าจะเป็นชื่อเรียกจาก

พฤติกรรมการเก็บชันโรงของแมลงชนิดนี้ ส่วนการจ าแนกทางวิทยาศาสตร์นั้น (Micherner,2000) 

จ าแนกไว้ไว้ดังนี้  

วงศ์ (Family)  Apidae 

วงศ์ย่อย(subfamily) Apinae 

ไทร์บ (Tribe)  Meliponini 

2.4.1 โครงสร้างล าตัวของชันโรง 

ลักษณะโครงสร้างภายนอกของชันโรงมีลักษณะเหมือนแมลงทั่วไป ที่มีล าตัวแบ่งออกเป็น 3 

ส่วน คือ ส่วนหัว ส่วนอก และส่วนท้อง โดยส่วนหัวจะเป็นที่ตั้งของตารวม ตาเดี่ยว หนวด และปาก โดย

ปากของชันโรงจะเป็นแบบกัดเลีย ซึ่งมีกราม (mandibles) ทั้งคู่ที่แข็งแรงที่ชันโรงงานจะใช้ประโยชน์ใน

การต่อสู้ การสร้างถ้วยอาหารหรือตัวอ่อน และอ่ืนๆ ส่วนลิ้น ชันโรงจะใช้ในการเก็บน้ าหวานจากดอกไม้ 

ส่วนอกของชันโรงจะเป็นที่ตั้งของปีก 2 คู่ และขา 3 คู่ โดยขาคู่ที่ 3 จะมีลักษณะเหมือนกับขาของผึ้ง

ทั่วๆ ไปที่มีตะกร้าส าหรับเก็บเกสรจากดอกไม้ และขนกลับรังไปใช้เป็นอาหารส าหรับสมาชิกในรังได้ 

ส่วนท้องของชันโรงงานจะไม่มีเหล็กในเหมือนกับผึ้ง จึงเป็นสาเหตุที่ท าให้ชันโรงต่อยศัตรูไม่ได้จึงใช้

วิธีการกัดในการต่อสู้กับศัตรู และเป็นที่มาของชื่อ Stingless bee คือ ผึ้งที่ไม่ต่อย หรือผึ้งที่ต่อยไม่ได้

นั่นเอง 
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2.4.2 ชีววิทยาของชันโรงขนเงิน (Tetragonula pegdeni ) 

ชีววิทยาของชันโรงขนเงิน พบว่า ชันโรงชนิดนี้มักอาศัยโพรงธรรมชาติเหนือดิน โดยพบทั้งโพรง

ในต้นไม้ และตามอาคารบ้านเรือน โดยมีปากทางเข้ารังเป็นท่อสั้นๆ ถ้วยตัวอ่อน และถ้วยอาหาร มี

ลักษณะเป็นกลุ่ม (Cluster type) วงจรชีวิตมี 4 ระยะ คือ ระยะไข่ใช้เวลา 7 วัน ระยะหนอนใช้เวลา 19 

วัน ระยะดักแด้ ใช้เวลา 22 วัน และระยะตัวรวมวัยมีอายุประมาณ 35 วัน โดยระยะไข่ ระยะหนอน 

และระยะดักแด้ จะอยู่ในถ้วยตัวอ่อน ที่จะถูกสร้างด้วยไขผึ้ง และยางไม้ โดยถ้วยที่มีไข่ภายในจะมีสีเข้ม 

หลังจากนั้นผนังของถ้วย ซึ่งเป็นองค์ประกอบของไขผึ้งผสมชันจะถูกน าไปใช้สร้างถ้วยใหม่จึงท าให้สีของ

ถ้วยจางลงและผนังถ้วยนิ่มลง ดังนั้นสีของถ้วยจึงสัมพันธ์กับระยะการเจริญเติบโตของตัวอ่อนภายใน

ถ้วย 

 ชันโรงขนเงิน อยู่ร่วมกันในสภาพแมลงสังคมโดยการแบ่งเป็นวรรณะ 3 วรรณะ คือ  

 วรรณะนางพญา จะเป็นชันโรงเพศเมีย มีขนาดใหญ่ที่สุดในรังท าหน้าที่ไข่ และควบคุมการ

ด าเนินงานต่างๆ ภายในรัง โดยมีเพียงตัวเดียวในรัง 

 วรรณะเพศผู้ มีขนาดเล็กท่ีสุดในรังท าหน้าที่ผสมพันธ์กับนางพญาและมีจ านวนน้อย 

 วรรณะชันโรงงาน มีขนาดใหญ่กว่าชันโรงเพศผู้แต่เล็กกว่านางพญา ท าหน้าที่ ดูแลให้อาหารตัว

อ่อน สร้างถ้วยตัวอ่อนและถ้วยอาหาร หาอาหารและป้องกันรัง โดยจะเป็นประชากรส่วนใหญ่ของรัง 

2.4.3 พฤติกรรมของชันโรง 

พฤติกรรมของชันโรงขณะที่รังถูกรบกวนจะมี 2 แบบคือ กลุ่มที่ 1 ชันโรงงานจะมีพฤติกรรม

ป้องกันรัง โดยการบินเข้าโจมตีโดยการกัดผู้รบกวน โดยจะกัดทุกส่วนของร่างกายโดยเฉพาะส่วนที่มีสี

เข้ม เช่น หัว ผม แขน เสื้อสีเข้ม ซึ่งชันโรงที่กัดจะใช้ส่วนกรามของปาก หากถูกปัดตัวจะขาดไปโดยหัวยัง

ติดอยู่กับผู้รบกวน การรบกวนรังชันโรงบ่อยๆ จะท าให้ประชากรของชันโรงลดลงได้ ดังนั้นขณะท างาน

กับชันโรงจึงควรใช้เสื้อผ้าสีอ่อน หากใส่ชุดคลุมที่เป็นผ้าร่มได้จะเป็นการดี เพราะชันโรงที่กัดเสื้อจะไม่ติด

แน่นสามารถหลุดง่าย ปริมาณการตายของชันโรงจะมีน้อย ผู้เลี้ยงชันโรงบางคนจะเปิดรังทิ้งไว้สักระยะ

หนึ่งเพ่ือให้ชันโรงสงบก่อนแล้วจึงเข้าไปท างานกับรังชันโรง ชันโรงอีกกลุ่มจะไม่ก้าวร้าว ไม่มีพฤติกรรม

เข้ากัดผู้รบกวนรัง สามารถสังเกตได้จากพฤติกรรมที่ปากทางเข้า หากรังถูกเคาะชันโรงเหล่านี้จะหลบ

เข้าไปภายในรัง ซึ่งต่างกับชันโรงที่มีพฤติกรรมก้าวร้าว หากรังถูกรบกวน ชันโรงงานจะกรูออกมาจากรัง

เข้ากัดผู้รุกรานทันที  
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2.5 ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพของแมลงผสมเกสร (อญัชล,ี 2555) 

การผสมเกสรของแมลงผสมเกสรจะมีประสิทธิภาพดีหรือไม่ข้ึนอยู่กับปัจจัยที่สาคัญ 2 ปัจจัย คือ 

2.5.1 ปัจจัยที่เกิดจากลักษณะของพืช 

ความต้องการการใช้แมลงผสมเกสรเพื่อให้ช่วยถ่ายเรณูของพืชแต่ละชนิดจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่

กับลักษณะของโครงสร้างดอกของพืชนั้นๆว่ามีประเภทระดับความสามารถในการผสมตัวเองมากน้อย

เพียงใดพืชที่มีดอกไม่สมบูรณ์เพศ ย่อมต้องการความช่วยเหลือจากแมลงเพ่ือน าพาละอองเรณูไปสู่ยอด

เกสรเพศเมียมากกว่าพืชอื่น แต่พืชที่มีดอกสมบูรณ์เพศหลายชนิดก็มีความต้องการแมลงช่วยถ่ายเรณูสูง

ได้เช่นเดียวกัน เนื่องมาจากหลายสาเหตุ เช่น ลักษณะโครงสร้างดอก ต าแหน่งของอับเรณูและยอดเกสร

เพศเมีย รวมถึงความพร้อมในการรับเรณูของยอดเกสรเพศเมียและการแตกของอับเรณูที่ไม่ ตรงกัน 

นอกจากนี้สิ่งที่มีผลถึงประสิทธิภาพของแมลงผสมเกสรในการช่วยถ่ายเรณู ขึ้นอยู่กับลักษณะที่ส าคัญ

ของดอกอีก 2 ด้านคือ 

2.5.1.1 ลักษณะของดอก 

สีของดอก โดยส่วนใหญ่องค์ประกอบของดอกที่มีสีคือส่วน กลีบดอกหรือกลีบเลี้ยง ซึ่งสีของ

โครงสร้างดอกดังกล่าวเป็นสิ่งส าคัญสิ่งหนึ่งในการดึงดูดให้ผึ้งเข้าหาดอกไม้สีที่ให้ผลในการดึงดูดผึ้งก็คือ 

สีเหลือง สีขาว และสีน้ าเงิน ซึ่งพืชที่มีวิวัฒนาการขึ้นมาเพ่ือให้แมลงผสมเกสรกลุ่มของผึ้งมาช่วยถ่ายเรณู 

ก็จะมีวิวัฒนาการมีสีที่ดึงดูดผึ้งได้ดี เช่น ทานตะวัน แอปเปิ้ล ล าไย เป็นต้น 

เส้นน าสู่แหล่งน้ าต้อย (nectar guide) เป็นแนวเส้นที่น าสู่จุดที่เป็นแหล่งที่ดอกไม้ผลิตน้ าต้อย

ให้เป็นรางวัลแก่ผึ้ง ซึ่งผึ้งสามารถเห็นเส้นเหล่านี้ภายใต้แสงอัลตราไวเลต ที่มนุษย์ไม่สามารถมองเห็นได้ 

ดอกไม้ที่มีเส้นนาสู่แหล่งน้ าต้อยก็สามารถดึงดูดผึ้งได้ดี 

กลิ่นดึงดูดแมลง ดอกไม้ของพืชหลายชนิดมีกลิ่นเพ่ือช่วยดึงดูดแมลงให้เข้าหาโดยกลิ่นจะเกิด

จากส่วนต่างๆของดอก เช่น ส่วนของกลีบดอก ส่วนของน้ าต้อย หรือส่วนของเรณู เป็นต้น กลิ่นที่ดึงดูด

ผึ้งจะเป็นกลิ่นหอมอ่อนถึงหอมมาก 

 สีของเรณู ในกรณีที่สีของกลีบดอกหรือกลีบเลี้ยงไม่ดึงดูดพืช ดอกไม่มีเส้นน าสู่แหล่งน้ าต้อย

และไม่มีกลิ่น ดอกอาจมีสีของเรณูเพ่ือดึงดูดผึ้งแทน 
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 ลักษณะดอก ที่เกิดจากการวิวัตนาการร่วมกันกับแมลงผสมเกสร ความส าเร็จของวัฒนาการ

ร่วมกันของพืชดอกและแมลงช่วยถ่ายเรณู สามารถเห็นได้จากการปรับตัวของโครงสร้างสาหรับการ

สืบพันธุ์ของพืช เพื่อให้เหมาะกับการแมลงช่วยถ่ายละอองเรณู ซึ่งหากศึกษาลักษณะดอกไม้ในซากดึกดา

บรรพ์ จะพบว่า ดอกไม้ในระยะแรกมีเกสรเพศผู้เป็นจ านวนมาก เกสรเพศเมีย และกลีบดอกจัดเรียงเป็น

วง เช่น ดอกบัวสาย จากนั้นดอกไม้พัฒนามีลักษณะสมมาตร ซึ่งเหมาะสมกับแมลงช่วยถ่ายเรณูบางชนิด 

หลังจากนั้นดอกไม้ของพืชบางกลุ่มก็วิวัฒนาการ ลดจ านวนกลีบเลี้ยง และเหมาะกับแมลงช่วยถ่ายเรณูที่

มีลิ้นยาวเท่านั้น 

ปลายยุคครีเทเซียส ดอกไม้มีวิวัฒนาการอย่างรวดเร็ว เพื่อให้สอดคล้องกับการช่วยถ่ายเรณูของ

แมลงกลุ่มผึ้งโดยดอกมีลักษณะเป็น 3 มิติ เช่น ดอกกล้วยไม้ ซึ่งมีลักษณะดอกแบบนี้มีประโยชน์สาคัญ 

2 อย่างคือ มีรูปร่างลักษณะที่เด่นชัด ท าให้แมลงจดจ าได้ง่าย และ แมลงพัฒนาวิธีการที่จะเข้าไปเอาสิ่ง

ที่พืชสร้างขึ้นมาใช้ คือ น้ าต้อย และพืชก็พัฒนา ปรับต าแหน่งของเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียให้

สอดคล้องกับลักษณะล าตัวของแมลงช่วยถ่ายเรณู 

ในส่วนของแมลงก็มีวิวัฒนาการเพ่ือให้สอดคล้องกับพืช โดยแมลงช่วยถ่ายเรณูในรุ่นแรกๆเป็น

แมลงกลุ่มด้วงและแมลงวัน แม้ในปัจจุบัน พืชดอกที่มีวิวัฒนาการต่ า ยังมีด้วงเป็นแมลงช่วยถ่ายเรณู 

โดยด้วงจะกินละอองเรณูไปพร้อมๆกันกับการช่วยถ่ายเรณู เช่น ด้วงของปาล์มน้ ามัน 

2.5.1.2 สิ่งที่ดอกไม้ผลิตเพื่อเป็นรางวัลแก่ผึ้ง 

รางวัลที่พืชสร้างขึ้นเพ่ือให้แก่ผึ้งมี 2 อย่าง คือ น้ าต้อยและเรณูที่ผึ้งน ามาใช้เป็นอาหารโดยสิ่งที่

พืชสร้างข้ึนทั้ง 2 ชนิด มีลักษณะที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการถ่ายเรณูของผึ้งมีดังนี้ 

น้ าต้อย พืชสร้างน้ าต้อย (nectar) จากต่อมน้ าต้อย (nectary gland) ลักษณะของน้ าต้อยที่พืช

สร้างข้ึนแล้วมีผลต่อประสิทธิภาพในการถ่ายเรณูคือ 

 ต าแหน่งของต่อมน้ าต้อย ต่อมน้ าต้อยที่อยู่ภายในดอกจะมีผลต่อการถ่ายเรณูมากกว่าต่อมน้ า

ต้อยที่อยู่ภายนอกดอก เนื่องจากดึงดูดให้ล าตัวผึ้งสัมผัสกับละอองเรณูและน าพาละอองเรณูไปสู่เกสร

เพศเมีย ท าให้เกิดการถ่ายเรณูได้มากกว่า 

คุณภาพของน้ าต้อย คุณภาพของน้ าต้อยที่ส าคัญซึ่งมีผลในการดึงดูดผึ้งเพ่ือช่วยถ่ายเรณูก็ได้แก่ 

ปริมาณของน้ าต้อยและความเข้มข้นของน้ าต้อย ซึ้งทั้ง 2 ปัจจัยขึ้นอยู่กับพันธุกรรมพืชและสิ่งแวดล้อม 



10 

 

เรณู เป็นแหล่งอาหารที่ให้โปรตีนและวิตามินแก่ผึ้ง ซึ่งลักษณะของเรณูที่มีปริมาณมาก มีสี

เหลืองหรือสีขาว ไม่เหนียวหรือแห้งจนเกินไป จะมีส่วนดึงดูดผึ้งเข้ามาเก็บเรณูและท าให้ผลถ่ายเรณูเร็ว

ขึ้น 

2.5.2 ปัจจัยที่เกิดจากลักษณะของแมลง ลักษณะอวัยวะที่ส าคัญของแมลงเพื่อช่วยในการ

ถ่ายละอองเรณูมีดังนี้ 

  2.5.2.1 ส่วนขาของแมลงตระกูลผึ้ง (corbiculate) 

ผึ้งจะปัดเรณูด้วยขาคู่หน้าและขนที่มีลักษณะเปียกและชื้น ช่วยเก็บเรณูได้ง่ายขึ้นเรณูจะติด

บริเวณส่วนหัวและส่วนอกจะเก็บรวบรวมโดยขาหลังส่วนขนของขาหลังและขาหลังจะเก็บเรณูบริเวณ

ท้องโดยเรณูที่เก็บได้ท่ีขาหน้าและขากลางจะส่งไปเก็บที่ตะกร้าเรณู 

2.5.2.3 ส่วนของลิ้นของแมลงตระกูลผึ้ง (glossae) 

 ถ้าลักษณะของลิ้นยาวผึ้งจะสามารถเก็บน้ าต้อยจากดอกที่มีต่อมน้ าต้อยที่อยู่ลึกและกลุ่มผึ้งที่มี

ลักษณะลิ้นสั้นก็จะเก็บน้ าต้อยจากดอกที่มีต่อมน้ าต้อยที่ไม่ลึก 

2.5.2.3 ขนาดของตัวแมลงของแมลงตระกูลผึ้ง  

ถ้าผึ้งมีขนาดใหญ่ต้องการใช้พลังงานมากผึ้งก็จะเก็บเรณูได้ในปริมาณมาก ท าให้ผึ้งจ าเป็นต้อง

ลงตอมดอกในจ านวนมากครั้งส่งผลให้ประสิทธิภาพการถ่ายละอองเกสรเกิดข้ึนได้ดี 

2.5.2.4 ระยะทางและพฤติกรรมการบินของแมลงตระกูลผึ้ง  

การบินหาแหล่งอาหารจะขึ้นอยู่กับพฤติกรรมการบินและสภาพแวดล้อม การตัดสินใจของผึ้งใน

การไปเก็บอาหารขึ้นอยู่กับพลังงานที่ต้องใช้ในการเก็บอาหารที่ต้องใช้พลังงานมาก เช่น ผึ้งหึ่ง ที่หนัก

ประมาณ 500 กรัม หากบินหาอาหาร 1 ชั่วโมง จาเป็นต้องใช้พลังงานจากน้าตาลกลูโคส ประมาณ 40 

มิลลิกรัม 
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2.6 ข้อจ ากัดสภาพแวดล้อมทั่วไปสภาพแวดล้อมภายใต้โรงเรือน 

การผลิตทางการเกษตร เกษตรกรเป็นจ านวนมากยังต้องพ่ึงพาอาศัยธรรมชาติเป็นหลัก ไม่ว่าจะ

เป็นช่วงเวลาและปริมาณฝน ช่วงแสงแดด อุณหภูมิและความชื้นของอากาศ ฯลฯ ซึ่งมักจะแปรปรวน

และไม่เป็นไปตามฤดูกาล อีกทั้งพันธุ์พืชทีปลูกมีความหลากหลายมากขึ้นตาม ความต้องการของตลาด 

ความต้องการสภาวะส าหรับการเจริญเติบโตของพืชที่แตกต่างกัน เช่น อุณหภูมิ ความชื้น และแสง ร่วม

ไปถึงการให้ผลผลิตทีแตกต่างกัน ดังนั้นจึงประสบความเสียหายทั้งด้านคุณภาพและปริมาณอยู่เสมอ 

แนวทางหนึ่งที่เกษตรกร จะสามารถคาดหวังคุณภาพและปริมาณได้ตามต้องการ คือต้องท าการผลิตพืช

ในสภาวะที่ควบคุมได้ เป็นที่มาของโรงเรือนเพาะปลูกพืช (green house) โรงเรือนเพาะปลูกพืชมีใช้กัน

อย่างแพร่หลายในต่างประเทศ โดยเฉพาะประเทศที่มีอากาศหนาวจัดหรือร้อนจัด อย่างไรก็ตามหลาย

ประเทศรวมทั้งประเทศไทยได้เริ่มมีการใช้โรงเรือน เพาะปลูกพืชกันมากขึ้น สืบเนื่องมาจากปัจจัยหลาย

ประการเช่น ต้องการผลผลิตที่ปราศจากการใช้ สารเคมี ต้องการผลผลิตพืชเมืองหนาวหรือเมืองร้อนที

ไม่ใช่พืชท้องถิ่น ต้องการควบคุมหรือเร่ง การเจริญเติบโตของพืช ต้องการความบริสุทธิ์สะอาดในการ

ผลิตต้นอ่อนพืช ฯลฯ (ณัฐฐิกาและคณะ,2556) ในการปลูกพืชบางชนิดที่จ าเป็นต้องมีการผสมเกสร แต่

ในสภาพโรงเรือนไม่มีแมลงผสมเกสรที่มีการควบคุมระดับอุณหภูมิ ความชื้น ความเข้มแสง เป็นต้น การ

น าแมลงผสมเกสรมาช่วยถ่ายเรณูในโรงเรือนประสบปัญหาหลายด้าน ยกตัวอย่างเช่น ผึ้งที่น ามาใช้ใน

โรงเรือนมักจะสูญเสียจากการหลงทิศในสภาพแวดล้อมดังกล่าวแล้วไม่สามารถกลับรังได้  อีกทั้งอาหาร

ภายในโรงเรือนมีจ ากัด ดังนั้นการน าแมลงมาใช้เป็นแมลงผสมเกสรในโรงเรือนสามารถท าได้แต่ต้องมี

การจัดการที่ดี เช่น การเลือกชนิดของแมลงผสมเกสร การให้น้ าเชื่อมเป็นอาหารเสริม และจ านวนรังที่

ใช้ต่อโรงเรือนจะแปรผันตามขนาดของโรงเรือนและชนิดของพืชที่จะช่วยถ่ายเรณู (อัญชลี, 2555) 

 

2.7 ตัวย่างพืชที่นิยมปลูกในโรงเรือนและแมลงที่นิยมในการผสมเกสรในต่างประเทศ  

ประเทศสหรัฐอเมริกา แคนาดา และประเทศในยุโรปมีการใช้ผึ้งพันธุ์เป็นแมลงช่วยถ่ายเรณูที่มี

ประสิทธิภาพแก่พืชเศรษฐกิจหลายชนิด เช่น แอปเปิ้ล สาลี่ อัลมอนด์ แตงโม แคนตาลูป แตงกวา พืช

ตระกูลกะหล่า เช่น เรป ผึ้งพันธุ์เป็นแมลงช่วยถ่ายเรณูที่มีประสิทธิภาพสูงสุดที่ท าให้ผลผลิตที่เป็นเมล็ด

เพ่ิมขึ้น 2 เท่า เนื่องจากท าให้เกิดการติดฝักอย่างสม่ าเสมอ ในประเทศออสเตรเลีย ผึ้งพันธุ์มี

ประสิทธิภาพสูงในการผสมกีวี่ ในประเทศอียิปต์และอิสราเอลนั้น แม้แต่พ้ืนที่ทะเลทรายที่เป็นพ้ืนที่
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บุกเบิกใหม่ในการปลูกพืชเคยมีปัญหาขาดแมลงช่วยถ่ายเรณูอย่างมาก แต่ประสบความส าเร็จในการ

เลี้ยงผึ้ง ทั้งการผลิตน้ าผึ้งและการช่วยถ่ายเรณูแก่พืชที่ปลูก ท าให้ผลผลิตดีขึ้น ทั้งด้านคุณภาพและ

ปริมาณ โดยการใช้ผึ้งวางรอบพืชปลูกที่ต้องการถ่ายเรณู เช่น อัลฟัลฟา ฟักทอง แตงโม ทานตะวัน ส้ม 

งา ถั่วลิสง เป็นต้น 

ประเทศเนเธอร์แลนด์ มีการใช้ผึ้ง Bombus impatiens Cr. ในการช่วยถ่ายเรณูในการผลิต

พริกหวานในโรงเรือน ท าให้พริกหวานมีขนาดและน้ าหนักมากข้ึน มีเนื้อผลมากขึ้น (อัญชลี,2555) 

จากรายงานการใช้ผึ้งพันธุ์จ านวน 30,000 รัง ในปี 1998 เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์ เรดิส ฟักทอง

แตงโม และแตงกวา ในสหรัฐอเมริกา การเช่าผึ้งเพ่ือการผสมเกสรแตงกวาเพ่ิมขึ้นจาก 40,000 รัง (ปี 

1999) เป็น 45,000 รังในปี 2000 โดยพบผึ้งพันธุ์ 84-96% ของปริมาณแมลงผสมเกสรที่พบในแปลง

ปลูกแตงกวา ลักษณะของดอกแตงกวามีสีเหลืองสดดึงดูดผึ้งได้เป็นอย่างดี และมีน้ าหวานปริมาณมากถึง 

36.3% ปริมาณเกสรของดอกแตงกวา 57.6 มิลลิกรัมต่อดอก มีโปรตีนเป็นองค์ประกอบ 25% แต่

แตงกวาไม่จัดว่าเป็นพืชอาหารหลักสาหรับผึ้งพันธุ์ เนื่องจากปริมาณดอกของแตงกวาต่อหน่วยพ้ืนที่มีไม่

สูง (Manning, 2006) 

Yong Seb Shin, et al. (2007) ได้ศึกษาอิทธิพลของวิธีการผสมเกสรในการพัฒนาผลและ

ปริมาณน้ าตาลในเมล่อน( Cucumis melo L.)  และผลผลิตของเมล่อน ที่ได้จากการผสมเกสรด้วยผึ้ง

โพรง (Apis cerana) และผึ้งหึ่ง (Bombus ignitus) และการสารใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต  (ชุด

ควบคุม) ผลการทดลองพบว่า การใช้ผึ้งในการผสมเกสรมีลักษณะความกว้างและความยาวของผลน้อย

กว่าสารความคุมการเจริญเติบโต การพัฒนาความแข็งของผลและเปอร์เซ็นต์ของแข็งที่ละลายน้ าได้ จาก

การผสมเกสรด้วย ผึ้งโพรง มีค่าเท่ากับ 27% และ 4-5% และการผสมเกสรด้วยผึ้งหึ่งมีค่าเท่ากับ 12% 

และ 5-10% เมื่อเปรียบเทียบกับสารควบคุมการเจริญเติบโต ผลเปอร์เซ็นต์การเน่าเสียของผลเมล่อน

การใช้ผึ้งโพรงและผึ้งหึ่ง และการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตมีค่าเท่ากับ 6.7%, 9.1% และ 28.1% 

ตามล าดับ และผลของการวิเคราะห์หาปริมาณน้ าตาล กลูโคส ,ฟรุกโตส และซูโครสของผลเมล่อน 

วิเคราะห์โดยใช้เครื่อง HPLC (high performance liquid chromatography) พบว่า ปริมาณน้ าตาล

จะมีค่าต่ าในผลระยะการสุกแก่ แต่จะมีค่าสูงขึ้นในระยะการเก็บเกี่ยว โดยมีปริมาณฟรุคโตสของผลที่ได้

จากการผสมด้วย ผึ้งหึ่ง และ ผึ้งโพรง มีค่าเท่ากับ 9% และ 13% ซึ่งมากกว่าสารควบคุมการ

เจริญเติบโต เปอร์เซ็นต์ปริมาณน้ าตาลทั้งหมดในผลที่สุกเต็มที่ของเมล่อนไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดย

ปริมาณน้ าตาลทั้งหมดของการผสมด้วย ผึ้งหึ่ง  มีปริมาณน้ าตาลจะลดลงอย่างช้าๆจนถึง 15 วัน 
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หลังจากการเก็บรักษาผลผลิตเมื่อเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆจากการทดลองก็พบว่าการใช้ผึ้งในการผสมเกสร

เมล่อนมีประโยชน์มากกว่าการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต 

Darci de Oliveira Cruz, et al. (2005) ได้ศึกษาการใช้ชันโรง Melipona subnitida ในการ

ผสมเกสรพริกหวาน (Capsicum annuum L.)ในสภาพโรงเรือน ผลการทดลองพบว่า การผสมเกสร

พริกหวานโดยใช้ชันโรง Melipona subnitida ขนาดของผล น้ าหนักของผล และจ านวนเมล็ดภายในผล

มากขึ้น ร่วมไปถึงคุณภาพของผลผลิต (จ านวนผลที่ไม่สมบูรณ์)  มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสาคัญทาง

สถิติ โดยเปรียบเทียบวิธีการผสมเกสร 4 แบบคือ 1) การใช้แรงงานคน (มือ)แบบผสมข้าม  (hand 

cross-pollination) 2) การใช้แรงงานคน(มือ)แบบผสมตัวเอง (hand self-pollination) 3) การใช้ผึ้ง

ผสมเกสร (pollination by bees) 4. การผสมตัวเอง (self- pollination)  

Wahizatul Afzan (2016) ได้ศึกษาการผสมเกสร พริก (Capsicum annuum) โดยใช้ชันโรง 

Heterotrigona itama เปรียบเทียบกับ การผสมมือ และการผสมแบบปิด พบว่า การผสมโดยใช้ชันโรง 

มีปริมาณน้ าหนักผลและความยาวผลมากกว่าการผสมแบบปิดและการผสมด้วยมือ โดยน้ าหนักผลของ

การใช้ชันโรงมีค่าเท่ากับ 11.61 กรัม ความยาวผล เท่ากับ 13 เซนติเมตร ส่วนการผสมแบบปิด และการ

ผสมด้วยมือ มีค่าเท่ากับ 8.63 กรัม  9.02 เซนติเมตร การผสมแบบปิด มีค่าเท่ากับ 9.77 กรัม  9.23 

เซนติเมตร 

 

2.8 ตัวย่างงานวิจัยที่ใช้แมลงในการผสมเกสรในประเทศไทย 

ประเทศไทยผึ้งพันธุ์ได้ถูกน ามาเลี้ยงเพ่ือประโยชน์ในการผลิตน้ าผึ้งเป็นหลัก แต่ผลที่ได้ตามมา

คือผลผลิตเพ่ิมขึ้น สมนึกและคณะ (2529) ได้การศึกษาการใช้ผึ้งพันธุ์ช่วยถ่ายเรณูให้ล าไยพันธุ์อีดอ 

พบว่าผึ้งพันธุ์ลงตอมดอกล าไยถึงร้อยละ 98 ท าให้มีการติดผลมากขึ้น  

ณัฏฐ์พัชรและคณะ (2560) ได้ศึกษาศึกษาประสิทธิภาพการผสมเกสรของชันโรงขนเงิน 

(Tetragonula pagdeni) ในการเพ่ิมผลผลิตมะระจีนในสภาพไร่พบว่าชันโรงขนเงินมีประสิทธิภาพใน

การผสมเกสรและช่วยเพ่ิมผลผลิตมะระจีนในสภาพไร่ได้ดี  ในแปลงทดลองที่มีการวางรังชันโรงจ านวน 

4, 8 และ 12 รังต่อไร่ มีจ านวนผลผลิตต่อไร่เพ่ิมขึ้น 60.12, 85.40 และ 133.67 เปอร์เซ็นต์ และมี

น้ าหนักของผลผลิตต่อไร่เพ่ิมขึ้น 70.50, 101.77 และ 161.46 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบ

กับแปลงทดลองที่ไม่มีการวางรังชันโรง 
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เฉลิมขวัญ (2552) ได้การศึกษาการใช้ผึ้งพันธุ์ Apis mellifera และชันโรง Tetragonata 
laeviceps ในการผสมเกสรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของสตรอเบอรี่ (Fragaria x ananassa Duch.) พันธุ์ 329 

พบว่า การใช้ผึ้งพันธุ์ Apis mellifera ท าให้ได้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น ร้อยละ 74.49 และชันโรง  T.laeviceps 
ท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นร้อยละ 23.44 เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ใช้แมลงผสมเกสร อัชลี (2546). ได้

ท าการศึกษาประสิทธิภาพของชันโรง T. laeviceps Smith (Hymenoptera: Apidae) การเพ่ิมผลผลิต

ของแก้วมังกร (Hylocereus spp.) พบว่า แมลงที่ลงตอมดอกมากที่สุดอยู่ใน Order Hymenoptera มี

จ านวนมากที่สุด 3 ชนิด ได้แก่ชันโรง (T. laeviceps) คิดเป็นร้อยละ 46.96 ผึ้งโพรง (Apis cerana) คิด

เป็นร้อยละ 18.02 และต่อหัวเสือ (Vespa affinis) คิดเป็นร้อยละ 0.11 และ พงษ์ศักดิ์ (2549) ได้ศึกษา

สายพันธุ์ของชันโรง (Tetragonata spp.) เพ่ือช่วยในการผสมเกสรลิ้นจี่ โดยพบชันโรง 4 ชนิด คือ 

Tetragonata apicalis, T. collina, T. terminata และ T. pagdeni และชันโรงยังเหมาะแก่การเพ่ิม

ปริมาณผลผลิต การขยายพันธุ์และมีประสิทธิภาพในการช่วยผสมเกสรให้กับลิ้นจี่ ซึ่งจะเห็นได้ว่าแมลง

ผสมเกสรมีประสิทธิภาพต่อการเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร 

อัญชลีและคณะ,  (2555) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของชันโรง Tetragonata terminata ต่อการ

ช่วยผสมเกสรแตงกวาพันธุ์ลูกผสมผลการทดลองพบว่า มีการติดผลเฉพาะในสิ่งทดลองที่เป็นการผสม

เปิด และการผสมด้วยมือซึ่งมีจ านวนการติดผลเท่ากับ 9.33 และ 12.66 ผลตามล าดับ ในขณะที่การ

ผสมปิดและการผสมที่ใช้ชันโรงเป็นแมลงผสมเกสร ไม่มีการติดผล โดยเปรียบเทียบวิธีการผสมเกสร 4 

แบบคือ การผสมเปิด การผสมด้วยมือ การผสมโดยชันโรง และการผสมปิดและได้ศึกษาชนิดและ

ปริมาณแมลงที่ลงตอมดอกแตงกวา ผลการทดลองพบว่า แมลงที่ลงตอมดอกแตงกวามากที่สุด คือ ผึ้ง

พันธุ์ โดยพบมากท่ีสุดเวลา 06.00-10.00 นาฬกิา ส่วนชันโรงพบมากเวลา 11.00 – 12.00 นาฬิกา 

กชกร (2552) ได้ศึกษาการใช้ผึ้งพันธุ์ (Apis mellifera L.) ช่วยในการผสมเกสรเพ่ือเพ่ิมผลผลิต

แตงกวา (Cucumis sativus L.) โดยใช้แตงกวาลูกผสม 4 สายพันธุ์ คือ บิ๊กซี มาลัย 759 นาตาลีเบอร์4 

และนาตาลีเบอร์5 ผลการทดลองพบว่าการใช้ผึ้งพันธุ์ผสมเกสรสามารถเพ่ิมผลผลิตแตงกวาได้ร้อยละ 

34 แตกต่างกับผลผลิตแตงกวาที่ไม่มีแมลงผสมเกสร น้ าหนักผลและน้ าหนักเมล็ดของแตงกวาที่มีผึ้งผสม

เกสรเท่ากับ 222.50 กรัมต่อผล และ3.30 กรัมต่อ 100 เมล็ด และที่ไม่มีผึ้งผสมเกสรเท่ากับ 195.75 

กรัมต่อผล และ 1.71 กรัมต่อ 100 เมล็ด ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสาคัญทางสถิติโดย

เปรียบเทียบวิธีการผสมเกสร 3 แบบคือ 1)ไม่มีแมลงผสมเกสร 2) แมลงธรรมชาติผสมเกสร และ 3) ใช้

ผึ้งพันธุ์ผสมเกสร แมลงผสมเกสรธรรมชาติที่พบ ได้แก่ ผึ้งมิ้ม ผึ้งโพรง และผึ้งหลวง 
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ละอองดาวและคณะ  (2556) ศึกษาประสิทธิภาพของผึ้งพันธุ์ ต่อการช่วยผสมเกสรแตงกวา

พันธุ์ลูกผสม โดยเปรียบเทียบวิธีการผสมเกสร 3 แบบ คือ การผสมเปิด การผสมโดยใช้ผึ้งพันธุ์ และการ

ผสมปิด การทดลองพบว่าการใช้ผึ้งผสมเกสรแตงกวามีเปอร์เซ็นต์ติดผลดีที่สุด คือเท่ากับ  76.67 

เปอร์เซ็นต์ ส่วนในสิ่งทดลอง การผสมแบบปิด และ การผสมแบบเปิด ติดผลเท่ากับ 26.67 และ 33.33 

เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และการศึกษาชนิดและปริมาณแมลงที่ลงตอมดอกแตงกวา ผลการทดลองพบว่า 

แมลงที่ลงตอมดอกแตงกวามากที่สุด คือ ผึ้งพันธุ์ โดยพบระหว่างเวลา  08.00 - 11.00 น. พบมากที่สุด

เวลา 09.00 น. ทั้งดอกตัวผู้และดอกตัวเมีย และพบแมลงชนิดอื่นๆ  

 

2.9 ลักษณะทั่วไปของเมล่อน หรือ แคนตาลูป 

เมล่อน หรือ แคนตาลูป เป็นพืชในตระกูลแตง (Cantaloupe Melon, Musk melon) ชื่อ

วิทยาศาสตร์ว่า Cucumis melo L. var. cantalpensis ในวงศ์ Cucurbitaceous ถิ่นกาเนิดของแคน

ตาลูป/เมล่อน มีการกล่าวถึงหลายพ้ืนที่ เช่น ทวีปแอฟริกา ประเทศอินเดีย แถบกึ่งอบอุ่น และเขตร้อน

ทางทิศตะวันตกของทวีปแอฟริกา เริ่มพบหลักฐานบันทึกการปลูกแคนตาลูป/เมล่อน ในประเทศอียิปต์ 

เมื่อ 2400 ปี ก่อนคริสตกาล และมีการบันทึกการนาเข้ามาปลูกในกรุงโรม เมื่อศตวรรษที่ 1 ค.ศ. 1494 

และปี ค.ศ. 1582 พบการปลูกแคนตาลูป/เมล่อน ในมลรัฐมิสซิสซิปปี้ อลาบามา และเวอร์จิเนีย 

สหรัฐอเมริกา ในปี ค.ศ. 1609 ที่มาของชื่อ แคนตาลูป (cantaloupe) ถูกตั้งขึ้นจากเกษตรกรที่ปลูก

แคนตาลูปในเมืองแคนตาลูโป้ (Cantalupo) ประเทศอิตาลี ท าให้กลายเป็นชื่อเรียกอย่างเป็นทางการ

เป็นต้นมา (นิพนธ์, 2550) 

การปลูกแคนตาลูป/เมล่อน ในประเทศไทยเริ่มมีการน าเข้าพันธุ์จากต่างประเทศมาปลูกครั้ง

แรกท่ีสถานี กสิกรรมแม่โจ้ (มหาวิทยาลัยแม่โจ้) เมื่อปี 2478 แต่ไม่ประสบผลสาเร็จ ต่อมาเมื่อปี 2493 

ได้นาพันธุ์มาทดลองปลูกที่เกษตรกลางบางเขน แต่การปลูกก็ไม่ส าเร็จเช่นกัน และเริ่มทดลองปลูกอีก

ครั้งในปี 2497 ที่เกษตรกลางบางเขนจนประสบผลส าเร็จ ต่อมีการปลูกที่วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยี 

อ าเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแก้ว ซึ่งได้ผลดี และเริ่มขยายการปลูกอย่างต่อเนื่องตั้งแต่นั้นเป็นต้นมา 

2.9.1 สายพันธุ์แคนตาลูป/เมล่อน (ธรรมศักดิ์ , 2545) ชนิดและสายพันธุ์แคนตาลูปหรือเมล่อนมีอยู่

หลายวาไรตี้ (variety) หรือ ชนิด (group) จึงควรเลือกชนิดและพันธุ์ของเมล่อนที่มีอยู่มากมายให้
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เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของพ้ืนที่และฤดูกาลที่จะปลูกแต่ที่ปลูกเป็นพืชเพ่ือการบริโภคมีอยู่ 3 

variety ได้แก่ 

2.9.1.1 วาไรตี้ แคนตาลูปเพนซิส (Cantaloupensis) มีชื่อวิทยาศาสตร์ C. melo L. var. 
cantaloupensis มีชื่อเรียกทั่วไป ร็อคเมลอน (Rock melon) เพราะผลมีผิวแข็ง ขรุขระ แต่ไม่ถึงกับ

เป็นร่างแห 

2.9.1.2 วาไรตี้ เรติคูลาตัส (Reticulatus) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า C. melo L. var. reticulatus มีชื่อเรียก

ทั่วไปว่า เน็ดท์เมลอน (netted melon) มัสค์เมลอน (muskmelon) หรือ เปอร์เซียนเมล่อน (persian 

melon) เป็นชนิดที่ผิวนอกของผลลักษณะขรุขระเป็นร่างแหคลุมทั้งผล และผลมีกลิ่นหอม เนื้อผลเป็นสี

เขียว หรือสีส้ม 

2.9.1.3 วาไรตี้ อินอะดอรอส (Inodorous) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า C. melo L. var. inodorous ผิวของ

ผลเรียบ และมักไม่มีกลิ่นหอม 

ส าหรับพันธุ์ที่มีปลูกในประเทศไทยโดยการปรับปรุงพันธุ์ของบริษัทเมล็ดพันธุ์ภายในประเทศ

และวางจ าหน่ายในท้องตลาด เป็นที่รู้จักกันดีและเป็นพันธุ์ที่สามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมของ

ประเทศไทยได ้

 พันธุ์ซันเลดี้ (Sun lady) เป็นพันธุ์ลูกผสม (F1 hybrid) ผลกลม เปลือกมีผิวเรียบ สีขาวครีม 

เนื้อภายในสีส้ม เมื่อแก่จัดมีรสหวาน และมีกลิ่นหอม มีน้ าหนัก 1 – 1.8 กก.ต่อผลขึ้นกับความสมบูรณ์

ของต้น เป็นพันธุ์ที่นิยมปลูกกันมากในประเทศไทย แถบภาคกลาง ภาคตะวันตกและตะวันออกเพราะ

ปลูกและติดลูกง่าย เก็บเกี่ยวได้เร็ว มีความหวานปานกลาง ปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมของประเทศ

ไทยได้ดีและทนทานต่ออากาศร้อน บริษัทเพ่ือนเกษตรกร จ ากัดเป็นเจ้าของพันธุ์ 

พันธุ์ศรีทอง เป็นพันธุ์ลูกผสม (F 1 hybrid) เช่นเดียวกัน ผลิตโดยบริษัทเมล็ดพันธุ์เพ่ือน

เกษตรกร มีลักษณะใกล้เคียงกับพันธุ์ซันเลดี้ มีผิวเรียบ สีเหลืองทอง หรือส้ม เนื้อภายในสีขาวอมเขียว มี

ขนาดน้ าหนักประมาณ 1 – 1.5 กก. ต่อผล 

พันธุ์ซันเนท 858 เป็นพันธุ์ลูกผสมของบริษัทเจียไต๋ เมล็ดพันธุ์จากัด ผิวภายนอกผลสีส้ม มี

ร่างแห เนื้อผลภายในสีส้ม เป็นพันธุ์เบาที่โตเร็ว เก็บเกี่ยวได้เร็ว 
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พันธุ์มอร์นิ่งซัน 875 ผิวภายนอกสีขาว อมเขียว เนื้อภายในสีเขียว รสชาติหวาน น้ าหนักผล

ประมาณ 1.5 – 2 กก. อายุเก็บเกี่ยวประมาณ 75 – 80 เป็นพันธุ์ลูกผสมของบริษัทเจียไต๋ เมล็ดพันธุ์จา

กัด เช่นกัน 

พันธุ์จิงหยวน เป็นพันธุ์ลูกผสม (F1 hybrid) น าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นโดยบริษัทไทยเฟรซจ ากัด 

ปลูกในวงจ ากัดเฉพาะเกษตรกรที่เป็นลูกไร่ของบริษัทฯ เท่านั้น ลักษณะผลภายนอกสีเขียว ผิวขรุขระ

เป็นร่างแห ตลอดทั้งผล เนื้อสีเขียว รสชาติหวานจัดและมีกลิ่นหอม 

นอกจากที่กล่าวนี้ ยังมีพันธุ์แตงเทศที่นิยมปลูกกันอีกหลายพันธุ์ เช่น เอ็มเมอรอลสวีท ( Emerald 

Sweet) นีออน 002 (Neon 002) ฮันนี่ดิว (Honey dew) เป็นต้น 

 

2.10 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์เมล่อน 

แคนตาลูป/เมล่อนสามารถผสมเกสรโดยใช้คน แมลง หรือลม ในบางสายพันธุ์ที่มีดอกสมบูรณ์เพศ

สามารถผสมพันธุ์เองได้ 

2.10.1 ราก เป็นระบบรากแก้ว มีรากแขนง และรากฝอยแตกออกห่างๆ ระบบความลึกของ

รากประมาณ 30 เซนติเมตร 

2.10.2 ล าต้น แคนตาลูป/เมล่อน เป็นพืชเถาเลื้อยตามดินหรือตามกิ่งไม้ ล าต้นเป็นไม้เนื้ออ่อน 

มีลักษณะกลม ความยาวประมาณ 2-3 เมตร ล าต้นมีหนามคล้ายขน ช่วงข้อมีความยาวประมาณ 15-20 

เซนติเมตร บริเวณข้อแตกกิ่งย่อยออก และบริเวณข้อย่อยจะแตกใบ และดอก ส่วนซอกใบจะแตกหนวด

ส าหรับยึดเกาะขณะเจริญเติบโต 

2.10.3 ใบ แคนตาลูป/เมล่อน มีลักษณะคล้ายใบแตงหรือฟักทอง แตกออกบริเวณข้อกิ่ง ข้อละ 

1 ใบ เรียงสลับกัน ก้านใบกลวง ยาว 5-10 เซนติเมตร มีขน บริเวณฐานใบเว้า ขอบใบหยักเป็นคลื่น ผิว

ใบขรุขระ ใบอ่อนมีขนที่ริมขอบใบ และใต้ใบ เมื่อใบมีอายุมากขนที่ใต้ใบจะน้อยลง 

2.10.4 ดอก แคนตาลูป/เมล่อน มีทั้งดอกแบบเพศผู้ ดอกเพศเมีย และดอกสมบูรณ์เพศบนต้น

เดียวกัน แต่ส่วนใหญ่มักพบแบบมีดอกเพศผู้ และดอกสมบูรณ์เพศ ซึ่งดอกเพศผู้แทงออกที่ซอกใบ

บริเวณแขนงย่อยเกือบทุกแขนง ดอกจะมีสีเหลืองคล้ายดอกแตงกวา โดยดอกเพศผู้มีกลีบเลี้ยง 5  กลีบ 

กลีบดอก 5 กลีบ อับละอองเกสร 3 อับ และก้านชูเกสรสั้น ส่วนดอกเพศเมีย และดอกสมบูรณ์เพศจะ
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แทงออกที่แขนงย่อยข้อแรก ดอกสมบูรณ์เพศมีกลีบเลี้ยงสีเขียว ส่วนกลีบดอกมีสีเหลือง 5 กลีบ อับ

ละอองเกสรตัวผู้ 3 อับ ล้อมรอบเกสรตัวเมียที่มี 3-5 แฉก ส่วนรังไข่มีลักษณะกลม ยาว 2-4 เซนติเมตร 

มี 3-5 ห้อง และฐานดอกสมบูรณ์เพศมีรังไข่ท่ีเจริญเป็นผล 

2.10.5 ผล แคนตาลูป/เมล่อน พัฒนามาจากรังไข่จากดอกที่เกิดอยู่บนแขนงย่อย ผลมีลักษณะ

แตกต่างกันตามสายพันธุ์ บางพันธุ์มีร่างแหปกคลุม บางพันธุ์ผิวเรียบไม่มีร่างแห บางพันธุ์มีร่องเป็นทาง

ยาวจากขั้วผลถึงท้ายผล ลักษณะผลทุกสายพันธุ์ค่อนข้างกลมรี ผลมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 

10-15 เซนติเมตร หนักประมาณ 0.5-2 กิโลกรัม มีสีผิวเปลือก และสีเนื้อแตกต่างกันตามสายพันธุ์ เนื้อ

อาจมีสีเหลือง สีเหลืองอมเขียว และสีส้ม ส่วนเมล็ดมีสีน้ าตาลเหลือง 

2.11 วิธีการผสมเกสรเมล่อน 

แตงเทศหรือเมล่อน เป็นพืชที่มีดอกเพศผู้และเพศเมียอยู่กันคนละดอกแต่เกิดอยู่บนต้นเดียวกัน 

หรือบางสายพันธุ์มีดอกเพศผู้และดอกสมบูรณ์เพศอยู่บนต้นเดียวกัน โดยดอกเพศผู้จะเกิดก่อนและเกิด

เป็นช่อที่มุมระหว่างก้านใบกับล าต้น หรือล าต้นกับกิ่งแขนง โดยปกติแตงเทศเป็นพืชผสมข้าม จ าเป็นที่

ต้องมีการผสมเกสรจากายนอกโดยแมลงหรือมนุษย์จึงจะติดเป็นผลได้ ดังนั้นในการปลูกแตงเทศจึง

จ าเป็นต้องมีการช่วยผสมเกสรให้กับดอกตัวเมียหรือดอกสมบูรณ์เพศ การผสมเกสรต้องกระท าเมื่อดอก

บาน ในตอนเช้า ตั้งแต่เวลา 6:00 – 10:00 นาฬิกา ในขณะที่อากาศยังมีอุณหภูมิไม่สูงมาก หลังจากนั้น

ดอกตัวเมียจะหุบไม่รับการผสมอีกต่อไป วิธีการผสมเกสรท าโดยน าเด็ดดอกตัวผู้ที่บานในวันนั้นจากต้น

ใดก็ได้ น ามาปลิดกลีบดอกออกให้หมดเหลือแต่อับละอองเกสรตัวผู้ ที่สังเกตเห็นว่ามีละอองเกสรตัวผู้

เกาะติดอยู่ แล้วน ามาคว่ าและเคาะลงที่ยอดของดอกตัวเมียหรือดอกสมบูรณ์เพศที่บานในวันนั้นให้ทั่ว

โดยรอบดอก (วิธีต่อดอก) ทยอยผสมเกสรให้กับดอกตัวเมียหรือดอกสมบูรณ์เพศที่เกิดอยู่บนกิ่งแขนงที่

เกิดบนข้อที่ 8 –12 ซึ่งจะบานไม่พร้อมกันจึงต้องใช้เวลาหลายวันจึงจะผสมครบทั้ง 5 ดอก อีก 1วิธี คือ

การใช้พู่กันช่วยผสมเกสรโดยใช้พู่กันป้ายที่ละอองเรณูของดอกตัวผู้จากนั้นน ามาป้ายที่ดอกตัวเมียอีก

ครั้ง เมื่อเริ่มติดเป็นผลอ่อนขนาดเท่าไข่ไก่ จึงท าการเลือกผลที่สมบูรณ์ที่สุดไว้เพียงผลเดียว โดยดูจากผล

ที่รูปร่างสมบูรณ์ ไม่บิดเบี้ยว และมีขั้วผลที่มีขนาดใหญ่ที่สุด ที่เหลือให้ปลิดทิ้ง  หลังติดผล 2 สัปดาห์ให้

เริ่มใช้เชือกผูกท่ีขั้วผลโยงไว้กับค้างเพ่ือช่วยพยุงและรับน้ าหนักผลที่จะเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็วต่อไป (ธรรม

ศักดิ์, 2545) ส่วนการน าแมลงผสมเกสรมาใช้ในสภาพโรงเรือนประเทศไทยยังค่อนข้างน้อย แต่ก็มี

การศึกษาและผลงานทางวิชาการจากหลายสถาบันน าแมลงผสมเกสรมาทดลองใช้กับพืชที่ปลูกในสภาพ

โรงเรือน เช่น สตรอเบอร์รี่ แตงกวา เป็นต้น ในภาคการเกษตรไทยก็เริ่มมีการน าแมลงผสมเกสรมาใช้ใน
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ปลูกเมล่อนในโรงเรือนแต่ก็ยังมีปริมาณน้อยและยังไม่นิยมน ามาใช้เนื่องจาก สภาพแวดล้อมภายใน

โรงเรือนและพฤติกรรมของแมลงผสมเกสร รวมไปถึงยังไม่มีรายงานผลจากผลงานทางวิชาการที่แน่นอน 

และการเลี้ยงแมลงเพ่ือเป็นแมลงผสมเกสรในโรงเรือนในประเทศไทยยังมีน้อย 

2.12 สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช plant growth regulators (พีรเดช, 2529) 

สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  (plant growth regulators; PGRs)หมายถึง สารเคมีใดๆ 

ที่พืชผลิตขึ้นเอง และไม่ได้ผลิโตดยพืช ซึ่งมีผลในการควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ทั้งในทางส่งเสริม

และยับยั้งการเจริญเติบโต และสามารถท างานได้ที่ความเข้มข้นต่ า แต่จะต้องไม่ใช่สารอาหารพืช  

ฮอร์โมนพืช (plant hormones; phytomones) หมายถึง สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช

เฉพาะที่พืชผลิตขึ้นเองเท่านั้นสารควบคุมการเจริญเติบโตเป็นสารอาหารช่วยให้เกสรตัวเมีย หรือดอกตัว

เมียมีการแบ่งเซลล์ขยายรังไข่ เจริญเป็นผลมากขึ้น สามารถเพ่ิมการติดผลและผลผลิตรวมถึงการเพ่ิม

จ านวนต่อช่อได้สูง 

2.12.1 ประโยชน์ของสารควบคุมการเจริญเติบโต  

สารควบคุมการเจริญเติบโตน ามาใช้ประโยชน์ได้กว้างขวางทั้งทางด้านการเพ่ิมผลผลิต การผลิต

พืชนอกฤดู ลดแรงงานในการผลิตพืช เป็นต้น การใช้สารให้ได้ผลตามที่ต้องการนั้นจะต้องทราบ

คุณสมบัติของสารแต่ละชนิดและเลือกใช้ให้ถูกกับวัตถุประสงค์ที่ต้องการ จึงขอยกตัวอย่างการใช้

ประโยชน์จากสารเหล่านี้เพียงบางประการเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการผลิตพืชต่อไป 

2.12.1.1   ออกซิน คุณสมบัติที่ส าคัญของออกซินข้อหนึ่งคือความสามารถในการกระตุ้นการ

เกิดรากและการเจริญของราก จึงได้มีการน าออกซินมาใช้กับกิ่งปักช าหรหือกิ่งตอนของพืชทั่ว ๆ ไปเพ่ือ

เร่งให้เกิดรากเร็วขึ้นและมากขึ้นผลทางด้านอ่ืน ๆ  ของออกซินได้แก่  การเปลี่ยนเพศดอก  ซึ่งปัจจุบัน

ชาวสวนเงาะในประเทศไทยใช้กันอยู่ทุกแห้งโดยใช้ เอ็นเอเอ พ่นไปที่ช่อดอกเงาะบางส่วนท าให้ช่อดอกที่

ถูกสารเปลี่ยนจากดอกสมบูรณ์เพศที่ท าหน้าที่ตัวเมียกลายเป็นดอกตัวผู้ขึ้นมาแทนซึ่งท าให้เกิดการถ่าย

ละอองเกสรและเกิดการปฎิสนธิขึ้นได้    

 2.12.1.2   จิบเบอเรลลิน  มีคุณสมบัติส าคัญเกี่ยวข้องกับการยืดตัวของเซลล์  ดังนั้นจึงใช้ใน

การเร่งการเติบโตของพืชทั่ว ไปได้ผักกินใบหลายชนิดตอบสนองต่อจิบเบอเรลลินได้ดี โดยจะมีการ

เติบโตของเซลล์รวดเร็วขึ้น ท าให้ได้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นผักบางชนิดที่มีการเติบโตของต้นเป็นแบบกระจุก  
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(rosette   plant) เช่น   ผักกาดหอมห่อ   ผักกาดขาวปลี   กะหล่ าปลี   ถ้ามีการใช้จิบเบอเรลลินกับ

พืชเหล่านี้ในระยะต้นกล้า จะท าให้เกิดการยืดตัวของต้นอย่างรวดเร็วและออกดอกได้  ซึ่งเป็นประโยชน์

ในแง่การผลิตเมล็ดพันธุ์ในกรณีของไม้ผลยืนต้นหลายชนิด   เช่น   มะม่วง   ส้ม   และไม้ผลเขตหนาว

อ่ืน ๆ  พบว่า   จิบเบอเรลลินมีผลเร่งการเติบโตทางด้านกิ่งใบและยับยั้งการออกดอก ดังนั้นในกรณีที่

ต้องการเร่งใบโดยเฉพาะอย่างยิ่งในระยะต้นกล้าจึงอาจใช้จิบเบอเรลลินให้เป็นประโยชน์ได้   จิบเบอ

เรลลินยังมีผลช่วยขยายขนาดผลได้    

2.12.1.3  ไซโตไคนิน คุณสมบัติในการช่วยแบ่งเซลล์ของไซโตไคนินมีประโยชน์ในงาน

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นอย่างมากโดยใช้ผสมเข้าไปในสูตรอาหารเพ่ือช่วยการเติบโตของแคลลัสและ

กระตุ้นให้ก้อนแคลลัสพัฒนากลายเป็นต้นได้ ประโยชน์ทางด้านอ่ืนของไซโตไคนินมีค่อนข้างก าจัด 

นอกจากการน ามาใช้เร่งการแตกตาของพืช   ซึ่งมีประโยชน์ในด้านการควบคุมทรงพุ่มและเร่งการแตก

ตาของพืชที่ขยายพันธุ์ด้วยการติดตาแล้วไซโตไคนนิยังมีคุณสมบัติชะลอการแก่ชราของพืชได้ จึงสามารถ

ยืดอายุการเก็บรักษาผักกินใบและผลไม้ รวมทั้งดอกไม้ได้หลายชนิด แต่อย่างไรก็ตามเรื่องนี้เป็นเพียง

งานทดลองเท่านั้นยังไม่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ 

2.12.1. 4 เอทิลีนและสารปลดปล่อยเอทิลีน  เป็นสารเร่งการสุกของผลไม้จึงใช้ในการบ่อม

ผลไม้โดยทั่ว ๆ  ไป   การสุกของผลไม้ตามปกติก็เกิดจากการที่ผลไม้นั้นสร้างเอทิลีนกับผลไม้ที่แก่จัดจึง

สามารถเร่งให้เกิดการสุกได้เร็วกว่าปกติ โดยที่คุณภาพของผลไม้ไม่ได้เปลี่ยนไปในต่างประเทศใช้ก๊าซเอ

ทิลีนเป็นตัวบ่อมผลไม้โดยตรง แต่ต้องสร้างห้องบ่มโดยเฉพาะ  ส่วนในประเทศไทยไม่มีห้องบ่อมจึงใช้

ถ่านก๊าซ  (calcium   Carbide)   ในการบ่อมผลไม้แทน โดยที่ถ่านก๊าซเมื่อท าปฎิกริยากับน้ าจะได้

ก๊าซอะเซ่ทิลีนออกมาซึ่งมีผลเร่งการสุกเหมือนกับเอทิลิน    

2.12.2 กลไกการท างานของสารควบคุมการเจริญเติบโต  

 เป็นสมดุลฮอร์โมนในรูปของเหลวละลายน้ าได้หมด พืชสามารถน าไปใช้ได้โดยตรง ทั้งทางใบ
และราก 

ช่วยให้กิ่ง ใบ เถา และยอดแข็งแรงดีเยี่ยม สามารถสะสมอาหารได้มากข้ึน 

ช่วยสร้างตาดอก ก้านดอก ผลอ่อนไม่ร่วงหล่นง่าย 

ชวยป้องกันไม่ให้เถา หรือฝักแตกได้ ท าให้เนื้อแน่น รสชาติและสีดี เป็นที่ต้องการของตลาด 
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 มีสารอะมิโนแอซิดที่จะเป็นตัวพา สมดุลฮอร์โมนเข้าไปภายในเซลล์พืช ซึ่งจะช่วยปลดปล่อย
สมดุลฮอร์โมนให้เป็นไปอย่างช้าๆและตัวอะมิโนแอซิดจะเป็นอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืชช่วยเกิดการ
ผสมเกสรและพัฒนาเป็นผลได้ 

2.12.3 การติดผล (Fruit setting) 
การติดผลของพืชจะเกิดขึ้น ได้ เมื่อรังไข่ได้รับการผสม (Fertilization) เท่านั้น ส่วน ของเกสร

เพศเมีย รังไข่และฐานรองดอกจะมีการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาต่อไปเป็นผล (Fruit Ovule) ที่ได้รับการ
ผสมจะพัฒนาไปเป็นเมล็ด (Seed) ซึ่งการผสมเกสรและ Ovule ที่ได้รับการผสมแล้วจะส่งผลให้ส่วน
ของเกสรเพศเมียมีการพัฒนาต่อไปได้ พืชบางชนิด รังไข่สามารถพัฒนาขึ้น เป็นผลได้เองตามธรรมชาติ 
โดยไม่ต้องได้รับการผสมเกสร หรือรังไข่อาจได้รับการกระตุ้น จากการถ่ายละอองเกสรก็สามารถติด
ผลได้ ผลไม้ที่ติดเองในลักษณะนี้จะเป็นผลไม้ที่ไม่มีเมล็ด ลักษณะการพัฒนาขึ้น ได้เองของรังไข่นี้ 
เรียกว่า Parthenocarpy  ซึ่งอาจเกิดจากการที่พืชนั้น มีจ านวนโครโมโซมแตกต่างไปจากปกติ 
(Polyploidy) ผลไม้ไม่มีเมล็ดบางชนิด 
 
2.12.4 การเจริญของผล (Fruit Growth) 

เมื่อ รังไข่ได้รับการผสม ไข่อ่อนจะพัฒนาไปเป็นเมล็ด เมล็ดที่ก าลังเจริญเติบโต จะสร้าง
ฮอร์โมนออกมาเพ่ือการเจริญและพัฒนาของผล ในระยะแรก ฮอร์โมนที่สร้างขึ้น มาจะเป็นฮอร์โมนใน
กลุ่ม Cytokinins ซึ่งจะท าให้ผนังรังไข่มีการแบ่งเซลล์ ท าให้ผลที่ก าลังเจริญมีเปลือกหนาขึ้น การแบ่ง
เซลล์ของรังไข่นี้ จะเกิดขึ้น ตั้ง แต่ยังเป็นดอกอยู่ ส่วนระยะเวลาของการเพ่ิมจ านวนเซลล์จะแตกต่างกัน
ไปตามชนิดของไม้ผล เช่น ไม้ผลในสกุล Rubus และ Ribes จะหยุดการเพ่ิมจ านวนเซลล์ ตั้งแต่ระยะ 
Anthesis Tart cherry หยุดเพ่ิมจ านวนเซลล์หลังจากดอกบาน ประมาณ 2 สัปดาห์ ท้อและพลับ 
หลังจากดอกบาน ประมาณ 4 สัปดาห์ แอปเปิลหลังจากดอกบานประมาณ 4-5 สัปดาห์ สาลี่หลังจาก
ดอกบานประมาณ 7-9 สัปดาห์ อะโวกาโด และ สตรอเบอรี่ จะมีการเพ่ิมจ านวนเซลล์เรื่อยไปจนกระทั้ง
ผลแก่ แต่ในบางครั้งขณะที่มีการเพิ่มจ านวนเซลล์ ก็มีการขยายขนาดของเซลล์ควบคู่ไปตาม เป็นผลให้มี
ผลการเจริญมากขึ้นระยะต่อมา เมล็ดที่ก าลังพัฒนาจะมีการสร้างฮอร์โมนในกลุ่ม Gibberellins จาก
ผนังรังไข่เช่นกัน ท าให้เซลล์มีการขยายขนาดอย่างรวดเร็ว การที่เซลล์มีจ านวนมากขึ้น และมีการขยาย
ขนาดส่งผลให้รังไข่มีขนาดใหญ่ขึ้น ในขณะเดียวกัน ต้นแม่จะมีการสร้างฮอร์โมนอีกชนิดหนึ่งคือ กรด 
Abscisic acid เพ่ือยับยั้ง ไม่ให้ Embryo ในเมล็ด มีการเจริญเติบโต  
ตัวอย่าง สารควบคุมการเจริญเติบโตในท้องตลาด หยดทิพย์ ผสมเทียมเกสร เวรอน ซีเบส โกลด์คิงส์ โท
นิค และ CPPU (1-(2-chloropyridine-4-yl)-3-phenylurea) 
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2.12.5 ตัวอย่างพืชและวิธีการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต 
พชืผัก  เช่น แตงกวา แตงโม แคนตาลูป เมล่อน  มะเขือเทศ มะเขือทุกชนิด พริก แตงกวา บวบ มะระ 
ถั่วฝักยาว เป็นต้น  ใช้อัตรา 10-20 ซีซี ต่อน้ า 20ลิตรฉีดพ่น 2 ครั้งก่อนออกดอก และฉีดพ่นทุกๆ 7-10 
วัน ตั้งแต่ดอกบานจนเก็บเกี่ยวในกรณี ผสมดอกเมล่อนจะใช้วิธีการใช้พู่กันจุ่ม สารควบคุมการ
เจริญเติบโตแล้วไปทาที่บริเวณรอบๆรังไข่ของดอกตัวเมีย 
ไม้ผล เช่น มะม่วง ทุเรียน ชมพู่ ล าไย ใช้อัตรา 10-20 ซีซี ต่อน้ า 20ลิตรฉีดพ่น 2 ครั้งก่อนออกดอก 
และฉีดพ่นทุกๆ 7-10 วัน ตั้งแต่ดอกบานจนเก็บเก่ียวในกรณี ผสมดอกเมล่อนจะใช้วิธีการใช้พู่กันจุ่มสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตแล้วไปทาที่บริเวณรอบๆรังไข่ของดอกตัวเมีย 

การทดลองใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต ชื่อทางการค้า หยดทิพย์ ซึ่งเป็นสารในกลุ่ม CPPU 
(1-(2-chloropyridine-4-yl)-3-phenylurea)เป็นสารประกอบประเภท phenyl urea จัดเป็นสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตประเภท ไซโตไคนินการใช้ CPPU ในองุ่นและกีวี่พบว่าช่วยเพ่ิมการติดผล เพ่ิม
น้ าหนักช่อผลและช่วยให้ทนต่อความเย็นได้และในแอปเปิ้ลลพันธุ์ Gala พบว่าการให้ CPPU 20 
มิลลิกรัมต่อลิตร ช่วยเพ่ิมขนาดและผลผลิตได้(Costa et al., 1999) Kim และ คณะ (2006) ได้
ท าการศึกษาใน hardy kiwifruit พันธุ์ Mitsuko พบว่าเมื่อท าการฉีดพ่น CPPU ที่ความเข้มข้น 5 และ 
10 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้กับดอกที่มีการผสมแล้ว พบว่าจะท าให้น้ าหนักผลขึ้น เป็นสองเท่า เมื่อเทียบกับ
ผลที่ไม่ได้รับ CPPU นอกจากนี้ ปัทมวรรณ (2556) ได้มีการศึกษาในกล้วยไม้หวายโซเนียพันธุ์ โดยฉีด
พ่น CPPU ที่ความเข้มข้น 1 , 5 และ 10 มิลลิกรัมต่อลิตรแก่ช่อดอกกล้วยไม้หวายที่ก าลังพัฒนา พบว่า
ที่ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้ช่อดอกกล้วยไม้ มีความยาวช่อดอก ความกว้างดอกและ
ความยาวดอก น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งเฉลี่ยต่อช่อเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุด 

ผลไม้หลายชนิดมีการตอบสนองต่อสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชได้ดี โดยอาจส่งเสริมการแบ่ง

เซลล์และหรือเพ่ิมขนาดเซลล์ ท าให้อาหารที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงถูกล าเลียงไปที่ผลได้มากขึ้น 

ท าให้ผลไม้มีขนาดใหญ่ข้ึน มีรายงานว่าสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชในกลุ่มออกซิน จิบเบอเรลรินและ

ไซโตไคนินความเข้มข้นระหว่าง 10-200 ppm สามารถส่งเสริมการเติบโตของผลไม้บางชนิด เช่น 

มะม่วง , มะเขือเทศ ,กีวี ,องุ่น , และลูกพีช  ทั้งนี้ข้ึนกับชนิดสาร ชนิดพืชและช่วงอายุที่ได้รับสาร 
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บทที ่3 
วธิดี าเนินการวจิยั 

 

3.1 อุปกรณ์  
3.1.1 พืชทดลอง  
 เมล่อนสายพันธุ์ญี่ปุ่นเนื้อสีเขียวกรีนเน็ต 136 ,TK51 
3.1.2 ชันโรง สายพันธุ์ ขนเงิน (Tetragonula pagdeni) 
3.1.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ 

(1) เครื่องวัดความชื้น เครื่องวัดอุณหภูมิภายในโรงเรือน  
             (2) โรงเรือนปลูกเมล่อน 

(3) อุปกรณ์ส าหรับเก็บข้อมูลและบันทึกผล เช่น เวอร์เนียคาลิป เครื่องวัดความหวาน 

เครื่องชั่ง ขนาด 2000 กรัม  

(4) ) อุปกรณ์ส าหรับการผสมเกสร เช่น เชือก ผ้าสปันบอนด์ สารเร่งการเจริญเติบโต

ใช้ส าหรับผสมเกสร ตรา หยดทิพย์ และพู่กัน อุปกรณ์ทดสอบการงอกเมล็ด เช่น กล่อง

พลาสติกใส กระดาษทิชชูอเนกประสงค์ 

(5) อุปกรณ์ทดสอบการงอกเมล็ด เช่น กล่องพลาสติกใส กระดาษทิชชูอเนกค์ประสงค์ 

3.2 วิธีการทดลอง 
3.2.1 การทดลองที่ 1 ศึกษาพฤติกรรมและการปรับตัวของชันโรงขนเงิน (Tetragonula 

pagdeni) ในสภาพโรงเรือนที่แตกต่างกันมีทั้งหมด 2 การทดลองดังนี้  
การทดลองย่อยที่ 1 เปรียบเทียบพฤติกรรมของชันโรงในโรงเรือนปลูกเมล่อนท่ีมีสภาพแตกต่าง

กันทั้งระบบการปลูกและอุณหภูมิเฉลี่ยภายในโรงเรือน  2 ลักษณะ คือ  
โรงเรือนลักษณะที่ 1 มีลักษณะด้านบนมุงพลาสติกด้านข้างเป็นตาข่าย พ้ืนปูด้วยหินเกล็ด ปลูก

เมล่อนในวัสดุปลูกท่ีใส่ในอิฐบล็อก อุณหภูมิในโรงเรือนเฉลี่ย 33.7 องศาเซลเซียส ปลูกเมล่อนสายพันธุ์
ญี่ปุ่นกรีนเน็ต 136 เนื้อสีเขียว โรงเรือนขนาด 6x15x3.50 เมตร โดยใช้ชันโรง ขนเงิน(Tetragonula 
pagdeni) 

โรงเรือนลักษณะที่ 2 มีลักษณะด้านบนมุงด้วยพลาสติก ด้านข้างมุงด้วยตาข่าย ปลูกเมล่อนลง
พ้ืนดิน โดยอุณหภูมิในโรงเรือนเฉลี่ย 29.7  องศาเซลเซียส ปลูกเมล่อนสายพันธุ์ญี่ปุ่น TK51 เนื้อสีเขียว 
โรงเรือนขนาด  8 x 22 x 3.50 เมตร สายพันธุ์ชันโรงที่ใช้ ขนเงิน ( Tetragonula pagdeni ) 
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บันทึกข้อมูลโดยนับจ านวนชันโรงที่บินเข้าออกตลอดทั้งวัน ตั้งแต่เวลา 07.00-17.00 น.  
สังเกตลักษณะการบินในโรงเรือนของชันโรง เก็บข้อมูลสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือน โดยเก็บ อุณหภูมิ 
และความชื้นสัมพัทธ์ 

การทดลองย่อยที่ 2 การทดสอบการปรับตัวของชันโรงขนเงิน  (Tetragonula pagdeni ) ใน
โรงเรือนลักษณะที่ 2  ด้านบนมุงด้วยพลาสติก ด้านข้างมุงด้วยตาข่าย ปลูกเมล่อนลงพ้ืนดิน โดย
อุณหภูมิในโรงเรือนเฉลี่ย 29.7  องศาเซลเซียส ขนาด 8 x 38 x 3.5 เมตร ปลูกเมล่อนสายพันธุ์ญี่ปุ่น 
TK51 เนื้อสีเขียว โดยวางรังชันโรงจ านวน 3 รัง บริเวณกลางโรงเรือน ระยะห่างระหว่างรัง 12 เมตร นับ
จ านวนชันโรงที่บินเข้าออกแต่ละรังโดยนับจ านวนชันโรง ทุก 1 ชั่วโมงๆ ละ 10 นาที ตั้งแต่เวลา 06.30-
17.30 น. ท าซ้ าเช่นเดียวกันเป็นเวลา 3 วัน บันทึกผลและวิเคราะห์ผลรวมทั้งสังเกตพฤติกรรมการ
ปรับตัวของชันโรงภายในสภาพแวดล้อมโรงเรือน 

 
3.2.2 การทดลองที่ 2 ศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพ การใช้ชันโรงขนเงิน (Tetragonula 
pagdeni) ในการผสมเมล่อน การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสมด้วยสารควบคุมการ
เจริญเติบโต 

ท าการทดลองในโรงเรือนเมล่อนแบบที่ 2 คือลักษณะด้านบนมุงด้วยพลาสติก ด้านข้างมุงด้วย
ตาข่าย ปลูกเมล่อนลงพ้ืนดิน โดยอุณหภูมิในโรงเรือนเฉลี่ย  30  องศาเซลเซียส ขนาด 8 x 38 x 3 
เมตร 50 เซนติเมตร ปลูกเมล่อนสายพันธุ์ญี่ปุ่นกรีนเน็ต 136 เนื้อสีเขียวจ านวน 1 โรงเรือน วางรัง
ชันโรงจ านวน 3 รัง บริเวณกลางโรงเรือน ระยะห่างระหว่างรัง 12 เมต โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (Completely Randomized Design : CRD) ท าการทดลอง 3 ซ้ า 4 สิ่งทดลองมีดังนี้ 

2.1 สิ่งทดลองที่ 1 การผสมด้วยมือ (cross - hand pollination) ท าการติดป้าย ดอกด้วย

เชือกสีเขียวเมล่อนอายุประมาน 20 วัน ผสมตั้งแต่ข้อที่ 8 ถึง 12 และคลุมดอกด้วยผ้าสปันบอนด์ดอกที่

จะบานในวันถัดไป โดยคลุมทั้งดอกตัวผู้และดอกตัวเมีย จ านวน 3 ซ้ า ซ้ าละ 20 ดอก การผสมเกสรท า

โดยการเด็ดดอกตัวผู้ที่คลุมไว้ก่อนดอกบาน จากต้นใดก็ได้ น ามาปลิดกลีบดอกทิ้งหมด ให้เหลือไว้

เพียงแต่อับละอองเกสรตัวผู้ที่อยู่ในระยะพร้อมส าหรับการผสมเกสรคือ อับละอองเกสรจะแตกมีละออง

เกสรตัวผู้ออกมาจ านวนมาก น ามาคว่ าและเคาะลงที่ยอดของดอกตัวเมีย 

2.2 สิ่งทดลองที่ 2 การผสมแบบปิด (closed-pollination) ใช้ผ้าสปันบอนด์คลุมดอกตัวเมียที่

ยังตูมอยู่พร้อมบานในวันถัดไปเพ่ือป้องกันการได้รับการน าพาละอองเกสรโดย คลุมทั้งหมด 3 ซ้ า ซ้ าละ 

20 ดอก จ านวน 60 ดอก 
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2.3 สิ่งทดลองที่ 3 การผสมด้วยชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) โดยวางรังชันโรงไว้ใน

โรงเรือนจ านวน 3 รัง ในระหว่างแถวที่ 2 และแถวที่ 3  ระยะห่างระหว่างรัง 12 เมตร น าชันโรงเข้าไป

ตั้งแต่วันที่ 30 พศจิกายน – 3 ธันวาคม 2561 ท าการสังเกตติดป้ายด้วยเชือกสีม่วงดอกตัวเมียที่ชันโรง

ลงตอม จ านวน 3 ซ้ าซ้ าละ 20 ดอกจ านวน 60 ดอก น าชันโรงไว้ในโรงเรือนทั้งหมด 4 วัน  

2.4 สิ่งทดลองท่ี 4 การผสมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบ (plant growth regulators) โดยใช้

สารที่ใช้ผสมเกสรมีชื่อทางการค้าว่า หยดทิพย์ ผสมเกสรโดยใช้แรงงานคน โดยใช้พู่กันจุ่มที่สารควบคุม

การเจริญเติบและทาให้ทั่วทั้งรังไข่ของดอกตัวเมียที่ปลิดกลีบดอกออกทั้งหมดแล้วหลังจากนั้นท าการ

คลุมดอกด้วยผ้าสปันบอนด์ จ านวน 3 ซ้ าซ้ าละ 20 ดอก จ านวน 60 ดอก 

2.5 การบันทึกข้อมูล  

2.5.1 บันทึกพฤติกรรมและการปรับตัวของชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) ร่วมไปถึง 

ข้อมูลสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือน โดยสังเกตลักษณะการบินในโรงเรือนของชันโรงและพฤติกรรมลง

ตอมดอกเมล่อน 4 วันเก็บข้อมูลสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือน โดยเก็บ อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์  

4  วัน  

2.5.2 บักทึกข้อมูลผลผลิตนับจ านวนเปอร์เซ็นต์การติดผลหลังจากการผสมดอก 1 อาทิตย์ เม

ล่อนอายุประมาน 35 วัน และนับจ านวนเปอร์เซ็นต์ผลสมบูรณ์ (ผลที่คัดเลือกแล้วไม่มีการปิดเบี้ยวของ

ผล) เก็บข้อมูลผลผลิตหลังจากการเก็บเกี่ยว ดังนี้ น้ าหนักผล (กรัม) ความกว้างผล (เซนติเมตร) ความ

ยาวผล (เซนติเมตร)  เปอร์เซ็นต์ความหวาน (บริกซ์)  

2.6 วิเคราะห์ความแปรปรวน Analysis of Variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความ

แตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ของ  เปอร์เซ็นต์การติดผล

เปอร์เซ็นต์ผลสมบูรณ์  น้ าหนักผล (กรัม) ความกว้างผล (เซนติเมตร) ความยาวผล (เซนติเมตร) และ 

เปอร์เซ็นต์ความหวาน (บริกซ์) 
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3.3 สถานที่และระยะเวลาที่ท าการวิจัย  
3.3.1 สถานที่ท าการวิจัย  

โรงเรือนเมล่อน คุณ สุชิน ฤกษ์สวัสดิ์ ที่อยู่ 4/2 หมู่ 12 ต าบล บึงค าสร้อย อาเภอ ลา
ลูกกา จังหวัด ปทุมธานี  

โรงเรือนเมล่อน คุณ เฉกชนก ธรรมนิทัศนา ที่อยู่ 76/1 หมู่ 7 ต าบล หน้าไม้ อ าเภอ 
ลาดหลุมแก้ว จังหวัด ปทุมธานี  
3.3.2 ระยะเวลาที่ท าการวิจัย  

เริ่มท าการทดลองเดือน กันยายน พ.ศ. 2561 ถึงเดือน มกราคม พ.ศ.2562 
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บทที ่4 

ผลการทดลองและการวจิารณ์ 

4.1 ผลการเปรียบเทียบพฤติกรรมของชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) ในโรงเรือน

ปลูกเมล่อนที่มีสภาพแตกต่างกันทั้งระบบการปลูกและอุณหภูมิเฉลี่ยภายในโรงเรือน  

จากผลการทดลองย่อยที่ 1 พบว่า เมื่อน าชันโรงจ านวน 1 รังวางไว้ในโรงเรือนแบบที่ 1 มี
ลักษณะด้านบนมุงพลาสติกด้านข้างเป็นตาข่าย พ้ืนปูด้วยหินเกล็ด ปลูกเมล่อนในวัสดุปลูกที่ใส่ในอิฐ
บล็อกอุณหภูมิในโรงเรือนเฉลี่ย 33.7 องศาเซลเซียส ปลูกเมล่อนสายพันธุ์ญี่ปุ่นกรีนเน็ต 136 เนื้อสีเขียว 
โรงเรือนขนาด 6x15x3.50 เมตร พบว่า  พบการบินเข้าออกของชันโรงระหว่างเวลา 07.00 – 12.00 น. 
เท่านั้น และพบการบินออกทั้งหมด 173 ตัว แต่พบบินเข้าเพียง 56 ตัว (ภาพที่  4.1) ลักษณะการบิน
ของชันโรง ชันโรงจะค่อยๆบินและไปติดที่บริเวณหลังคาโรงเรือนในทิศทางการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์ 
หลังจากช่วงเวลา 12.00-18.00 น. พบชันโรงตายและไม่มีการบินกลับรัง ส่วนโรงเรือนแบบที่ 2 มี
ลักษณะด้านบนมุงด้วยพลาสติก ด้านข้างมุงด้วยตาข่าย ปลูกเมล่อนลงพ้ืนดิน โดยอุณหภูมิในโรงเรือน
เฉลี่ย 29.7  องศาเซลเซียส ปลูกเมล่อนสายพันธุ์ญี่ปุ่นเนื้อสีเขียว (TK51)  โรงเรือนขนาด  8 x 22 x 
3.50 เมตร3 พบว่าการบินเข้าออกระหว่างเวลา 09.00-18.00 น. จ านวนชันโรงที่บินออกเท่ากับ 667 
ตัว และบินเข้ารัง 214 ตัว (ภาพที่ 4.2) ตั้งแต่เวลา 06.30 – 15.00 น.พบชันโรงมีการบินออกเป็น
จ านวนมาก ลักษณะการบินของชันโรง ชันโรงจะค่อยๆบินและไปติดที่บริเวณหลังคาโรงเรือนในทิศ
ทางการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์เช่นเดียวกับโรงเรือนที่ 1  โดยตลอดทั้งวัน พบการบินออกในช่วงเช้า
จ านวนมากแต่การบินเข้าจ านวนน้อย และในช่วง15.40 พบชันโรงเริ่มมีการบินส ารวจและมีการลงตอม
ดอก ทั้งดอกตัวผู้และดอกตัวเมียเป็นจ านวนมาก การบินเข้ารังเพิ่มมากขึ้น และพบการบินออกที่มากขึ้น
เช่นกัน จากการสังเกตลักษณะการลงตอมดอก พบพฤติกรรมการลงตอมเพ่ือเก็บเกสรและเก็บน้ าหวาน
จากดอก และมีการบินข้ามระหว่างทั้งดอกตัวผู้และดอกตัวเมียในการบิน 1 ครั้ง 
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ภาพที ่4.1 จ านวนชันโรงขนเงินที่บินเข้า-ออก ตั้งแต่เวลา 07.00 นาฬิกา ถึง  17.00 นาฬิกา 
 

 

ภาพที ่4.2 จ านวนชันโรงขนเงินที่บินเข้า-ออก ตั้งแต่เวลา 07.00 นาฬิกา ถึง  17.00 นาฬิกา 

4.2 ผลการทดสอบการปรับตัวของชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) ในโรงเรือน

ลักษณะที่ 2   

จากผลการทดลองย่อยที่ 2 การทดสอบการปรับตัวของชันโรงขนเงินในโรงเรือนแบบที่ 2 

ลักษณะด้านบนมุงด้วยพลาสติก ด้านข้างมุงด้วยตาข่าย ปลูกเมล่อนลงพ้ืนดิน โดยอุณหภูมิในโรงเรือน

เฉลี่ย 29.7  องศาเซลเซียส ขนาด 8 x 38 x 3.50 เมตร ปลูกเมล่อนสายพันธุ์ญี่ปุ่น TK51 เนื้อสีเขียว 

พบชันโรงมีการบินเข้าออกตลอดทุกชั่วโมงทั้ง 3 วัน โดยการบินเข้าออกเพ่ิมขึ้นในวันที่ 2 และวันที่ 3 

ตามล าดับ วันที่ 1 ชันโรงบินออกจ านวนเฉลี่ย  148.68 ตัว บินเข้าจ านวนเฉลี่ย 153 ตัว (ภาพที่ 4.3)  

ในวันที่ 2 ชันโรงบินออกจ านวนเฉลี่ย  282.00 ตัว บินเข้าจ านวนเฉลี่ย 361.33 ตัว (ภาพที่ 4) และวันที่ 

3 ชันโรงบินออกจ านวนเฉลี่ย 519.99 ตัว บินเข้าจ านวนเฉลี่ย 593.67 ตัว (ภาพที่  4.5) จากการสังเกต
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พฤติกรรมของชันโรงพบการบินเข้าออกในวันที่ 1 ช่วงเวลาตั้งแต่ 06.00-14.00 น. และพบการบินไปติด

บริเวณหลังคาของโรงเรือน แต่พบชันโรงที่สามารถกลับรังได้ พบการเก็บเกสรและเก็บน้ าหวานในเวลา

ตั้งแต่14.30 -17.00 นาฬิกา ในวันที่ 2 และ 3 พบการปรับตัวของชันโรงโดยพบการเก็บเกสรตั้งแต่

ช่วงเวลา 09.00 นาฬิกาและมีการบินเข้าออกเพ่ิมขึ้น ส่วนพฤติกรรมการลงตอมดอกเมล่อนของชันโรง 

พบการลงตอมทั้งดอกตัวผู้และดอกตัวเมียโดยมีการบินระหว่างดอกทั้ง 2 เพศ และได้มีการติด tag ดอก

ที่ชันโรงลงตอม พบการติดผลของเมล่อนจากดอกท่ีมีการลงตอมของชันโรง 

 

 
ภาพที ่4.3 จ านวนชันโรงขนเงินที่บินเข้า-ออกวันที่ 1 ตั้งแต่เวลา 06.30 นาฬิกา ถึง  17.30 นาฬิกา 

 

 
ภาพที ่4.4 จ านวนชันโรงขนเงินที่บินเข้า-ออกวันที่ 2 ตั้งแต่เวลา 06.30 นาฬิกา ถึง  17.30 นาฬิกา 
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ภาพที ่4.5 จ านวนชันโรงขนเงินที่บินเข้า-ออกวันที่ 3 ตั้งแต่เวลา 06.30 นาฬิกา ถึง  17.30 นาฬิกา 

จากการทดลองที่ 1 และการทดลองที่ 2 พบว่าชันโรงมีการบินชนและติดหลังคาโรงเรือนซึ่ง

สอดคล้องกับรายงานของ Free, 1993; Malagodi-Braga, 2002 และ Cruz et al., 2004 ที่พบว่าผึ้ง

จะบินตามทิศทางการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์และบินชนกับโครงสร้างของโรงเรือนในวันแรกที่น าเข้าไป

ในโรงเรือน และจากทดลองที่ 2 พบว่าชันโรงมีการปรับตัวได้ในโรงเรือนแบบที่ 2 และมีการผสมเกสร

ดอกเมล่อนในวันที่ 2  และ 3 ได้ดี ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย IGA Bomfim at al (2014) ที่พบว่าชันโรง

สายพันธุ์ Scaptotrigona sp มีการปรับตัวและพบการลงตอมดอกในวันที่ 3 และสามารถน าไปใช้เป็น

แมลงผสมเกสรในการปลูกแตงโมในสภาพโรงเรือนได้ดี 

 

4.3 ลักษณะการบินในโรงเรือนของชันโรงขนเงินและพฤติกรรมลงตอมดอกเมล่อน และ

ข้อมูลสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนของการทดลองที่ 2  
 วันที่ 1  อุณหภูมิในโรงเรือนเฉลี่ย 30.45  องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 65-70 เปอร์เซ็นต์ 

พบการบินชนหลังคาโรงเรือน ตั้งแต่เวลา 07.00 - 14.00 นาฬิกา แต่พบว่าชันโรงมีการบินออกและบิน

เข้ารังพบจ านวนการบินเข้ารังมากขึ้นในเวลา 10.00 -18.00 นาฬิกา พบการเก็บเกสรและเก็บน้ าหวาน

เมล่อนและลงตอมดอกทั้งดอกตัวผู้และดอกตัวเมียโดยมีการบินระหว่างดอกทั้ง 2 เพศ ในช่วงเวลา 

14.00-18.00 นาฬิกา 

  วันที่ 2 อุณหภูมิในโรงเรือนเฉลี่ย 29.91  องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 68-75 เปอร์เซ็นต์ 

พบว่าชันโรงมีการปรับตัวในโรงเรือนได้มากกว่าไม่พบการบินชนหลังคาโรงเรือน พบการบินเข้าออก

มากกว่าวันที่ 1 โดยพบการบินเข้าออก เก็บเกสร เก็บน้ าหวานในดอกเมล่อน การลงตอมดอกทั้งดอกตัว

ผู้และดอกตัวเมียและมีการบินระหว่างดอกทั้ง 2 เพศ ตั้งแต่เวลา 07.00 -18.00 นาฬิกา 



31 
 

วันที่ 3 อุณหภูมิในโรงเรือนเฉลี่ย 30.82   องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 60-75 เปอร์เซ็นต์ 

ไม่พบการบินชนหลังคาโรงเรือน พบจ านวนชันโรงที่บินเข้าออกจ านวนมากขึ้น รวมถึงการเก็บเกสร เก็บ

น้ าหวานจากดอกเมล่อน และลงตอมดอกทั้งดอกตัวผู้และดอกตัวเมียโดยมีการบินระหว่างดอกทั้ง 2 

เพศ ตั้งแต่เวลา 07.00 -18.00 นาฬิกา 

วันที่ 4 อุณหภูมิในโรงเรือนเฉลี่ย 30.91  องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 62-75 เปอร์เซ็นต์ 

ไม่พบการบินชนหลังคาโรงเรือน พบชันโรงมีกิจกรรมต่างๆ ตั้งแต่เวลา 07.00 -18.00 นาฬิกา 

 

4.4 ผลการทดลอง เปอร์เซ็นการติดผล เปอร์เซ็นต์ผลสมบูรณ์ ของเมล่อนที่ได้จากการผสม

เกสรโดยใช ้ชันโรงขนเงนิ (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และ

การผสมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต 

ด าเนินการทดลองในโรงเรือนเมล่อนลักษณะที่ 2 คือลักษณะด้านบนมุงด้วยพลาสติก ด้านข้าง

มุงด้วยตาข่าย ปลูกเมล่อนลงพ้ืนดิน โดยอุณหภูมิในโรงเรือนเฉลี่ย 30  องศาเซลเซียส ขนาด 8 x 38 x 

3 เมตร 50 เซนติเมตร ปลูกเมล่อนสายพันธุ์ญี่ปุ่นกรีนเน็ต เนื้อสีเขียวจ านวน 1 โรงเรือน โดยวาง

แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design : CRD) ท าการทดลอง 3 ซ้ า 4 

สิ่งทดลอง คือ การใช้ชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และ

การผสมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต   

4.4.1 ผลการทดลองที่แสดงเปอร์เซ็นต์การติดผลและเปอร์เซ็นต์ผลสมบูรณ์แสดงใน(ตารางที่ 

4.4) จากตารางไม่พบการติดผลในการผสมแบบปิดซึ่งท าให้เปอร์เซ็นต์การติดผลแตกต่างกันทางสถิติกับ

เปอร์เซ็นต์การติดผลจากสิ่งทดลองที่ใช้การผสมโดยชันโรงขนเงิน การผสมด้วยมือ และการผสมด้วยสาร

ควบคุมการเจริญเติบโตซึ่งทั้ง 3 สิ่งทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างกัน โดยสิ่งทดลองที่ใช้

สารควบคุมการเจริญเติบโตให้เปอร์เซ็นต์การติดผลสูงสุด 93.33 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือการผสมมือ  

88.33 เปอร์เซ็นต์ และการผสมด้วยชันโรง 86.66 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ในขณะที่เปอร์เซ็นต์ของผล

สมบูรณ์จากการผสมด้วยมือมีค่าสูงสุด 88.33 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับชันโรงขนเงิน 

(86.66 เปอร์เซ็นต์)  แต่แตกต่างกันทางสถิติกับเปอร์เซ็นต์ผลสมบูรณ์จากการผสมด้วยสารควบคุมการ

เจริญเติบโตที่มีผลสมบูรณ์น้อยที่สุด  (68.33 เปอร์เซ็นต์)  สอดคล้องกับรายงานของ Darci de 

Oliveira Cruz et al, (2005) ได้ศึกษาการใช้ชันโรง Melipona subnitida ในการผสมเกสรพริกหวาน 

(Capsicum annuum L.)ในสภาพโรงเรือน ) ที่พบว่า เปอร์เซ็นการติดผลของการใช้แรงงานคน (มือ)

แบบผสมข้าม (hand cross-pollination) การใช้แรงงานคน(มือ)แบบผสมตัวเอง (hand self-
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pollination) การใช้ผึ้งผสมเกสร (pollination by bees) และการผสมตัวเอง (self- pollination)ไม่

แตกต่างกันทางสถิติ และรายงานของ  มงคล (2556) ได้ศึกษาแนวทางการผลิตเมล็ดพันธุ์แตงกวา

ลูกผสมโดยใช้ชันโรงขนเงิน ผลการทดลองพบว่า การใช้ชันโรงอัตราส่วน 1 รัง ต้นแม่ต่อต้นพ่อ 4:1 ให้

การติดผลสูงสุดเมื่อเทียบกับ การใช้ตัวต้นแม่ต่อต้นพ่อ 3:1 ที่ใส่จ านวนรังชันโรง 1 รัง ส่วนรายงานของ 

ณัฏฐ์พัชร  (2557) ได้ศึกษาประสิทธิภาพการใช้ชันโรงขนเงินในการผสมเกสรเมล่อนในสภาพโรงเรือน

แบบปิด เปรียบเทียบกับการใช้แรงงานคนพบว่า ผลผลิตที่ได้จากการผสมด้วยชันโรง เท่ากับ 0.64 ผล

ต่อต้น ส่วนการใช้แรงงานคนผสม เท่ากับ 0.66 ผลต่อต้น 

ตารางที ่4.4 เปอร์เซ็นต์การติดผล เปอร์เซ็นต์ผลสมบูรณ์ ของเมล่อนที่ได้จากการผสมเกสรโดยใช้ 

ชันโรง (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสมด้วยสารควบคุมการ

เจริญเติบโต 

สิ่งทดลอง เปอร์เซ็นการติดผล (%) ผลสมบูรณ์ (ผล) 
 แบบปิด 0 b 0 c 
 ผสมด้วยมือ 88.33 a 88.33 a 
 ชันโรงขนเงิน 86.66 a 86.66 a 
 สารควบคุมการเจริญเติบโต 93.33 a 68.33 b 
 F –test ** ** 
 c.v.(%) 6.21 6.60 
 **มีความแตกต่างกันทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้วิธี Duncan’s new multiple range test 

(DMRT) 

 

4.5 ผลการศึกษา เปอร์เซ็นต์ความหวาน ความกว้างของผล ความสูงของผล  และน้ าหนัก 

ของผลเมล่อนที่ได้จากการผสมเกสรโดยใช้ชันโรงขนเงิน  (Tetragonula pagdeni) การ

ผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต 
4.5.1 ผลการศึกษาในหัวข้อต่างๆแสดงในตารางที่ 4.5 เปอร์เซ็นต์ความหวานของผลเมล่อนที่

ได้จากการผสมเกสรที่แตกต่างกัน 4 แบบนั้นเนื่องจากไม่พบการติดผลในการผสมเกสรแบบปิดจึงท าให้

ค่าเปอร์เซ็นต์ความหวานของสิ่งทดลองนี้แตกต่างกันทางสถิติ กับสิ่งทดลองอ่ืนๆ ในขณะที่ ผลที่ได้จาก

การผสมด้วยมือและการผสมด้วยชันโรงขนเงินมีเปอร์เซ็นต์ความหวานไม่แตกต่างกันทางสถิติ  กับ

เปอร์เซ็นต์ความหวานของผลที่ได้จากการผสมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตมีเปอร์เซ็นต์ความหวาน
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น้อยที่สุด สอดคล้องกับรายงานของ Yong Seb Shin, et al. (2007) ได้ศึกษาอิทธิพลของวิธีการผสม

เกสรในการพัฒนาผลและปริมาณน้ าตาลในเมล่อน ( Cucumis melo L.) พบว่าการผสมเกสรด้วย ผึ้ง

โพรง และ ผึ้งหึ่ง และสารควบคุมการเจริญเติบ มีปริมาณเปอร์เซ็นต์น้ าตาลไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

4.5.2 ความกว้างของผลที่ได้จากการผสมเกสรที่แตกต่างกันทั้ง 4 แบบนั้นพบว่า ความกว้าง

ของผลที่ได้จากการผสมด้วยชันโรงขนเงินมีขนาดมากที่สุดเท่ากับ 12.37 เซนติเมตร ซึ่งแตกต่างกันทาง

สถิติกับความกว้างของผลที่ได้จากการผสมด้วยมือ (12.10 เซนติเมตร) และการผสมด้วยสารควบคุมการ

เจริญเติบโต (12.00 เซนติเมตร) ตามล าดับ และผลที่ได้จากการผสมด้วยมือและการผสมด้วยสาร

ควบคุมการเจริญเติบโตไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  

4.5.3 ส่วนความสูงของผลพบว่าความสูงของผลจากสิ่งทดลองที่ใช้การผสมโดยชันโรงการผสม

ด้วยมือไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติแต่แตกต่างกันทางสถิติกับความสูงของผลที่ได้จาก การผสมด้วย

สารควบคุมการเจริญเติบโต  

4.5.4 ผลการศึกษาน้ าหนักผลเมล่อนที่ได้จากการผสมเกสรทั้ง 4 แบบนั้น พบว่า น้ าหนักผล

จากสิ่งทดลองท่ีใช้การผสมโดยชันโรงขนเงินมีน้ าหนักสูงสุด (1444.0 กรัม) และแตกต่างกันทางสถิติกับ

น้ าหนักของผลที่ได้จากการผสมด้วยมือ (1331.33 กรัม) และการผสมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต 

(1258.57)  กรัม  

ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Darci de Oliveira Cruz et al, (2005) ได้ศึกษาการใช้ชันโรง 

Melipona subnitida ในการผสมเกสรพริกหวาน (Capsicum annuum L.)ในสภาพโรงเรือน โดย

เปรียบเทียบวิธีการผสมเกสร 4 แบบคือ 1) การใช้แรงงานคน (มือ)แบบผสมข้าม (hand cross-

pollination) 2) การใช้แรงงานคน(มือ)แบบผสมตัวเอง (hand self-pollination) 3) การใช้ผึ้งผสม

เกสร (pollination by bees) 4. การผสมตัวเอง (self- pollination) ผลการทดลองพบว่า เมื่อท าการ

ผสมเกสรพริกหวานแล้วการผสมโดยใช้ชันโรง Melipona subnitida ขนาดของผล น้ าหนักของผล และ

จ านวนเมล็ดภายในผลมากขึ้น ร่วมไปถึงคุณภาพของผลผลิตที่ดี  และรายงานของ (กชกร, 2552) ได้

ศึกษาการใช้ผึ้งพันธุ์ (Apis mellifera L.) ช่วยในการผสมเกสรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตแตงกวา (Cucumis 
sativus L.) โดยใช้แตงกวาลูกผสม 4 สายพันธุ์ พบว่าการใช้ผึ้งพันธุ์ผสมเกสรแตกกวามีน้ าหนักมากกว่า

การผสมเกสรแบบไม่มีผึ้งผสมเท่ากับ 220.50 กรัม และ 195.75 กรัมตามล าดับ และงานวิจัยของ 

(Wahizatul Afzan, 2016) ได้ศึกษาการผสมเกสร พริก (Capsicum annuum) โดยใช้ชันโรง 

Heterotrigona itama เปรียบเทียบกับ การผสมมือ และการผสมแบบปิด พบว่า การผสมโดยใช้ชันโรง 

มีปริมาณน้ าหนักผลและความยาวผลมากกว่าการผสมแบบปิดและการผสมด้วยมือ โดยน้ าหนักผลของ
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การใช้ชันโรงมีค่าเท่ากับ 11.61 กรัม ความยาวผล เท่ากับ 13 เซนติเมตร ส่วนการผสมแบบปิด และการ

ผสมด้วยมือ มีค่าเท่ากับ 8.63 กรัม , 9.02 เซนติเมตร การผสมแบบปิด มีค่าเท่ากับ 9.77 กรัม , 9.23 

เซนติเมตร (Oliveira et al., 2005) ในประเทศบราซิล มีการใช้ Melipona subnitida ผสมเกสรพริก

หวานในสภาพโรงเรือน ผลการศึกษาพบว่าผลพริกมีน้ าหนักและความกว้างเพ่ิมขึ้นมีเปอร์เซ็นต์ผลที่ผิด

รูปน้อย 

ตารางที่ 4.5  เปอร์เซ็นต์ความหวาน ความกว้าง  ความสูง และน้ าหนักผลของเมล่อนที่ได้จากการผสม

เกสรโดยใช้ ชันโรง ขนเงิน (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสม

ด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต 

สิ่งทดลอง 
เปอร์เซ็นต์ความ
หวาน (บริกซ์) 

ความกว้าง 
(เซนติเมตร) 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

น้ าหนักผล 
(กรัม) 

 แบบปิด  0 c 0 c 0 c 0 c 
 ผสมด้วยมือ 13.57 a 12.10 b 13.92 a 1331.33 b 
 ชันโรงขนเงิน 13.47 a 12.37 a 14.04 a 1444.0 a 
 สารควบคุมการเจริญเติบโต  13.20 b 12.00 b 13.41 b 1258.67 b 
 F –test ** ** ** ** 
 c.v.(%) 0.59 0.36 0.75 2.56 
  **มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้วิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 
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บทที ่5 
สรปุผลการทดลองและขอ้เสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการทดลอง 
 5.1.1 ผลการศึกษาพฤติกรรมและการปรับตัวของชันโรงขนเงิน ( Tetragonula 

pagdeni) ในสภาพโรงเรือนที่แตกต่างกัน 
ผลการทดลองพบว่า ชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) สามารถปรับตัวบินเข้าออกได้ใน

สภาพโรงเรือนที่ 2 ระหว่างเวลา 06.00 – 17.00 น. และพบพฤติกรรมการลงตอมดอกเมล่อนทั้ง 2 เพศ
ของชันโรง 

5.1.2 ผลการศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพ การใช้ชันโรงขนเงิน (Tetragonula 
pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต 

   ผลทดลองพบว่าไม่พบการติดผลในการผสมแบบปิดโดยการผสมด้วยการใช้สาร
ควบคุมการเจริญเติบโตมีเปอร์เซ็นต์การติดผลสูงสุดแต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการใช้ชันโรงขนเงิน
และการผสมมือ แต่ผลที่ได้จากการผสมโดยชันโรงขนเงินมีน้้าหนักของผลที่สูงที่สุดและแตกต่างกันทาง
สถิติกับสิ่งทดลองอ่ืน และมีเปอร์เซ็นต์ความหวานและ ความกว้างของผล ความสูงของผลที่ไม่แตกต่าง
กันทางสถิติกับการผสมด้วยมือ 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
5.2.1 การน้าชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) จ้าเป็นต้องมีการจัดการโรงเรือน

เพาะปลูกให้เหมาะสมและการจัดการรังที่ดี    
         5.2.2 สามารถน้าไปพัฒนาต่อยอดงานวิจัยได้ 
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ตารางผนวกที ่1  การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนเปอร์เซ็นต์การติดผลของเมล่อนที่มีการผสมเกสร
โดยใช้ชันโรง (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสมด้วยสารควบคุม
การเจริญเติบโต 

sov DF    Sum of Squares      Mean Square     F Value   

Treatments 3 162.46 54.15 257.76** 

Error 8 1.68 0.21   

Total 11 164.14     
 **มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

  
ตารางผนวกที่ 2  การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนเปอร์เซ็นต์ผลสมบูรณ์ของเมล่อนที่มีการผสม
เกสรโดยใช้ชันโรง (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสมด้วยสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต 

sov DF    Sum of Squares      Mean Square     F Value   

Treatments 3 147.00 49.15 229.40** 

Error 8 1.72 0.21   

Total 11 149.19     
 **มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

  
ตารางผนวกที ่3  การวิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นต์ความหวานของเมล่อนที่มีการผสมเกสรโดยใช้
ชันโรง (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสมด้วยสารควบคุมการ
เจริญเติบโต 

sov DF    Sum of Squares      Mean Square     F Value   

Treatments 3 17.54 5.84 17118.20**  

Error 8 0.00 0.00   

Total 11 17.54     

 **มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ตารางผนวกที่ 4  การวิเคราะห์ความแปรปรวนขนาดความกว้างผลของเมล่อนที่มีการผสมเกสรโดยใช้
ชันโรง (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสมด้วยสารควบคุมการ
เจริญเติบโต 

sov DF    Sum of Squares      Mean Square     F Value   

Treatments 3 15.48 5.16 44250.55** 

Error 8 0.00 0.00   

Total 11 15.48     

 **มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
  

ตารางผนวกที่ 5  การวิเคราะห์ความแปรปรวนขนาดความสูงผลของเมล่อนที่มีการผสมเกสรโดยใช้
ชันโรง (Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสมด้วยสารควบคุมการ
เจริญเติบโต 

sov DF    Sum of Squares      Mean Square     F Value   

Treatments 3 18.18 6.06 10859.16** 

Error 8 0.00 0.00   

Total 11 18.19     

 **มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
  

ตารางผนวกที่ 6  การวิเคราะห์ความแปรปรวนน้ าหนักผลของเมล่อนที่มีการผสมเกสรโดยใช้ชันโรง 
(Tetragonula pagdeni) การผสมด้วยมือ การผสมแบบปิด และการผสมด้วยสารควบคุมการ
เจริญเติบโต 

sov DF    Sum of Squares      Mean Square     F Value   

Treatments 2 2870.59 956.86 1887.15** 

Error 8 4.05 0.50   

Total 11 2874.64     

 **มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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