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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบผลจากการใช้เส้นด้ายฝ้ายมาถักเป็นผ้าถัก
แนวนอนแบบมีช่องว่างตรงกลางส าหรับใช้เป็นวัสดุปิดโรงเรือนปลูกเมล่อนขนาด 150x200x250 
ลูกบาศก์เซนติเมตร โดยศึกษาความสัมพันธ์ของอุณหภูมิ ความชื้น และผลต่อการเจริญเติบโตของพืช
ภายในโรงเรือน  

โดยก าหนดกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยออกเป็น 3 ตัวอย่าง 1) ผ้าถักแนวนอนแบบมีช่องว่างตรง
กลางใช้โครงสร้าง Single Jersey หน้าหลังและยึดติดกันด้วยโครงสร้าง 1x1Rib 2) ผ้าถักแนวนอนแบบ
มีช่องว่างตรงกลางใช้โครงสร้าง Single Jersey หน้าหลังและยึดติดกันด้วยโครงสร้าง 2x2Rib 3) มุ้งตา
ข่ายไนลอน 40 ตา ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ และทดสอบคุณสมบัติผ้าตัวอย่างด้านการซึมผ่าน
ของอากาศ(Air permeability) ก่อนน าผ้าตัวอย่างไปใช้เป็นวัสดุปิดโรงเรือนจ านวน 3 โรงเรือน ที่ปลูก
เมล่อนภายในโรงเรือน  

ผลการทดสอบการบันทึกอุณหภูมิภายนอกและภายในโรงเรือนทดลองเป็นช่วงเวลา รวม 8 
ช่วงเวลาต่อวันตลอดระยะเวลาอายุของเมล่อน 75 วัน และวัดการเจริญเติบโตของต้นเมล่อน ความสูง
ของต้น ขนาดของใบ ทุกสัปดาห์เป็นเวลา 10 สัปดาห์ พบว่าผ้าถักแนวนอนแบบมีช่องว่างตรงกลางใช้
โครงสร้าง Single Jersey หน้าหลังและยึดติดกันด้วยโครงสร้าง 2x2Rib มีการเจริญเติบโตของต้นเม
ล่อนดีที่สุดของทั้ง 3 ตัวอย่าง 
 
ค าส าคัญ : สิ่งทอทางการเกษตร ผ้าถักแบบมีช่องว่างตรงกลาง เมล่อน 
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ABSTRACT 
 

The objective of this research is to compare the effect of using cotton yarn 
knitted into a horizontal knitting fabric with spaces in the middle as a covering material 
for the greenhouse which was used to grow melon with the size of 150x200x250 cm3. 
We studied the relationship of temperature, humidity and the effect of the melon 
growth in the greenhouse.  

The samples of the research were divided into 3  groups of samples: 1 ) the 
horizontal knitted fabric with gaps in the middle of the single jersey structure of which 
the front and the back were attached together using the 1 x1 rib structure, 2 )  the 
horizontal knitted fabric with gaps in the middle of the single jersey structure of which 
the front and the back were attached together using the 2x2 rib structure, and 3 ) 40 
mesh nylon net.  

The test results of the records of outside and inside temperatures in the 
experimental greenhouse for a total of 8 times per day throughout the seventy-five 
days of the melon life The measurement of the melon including the height of the tree, 
and the size of the leaves every week for a total of ten weeks. It was found that the 
horizontal knitted fabric with a gap in the middle of a single jersey structure whose 
front and back had been attached together with the 2x2 rib structure revealed the best 
growth of the melon among the three samples used in the study. 
 
Keywords: agro textile, spacer fabric, melon 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

เมล่อน เป็นผลไม้อีกชนิดหนึ่งที่ก ำลังเป็นที่นิยมบริโภคกันมำกในปัจจุบันและเป็นผลไม้ที่มี
กำรส่งออกขำยนอกประเทศ เนื่องจำกเป็นผลไม้ที่มีรสชำติดี เนื้อนุ่ม หวำนฉ่ ำและมีกลิ่นหอม สีของเนื้อ
ผลไม้มีควำมหลำกหลำย ทั้งขำว ครีม เหลือง เขียว แสดและส้ม จึงชวนให้รับประทำนมำกยิ่งขึ้น เมล่อน
จึงจัดว่ำเป็นทั้งผักและผลไม้  ขึ้นอยู่กับลักษณะกำรบริโภคซึ่งมีทั้งใช้บริโภคในรูปของผลไม้หรือใช้เป็น
ส่วนประกอบในสลัดผัก ในกำรขำยเมล่อนนิยมขำยกันตำมน้ ำหนักของผล ซึ่งมีรำคำตั้งแต่กิโลกรัมละ 20 
บำท ไปจนถึง 80–100 บำท ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับชนิดและพันธุ์ของเมล่อน นอกจำกนี้ เมล่อนยังเป็นพืชที่ใช้
ระยะเวลำในกำรปลูกและเก็บเกี่ยวสั้นเมื่อเปรียบเทียบกับผลไม้ชนิดอ่ืน  บำงสำยพันธุ์มีอำยุกำรเก็บเกี่ยวไม่เกิน 
65 วันเท่ำนั้นหลังหยอดเมล็ด  จึงจัดเป็นพืชที่ท ำรำยได้ให้แก่เกษตรกรเป็นอย่ำงดีในเวลำอันรวดเร็ว แต่ข้อเสียของ
กำรปลูกเมล่อนก็คือ เมล่อนเป็นพืชอ่อนแอ ไม่ค่อยทนทำนต่อโรค แมลง สภำพอำกำศที่ร้อนจัดหรือหนำวจัด และ
จะต้องมีกำรควบคุมควำมชื้น ซึ่งเป็นปัจจัยหลักในกำรปลูกเมล่อน โดยเมล่อนเป็นพืชที่ชอบควำมชื้นในดินสูง ถ้ำ
ขำดน้ ำหรือน้ ำไม่พอและถ้ำน้ ำมำกเกินไป เมล่อนจะชะงักกำรเจริญเติบโต[1] ดังนั้นกำรปลูกเมล่อนจึง
ต้องท ำโรงเรือน ซึ่งโดยทั่วไปวัสดุที่ใช้คลุมโรงเรือนในกำรปลูกเมล่อนจะเป็นมุ้ง ตำข่ำย  แสลนหรือ
พลำสติกเคลือบสำรกันแสง UV แต่ผลกำรศึกษำจำกงำนวิจัย [2] พบว่ำ โรงเรือนที่ใช้ตำข่ำยคลุมทุก
แบบ มีกำรถ่ำยเทอำกำศได้ดี ท ำให้ควำมชื้นของอำกำศภำยในโรงเรือนลดลง แต่อุณหภูมิภำยใน
โรงเรือนสูงกว่ำอุณหภูมิภำยนอก โดยเฉพำะในช่วงฤดูร้อนและฤดูฝน 

ผ้ำ(Fabric) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ท ำมำจำกวัสดุสิ่งทอ(Textile Materials) ที่ได้จำกธรรมชำติ
(Natural Fibers)และประดิษฐ์ขึ้นมำ(Man-Made Fibers) วัสดุสิ่งทอดังกล่ำวอำจอยู่ในรูปของเส้นด้ำย
(Yarns)หรือเส้นใย(Fibers) ซึ่งเมื่อน ำมำผ่ำนขบวนกำรผลิตจะให้ผ้ำที่มีคุณสมบัติและชื่อเรียกแตกต่ำง
กันตำมกรรมวิธีกำรผลิต  เช่น ผ้ำทอ(Woven Fabrics) ได้จำกกระบวนกำรผลิตผ้ำแบบทอ(Weave 
Manufacturing) ผ้ำถัก(Knit Fabrics)ได้จำกกระบวนกำรผลิตผ้ำแบบถัก(Knit Manufacturing) และ
ผ้ำไม่ทอ(Non-Woven Fabrics)ที่ได้จำกกระบวนกำรผลิตผ้ำแบบอ่ืนๆ นอกไปจำกกำรทอและถัก 

ปกติทั่วไปผ้ำถูกน ำไปใช้ประโยขน์ท ำเป็นเครื่องนุ่งห่ม(Clothing)และงำนตกแต่งภำยในบ้ำน
(House hold) แต่ปัจจุบันด้วยควำมก้ำวหน้ำของเทคโนโลยีกำรผลิตผ้ำ ท ำให้มีกำรน ำผ้ำไปประยุกต์ใช้
ในงำนด้ำนอ่ืนอีกมำกมำย ตำมควำมต้องกำรเฉพำะด้ำน เช่น ผ้ำส ำหรับงำนกำรแพทย์(Medical 
Fabric) ผ้ำส ำหรับงำนอุตสำหกรรม(Industrial Fabric) เป็นต้น โดยผ้ำเหล่ำนี้ถูกจัดอยู่ในกลุ่มสิ่งทอ 
เรียกว่ำ “สิ่งทอเทคนิค(Technical Textiles)” 

ผ้ำที่ผลิตเพ่ือใช้งำนในลักษณะสิ่งทอเทคนิค ไม่ว่ำจะเป็นผ้ำทอ(Woven Fabric) ผ้ำถัก(Knit 
Fabric) หรือ ผ้ำไม่ทอ(Non-Woven Fabric) จะมีกำรก ำหนดรูปแบบโครงสร้ำงกำรขึ้นรูปที่แตกต่ำงไป
จำกผ้ำแบบปกติ เพ่ือให้สอดคล้องกับควำมต้องกำรคุณสมบัติจำกผ้ำในงำนนั้น ๆ โดยงำนวิจัยนี้มุ่งเน้น
ศึกษำเฉพำะกำรถักผ้ำแบบห่วงคล้องตำมแนวนอนของผ้ำ(Weft Knit Fabrics)ด้วยเครื่องถักผ้ำ
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แนวนอน(Flat Knitting Machines) ส ำหรับน ำไปใช้งำนเป็นวัสดุคลุมโรงเรือนทดลองส ำหรับปลูก      
เมล่อนเท่ำนั้น 

ผ้ำแบบมีช่องว่ำงตรงกลำง(Spacer fabrics) คือผ้ำที่มี  2 ด้ำนเชื่อมต่อกันด้วยเส้นด้ำย มี
ช่องว่ำงอำกำศตรงกลำง ปริมำตรอำกำศของช่องว่ำงต่อหน่วยจะมำกน้อยตำมลักษณะโครงสร้ำงผ้ำ  ท ำ
ให้สำมำรถน ำผ้ำไปประยุกต์ใช้ในด้ำนต่ำง ๆ ได้มำกมำย อำทิเช่น ด้ำนอุตสำหกรรม ด้ำนกำรแพทย์ ด้ำน
กีฬำ และด้ำนเครื่องนุ่งห่ม  เป็นต้น   โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในงำนควบคุมอุณหภูมิ หรือกำรถ่ำยเทอำกำศ      
วิธีผลิตผ้ำแบบมีช่องว่ำงตรงกลำง ผลิตได้ทั้งวิธีกำรทอ(Weave) กำรถัก(Knit) และวิธีอ่ืน ๆ   ส ำหรับผ้ำ
แบบมีช่องว่ำงตรงกลำงที่ได้จำกกำรถักมี 2 ประเภทคือ Warp-Knitted Spacer Fabric จะถักด้วย
เครื่อง Warp Knitting Machinesและ Weft-Knitted Spacer Fabricจะถักด้วยเครื่อง Flat Knitting 
Machines และ Circular Knitting Machines  ผ้ำทั้งสองชนิดจะมีลักษณะโครงสร้ำงที่แตกต่ำงกัน แต่
มีคุณสมบัติด้ำนกำรถ่ำยเทอำกำศ (Air Permeability) ที่ใกล้เคียงกัน ซึ่งจำกกำรศึกษำงำนทดลอง
เกี่ยวกับกำรใช้เป็นวัสดุคลุมโรงเรือนโครงกำรกำรศึกษำกรณีกำรเกิดรำบนผืนผ้ำถักแบบมีช่องว่ำงตรง
กลำงจำกเส้นด้ำยฝ้ำยและเส้นด้ำยพอลิเอสเทอร์ผสมฝ้ำยที่ทดลองใช้เป็นวัสดุปิดโรงเรือนปลูกผักไฮโดร
โพนิกส์พบว่ำ ผ้ำถักแนวนอนแบบมีช่องว่ำงตรงกลำงสำมำรถใช้เป็นวัสดุคลุมโรงเรือนได้ โดยพืชที่
ทดลองปลูกมีกำรเจริญเติบโตตำมปกติ ทั้งนี้ชนิดเส้นใยหรือเส้นด้ำยที่ใช้เป็นวัตถุดิบมีผลต่อระดับ
อุณหภูมิและควำมชื้นภำยในโรงเรือน ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะน ำผ้ำถักแนวนอนแบบมีช่องว่ำงตรงกลำง
จำกเส้นด้ำยฝ้ำยมำท ำกำรทดลองเป็นวัสดุคลุมโรงเรือนปลูกเมล่อนเปรียบเทียบกับโรงเรือนที่คลุมด้วย
ผ้ำตำข่ำยพลำสติกตำมท้องตลำดทั่วไป 
 
1.2  วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษำควำมสัมพันธ์ของอุณหภูมิและควำมชื้นภำยในกับภำยนอกโรงเรือนที่คลุมด้วยผ้ำ
ถักแนวนอนแบบมีช่องว่ำงตรงกลำงจำกเส้นด้ำยฝ้ำย กำรเจริญเติบโตของเมล่ อนภำยในโรงเรือน 
เปรียบเทียบกับโรงเรือนที่คลุมด้วยตำข่ำยพลำสติก 
 
1.3  สมมติฐำนของกำรศึกษำ 

เมล่อนปลูกในโรงเรือนคลุมด้วยผ้ำถักแบบมีช่องว่ำงตรงกลำงจำกเส้นด้ำยฝ้ำยเจริญเติบโตได้
ดีกว่ำเมล่อนปลูกในโรงเรือนคลุมด้วยตำข่ำยพลำสติก 

 
1.4  ขอบเขต 

1.4.1  ด ำเนินกำรวิจัยและทดลองภำยในโรงเรือนขนำดเล็กที่สร้ำงขึ้นส ำหรับใช้ในกำรวิจัย
และทดลองเท่ำนั้น 

1.4.2  ปลูกเมล่อนและสังเกตกำรเจริญเติบโตในระยะเวลำ 75 วัน 
1.4.3  ศึกษำเฉพำะควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอุณหภูมิ และควำมชื้น ภำยในกับภำยนอกโรงเรือน

ทดลอง กับกำรเจริญเติบโตของต้นเมล่อนภำยในโรงเรือนเท่ำนั้น 
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1.4.4  ผ้ำถักแนวนอนแบบมีช่องว่ำงตรงกลำงที่ใช้ในกำรทดลอง เป็นผ้ำถักจำกเส้นด้ำยฝ้ำย
ขนำด 20 Ne ทั้งหมด ทั้งผืนหน้ำ ผืนหลังและเส้นด้ำยยึด 

 
1.5  ขั้นตอนกำรศึกษำ 

1.5.1  กำรออกแบบกำรทดลอง 
1) ศึกษำวรรณกรรม 
2) ศึกษำชนิดและขนำดตำข่ำยพลำสติกที่นิยมใช้เป็นวัสดุคลุมโรงเรือนกันทั่วไป 

เตรียมวัตถุดิบและเครื่องจักร 
3) เตรียมเส้นด้ำยฝ้ำยขนำดเบอร์ 20 Ne 
4) จัดเตรียมเครื่องถักผ้ำลวดลำยแฟชั่นอัตโนมัติยี่ห้อ STOLL 530HP รุ่น E6.2 
5) เขียนโครงสร้ำงผ้ำถักสำมมิติ ด้วยโปรแกรม Stoll M1 Plus 
6) ถักผ้ำแบบมีช่องว่ำงตรงกลำง 

1.5.2 ทดสอบหำสมบัติทำงกำยภำพของผ้ำ 
1) ทดสอบควำมหนำบำงของผ้ำ 
2) ทดสอบหำน้ ำหนักของผ้ำ 
3) ทดสอบควำมยำวห่วง 
4) ทดสอบจ ำนวนแถวของห่วงถักต่อหน่วยควำมยำว 
5) ทดสอบกำรไหลผ่ำนของอำกำศ 

1.5.3 ทดลองใช้ผ้ำถักแบบมีช่องว่ำงตรงกลำงเป็นวัสดุคลุมโรงเรือน 
1) บันทึกอุณหภูมิและควำมชื้น 
2) บันทึกกำรเจริญเติบโตของเมล่อน เช่น ควำมสูงล ำต้น ขนำดของใบ 

1.5.4 วิเครำะห์ผลและสรุปผลกำรทดลอง 
 
1.6  ค ำนิยำมศัพท์ 

ผ้ำถัก (Knitted Fabrics) [3] โดยทั่วไป เรำสำมำรถแบ่งประเภทของผ้ำถักออกได้ตำม
ลักษณะของกำรถักผ้ำและชนิดเครื่องถักผ้ำ คือ ผ้ำถักแนวนอน และ ผ้ำถักแนวดิ่ง ดังที่ได้กล่ำวมำแล้ว 

สิ่งทอเทคนิค (Technical Textiles) [7] หมำยถึง สิ่งทอ และผลิตภัณฑ์ที่ผลิตขึ้น เพ่ือให้มี
คุณสมบัติและกำรใช้ประโยชน์ทำงเทคนิคมำกกว่ำคุณลักษณะด้ำนควำมสวยงำมหรือกำรประดับตกแต่ง  

ผ้ำถักแนวนอน (Weft Knitted Fabric) ผ้ำถักแนวนอนผลิตจำกถักเครื่องถักผ้ำชนิดที่ใช้เข็ม
แล็ชมีอยู่ 2 แบบ คือ แบบแท่นเข็มวงกลมและแบบแท่นเข็มตรง 

 
1.7  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.7.1 ทรำบผลสมบัติของผ้ำถักที่ถักจำกเส้นด้ำยฝ้ำยในโครงสร้ำงที่แตกต่ำงกัน 
1.7.2 ทรำบผลกำรเจริญเติบโตของเมล่อนในโรงเรือนที่คลุมด้วยผ้ำถักแบบมีช่องว่ำงตรง

กลำงกับโรงเรือนที่ใช้ผ้ำตำข่ำยไนลอนท่ัวไป 
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1.7.3 ทรำบผลกำรเปลี่ยนอุณหภูมิและควำมชื้นระหว่ำงโรงเรือนที่ใช้ตำข่ำยคลุมกับโรงเรือน
ที่ใช้ผ้ำถักแบบมีช่องว่ำงตรงกลำง 



บทท่ี 2 
ทฤษฎแีละงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 
2.1  เส้นใยฝ้าย (Cotton) [4] 

ฝ้ายเป็นใยเก่าแก่ชนิดหนึ่งซึ่งรู้จักและใช้กันมาตั้งแต่สมัยโบราณจนกระทั่งถึงปัจจุบันแม้จะมี
เส้นใยชนิดใหม่ ๆ เกิดขึ้นมากแต่ฝ้ายก็ยังคงเป็นเส้นใยที่ใช้กันมากที่สุด เราจะพบผ้าฝ้ายหรือผ้าผสมใย
ฝ้ายอยู่ทั่วไปรอบ ๆ ตัวเรา เช่น เสื้อ กระโปรง ผ้าปูที่นอน ผ้าห่ม ผ้าเช็ดตัว ผ้าเช็ดหน้าหรือผ้าม่าน ฝ้าย
มีชื่อทางวิทยาศาสตร์ว่า  Gossypiumspp มีทั้ งหมด 20 ชนิดแต่ที่น ามาปลูกเพ่ือการค้าคือ G. 
Herbaceum L., G. Arboreum. G. Hirsutum L. และ G. Barbadenes L. ปัจจุบันประเทศที่ผลิต
ฝ้ายที่ส าคัญคือ สหรัฐอเมริกา สหภาพโซเวียต สาธารณรัฐประชาชนจีน อินเดีย ตุรก ีปากีสถาน บราซิล
และในประเทศไทยปลูกฝ้ายกันมากทางภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง จังหวัดที่มีการ
ปลูกฝ้ายมากคือ จังหวัดเลย นครสวรรค์ ลพบุรี เพชรบูรณ์ ปราจีนบุรี สุโขทัย จันทบุรี อุทัยธานี 

2.1.1  สมบัติของเส้นใยฝ้าย 
 รูปร่างและส่วนประกอบทางเคมี เส้นใยฝ้ายนั้นเป็นใยสั้น (Staple) มีความยาวทั่วไป

เฉลี่ย 0.3 - 5.5 ซม (1/8 -2 ¼ นิ้ว) สีของใยฝ้ายมีตั้งแต่ขาวไปจนถึงเหลืองเทา ใยฝ้ายมีส่วนประกอบ
เป็นเซลลูโลส 87 - 90% และสารอ่ืน ๆ คือไขมันและความชื้น เซลลูโลสของฝ้ายเป็นโมเลกุลใหญ่
ประกอบด้วยกลูโคสในสายโซ่พอลิเมอร์ถึง 9,000 - 10,000 หน่วย 

2.1.2  สมบัติทางกายภาพ 
 ความยาวของเส้นใย 0.3 - 5.5 ซม (1/8 - 2 ¼ นิ้ว) สีขาวครีมน้ าตาลหรือเทา การ

สะท้อนแสงไม่ดีนักมีความมันต่ า นอกจากฝ้ายที่ผ่านการชุบด่างเส้นใยจะพองกลมท าให้ความมันเพ่ิมขึ้น
ความเหนียวขณะแห้งมีความเหนียว 3.0 - 5.0 กรัม/เดนเยอร์ เมื่อเปียกความเหนียวเพ่ิมเป็น 3.6 - 6.0 
กรัม/เดนเยอร์ ความคืนตัวต่ าฝ้ายจึงยับง่าย ความทนต่อการขัดถูพอใช้จนถึงดี ความคงรูปไม่ดีนัก ผ้า
ฝ้ายที่ไม่ได้ผ่านการตกแต่งส าเร็จด้วยด่าง (Mercerization) เมื่อซักฟอกจะหดตัว การดูดความชื้นได้ 
ต่าง ๆ กันตามสภาวะดังรูปที่ 2.1 
 

 
 
รูปที ่ 2.1  ภาพตัดแนวขวางและแนวยาวลักษณะทางกายภาพของเส้นใยฝ้าย [4] 
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2.1.3   สมบัติทางเคมี 
ฝ้ายมีความคงทนต่อสารฟอกขาวทุกชนิดทั้งชนิดที่เป็นสารฟอกขาวประเภทคลอรีน 

(Chlorine Bleach) เช่น โซเดียมไฮโปคลอไรท์และสารฟอกขาวประเภทออกซิเจน (Oxygen Bleach) 
เช่น ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ มีความทนต่อด่างได้ดีแต่ไม่ทนต่อกรดแก่ ทนต่อความร้อนและแสงแดดได้
ดีแสงแดดไม่ท าอันตรายต่อผ้าที่ตากแดดจนแห้งแต่ถ้าปล่อยให้ถูกแสงสว่างเป็นระยะเวลานานและ
ตลอดเวลาจะท าให้เซลลูโลสถูกออกซิไดซ์ซึ่งท าให้ผ้าลดความเหนียวได้และเปลี่ยนเป็นสีเหลืองการซัก
ตากผ้าฝ้ายควรให้แห้งสนิทการรีดควรใช้อุณหภูมิ 218 C หรือ 425F สีย้อมที่ใช้ย้อมผ้าได้คือ          สี
ไดเรกซ์ สีรีแอคทีฟ สีวัต สีแนฟทอลและที่ย้อมติดเส้นใยได้ทนมากที่สุดคือสีวัต 

2.1.4  สมบัติทางชีวภาพ 
 ฝ้ายที่อยู่ในสภาพเปียกชื้นและอับจะไม่ทนต่อเชื้อเห็ดราโดยราจะขึ้นได้ง่ายบนฝ้าย ท า

ให้เกิดจุดด าฝังแน่นในเส้นใย แบคทีเรียจะท าให้เสื้อผ้าที่หมักแช่ไว้นาน ๆ มีกลิ่นเหม็นและเปื่อยขาดได้
ง่าย ตัวมอดตัวด้วงไม่กัดกินฝ้ายแต่แมลงบางชนิด เช่น ตัวสามง่าม (Silverfish) จะชอบกัดกินฝ้าย
โดยเฉพาะผ้าที่ลงแป้ง 

2.1.5   สมบัติในการติดไฟ 
ติดไฟจะลุกไหม้อย่างรวดเร็ว 

2.1.6   สมบัติในการเป็นตัวน าไฟฟ้าและความร้อน 
ฝ้ายเป็นตัวน าความร้อนและไฟฟ้าได้ดี 

2.1.7   การใช้ประโยชน์และการดูแลรักษา 
ผ้าฝ้ายมีความเหมาะสมที่จะใช้ประโยชน์หลายด้านทั้งการท าเป็นเสื้อผ้าเครื่องใช้ใน

บ้านงานอุตสาหกรรมส าหรับการใช้ท าเสื้อผ้ามีความเหมาะสมอย่างยิ่งเนื่องจากผ้าฝ้ายให้ความสบายใน
การสวมใส่หลายประการ เช่น เป็นตัวน าความร้อนที่ดีจึงไม่สะสมความร้อนดูด ความเปียกชื้นได้ดีและ
ระเหยไปได้เร็วผ้าจึงดูดซับความเปียกชื้นได้อยู่เรื่อย ๆ คล้ายไส้ตะเกียงดูดซับน้ ามันคุณสมบัตินี้เรียกว่า 
Wickability ฝ้ายไม่สะสมประจุไฟฟ้าสถิตจึงเหมาะจะสวมใส่ในขณะที่อากาศเย็นและมีความชื้นต่ า  ผ้า
ฝ้ายบางน้ าหนักเบา เช่น ผ้ามัสลิน (Muslin) ผ้าแก้วออร์แกนดี (Organdy) ผ้าบาติส (Batiste) เหมาะ
ใช้ท าเสื้อผ้าเด็กอ่อนผ้าเช็ดหน้าตกแต่งหรือตัดเป็นเสื้อผ้าสตรีตามแบบที่เหมาะสม 
 
2.2  ผ้ามีช่องว่างตรงกลาง (Spacer Fabrics) [5] 

ผ้าแบบมีช่องว่างตรงกลาง (Spacer Fabrics) คือผ้าที่มี 2 ด้าน เชื่อมต่อกันด้วยเส้นด้าย มี
ช่องว่างอากาศตรงกลาง ปริมาตรอากาศของช่องว่างต่อหน่วยจะมากน้อยตามลักษณะโครงสร้างผ้ า ท า
ให้สามารถน าผ้าไปประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ ได้มากมาย อาทิเช่น ด้านอุตสาหกรรม ด้านการแพทย์ ด้าน
กีฬา และด้านเครื่องนุ่งห่ม เป็นต้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งในงานควบคุมอุณหภูมิ หรือการถ่ายเทอากาศ วิธี
ผลิตผ้าแบบมีช่องว่างตรงกลาง ผลิตได้ทั้งวิธีการทอ (Weave) การถัก (Knit) และวิธีอ่ืน ๆ ส าหรับผ้า
แบบมีช่องว่างตรงกลางที่ได้จากการถักมี 2 ประเภท คือ Warp-Knitted Spacer Fabric ถักด้วยเครื่อง 
Warp Knitting Machines และ Weft-Knitted Spacer Fabric ถักด้วยเครื่อง Flat Knitting Machines 
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และ Circular Knitting Machines โดยผ้าทั้งสองชนิดจะมีคุณสมบัติและลักษณะบางอย่างที่แตกต่าง
กัน แต่มีคุณสมบัติด้านการถ่ายเทอากาศ (Air Permeability) ที่ดีเหมือนกัน  

นอกจากนี้ยังได้มีการพัฒนาผ้า Spacer Fabric โดยน าวัสดุผสมมาใช้ในการผลิต โดยวัสดุ
ผสมที่ใช้นั้นอาจมีทั้งเป็นวัสดุที่สังเคราะห์ขึ้นมาหรือวัสดุที่ได้จากธรรมชาติ ซึ่งอาจมีคุณสมบัติที่แตกต่าง
กัน แต่เมื่อน ามาผสมกันท าให้ได้คุณสมบัติตรงตามที่ต้องการ หรือปรับปรุงโครงสร้างจากโครงสร้างที่
เป็นพ้ืนฐาน เป็นโครงสร้างลักษณะพิเศษ เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติต่าง ๆ ให้ได้ตรงตามที่ต้องการ เช่น เพ่ิม
ความแข็งแรงเพ่ือน าไปเป็นวัสดุเสริมแรง ปรับปรุงโครงสร้างหรือวัสดุเพ่ือน าไปใช้ในด้านดูดซับเสียง 
หรือลดอุณหภูม ิ

ในปัจจุบันได้มีการน าผ้า Spacer Fabric มาใช้ทดแทนวัสดุต่าง ๆ เพราะผ้า Spacer Fabric 
มีความเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมากกว่าวัสดุที่ใช้ในปัจจุบัน เช่น โฟม เพราะมีโครงสร้างที่ใช้ทดแทนกัน
ได้ ราคาอาจมีความแตกต่างกันพอสมควร แต่โฟมเป็นสิ่งที่ก าจัดได้ยากต้องใช้เวลา แต่ผ้า Spacer 
Fabric สามารถน ากลับมารีไซเคิล เพ่ือใช้ประโยชน์ได้อีก และยังช่วยลดขยะ ที่เกิดขึ้นจากวัสดุที่ไม่
สามารถน ากลับมารีไซเคิลได้โดยส่วนมากการท าผ้า Spacer Fabric ก่อนที่จะน ามาใช้งาน จะต้องมีการ
ทดสอบสมบัติเชิงกลก่อน โดยส่วนใหญ่จะทดสอบในเรื่อง การส่งผ่านความร้อน การซึมผ่านของอากาศ 
ความหนาแน่น การบีบอัด และการคืนตัวของผ้า แต่การทดสอบด้านต่าง ๆ ที่กล่าวมานี้จะได้ค่าที่
แตกต่างกันขึ้นอยู่กับโครงสร้าง และชนิดของเส้นด้ายที่น ามาท าผ้า Spacer Fabric โดยมีลักษณะดังรูป
ที่ 2.2 ตัวอย่างผ้า Spacer Fabric 

 

 
 

รูปที่ 2.2 ตัวอย่างผ้า Spacer Fabric [5] 
 

2.3  การถักผ้า (Knitting) [6] 
ในสมัยก่อนการถักผ้าด้วยมือเป็นการผลิตผ้าอย่างหนึ่งโดยนิยมกันในกลุ่มสตรี โดยจะน า

เส้นด้ายมาท าให้อยู่ในรูปแบบของห่วงเชื่อมเข้าด้วยกันจนกลายเป็นผืนผ้า ในสมัยต่อมา การผลิตผ้าก็ได้
พัฒนาโดยการน าเอาเครื่องจักรมาทดแทน และท าการปรับปรุงการผลิตผ้าถักด้วยเทคโนโลยีสมัยใหม่ให้
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เหมาะสมต่อการใช้งาน เช่น การน าคอมพิวเตอร์มาประยุกต์ใช้ร่วมกับเครื่องถักผ้าท าให้ง่ ายต่อการการ
ออกแบบโครงสร้างผ้า และการก าหนดสีของเส้นด้ายต่าง ๆ ตลอดจนน าเอาเทคนิคและสารเคมีใหม่  ๆ 
มาใช้ในการตกแต่งส าเร็จของผ้า ท าให้ผ้าถักได้รับความนิยมมากขึ้น 

เทคนิคการออกแบบลายผ้าด้วยคอมพิวเตอร์ จะท าให้สามารถออกแบบลายผ้าให้เหมาะสม
กับวัตถุประสงค์ในการน าไปใช้งาน ทั้งในด้านงานอุตสาหกรรมและเครื่องนุ่งห่มส าเร็จ หากพิจารณาตาม
ลักษณะการผลิตผ้าถักแล้ว กล่าวคือ สมบัติของผ้าถักนั้นมีความโดดเด่นกว่าผ้าที่ผลิตด้วยวิธีการผลิต
แบบอ่ืน ทั้งยังสามารถผลิตให้มีสมบัติเหมือนผ้าชนิดอ่ืน ๆ ได้เนื่องจากธรรมชาติของผ้าถักนั้นจะมีความ
ยืดหยุ่น สามารถยืดแล้วคืนตัวได้แตกต่างกัน โดยทั่วไปผ้าถักจะเกิดจากการท าให้ห่วงคล้องประสานกัน 
ดังนั้นความยืดหยุ่นของผ้าถักจึงขึ้นอยู่กับส่วนโค้งของห่วงในโครงสร้างของผ้าและเส้นด้ายที่ใช้ ผ้าถักจะ
ทนต่อรอยยับ มีความอ่อนนุ่มไม่แข็งกระด้าง โปร่งระบายอากาศได้ดีและให้ความอบอุ่น จึงท าให้ได้รับ
ความนิยมอย่างมาก ในการมาผลิตเป็นผ้าส าเร็จรูปส าหรับท า ชุดกีฬา ชุดชั้นใน สเว็ตเตอร์ ถุงเท้า ถุง
น่อง ผ้าลูกไม้ ผ้าม่าน เสื้อยืด และอ่ืน ๆ 

การถักเป็นกระบวนการผลิตผ้าวิธีหนึ่ง เส้นด้ายที่ใช้ในการถักจะถูกเปลี่ยนให้อยู่ในรูปของ
ห่วง (Loop) เชื่อมต่อเข้าด้วยกันจนกลายเป็นผืนผ้า การเปลี่ยนเส้นด้ายให้อยู่ในรูปของห่วง ปัจจุบัน
สามารถท าได้ 2 วิธี คือ การเปลี่ยนในแนวนอนหรือแนวเส้นพุ่ง (Weft Wise) และการเปลี่ยนในแนวตั้ง
หรือแนวเส้นยืน (Warp Wise) ดังนั้นการถักในปัจจุบันก็จะมี 2 ชนิด คือการถักตามแนวนอน (Weft 
Knitting) และ การถักตามแนวเส้นยืน (Warp Knitting) ดังรูปที่ 2.3 แสดงเส้นด้ายที่อยู่ในรูปเส้นตรง 
และถูกเปลี่ยนให้อยู่ในรูปของห่วง (Loop) โดยการถัก 
 

 
 

รูปที่ 2.3  เส้นด้ายที่อยู่ในรูปเส้นตรงและรูปของห่วง (Loop) [6] 
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2.3.1 การถักแนวเส้นพุ่ง (Weft Knitting) เป็นการถักผ้าโดยการน าห่วงมาคล้องต่อกันตาม
แนวเส้นพุ่ง ดังรูปที่ 2.4 แสดงตัวอย่างผ้า Weft Knitting จะเห็นว่าเส้นด้ายถูกท าให้เป็นห่วง (Loop) ใน
แนวเส้นพุ่ง (Weft Wise Direction) 
 

 
 

รูปที่ 2.4 โครงสร้างผ้าถัก Weft Knit [6] 
 

2.3.2 การถักแนวเส้นยืน (Warp Knitting) เป็นการถักผ้าโดยการน าห่วงมาคล้องต่อกันตาม
แนวเส้นยืน ดังรูปที่ 2.5 แสดงตัวอย่าง Warp Knitting จะเห็นว่าเส้นด้ายถูกท าให้เป็นห่วง (Loop) ใน
แนวเส้นยืน (Warp Wise Direction) 

 

 
 

รูปที่ 2.5 โครงสร้างผ้า Warp Knit [6] 
 

2.3.3 การถักผ้าแนวนอน (Weft Knit) การถักผ้าแนวนอนเป็นการถักผ้าด้วยเส้นด้ายตั้งแต่
หนึ่งเส้นขึ้นไปในทิศทางเดียวกับเส้นด้ายพุ่ง ลักษณะห่วงที่เกิดเป็นผืนผ้าจะคล้องต่อเนื่องกันตามความ
กว้างของผ้ามี 2 ลักษณะคือ ห่วงด้านหน้าผ้า และห่วงด้านหลังผ้า เหมือนกับการถักด้วยมือใช้ไม้นิต      
2 อัน ถักด้วยกันก็จัดอยู่ในการถักผ้าแนวนอนเช่นกัน การสร้างห่วงถักเกิดขึ้นจาก การควบคุมเข็มให้ขึ้น
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ลงเพ่ือเกี่ยวเส้นด้ายและถักเป็นห่วงตามปกติ โครงสร้างผ้าที่ถักด้วยห่วงถักทั้งหมด จะมีรูปร่าง ขนาด
และความยาวห่วงใกล้เคียงกัน 

หลักการสร้างห่วงของผ้าถักแนวนอน โดยใช้เข็มแล็ช (Weft Knitting Cycle of Latch 
Needle) ดังแสดงในรูปที่ 2.6 

1. เข็มอยู่ในต าแหน่งปกติหลังจากถักห่วงเสร็จแล้ว 
2. เข็มเลื่อนขึ้น ห่วงจะเปิดเข็ม 
3. เข็มเลื่อนขึ้นสูงสุด ห่วงจะอยู่ใต้ฝาปิดเข็ม 
4. เข็มเลื่อนขึ้นต่ าลงเกี่ยวเส้นด้ายที่ป้อนเข้ามาใหม่ 
5. เข็มเลื่อนลงต่ าสุด ห่วงเก่าจะปิดเข็มและดึงห่วงใหม่ผ่านห่วงเก่า 

 

 
 

รูปที่ 2.6 การสร้างห่วงของผ้าถักแนวนอนโดยใช้เข็มแล็ช [6] 
 

2.3.4  ประเภทเครื่องถักผ้า ในอุตสาหกรรมเครื่องจักรที่ผลิตผ้าถัก จะมีอยู่หลายชนิด หลาย
แบบ มากมาย จากลักษณะของการถักผ้าในปัจจุบันแล้ว เครื่องถักผ้าจะสามารถแบ่งอออกได้เป็น 2 
ประเภทใหญ่ๆ ดังนี้ 

2.3.4.1 เครื่องถักผ้าแนวตั้ง (Warp Knitting Machine) 
2.3.4.2 เครื่องถักผ้าแนวนอน (Weft Knitting Machine) 

เครื่องถักผ้าแนวนอนในปัจจุบันที่ใช้ในการผลิตผ้ามี 2 ชนิดคือ  
1) เครื่องถักผ้าแบบแท่นเข็มตรง (Flat Knitting Machine) ดังแสดงในรูปที่ 2.7 
2) เครื่องถักผ้าวงกลม (Circular Knitting Machine) ดังแสดงในรูปที่ 2.8 
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รูปที่ 2.7 เครื่องถักผ้าแบบแท่นเข็มตรง (Flat Knitting Machine) [6] 
 

 
 

รูปที่ 2.8 เครื่องถักผ้าวงกลม (Single Knitting Machine) [6] 
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2.3.5 โครงสร้างและคุณสมบัติผ้าถักพ้ืนฐาน 
2.3.5.1 Single Jersey  
โครงสร้างของผ้า Single Jersey เป็นโครงสร้างผ้าชั้นเดียวถักด้วยเข็มหนึ่งชุด มีความ

บางและโปร่ง ซึ่งลักษณะห่วงด้านหน้าและหลังจะไม่เมือนกัน คือ ด้านหน้าเป็นห่วงแบบด้านหน้า Face 
Loop ด้านหลังผ้าเป็นห่วงแบบด้านหลัง Back Loop ดังแสดงในรูปที่ 2.9 

คุณสมบัติของผ้า Single Jersey  
1. ด้านหน้าและด้านหลังผ้าแตกต่างกัน เนื่องจากการถักของเข็มชุดเดียว 
2. ความสามารถในการยืดตัว ตามความกว้างผ้าประมาณสองเท่าของสภาพปกติ 
3. ริมผ้างอตัว หรือม้วน 
4. การลุ่ยของห่วงเมื่อผ้าขาด จะลุ่ยออกได้ง่าย เมื่อห่วงใดขาดและมีแรงดึง 
5. สามารถดึงเส้นด้ายในเนื้อผ้าออกได้ทีละแถวของห่วง (Course) จากปลายทั้งสอง

ของเส้นด้าย 
6. ความหนาผ้าประมาณสองเท่าเส้นด้าย 

 

 
                  Face Loop                                 Back Loop 

 
รูปที่ 2.9 โครงสร้าง Single Jersey [6] 

 
2.3.5.2 Rib Fabric 
โครงสร้างผ้า Rib เป็นโครงสร้างผ้าที่ถักด้วยเข็ม 2 ชุด จึงมีความยืดหยุ่นตัวดี 

โครงสร้าง 1X1 Rib เป็นโครงสร้างผ้าที่ผลิตได้ง่ายที่สุด แตส่ามารถดัดแปลงได้หลายอย่าง เช่น 2X1 Rib 
2X2 Rib 3X1 Rib 3X3 Rib เป็นต้น ลักษณะของผ้าประกอบด้วย  Face Wale และ Back Wale 
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สลับกันไป ค าว่า Face Wale ประกอบด้วยแถวของห่วงด้านหน้า ตลอดทั้งแถวแนวตั้งและ Back Wale 
ประกอบด้วยแถวของห่วงด้านหลัง ตลอดทั้งแถวแนวตั้ง ดังแสดงในรูปที่ 2.10 

คุณสมบัติของผ้า Rib 
1. ด้านหน้าและด้านหลังผ้าเหมือนกัน เนื่องจากถักด้วยเข็ม 2 ชุดแต่ละชุดสลับกัน 
2. ความสามารถในการยืดของผ้า ยืดออกทางด้านข้างเป็น 2 เท่าของ Single Jersey 

ส่วนการยืดตัวด้านความยาวของผ้าเท่ากับ Single Jersey 
3. ริมของผ้าจะไม่งอม้วน 
4. การลุ่ยของห่วงเมื่อผ้าขาด จะลุ่ยออกได้ง่ายแต่ยากกว่า Single Jersey 
5. สามารถดึงเส้นด้ายออกทีละ Course และดึงออกได้จาก Course สุดท้าย 
6. หนาเป็นสองเท่าของโครงสร้าง Single Jersey เพราะมีห่วง 2 ชั้น 
 

 
 

รูปที่ 2.10 โครงสร้าง 1X1 Rib [6] 
 

2.4  สิ่งทอเทคนิค  (Technical Textile) [7] 
2.4.1   ความหมายของสิ่งทอเทคนิค  (Technical Textile) 

สิ่งทอเทคนิค (Technical Textile) เป็นอุตสาหกรรมสิ่งทอสมัยใหม่ที่เติบโตและ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วมากกว่าอุตสาหกรรมสิ่งทออ่ืน ๆ ในตลาดโลก เนื่องจากเป็นอุตสาหกรรมที่
เกี่ยวข้องโดยเป็นทั้งวัตถุดิบตั้งแต่ขั้นต้นน้ า กลางน้ า และปลายน้ า ปัจจุบันมีการน าสิ่งทอเทคนิคไปผลิตเป็น
ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ  มากมาย และหลากหลาย ทั้งที่เป็นสิ่งของเครื่องใช้ประจ าวัน เช่น ผ้าอ้อมเด็ก แผ่นพลา
สเตอร์ยา ผ้าก๊อตปิดหรือตกแต่งบาดแผล ด้ายเย็บแผล เอ็นเทียม กระจกตาเทียม  ผ้าเช็ดท าความสะอาด
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ครัวเรือน (Wipe) ผ้าเต็นท์ ถุงนอน  ถุงยังชีพ  บอลลูน  และหญ้าเทียม หรือที่เป็นองค์ประกอบของผลิตภัณฑ์ใน
ชีวิตประจ าวัน  และในอุตสาหกรรมทั่วไป ซึ่งอาจมองไม่เห็นจากรูปลักษณ์ภายนอก เช่น  เส้นด้ายในยางรถยนต์  
ส่วนประกอบในอุปกรณ์กีฬา  เช่น  แผ่นเคลือบหนังเทียม  ลูกฟุตบอล  กรอบแร็กเก็ต  กระดานโต้คลื่น แผ่น
ควบคุมการพังทลายของดิน  หรือเสริมแรงดิน เป็นต้น จะเห็นว่าสิ่งทอเทคนิคมีความหลากหลาย และ
สามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมได้มากกว่าสิ่งทอทั่วไป (Conventional Textile) 

ดังนั้น ความหมายของสิ่งทอเทคนิค (Technical Textile) คือ สิ่งทอ  และผลิตภัณฑ์ ที่ผลิต
ขึ้นเพ่ือให้มีคุณสมบัติ  และการใช้ประโยชน์ทางเทคนิคมากกว่าคุณลักษณะด้านความสวยงาม หรือการประดับ
ตกแต่ง หรือใช้ในภาคอุตสาหกรรมเฉพาะด้านมากกว่าใช้ผลิตเครื่องนุ่งห่มทั่วไป  โดยทั่วไปสิ่งทอเทคนิค
แบ่งเป็น 12 ประเภทตามการใช้ประโยชน์   หรือลักษณะการใช้งาน  ดังนี้ 

2.4.1.1 สิ่งทอทางการเกษตร (Agrotech) ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ทางด้าน
เกษตรกรรมและการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า  

1)  สิ่งทอส าหรับการท าพืชไร่และพืชสวน (Textiles for Agriculture and 
Horticulture) 

- ผ้าหรือตาข่ายป้องกัน (Protective Fabrics/Nets) 
- ผ้าคลุมดิน (Ground Cover Fabrics) 
- ผ้ากันแดดและประหยัดพลังงานส าหรับเรือนกระจก (Shade and 

Energy-Saving Fabric for Greenhouse) 
- ผ้าส าหรับบรรจุพืชลงหัว (Fabric for Root Ball Packing)  
- ผ้าตาข่ายยืดหยุ่นส าหรับบรรจุพืชลงหัว (Elastic Netting for Root 

Ball Packing) 
- ริบบิ้นและเทปใช้มัดส าหรับผลไม้ (Binding) Ribbon and Tape 

(for Fruit Crops) 
- ผ้าขึงส าหรับเก็บเห็ด (Draw Cloth for Mushroom Cultivation) 
- ตาข่ายระบายอากาศส าหรับรั้ว คอกสัตว์และคอกม้า (Ventilation 

Netting for Stiles, Stalls and Stables) 
- ตาข่ายส าหรับรั้ว เช่น การปลูกหญ้า (Netting for Enclosures eg. Grazing) 
- เชือกฟ่ันและเชือกส าหรับรั้ว เช่น การปลูกหญ้า (Twine and 

Cordage for Enclosures eg. Grazing) 
- ผ้าใบ (Tarpaulins) 
- รั้ว (Fences) 
- การระบายน้ าด้วยสิ่งทอหรือระบบชลประทาน (Textile Draining or 

Irrigation System) 
- ด้ายและเชือกฟ่ันส าหรับเย็บหนังสือ (Binding Yarns and Twine) 
- ถุงหรือตาข่ายส าหรับการเก็บรักษา (Bage and Net for Storage) 
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2)  สิ่งทอส าหรับการประมง (Textiles for Fisheries) 
- เส้นด้ายส าหรับการประมง (Fishery Yarns) 
- ตาข่ายส าหรับการประมง (Fishery Nets) 

3)  ผลิตภัณฑ์ทั่วไป (General Textile for Products) 
- ผ้าพื้นฐาน (Basic) 
- เทปแปะ (Loop an Eye Fastening) 
- เส้นด้ายเทคนิค (Technical Yarns) 

2.4.1.2 สิ่งทอทางการก่อสร้าง (Build Tech) ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ทางด้าน
เกี่ยวกับอาคารและสิ่งก่อสร้างต่าง ๆ 

1)   สิ่งทอส าหรับอาคาร (Textiles for Building) 
- ผ้าฉนวนส าหรับอาคาร (Insulation Fabric for Building) 
- ฉนวนเสียงส าหรับอาคาร (Sound Insulation Fabric for Building) 
- ผ้าส าหรับระบายน้ าส าหรับอาคาร (Draining Fabric for Building) 
- ผ้าคลุมหลังคา (Roofing Textiles)  
- ผ้าเสริมแรงส าหรับพลาสเตอร์ (Reinforcing Fabric for Plaster) 
- เส้นใยส าหรับเสริมแรงคอนกรีต (Fibers for Reinforcing Concrete) 
- เชือกส าหรับก่ออิฐ (Bricklayers Twine) 
- สิ่งทอส าหรับกระจายอากาศและการปรับอากาศ (Textiles for Air 

Distribution and Air Conditioning) 
- ความปลอดภัยจากไฟและอุปกรณ์ช่วยชีวิต ( Fire Safety and 

Rescue Equipment) 
- สิ่งทอส าหรับโครงสร้างด้านหน้า (Textiles for Façade Structures) 
- เทปแปะ (Loop and Eye Fastening) 
- ริบบิ้นและเทป (Ribbons and Tapes) 
- ด้ายเย็บเทคนิค/การทอและการถักทางเทคนิค (Technical Sewing 

Thread/Technical Weaving and Knitting) 
- ด้ายทอป้องกันไฟฟ้าสถิต (Antistatic Weaving Yarns) 

2)  สิ่งทอส าหรับโครงสร้างเบา (Textiles for Light Structures) 
- ม่านป้องกันแสงภายนอก (Outdoor Sun Screens) 
- ม่านป้องกันแสงภายใน (Indoor Sun Screens) 
- ผ้าใบบังแดด (Awnings) 
- ผ้าบังแดด (Shading Fabrics)  
- จอภาพยนตร์ (Cinema Screens) 
- ผ้าใบส าหรับเป็นฉากถ่ายภาพยนตร์และทิวทัศน์ (Canvas for Film 

Sets and Theatre Scenery) 
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- ผ้าส าหรับแผ่นโฆษณา (Fabrics for Advertising Panels) 
- ผ้าไม่ทอส าหรับแผ่นโฆษณา (Nonwoven for Advertising Panels) 
- ผ้ ายื ดส าหรับ โครงสร้ า ง เบาชั่ วคราว  ( Stretched Fabric for 

Temporary Light Structures) 
- วัสดุท าเต็นท์ (Tent Material) 
- สายดึ งส าหรับประตูและหน้าต่ าง (Draught Strip for Doors and 

Windows) 
- สายพานม่านม้วน (Roller-Blind Belts) 
- เชือกส าหรับการแบ่งห้องที่ทนการติดไฟ (Cordage for Fireproof 

Compartmentalization) 
- ผ้าทอส าหรับรองด้านหลังพรม (Woven Primary Carpet Backing) 
- ผ้าไม่ทอส าหรับรองด้านหลังพรม (ชั้นแรก) (Nonwoven Primary 

Carpet Backing) 
- ผ้ารองด้านหลังพรม (Secondary Carpet Backing) 

2.4.1.3  สิ่งทอทางธรณี (Geotech) ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ทางด้านธรณีและวัสดุ
ทางด้านวิศวกรรมโยธา 

1) สิ่งทอส าหรับการท าให้เสถียรและการป้องกัน (Textiles for Stabilization 
and Protection) 

- ผ้าส าหรับงานน้ า ถนนและโครงสร้างดิน (Fabrics for Water, Road 
and Soil Construction Work) 

- ผ้าส าหรับเสริมแรงดิน (Fabrics for Soil Reinforcement) 
- ผ้าผิวส าหรับพื้นสนามกีฬา (Surface Fabrics for Sports Grounds) 
- ผ้าเสริมแรงส าหรับฝั่งน้ าริมฝั่ง (Reinforcement Fabrics for Bangs, 

Embankments) 
- ผ้าป้องกันส าหรับหุ้มบ่อน้ าและสระน้ า (Protective Fabrics for Pond 

and Pool Foils) 
- ผ้าหุ้มส าหรับป้องกันสระ (Artificial Fleece for Protecting Ponds) 
- หญ้าเทียม (Artificial Grass) 

2) สิ่งทอส าหรับการกรองและการระบายน้ า (Textiles for Filtration and 
Drainage) 

- ผ้ากรองน้ า (Water Filter Fabrics) 
- ผ้าระบายน้ าส าหรับการฟ้ืนฟูหลุมฝังกลบขยะ (Drainage Fabrics for 

Landfill Rehabilitation) 
3) ทั่วไป (General) 
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- ผลิตภัณฑ์สิ่งทอพ้ืนฐานส าหรับการผลิตสิ่งทอทางธรณี (Basic Textile 
Products for The Production of Geotextile) 

- เทปแปะ (Loop and Eye Fastening) 
- เส้นด้ายเทคนิค (Technical Yarns) 

2.4.1.4 สิ่งทอทางอุตสาหกรรม (Indutech) ได้แก่ ผลิตภัณฑท์ี่น ามาใช้ในงานอุตสาหกรรมต่าง  ๆ
- ผ้ากรองแบบทอ แบบไม่ทอ แบบถัก (Filter Cloth Woven, Non- Woven, Knitted) 
- ไส้กรองตามรูปแบบที่ต้องการ (Customized Filter Media) 
- การใช้งานกรองแบบเปียก (Wet Filtration Application) 
- การใช้งานกรองแบบแห้ง (Dry Filtration Application)  
- สิ่ งทอเทคนิคส าหรับอุตสาหกรรมกระดาษ (Technical Textiles for 

Papermaking Industry) 
- ผ้าขัดถู (Polishing Cloth) 
- ผ้าสักหลาดแบบใช้เข็มแทงทะลุ (Needle Punched Felt) 
- ผ้าสักหลาดแบบทอ (Woven Felt) 
- ผ้าสักหลาดขนสัตว์ส าหรับการใช้งานอุตสาหกรรม  (Wool Felt for 

Industria Application) 
- ผ้าทอลายเปิด (Open-Weave Fabric) 
- ผ้าโครงสร้างชนิดกลม (Circular-Knit Structures) 
- ผ้าถักส าหรับแผ่นขัด แผ่นตัด สายพานขัดถู (Fabrics for Polishing Discs, 

Cutting Discs, Abrasive Belts) 
- สายพานขับเคลื่อน (Drive Belts) 
- สายพานล าเลียงส าหรับการผลิตกระดาษและอาหาร (Conveyor Belts for 

Papermaking and Food Processing) 
- ด้ ายปิดส าหรับ เตา เผา อิฐ  (Sealing Cord for Tunnel Oven Dollies 

Brickmaking) 
- เทปแปะ (Loop and Eye Fastening) 
- ผ้าพื้นฐานส าหรับการเคลือบ (Basic Fabrics for Coating) 
- ผ้าพ้ืนฐานส าหรับการประกบที่ยืดหยุ่น ส าหรับการเสริมแรงแผ่นพลาสติก

กระดาษ พลาสติก ฯลฯ (Basic Fabrics for Flexible Lamination (for Plastic 
Reinforcement, Paper, Plastics, etc.) 

- เทปติดริมผ้าเคลือบ (Edging Tape for Coated Fabrics) 
- ผ้าเคลือบ/ผ้าประกบ (Coated/Laminated Fabrics) 
- ด้ายและแท่งที่หลอมได้ (Fusing Threads and Rods) 
- ด้าย/เส้นใยทนไฟส าหรับงานอุตสาหกรรม (เส้นใยคลอร์ไฟเบอร์ อะรามิด) Fire-

Retardant Yarns/ Fabrics for Industrial Application (Chlorofibre, Aramide) 
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- ผ้าท าจากด้ายทนไฟ (Fabrics of Fire-Retardant Yarns) 
- ด้าย/เส้นใยทนความร้อน (คาร์บอน, โลหะ, เซรามิก, ใยแก้ว)  (Heat Resistant 

Yarns/ Fabrics (Carbon, Metal, Ceramic, Glass Fabrics) 
- ผ้าท าจากด้ายทนความร้อน (Fabrics of Heat Resistant Yarns) 
- เส้นด้ายเคลือบและรัด (Coated and Extruded Yarns) 
- เส้นด้ายส าหรับวัสดุเชิงประกอบ (Yarns for Composites) 
- เส้นด้ายความเหนียวสูง (High Tenacity Yarns) 
- สิ่งทอท าจากเส้นด้ายความเหนียวสูง 
- เส้นด้ายเทคนิคส าหรับทอผ้าและถักผ้า (Technical Weaving and Knitting 

Yarns) 
- ด้ายเย็บทางเทคนิค (Technical Sewing Threads) 
- เทป/สายรัด/เชือก และอ่ืน ๆ (Tape/Straps/Cording (Elastic and 

Otherwise) 
2.4.1.5 สิ่งทอทางการแพทย์ (Medtech) เช่น ผลิตภัณฑ์ท่ีน ามาใช้ทางการแพทย์และสุขภาพ 

1) ผ้าส าหรับการดูแลทางการแพทย์ (Textiles for Medicalcares) 
- ผ้าส าลีในการผ่าตัด (Surgical Cotton Wool) 
- ส าลีเช็ดหู (Cotton Buds) 
- วัสดุส าหรับรักษาแผลไฟไหม้ (Materials for Burns Care) 
- ผ้าพันแผลแบบทอ (Woven Bandage) 
- ผ้าพันแผลแบบยืด (Elastic Bandage) 
- สายคล้องส าหรับแขนหัก/ผ้าพยุงคอ (Slings for Fractured Arms/Neck 

Supports) 
- ผ้าพันแผลแบบฝ้ายโปร่ง (Cotton Gauze Bandage) 
- แผ่นกันแผลกดทับ (Anti-Decubitus Hospital Pads) 
- ผ้ากันเปื้อนส าหรับห้องผ่าตัด (Barrier Fabrics for The Operation 

Theatre) 
- ผ้าลินินส าหรับพยาบาล (Hospital Linen) 
- ด้ายเย็บแผล (Medical Sutures) 
- ผ้าปูเตียงชนิดกันน้ า (Waterproof Bed Sheeting) 

2) ผ้าส าหรับการดูแลสุขภาพ (Textiles for Healthcare) 
- ผ้าอ้อม (เด็ก, ซับปัสสาวะ)  (Nappies (Babies, Incontinence) ) 
- แผ่นซับปัสสาวะ (Incontinence Pads) 
- ผ้าอนามัย (Sanitary Towels) 

3) ผ้าใช้ป้องกันและรักษา (Protective and Therapeutic Textiles) 
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- ชายแขนเสื้อกันไฟฟ้าสถิตส าหรับเสื้อชุดผ่าตัด (Antistatic Cuffs for 
Surgical Gowns) 

- ผ้าคลุมที่นอนและหมอน (Fabrics for Mattress and Pillow Protectors) 
- ผ้ารัดล าตัวผู้หญิง (Medical Corsetry) 
- ผ้าใช้ส าหรับข้อและกระดูก (Orthopedic Fabric) 
- ถุงน่อง (Therapeutic and Elastic Stockings) 

4) ทั่วไป (General) 
- เทปแปะ (Loop and eye fastening) 
- ริบบิ้นและแถบ (Ribbon and eye fastenings) 
- ด้ายเทคนิค (Technical yarns) 

2.4.1.6 สิ่งทอในยานยนต์ (Mobiltech) เช่น ผลิตภัณฑท์ี่น ามาใช้กับยานยนต์และอากาศยาน 
1) รถยนต์ (Cars) 

- พรมรถยนต์ (Car Mats) 
- เทปปิดริมส าหรับพรมรถยนต์ (Trimming Tapes for Car Mats) 
- ผ้ า ร อ ง ในห้ อ ง โ ดยส า ร  แป้ นหน้ า ปั ด  ป ร ะตู ร ถ  ( Passengers 

Compartment Lining (Dashboard Door Panel) 
- ผ้าเบาะส าหรับที่นั่ง (Upholstery Fabrics for Car Mats) 
- ผ้าคลุมเก้าอ้ีในรถยนต์ (Seat Cover for Cars) 
- ผ้าเสริมแรงส าหรับเก้า อ้ีในรถยนต์ ( Reinforcing Fabrics for Car 

Seats) 
- ที่เก็บสัมภาระ (Lumbar Supports) 
- เข็มขัดนิรภัย (Safety Belts) 
- ตาข่ายนิรภัย (เช่น กั้นระหว่างผู้โดยสาร) (Safety Nets (e.g. Separation 

Between The Passengers) 
- ผ้าถุงลมนิรภัย (Airbag Fabrics) 
- วัสดุรองพ้ืนที่วางของหลังรถ (Car Boot Lining Materials) 
- ผ้าทอชุบน้ ายาส าหรับยางรถยนต์ ( Impregnated Wovens for Car 

Tyres) 
- สิ่งทอส าหรับการกันเสียงและความร้อน (Textiles for Sound or Heat 

Isolation) 
- ระบบกรอง (Filtering Systems) 
- ผ้าป้องกันส าหรับรถยนต์ เรือ เครื่องบิน (Protection Fabrics for Boats, 

Airplanes) 
2)  การขนส่งสาธารณะ (Public Transport) 

- ผ้าหุ้มเบาะส าหรับรถบัสและรถยนต์ (Upholstery Fabrics for Bus and Car) 
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- ผ้าหุ้มเบาะส าหรับที่นั่งรถไฟและรถราง (Upholstery Fabrics for Seats 
In Train and Trams) 

- ผ้าหุ้มเบาะส าหรับที่นั่ ง ในรถคาราวาน (Upholstery Fabrics for 
Caravans Seats (Trailers)) 

- ผ้าเบาะส าหรับที่นั่งในเครื่องบินและเรือ (Upholstery Fabrics for 
Aircraft  and Shipboard Seats) 

- พรมส าหรับเครื่องบินและเรือโดยสาร (Carpeting for Aircraft and Ships) 
3) ทั่วไป (General) 

- ป้ายยี่ห้อ (Labels) 
- เทปแปะ (Loop and Eye Fastening) 
- เทปยืด สายพานและด้าย (Elastic Tape, Belts and Cord) 
- ด้ายทอทางเทคนิค (Technical Weaving Yarns)  
- ด้ า ยกั น ไฟ ฟ้ า สถิ ตน า ไฟ ฟ้ า และถู ก ค ว าม ร้ อน ได้  ( Antistatic, 

Conductive and Heatable yarns) 
2.4.1.7 สิ่งทอในบรรจุภัณฑ์ (Packtech) ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ในบรรจุภัณฑ์ 

1) การขนส่ง (Transport) 
- ผ้าใบ (Canvas/Tarpaulins) 
- ผ้าในการบรรจุ ส าหรับไซโล เช่น ส าหรับน้ า (Container Fabric for 

Silo, e.g. for Water) 
- ผ้าส าหรับสายพานล าเลียง ( เคลือบหรือไม่ เคลือบ) (Fabric for 

Conveyor Belting (Coated or Otherwise)) 
- สายพานล าเลียง (Conveyor Belts)  
- เชือกและสายรัด (Slings and Lashing Straps) 
- เชือกและเชือกฟ่ันใช้ทางทะเล (Marine Rope and Cordage) 
- เคเบิล/เชือก/เชือกฟ่ัน (Cable/Rope/Twine) 

2) การบรรจุ (Packing) 
- ตาขา่ยส าหรับสินค้าและตู้คอนเทนเนอร์ (Cargo and Container Nets) 
- ตาข่ายใช้กับเฮลิคอปเตอร์ (Helicopter Nets) 
- ตาข่ายยืดหยุ่นส าหรับบรรจุเนื้อ (Elastic Netting for Meat Packing) 
- ถุงขนาดใหญ่ (Big Bags)  
- ห่วงส าหรับถุงขนาดใหญ่ (Loops and Big Bags) 
- ถุงไปรษณีย์/ถุงผ้าลินิน/ถุงเงิน (Mailbags/Bags for Linen/Money 

Bags) 
- ผ้าซับในกระเป๋าเดินทาง (Suitcase Lining Fabrics) 
- หนังเทียมส าหรับกระเป๋าเดินทาง (Imitation Leather for Suitcase) 
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- การบรรจุทางอุตสาหกรรม (Industrial Packing Bags in PP) 
- ผ้าพอลิโอลิฟินส าหรับบรรจุภัณฑ์ (Polyolefin Fabrics for Packing) 
- วัสดุส าหรับงานทางทหาร (Packing Materials for Defense Applications) 

3) ทั่วไป (General) 
- เทปแปะ (Loop and Eye Fastening) 
- เทปยืดหยุ่น/สายพาน/เชือก (Elastic Tape/Belts/Cord) 
- ด้ายเทคนิค (Technical Yarns)  
- ด้ายกันไฟฟ้าสถิต (Antistatic Yarns) 

2.4.1.8 สิ่งทอเพ่ือการป้องกัน (Protech) ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ในการป้องกัน
เกี่ยวกับบุคคลและทรัพย์สิน 

- ผ้าห่มใช้ดับไฟ  (Extinguishing Blankets) 
- ท่อดับเพลิง (Firehoses) 
- ผ้าทอกันไฟ  (Fire Resisting Wovens) 
- เชือกทนไฟ (Fire Resisting Cordage)  
- ชุดสวมใส่และผ้าส าหรับงานดับเพลิง (Firefighting Suits and Fabrics) 
- ผ้าทอสะท้อนน้ า (Water Repellent Wovens) 
- ผ้าทอกันน้ า (Waterproof Wovens) 
- ผ้าทอกันน้ าที่มีรูพรุนขนาดเล็ก (Microporous Waterproof Wovens) 
- ผ้าทอ NBC (NBC Wovens) 
- อุปกรณ์และผ้า NBC (NBC Equipment and Fabrics) 
- ผ้าทอกันก๊าซ (Gas-Proof Wovens)  
- ผ้าทอสะท้อนน้ าทัน (Oil-Repellent Wovens) 
- ผ้าทอฉนวน (Insulating Wovens) 
- ผ้าทอท่ีเรืองแสงได้ (Fluorescent Wovens) 
- ผ้าทอท่ีสะท้อนแสง (Reflecting Wovens) 
- วัสดุส าหรับท าเสื้อผ้าของช่างเชื่อม (Materials for Welders Clothing) 
- วัสดุส าหรับป้องกันโลหะที่หลอมเหลว (Materials for Protection 

Against Melted Metal) 
- วัสดุส าหรับป้องกันสภาวะอากาศไม่ดี เช่น ลมและฝน (Materials for 

Protection Against Foul Weather Condition, Wind and Rain)  
- วัสดุส าหรับผ้าใช้ในห้อง Clean Room (Materials for Clean Room Clothing) 
- วัสดุส าหรับป้องกันสิ่ งของมีคม (Materials for Protection Against 

Sharp Objects) 
- วัสดุส าหรับป้องกันเลื่อยแบบโซ่ (Materials for Protection Against Chain Saws) 
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- วั ส ดุ ส า ห รั บป้ อ ง กั น เ คมี ภัณฑ์  (Materials for Protection Against 
Chemical Agents) 

- วัสดุส าหรับชุดชูชีพ (Materials for Life-Jackets) 
- วัสดุส าหรับป้องกันคนขี่มอเตอร์ไซค์ (Materials for The Projection of 

Motorcyclists) 
- ผ้าใบและตาข่ายป้องกัน (Protective Tarpaulins and Netting)  
- ตาข่ายปลอดภัย (Safety Nets) 
- ตาข่ายพรางตา (Camouflage Netting) 
- ผ้าใช้พรางตา (Camouflage Fabrics) 
- อุปกรณ์ทหาร (Military Equipment) 
- ผ้าส าหรับป้องกันต่อ Projectiles และ Shrapnel (Fabrics for Protection 

Against Projectiles and Shrapnel) 
- ผ้าส าหรับการรักษาสันติภาพและการรบ (Fabrics for Peacekeeping 

and The Battlefield) 
- ผ้าส าหรับเครื่องแบบ (Fabrics for Uniforms)  
- คอเสื้ อและข้อรั ดแขนเสื้ อส าหรับคนงาน  (Collars and Cuffs for 

Workers) 
- ผ้าร่ม (Umbrella Fabrics) 
- ผ้าส าหรับร่มกันแดด, เก้าอ้ีผ้าใบ, (เก้าอ้ีสนาม) และผ้าป้องกันลม (Fabrics  

for Parasols, Deckchairs, Wind Breakers) 
- ผ้าส าหรับม่านอาบน้ าฝักบัว (Fabrics for Shower Curtains) 
- ผ้าสักหลาดไม่ลื่น (Non-Slip Felt) 
- ฉลาก (Labels) 
- ผ้าแปะ (Loop and Eye Fastening) 
- ผ้ามุ้งกันยุง (Mosquito Netting) 
- มุ้งลวด (Fly Screens) 
- ด้ายเย็บทางเทคนิค (Technical Sewing Threads)  

-    ผ้าป้องกันรังสี RFI/EMI (RFI/EMI Radiation Protection) 
-    ด้ายส าหรับวัสดุเชิงประกอบ (Yarns for Composites) 
-    ด้ายกันไฟฟ้าสถิต (Antistatic Yarns) 
-    ริบบิ้นและเทป (Ribbons and Tapes) 

2.4.1.9 สิ่งทอทางกีฬาและนันทนาการ (Sporttech) ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ในการ
กีฬาและนันทนาการ 

1) กีฬา (Sport) 
- ผ้าพื้นผิวส าหรับพื้นสนามกีฬา (Surface Fabrics for Sport Grounds) 
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- ผ้าป้องกันส าหรับขอบสระ (Protective Fabrics for Pool Foils) 
- หญ้าเทียม (Artificial Grass) 
- ผ้าส าหรับรองเท้า (Fabrics for Shoes)  
- ผ้าส าหรับรองเท้ากีฬา (Fabrics for Sport Shoes) 
- ผ้าส าหรับรองเท้าแตะ (Fabrics for Slippers) 
- วัสดุส าหรับชุดกีฬา (Materials for Sportswear) 
- วัสดุส าหรับป้องกันระหว่างเล่นกีฬา (Materials for Protection During 

Sports Activities) 
- ผ้าร่มชูชีพ (Parachute Fabrics) 
- ผ้าใบเรือ (Sailcloth) 
- ผ้าส าหรับท ากระเป๋า กระเป๋าสะพาย กระเป๋าหรือเป้สะพายหลัง 

(Fabrics for Kitbags, Shoulder Bags, Rucksacks, etc.) 
- ผ้าเคลือบส าหรับการประยุกต์ทาง เทคนิค (Coated Fabrics for 

Technical Applications ) 
- เชือกฟ่ันและด้าย (Twine and Cordage)  
- เชือกฟ่ันยืดหยุ่น (Elastic Twine) 
- เชือกผูกรองเท้า/เชือกรัดสเตย์หน้าท้อง (Shoelaces/Corsetry Lacing) 
- ผ้าท าธง (Bunting) 
- สายธง (Flag Lines) 
- เทปธง (Flag Tape) 
- ตาข่ายปลอดภัย (Safety Nets) 
- เครื่องหมายติดเสื้อ ป้ายและโลโก้ (Beds, Labels and Logos in Synthetic 

Fabrics)  
- เส้นใยส าหรับยัดหมอน (Fiber Fill) 
- เทปแปะ (Loop and Eye Fastening) 
- ด้ าย เย็บผ้ าทอและผ้ าถักทาง เทคนิค  ( Technical Weaving and 

Knitting Yarns)  
- ด้ายน าไฟฟ้าและหลอมได ้(Conductive and Hearable Yarns) 
- เส้นใยยาวเดี่ยวส าหรับขึงสาย เช่น ไม้เทนนิส (Monofilaments for 

Stringing (Tennis Racket)) 
- ริบบิ้นและเทป (Ribbons and Tapes) 

2) งานอดิเรก (Hobby) 
- ผ้าใบส าหรับจิตกร (Artists Canvas) 
- ขนสัตว์ เทียมส าหรับงานทางเทคนิค (Artificial Furs for Technical 

Applications) 
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- ผ้าใบส าหรับเย็บปกหนังสือ (Bookbinders Canvas) 
- ที่ค่ันหนังสือ (Bookmarker) 

2.4.1.10 สิ่งทอประกอบทางเทคนิคส าหรับเครื่องเรือน (Hometech) ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ที่
น ามาใช้เป็นส่วนประกอบของเครื่องเรือน 

- โซฟา 
- เก้าอ้ี 
- เตียงนอน 
- ผ้าใช้ในครัว (Kitchen Linen)  
- ผ้าปูโต๊ะ (Table Linen) 
- ผ้าเย็บที่นอน (Mattress Ticking) 
- ผ้าเช็ดตัว (Terry Toweling Articles) 
- ผ้าท าขอบ (Trimmings) 
- ผ้าปิดผนัง (Wallcoverings) 

2.4.1.11 สิ่งทอเพ่ือการรักษาสิ่งแวดล้อม (Oekotech) ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้เพ่ือ
รักษาสิ่งแวดล้อมและการป้องกัน 

- สิ่งทอที่ใช้การกรองของเหลวและก๊าซ 
- สิ่งทอที่ใช้ในการดูดซับสารที่ไม่พึงประสงค ์
- สิ่งทอที่เป็นตัวกั้น ช่วยลดมลพิษในดิน 
- สิ่งทอที่สามารถน ากลับมาใช้ได้   
- สิ่งทอที่สามารถย่อยสลายตัวเองได้ 
- สิ่งทอที่ช่วยประหยัดพลังงาน 
- สิ่งทอที่ท าโดยวิธีการที่ไม่ท าลายสิ่งแวดล้อม   

2.4.1.12 สิ่งทอประกอบทางเทคนิคของเครื่องนุ่งห่ม (Clothech) ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ที่
น ามาใช้กับเครื่องนุ่งห่มเพ่ือให้มีความสมบูรณ์และสวยงาม 

- ส่วนประกอบของรองเท้า เช่น พ้ืนในรองเท้า 
- ส่วนรองพ้ืน ผ้าบุภายในเสื้อ (Interlining) 
- ผ้าส าลีรองพ้ืน (Wadding) 
- ด้ายเย็บ (Sewing Thread)   
- ซิป (Zipper) 
- ป้ายฉลาก (Labels) 
- บาร์โค๊ด  (Barcode) 
- ป้ายกันขโมย 
- ป้ายป้องกันการปลอมแปลง  
- ป้ายแสดงวิธีการใช้ 
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2.5  สิ่งทอทางเกษตร (Agrotech) [7] 
สิ่งทอทางเกษตร หมายถึง วัสดุสิ่งทอที่น ามาใช้งานด้านการเกษตร เช่น การท าสวน ป่าไม้ 

ประมง และการเพาะเลี้ยง การเกษตรเป็นแหล่งผลิตอาหารเพ่ือเลี้ยงประชากรโลกท่ีส าคัญมาตั้งแต่อดีต
และเป็นอาชีพหลักของคนไทย สิ่งทอทาการเกษตรในสมัยก่อนมีการน าวัสดุทางธรรมชาติ เช่น ใบตอง เชือก
ป่าน ปอ มาใช้ในการห่อหุ้มผลผลิต การผลิตสิ่งทอทางการเกษตรมีความส าคัญมาก ถึงจะมีสัดส่วนที่น้อย
กว่าสิ่งทอเทคนิคกลุ่มอ่ืน ๆ แต่ก็ได้มีการน าสิ่งทอประเภทนี้มาท าเป็นวัสดุเพ่ือใช้ในงานด้านต่าง ๆ เช่น 
ผ้าคลุมดิน แห อวน เชือก ถุง กระสอบ วัสดุคลุมโรงเรือน กระชังเลี้ยงปลา เป็นต้น 

 

 
 

รูปที่ 2.11 ผักกางมุ้ง [8] 
 
 

 
 

รูปที่ 2.12 กระชังเลี้ยงปลา [8] 
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รูปที่ 2.13 แห อวน ใช้ในการจับสัตว์น้ า [8] 
 

นอกจากนี้ ยังได้มีการน าสิ่งทอเทคนิคประเภทอ่ืน ๆ มาใช้ทางด้านเกษตรกรรมด้วย เช่น จีโอเทค
ส าหรับการระบายน้ า การกักเก็บน้ า กรองน้ า และการเสริมแรงดิน โพรเทคส าหรับป้องกันคนงานที่
ท างานพ่นยาและใช้อุปกรณ์ที่มีอันตราย โมบิลเทคส าหรับการขนส่งผลผลิตโดยรถแทรกเตอร์ รถบรรทุก 
และสายพานล าเลียง บิลด์เทคในการสร้างท่อส่งน้ าและวัสดุเสริมแรงส าหรับการสร้างโรงเก็บผลผลิตทาง
การเกษตรขนาดใหญ่หรือไซโล แท้งค์น้ าและท่อน้ าเหล่านี้ เป็นต้น 
 
2.6   การปลูกเมล่อน [9] 

การปลูกเมล่อนพ้ืนฐาน 
ดินหรือวัสดุปลูกที่เหมาะส าหรับการปลูกเมล่อนญี่ปุ่น ควรเป็นดินร่วนปนทราย ที่มีการ

ระบายน้ าได้ดี ควรหลีกเลี่ยงการปลูกเมล่อนญี่ปุ่นในพ้ืนที่ที่เป็นดินเหนียวจัด ที่มีการระบายที่ไม่ดี ท าให้
มีโอกาสเกิดโรคเน่าในระบบรากได้ง่าย และยังเป็นที่สะสมของโรคทางดิน ติดต่อไปยังฤดูต่อไป รวมทั้ง
ยากต่อการลดความชื้นในดินก่อนเก็บเกี่ยว หรือ ปลูกในวัสดุปลูกแบบซับสเตรตคัลเจอร์ ( Substrate 
Culture) เป็นอีกแนวทางการปลูกที่ได้รับความนิยมเป็นอย่างมากในการปลูกเมล่อนในประเทศไทย 
เนื่องจากสามารถควบคุมการให้สารอาหาร ปริมาณน้ า คุณสมบัติของวัสดุปลูกได้อย่างแม่นย า ส าหรับ
รายละเอียดการปลูกในรูปแบบนี้ ค่าความเป็นกรด - ด่าง (pH) ของดินหรือวัสดุปลูก รวมไปถึงน้ าที่ใช้ 
ควรอยู่ที่ 6.0 - 6.5 ถ้ามีค่าต่ ากว่านี้แสดงว่าดินมีสภาพเป็นกรด ต้องท าการปรับค่าความเป็นกรด - ด่าง 
ของดินให้สูงขึ้นด้วยปูนขาว มิฉะนั้นจะเสี่ยงต่อการเกิดโรคเน่าของระบบรากในดินได้ ซึ่งเป็นเหตุผล
ส าคัญที่ไม่แนะน าให้ปลูกเมล่อนซ้ าในพ้ืนที่เดิมในฤดูติดกันหลายฤดู(กรณีปลูกในดิน หากปลูกในวัสดุ
ปลูกให้ท าการล้างท าความสะอาดวัสดุหรือเปลี่ยนใหม่) เพ่ือหลีกเลี่ยงการระบาดของโรคทางดินที่อาจ
สะสมอยู่จากการปลูกในฤดูที่ผ่านมา 

การปลูกภายนอกโรงเรือน ก่อนอ่ืนควรมีการเก็บตัวอย่างดินจากแปลงที่จะปลูกไปตรวจ
เพ่ือให้ทราบคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี (โครงสร้างดิน ความเป็นกรด - ด่าง ความเค็ม และ
ปริมาณธาตุอาหารที่มีอยู่ในดิน) การเตรียมพ้ืนที่ควรเริ่มต้นด้วยการไถดะในระดับความลึกไม่น้อยกว่า 
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60 ซม. ซึ่งเป็นความลึกที่อย่างน้อยต้องมีให้รากเมล่อนชอนไซหาอาหารได้สะดวก จากนั้นจึงท าการไถ
แป เพ่ือย่อยดินให้ละเอียด แต่ถ้าในกรณีที่เนื้อดินเป็นดินเหนียวจัดไม่ควรย่อยดินให้ละเอียดมากเกินไป 
แล้วจึงใส่ปูนขาวตามค าแนะน าของผลการวิเคราะห์ดิน(ถ้ามี) ต่อมาให้ท าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ได้แก่ ปุ๋ย
คอก หรือ ปุ๋ยหมัก ในอัตรา 1,500 - 2,000 กก.ต่อไร่ ท าการพรวนดินอีกครั้งเพ่ือคลุกเคล้าให้ปุ๋ยคอก
ผสมกับดินให้ทั่ว ยกแปลงสูง 30 ซม. หรือ 40 ซม. ส าหรับฤดูฝน กว้างประมาณ 1 - 1.20 ม. มีความ
ยาวตามความยาวของพ้ืนที่ส าหรับการปลูกแบบแถวคู่ เว้นร่องน้ ากว้าง 0.80 ม. ก่อนปลูกใส่ปุ๋ยรองพ้ืน
ด้วยปุ๋ยเคมี 15 - 15 - 15 จ านวน 50 กก./ไร่ โดยโรยเฉพาะบนแปลง และพรวนดินเพ่ือพลิกให้ปุ๋ยลงสู่
ดินล่าง หากต้องการป้องกันวัชพืช ควรคลุมแปลงด้วยพลาสติกคลุมแปลงกลบชายพลาสติกด้วยดินข้าง
แปลงให้เรียบร้อย เจาะรูบนพลาสติกเป็น 2 แถว ตามความยาวแปลง ระหว่างแถวห่างกัน 80 ซม. และ
ระหว่างหลุมในแถวห่างกัน 0.5 ซม. ในพ้ืนที่ 1 ไร่ หรือ 1,600 ตร.ม. จะสามารถปลูกได้ 3,200 ต้น 
ส าหรับในพ้ืนที่ที่หาฟางข้าวได้ง่ายอาจใช้ฟางข้าวคลุมแปลงแทนการใช้พลาสติกเพ่ือการประหยัด 
ยกเว้นในฤดูฝนควรหลีกเลี่ยงการใช้ฟางคลุมดิน เพราะเสี่ยงต่อการเกิดโรคเน่าที่โคนต้นและระบบราก
จากเชื้อราที่ติดมากับฟาง 

การปลูกในโรงเรือน ในการปลูกเมล่อนในโรงเรือนช่วยให้สามารถปลูกเมล่อนได้ในฤดูฝนโดย
ที่ไม่ต้องกลัวการระบาดของโรคทางใบ แต่ก็ต้องใช้การลงทุนที่สูงกว่า จึงควรใช้เป็นวิธีการปลูก  เมล่อน
พันธุ์ที่มีราคาแพง เพ่ือผลตอบแทนคุ้มค่ากับการลงทุน วิธีการปลูกในโรงเรือนนั้นสามารถปลูกลงในดิน
หรือปลูกในวัสดุปลูกท่ีอยู่ในภาชนะหรือกระถาง แต่การปลูกลงในกระถางจะมีข้อดีกว่าตรงที่ สามารถใช้
ระยะปลูกที่ชิดกว่าการปลูกลงดินและเป็นวิธีนี้ยังช่วยให้สามารถปลูกเมล่อนต่อเนื่องในฤดูติดกัน เพราะ
ไม่ต้องกังวลเรื่องของการระบาดของโรคทางดินเนื่องจากปลูกในกระถางที่ใช้วัสดุปลูกที่มีความสะอาด
หรือผ่านการฆ่าเชื้อให้ปลอดภัยมาแล้ว ในกรณีที่ปลูกบนกระถางขนาด 12 นิ้ว ให้วางกระถางแบบแถวคู่ 
ภายในแถวคู่ที่ระยะห่างระหว่างกระถางในแถว 50 ซม. ระยะห่างภายในแถวคู่ 80 ซม. และระยะ
ระหว่างแถวคู่เท่ากับ 1.5 ม. ในโรงเรือนที่มีพ้ืนที่ 360 ตร.ม. จะปลูกได้ 1,000 ต้น วัสดุปลูกที่ใช้สามารถ
ใช้ได้หลายชนิด ถ้าใช้วัสดุจากต่างประเทศ ได้แก่ พีทมอส สามารถใช้วัสดุ ชนิดใดชนิดหนึ่งแต่เพียงอย่าง
เดียว หรือ ถ้าใช้วัสดุภายในประเทศ เช่น ขุยมะพร้าว ถ่านแกลบ ทราย ให้น าผสมกันเสียก่อน ในอัตรา
เช่น ขุยมะพร้าว : ถ่านแกลบ : ทราย : ในอัตรา 1 : 1 : 1 เป็นต้น ไม่ควรใช้ขุยมะพร้าว แกลบดิบ ทราย 
หรือถ่านแกลบ เพียงอย่างใด อย่างหนึ่งแต่เพียงอย่างเดียว เพราะวัสดุภายในประเทศเหล่านี้โดยตัวเอง
เพียงอย่างเดียว ยังไม่เหมาะส าหรับการปลูกพืช เมื่อเตรียมแปลงและหลุมปลูก หรือ กระถางบรรจุวัสดุ
ปลูกเรียบร้อยแล้ว ให้ท าการย้ายต้นกล้าเมล่อนที่เตรียมไว้ลงปลูก หลังปลูก รดน้ าให้ชุ่มเพ่ือให้ความชื้น
แก่ต้นกล้าและให้ดินกระชับรากต้นกล้า ในกรณีของการปลูกในโรงเรือนต้องวางระบบน้ าหยดและติดตั้ง
หัวน้ าหยดที่แต่ละกระถางปลูก การปฏิบัติดูแลรักษา เมล่อนเป็นพืชที่ต้องการการปฏิบัติเป็นพิเศษ
แตกต่างจากพืชอ่ืน ๆ ในหลายขั้นตอน นับตั้งแต่การให้น้ าและใส่ปุ๋ย การข้ึนค้าง การตัดแต่งกิ่ง 

ขั้นตอนในการปลูกเมล่อน 
1. การเพาะเมล็ด เพาะในกะบะเพาะหรือถุงเพาะเมล็ดก่อน ถ้าอยากให้เมล็ดงอกได้ดีและเร็วขึ้น 

ให้แช่ในน้ าหรือน้ าอุ่น 3-4 ซม. หุ้มด้วยผ้าเปียกหมาดๆ ต่ออีก 1 คืน แล้วจึงค่อยน าไปเพาะต่อในวัสดุเพาะ 
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2. การเตรียมแปลงปลูกและย้ายกล้า เมล่อนเป็นพืชที่มีราคาแพง โดยเฉพาะพันธุ์ที่มีรสชาติดี 
เป็นที่ต้องการของตลาด จึงคุ้มค่ากับการปลูกท้ังในแปลงเปิดที่ลงทุนต่ าและในโรงเรือนที่ลงทุนสูง 

3. การดูแลรักษาระหว่างการพัฒนาของผล การดูแลที่ถูกต้องจึงจะให้ผลผลิตที่ดี ทั้งวิธี การ
ขึ้นค้าง การแต่งกิ่งแขนง การผสมเกสรและการไว้ผล ล้วนต้องรู้วิธีการดูแลให้เหมาะสม ในต้นเมล่อน
หนึ่งต้นจะปล่อยให้ติดลูกเพียงหนึ่งผลเพ่ือต้องการผลผลิตที่มีคุณภาพที่ดีที่สุด หรืออย่างมากไม่เกิน 2 
ผล ดังนั้น หากมีการดูแลรักษาที่ไม่ถูกวิธี อาจท าให้ไม่ได้เก็บเกี่ยวผลผลิตจากต้นเมล่อนนั้นเลย ท าให้ผล
ผลิตต่อไร่ลดลง 

4. การให้น้ าและปุ๋ยแก่เมล่อน 
5. การเก็บเกี่ยว ในการเก็บเกี่ยวผลเมล่อนเพ่ือการจ าหน่ายจึงต้องเก็บเกี่ยว ในระยะที่พอดี 

หากเก็บเร็วเกินไปจะได้ผลเมล่อนที่อ่อนเกินไป รสชาติยังไม่หวานและมีน้ าหนักน้อย หากเก็บเกี่ยวล่าช้า
ไป ผิวและเนื้อภายในจะอ่อนนุ่มเกินไปไม่เหมาะส าหรับการเก็บรักษาและการจ าหน่าย 
 
2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

สุภาพร เรืองวิทยาโชติ และคณะฯ[2] ได้ท าวิจัยเรื่องความเข้มแสงและสภาพอากาศภายใน
โรงเรือนที่คลุมด้วยตาข่ายสีขาว สีฟ้า และสีเขียว พบว่า การศึกษานี้ตรวจสอบความเข้มแสง อุณหภูมิ
ความชื้นสัมพัทธ์ และแรงดึงระเหยน้ าของอากาศภายในโรงเรือน 3 หลังที่คลุมด้วยตาข่ายสีขาวและสีฟ้า
ขนาด 16 เมชและสีเขียวขนาด 20 เมช เปรียบเทียบกับสภาพของแปลงเปิดตลอด 3 ฤดูกาลปลูกคะน้า
ของปี 2545-46 คือฤดูร้อน (เม.ย.-มิ.ย.) ฤดูฝน (ก.ย.-ต.ค.) และฤดูหนาว(ธ.ค.-ก.พ.) ติดตั้งหัววัดความ
เข้มแสง(ช่วงคลื่น 400-700 nm) อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ระยะความสูง 50 ซม. จากผิวดินในทุก
แปลงโดยมีสถานีอากาศสูง 150 ซม. ตั้งอยู่ใกล้เคียง ผลที่ได้แสดงว่าค่าเฉลี่ยความเข้มแสงผ่านตาข่ายสี
ขาวมีค่า 54-70% ผ่านตาข่ายสีฟ้า 43-72% ผ่านตาข่ายสีเขียว 44-53% และแปลงเปิดมีค่า 72-96% 
เมื่อเทียบกับค่าของสถานีอากาศ ตาข่ายคลุมโรงเรือนจึงพรางรังสีได้ถึงเกือบครึ่งหนึ่ง สัดส่วนการพราง
แสงขึ้นกับวัสดุของตาข่ายการท ามุมของดวงอาทิตย์กับหัววัดแสง และปริมาณแสงที่กระจายในท้องฟ้า
แม้ตาข่ายจะลดความเข้มแสง แต่อุณหภูมิภายในโรงเรือนมีทั้งที่สูงกว่าและต่ ากว่าแปลงเปิดอยู่ในช่วงไม่
เกิน 1oC เมื่อความเข้มแสงเพ่ิมขึ้น อุณหภูมิสูงขึ้นตาม ซึ่งมีผลให้ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศลดลง แรง
ดึงระเหยน้ าของอากาศภายในโรงเรือนกลับสูงกว่าของแปลงเปิดในข่วงฤดูร้อนกับฤดูฝน และต่ ากว่า
เฉพาะในฤดูหนาว คะน้าภายในโรงเรือนส่วนใหญ่มีผลผลิตสูงกว่าแปลงเปิด โดยมีค่าสูงกว่าชัดเจนใน
ข่วงฤดูร้อน ประโยชน์ของการคลุมตาข่ายคือ ช่วยลดการเข้าท าลายของแมลงและช่วยลดระดับความ
เข้มแสงในข่วงประมาณเทีย่งวันที่มีความรุนแรง โดยความเข้มแสงยังเพียงพอต่อกระบวนการสังเคราะห์
แสงของใบพืชแต่ไม่ท าให้ใบร้อนจัดจนเกินไป โรงเรือนคลุมตาข่ายสีขาวให้ผลผลิตคะน้าสูงสม่ าเสมอ 
ในขณะทีใ่นฤดูหนาวคะน้าในโรงเรือนสีเขียวมีผลผลิตต่ ากว่าแปลงเปิด 

บัณฑูร ชุนสิทธิ์ และคณะฯ[10] ได้ท าวิจัยเรื่องการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและความชื้น
สัมพัทธ์ของโรงเรือนมุ้งตาข่าย พบว่า ลักษณะความแตกต่างของสภาพแวดล้อมภายนอกและภายใน
โรงเรือนปลูกพืชลักษณะมุ้งตาข่ายที่มีความถี่ห่างของช่องเปิดที่ต่างกัน โดยการทดลองใช้โรงเรือนมุ้งตา
ข่ายความถี่20mesh และโรงเรือนมุ้งตาข่ายความถี่32mesh และท าการเก็บข้อมูลอุณหภูมิ ความชื้น
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สัมพัทธ์บริเวณภายนอกและภายในโรงเรือนทุกๆ 1 ชั่วโมง เป็นเวลา 14 วัน พบว่าช่วงมีแสงแดด
อุณหภูมิในโรงเรือนมุ้งตาข่ายทั้ง2 โรงเรือน มีอุณหภูมิใกล้เคียงกัน แต่อุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิภายนอก
โรงเรือน ช่วงกลางคืนอุณหภูมิภายในโรงเรือนและภายนอกโรงเรือนมีอุณหภูมิใกล้เคียงกัน ส่วน
ความชื้นสัมพัทธ์พบว่าในโรงเรือนมุ้งตาข่ายทั้ง 2 โรงเรือน มีความชื้นสัมพัทธ์แปรผกผันกับค่าอุณหภูมิ 

ไชยมงคล โตไตย์ และคณะฯ ได้ศึกษาการใช้ผ้าถักสามมิติเป็นวัสดุปิดโรงเรือนปลูกผักไฮโดร
โปรนิกส์โดยใช้เส้นด้ายฝ้าย [11] และเส้นด้ายฝ้ายผสมโพลีเอสเตอร์เป็นผ้าด้านใน และเส้นด้ายโพลีเอ
สเตอร์ส าหรับผ้าด้านนอก และเส้นด้ายไนลอน 6 ถูกใช้เป็นเส้นด้ายที่ใช้ยึดติดระหว่างผ้าทั้งสองด้าน
พบว่าการใช้ผ้าถักสามมิติเป็นวัสดุปิดโรงเรือนส่งผลให้อุณหภูมิในโรงเรือนจะมีอุณหภูมิที่ต่ ากว่าอุณหภูมิ
ภายนอก เนื่องจากเส้นด้ายฝ้ายซึ่งใช้ส าหรับโครงสร้างผ้าด้านในมีคุณสมบัติในการดูดและเก็บความชื้น
ไว้ ส่วนการเจริญเติบโตของพืชไฮโดรโปนิกส์ของโรงเรือนที่ใช้วัสดุปิดโรงเรือนที่ใช้ผนังด้านในเป็น
เส้นด้ายฝ้าย และโรงเรือนที่ใช้วัสดุปิดโรงเรือนที่ใช้ผนังด้านในเป็นเส้นด้ายฝ้ายผสมโพลีเอสเตอร์มีอัตรา
การเจริญเติบโตที่เท่าๆกัน เนื่องจากมีการรักษาอุณหภูมิคงที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงมากนอกจากนี้ ไม่พบ
การเกิดเชื้อราบนผ้าถักสามมิติทั้งที่ใช้เส้นด้ายฝ้ายเป็นผนังด้านในและผ้าถักสามมิติที่ใช้เส้นด้ายโพลีเอ
สเตอร์ผสมฝ้ายเป็นผนังด้านใน 

ธัญญา เติมบุญ และคณะฯ ได้ศึกษาเรื่องการใช้ผ้าถักแนวนอนแบบมีช่องว่างตรงกลางเป็น
วัสดุปิดโรงเรือนส าหรับปลูกผักไฮโดรโปรนิกส์ขนาดทดลอง [12] โดยการน าด้าย 3 ชนิดคือ เส้นด้าย 
Cotton เบอร ์6 Ne เส้นด้ายPolyester 100-48denier และ เส้นด้าย Nylon 6 เบอร์ 225 denier ถัก
ด้วยโครงสร้าง 3 แบบ คือ single jersey ยึดติดด้วย 1x1 rib2 , single jersey ยึดติดด้วย 2x1 rib3 
และsingle jersey ยึดติดด้วย 2x2 rib ท าการทดสอบผ้าในด้านการซึมผ่านของอากาศ ด้วยมาตรฐาน 
ASTM D 737:2004 ท าการเปรียบเทียบกับตาข่ายไนลอน พบว่าผ้าถักแบบมีช่องว่างตรงกลางมีค่า
อุณหภูมิต่ าที่สุด ซึ่งมีผลท าให้พืชที่ปลูกในผ้าถักแบบมีช่องว่างตรงกลางมีการเจริญเติบโตมากที่สุด 

พรรณวิภา อรุณจิตต์ และคณะฯ โรงเรือนปลูกพืชควบคุมและมอนิเตอร์อัตโนมัติผ่านระบบ
เครือข่าย [13] การบริโภคผักปลอดสารพิษส่งผลดีทั้งสุขภาพและสภาพแวดล้อม เนื่องจากการปลูกผัก
ปลอดสารพิษนั้นปลอดการใช้สารเคมีที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม การผลิตผักปลอด
สารพิษให้มีคุณภาพนั้น โรงเรือนเป็นปัจจัยหนึ่งในการเพ่ิม ประสิทธิภาพการผลิต วัตถุประสงค์ของ
งานวิจัยนี้คือ ผลิตชุดควบคุมและมอนิเตอร์อัตโนมัติส าหรับติดตั้งในโรงเรือนเปิด เพ่ือให้บุคคลทั่วไป
สามารถใช้งานได้ง่ายสะดวกสบายและประหยัดเวลาในการผลิตผักปลอดสารพิษผ่านระบบเครือข่าย
งานวิจัยได้ทดสอบประสิทธิภาพของโรงเรือนที่ติดตั้งชุดควบคุมอัตโนมัติ ด้วยการปลูกผักกาดหอมพบว่า
ผักที่ ปลูกภายในโรงเรือนเปิดที่ติดตั้งชุดควบคุมอัตโนมัติมีอัตราการเจริญเติบโต น้ าหนักสด และน้ าหนัก
แห้งที่สูงกว่าสภาพกลางแจ้ง สรุปโดยรวมแสดงให้เห็นว่า โรงเรือนเปิดที่ติดตั้งชุดควบคุมและมอนิเตอร์
อัตโนมัติผ่านระบบเครือข่ายให้คุณภาพผลผลิตที่ดี อีกทั้ง บุคคลทั่วไปสามารถใช้งานโรงเรือนได้ง่าย
สะดวกสบายผ่านระบบเครือข่าย 

วันชัย คุปวานิชพงษ์ และคณะฯ เปรียบเทียบผลของการออกแบบหลังคาโรงเรือน 3 แบบ 
[14] คือ 1) แบบหลังคาจั่วไม่มีพลาสติก 2) แบบหลังคาจั่ว มีพลาสติก 3) แบบหลังคาแบนไม่มีพลาสติก
เพ่ือช่วยลดความชื้นในโรงเรือนที่ใช้ปลูกกล้วยไม้ พบว่า โรงเรือนแบบหลังคาจั่วมีพลาสติกมีระบบการ
ระบายน้ าทีด่ีและมีความเหมาะสมในการใช้งานมากท่ีสุด 
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เอกรัฐ ชอุ่มเอียด และคณะฯ การควบคุมความชื้นในดินส าหรับโรงเรือนเมล่อน [15] พบว่า
การควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ในช่วง 28-30 °C ความชื้นในอากาศอยู่ที่ 70 - 80% และการให้น้ าในดินโดย
การรักษาระดับความชื้นอยู่ที่ 80 - 99% (ปริมาณน้ า ตามช่วงอายุของ พืช) เหมาะสมต่อการปลูกเม
ล่อน จากการวิเคราะห์ผลการควบคุมอุณหภูมิความชื้นในอากาศ และการให้น้ าดินปลูกระบบสามารถ
ท างานได้ต่อเนื่อง รวมถึงควบคุมสภาวะบรรยากาศภายในโรงเรือนปลูกเมล่อนให้อยู่ในค่าที่ ก าหนดไว้
ได้อย่างแม่นย า และเท่ียงตรง 

 



บทท่ี 3 
วิธีการด าเนินงาน 

 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของอุณหภูมิและความชื้นภายในกับ

ภายนอกโรงเรือนที่คลุมด้วยผ้าถักแนวนอนแบบมีช่องว่างตรงกลางจากเส้นด้ายฝ้าย การเจริญเติบโต
ของเมล่อนภายในโรงเรือน เปรียบเทียบกับโรงเรือนที่คลุมด้วยตาข่ายพลาสติก โดยได้ท าการบันทึกค่า
อุณหภูมิภายนอกและภายในโรงเรือนที่ใช้ผ้าตาข่าย 40 ตาและผ้าถักแนวนอนแบบมีช่องว่างตรงกลางที่
ใช้เส้นด้ายฝ้าย 100 เปอร์เซ็นต์ในการคลุมโรงเรือน จ านวน 8 ครั้งต่อวัน และ บันทึกข้อมูลการ
เจริญเติบโตของเมล่อน โดยการวัดความสูงของล าต้น เมื่อปลูก ได้ระยะเวลา 1 สัปดาห์ ถึง 10 สัปดาห์ 
โดยวัดความสูงของเมล่อนในโรงเรือนทั้งหมดของแปลงปลูก และน าความสูงที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยการ
เจริญเติบโต ทั้งนีก้ารวิเคราะห์ด้วยสถิต Factorial ANOVA 
 
3.1 เครื่องมือและวิธีการด าเนินการ 

3.1.1 วัสดุและอุปกรณ์ 
  3.1.1.1 วัสดุที่ใช้ในการถักผ้า 
   - เส้นด้ายฝ้าย 100 % เบอร์ 20 Ne จากบริษัท อินโดไทยซินเทติคซ์ จ ากัด 
  3.1.1.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการท าโรงเรือนและปลูกเมล่อน 
   - สายไฟ 2x1.5 
   - เบรคเกอร์ 20 A 
   - ตู้ไฟ 160x210x110 
   - ดิจิตอลทามเมอร์ 
   - โซลินอยด์วาล์ว 
   - พลาสติกใสโรงเรือน 
   - มุ้งตาข่าย 40 ตา 
   - ท่อ PVC 4 หุน 
   - วาล์วหวัน้ าหยด 16 mm 
   - ลูกยาง 16 mm 
   - สายน้ าหยด 
   - คลิปล็อคผ้า 4 หุน 
   - กระบะปลูกเมล่อน 
   - เมล่อนพันธุ์ไข่ทองค า 
  3.1.1.3 เครื่องมือที่ใช้ในการถักผ้าและทดสอบ 
   - เครื่องถักผ้า STOLL CMS 530 HP 
   - เครื่องกรอระวิงยี่ห้อ James H .Heal &Co.LTD. HALIFAX ENGLAND 
SERIAL No.58/2069 
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   - เครื่องชั่งน้ าหนัก (ELECTRONIC BALANCE) ยี่ห้อ AND รุ่น ER-182A 
   - เครื่องทดสอบแรงดึง ยี่ห้อ Inston 
   - เครื่องวัดความหนาบาง ยี่ห้อ PEACOCK No.207 
   - เครื่อง Air Permeability Tester รุ่น M021A 

3.1.2 การทดสอบคุณสมบัติเส้นด้าย 
เนื่องจากคุณสมบัติของเส้นด้ายมีผลต่อการน าไปใช้เป็นวัตถุดิบในการถักเป็นผ้าด้วย

เครื่องถักผ้าแนวนอน จึงได้ท าการทดสอบคุณสมบัติของเส้นด้ายที่จะน ามาใช้เป็นวัตถุดิบ ดังต่อไปนี้ 
  3.1.2.1 ทดสอบขนาดเส้นด้าย 

การทดสอบหาขนาดเส้นด้าย ได้ท าการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D 
1059-01 โดยทดสอบด้วยเครื่องกรอระวิงยี่ห้อ James H .Heal &Co.LTD. HALIFAX ENGLAND 
SERIAL No.58/2069 และเครื่องชั่งน้ าหนัก (ELECTRONIC BALANCE) ยี่ห้อ AND รุ่น ER-182A 
ทศนิยม 4 ต าแหน่ง ซึ่งมีข้ันตอนการทดสอบดังนี้ 

1) กรอเส้นด้ายที่ต้องการทดสอบด้วยเครื่องกรอระวิง (Warp Reel) ลักษณะ
ดังรูปที่ 3.1 จ านวน 10 ไจ มีความยาว ไจละ 120 หลา 

 

 
 

รูปที่ 3.1 เครื่องกรอระวิง (Warp Reel) 
 

2) น าเส้นด้ายที่ได้จาก ข้อ 1)  มาท าการชั่งน้ าหนักโดยใช้เครื่องชั่งน้ าหนัก 
(ELECTRONIC BALANCE ) ยี่ห้อ AND รุ่น ER-182A ทศนิยม 4 ต าแหน่ง ลักษณะดังรูปที่ 3.2 จด
บันทึกค่าน้ าหนัก หน่วยเป็นกรัม (gram)    
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 รูปที่ 3.2 เครื่องชั่งน้ าหนัก AND รุ่น ER-182A 
 

3) ค านวณหาขนาดเส้นด้ายในแต่ละระบบ สูตรการค านวณเบอร์เส้นด้ายดังนี้ 
 
   เบอร์ด้าย (Ne) =  ความยาวเส้นด้าย(หลา) / [น้ าหนัก(ปอนด์) x 840]   (3.1) 
 
  3.3.2.2 การทดสอบความต้านทานต่อแรงดึง 

การทดสอบคุณสมบัติการทนต่อแรงดึง (Tensile Strength Tester) เส้นด้าย
ได้ท าการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D 2256-97 โดยทดสอบด้วยเครื่องทดสอบแรงดึง ยี่ห้อ Inston 
ดังแสดงในรูปที่ 3.3 ซึ่งมขีั้นตอนการทดสอบดังนี้ 

1) ท าการปรับตั้งเครื่องทดสอบแรงดึงให้อยู่ในต าแหน่งศูนย์ (Set Zero) 
2) ท าการปรับตั้งเครื่องที่ความเร็วในการดึง 250 เมตรต่อนาที 
3) เลือกขนาด Load Cell เท่ากับ 10 kgN 
4) ใส่เส้นด้ายที่เตรียมไว้ เข้าไปใน Clamps ทั้งด้านบนและด้านล่าง 
5) ตั้งระยะห่างระหว่าง Jaws ตัวบนและตัวล่าง (Gauge Length) เท่ากับ 

250 เมตรต่อนาที 
6) ปรับตั้งเครื่องทดสอบแรงดึงให้อยู่ในต าแหน่งศูนย์ 
7) ยืดเส้นด้ายด้วย Jaw ท าการยึดเส้นด้ายให้แน่น (ในการใส่เส้นด้ายจะต้อง

ไม่มีแรงดึงมาเกี่ยวข้อง 
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รูปที่ 3.3 เครื่องทดสอบความต้านทานต่อแรงดึง (Inston Calibration) 
 

3.2  การถักผ้า  
ในการถักผ้าแบบมีช่องว่างตรงกลาง   งานวิจัยนี้ใช้เครื่องถักผ้าลวดลายแฟชั่นอัตโนมัติยี่ห้อ 

STOLL 530HP  E6.2 ดังแสดงในรูปที ่3.4  โดยถักผ้าส าหรับทดลองด้วยโครงสร้าง  single jersey  ทั้ง 
2 ด้าน ยึดติดด้วยโครงสร้าง 1x1 rib และ โครงสร้าง  single jersey  ทั้ง 2 ด้าน ยึดติดด้วยโครงสร้าง 
2x2 rib โดยมีขั้นตอนการถักผ้าดังนี้ 
 

 
 

รูปที่ 3.4 เครื่องถักผ้าลวดลายแฟชั่นอัตโนมัติ ยี่ห้อ STOLL 530HP  E6.2 
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3.2.1   ขั้นตอนการถักผ้า 
งานวิจัยนี้ก าหนดให้ผ้าที่ถักด้วยชุดเข็มด้านหลัง และชุดเข็มด้านหน้าของเครื่องถักผ้า

แนวนอนมีโครงสร้างแบบ Single jersey ยึดติดกันด้วยโครงสร้าง 1x1 Rib กับโครงสร้างแบบ Single 
jersey ยึดติดกันด้วยโครงสร้าง 2x2 Rib และค่าแรงดันเข็ม(NP=Needle pressure Value) ซึ่งก าหนด
ไว้แทนความยาวห่วงถักในโปรแกรมออกแบบ M1-Plus มีข้ันตอนดังนี้ 

1. เปิดโปรแกรม โดยคลิกที่  บนหน้าจอคอมพิวเตอร์ 
 

 
 

รูปที่ 3.5 โปรแกรมถักผ้า Stoll M1 plus 
 

2. กดที่แถบเมนเูลือก File/New หรือคลิกท่ี หน้าต่าง New Pattern จะ
ปรากฏขึ้น จากนั้นก าหนดขนาดความกว้าง ยาว ของผ้า(Courses & Wales)  

 

 
 

รูปที่ 3.6 หน้าต่าง New Pattern 
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3. ยืนยันการกรอกข้อมูลชิ้นงานด้วยการกดที่ปุ่ม ”Generate Design Pattern” 
แบบชิ้นงานจะถูกสร้างขึ้น และแสดงบนหน้าจอ 

 

 
 

รูปที่ 3.7 หน้าต่างชิ้นงาน 
 

4. เลือก Front Stitch / Rear Stitch มาใช้วาดสร้างโครงสร้างตามท่ีก าหนดไว้ 
 

 
 

รูปที่ 3.8 เครื่องมือวาดโครงสร้างผ้า 
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5. โครงสร้างที่ 1 เส้นด้ายฝ้ายโครงสร้าง Single jersey  โครงสร้าง 1 x 1 rib  ดัง
แสดงในรูปที่ 3.9 แสดงโครงสร้างผ้าตัวอย่างที่ 1 โครงสร้างที่ 2 เส้นด้ายฝ้ายโครงสร้าง Single jersey  
โครงสร้าง 2 x 2 rib  ดังแสดงในรูปที่ 3.10 แสดงโครงสร้างผ้าตัวอย่างที่ 2 \   
          

 
 

รูปที่ 3.9  โครงสร้างผ้าตัวอย่างที่ 1 
 

 
 

รูปที่ 3.10  โครงสร้างผ้าตัวอย่างที่ 2 
 

6. เลือก Yarn Field เพ่ือก าหนดหัวเส้นด้ายที่จะใช้ท าการถักผ้า 
 

 
 

รูปที่ 3.11 หน้าต่างก าหนดหัวป้อนเส้นด้าย 

Single jersey 

1 x 1 Rib 

Single jersey 

Single jersey 

Single jersey 

2 x 2 Rib 
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7. เลือกหัวเส้นด้ายเสร็จแล้วกด OK จากนั้นกดท่ี Technical Processing 
 

 
 

รูปที่ 3.12 หน้าต่างการกดตรวจสอบโปรแกรม 
 

8. เมื่อโปรแกรมตรวจสอบการเขียนลายผ้าเสร็จแล้วกด OK 
 

 
 

รูปที่ 3.13 หน้าต่างการตรวจสอบโปรแกรมส าเร็จ 
 

9. เสียบแฟลตไดร์เข้าท่ีคอมพิวเตอร์ จากนั้น กด MC Program / Extract MC 
Program แล้วกด OK  
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รูปที่ 3.14  หน้าต่างการบันทึกลายผ้า 
 

 
 

รูปที่ 3.15  หน้าต่างการบันทึกลายผ้าส าเร็จ 
 

10. เปิดเครื่องส ารองไฟ ยกสวิทช์ไปที่ ON หลังจากนั้นกดปุ่ม Reset 
11. เปิดเครื่อง Stoll บิดสวิทช์ไปที่ ON หลังจากนั้นรอเครื่องโหลดจนเสร็จ 
12. เมื่อเปิดเครื่องเรียบร้อยแล้วน าแฟลตไดร์ไปเสียบที่เครื่องถักผ้า Stoll 
13. โหลดลายผ้าที่เซพมาจากคอมพิวเตอร์ โดยกดที่แผ่นดิสก์ แล้วเลือกไฟล์ผ้าที่

ต้องการ จากนั้นกดโหลด 
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รูปที่ 3.16 การโหลดลายผ้า 
 

14. เมื่อโหลดเสร็จให้ท าการร้อยเส้นด้ายผ่านจุด เซ็นเซอร์ป้องกันเส้นด้ายขาด 
ลูกกลิ้งดึงเส้นด้าย เทนชั่น หัวเข็มป้อนเส้นด้าย  
 

             
 

        (ก) ร้อยเส้นด้ายผ่านตัว Stopmotion                (ข) ร้อยเส้นด้ายผ่านลูกกลิ้งดึงชดเชยเส้นด้าย 
 
รูปที่ 3.17 การร้อยเส้นด้ายผ่านจุดต่างๆของเครื่อง 
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         (ค) ร้อยเส้นด้ายผ่านตัวปรับความตึง                     (ง) ร้อยเส้นด้ายผ่าน Yarn field 

 
รูปที่ 3.17 การร้อยเส้นด้ายผ่านจุดต่างๆของเครื่อง (ต่อ) 

 
15. เมื่อร้อยเส้นด้ายเสร็จแล้ว กดไปที่รูปไฟเขียวจากนั้นกด SP from line 1 เพ่ือ

ท าการเดินเครื่อง 
 

 
                     (ก) กดไปที่ไฟเขียว                                   (ข) กด SP from line 1 

. 
รปูท่ี 3.18 การเปิดการท างานของเครื่อง 

 
16. เปิดเครื่องโดยการดึงบาร์สีแดงขึ้น จากนั้นเครื่องจะท าการถักผ้าจนเสร็จ 
17. เมื่อเครื่องถักผ้าเสร็จก็ท าการปลดผ้าออกโดยการดึงบาร์สีแดงจนผ้า 



53 
 

 
 

รปูท่ี 3.19 ผ้าที่ได้จากการถัก 
 

3.2.2   การทดสอบผ้า 
การทดสอบความหนาของชิ้นทดสอบ  
การทดสอบหาความหนาของผ้า ได้ท าการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D1777-96 

โดยทดสอบด้วยเครื่องวัดความหนาบาง ยี่ห้อ PEACOCK No.207 ดังรูปที่ 3.20 ซึ่งมีขั้นตอนการ
ทดสอบดังนี ้

 

 
 

รูปที่ 3.20  เครื่องทดสอบความหนา  
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1) ท าความสะอาดแป้นวัดความหนาและตรวจสอบดูว่าเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ
หรือไม ่

2) ท าความสะอาดฐานเครื่องทดสอบความหนาของชิ้นทดสอบ 
3) ปรับเกจให้อยู่ที่ตรงเลขศูนย์ 
4) วางชิ้นทดสอบบนฐานเครื่องทดสอบโดยจะต้องให้บริเวณที่จะท าการทดสอบ

เรียบมากที่สุด เพราะถ้ามีรอยยับจะท าให้ได้ค่าที่ผิดพลาด 
5) ค่อย ๆ กดแป้นวัดความหนาให้มากดทับชิ้นทดสอบใช้เวลา 6 วินาที โดยเข็ม

ของเกจจะต้องอยู่คงท่ีตลอดจึงจะถือว่าค่าที่วัดได้เป็นค่าท่ีถูกต้องบันทึกผลไว้ 
6) ท าการวัดความหนาของชิ้นทดสอบท้ังหมด 5 จุด โดยไม่ให้ซ้ าที่เดิม 
7) บันทึกผลการทดลอง 

 
การทดสอบการซึมผ่านของอากาศ 
ทดสอบการซึมผ่านของอากาศ (Air Permeability) ได้ท าการทดสอบตามมาตรฐาน 

ASTM D 737 : 2004  โดยทดสอบด้วยเครื่อง Air Permeability Tester รุ่น M021A ความแตกต่าง
ระหว่างแรงดันผิวหน้าทั้ง 2 ด้าน ที่ 125 PA (Pascal) เพ่ือทราบคุณสมบัติการซึมผ่านของอากาศของ
ผ้า โดยท าการทดสอบมุ้งตาข่าย 40 ตา และผ้าถักทั้ง 2 ตัวอย่าง ซึ่งมีข้ันตอนการทดสอบดังนี้ 

 
 

รูปที่ 3.21  เครื่องทดสอบการซึมผ่านของอากาศในผ้า [16] 
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1) เปิดเครื่องทดสอบ 
2) น าชิ้นงานที่ผ่านการชั่งน้ าหนักและทดสอบความหนามาแล้วมาท าการทดสอบ 

วางชิ้นทดสอบบนแท่นทดสอบ 
3) หมุนเกลียวให้แน่นเพื่อป้องกันอากาศรั่ว 
4) ปรับระดับน้ าในหลอดมานอมิเตอร์ให้ได้ความดันที่ต้องการในการทดสอบชิ้น

ทดสอบท้ังทุกชนิดใช้ระดับความดัน 125 ปาสคาล (Pascal) 
5) เปิดเครื่องและท าการทดสอบทั้งหมด 10 ครั้ง 
6) อ่านค่าอัตราการซึมผ่านของอากาศจากหลอดวัดอัตราการซึมผ่านของอากาศ  
7) หลังจากท าการทดสอบเสร็จแล้วบันทึกผลการทดสอบ 

 
 3.3  แบบโรงเรือน 

 ในการทดลองปลูกเมล่อนพันธุ์ไข่ทองค า ผู้วิจัยได้ออกแบบโรงเรือนมีขนาดกว้าง 1500 
มิลลิเมตร ยาว 200 มิลลิเมตร สูง 250 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปที่ 3.22 แบบโครงสร้างโรงเรือนที่ใช้ใน
การทดลอง โครงสร้างเป็นท่อ PVC และโรงเรือนที่คลุมเสร็จ ดังแสดงในรูปที่ 3.23  
 

 
 

รูปที่ 3.22 แบบโครงสร้างโรงเรือนที่ใช้ในการทดลอง 
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รูปที่ 3.23 โรงเรือนที่คลุมผ้าเสร็จ 
 

3.4  การวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ 
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ภายในโรงเรือนปลูกเมล่อนขนาดทดลองทั้ง 3 โรงเรือน จะถูก

บันทึกค่าการวัดอัตโนมัติเพ่ือเพ่ิมค่าความแม่นย าในการจดบันทึกข้อมูล โดยจะใช้ตัววัดอุณหภูมิแบบ 
USB Temperature and Humidity Data Logger รุ่น RC-51H ดังแสดงในรูปที่ 3.24 

 

 
 

รูปที่ 3.24 ตัววัดค่าอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ [17] 
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3.5  การทดลองปลูกเมลอ่น 
-  เตรียมดิน 

เริ่มจากพรวนดินตากแดดจัด 15-20 แดด เพ่ือก าจัดเชื้อโรคและวัชพืช ระหว่างตากแดดถ้ามี
ฝนตกต้องพรวนดินใหม่และเริ่มตากแดดใหม่ ใส่อินทรยีวัตถุและสารปรับปรุงบ ารุงดิน (ปุ๋ยคอก) ค่า pH 
ของดินจะอยู่ระหว่าง 6-7 ดังแสดงในรูปที ่3.25 

 

 
 

รูปที่ 3.25 ค่า pH ของดิน 
 

-  เตรียมเมล็ดพันธุ์ 
ตรวจสอบวันหมดอายุและภาชนะบรรจุเมล็ดพันธุ์ น าเมล็ดพันธุ์ลงแช่ในน้ าเกลือเจือจาง คัด

เมล็ดลอยทิ้งเพราะเสื่อมสภาพ เลือกใช้เฉพาะเมล็ดจมน้ า น าขึ้นผึ่งลมให้แห้ง น าเมล็ดพันธุ์ที่เลือกได้แล้วลงแช่
ในน้ า + ไคตินไคโตซาน + ธาตุรอง/ธาตุเสริม นาน 12 ชม. น าขึ้นมาหุ้มผ้าชื้น (ห่ม) เก็บในที่เย็นชื้นอีกรอบ
นาน 24 ชม. หรือจนกระทั่งเมล็ดเริ่มปริและเริ่มมีรากแทงออกให้เห็นจึงน าไปปลูก 

-  เตรียมหลักค้าง 
เมล่อนเป็นพืชเลื้อยไม่มีมือเกาะ การปลูกแบบให้เลื้อยขึ้นหลักเถา (ต้น) ละ 1 หลัก ระยะห่าง

ระหว่างหลักเท่ากับระยะปลูก ก าหนดจุดที่จะปลูกจริงแล้วปักหลักทีจุ่ดนั้น    
-  วิธีปลูก 

หยิบเมล็ดจากถุงห่มเบา ๆ อย่าให้รากที่เริ่มงอกออกมาแล้วนั้นหัก กระทบกระเทือน หรือ
ช้ ามากนัก เทคนิคอย่างหนึ่ง คือ ระหว่างที่ห่มเมล็ดให้หมั่นเปิดถุงห่มดูเป็นระยะ ๆ เมื่อเห็นว่ารากเริ่ม
ปริ่มออกมาแล้วให้น าลงปลูกทันที ไม่ควรปล่อยให้รากออกมายาวเกินไปเพราะรากจะพันกันจนแกะไม่ออก
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หรือฉีกหักได้ ใช้ปลายไม้เล็ก ๆ ขุดหลุมลึก 1-1.5 ซม. วางเมล็ดลงไปแล้วเกลี่ยดินที่เป็นฝอยละเอียด
กลบเบาๆ ไม่ต้องกดเพราะอาจจะท าให้รากขาดหรือหักได้ ผู้วิจัยจะเลือกเมล่อนที่มีขนาดเท่า ๆ กัน ใน
การลงดิน ดังแสดงในรูปที่ 3.26 

 

 
 

รูปที่ 3.26 ต้นเมล่อนที่น าลงดิน 
 

-  ขั้นตอนการปฏิบัติบ ารุงต่อเมล่อน 
1. ควบคุมการให้เปิด-ปิด วาล์วน้ าด้วยระบบ Timer โดยให้ปุ๋ยผ่านระบบน้ าหยด 

 

 
 

รูปที ่3.27 ระบบ Timer  



59 
 

2. ช่วงกล้าตั้งแต่เริ่มงอก ถึง ได้ใบ 4-5 คู่ ยังไม่จ าเป็นต้องให้ปุ๋ยทางราก ปล่อยให้ต้นรับ
สารอาหารจากดินปลูกที่เตรียมไว้ก็พอ 

3. เมล่อนเป็นพืชเลื้อยไม่มีมือเกาะ เมื่อเถาเริ่มยาว (สูง) ขึ้นให้ใช้เชือกผูกเข้ากับหลักหรือไม้
ค้าง พร้อมกับใช้เชือกอีกเส้นหนึ่งผูกหลวมๆที่ยอดแล้วยกขึ้นเพ่ือน ายอดขึ้นสูง  เมื่อเถายาวขึ้นก็ให้ยกยอด
สูงตามขึ้นไปเรื่อย ๆ พยายามรักษาให้เถาตรงอยู่เสมอ 

4. หลังจากต้นกล้าโตได้ใบ 5-7 ใบแล้วให้เด็ดยอดเหนือข้อของใบสูงสุดประมาณ ½ ซม. ทา
แผลรอยด้วยปูนกินหมากเพ่ือป้องกันเชื้อโรค 

5. พิจารณาตัดทิ้งยอดแขนงที่ไม่สมบูรณ์ออกแล้วเก็บยอดแขนงที่สมบูรณ์ไว้ 2 ยอด ซึ่ง
ยอดแขนงนี้ คือ ยอดที่จะเอาผลในอนาคต เริ่มจัดระเบียบยอดแขนงให้เลื้อยไปในทิศทางที่จะไม่ชิดกับกิ่ง
แขนงข้างเคียง จนผลเบียดกันและเพ่ือให้ใบทุกใบได้รับแสงแดดด้วย 

6. เมื่อยอดแขนงทั้งสองโตจะแตกยอดพร้อมกับดอกออกมาใหม่ตามข้อ (ที่ข้อมีใบ) ทุก
ข้อ ให้เด็ดยอดและดอกตั้งแต่แรกล่างสุดถึงยอดที่ 9 ทิ้งทั้งหมดแต่ให้คงเหลือใบไว้ วิธีเด็ดยอดและดอก
ทิ้งเหลือแต่ใบนี้วัตถุประสงค์หลัก คือ การไว้เถาและใบส าหรับเลี้ยงผลนั่นเอง 

7. หลังจากเด็ดยอดครบทั้ง 9 ยอดแล้วให้เก็บดอกระหว่างข้อที่ 10 ถึงข้อที่ 13 ไว้ รอ
จนกระทั่งดอกพัฒนาเป็นผลจึงพิจารณาตัดทิ้งผลไม่สมบูรณ์ออก 2 ผลแล้วเก็บผลที่สมบูรณ์ไว้เพียง 1 
ผล  จากเถาต้นตอ 1 เถาหรือ 1 ต้นแล้วแตกแขนงเป็น 2 แขนง ใน 1 แขนงไว้ผล 1 ผล จึงเท่ากับเถาต้น
ตอ 1 ต้นหรือ 1 เถาได้ผล 2 ผล 

8. หลังจากได้จ านวนผลไว้ตามต้องการแล้ว ให้หมั่นเด็ดยอดแตกใหม่จากข้อที่อยู่สูงกว่า
ผลขึ้นไปทุกยอดเพ่ือไม่ให้เกิด ดอกจนเป็นผลซ้อนขึ้นมาอีก และเม่ือเถาโตจนถึงใบที่ 24-25 ก็ให้ตัดยอด
เพ่ือหยุดการเติบโตของเถา และเพ่ือบังคับให้ต้นส่งธาตุอาหารไปเลี้ยงผลที่ไว้อย่างเต็มที่ 

9. เมล่อนมีช่วงพัฒนาการทุกช่วงค่อนข้างสั้น การให้สารอาหารต่าง ๆ ผ่านทางใบนั้นให้ได้
เพียง 1-2 ครั้งเท่านั้นซึ่งอาจจะไม่พอเพียง แนวทางแก้ไขคือ เตรียมสารอาหารต่าง ๆ ให้พร้อมไว้ในดิน
หรือวัสดุปลูกก่อนลงมือปลูก ทั้งนี้สารอาหารที่เมล่อนต้องใช้จริงจ านวน 3 ใน 4 ส่วนได้จากดินหรือวัสดุปลูก 
กับ 1 ใน 4 ส่วนได้จากทางใบ 

10. ธรรมชาติของเมล่อนออกดอกเองเมื่อโตได้อายุโดยไม่ต้องเปิดตาดอก ก่อนถึงช่วงออก
ดอก 7-10 วัน ถ้าได้รับสารอาหารทางใบกลุ่มสะสมอาหารเพื่อการออกดอก (0-42-56 หรือ กลูโคส หรือ 
นมสัตว์สด อย่างใดอย่างหนึ่ง + ธาตุรอง/ธาตุเสริม) เพียง 1 รอบเท่านั้นก็จะช่วยให้ดอกที่ออกมา
สมบูรณ์ดีกว่าไม่ได้ให้เสียเลยหรือปล่อย ให้ออกแบบตามมีตามเกิด นอกจากนี้ต้น (เถา) ยังเขียวเข้มอวบ
อ้วนและเตี้ยท าให้ง่ายต่อการเข้าไปท างานอีกด้วย 

11. การช่วยผสมเกสรด้วยมือโดยเด็ดดอกตัวผู้ ตัดกลีบดอกออกท้ิงเหลือแต่ก้านเกสรตัวผู้  
น าไปผสมกับเกสรตัวเมียของดอกท่ีคงไว้จะช่วยให้ดอกนั้นพัฒนาเป็นผลคุณภาพดี 

12. มาตรการงดน้ าก่อนเก็บเกี่ยวมีความส าคัญมากต่อคุณภาพ  (เนื้อ  กลิ่น  รส) ของเมล่อน
กรณีท่ีให้น้ าผ่านระบบน้ าหยดจะต้องหยุดให้ก่อนเก็บเกี่ยว 5 - 7 วัน  ขั้นตอนนี้อาจเปิดหน้าดินโคนต้นเสริมด้วย 

13. เมล่อนไม่ใช่ผลไม้รสหวานจัด ดังนั้นการให้ปุ๋ยเพ่ือเร่งหวานทั้งทางใบและทางรากจะช่วย
ให้รสหวานจัดขึ้น 
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3.6  การบันทกึข้อมูล 
โครงการนี้ได้ท าการบันทึกค่าอุณหภูมิภายนอกและภายในโรงเรือนที่ใช้ผ้าตาข่าย 40 ตาและ

ผ้าถักแนวนอนแบบมีช่องว่างตรงกลางที่ใช้เส้นด้ายฝ้าย 100 เปอร์เซ็นต์ในการคลุมโรงเรือน จะท าการ
บันทึกค่าดังนี้ 

ท าการบันทึกค่าอุณหภูมิภายนอกและภายในโรงเรือนที่ใช้ผ้าตาข่าย40ตาและผ้าถักแนวนอน
แบบมีช่องว่างตรงกลางที่ใช้เส้นด้ายฝ้าย 100 เปอร์เซ็นต์ในการคลุมโรงเรือนเป็นเวลา 75 วัน แสดงใน
ตารางที่ 3.1 

 
ตารางท่ี 3.1 การจดบันทึกข้อมูลอุณหภูมิและความชื้น 

  ช่วงเวลา 00.00 น. 03.00 น. 06.00 น. 09.00 น. 12.00 น. 15.00 น. 18.00 น. 21.00 น. 

อุณ
หภ

ูมิ/
คว

าม
ชื้น

 

ภายนอก                 
A                 
B                 
C                 

 
ท าการบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของเมล่อน โดยการวัดความสูงของล าต้นที่เลื้อยขึ้น และ

ขนาดของใบ เมื่อปลูก ได้ระยะเวลา 1 สัปดาห์ ถึง 10 สัปดาห์ ตามล าดับ โดยท าการวัดความสูงของ   
เมล่อนในโรงเรือนทั้งหมดของแปลงปลูก และน าความสูงที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโต แสดงใน
ตารางที่ 3.2 
 
ตารางท่ี 3.2 การจดบันทึกการเจริญเติบโตเมล่อน 

 
3.7  การวิเคราะห์ผล 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและความชื้นภายในกับภายนอกโรงเรือน
ที่ใช้ผ้าถักแนวนอนแบบมีช่องว่างตรงกลางจากเส้นด้ายฝ้ายเป็นวัสดุคลุมโรงเรือน เปรียบเทียบกับ
ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและความชื้นภายในกับภายนอกโรงเรือนที่ใช้ตาข่ายพลาสติก เบอร์ 40 ว่ามี
ผลต่อการเจริญเติบโตของเมล่อนภายในโรงเรือนแตกต่างกันหรือไม่ ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน
(Analysis of Variance, ANOVA) ค่าอุณหภูมิ ความชื้น และการเจริญเติบโตของเมล่อน(ความสูง) 
 

ระยะเวลา/สัปดาห์ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

การเจริญเติบโตเมล่อน
(ความสูง/ขนาดใบ) 

A           

B                     

C                     



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
4.1  ผลการทดสอบสมบัติเส้นด้าย 

การทดสอบความแข็งแรงของเส้นด้ายฝ้าย 100 % เบอร์ 20 Ne ดังนี้ 
 

ตารางท่ี  4.1 การทดสอบความแข็งแรงของเส้นด้ายฝ้าย+ 

จ านวนครั้ง 
ที่ทดสอบ 

Maximum 
Load 
(cN) 

Energy 
at  Break 

(N) 

Extension 
at  Break 

(mm) 

Elongation 
 

(%) 

Tenacity 
 

(gf/tex) 
1 731.30 7.31 18.75 75 25.26 
2 701.21 7.01 19.58 78.33 24.22 
3 766.82 7.67 20 80 26.48 
4 735.54 3.61 18.75 75 25.40 
5 764.46 4.47 19.58 78.33 26.40 
6 776.12 3.48 20 80 26.81 
7 633.99 5.92 18.33 73.33 21.90 
8 823.67 4.63 20.42 81.67 28.45 
9 773.64 7.74 20 80 26.72 
10 751.60 5.55 20.42 81.67 25.96 
11 804.13 7.27 23.33 93.33 27.77 
12 729.65 7.30 17.92 71.67 25.20 
13 864.86 6.16 20.42 81.67 29.87 
14 791.09 7.91 22.08 88.33 27.32 
15 720.33 7.20 17.92 71.67 24.88 
16 764 7.64 19.17 76.67 26.39 
17 797.92 7.98 20 80 27.56 
18 733 7.31 19.58 78.33 25.32 
19 744.06 6.81 19.17 76.67 25.70 
20 759.29 7.59 20 80 26.22 

ค่าเฉลี่ย 808.33 6.53 19.77 79.08 26.19 
S.D. 48.22 1.44 1.28 5.14 1.66 
CV% 2325.26 2.07 1.65 26.45 2.77 
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จากตารางที่ 4.1 การทดสอบความแข็งแรงของเส้นด้ายฝ้ายทั้งหมด 20 ครั้ง พบว่า ความ
แข็งแรงของเส้นด้ายฝ้ายสามารถรับแรงกดดันเฉลี่ย 808.33 ค่า Energy at Break เฉลี่ย 6.53 มีการยึด
ตัวก่อนขาด เฉลี่ ย  (Extension at Break) เฉลี่ ย  19.77 mm. เปอร์ เซ็นต์การยืดตั วก่อนขาด 
(Elongation) เฉลี่ย 79.08% และมีความเหนียว (Tenacity) เฉลี่ย 26.19 gf/tex 
 
4.2  ผลการถักผ้า 

4.2.1 รูปที่ 4.1 รูปตัวอย่างผ้าที่ใช้ในการทดลองคลุมโรงเรือนโดยก าหนดให้ 
ก) มุ้งตาข่าย 40 ตา 
ข) ผ้าถักแบบมีช่องว่างตรงกลางโดยผ้าด้านหน้าและด้านหลังเป็นโครงสร้าง Single 

jersey ยึดติดด้วยโครงสร้าง 1 x 1 rib ผ้าชนิดนี้จะใช้ตัวย่อว่า ผ้าถัก 1x1 
ค) ผ้าถักแบบมีช่องว่างตรงกลางโดยผ้าด้านหน้าและด้านหลังเป็นโครงสร้าง Single 

jersey ยึดติดด้วยโครงสร้าง 2 x 2 rib ผ้าชนิดนี้จะใช้ตัวย่อว่า ผ้าถัก 2x2 
 

                        
                    ก)                                                             ข)                                       

 
                                                 ค) 

รูปที่ 4.1 รูปผ้าตัวอย่างที่ใช้ในการคลุมโรงเรือน 
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 4.2.2 ภาพจากการส่องกล้อง Optical microscope ที่ก าลังขยาย 16X 
 

 
 

รูปที่ 4.2 มุ้งตาข่าย 40 ตาผ่านกล้อง Optical microscope 
 

 
 

รูปที่ 4.3 ผ้าถัก 1x1 ผ่านกล้อง Optical microscope 

16X 

16X 
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รูปที่ 4.4 ผ้าถัก 2x2 ผ่านกล้อง Optical microscope 
 

4.3  ผลการทดสอบสมบตัิของผ้า 
จากการทดสอบสมบัติของผ้า ทั้ง 3 ชนิด คือ มุ้งตายข่าย 40 ตา ผ้าถัก 1x1 และผ้าถัก 2x2 

ได้ผลการทดสอบดังตารางที่ 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 เปรียบเทียบสมบัติผ้า 

สมบัติของผ้า มุ้งตาข่าย 40 ตา ผ้าถัก 1x1 ผ้าถัก 2x2 
จ านวนห่วง Courses/inch - 20 22 
จ านวนห่วง Wales/inch - 12 16 
ความหนาของผ้า (mm) 0.60 1.43 1.51 

น้ าหนักผ้า (g/m2) 117.70 152.12 179.79 
การซึมผ่านของอากาศ 

(cm3/cm2/s) 
ทดสอบไม่ได้

เนื่องจากอากาศ
ผ่านมากเกิน 

 
368 

 
334.1 

 
 

16X 
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1) ผลการทดสอบความหนาผ้า 
จากการทดสอบผ้าทั้ง 3 ตัวอย่าง ด้วยมาตรฐานการทดสอบ ASTM D 1777-96 ได้ผล

ทดสอบดังรูปที่ 4.5 
 

 
 
รปูที่ 4.5 แผนภูมแิสดงการทดสอบความหนาผ้า 
 

จากผลการทดสอบความหนาของผ้าที่ถักที่ใช้ในการทดสอบ ดังแสดงในรูปที่ 4.5 จากผลการ
ทดสอบพบว่าผ้าที่ถักด้วยเส้นด้ายฝ้ายโครงสร้าง 1x1 rib มีความหนาเฉลี่ย 1.43 มิลลิเมตร ส่วนผ้าที่ถัก
ด้วยโครงสร้าง 2x2 rib มีความหนาเฉลี่ย 1.51 มิลลิเมตร เมื่อเทียบกับผ้าทอมุ้งตาข่าย 40 ตา มีความ
หนาเฉลี่ย 0.60 มิลลิเมตร ดังนั้นผ้าที่ถักทั้ง 2 โครงสร้างมีความหนามากกว่าผ้าทอมุ้งตาข่าย 40 ตา 
โดยผ้าที่ถักด้วยโครงสร้าง 2x2 rib มีความหนามากกว่า เนื่องจากผ้าที่ถักทั้ง 2 โครงสร้างมีความ
หนาแน่นมากกว่าผ้าทอมุ้งตาข่าย 40 ตา 
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2) ผลการทดสอบน้ าหนักผ้า 
จากการทดสอบผ้าทั้ง 3 ตัวอย่าง ด้วยมาตรฐานการทดสอบ ASTM D 3776-96 ได้ผล

ทดสอบดังรูปที่ 4.6 
 

 
 
รปูที่  4.6 แผนภูมแิสดงการทดสอบน้ าหนักผ้า 
 

จากผลการทดสอบน้ าหนักของผ้าที่ถักที่ใช้ในการทดสอบ ดังแสดงในรูปที่ 4.6 จากผลการ

ทดสอบพบว่าผ้าที่ถักด้วยเส้นด้ายฝ้ายโครงสร้าง 1x1 rib มีน้ าหนักเฉลี่ย  152.12 กรัมต่อตารางเมตร 

ส่วนผ้าที่ถักด้วยโครงสร้าง 2x2 rib มีน้ าหนักเฉลี่ย 171.49 กรัมต่อตารางเมตร เมื่อเทียบกับผ้าทอมุ้งตา

ข่าย 40 ตา มีน้ าหนักเฉลี่ย 117.7 กรัมต่อตารางเมตร ดังนั้นผ้าที่ถักทั้ง 2 โครงสร้างมีน้ าหนักมากกว่า

ผ้าทอมุ้งตาข่าย 40 ตา โดยผ้าที่ถักด้วยโครงสร้าง 2x2 rib มีน้ าหนักมากกว่า เนื่องจากผ้าที่ถักทั้ง 2 

โครงสร้างมีความหนาแน่นมากกว่าผ้าทอมุ้งตาข่าย 40 ตา 
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3) ผลการทดสอบการซึมผ่านของอากาศ 
จากการทดสอบผ้าทั้ง 3 ตัวอย่าง ด้วยมาตรฐานการทดสอบ ASTM D 737:2004 ได้ผล

ทดสอบดังรูปที่ 4.7 
 

 
 
รปูที่  4.7 แผนภูมแิสดงการทดสอบการซึมผ่านของอากาศ 
 

จากผลการทดสอบการซึมผ่านของอากาศของผ้าที่ถักท่ีใช้ในการทดสอบ ดังแสดงในรูปที่ 4.7 
จากผลการทดสอบพบว่าผ้าที่ถักด้วยเส้นด้ายฝ้ายโครงสร้าง 1x1 rib มีค่าการซึมผ่านของอากาศ 368 
ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อตารางเซนติเมตรต่อวินาที ส่วนผ้าที่ถักด้วยโครงสร้าง 2x2 rib มีค่าการซึมผ่าน
ของอากาศ 334.1 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อตารางเซนติเมตรต่อวินาที เมื่อเทียบกับผ้าทอมุ้งตาข่าย 40 
ตา ไม่สามารถท าการทดสอบได้เนื่องจากอากาศผ่านมากเกินเครื่องทดสอบจึงไม่สามารถอ่านค่าได้
(ข้ึนอยู่กับโครงสร้างของผ้า) ดังนั้นผ้าที่ถักท้ัง 2 โครงสร้างมีค่าการซึมผ่านของอากาศน้อยกว่ามุ้งตาข่าย 
40 ตา โดยผ้าที่ถักด้วยโครงสร้าง 1x1 มีค่าการซึมผ่านของอากาศมากที่สุด 
 
4.4  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิตามช่วงเวลา 

กราฟเปรียบเทียบและการวิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิตามช่วงเวลา ซึ่งเก็บรวบรวมข้อมูล
ทั้งหมด 8 ช่วงเวลา คือ 00.00 - 01.00 น. 03.00 - 04.00 น. 06.00 - 07.00 น. 09.00 - 10.00 น. 
12.00 - 13.00 น. 15.00 - 16.00 น. 18.00 - 19.00 น.  21.00 - 22.00 น. จากโรงเรือนที่ท าจากมุ้ง
ตาข่าย 40 ตา ผ้าถัก 1x1 ผ้าถัก 2x2 และภายนอกโรงเรือน ดังรูปที่ 4.8 – 4.15 และดังตารางที่ 4.3 
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รปูท่ี 4.8 เปรียบเทียบอุณหภูมิภายนอกและภายในโรงเรือนทั้ง 3 โรงเรือน ในช่วงเวลา 00.00 - 01.00 น. 
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รูปที่ 4.9 เปรียบเทียบอุณหภูมิภายนอกและภายในโรงเรือนทั้ง 3 โรงเรือน ในช่วงเวลา 03.00 - 04.00 น. 
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รูปที่ 4.10 เปรียบเทียบอุณหภูมิภายนอกและภายในโรงเรือนทั้ง 3 โรงเรือน ในช่วงเวลา 06.00 - 07.00 น. 
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รูปที่ 4.11 เปรียบเทียบอุณหภูมิภายนอกและภายในโรงเรือนทั้ง 3 โรงเรือน ในช่วงเวลา 09.00 - 10.00 น. 
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รูปที่ 4.12 เปรียบเทียบอุณหภูมิภายนอกและภายในโรงเรือนทั้ง 3 โรงเรือน ในช่วงเวลา 12.00 - 13.00 น. 
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รูปที่ 4.13 เปรียบเทียบอุณหภูมิภายนอกและภายในโรงเรือนทั้ง 3 โรงเรือน ในช่วงเวลา 15.00 - 16.00 น. 
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รูปที่ 4.14 เปรียบเทียบอุณหภูมิภายนอกและภายในโรงเรือนทั้ง 3 โรงเรือน ในช่วงเวลา 18.00 - 19.00 น. 
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รูปที่ 4.15 เปรียบเทียบอุณหภูมิภายนอกและภายในโรงเรือนทั้ง 3 โรงเรือน ในช่วงเวลา 21.00 - 22.00 น. 
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ตารางท่ี 4.3 ข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ยในแต่ละช่วงเวลาตามประเภทโรงเรือน 

ครั้งที่ ช่วงเวลา 
อุณหภูมิ(oC) 

ภายนอก มุ้งตาข่าย 40 ตา ผ้าถัก 1x1 ผ้าถัก2x2 
1 00.00 - 01.00 น.  24.03 24.27 24.58 25.13 
2 03.00 - 04.00 น. 23.38 23.70 24.04 24.70 
3 06.00 - 07.00 น. 23.03 23.23 23.62 24.12 
4 09.00 - 10.00 น.  25.92 29.69 30.29 30.90 
5 12.00 - 13.00 น. 32.31 36.46 37.23 37.85 
6 15.00 - 16.00 น. 31.90 35.51 35.98 36.54 
7 18.00 - 19.00 น.  27.07 28.11 28.58 29.08 
8 21.00 - 22.00 น.  24.95 25.34 25.67 29.57 

ค่าเฉลี่ย 26.57 28.29 28.75 29.74 
  

จากตารางที่ 4.3 การเก็บอุณหภูมิจากโรงเรือนที่ท าจากมุ้งตาข่าย 40 ตา ผ้าถัก 1x1 ผ้าถัก 
2x2  และภายนอกโรงเรือนพบว่า ภายนอกโรงเรือน มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 26.57 องศาเซลเซียส โดย
อุณหภูมิสูงสุดในช่วงเวลา 12.00 - 13.00 น. มีอุณหภูมิเท่ากับ 32.31 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิ
ต่ าสุดในช่วงเวลา 06.00 - 07.00 น. มีอุณหภูมิเท่ากับ 23.03 องศาเซลเซียส โรงเรือนมุ้งตาข่าย 40 ตา 
มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 28.29 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิสูงสุดในช่วงเวลา 12.00 - 13.00 น. มี
อุณหภูมิเท่ากับ 36.46 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่ าสุดในช่วงเวลา 06.00 - 07.00 น. มีอุณหภูมิ
เท่ากับ 23.23 องศาเซลเซียส โรงเรือนผ้าถัก 1x1 มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 28.75 องศาเซลเซียส โดย
อุณหภูมิสูงสุดในช่วงเวลา 12.00 - 13.00 น. มีอุณหภูมิเท่ากับ 37.23 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิต่ าสุด
ในช่วงเวลา 06.00 - 07.00 น. มีอุณหภูมิเท่ากับ 23.62 องศาเซลเซียส โรงเรือนผ้าถัก 2x2 มีอุณหภูมิ
เฉลี่ยเท่ากับ 29.74 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิสูงสุดในช่วงเวลา 12.00 - 13.00 น. มีอุณหภูมิเท่ากับ 
37.85 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่ าสุดในช่วงเวลา 06.00 - 07.00 น. มีอุณหภูมิเท่ากับ 24.12 องศา
เซลเซียส 

สรุปได้ว่าอุณหภูมิที่บันทึกใน 8 ช่วงเวลาจากโรงเรือนที่ท าจากมุ้ง 40 ตา ผ้าถัก 1x1 ผ้าถัก 
2x2  และภายนอกโรงเรือนใกล้เคียงกัน โดยช่วงเวลาที่มีอุณหภูมิสูงสุดในช่วงเวลา 12.00 - 13.00 น.
และอุณหภูมิต่ าสุดในช่วงเวลา 06.00 - 07.00 น. 
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รูปที่ 4.16 แผนภูมิข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 
 

4.5  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความชื้นตามช่วงเวลา 
การวิเคราะห์ข้อมูลความชื้นตามช่วงเวลาซึ่งเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งหมด 8 ช่วงเวลา คือ 00.00 

- 01.00 น. 03.00 - 04.00 น. 06.00 - 07.00 น. 09.00 - 10.00 น. 12.00 - 13.00 น. 15.00 - 16.00 
น. 18.00 - 19.00 น.  21.00 - 22.00 น. จากโรงเรือนที่ท าจากมุ้งตาข่าย 40 ตา ผ้าถัก 1x1 ผ้าถัก 2x2 
และภายนอกโรงเรือน ดังตารางที่ 4.4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อง
ศา

เซ
ลเ

ซีย
ส 

(o C
) 
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ตารางท่ี 4.4 ข้อมูลความชื้นในแต่ละช่วงเวลาตามประเภทโรงเรือน 

ครั้งที ่ ช่วงเวลา 
ความชื้น(%RH) 

ภายนอก 
มุ้งตาข่าย  
40 ตา 

ผ้าถัก 1x1 ผ้าถัก 2x2 

1 00.00 - 01.00 น.  96.28 94.20 93.72 93.65 

2 03.00 - 04.00 น. 97.32 94.80 94.64 94.18 

3 06.00 - 07.00 น. 97.80 95.19 94.96 94.47 

4 09.00 - 10.00 น.  96.45 93.17 92.54 91.57 

5 12.00 - 13.00 น. 97.24 89.19 89.45 88.88 

6 15.00 - 16.00 น. 96.83 87.95 89.28 88.42 

7 18.00 - 19.00 น.  94.90 91.34 92.03 91.36 

8 21.00 - 22.00 น.  93.84 93.41 93.60 93.16 

ค่าเฉลี่ย 96.33 92.41 92.53 91.96 
 

จากตารางที่ 4.4 การเก็บความชื้นจากโรงเรือนที่ท าจากมุ้งตาข่าย 40 ตา ผ้าถัก 1x1 ผ้าถัก 
2x2  และภายนอกโรงเรือนพบว่า ภายนอกโรงเรือน มีความชื้นเฉลี่ยเท่ากับ 96.33% โดยความชื้น
สูงสุดในช่วงเวลา 06.00 - 07.00 น. มีความชื้นเท่ากับ 97.80% และความชื้นต่ าสุดในช่วงเวลา 21.00 - 
22.00 น. มีความชื้นเท่ากับ 93.84% โรงเรือนมุ้งตาข่าย 40 ตามีความชื้นเฉลี่ยเท่ากับ 92.41% โดย
ความชื้นสูงสุดในช่วงเวลา 06.00 - 07.00 น.มีความชื้นเท่ากับ 95.19% และความชื้นต่ าสุดในช่วงเวลา 
15.00 - 16.00 น. มีความชื้นเท่ากับ  87.95% โรงเรือนผ้าถัก 1x1 มีความชื้นเฉลี่ยเท่ากับ 92.53% 
โดยความชื้นสูงสุดในช่วงเวลา 06.00 - 07.00 น. มีความชื้นเท่ากับ 94.96% และความชื้นต่ าสุดใน
ช่วงเวลา 15.00 - 16.00 น.มีความชื้นเท่ากับ 89.28% โรงเรือนผ้าถัก 2x2 มีความชื้นเฉลี่ยเท่ากับ 
91.96% โดยความชื้นสูงสุดในช่วงเวลา 06.00 - 07.00 น. มีความชื้นเท่ากับ 94.47% และความชื้น
ต่ าสุดในช่วงเวลา 15.00 - 16.00 น.มีความชื้นเท่ากับ 88.42% 

สรุปได้ว่าความชื้นที่บันทึกใน 8 ช่วงเวลาจากโรงเรือนที่ท าจากมุ้งตาข่าย 40 ตา ผ้าถัก 1x1 
ผ้าถัก 2x2  และภายนอกโรงเรือนไม่เหมือนกัน โดยความชื้นจากภายนอกโรงเรือนมีความชื้นสูงสุด
ในช่วงเช้าคือ 06.00 - 07.00 น. ความชื้นต่ าสุดในช่วงค่ าคือ 21.00 - 22.00 น. ขณะที่ความชื้นภายใน
โรงเรือนทีท าจากมุ้งตาข่าย 40 ตา ผ้าถัก 1x1 ผ้าถัก 2x2 เหมือนกันทั้ง 3 โรงเรือน โดยมีความชื้นสูงสุด
ในช่วงเช้าคือ 06.00 - 07.00 น. ความชื้นต่ าสุดในช่วงบ่ายถึงเย็นคือ 15.00 - 16.00 น. 
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รปูท่ี 4.17 แผนภูมิข้อมูลความชื้นเฉลี่ย 
 
4.6 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการเจริญเติบโตของเมล่อน 

การวิเคราะห์ข้อมูลการเจริญเติบโตของเมล่อนจากโรงเรือนมุ้งตาข่าย 40 ตา ผ้าถัก 1x1 และผ้า
ถัก 2x2 โดยจะท าการปลูกเมล่อนโรงเรือนละ 12 ต้น และวัดการเจริญเติบโต ดังตารางที่ 4.5 และตารางที่ 
4.6 
 
ตารางท่ี  4.5  การเจริญเติบโตของต้นเมล่อน 

ระยะเวลา 
/สัปดาห์ 

อัตราการเจริญเติบโตของต้นเมล่อน (cm) 
มุ้งตาข่าย 40 ตา ผ้าถัก 1x1 ผ้าถัก 2x2 

1 7 7 7 
2 11 12 13 
3 16 18 20 
4 8 12 13 
5 25 25 29 
6 13 15 16 
7 2 25 24 
8 25 22 23 
9 14 18 16 
10 17 17 19 

ค่าเฉลี่ย 17 cm 18 cm 19 cm 
S.D. 7.41 5.83 6.38 

%
 R

H 
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จากตารางที่ 4.5 อัตราการเจริญเติบโตของต้นเมล่อนโดยเก็บข้อมูลเป็นระยะเวลา 10 
สัปดาห์ พบว่า อัตราการเจริญเติบโตของต้นเมล่อนจะเจริญเติบโตได้ดีจากโรงเรือนประเภทผ้าถัก 2x2 
เฉลี่ย 19 cm รองลงมาโรงเรือนประเภทผ้าถัก 1x1 เฉลี่ย 18 cm ขณะที่โรงเรือนประเภทมุ้งตาข่าย 40 
ตาท าให้อัตราการเจริญเติบโตของต้นเมล่อนเฉลี่ย 17 cm ซึ่งอัตราการเจริญเติบโตน้อยกว่า  โรงเรือน
ประเภทผ้าถัก 2x2 และ โรงเรือนประเภทผ้าถัก 1x1 
 

 
 

รูปที่ 4.18 แผนภูมิอัตราการเจริญเติบโตของต้นเมล่อน 
 

ตารางท่ี  4.6  การเจริญเติบโตของใบเมล่อน 
ระยะเวลา 
/สัปดาห์ 

อัตราการเจริญเติบโตของใบเมล่อน (cm) 
มุ้งตาข่าย 40 ตา ผ้าถัก 1x1 ผ้าถัก 2x2 

1 4 4 4 
2 3.2 3.8 3.9 
3 2.2 1.7 2.1 
4 1.2 1.1 1.3 
5 1.8 1.7 2.8 
6 6.1 6.2 6.2 
7 3.5 3.2 3.2 
8 2.5 3.8 2.6 
9 0.5 0.3 0.6 
10 0.5 0.2 0.3 

ค่าเฉลี่ย 2.4 cm 2.4 cm 2.6 cm 
S.D. 1.73 1.92 1.77 

0
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มุ้ งตาข่าย 40 ตา ผ้าถัก 1 X 1 ผ้ าถัก 2 X 2
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จากตารางที่ 4.6 อัตราการเจริญเติบโตของใบเมล่อนโดยเก็บข้อมูลเป็นระยะเวลา 10 
สัปดาห์ พบว่า อัตราการเจริญเติบโตของใบเมล่อนจะเจริญเติบโตได้ดีจากโรงเรือนประเภทผ้าถัก 2x2 
เฉลี่ย 2.6 cm รองลงมาโรงเรือนประเภทผ้าถัก 1x1 เฉลี่ย 2.4 cm ขณะที่โรงเรือนประเภทมุ้งตาข่าย 
40 ตาท าให้อัตราการเจริญเติบโตของใบเมล่อนเฉลี่ย 2.4 cm ซึ่งอัตราการเจริญเติบโตของใบเมล่อน
เท่ากับโรงเรือนประเภทผ้าถัก 1x1 แตน่้อยกว่าโรงเรือนประเภทผ้าถัก 2x2  
 

 
 
รูปที ่4.19 แผนภูมิอัตราการเจริญเติบโตของใบเมล่อน 

 
4.7  ผลการทดสอบสมมติฐานการวิจัย 

สมมติฐานการวิจัย เมล่อนปลูกในโรงเรือนคลุมด้วยผ้าถักแบบมีช่องว่างตรงกลางจากเส้นด้าย
ฝ้ายเจริญเติบโตได้ดีกว่าเมล่อนปลูกในโรงเรือนคลุมด้วยตาข่ายพลาสติก 
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ตารางท่ี 4.7 ผลการทดสอบแบบแฟคทอเรียล 

ระยะเวลา/
สัปดาห ์

มุ้งตาข่าย 40 ตา ผ้าถัก 1x1 ผ้าถัก 2x2 

อุณหภูมิ
(oC) 

ความชื้น
(%RH) 

การ
เจริญเติบโต 

(cm) 
อุณหภูมิ

(oC) 
ความชื้น
(%RH) 

การ
เจริญเติบโต 

(cm) 
อุณหภูมิ

(oC) 
ความชื้น
(%RH) 

การ
เจริญเติบโต 

(cm) 

1 29.66 77.74 7 30.1 76.88 7 35.09 76.01 7 

2 28.01 85.09 18 28.5 85.31 19 29.14 85.36 20 

3 28.94 90.39 34 29.54 86.64 37 30.15 83.53 40 

4 29.13 91.01 42 29.75 86.89 49 30.4 83.44 53 

5 26.64 90.14 67 27 89.92 74 27.51 89.75 82 

6 28.3 97.95 80 28.71 99.07 89 29.21 99.36 98 

7 27.66 97.1 103 28.14 100 114 28.68 100 122 

8 25.49 96.75 128 26 100 136 26.51 100 145 

9 27.2 97.61 142 27.49 100 154 28.03 100 161 

10 30.51 98.52 159 30.92 99.48 171 31.44 99.73 180 

เฉลี่ย 28.15 92.23 78 28.61 92.42 85 29.62 91.72 90.8 

 

 
 
รูปที่ 4.20 คุณภาพของข้อมูลการทดลองแบบแฟคทอเรียล 
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จากตารางที่ 4.7 และรูปที่ 4.20 พบว่าข้อมูลการกระจายตัวมีความเป็นอิสระของข้อมูลที่
เก็บมา นอกจากนี้กราฟยังมีลักษณะเป็นเส้นตรงแสดงให้เห็นถึงความเป็นปกติของข้อมูลที่ได้ด าเนินการ
ทดลอง และจากการทดลองความแปรปรวน สรุปดังตารางที่ 4.8 
 
ตารางท่ี 4.8 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน  

วัสดุคลุมโรงเรือน Mean Std. Deviation 
Sum of 
Squares 

MS. F Sig. 

มุ้งตาข่าย 40 ตา 78.0 53.5 821.600 410.800 0.125 0.883 
ผ้าถัก 1x1 85.0 57.5 
ผ้าถัก 2x2 90.8 60.5 

ค่าเฉลี่ยรวม 84.6 55.5 

 
 
รูปที ่4.21 ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโต 
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รูปที่ 4.22   อุณหภูมิ ความชื้น และการเจริญเติบโตเฉลี่ยของต้นเมล่อนจากวัสดุคลุมโรงเรือนทั้ง  
                3 ประเภท 

 
จากตารางที่ 4.8 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เปรียบเทียบการเจริญเติบโต

ของเมล่อนจ าแนกตามวัสดุคลุมโรงเรือน พบว่า วัสดุคลุมโรงเรือนจากมุ้งตาข่าย 40 ตา  ผ้าถัก 1x1 
และ ผ้าถัก 2x2 มีอุณหภูมิ และความชื้นที่แตกต่างกัน ท าให้การเจริญเติบโตของต้นเมล่อนต่างกัน โดย
ค่า Sig มีค่ามากกว่า 0.05 ซึ่งสรุปได้ว่า วัสดุคลุมโรงเรือนทั้ง 3 ประเภทคือ มุ้งตาข่าย 40 ตา ผ้าถัก 
1x1 และ ผ้าถัก 2x2 ส่งผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของเมล่อนแตกต่างกัน 



บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัยและขอ้เสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

ผ้าถักแนวนอนแบบมีช่องว่างตรงกลาง ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพได้แก่ ความหนาบาง 
น ้าหนักผ้า โดยผ้าถักแนวนอนแบบมีช่องว่างตรงกลางที่ผ้าด้านหน้าและด้านหลังเป็นโครงสร้าง Single 
jersey ยึดติดด้วยโครงสร้าง 2x2 rib มีความหนาและมีน ้าหนักมากที่สุด ส่วนผ้าถักแนวนอนแบบมี
ช่องว่างตรงกลางที่ผ้าด้านหน้าและด้านหลังเป็นโครงสร้าง Single jersey ยึดติดด้วยโครงสร้าง 1x1 rib 
มีค่าการซึมผ่านของอากาศดีกว่าผ้าถักแนวนอนแบบมีช่องว่างตรงกลางที่ผ้าด้านหน้าและด้านหลังเป็น
โครงสร้าง Single jersey ยึดติดด้วยโครงสร้าง 2x2 rib  

ผลจากการน้าผ้าไปเป็นวัสดุปิดโรงเรือนเพ่ือวัดผลการเจริญเติบโตของเมล่อนภายในโรงเรือน
ขนาดทดลอง พบว่าผ้าถักแนวนอนแบบมีช่องว่างตรงกลางที่ผ้าด้านหน้าและด้านหลังเป็น โครงสร้าง 
Single jersey ยึดติดด้วยโครงสร้าง 2x2 rib สามารถควบคุมอุณหภูมิและความชื นได้ดี ส่งผลให้การ
เจริญเติบโตของต้นเมล่อนดีกว่า ผ้าถักแนวนอนแบบมีช่องว่างตรงกลางที่ผ้าด้านหน้าและด้านหลังเป็น
โครงสร้าง Single jersey ยึดติดด้วยโครงสร้าง 1x1 rib และผ้ามุ้งตาข่ายไนลอน 40 ตา 

 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของเมล่อนจ้าแนก
ตามวัสดุคลุมโรงเรือน พบว่า วัสดุคลุมโรงเรือนทั ง 3 ประเภท มีอุณหภูมิ และความชื นที่ต่างกัน ท้าให้
การเจริญเติบโตของต้นเมล่อนต่างกัน โดยค่า Sig มีค่ามากกว่า 0.05 ซึ่งสรุปได้ว่า วัสดุคลุมโรงเรือนทั ง 
3 ประเภทคือ ผ้าถักแนวนอนแบบมีช่องว่างตรงกลางที่ผ้าด้านหน้าและด้านหลังเป็นโครงสร้าง Single 
jersey ยึดติดด้วยโครงสร้าง 1x1 rib ผ้าถักแนวนอนแบบมีช่องว่างตรงกลางที่ผ้าด้านหน้าและด้านหลัง
เป็นโครงสร้าง Single jersey ยึดติดด้วยโครงสร้าง 2x2 rib และผ้ามุ้งตาข่ายไนลอน 40 ตา ส่งผลต่อ
อัตราการเจริญเติบโตของเมล่อนที่แตกต่างกัน  สรุปว่าผ้าถักแนวนอนแบบมีช่องว่างตรงกลางเหมาะแก่
การน้าไปใช้คลุมโรงเรือนปลูกเมล่อนและประยุกต์ใช้ในงานด้านสิ่งทอเทคนิค 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

จากการทดลองโดยใช้ผ้าถักแนวนอนแบบมีช่องว่างตรงกลาง ในครั งนี ทางผู้ วิจัยได้มี
ข้อเสนอแนะเพ่ือผู้ที่ต้องการน้าโครงการฯ น้าไปพัฒนา ดังนี  

5.2.1 ควรทดลองใช้เส้นด้ายชนิดอ่ืน ๆ เช่น เส้นด้ายโพลีเอสเตอร์ และเปลี่ยนโครงสร้างผ้า
ถักชนิดต่าง ๆ  

5.2.2 ควรทดลองปลูกพืชเศรษฐกิจชนิดอ่ืนเพื่อจะได้มีการเปรียบเทียบได้อย่างชัดเจน 
5.2.3 ควรดูต้นทุนในการผลิตเปรียบเทียบกับอายุการใช้งาน 
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ตารางท่ี  ก.1  ตารางแสดงการทดสอบความแข็งแรงของเส้นด้ายฝ้าย 
จ านวนครั้ง 
ที่ทดสอบ 

Maximum 
Load 
(cN) 

Energy 
at  Break 

(N) 

Extension 
at  Break 

(mm) 

Elongation 
 

(%) 

Tenacity 
 

(gf/tex) 
1 731.30 7.31 18.75 75 25.26 
2 701.21 7.01 19.58 78.33 24.22 
3 766.82 7.67 20 80 26.48 
4 735.54 3.61 18.75 75 25.40 
5 764.46 4.47 19.58 78.33 26.40 
6 776.12 3.48 20 80 26.81 
7 633.99 5.92 18.33 73.33 21.90 
8 823.67 4.63 20.42 81.67 28.45 
9 773.64 7.74 20 80 26.72 
10 751.60 5.55 20.42 81.67 25.96 
11 804.13 7.27 23.33 93.33 27.77 
12 729.65 7.30 17.92 71.67 25.20 
13 864.86 6.16 20.42 81.67 29.87 
14 791.09 7.91 22.08 88.33 27.32 
15 720.33 7.20 17.92 71.67 24.88 
16 764 7.64 19.17 76.67 26.39 
17 797.92 7.98 20 80 27.56 
18 733 7.31 19.58 78.33 25.32 
19 744.06 6.81 19.17 76.67 25.70 
20 759.29 7.59 20 80 26.22 

ค่าเฉลี่ย 808.33 6.53 19.77 79.08 26.19 
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ตารางท่ี  ก.2  ตารางแสดงจ านวนการทดสอบความหนาของผ้า 
จ านวนครั้ง 
ที่ทดสอบ 

ขนาดความหนาของผ้า (mm.) 
มุ้งตาข่าย 40ตา ผ้าถัก 1x1 ผ้าถัก 2x2 

1  0.55 mm.  1.40 mm. 1.52 mm. 
2 0.60 mm. 1.45 mm. 1.50 mm. 
3 0.61 mm. 1.44 mm. 1.49 mm. 
4 0.58 mm. 1.46 mm. 1.54 mm. 
5 0.62 mm. 1.43 mm. 1.50 mm. 
6 0.60 mm. 1.44 mm. 1.54 mm. 
7 0.63 mm. 1.41 mm. 1.52 mm. 
8 0.61 mm. 1.43 mm. 1.50 mm. 
9 0.59 mm. 1.42 mm. 1.49 mm. 
10 0.57 mm. 1.42 mm. 1.52 mm. 

ค่าเฉลี่ย 0.60 mm. 1.43 mm. 1.51 mm. 
 
ตารางท่ี  ก.3  ตารางแสดงจ านวนการทดสอบน้ าหนักของผ้า 

จ านวนครั้ง 
ที่ทดสอบ 

น้ าหนักของผ้า (g/m2) 
มุ้งตาข่าย 40ตา ผ้าถัก 1x1 ผ้าถัก 2x2 

1 119.11 148.85 174.97 
2 116.64 156.73 165.10 
3 117.72 149.23 177.37 
4 116.25 152.36 175.41 
5 116.36 157.40 169.30 
6 119.16 156.44 172.44 
7 118.94 156.60 166.90 
8 117.23 152.47 177.34 
9 116.96 145.68 168.77 
10 118.67 145.47 167.34 

ค่าเฉลี่ย 117.7 g/m2 152.12 g/m2 171.49 g/m2 
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ตารางท่ี  ก.4  ตารางแสดงการเจริญเติบโตของต้นเมล่อน 
ระยะเวลา 
/สัปดาห์ 

การเจริญเติบโตของเมล่อน (cm) 
มุ้งตาข่าย 40ตา ผ้าถัก 1x1 ผ้าถัก 2x2 

1 7 7 7 
2 18 19 20 
3 34 37 40 
4 42 49 53 
5 67 74 82 
6 80 89 98 
7 103 114 122 
8 128 136 145 
9 142 154 161 
10 159 171 180 

ค่าเฉลี่ย 78 cm 85 cm 90.8 cm 
 
ตารางท่ี  ก.5  ตารางแสดงการเจริญเติบโตของใบเมล่อน 

ระยะเวลา 
/สัปดาห์ 

การเจริญเติบโตใบของเมล่อน (cm) 
มุ้งตาข่าย 40ตา ผ้าถัก 1x1 ผ้าถัก 2x2 

1 4 4 4 
2 7.2 7.8 7.9 
3 9.4 9.5 10 
4 10.6 10.6 11.3 
5 12.4 12.3 14.1 
6 18.5 18.5 20.3 
7 22 21.7 23.5 
8 24.5 25.5 26.1 
9 25 25.8 26.7 
10 25.5 26 27 

ค่าเฉลี่ย 15.9 cm 16.1 cm 17 cm 
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