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บทคดัย่อ 
 

              ปัจจุบนัชาใบบวัหลวงเป็นสินคา้โอทอปของวิสาหกิจชุมชนหลายแห่งในประเทศไทย เป็น
สินคา้เพื่อสุขภาพท่ีส่งจาํหน่ายทั้งในและต่างประเทศ ซ่ึงขั้นตอนการตดัใบบวัหลวงเพื่อนาํไปอบทาํ
ชาบวันั้นยงัคงใชแ้รงงานคนเป็นหลกั ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงไดอ้อกแบบและสร้างเคร่ืองตดัใบบวัหลวง
ข้ึนเพื่อลดเวลาและแรงงานในการตดัใบบวัหลวงสาํหรับผลิตชาใบบวัหลวง 

งานวิจยัน้ีเร่ิมจากการศึกษาขอ้มูลท่ีจาํเป็นต่อการออกแบบ เช่น วิธีการตดัใบบวัหลวงของ
เกษตรกร และการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของใบบวัหลวง จึงไดเ้คร่ืองตน้แบบท่ีประกอบดว้ย 
โครงสร้างเคร่ือง ชุดป้อนลาํเลียง ชุดตดัใบบวัหลวง ชุดกลไกเจนีวา และระบบส่งกาํลงั โดยใช้
มอเตอร์เกียร์ขนาด 150 วตัต์ เป็นตน้กาํลงั การทาํงานของเคร่ืองเร่ิมจากผูค้วบคุมเคร่ืองป้อนใบบวั
หลวงลงในช่องป้อนทางดา้นหลงัของเคร่ือง หลงัจากนั้นใบบวัหลวงจะถูกลาํเลียงเขา้ไปในชุดใบมีด
ตัดโดยการเคล่ือนท่ีของกลไกเจนีวา ซ่ึงชุดใบมีดตัดทาํหน้าท่ีตัดใบบัวหลวงให้ได้ขนาด 4x4 
เซนติเมตร และปล่อยใหใ้บบวัหลวงท่ีถูกตดัร่วงสู่ช่องทางออกทางดา้นหนา้ของเคร่ือง  

จากการทดสอบท่ีความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบบวัหลวงท่ี 0.50, 0.75 และ 1 เมตรต่อนาที 
และจาํนวนชั้น 1, 2, 3, 4 และ 5 ตามลาํดบั พบว่าเคร่ืองตดัใบบวัหลวงตน้แบบสามารถทาํงานไดดี้สุด 
ท่ีความเร็วของชุดตัดลาํเลียงใบบัวหลวง 1 เมตรต่อนาที และจาํนวนชั้นใบบัวหลวง 5 ใบ ด้วย
ความสามารถในการทาํงาน 8.58 กิโลกรัมต่อชัว่โมง เปอร์เซ็นตก์ารตดัใบบวัหลวง 98.9% เปอร์เซนต ์
การสูญเสียในการตดัใบบวัหลวง 1.1% อตัราการส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้า 92.4 วตัต-์ชัว่โมง จากการ
วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมพบว่าเม่ือใชเ้คร่ืองตดัใบบวัหลวง 1,440 ชัว่โมงต่อปี มีค่าใชจ่้าย
เฉล่ียของเคร่ือง 5.31 บาทต่อกิโลกรัม ระยะคืนทุน 6.4 เดือน จุดคุ ้มทุน 40.5 ชั่วโมงต่อปี และ
เคร่ืองตน้แบบสามารถทาํงานไดเ้ร็วกวา่แรงงานคน 4.3 เท่า  
คาํสําคญั: บวัหลวง  ใบบวัหลวง  เคร่ืองตดัใบบวัหลวง  การออกแบบ 
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ABSTRACT 

  At present, the lotus leaf tea is an One Tambol One Product (OTOP) of many communal enterprises in 

Thailand. It becomes a health product that is widely available in both domestic and international markets. The 

lotus leaf cutting process for treating tea quality still mainly relies on manual labors these days, but it has been 

replaced with machines. Therefore, this research aimed to design and build lotus leave cutting machine that can 

reduce the processing time and labor cost in the lotus leaf cutting process for better lotus leaf tea production. 

The study was based on the research about lotus leaf farmers and the physical characteristics of the lotus 

leaves. The prototype consisted of a machine of feeder brochure power transmission Geneva system and gear 

motor of 150 watt and related components. The power of the machine started when the operator input the lotus 

leaves into the hind feeder of the machine. Then the lotus leaves were transported into the cutter set processed by 

the Geneva mechanism. The cutter set could cut the lotus leaves along the horizontal axis. After that, the lotus 

leaves were cut into pieces of 4x4 centimeters and released down to the outlet in front of the machine. 

The results revealed that the best average cutting speed of  blade was 1 meter/minute in 5 layers of  lotus 

leaves among all the trials at different average cutting speed rates of  blades 0.5, 0.75 and 1 meter/minute and 

numbers of 1, 2, 3, 4 and 5 layers, respectively. The cutting percentage was 98.90% without any leaf damage with a 

working capacity of 8.58 kilograms/hour that consumed 92.40 Watt-hours. The engineering economic analysis 

showed that on average it cost 5.31 baht/kilogram at 1,440 hours/year with a 6.4 - month payback and 40.50 

hours/year for a break-even point. This prototype could work 4.3 times faster than human labor. 

Keywords: lotus, lotus leaves, lotus leaves cutting machine, design 
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               วิทยานิพนธ์น้ีสาํเร็จลุล่วงได ้ดว้ยความกรุณาเป็นอยา่งยิ่งจาก รองศาสตราจารย ์ดร.จตุรงค ์
ลงักาพินธ์ุ อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ท่ีไดใ้ห้ความกรุณาแนะนาํ และติดตามการทาํวิทยานิพนธ์
ฉบบัน้ีจนสาํเร็จลุล่วงดว้ยดี ขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย ์ดร.รุ่งเรือง กาลศิริศิลป์ ผูช่้วยศาตรา
จารย ์ดร.ดลหทยั ชูเมฆา และผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ศุภกิตต์ิ สายสุนทร ผูท้รงคุณวุฒิ ภาควิชาเกษตร
กลวิธาน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ท่ีสละเวลามาเป็นกรรมการสอบปริญญานิพนธ์คร้ังน้ี 

              ขอขอบพระคุณอาจารยทุ์กท่านท่ีไดป้ระสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้ทางดา้นวิศวกรรมให้กบั
ผูว้ิจยั ตลอดจนพี่ๆนอ้งๆร่วมชั้นในระดบัปริญญาโท ท่ีร่วมเป็นกาํลงัใจในการทาํวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี 
ขอขอบพระคุณสถานท่ี อาคารปฏิบติัการวิศวกรรมเคร่ืองจกัรกลเกษตร ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร ท่ี
ให้ความอนุเคราะห์สถานท่ีในการทดสอบการทาํวิจยั ขอบคุณวิสาหกิจชุนชนสําหรับขอ้มูลท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อการทาํวิจยั จนประสบความสาํเร็จอยา่งดียิง่ 
  ขอขอบพระคุณบิดา มารดา และทุกๆคนในครอบครัวของข้าพเจ้าท่ีคอยดูแลให้การ
สนบัสนุนดา้นทุนทรัพย ์และเป็นกาํลงัใจท่ีดีตลอดเวลาการทาํวิจยัท่ีผา่นมา รวมถึงคณาจารยทุ์กท่านท่ี
ไดอ้บรมสัง่สอน ตั้งแต่เร่ิมโครงการจนเสร็จส้ินโครงการวิจยั  
               ทา้ยสุดน้ี ผูว้ิจยัหวงัเป็นอย่างยิ่งว่า โครงการน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรหรือผูท่ี้สนใจ
ทัว่ไป ส่วนขอ้บกพร่อง ผูว้ิจยัขอนอ้มรับดว้ยความยนิดีเป็นอยา่งยิง่  

 
 

                           
เอกชยั  บวัคล่ี 
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บทที ่1 

บทนํา 
 

1.1  ความเป็นมาและความสําคญั 

บวัหลวง เป็นพรรณไมน้ํ้ าและพืชลม้ลุกท่ีมีอายหุลายปี มีถ่ินกาํเนิดแถบเอเชีย มีเหงา้และไหล

อยูใ่ตดิ้น ฝังตวัอยูใ่นโคลนเลน ใบเด่ียวมีลกัษณะกลมใหญ่สีเขียวอมเทา  ใบอ่อนจะลอยปร่ิมนํ้ า ส่วน

ใบแก่จะชูใบพน้นํ้ า แผ่นใบเกือบกลม เส้นผ่าศูนยก์ลาง 20-50 เซนติเมตร กา้นใบแขง็ มีหนามเล็กๆ 

เม่ือหกัเป็นสายใยและมีนํ้ายางขาว ดอกเป็นดอกเด่ียวขนาดใหญ่ มีสีขาวและสีชมพ ูมีทั้งดอกป้อมและ

ดอกแหลม กา้นดอกแข็งมีหนามเล็กๆชูเหนือนํ้ า กลีบดอกจาํนวนมาก เรียงซอ้นกนัหลายชั้น ดอกมี

กล่ินหอมอ่อนๆ เม่ือดอกบานเตม็ท่ีจะมีเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 15-25 เซนติเมตร ดอกมีหลายรูปทรงและมี

หลายสี เช่น สีขาว สีชมพู แลว้แต่พนัธ์ุ พนัธ์ุของบวัหลวงท่ีนิยมปลูก ไดแ้ก่ พนัธ์ุสีขาว และพนัธ์ุสี

ชมพ ู[1] ลกัษณะท่ีน่าสนใจของการปลูกบวัหลวง คือสามารถปลูกไดทุ้กสภาพพื้นท่ีของประเทศไทย 

อีกทั้งยงัเป็นพืชท่ีปลูกง่าย ดูแลง่าย ไม่ยุง่ยาก ทั้งยงัสามารถสร้างรายไดแ้ละสามารถเก็บเก่ียวไดน้าน 

ท่ีสําคญัเป็นสินคา้โอทอปของวิสาหกิจชุมชนหลายแห่งในประเทศไทย เป็นสินคา้เพื่อสุขภาพท่ีส่ง

จาํหน่ายทั้งในและต่างประเทศ จึงทาํใหต้ลาดบวัหลวงมีความน่าสนใจและน่าลงทุนเป็นอยา่งมาก บวั

หลวงท่ีพบและนิยมปลูกในประเทศไทยมีอยู ่3 ชนิด คือ 1.บวัหลวงหรือบวัปทุมชาติ 2.บวัสายหรือบวั

อุบลชาติ และ 3.บวัวิกตอเรียหรือบวักระดง้ ใบบวัหลวงนิยมทาํเป็นชาใบบวัหลวงอบแหง้ เป็นชาเพื่อ

สุขภาพตาํรับชาสมุนไพร จะช่วยลดคลอเลสเตอรอล ลดนํ้ าหนกั ลดความดนั ป้องกนัโรคหวัใจหลอด

เลือด ถุงนํ้าดีอกัเสบ น่ิวในถุงนํ้าดี ไขมนัพอกตบั [2] 

 ในปัจจุบนัการตดัใบบวัหลวงเพื่อทาํเป็นชาใบบวัหลวงอบแหง้ตอ้งอาศยัแรงงานคนเป็นหลกั

ตดัโดยใชมี้ดหรือกรรไกร ซ่ึงใชเ้วลานานและไดผ้ลผลิตในปริมาณท่ีไม่เพียงพอกบัการนาํไปทาํชาใบ

บวัหลวง และไดข้นาดท่ีไม่สมํ่าเสมอ ดงัรูปท่ี 1.1 ดงันั้นเพื่อตอ้งการลดเวลาในขั้นตอนการตดัใบบวั

หลวงและเพิ่มผลผลิตใหก้บัวิสาหกิจชุมชนไดม้ากข้ึน จึงไดคิ้ดคน้วิจยัออกแบบและสร้างเคร่ืองตดัใบ

บวัหลวงข้ึน ซ่ึงคาดว่าการศึกษาและทดสอบน้ีจะไดเ้คร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีมีประสิทธิภาพเหมาะสม

แก่การนาํไปใชง้านของวิสาหกิจชุมชนเพื่อผลผลิตเป็นชาใบบวัหลวงอบแหง้ต่อไป 
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                                                                       ใบบวัหลวง     

                                                           

       
 

                                                 

 
 
                                                    การตดัใบบวัหลวงดว้ยแรงงานคน                                         
 
 

                                          
    
 
            

                                                   ชาใบบวัหลวงอบแหง้และท่ีบรรจุซอง 
 
รูปที ่1.1 วิธีการตดัใบบวัหลวงสาํหรับผลิตชาใบบวัหลวงอบแหง้ของวิสาหกิจชุมชน 
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1.2  วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 

 1.2.1 เพื่อศึกษาขอ้มูลท่ีจาํเป็นต่อการออกแบบเคร่ืองตดัใบบวัหลวง เช่น ปัญหาการตดัใบบวั

หลวงของวิสาหกิจชุมชน และลกัษณะทางกายภาพของใบบวัหลวง 

 1.2.2 เพื่อออกแบบ และสร้างเคร่ืองตดัใบบวัหลวงตน้แบบ 

             1.2.3 เพื่อทดสอบ และประเมินสมรรถนะการทาํงานของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีไดส้ร้างข้ึน 

 1.2.4 เพ่ือเปรียบเทียบการทาํงานของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงกบัการตดัโดยใชแ้รงงานคน และ

วิเคราะห์ผลเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 

 

1.3  ขอบเขตของงานวจิยั  

 1.3.1 ออกแบบและสร้างเคร่ืองตดัใบบวัหลวงให้สามารถทาํงานไดอ้ยา่งต่อเน่ือง เคล่ือนยา้ย

สะดวก สามารถถอดบาํรุงดูแลรักษาทาํความสะอาดง่าย และทาํงานโดยใชผู้ป้ฏิบติังานเพียงคนเดียว 

โดยประกอบดว้ยชุดโครงสร้างเคร่ือง ชุดป้อนลาํเลียง ชุดตดัใบบวัหลวง ชุดกลไกเจนีวา และระบบ

ส่งกาํลงั โดยใชม้อเตอร์เกียร์ขนาด 150 วตัต ์เป็นตน้กาํลงั  

 1.3.2 ทดสอบสมรรถนะการทาํงานของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงโดยใชต้วัแปรในการทดสอบ 

คือ ท่ีความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบบวัหลวงท่ี 0.50, 0.75 และ 1 เมตรต่อนาที และจาํนวนชั้นใบบวั

หลวงท่ี 1, 2, 3, 4 และ 5 ตามลาํดับ ซ่ึงปัจจัยท่ีนํามาพิจารณาได้แก่ ความสามารถในการทาํงาน 

เปอร์เซ็นตก์ารตดัใบบวัหลวง เปอร์เซ็นตค์วามเสียหาย และอตัราการส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้า โดยใช้

ใบบวัหลวงสดพนัธ์ุปทุมตลอดการทดสอบ มีขนาดความกวา้งและความยาวของใบบวัหลวงเฉล่ีย 30 

เซนติเมตร  

 1.3.3 เปรียบเทียบความสามารถในการทาํงานของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีไดส้ร้างข้ึนกบัการ

ตดัโดยใชแ้รงงานคน เช่น ค่าใชจ่้ายในการสร้างเคร่ืองตดัใบบวัหลวง ระยะเวลาคืนทุน และจุดคุม้ทุน 

 

1.4  ขั้นตอนการวจิยั/กรอบแนวคดิในการวจิยั 

 1.4.1 ศึกษาขอ้มูลท่ีจาํเป็นต่อการออกแบบ 

 1.4.2 ออกแบบและสร้างเคร่ืองตดัใบบวัหลวง 
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 1.4.3 ทดสอบและประเมินสมรรถนะการทาํงานของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง 

 1.4.4 วิเคราะห์และประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 

 

1.5  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 1.5.1 ไดเ้คร่ืองตดัใบบวัหลวงตน้แบบท่ีมีประสิทธิภาพสามารถตดัใบบวัหลวงท่ีมีความกวา้ง

และความยาวเฉล่ีย 30 เซนติเมตร 

 1.5.2 ได้ประเมินสมรรถนะการทาํงานของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีได้สร้างข้ึนสําหรับใช้

ทดแทนแรงงานคน 

 1.5.3 ได้เปรียบเทียบการทาํงานของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีได้สร้างข้ึนกับการตดัโดยใช้

แรงงานคน ซ่ึงคาดวา่สามารถลดเวลาและเพิ่มความสามารถในการตดัใบบวัหลวง 

 



 
 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยเกีย่วข้อง 

 
 ในการท่ีจะทาํงานวิจยันั้นมีความจาํเป็นตอ้งทราบถึงขอ้มูลเอกสารหรือทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งใน
แต่ละเร่ืองให้เขา้ใจก่อนท่ีจะลงมือออกแบบ สร้าง หรือทดสอบเพื่อให้เกิดขอ้ผิดพลาดให้นอ้ยท่ีสุด 
เพื่อเป็นการประหยดัเวลาและตน้ทุนการผลิตในการออกแบบและสร้างเคร่ืองตดัใบบวัหลวงสาํหรับ
ผลิตชาใบบวัหลวง 
 

2.1 ข้อมูลทีเ่กีย่วข้องกบัใบบัวหลวง 
 บวัหลวง เป็นดอกไมท่ี้คนไทยคุน้เคยกนัเป็นอยา่งดี บวัหลวงมีช่ือเรียกกนัทัว่ไปว่า ปทุมชาติ 
บวัหลวงเป็นไมล้ม้ลุก มีลาํตน้ใตดิ้นแบบเหงา้และไหล ใบ เป็นใบเด่ียวรูปกลม เม่ือยงัอ่อนจะลอยป่ิม
นํ้ า ส่วนใบแก่แผน่ใบจะโผล่พน้นํ้ า รูปใบเกือบกลมขนาดใหญ่ ใบมีสีเขียว ผิวใบมีนวล กา้นใบแขง็
และมีหนาม กา้นใบจะติดตรงกลางแผน่ใบ ดอก เป็นดอกเด่ียวขนาดใหญ่ชูสูงพน้ผวินํ้ า มีทั้งดอกทรง
ป้อมและแหลม กลีบดอกมีทั้งชนิดกลีบดอกซ้อนและไม่ซ้อน กลีบดอกสีขาว สีชมพูหรือสีเหลือง 
แลว้แต่แต่ละชนิดพนัธ์ุ ดอกบวัหลวงจะเร่ิมบานตั้งแต่ตอนเชา้ และหุบลงในช่วงพลบคํ่า พอคร้ันถึง
เชา้วนัใหม่เม่ือดอกบวัท่ีตูมนั้นไดรั้บแสงอาทิตยก์็จะบานกลีบอีกคร้ัง ดอกมีกล่ินหอม กา้นดอกแขง็
และมีหนามชูดอกเหนือนํ้า และชูสูงกวา่ใบเลก็นอ้ย กลีบเล้ียง 4-5 กลีบ ขนาดเลก็ สีขาวอมเขียวหรือสี
ชมพู หลุดร่วงง่าย กลีบดอกจาํนวนมากเรียงซอ้นหลายชั้นบนฐานรองดอกรูปกรวย กลีบดอกมีสีตาม
ลกัษณะประจาํของแต่ละชนิดพนัธ์ุ ผล รูปกลมรี สีเขียวนวล มีจาํนวนมากฝังอยูใ่นส่วนท่ีเป็นรูปกรวย 
เม่ืออ่อนมีสีเหลือง รูปกรวยน้ีเม่ือเป็นผลแก่จะขยายใหญ่ข้ึนมีสีเทาอมเขียวท่ีเรียกว่า “ฝักบวั” มีผลสี
เขียวอ่อนฝังอยูเ่ป็นจาํนวนมาก [2] ดงัรูปท่ี 2.1 บวัหลวงเป็นพืชนํ้าท่ีปลูกง่ายและสามารถเพาะปลูกได้
ทัว่ไป ง่ายต่อการดูแลรักษาและควบคุมผลผลิตไดง่้าย ส่วนใบบวัหลวงสดจะมีความหนาวเยน็
มากกว่าชนิดแห้ง ช่วยดบัร้อน ขบัช้ืน ห้ามเลือดไดผ้ลดีกว่าชนิดแห้ง จึงมีคนนาํมาทาํเป็นขา้วตม้ใบ
บวั หรือทาํขา้วห่อใบบวั โดยมีคุณค่าทางอาหารสูง ทั้งช่วยลดไขมนั ช่วยดบัร้อน ลดนํ้ าหนกัไปดว้ย 
หรือนาํใบบวัแก่แต่ยงัไม่เหลือง ลา้งสะอาด หั่นฝอย นาํมาป่ันกินนํ้ าช่วยแกท้อ้งผกู หรือนาํใบบวัมา
รองหมอ้หุงขา้ว ส่วนใบบวัแห้ง ตอ้งเก็บใบบวั นาํมาลา้งตากแห้งแลว้หั่นฝอย เก็บไวใ้ช ้ทาํเป็นชา 
หรือร่วมกบัยาอ่ืนเป็นตาํรับช่วยลดนํ้ าหนัก เสริมความงาม บาํรุงสายตา ลดร้อนท่ีตบัไดเ้ป็นอย่างดี      
ชาใบบวัด่ืมบ่อยๆ จะช่วยลดคลอเลสเตอรอล ลดนํ้ าหนกั ลดความดนั ป้องกนัโรคหัวใจหลอดเลือด     
ถุงนํ้ าดีอกัเสบ น่ิวในถุงนํ้ าดี ไขมนัพอกตบั [3] ถ่ินกาํเนิดของบวัส่วนใหญ่อยู่ในเขตร้อน ดงันั้นจึง
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สามารถเจริญเติบโตไดดี้ในทุกพื้นท่ีของประเทศไทย วิสาหกิจชุมชนจาํนวนมากในหลายจงัหวดัยึด
การปลูกบวัหลวงเป็นอาชีพหลกัและเน่ืองจากบวัหลวงเป็นไมน้ํ้ าลกัษณะของแปลงปลูกจึงตอ้งมีการ
ขงันํ้าเหมือนทาํนาขา้วซ่ึงอาจเรียกการปลูกบวัหลวงเป็นการคา้ในพื้นท่ีมากๆอีกอยา่งหน่ึงว่าการทาํนา
บวัสามารถดูแลรักษาง่ายกว่านาขา้ว มีโรคและแมลงรบกวนน้อยใช้นํ้ าน้อยกว่าสามารถเก็บเก่ียว
ผลผลิตทั้งในรูปดอกตูมและใบบวัหลวง ดงันั้นจากสภาพปัจจุบนัชาใบบวัหลวงเป็นสินคา้โอทอป 
ของวิสาหกิจชุมชนหลายแห่งในประเทศไทย  เป็นสินค้าเพื่อสุขภาพท่ีส่งจําหน่ายทั้ งในและ
ต่างประเทศ 
 

 
 
รูปที ่2.1 ตน้บวัหลวง [5] 

 
2.1.1 สายพนัธ์ุบวัหลวง 
         1) บวัพนัธ์ุดอกสีชมพ (บวัแหลมชมพู) มีช่ือเรียกว่า ปทุม ปัทมา โกกระนต หรือโกกนุต       

ดอกขนาดใหญ่ มีดอกตูมเป็นรูปไข่ ปลายเรียวสีชมพ ูกลีบดอกชั้นนอกมี 4-5 กลีบ รูปไข่มีขนาดเลก็ 
เรียงตวักนั 2 ชั้น ส่วนกลางของกลีบดอกมีรูปร่างโคง้ป่อง ตรงกลางสีชมพอูมเขียว ส่วนกลีบดอกชั้น
กลาง และกลีบดอกชั้นในมีสีชมพเูขม้ โคนกลีบมีสีขาวนวล มีประมาณ 13-14 กลีบ เรียงตวักนัเป็นชั้น 
ประมาณ 3 ชั้น อยูโ่ดยรอบฐานดอก กลีบดอกชั้นนอกและชั้นในมีสีและรูปร่างคลา้ยชั้นกลางแต่เลก็
กวา่กลีบดอกในชั้นกลาง ดงัรูปท่ี 2.2 
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รูปที ่2.2 บวัแหลมชมพ ู[4] 
 
                 2) บวัหลวงพนัธ์ุดอกสีขาว (บวัแหลมขาว) มีช่ือว่า บุณฑริกหรือปุณฑริก ดอกมีขนาดใหญ่
เป็นรูปไข่ ปลายเรียว คลา้ยบวัพนัธ์ุปทุม ดอกจะมีสีขาวประกอบดว้ยกลีบดอกชั้นนอกมีสีขาวอมเขียว 
ส่วนกลีบในชั้นกลางและชั้นในมีสีขาวปลายกลีบดอกมีสีชมพเูร่ือๆ รูปร่างของกลีบดอกและการเรียง
ตวัของกลีบดอกคลา้ยดอกบวัพนัธ์ุปทุม ดงัรูปท่ี 2.3 
 

 
 
รูปที ่2.3 บวัแหลมขาว [4] 
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                 3) บวัหลวงชมพซูอ้น (บวัฉตัรชมพ)ู มีช่ือว่า สัตตบงกช มีดอกมีขนาดใหญ่ ดอกตูมเป็นรูป
ไข่ทรงป้อม สีชมพ ูประกอบดว้ยกลีบดอกนอกเป็นรูปรี มี 4-7 กลีบ กลีบดอกเลก็เรียงซอ้นกนัเป็นชั้น 
2-3 ชั้น สีเขียวอมชมพ ูกลีบในสีชมพตูลอด ส่วนโคนกลีบดอกท่ีติดกบัฐานรองดอกมีสีขาวอมเหลือง 
กลีบในมีประมาณ 12-16 กลีบ กลีบในชั้นนอกและชั้นในมีขนาดเล็กกว่าชั้นกลาง เป็นรูปไข่ท่ีมี
ส่วนกวา้งอยู่ดา้นบน เกสรตวัผูช้ั้นนอกเป็นหมนั โดยมีกา้นชูท่ีเป็นเกสรตวัผูท่ี้เป็นแผ่นบาง สีชมพู
คลา้ยกลีบในแต่มีขนาดเลก็กว่า ไม่มีอบัเรณู แต่ปลายกลีบดอกมีส่วนยืน่ออกมาท่ีมีฐานเรียวเลก็ ส่วน
ปลายพองใหญ่ มีสีขาวนวล ดงัรูปท่ี 2.4 
 

 
 
รูปที ่2.4 บวัหลวงชมพซูอ้น [4] 

                 4) บวัหลวงขาวซอ้น (บวัฉตัรขาว) มีช่ือเรียกว่า สัตตบุตย ์ดอกมีขนาดใหญ่ ดอกตูมเป็นรูป
ไข่ทรงป้อม คลา้ยบวัพนัธ์ุสัตตบงกช ดอกมีสีขาว ประกอบดว้ยกลีบดอกสีเขียวอมขาว ส่วนกลีบ
ชั้นในสีขาวตลอด ส่วนรูปทรงและการเรียงตวัของกลีบดอกคลา้ยบวัพนัธ์ุสตัตบงกช ดงัรูปท่ี 2.5 
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รูปที ่2.5 บวัหลวงขาวซอ้น [4] 
 

2.1.2 ลกัษณะทัว่ไปของบวัหลวง 

         1) ตน้บวัหลวงจดัเป็นพืชลม้ลุก มีอายหุลายปี ลาํตน้มีทั้งเป็นเหงา้อยูใ่ตดิ้น [5] และเป็น
ไหลอยูเ่หนือดินใตน้ํ้ าลกัษณะของเหงา้เป็นท่อนยาว มีปลอ้งสีเหลืองอ่อนจนถึงสีเหลือง มีความแขง็
เลก็นอ้ยหากตดัตามขวางจะเห็นเป็นรูปกลมอยูห่ลายรู ดงัรูปท่ี 2.6โดยส่วนของไหล จะเป็นส่วนเจริญ
ไปเป็นตน้ใหม่สามารถเจริญเติบโตไดดี้ในดินเหนียว ในระดบันํ้าลึก 30-50 เซนติเมตร และสามารถ
ขยายพนัธ์ุดว้ยวิธีการโดยใชเ้มลด็หรือวิธีการแยกไหลดงัรูปท่ี 2.7 

 

 
 

รูปที ่2.6 เหงา้บวัหรือรากบวั [5] 
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รูปที ่2.7 ไหลบวัหรือหลดบวั [5] 

 

                 2) ใบบวัหลวง เป็นใบเด่ียว ใบอ่อนจะลอยปร่ิมนํ้ า ส่วนใบแก่แผ่นใบจะชูข้ึนเหนือนํ้ า
ลกัษณะของใบเป็นรูปเกือบกลมและมีขนาดใหญ่ โดยมีขนาดประมาณ 20-50 เซนติเมตร ขอบเรียบ
และเป็นคล่ืน ผวิใบดา้นบนเป็นนวลเคลือบอยูก่า้นใบจะติดอยูต่รงกลางของแผน่ใบ กา้นใบมีลกัษณะ
แข็งและเป็นหนามหากตดัตามขวางจะเห็นรูอยู่ภายใน และกา้นใบจะมีนํ้ ายาสีขาว เม่ือหักกา้นจะมี
สายใยสีขาวสาํหรับใบอ่อนจะเป็นสีเทานวลปลายจะมว้นงอข้ึนเขา้หากนัทั้งสองดา้น ดงัรูปท่ี 2.8 

 

 
 

รูปที ่2.8 ใบบวัหลวง [5] 
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                 3) ดอกบวัหลวงออกดอกเป็นดอกเด่ียว มีสีขาว สีชมพ ูดอกมีกล่ินหอม ดอกมีกลีบเล้ียง 4-5 
กลีบ กลีบเล้ียงมีขนาดเลก็และสีขาวอมเขียวหรือเป็นสีเทาอมชมพ ูส่วนกลีบดอกจะมีจาํนวนมากและ
เรียงซ้อนกันอยู่หลายชั้นลกัษณะของกลีบดอกเป็นรูปไข่กวา้งประมาณ 5-6 เซนติเมตร และยาว
ประมาณ 7-9 เซนติเมตร เม่ือดอกบานเตม็ท่ีจะมีขนาดประมาณ 20-25 เซนติเมตร ในดอกจะมีเกสรตวั
ผูสี้เหลืองอยูเ่ป็นจาํนวนมาก และลอ้มรอบอยูบ่ริเวณฐานรองดอกซ่ึงมีลกัษณะเป็นรูปกรวยหงายหรือ
ท่ีเรียกว่า “ฝักบวั” ท่ีปลายอบัเรณูจะมีรยางคค์ลา้ยกระบองเลก็ๆ มีสีขาวส่วนเกสรตวัเมียจะมีรังไข่ฝัง
อยูใ่นฐานรองดอก เม่ืออ่อนเป็นสีเหลืองหากแก่แลว้จะเปล่ียนเป็นสีเขียว ช่องรังไข่จะเรียงเป็นวงบน
ผิวหนา้ตดัมีจาํนวน 5-15 อนั ส่วนกา้นดอกมีสีเขียว ลกัษณะยาวและมีหนามเหมือนกา้นใบโดยกา้น
ดอกจะชูข้ึนเหนือนํ้ าและชูข้ึนสูงกว่ากา้นใบเล็กนอ้ยดอกบวัหลวงจะเร่ิมบานในตอนเชา้โดยจะออก
ดอกและผลในช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนธนัวาคม ดงัรูปท่ี 2.9 

 

 
 

รูปที ่2.9 ดอกบวัหลวง [5] 

 

                 4) ฝักบวัหลวงในฝักมีผลอ่อนสีเขียวนวลและมีจาํนวนมากผลจะฝังอยูใ่นส่วนท่ีเป็นฝักรูป
กรวยในดอกในรูปกรวยของดอกนั้ นเม่ืออ่อนจะเป็นสีเหลืองเม่ือแก่แล้วจะขยายใหญ่ข้ึนและ
เปล่ียนเป็นสีเทาอมเขียวโดยจะมีผลสีเขียวอ่อนฝังอยูใ่นฝักรูปกรวยเป็นจาํนวนมาก ดงัรูปท่ี 2.10 
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ลวงออกผลเป็
 เมลด็มีความ
ท่ี 2.11 
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เหลืองอ่อนหรือเป็นสีเหลืองอมเขียวลกัษณะเป็นรูปทรงกระบอกยาวประมาณ 2-4 มิลลิเมตร เน้ือหนา
เปราะร้อนหนา้ตดัจะมีรูเลก็ๆ จาํนวนมาก ดีบวัมีรสขมจดั แต่ไม่มีกล่ิน ดงัรูปท่ี 2.12 

 

 

 

รูปที ่2.12 ดีบวัหลวง [6] 

 
 2.1.3 ประโยชน์ของบวัหลวง 
                    1) รากมีรสหวานหอมแก้ไข  ้แก้ท้องเสีย บาํรุงกาํลัง บาํรุงเพลิงธาตุ แก้เสมหะแก้
กระหาย ตม้เป็นนํ้า แกก้ระสาย แกร้้อน แกอ่้อนเพลีย แกอ้าเจียน พพุอง และละลายยาแกส้ะอึก 
          2) เหงา้มีรสหวานเยน็มนับาํรุงกาํลงัแกร้้อนในกระหายนํ้ า แกล้งทอ้ง แกไ้อขบัเสมหะ 
แกฝี้ พพุอง ดีพิการ และแกอ้าเจียน ลดนํ้ าตาลในเลือด รักษาแผลฤทธ์ิตา้นการอกัเสบ ฤทธ์ิแกท้อ้งเสีย 
กา้นใบ มีฤทธ์ิเป็นยาหา้มเลือด 
          3) ดอกมีรสฝาดหอมสรรพคุณแกไ้ข ้ไขมี้พิษร้อน แกธ้าตุพิการ แกเ้สมหะและโลหิต 
บาํรุงหวัใจ บาํรุงโลหิต บาํรุงครรภท์าํให ้บุตรคลอดง่าย 
          4) เกสรมีรสฝาดหอมเย็นแก้ไข้ ไข้มีพิษ ไข้รากสาด แก้เสมหะ แก้อ่อนเพลีย แก้
คล่ืนเหียน เป็นยาบาํรุงครรภ ์มีกล่ินหอมมีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระโดยมีสารฟลาโวนอยตใ์ชป้รุงเป็นยา
หอม บาํรุงหวัใจบาํรุงประสาท และชูกาํลงั ทาํใหชุ่้มช่ืน ขณัฑสกรจากเกสรแกเ้สมหะ จุกคอทาํใหชุ่้ม
คอ บาํรุงกาํลงัและขบัปัสสาวะ 
          5) ฝักมีรสฝาดหอม แกท้อ้งเดิน สมานแผลในมดลูก 
          6) เมลด็มีรสหวานมนัเยน็ บาํรุงกาํลงั ไขขอ้ เสน้เอน็และบาํรุงประสาททาํใหก้ระชุม 
กระชวยแกร้้อนใน 
          7) ใบอ่อนมีรสฝาดเปร้ียว บาํรุงร่างกายใหชุ่้มช่ืน 
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                       8) ใบแก่มีรสฝาดเปร้ียวเมาเล็กนอ้ย แกไ้ข ้บาํรุงโลหิต สูบแกริ้ดสีดวงจมูกหวดัเร้ือรัง 
ลดเสมหะลดความดนั โลหิต และไขมนัในเสน้เลือด (โคเลสเตอรอล)ใบบวัมีฤทธ์ิยบัย ั้งการหดตวัของ
หลอดเลือด 
                       9) ดีบวัมีรสขม ขยายหลอดเลือดหัวใจ แกก้ระหายนํ้ า แกน้ํ้ ากามขบัเคล่ือนขณะหลบั 
และแกอ้าเจียนเป็นโลหิต [6] 

  
2.2 ลกัษณะทางพฤกษาศาสตร์ 
 บวัหลวงเป็นไมน้ํ้ าและไมล้ม้ลุกหลายฤดู มีเหงา้และไหลอยูใ่ตดิ้น ฝังตวัอยูใ่นโคลนเลนเป็น
ใบเด่ียว เรียงสลบั แผ่นใบเกือบกลม เส้นผ่านศูนยก์ลาง 20-50 เซนติเมตร กา้นใบแข็งมีหนามเล็กๆ 
เม่ือหักเป็นสายใยและมีนํ้ ายางขาว ดอกเป็นดอกเด่ียวมีสีขาวและสีชมพูกา้นดอกแขง็มีหนามเลก็ๆ ชู
เหนือนํ้ า กลีบดอกจาํนวนมาก เรียงซ้อนกนัหลายชั้นดอกมีกล่ินหอมอ่อนๆ เม่ือดอกบานเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง 15-25 เซนติเมตร ดอกมีหลายรูปทรงและมีหลายสี เช่น สีขาว สีชมพ ูแลว้แต่พนัธ์ุ [7,8] 
 
 2.2.1 การปลูก 
          บัวหลวงจะเจริญพนัธ์ุโดยไหลซ่ึงแตกจากเหง้าใต้ดิน ปลูกลงในบ่อในโคลนเลน
โดยตรง หรือปลูกในกระถางทรงแบนให้ตั้งตวัก่อน แลว้นาํไปวางในโคลนเลนให้แตกไหลออกมา
และเจริญต่อไป วิธีการปลูกมี 2 วิธี คือ 
          1) การปลูกโดยใชไ้มคี้บ 
               เหลาไมไ้ผใ่หมี้ความหนากว่าตอกเลก็นอ้ยยาวประมาณ 1 ฟุต โคง้งอตรงกลางคีบ
ไหลบวัตรงส่วนของขอ้แลว้ปักลงใหไ้หลบวัติดอยูก่บัผวิดินซ่ึงการปลูกโดยวิธีน้ีจะช่วยป้องกนัไม่ให้
ไหลบวัหลุดลอยสู่ผวินํ้าชาวบา้นนิยมเรียกไมคี้บน้ีวา่ "ตะเกียบ" 
          2) การปลูกโดยวิธีใชดิ้นหมก 
               วิธีน้ีใชก้บันาบวัท่ีสามารถบงัคบัระดบันํ้ าไดโ้ดยปล่อยนํ้ าให้งวดขุดดินเป็นร่องลึก
ประมาณคร่ึงฝ่ามือวางไหลบวัลงไปใชดิ้นกลบไหลบวัโดยเวน้เตาเอาไวแ้ลว้จึงเร่ิมเปิดนํ้าเขา้ 
 
 2.2.2 ศตัรูพืช 
                      1) เพล้ียจกัจัน่เพล้ียไฟ ไรแดง และเพล้ียอ่อนจะดูดกินนํ้ าเล้ียงจากใบอ่อนทาํให้ใบหยิก
งอ สั้นลงการป้องกนักาํจดั ใชส้ารเคมี เช่น มาลาไธออน หรือโพรพาไกต ์(สาํหรับกาํจดัไร) ฉีดพ่นทุก 
15 วนั หรืออยา่งนอ้ยเดือนละ 1 คร้ัง เพล้ียจะแบ่งเป็น 2 ประเภทคือ [7] เพล้ียไฟ เกิดบวัใบบวัท่ีอ่อน 
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โดยจะทาํให้ใบไม่คล่ีซ่ึงจะเขา้ทาํลายท่ีดา้นหลงัใบโดยมีรอยชํ้ าเป็นสีชมพูเร่ือๆ ต่อมาจะแห้งและดาํ 
แต่ถา้เพล้ียไฟเขา้ทาํลายท่ีดอกและกา้นดอกจะทาํใหด้อกท่ีตูมอยูเ่ห่ียวและกา้นแห้งเป็นสีดาํกา้นดอก
แห้งเป็นสีนํ้ าตาลและหักง่ายเพล้ียอ่อน ลกัษณะตวัเล็กๆสีนํ้ าตาลดูดกินนํ้ าเล้ียงบริเวณโคนก้าน
ดอกกา้นใบหรือใตแ้ละบนใบอ่อนทาํใหด้อกมีใบขนาดเลก็สีเหลืองซีด แหง้ตายไดใ้นท่ีสุด 
                      2) หนอนชอนใบหนอนกระทู ้หนอนกินใบเป็นศตัรูท่ีสาํคญัของบวัหลวงรองจากเพล้ีย
ไฟโดยเฉพาะหนอนกระทูกิ้นใบโกรนทั้งตน้จะเกิดในช่วงปลายฤดูฝนตน้ฤดูหนาวซ่ึงเป็นระยะท่ีบวั
ชะงกัการเจริญเติบโตดว้ย เราสามารถแกไ้ขไดโ้ดยตดัใบท้ิงทาํลายหมดเพื่อตดัวงโคจรเช้ือหนอน รอ
ใหแ้ตกใบใหม่และออกดอกใหม่ หนอนจะกดักินใบจนไม่สามารถสังเคราะห์แสงไดม้กัจะระบาดใน
ฤดูแลง้การป้องกนักาํจดัใชส้ารเคมี เช่น มาลาไธออน ฉีดพน่ทุกๆ 10 วนั 
                      3) หนอนผีเส้ือหนอนพบัใบ หนอนกอเป็นศตัรูท่ีสาํคญั และระบาดไดต้ลอดปี หนอน
พบัใบ เป็นศตัรูพืชท่ีสาํคญัของบวัสกุลอุบลชาติ ซ่ึงสาเหตุจะเกิดจาก สีเส้ือกลางคืนมาวางไข่บนใบ 
เม่ือฟักตวัเป็นหนอนจะกดักินและดูดนํ้ าเล้ียงไปจนโตและกดัใบให้พบัทบัตวัไปเองเพ่ือป้องกนัศตัรู 
เช่น นก  เราสามารถกาํจดัหนอนชนิดน้ีไดด้ว้ยบ้ีทาํลายการป้องกนักาํจดั ใชส้ารเคมี เช่น มาลาไธออน 
ฉีดพน่หรือหวา่นลงในแปลง อตัรา 5 กิโลกรัมต่อไร่ 
                     4) หนูจะกดักินเมล็ด ใบและฝักบวัการป้องกนักาํจดัใชส้ารเบ่ือหนูและกาํจดัพืชรอบๆ
แปลงท่ีเป็นท่ีอยูอ่าศยัของหนู 
                     5) หอย ปู เป็นสัตวท่ี์มีประโยชน์และโทษประโยชน์ คือ ช่วยบอกคุณภาพของนํ้ าว่านํ้ า
ในบ่อมีสภาพดีหรือเสียถา้หอยลอยอยูบ่นผวินํ้ าเกาะบริเวณขอบบ่อ แสดงว่านํ้ าเร่ิมเสีย ควรรีบเปล่ียน
นํ้าท้ิงโทษ คือ ถา้มีในปริมาณมากหอยจะเกาะกา้นบวัดูดกินนํ้ าเล้ียงทาํใหใ้บอ่อนเจริญไม่พ่นนํ้ ากาํจดั
ท้ิงโดยใชไ้มไ้ผ่แช่นํ้ าท้ิงไว ้ยกข้ึนเก็บหอย 2-3 คร้ังต่อสัปดาห์ หอยและปูนั้นเป็นสัตวท่ี์มีประโยชน์
กบับวัเพราะถา้นํ้าเสียหอยจะลอยหรือเกาะตามผนงัภาชนะบริเวณผวินํ้ าเพื่อจะหาอากาศหายใจ แสดง
ว่าออกซิเจนในนํ้ ามีไม่เพียงพอ แต่หอยประเภท หอยขม หอยโข่ง หอยเชอร่ี ทั้งตวัอ่อนและตวัเตม็วยั
จะดูดนํ้ าเล้ียงจากใบอ่อนและกดักินใบบวั ซ่ึงการกาํจดันั้นเราสามารถทาํไดโ้ดยการจบัทาํลายท้ิงทั้ง
เป็นตวัอ่อนและไข่หอย การปราบหอยในท่ีบ่อบวั คือ มัน่เก็บออก แต่ถา้หากว่าปลูกในภาชนะท่ีมี
ขนาดใหญ่มาก ไม่สะดวกในการเกบ็ควรจะเล้ียงปลาช่อนในบ่อเพ่ือช่วยกินตวัอ่อนของหอยและปู 
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 2.2.3 โรค 
           โรคใบจุด เกิดจากเช้ือรา Cercosporasp เป็นโรคท่ีไม่รุนแรงสาํหรับบวั ป้องกนักาํจดั
โดยการตดัใบท่ีเป็นโรคท้ิงโรครากเน่า มีลกัษณะอาการ ตน้บวัจะแคระแกรน ลกัษณะคลา้ยขาด
อาหารป้องกนักาํจดัโดยถอนบวัข้ึนมาตดัเหงา้ท่ีเน่าท้ิง แลว้ปลูกใหม่ 

 
 2.2.4 พนัธ์ุท่ีใช ้
          บวัหลวงขาว บุณฑริกและปุณฑริก ดอกจะมีสีขาว ทรงสลวย ดอกใหญ่ สัตตบุษยแ์ละ
บวัฉตัรขาว ดอกจะมีสีขาวทรงป้อม ดอกใหญ่สัตตบงกช บวัฉตัรแดง ดอกจะมีสีชมพู ทรงป้อม ดอก
ใหญ่ปทุม ประทุม ปทุมมาลย ์ปัทมาดอกมีสีชมพ ูทรงสลวย ดอกใหญ่ 

 
 2.2.5 การทาํนาบวั 
          ในพื้นท่ีท่ีลุ่มหลายแห่ง มกัจะประสบปัญหาถูกนํ้ าท่วม ทาํให้ไดรั้บความเสียหายอยู่
เสมอๆ การทาํนาขา้วจึงทาํให้ไม่ได้ผลดีเท่าท่ีควร หากเกษตรกรจะได้หันมาทาํนาบวัจะมีความ
เหมาะสมดีกว่า ไม่ตอ้งเส่ียงกบัการถูกนํ้ าท่วม และการทาํนาบวัยงัง่ายกว่าการทาํนาขา้ว เพราะปลูก
เพียงคร้ังเดียวก็สามารถเก็บผลผลิตไดเ้ร่ือยๆ ไม่ตอ้งลงทุนทุกปี นอกจากนั้นแลว้การทาํนาบวัยงัมี
รายไดดี้กว่าการทาํนาขา้วอีกดว้ยแหล่งการทาํนาบวัท่ีไดผ้ลดีในปัจจุบนั ไดแ้ก่การทาํนาบวัในทอ้งท่ี 
อาํเภอบางระกาํ จงัหวดัพิษณุโลกและในจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ฤดูปลูกบวัควรเร่ิมปลูกตั้งแต่เดือน
กมุภาพนัธ์ถึงเดือนมีนาคม [8] 
 
 2.2.6 การเลือกท่ีดินปลูก  
          พื้นท่ีสําหรับทาํนาบวั ควรเป็นพื้นท่ีสมํ่าเสมอไม่ลุ่มๆดอนๆหรือมีจอมปลวก ดินมี
ความอุดมสมบูรณ์สูง ถา้เป็นพื้นท่ีท่ีไม่สมํ่าเสมอ ควรใชร้ถเกล่ียหรือไถปรับระดบั ทั้งน้ีเพื่อสะดวกใน
การใหน้ํ้ า การเตรียมดินและบาํรุงรักษา แต่ถา้ใชพ้ื้นท่ีท่ีเป็นแปลงนาอยูเ่ดิม พื้นท่ีจะสมํ่าเสมอดีอยูแ่ลว้ 
พื้นท่ีการทาํนาบวัควรอยูใ่กลแ้หล่งนํ้าเช่น หว้ย หนอง บึง สระ เป็นตน้ 
 
 2.2.7 การเตรียมดิน 
          เม่ือเลือกสถานท่ีไดแ้ลว้ ยกคนัดินโดยรอบใหสู้งประมาณ 1 เมตร เพ่ือใหส้ามารถเก็บ
กกันํ้ าได ้ถา้ตอ้งการจะเล้ียงปลาในนาบวัดว้ย จึงจาํเป็นท่ีจะตอ้งยกคนัดินใหสู้งประมาณ 2 เมตรและ
กวา้งประมาณ 3 เมตร ดงันั้นนาบวัแปลงหน่ึงๆ ควรมีเน้ือท่ีไม่ตํ่ากว่า 5 ไร่ เพื่อยกคนัดิน ท่ีดินท่ีไม่
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สมํ่าเสมอ อาจทาํแปลงใหญ่ขนาด 30-100 ไร่ก็ได ้แต่เพื่อสะดวกในการให้นํ้ าและบาํรุงรักษาเน้ือท่ี
แปลงหน่ึงๆ ควรมีขนาด 20-25 ไร่ หลงัจากยกคนัดินแลว้ ไถดะตากดินท้ิงไวป้ระมาณ 7-15 วนั แลว้
ไถแปรอีกคร้ัง แลว้สูบเอานํ้ าเขา้ให้ระดบันํ้ าสูงจากพื้นประมาณ 15 เซนติเมตร ท้ิงไว ้3-5 วนั ให้ตน้
อ่อนตวัเพื่อปักดาํบวัต่อไป 
 
 2.2.8 การเตรียมพนัธ์ุเพื่อใชป้ลูก 
          พนัธ์ุบวัท่ีใชป้ลูกส่วนใหญ่ขยายพนัธ์ุโดยใชไ้พล ไพลท่ีใชท้าํพนัธ์ุมีประมาณ 2-3 ขอ้ 
เกษตรกรผูข้ดุไพลบวัจาํหน่ายจะมดัไพลบวัใหมี้ตาท่ีจะเจริญเติบโตเป็นตน้บวัจาํนวน 3 ตา เกษตรกร
ส่วนใหญ่จะเรียกวา่ 3 ทาง ซ่ึงใชปั้กดาํได ้1 จบั 
 
 2.2.9 การดาํและระยะปลูก                                                                                         
          หลงัจากเอานํ้ าเขา้แปลงท่ีเตรียมดินเรียบร้อยแลว้ 3-5 วนั ดินจะอ่อนตวั เกษตรกรจะใช้
ไมห้รือตน้พงปักเป็นระยะ เพ่ือเป็นท่ีสังเกตในการปลูกบวั โดยใชร้ะยะปลูก 3x3 เมตร ในกรณีดินดี 
ถา้ดินไม่ค่อยดีนกัจะใชร้ะยะปลูก 2x2 เมตร 
การปักดาํทาํได ้2 วิธี คือ 
            1) การปักดาํโดยใชไ้มคี้บ และใชไ้มไ้ผเ่หลา โดยโตกวา่ดอกนิดหน่อย หรือตน้พง ยาว
ประมาณ 30 เซนติเมตร คีบไพลบวัปักดาํตามระยะใหไ้พลบวัติดอยูก่บัผวิดิน การปักดาํใชไ้มคี้บน้ี ใช้
ในกรณีท่ีมีนํ้ าไหล ทั้งน้ีเพื่อป้องกนัไพลบวัหลุดลอย 
            2) การปักดาํโดยใชดิ้นหมก คุย้ดินใหเ้ป็นหลุมลึกประมาณ 2-3 น้ิว วางไพลบวัลงใน
หลุม แลว้ใชดิ้นกลบไพลบวั โดยเวน้ตรงตาเอาไว ้ส่วนใหญ่เกษตรกรท่ีทาํนาบวั โดยยกคนัดินใชว้ิธี
ปลูกวิธีท่ี 2 ในเน้ือท่ี 1 ไร่ จะใชไ้พลบวัประมาณ 200-300 จบั 
 
 2.2.10 การใหน้ํ้ าและการดูแลรักษา 
            หลงัจากปลูกบวัแลว้ ควรใหมี้นํ้าขงัอยูใ่นแปลงประมาณ 50 เซนติเมตรโดยตลอดทั้งน้ี
เพ่ือป้องกนัหญา้ข้ึนในแปลงนาบวั ระดบันํ้ าไม่ควรให้ลึกเกิน 1 เมตร เพราะถา้มีมากเกินไปจะทาํให้
ไดผ้ลผลิตตํ่า ในแปลงนาบวัควรเกบ็หญา้หรือวชัพืชออกใหห้มด ถา้มีวชัพืชบวัจะไม่งาม 
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 2.2.11 การเกบ็เก่ียว 
            1) การเก็บไหลหลงัจากปลูกประมาณ 2-3 เดือน บวัท่ีปลูกเจริญเติบโตเต็มท่ีสามารถ
เร่ิมเก็บไหลได ้โดยสังเกตใบท่ีแตกข้ึนมาใหม่หากชูใบข้ึนมาพน้นํ้ าและยงัไม่คล่ีใบ แสดงว่าเก็บไหล
บวัไดร้ะดบันํ้ าในบ่อตอ้งคงท่ีท่ีความสูงประมาณ 50 เซนติเมตร ไหลบวัท่ีอ่อนมีคุณภาพและเก็บได้
ง่ายแต่ถา้ความลึกของนํ้ าลึกมากกว่าใบบวัจะโผล่พน้นํ้ าข้ึนมาตอ้งใชเ้วลานานทาํให้ไหลแก่เกินไป
กรณีท่ีเกบ็ไหลจาํหน่ายถา้พบวา่มีดอกออกมาควรทาํการหกัท้ิงหากปล่อยใหบ้วัออกดอกจะทาํใหไ้หล
ไม่ค่อยแตกและมีขนาดสั้นลงอายุการเก็บไหล 1 ฤดูกาลปลูกใชเ้วลา 3 เดือน หลงัจากนั้นตน้บวัจะ
โทรมใหผ้ลผลิตนอ้ยจึงตอ้งมีการบงัคบัใหแ้ตกไหลใหม่โดยการระบายนํ้ าออกจากนาให้แหง้แลว้ไถ
เพื่อลดความหนาแน่นของตน้บวัแลว้ปล่อยนํ้ าเขา้แปลงอีกคร้ังการปลูกบวัเพื่อเก็บไหลไม่สามารถทาํ
ได้ทั้ งปีเม่ือเขา้สู่ฤดูหนาวบวัจะหยุดการเจริญเติบโตและไม่แตกไหล รอพน้ฤดูหนาว (ช่วงเดือน
กมุภาพนัธ์) จึงเร่ิมหนัมาดูแลเพื่อเกบ็เก่ียวไหลใหม่ 
                           2) การเก็บเหงา้ (รากบวั) ทาํการผลิตในแหล่งนํ้ าธรรมชาติรากบวัท่ีเก็บควรจะมีอายุ
ประมาณ 1 ปี เพื่อให้รากมีความสมบูรณ์เตม็ท่ีรากบวัแต่ละแห่งจะมีคุณภาพไม่เหมือนกนั ข้ึนอยูก่บั
สายพนัธ์ุตน้ท่ีเหมาะแก่การเก็บรากบวัสังเกตไดจ้ากตน้มีการโอนตวัลงใบแก่ ใบตะแคงหนีนํ้ าฝนการ
เก็บเก่ียวสามารถทาํไดใ้นช่วงฤดูแลง้โดยปล่อยให้ดินแห้งจนแตกระแหงใชเ้สียมขุดงดัตามระแนง
ท่ีดินแตกออกเป็นกอ้นๆจากนั้นจึงนาํมาลา้งและคดัขนาดก่อนจาํหน่าย 
              3) การเก็บใบแห้งสามารถทาํไดโ้ดยตดัใบชิดโคน จากนั้นนาํมาตากแดดประมาณ   
1-2 วนั(ใหแ้หง้พอหมาด) แลว้จึงนาํมาพบัคร่ึงใบเรียงซอ้นกนัประมาณ 1 กิโลกรัม (60 ใบ) 
              4) การเก็บฝักอ่อนการผลิตมีวิธีปฏิบติัเช่นเดียวกบัการผลิตเพื่อตดัดอกแต่สายพนัธ์ุท่ี
ใช้ปลูกเป็นสายพนัธ์ุแหลมขาวและแหลมชมพูการเก็บเก่ียวจะเก็บฝักหลงัจากดอกบานประมาณ        
1 สปัดาห์ ความถ่ีในการเกบ็เก่ียวประมาณ 1-2 คร้ังต่อสปัดาห์ ระยะเวลาของการเก็บเก่ียวฝักประมาณ 
6 เดือน การนาํบวัฝักอ่อนสาํหรับใชป้ระดบัจะนาํฝักบวัไปชุบสีเงิน หรือสีทองแลว้จึงนาํไปอบแห้ง
ฝักบวัแต่ละขนาดจะมีราคาท่ีต่างกนั เช่น เส้นผา่ศูนยก์ลางฝัก 8 เซนติเมตร ข้ึนไปราคาฝักละ 5 บาท 
เส้นผา่นศูนยก์ลางฝัก 6-7 เซนติเมตร ราคาฝักละ 4 บาท และเส้นผา่ศูนยก์ลางฝักตํ่ากว่า 6 เซนติเมตร 
ข้ึนไป ราคาฝักละ 2 บาท 
              5) การเก็บฝักสดเพื่อรับประทานการผลิตส่วนใหญ่จะปลูกเองและมาจากแหล่งนํ้ า
ธรรมชาติ (บ่อนํ้ า สระนํ้ า)สายพนัธ์ุท่ีใชป้ลูกเป็นสายพนัธ์ุแหลมขาวและแหลมชมพู จะปล่อยติดให้
ฝักติดเมลด็รับประทานเมลด็สดแทน 
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บวั [9] 

ของเกสรสีเห
าขบัปัสสาวะ

สรบวั [9] 

นของตน้อ่อน
หลอดเลือดท่ีไ
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หลือง สามารถ
ะดงัรูปท่ี 2.19

 
นท่ีอยู่ภายใน
ไปเล้ียงกลา้มเ

 

ถใชเ้ขา้เคร่ือง
 

เม็ดบวั มีรสข
เน้ือหวัใจไดด้ั

 

งยาทั้งไทยแล

 

ขมจดั สามาร
ดงัรูปท่ี 2.20 

ละจีน โดยเฉพ

รถนาํมาเป็นส

 

พาะยาลม 

ส่วนผสม
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รูปที ่2.20 ประโยชนจ์ากดีบวั [9] 

 

2.4 การพฒันาผลติภณัฑ์จากใบบัวหลวง 
 สวนบวัลดัดา และ Ladda Garden Shop ตั้งอยูเ่ลขท่ี 32/4 หมู่ 7 ตาํบลเทพมงคล อาํเภอบาง
ซ้าย จงัหวดัพระนครศรีอยุธยา 13270 ผูก่้อตั้ง คือ คุณลดัดาหรือนางลดัดา พาลีขาํ เป็นคนกรุงเก่า
อยธุยา มีความรู้และความรักในการทาํดอกไมป้ระดิษฐ์   เป็นผูมี้พรสวรรคแ์ละพร แสวงในดา้นการ
เล้ียงบวัเป็นอย่างมาก ตลอดระยะเวลา 50 ปี จนดูเหมือนจะเกือบทั้งชีวิต  มีแต่คาํว่าศึกษาและเรียนรู้
ในการอยูร่่วมกบับวัอนัเป็นท่ีรัก  เปรียบเสมือนเป็นส่ิงท่ีทาํให้มีกาํลงัท่ีจะสร้างอยา่งไม่ทอ้ถอยจนทาํ
ให้ก่อกาํเนิดสวนบวัลดัดาท่ีมีเน้ือท่ีกว่า 17 ไร่ เป็นสถานท่ีจาํหน่ายบวัสายพนัธ์ต่างๆมากมาย มีห้อง
วิจยั เก่ียวกับชาและอาหารท่ีทาํจากบวัซ่ึงเป็นท่ีรู้จกัในทอ้งตลาดทั้ งในประเทศและต่างประเทศ  
รวมถึงมีการสร้างสรรคผ์ลผลิตอ่ืนๆท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบับวัอีกมากมาย   
 อย่างท่ีไดก้ล่าวขา้งตน้ว่าสวนบวัลดัดานั้นมีความเช่ียวชาญงานออกแบบท่ีเก่ียวกบันํ้ าและ
ธรรมชาติ โดยปัจจุบนัทางสวนบวัลดัดาได้ออกแบบกระถางบวัภายใตแ้นวทางท่ีรวมความเป็น
ธรรมชาติกบันํ้ ามาใชเ้พื่อเพิ่มความผ่อนคลายและสวยงามต่อกระถางบวัแบบเดิมๆ ซ่ึงการออกแบบ
คร้ังน้ีไดค้าํนึงวสัดุท่ีใช ้และพ้ืนท่ีการวางของสินคา้เป็นหลกั โดยสามารถจดัตั้งกระถางไดท้ั้งภายใน
และภายนอกอาคาร ในปัจจุบนันั้นมีร้านคาเฟ่มากมายท่ีตกแต่งร้านให้ร่มร่ืนดว้ยตน้ไม ้ซ่ึงเป็นการ
ตกแต่งท่ีให้ความรู้สึกใกลชิ้ดธรรมชาติและผ่อนคลาย แต่จะดีขนาดไหนถา้มีกระถางหรืออ่างบวัเขา้
ไปตกแต่งเพ่ิมความรู้สึกเยน็สบายและใกลชิ้ดธรรมชาติยิ่งข้ึน และมีการพฒันาตวัผลิตภณัฑช์าใบบวั
หลวงอบแหง้มา ซ่ึงขั้นตอนการเลือกใบบวัหลวงเพื่อทาํชาอบแหง้นั้นจะเลือกใบอ่อนท่ีลอยปร่ิมนํ้ ามี
อายุระหว่าง 1-2 สัปดาห์ ส่วนใบแก่จะชูใบพ่นนํ้ า จะมีความแข็ง ไม่เหมาะมาทาํชาใบบวั ชาใบบวั
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หลวงอบแห้งเป็นท่ีรู้จกัในจงัหวดั และเร่ิมแพร่ขยายเป็นใบบวัหลวงแห้งส่งออก เป็นใบบวัหลวงคดั
เกรดส่งออก ซ่ึงส่งออกใหท้ั้งจีน อินเดีย ญ่ีปุ่น ออสเตเรีย เยอรมนั เพื่อใชท้าํทั้งยาและบรรจุภณัฑ ์และ
อีกมากมายในการทาํสปา และอาหาร โดยผ่านการคดัสรรคผ์ลิตภณัฑ์โอทอป และไดอ้อกบูธแสดง
สินคา้ในงานโอทอป ทุกๆปี  
 ชาใบบวัหลวงเป็นสินคา้เพื่อสุขภาพ ท่ีหลายคนใหค้วามสนใจ เพราะเป็นเคร่ืองสมุนไพรท่ีมี
สรรพคุณในการรักษาโรคหลายชนิด ชาบวัจะหลัง่สารท่ีช่วยทาํใหรู้้สึกผอ่นคลายและสงบ นอกจากน้ี
ยงัมีสรรพคุณในการบาํรุงระบบทางเดินอาหาร สามารถรักษาอาการทอ้งอืดและทอ้งร่วง และบาํรุง
ระบบเลือด ช่วยแกอ้าการประจาํเดือนมาไม่ปกติ หากด่ืมชาใบบวัหลวงเป็นประจาํ จะส่งผลใหร่้างกาย
ฟ้ืนตวัจากอาการปัญหาต่างๆเหล่าน้ีไดใ้นระยะเวลาไม่นาน สําหรับวิธีชงชาบวันั้นไม่ยาก เพียงแช่
ซองชาบวัในนํ้ าอุ่น นวดซองชาเบาๆดว้ยชอ้นชา และท้ิงไวป้ระมาณ 3-5 นาทีก่อนด่ืม ชาใบบวัหลวง 
ใบบวัหลวงมีสารอลัคาลอยดบ์างชนิดท่ีช่วยบาํรุงร่างกาย บาํรุงหวัใจ แกไ้ข ้แกห้วดัเร้ือรัง ลดเสมหะ 
ใบบวัหลวงมีฤทธ์ิในการยบัย ั้งการหดตวัของหลอดเลือด สามารถลดความดนัโลหิตและไขมนัในเส้น
เลือด ใหร้สฝาดเปร้ียว [10] ดงัรูปท่ี 2.21 
 

 

 
รูปที ่2.21 ผลิตภณัฑช์าใบบวัหลวงอบแหง้ของวิสาหกิจชุมชนจากสวนบวัลดัดา [10] 
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2.5 คุณสมบตัทิางกายภาพของผลผลติเกษตร 
 คุณสมบติัทางกายภาพของผลผลิตเกษตรไดแ้ก่ ขนาด รูปร่าง พื้นท่ีผวิ ปริมาตร ความช้ืน และ
คุณลกัษณะทางกายภาพอ่ืนๆ ซ่ึงเป็นตวัแปรทางวิศวกรรมท่ีสําคญัสําหรับผลิตภณัฑ์นั้นๆ เม่ือจะ
ศึกษาถึงกระบวนการหรือการพฒันาเคร่ืองมือมาทาํงานกบัเมลด็ธญัพืช เมลด็พนัธ์ุ ผกั ผลไม ้ไข ้เส้น
ใย ฯลฯ จาํเป็นตอ้งมีความรู้และคาํนวณใหแ้ม่นยาํไดถึ้งคุณสมบติัดงักล่าว [12] 
 
 2.5.1 รูปร่างและขนาด 
          รูปร่างและขนาดเป็นส่ิงท่ีจาํเป็นและแยกจากกนัไม่ไดใ้นการอธิบายวตัถุทางกายภาพ 
ในการระบุรูปร่าง เราตอ้งวดัตวัแปรมิติบางตวั Mohsenin (1978) เขียนไวว้่าการวดัตามแนวแกนตั้ง
ฉากกนัท่ีสัมพนัธ์กนัหลายๆ แกนพียงพอ Griffith and Smith (1964)ไดส้ร้างความสัมพนัธ์ระหว่าง
ปริมาตรของกอ้นกรวดกลุ่มหน่ึงกบัมิติตามแนวแกน การอธิบายขนาดและรูปร่างโดยใชม้าตรฐาน
แผนภาพน้ีจะมีภาพตดัขวางตามยาวและตามขวางของวสัดุต่างๆ ซ่ึงเราสามารถใชภ้าพเปรียบเทียบกบั
รูปร่างวตัถุท่ีเราตอ้งการได ้รูปร่างของผลิตภณัฑเ์กษตร สามารถจะอธิบายไดด้งัในตารางท่ี 2.1  
 
ตารางที ่2.1 รูปร่างวตัถุต่างๆและคาํอธิบาย [12] 

รูปร่าง คาํบรรยาย 
กลม (Round) เขา้ใกลว้ตัถุกลม (Spheriod) 
แป้น (Oblate) เรียวท่ีขั้วหรือท่ีปลาย 
ออ๊บลอง (Oblong) เสน้ผา่นศูนยก์ลางในแนวด่ิงยาวกวา่ในแนวระดบั 
กรวย (Conic) เลก็เรียวลงไปหาปลาย (Tapered toward apex) 
รูปรังไข่ (Ovate) รูปร่างเหมือนไข่และขยายออกท่ีขั้ว (Stem end) 
เบ ้หรือ เย ้หรือ เห (Oblique) แกนเช่ือมขั้วและปลายเอียงทาํมุม (Slanted) 
รังไข่กลบัหวั (Obovate) รูปรังไข่กลบัหวั (Inverted ovate) 
วงรี (Elliptical) เขา้ใกลว้สัดุทรงรี 
เหล่ียมและมน (Truncate) ปลายทั้งสองแบนหรือเป็นส่ีเหล่ียม 
ไม่เท่ากนั (Unequal) คร่ึงหน่ึงใหญ่กวา่อีกคร่ึงหน่ึง 
ขรุขระ (Ribbed) ในภาคตดัขวาง ดา้นต่างๆ เป็นมุมไม่มากกน็อ้ย 
สมํ่าเสมอ หรือ ปกติ (Regular) ภาคตดัขวางในแนวระดบัใกลเ้คียงวงกลม 
ไม่สมํ่าเสมอ หรือ ผดิปกติ (Irregular) ภาคตดัขวางในแนวระดบัไม่เป็นวงกลม 
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           การเปรียบเทียบรูปร่างของวสัดุดว้ยสายตาโดยใชแ้ผนภาพมาตรฐานเป็นเทคนิคท่ีง่าย
แต่เป็นการประเมินผลท่ีหยาบและข้ึนอยู่กบัความโน้มเอียงของบุคคล ผูส้ังเกตการณ์ต่างกนัอาจจะ
ไดรั้บผลแตกต่างกนั 

 

2.6 ทฤษฎทีีใ่ช้ในการออกแบบเคร่ืองตดัใบบัวหลวง 

 2.6.1 กลไกเจนีวา 
          กลไกชนิดน้ีส่วนใหญ่จะเป็นกลไกท่ีเปล่ียนการเคล่ือนท่ีแบบต่อเน่ือง (Continuous) มา
เป็นแบบไม่ต่อเน่ือง (lntermittent) คือ ขณะท่ีเคล่ือนท่ีจะมีการหยุด ซ่ึงสามารถนาํเอาการทาํงานของ
กลไกน้ีไปใชป้ระโยชน์มาก เช่น การหยดุเพื่อใหป้้อนช้ินงานใหม่ เป็นตน้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a)                 (b) 

รูปที ่2.22 กลไกเจนีวา [13] 
 
                        ส่วนประกอบของกลไกเจนีวา 
           1) รูป (a) ช้ินส่วน Plate 1 ซ่ึงจะมี Locking Plate ติดอยู ่และมีหมุด P ยืน่ออกไปเพ่ือใช้
ขบัในร่องของช้ินส่วนตาม โดยช้ินส่วนน้ีจะเคล่ือนท่ีหมุนรอบตวัแบบต่อเน่ือง 
           2) รูป (b) ช้ินส่วนตวัตาม จะมีร่องอยูบ่นจาํนวน 6 ร่อง ตาม Phase ดงัรูป โดยช้ินส่วน
น้ีจะเคล่ือนท่ีหมุนรอบตวัจากการขบัของ Plate 1 แบบไม่ต่อเน่ือง 
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สูตรการคาํนวนกลไกเจนีวา 
 Determine  Geneva wheel radius b 
  	ܽ = drive crank radius 
  	݊ = driven slot quantity 
 drive pin diameter = ݌	  
 allowed clearance = ݐ	  
  	ܿ = center distance  =ܽ	/sin(180 / ݊) 

  	ܾ = Geneva wheel radius = √ܿଶ െ ܽଶ 

ܽ	slot center length =ሺ = ݏ	   ൅ ܾ	ሻ– ܿ 
݌ = slot width =ݓ	   ൅  ݐ
ܽ = stop arc radius = ݕ	              െ ሺ	݌	1.5	ሻ 
ݕ = stop disc radius =	ݖ	              െ  ݐ
 ܽ	/ݖܾ = clearance arc = ݒ	            
 Determine drive crank radius a  
  ܾ = Geneva wheel radius 
  ݊ = driven slot quantity 
 drive pin diameter = ݌  
 allowed clearance = ݐ  
  ܿ = center distance = ܾ / coos(180 / ݊)  

  ܽ = drive crank radius = √ܿଶ െ ܾଶ 

ܽ	slot center length = ሺ = ݏ   ൅ ܾ	ሻ– ܿ 
݌ = slot width =ݓ   ൅  ݐ
ܽ	= stop arc radius = ݕ   െ ሺ݌	1.5	ሻ 
  ܼ = stop disc radius = ݕ െ  ݐ
 ܽ/ݖܾ = clearance arc = ݒ  
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 2.6.2 การออกแบบเพลา 
          เพลาเป็นช้ินส่วนท่ีมีใชอ้ยูใ่นเคร่ืองจกัรเกือบทุกชนิด  ทาํหนา้ท่ีในการส่งถ่ายกาํลงัหรือ 
ทาํให้เกิดการหมุนระหว่างช้ินส่วนต่างๆของเคร่ือง  ขณะใชง้านเพลาจะอยู่ภายใตภ้าระการกระทาํ
ชนิดต่างๆเช่น แรงกด แรงดึง โมเมนตด์ดั และโมเมนตบิ์ดซ่ึงอาจมีทั้งแรงสถิตและแรงแบบวฎัจกัร 
ทาํใหเ้กิดการลา้ไดเ้พลาอาจมีช่ือเรียกแตกต่างกนัตามลกัษณะการใชง้านดงัน้ีคือ   
           1) เพลา (Shaft) เป็นช้ินส่วนท่ีหมุนและใชใ้นการส่งกาํลงั 

           2) แกน (Axle) เป็นช้ินส่วนลักษณะเดียวกันกับเพลาแต่ไม่หมุน ส่วนมากเป็นตัว
รองรับช้ินส่วนท่ีหมุน เช่นลอ้ ลอ้สายพานเป็นตน้อยา่งไรก็ตามทั้งเพลาและแกนก็นิยมเรียกรวมกนัว่า 
เพลา ไม่วา่ช้ินส่วนนั้นจะหมุนหรือไม่กต็าม 

           3) สพินเดิล(Spindle) เป็นเพลาขนาดสั้น เช่น เพลาท่ีหวัแท่นกลึง (Head-Stock spindle) 
เป็นตน้ 

              4) สตบัชาฟ (Stub Shaft) เป็นเพลาท่ีติดเป็นช้ินส่วนต่อเน่ืองกบัเคร่ืองยนตม์อเตอร์หรือ 
เคร่ืองตน้กาํลงัอ่ืนๆ มีขนาด รูปร่างและส่วนยืน่ออกมาสาํหรับใชต่้อกบัเพลาอ่ืนๆ 

              5) เพลาแนว (Line Shaft) หรือเพลาส่งกาํลงั (Power Transmission Shaft) หรือเพลา
เมน (Main shaft) เป็นเพลาซ่ึงต่อตรงจากเคร่ืองตน้กาํลงั ใชใ้นการส่งกาํลงัไปยงัเคร่ืองจกัรกลอ่ืนๆ  
           6) แจ๊คชาฟ (Jack Shaft) เป็นเพลาขนาดสั้นท่ีต่อระหว่างเคร่ืองตน้กาํลงักบัเพลาเมน
หรือเคร่ืองจกัรกล 

              7) เพลาอ่อน (Fiexble Shaft) เป็นเพลาท่ีสามารถอ่อนตวัหรือโคง้ไดเ้พลาประเภทน้ีทาํ
ดว้ยสายลวดใหญ่ (Cable) ลวดสปริงหรือลวดเหนียว (Wire Rope) ใชใ้นการส่งกาํลงัในลกัษณะท่ี   
แกนหมุนทาํมุมกนัไดแ้ต่ส่งกาํลงัไดน้อ้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
40 

 

ตารางที ่2.2 แสดงขนาดระบุของเพลาตามมาตรฐาน ISO / R 755 – 1969 [14] 
 

ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง (mm) 
6 25 70 130 240 
7 30 75 140 260 
8 35 80 150 280 
9 40 85 160 300 

10 45 90 170 320 
12 40 95 180 340 
14 55 100 190 360 
18 60 110 200 380 
20 65 120 220  

 
 
 2.6.3 การคาํนวณแกนและเพลา 
  การหาโมเมนตบิ์ด 
 

   P	 ൌ 	
୑౪ൈଶൈ஠ൈ୬

଺଴
                                                                                (2.1) 

 

   M୲ 	ൌ 	
୔ൈଵ଴଴଴ൈଷ଴

஠ൈ୬
		                                                                         (2.2) 

 

  P   =  กาํลงังานระบุในเพลา (kW) 
  n    =  ความเร็วรอบของเพลา(rpm)   

  M୲ = โมเมนตบิ์ด(N-m) 
  M୆ =  Working Torque (N-m) 
  C୆            =  Working – factor 
 
   M୆	 ൌ 	M୲ ൈ	C୆                      (2.3) 
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การคาํนวณเสน้ผา่นศูนยก์ลาง (∅d) ของเพลาโดยประมาณ 
              ส่วนใหญ่ในการคาํนวณอนัดบัแรกจะยงัไม่ทราบว่าค่าโมเมนตด์ดัท่ีแน่นอนเพราะ
ระยะของเพลา ลอ้หรือแรงยงัไม่ทราบค่า จึงมีการคาํนวณจากค่าโมเมนตบิ์ดและจาํนวนรอบ เพ่ือหา
ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางของเพลาไดโ้ดยประมาณ ดงัสูตร 
 

   ∅d ൎ 	Cଵ ൈ ඥM୆
య                                                                            (2.4) 

 

  Cଵ=  เป็นแฟกเตอร์ข้ึนอยูก่บัโมเมนต ์

  Cଵ=  6.9เม่ือ ߬ୟ୪୪ = 15 N/mmଶสาํหรับ St 37, St 42 

  Cଵ=  6.9เม่ือ ߬ୟ୪୪ = 20 N/mmଶสาํหรับ St 50, St 60 

  Cଵ=  6.9เม่ือ ߬ୟ୪୪ = 25 N/mmଶสาํหรับเหลก็กลา้ท่ีมีความเคน้สูงกวา่ 

 

              การคาํนวณใหไ้ดค่้าท่ีแน่นอน 

              เน่ืองจากโมเมนตท่ี์เกิดในเพลามี 2 ลกัษณะคือ โมเมนตด์ดัและโมเมนตห์มุนบิดจึง
ตอ้งเป็นค่า Comparative Moment (Mୡ) ซ่ึงจะไดจ้าก 

 

   Mୡ 	ൌ 	ටሺܯ஻
ଶ ൅ ௧ܯ଴ߙ0.745

ଶሻ                                             (2.5)       

 

  Mୡ			=  Comparative Moment (N-m) 

  Mୠ		=  โมเมนตด์ดัสาํหรับพื้นท่ีหนา้ตดันอ้ยและเป็นอนัตราย(N-m) 

  M୲			=  โมเมนตบิ์ดสาํหรับเพลาหาไดจ้ากสมการ(2.6) (N-m) 

  α଴   =   อตัราส่วนการเกร็งตวั 

  α଴   =  0.7 เม่ือภาระการหมุนบิดอยูใ่นลกัษณะ Static (dead) load หรือ 

            Undulating Load หรือเป็น Alternating Bending Load 
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  α଴ ൎ	เม่ือภาระการหมุนบิดและการดดัอยูใ่นกรณีรับภาระเช่นเดียวกนั เช่นเป็น 

              Alternating Load ทั้งสอง 

 

   σୠୟ୪୪ 	ൌ 	
୑ౙ

୛
                                                                                       (2.6) 

 

  σୠୟ୪୪=  ค่าความเคน้ดดัอนุญาต(N/mm2) 

  W       =  Section Modulus (N/mm2) 

 

  เพลาตนั  Wൌ	గௗ
య

ଷଶ
                                                                               (2.7) 

    ൎ0.1dଷ 

   σୠୟ୪୪ 	ൌ 	
୑ౙ

଴.ଵୢయ
; dଷ = ୑ౙ

଴.ଵ஢ౘ౗ౢౢ
                                                          (2.8) 

 

   			∅d	 ൌ 	 ඥMc/0.1σball
3                                                                        (2.9) 

 

  ใชใ้นกรณีท่ีมีค่าโมเมนตห์มุนดดัในเพลา 

  ในกรณีท่ีเกิดเฉพาะการหมุนบิดในเพลาอยา่งเดียว จะใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี 

 

   τୟ୪୪ ൌ 	
୑౪

୛౦
                                                                                                     (2.10) 

 

  M୲		=โมเมนตบิ์ดดูจากสมการท่ี (2.6) 

  τୟ୪୪= ความเคน้บิดอนุญาต (N/mm2) 

  W୮	= Polar Section Modulus 

  สาํหรับเพลาตนั   W୮=  ൎ0.2ൈ dଷ 
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  จะได ้  τୟ୪୪ ൌ 	
୑౪

଴.ଶൈୢయ
                   (2.11) 

   

 ∅d	 ൌ 	 ඥMୡ/0.2σୠୟ୪୪
య (2.16) 

 d      =  เสน้ผา่นศูนยก์ลางของเพลา(mm) 

 
 2.6.4 การคาํนวณหากาํลงัของมอเตอร์ 
          เม่ือตอ้งการจะคาํนวณหามอเตอร์จะได ้F นิวตนั ท่ีกระทาํสัมผสักบัเพลาทาํให้เพลา
หมุนดว้ยความเร็วรอบ n รอบต่อนาที ขณะท่ีเพลาหมุนไป1รอบ สามารถหาค่าต่างๆไดด้งัน้ี การ
คาํนวณหาระยะทางท่ีเคล่ือนท่ีไดข้ณะท่ีเพลาหมุนไป1รอบ สามารถคาํนวณหาไดด้งัสมการท่ี (2.12) 
 
          สมการท่ีใชค้าํนวณหาระยะทางท่ีเคล่ือนท่ี 
    S	 ൌ 2πr                                                                                                           (2.12) 
 
การคาํนวณหางานในการหมุนเพลา1รอบ คาํนวณหาไดด้งัแสดงในสมการท่ี (2.13) 
              สมการท่ีใชค้าํนวณหางาน 

 

    W୲	 ൌ F ൈ 2πr                                                                                             (2.13) 

 

การคาํนวณหางานในการท่ีเพลากระทาํต่อวินาที ขณะท่ีเพลาหมุน n รอบต่อนาที สามารถคาํนวณได ้
ดงัแสดงในสมการท่ี (2.19) 
            สมการท่ีใชค้าํนวณหางานท่ีเพลากระทาํต่อวินาที 
 
    W୊ ൌ F ൈ 2πr ൈ n                                                                                   (2.14) 

การคาํนวณหาแรงบิด สามารถคาํนวณได ้ดงัแสดงในสมการท่ี (2.15) 
             สมการท่ีใชค้าํนวณหาแรงบิด 

 

    T ൌ F ൈ r                                                                                                        (2.15) 
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เพราะฉะนั้น การคาํนวณหากาํลงัของมอเตอร์สามารถคาํนวณหาไดด้งัแสดงในสมการท่ี (2.16) 

 

    P ൌ
ଶ஠୘୬

଺଴
                                                                                        (2.16)     

 

  เม่ือ  P = กาํลงัท่ีเพลารับแรงจากมอเตอร์ (WหรือkW) 

   T = โมเมนตแ์รงบิด(N) 

   N = ความเร็วรอบของเพลา(rpm) 

   r  = รัศมีของเพลา(m) 

 

การคาํนวณหาความเคน้เฉือน สามารถคาํนวณได ้ดงัแสดงในสมการท่ี (2.17)  

 

  จากสูตร  τ ൌ ଵ଺୘

஠ୈయ
		                                                                          (2.17) 

 

  เพราะฉะนั้น   T ൌ 	 த஠ୈ
మ

଺
   หรือ  ൌ	஢౰౫ౢ஠ୈ

య

ଵ଺
                                    (2.18) 

  

จากสูตร  σ୸୳୪ ൌ
ఙ		೗೔೘
௩

                                                                                            (2.19) 

 

  เม่ือ τ คือ ความเคน้เฉือน 

 คือ ค่าความปลอดภยัในทางเคร่ืองกล ݒ   

   σ୸୳୪     คือ ค่าความเคน้สูงสุด (Maximum stress) (N/mm) 

   σ୪୧୫			คือ พิกดัความเคน้ข้ึนอยูก่บัลกัษณะการรับแรง  
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2.7 ทฤษฎเีกีย่วกบัโซ่ 
 ในระบบการถ่ายทอดกาํลงัจากเฟืองทดไปยงัระบบชุดหัวเจาะนั้นจาํเป็นตอ้งใชโ้ซ่และเฟือง
โซ่เป็นตวัถ่ายทอดกาํลงัเพื่อไม่เกิดการเล่ือน 
 
 2.7.1 โซ่ขบั (Chain drive) 
           โซ่ขบัมีขอ้ดีตรงไม่มีการเล่ือน (Slip) ขณะส่งกาํลงัมีอายุการใชง้านนานและสามารถ
ส่งถ่ายกาํลงัไปหลายเพลาจากแหล่งส่งกาํลงัแหล่งเดียวไดม้าตรฐานโซ่ขบัท่ีสาํคญัไดแ้ก่ BS-series 
Type B และมาตรฐานอเมริกนั (ANSI-ISO Type A)ในการใชเ้ฟืองโซ่ท่ีมีจาํนวนฟันนอ้ย จะทาํใหเ้กิด
การดดังอของขอ้โซ่โดยเฉพาะท่ีความเร็วสูงจะทาํใหเ้กิดการสึกหรอของขอ้ต่อโซ่เร็วข้ึนมีผลทาํใหโ้ซ่
ยดืเร็วข้ึน ปกติจะอนุญาตใหย้ดืออกไม่เกิน 3 เปอร์เซ็นตด์ว้ยเหตุน้ีเฟืองโซ่ท่ีมีจาํนวนฟัน (z) นอ้ยกว่า 
17 ฟัน จะนาํมาใชง้านท่ีใชมื้อหมุนหรืองานท่ีหมุนรอบเชา้ ในทางปฏิบติัจาํนวนฟันท่ีลอ้เฟืองสามารถ
กาํหนดได ้ดงัน้ี 

          z =11-13 ฟัน ใชง้านท่ีความเร็ว v นอ้ยกว่า 4 เมตรต่อวินาที ท่ีระยะพิตซ์ p นอ้ยกว่า 20 
มิลลิเมตร และความยาวโซ่เกิน 40 ขอ้โซ่ สาํหรับงานขบัเคล่ือนท่ีมีแรงกระแทกนอ้ย 

          z = 14-16 ฟัน ใชง้านท่ีความเร็ว v นอ้ยกวา่ 7 เมตรต่อวินาที สาํหรับภาระปานกลาง 
           z = 17-25 ฟัน ใชง้านท่ีความเร็ว v นอ้ยกว่า 24 เมตรต่อวินาที เหมาะสาํหรับเฟืองโซ่
ขนาดเลก็ 
           z = 26-79 ฟัน ใชง้านกบัเฟืองโซ่ขนาดโต 
           z = 80-120 ฟัน ใชง้านกบัเฟืองโซ่ท่ีโตมากๆ 

                       อตัราทดเฟืองโซ่      คือ      
1

2

2

1

z

z

n

n
i                    (2.20) 

 
          เม่ือ        i   = อตัราทดเฟืองโซ่ 

                        n1    = ความเร็วรอบเฟืองขบั 
                        n2    = ความเร็วรอบเฟืองตาม 
                        z1    = จาํนวนฟันเฟืองขบั 
                        z2    = จาํนวนฟันเฟืองตาม 
โดยปกติจะใช ้i นอ้ยกวา่ 7 และ i = 10 สาํหรับความเร็วโซ่ตํ่า 
หมายเหตุ : ใหห้ลีกเล่ียงการออกแบบเฟืองโซ่โตเป็นเฟืองขบัเฟืองโซ่เลก็เป็นเฟืองตาม  

  



 

 

รูป
 

รูป
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปที ่2.23 การส

ปที ่2.24 ลอ้เฟื

โดยทัว่
1) เฟือ
2) ภาร
3) มีเฟื
4) การ
5) โซ่ต

สมัผสัของขอ้

ฟืองโซ่ตาม D

วไปภาระพิเศ
องโซ่ท่ีมีฟันน้
ระกระชากหรื
ฟืองโซ่มากกว
รหล่อล่ืนไม่เพี
ตอ้งทาํงานใน

 

                

อโซ่กบัเฟืองโ

DIN 8196 สาํห

ศษท่ีโซ่ขบัรับ
นอ้ยกวา่ 9 ฟัน
รือกระตุก (Sh
วา่ 3 ตวั ในกา
พยีงพอ 
นสภาวะท่ีมีฝุ่ น
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โซ่ [14] 

 
หรับโซ่ลูกกล้ิ

บไวจ้ะเกิดจาก
น ส่งกาํลงัท่ีคว
hock load) หรื
ารขบั 

นหรือสกปรก

 

     

 

ล้ิง [14] 

กสภาพดงัต่อไ
วามเร็วตํ่าหรื
รือเปล่ียนทิศท

ก 

 

ไปน้ี 
อนอ้ยกวา่ 16
ทางส่งกาํลงับ

 

6 ฟันท่ีความเร็
บ่อยๆ 

 

ร็วสูง 
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 2.7.2 การเลือกโซ่ขบั 
          1) อายุโซ่ลูกกล้ิงจะถูกกาํหนดจากการสึกหรอระหว่างบูช และโบลตใ์นลาํดบัแรก จะ
สมัพนัธ์กบัแรงดึงโซ่ พื้นท่ีขอ้ต่อ การหล่อล่ืน และจาํนวนการหมุนรอบของโซ่ 
          2) ตอ้งมีการหล่อล่ืนท่ีเพียงพอ 
          3) สาํหรับสภาพงานท่ีสมํ่าเสมอโดยปรารถนาจากแรงพลวตัภายนอกมากระทาํเพิ่มเติม
และใหมี้การยดืตวัออกจากการสึกหรอสูงสุดไม่เกิน 3 เปอร์เซ็นต ์
 
 2.7.3 ความยาวโซ่ 
          1) ระบบโซ่ขบั 2 เฟืองโซ่ 
  เฟืองโซ่ท่ีมีจาํนวนฟันเท่ากนั z = z1 = z2ใช ้

                                          
z

p

a
xo  0.2

                                                          (2.21) 

 
                              เม่ือ            x0 = จาํนวนขอ้โซ่ท่ีคาํนวณได ้
                           a0 = ระยะห่างระยะเพลาโดยประมาณ (มิลลิเมตร) 
                เฟืองโซ่ท่ีมีจาํนวนฟันไม่เท่ากนัใชส้มการจาํนวนขอ้โซ่ท่ีคาํนวณ 
 

               
0

3210

2

.2

a

pfzz

p

a
xo 


                                (2.22)   

 

                เม่ือ    
2

1_2
3 2 








 

zz
f   แฟกเตอร์  f3                                            (2.23) 

 
 2.7.4 การออกแบบเฟืองโซ่ 
          รูปร่างของเฟืองโซ่จะกาํหนดจากเฟืองฟันและกาํลงัทาํงานท่ีส่งถ่ายจาํนวนหรือความถ่ี
ในการถอดประกอบ 



 

 

รูป
    
 
 
ท่ีค
 

รูป
 
 
 
 
 
 
 
 

ปที ่2.25 รูปแ
              ใหญ

สาํหรับเ
ความเร็วสูงก

ปที ่2.26  รูปแ

ขอ้ดีขอ
1) มีขน
2) โหล
3) ส่งก
4) มีปร
5) ส่งก
6) โซ่เ

บบเฟืองโซ่ท่ี
ญ่ท่ีมีแบบช้ินเ

เฟืองโซ่ขนาด
วา่น้ีจะทาํจาก

แบบการส่งกาํ

องการขบัดว้ย
นาดกะทดัรัด
ลดบนเพลาน้
กาํลงัไดสู้ง 
ระสิทธิภาพค
กาํลงัไดร้ะยะ
เสน้เดียวสาม

ท่ีลูกกล้ิง a) เฟื
เดียวและแบบ

ดใหญ่ท่ีมีควา
กเหลก็กลา้อบ

าลงัดว้ยโซ่  a

ยโซ่ คือ 
กวา่เม่ือเทียบ
อ้ยกวา่การขบั

ค่อนขา้งสูง 
ทางไกล 5-8 
ารถขบัไดห้ล
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ฟืองโซ่ขนาดเ
บแยกช้ิน [14]

มเร็วปานกลา
บชุบ (Heat tre

 

a) แนวนอน  b

บกบัการขบัดว้
บดว้ยสายพาน

 เมตร 
ลายๆ เพลา 

ลก็ b) เฟืองโ
]  

างจะทาํจากเห
eatable steel)

b) แนวเอียง [

วยสายพาน 
น 

 

ซ่ขนใหญ่แบ

หลก็หล่อ หรือ
) 

[14] 

บเฟืองโซ่ ขน

อเหลก็กลา้หล

 

 

นาด 

ล่อ ส่วน
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 ขอ้เสียของการขบัดว้ยโซ่ คือ 
 1) ระยะพิตชข์องโซ่เพิ่มข้ึน (โซ่ยดืออก) เน่ืองจากการสึกกร่อนของขอ้ต่อ ซ่ึงตอ้งใชต้วัปรับ
ความตึง 
 2) การบาํรุงรักษายุง่ยากกวา่สายพาน 
  3) เกิดเสียงดงัและการสัน่สะเทือนในขณะทาํงาน เน่ืองจากการกระแทกระหวา่งโซ่กบัโคน
ฟันของจานโซ่และความเร็วไม่คงท่ี 
 

2.8 งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 ในหวัขอ้น้ีผูว้ิจยัไดศึ้กษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเคร่ืองตดัใบบวัหลวง และนาํวิธีการออกแบบ
การทดลองมาประยุกตใ์ชใ้นการวางแผนการออกแบบ สร้าง ทดสอบ และประเมินผลการออกแบบ
เคร่ืองตดัใบบวัหลวงซ่ึงจะมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  
 รุ่งเรือง ทารักษ์ [15] การออกแบบและสร้างเคร่ืองหั่นตน้หอม เคร่ืองมีส่วนประกอบและ
อุปกรณ์ต่างๆ 3 ส่วน ไดแ้ก่ ชุดใบมีด ชุดสายพานลาํเลียง และชุดโครงสร้าง โดยทดสอบกบัใบมีด
แบบตรง ซ่ึงมีทั้งชนิด 1 คม และ 2 คม หลกัการทาํงานของเคร่ืองหัน่ตน้หอม ใชม้อเตอร์ไฟฟ้าขนาด 
186 วตัต ์ เป็นตน้กาํลงัและส่งถ่ายกาํลงัดว้ยสายพานไปขบัเคล่ือนชุดใบมีดเพ่ือหัน่ตน้หอมท่ีถูกป้อน
ดว้ยชุดสายพานลาํเลียง ซ่ึงทั้งสองส่วนจะมีการทาํงานท่ีสัมพนัธ์กนั ใชว้ิธีในการหัน่เฉือนตน้หอมท่ี
ยงัสด เพื่อนาํไปแปรรูป การทดสอบแบ่งออก 2 วิธี คือ ใชใ้บมีดชนิด 1 คม และ 2 ทดสอบท่ีความสูง
ของใบมีด 12.7, 13.2, 13.7 และ 14.2 เซนติเมตร เพื่อหารูปแบบในการหัน่ตน้หอมท่ีมีสมรรถนะของ
เคร่ืองหัน่ตน้หอมท่ีดีท่ีสุด จากการทดสอบพบว่า ใบมีดแบบตรงชนิด 1 คม สามารถหัน่ไดเ้ร็วกว่า
ใบมีดแบบตรงชนิด 2 คม ท่ีความเร็วรอบของมอเตอร์ 1,440 รอบต่อนาที เคร่ืองหั่นต้นหอมมี
สมรรถนะในการหั่นได้ประมาณ 120 กิโลกรัมต่อชั่วโมง การวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์โดยวิธี 
FUTURE WORTH โดยท่ีการหัน่ตน้หอมดว้ยแรงงานคน 1 คน สามารถหัน่ตน้หอมได ้ 42 กิโลกรัม
ต่อชัว่โมงถา้จะหัน่ตน้หอมใหเ้ท่ากบัความสามารถในการหัน่ดว้ยเคร่ืองจะตอ้งใชแ้รงงานคนประมาณ 
3 คนจึงจะสามารถหัน่ไดเ้ท่ากบัเคร่ืองหัน่ตน้หอม ค่าใชจ่้ายในการใชเ้คร่ืองหัน่ตน้หอม 117,789.01 
บาทค่าใชจ่้ายในการใชแ้รงงานคน 264,622 บาท และระยะเวลาในการคืนทุน 94 วนั 
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รูปที ่2.27 การออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ตน้หอม [15] 
 
 สิทธิบูรณ์ และคณะ [16]ไดอ้อกแบบและสร้างเคร่ืองสไลด์กลว้ยตามแนวยาวของผล ให้
สามารถสไลด์กลว้ยดิบให้เป็นแผน่ตามแนวยาวของผลและสามารถปรับบความหนาไดร้ะหว่าง 1-2 
มิลลิเมตร เคร่ืองจกัรถูกออกแบบให้ประกอบดว้ย แผน่นํ้ าหนกักดท่ีติดตั้งอยูเ่หนือซองบรรจุวตัถุดิบ 
และซองบรรจุวตัถุดิบสามารถบรรจุกลว้ยไดค้ร้ังล่ะ 5 ผลในแนวนอน มีชุดใบมีดท่ีติดตั้งบนจานหมุน 
และมีถาดลาํเลียงออกติดตั้งอยู่ใตจ้านหมุนเพ่ือรองรับผลผลิต โดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นตน้กาํลงั
สาํหรับขบัหมุนจานหมุน ตวัเคร่ืองจกัรมีความกวา้ง 0.60 เมตร ความยาว 0.50 เมตร และความสูง 1.60 
เมตร ทดสอบสไลดท่ี์ความหนา 1, 2 และ 1.3 มิลลิเมตร ตามลาํดบั โดยเคร่ืองจกัรสามารถสไลดก์ลว้ย
ได ้24,600, 20,133 และ 6,520 ช้ินต่อชัว่โมง ตามลาํดบั โดยเคร่ืองจกัรมีอตัราส้ินเปลืองไฟฟ้าเฉล่ีย 
2.01 กิโลวตัตต่์อชัว่โมง และมีระยะคืนทุนประมาณ 0.11 ปี 

 

 
 

รูปที ่2.28 เคร่ืองสไลดก์ลว้ยตามแนวยาวของผล [16] 
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 บุญเจิด และคณะ [17] ไดอ้อกแบบและพฒันาเคร่ืองหันข่าข้ึนโดยมีส่วนประกอบท่ีสําคญั
ประกอบดว้ย ส่วนของโครงเคร่ือง ส่วนของจานใบมีดส่วนของชุดใบมีด ส่วนของเส้ือใบมีด และ
ส่วนของระบบส่งกาํลงัหลกัการทาํงานของเคร่ืองหัน่ข่า เร่ิมตน้เม่ือเปิดสวิตชข์องเคร่ืองไปท่ีตาํแหน่ง 
ONมอเตอร์ต้นกําลังของเคร่ืองจะหมุน และส่งกําลังผ่านสายพานไปขับชุดของจานใบมีดท่ีมี 
เส้นผา่ศูนยก์ลาง 41 เซนติเมตร ให้หมุนดว้ยความเร็ว 250 รอบต่อนาที จากนั้นนาํเหงา้ขาท่ีตอ้งการ
หัน่มาใส่ในช่องสาํหรับใส่ข่า เหงา้ข่าจะถูกใบมีดตดัขาดออกเป็นแผน่ๆ โดยมีขนาดความกวา้ง และ
ความยาวของแผน่ข่าเท่ากบัขนาดของเหงา้ข่า และมีความหนาของแผน่ข่า 5 มิลลิเมตรความสามารถ
ในการทาํงานขอเคร่ืองทดสอบการหั่นโดยใชข่้าท่ีมีความช้ืน 71 เปอร์เซ็นต์ (มาตรฐานเปียก, Wet 
Basis) พบว่าความสามารถในการทาํงานของเคร่ืองหั่นข่าเฉล่ีย 240.1 กิโลกรัมต่อชั่วโมง และมี
เปอร์เซ็นตค์วามยาวของแผน่ข่าท่ีหัน่ไดม้ากกว่า 4 เซนติเมตร 88.2 เปอร์เซ็นต ์ความยาวระหว่าง 2-4 
เซนติเมตร 8.7 เปอร์เซ็นต์ และความยาวของแผ่นข่าท่ีหั่นได้ มีขนาดน้อยกว่า 2 เซนติเมตร 3.1 
เปอร์เซ็นต ์ และจากการสาํรวจความพึงพอใจของกลุ่มเกษตรกรท่ีทดลองใชเ้คร่ืองหัน่ข่าท่ีพฒันาข้ึน 
โดยการประเมินผลความพึงพอใจดา้นโครงสร้าง ดา้นการใชงา้น และดา้นผลผลิต พบว่าอยูใ่นระดบัดี
มาก ทั้ง 3 ดา้น 

 

 
รูปที ่2.29 การพฒันาเคร่ืองหนัข่า [17] 

 
 ธนฤทธ์ิ และคณะ [18] ไดอ้อกแบบและสร้างเคร่ืองสไลดก์ลว้ยแนวนอนแบบใบมีดอยูก่บัท่ี 
ส่วนประกอบของเคร่ืองจกัรประกอบไปดว้ย มอเตอร์ตน้กาํลงั เพลาแกนหมุน กล่องใส่กลว้ย ตวัดนั 
กล้วย ใบมีด และถาดรับกล้วย ขนาดความกวา้งของเคร่ืองเท่ากับ 30 เซนติเมตร ความยาว 30 
เซนติเมตร ความสูง 70 เซนติเมตร มอเตอร์ปัด นํ้ าฝน มีความเร็วรอบ 110 รอบ/นาที และมีความเร็ว
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รอบของเคร่ืองสไลดก์ลว้ยแนวนอนแบบใบมีด อยูก่บัท่ีประมาณ 68.70 รอบ/นาที ทางดา้นเทคนิคใน
ส่วนของใบมีดท่ีปรับตั้งได ้เพลาแกนหมุน และโครงสร้างของเคร่ืองสไลดก์ลว้ยใชส้แตนเลส ท่ีไม่ทาํ
ให้เกิดสนิมปลอดภยัต่ออาหารผลการทดสอบสมรรถนะการทาํงานของเคร่ืองสไลด์กลว้ยแนวนอน
แบบใบมีดอยูก่บัท่ี ดว้ยการสไลด ์กลว้ย 25 คร้ัง ท่ีขนาดความหนาท่ี 1.30 มิลลิเมตร ใชก้ลว้ยในการ
ทดสอบจาํนวน 5 ลูกต่อคร้ังและไดค่้าเฉล่ีย ทั้ง 25 คร้ัง พบว่าไดน้ํ้ าหนกัรวมก่อนการสไลด์ท่ี 8,680 
กรัม ไดน้ํ้ าหนกัรวมหลงัการสไลดท่ี์ 6,840 กรัม สูญเสียหลงัการสไลดไ์ป 1,840 กรัม ไดน้ํ้ าหนกัหลงั
การนําไปทอด 2,370 กรัม ใช้เวลาในการสไลด์เฉล่ีย 36.09 วินาที อตัราการสูญเสียเฉล่ีย 30.41 
เปอร์เซ็นต ์และอตัราการส้ินเปลืองกาํลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 0.8 กิโลวตัต/์ชัว่โมง  

 

 
 

รูปที ่2.30 เคร่ืองสไลดก์ลว้ยแนวนอนแบบใบมีดอยูก่บัท่ี [18] 
 

 อานนท ์และคณะ [19] ไดพ้ฒันาเคร่ืองหัน่ขา้วเกรียบสมุนไพรใบหม่อน เพื่อเพิ่มปริมาณการ
ผลิตและขนาดแผน่ขา้วเกรียบท่ีเท่ากนั ทนัต่อการสั่งซ้ือซ่ึงในพฒันาเคร่ืองหัน่ขา้วเกรียบสมุนไพรใบ
หม่อนในการวิจยัฉบบัน้ีไดเ้ลือกใชว้สัดุทาํโครงสร้างเคร่ืองเป็นสแตนเลสซ่ึงจะช่วยในเร่ืองไม่เกิด
สนิมใช้แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 12 โวลต์หรือไฟฟ้ากระแสสลบั 220 โวลต์ มีระบบคอนเวเตอร์ 
สามารถประจุไฟเก็บไวใ้นแบตเตอร์ร่ี มีระบบใบมีดท่ีสามารถถอดเปล่ียนทาํความสะอาดไดส้ะดวก
จาํนวน 1ใบ หัน่ขา้วเกรียบสมุนไพรใบหม่อนไดท่ี้ละ 1 กอ้น ผลการวิจยัพบว่า เม่ือเปิดสวิทชใ์ชง้าน
เคร่ืองจะทางานแบบต่อเน่ือง มีความสวยงาม ขนาดกะทดัรัด สะดวกต่อการเคล่ือนยา้ย สามารถหัน่
ขา้วเกรียบได ้ 20 กิโลกรัมใชเ้วลาหัน่ 1 ชัว่โมง ขนาดแผน่ขา้วเกรียบมีความหนาไม่เกิน 2 มิลลิเมตร 
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ลดการเกิดอุบติัจากใบมีดบาดจากการหั่นขา้วเกรียบ ลดความเม่ือยลา้ทางานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลคือ แบบสอบถาม กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่ กลุ่มวิสาหกิจชุมชนขา้วเกรียบ
สมุนไพรใบหม่อน ตาํบลหนองหลวง อาํเภอลานกระบือ จงัหวดักาแพงเพชร วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการ
หาค่าความถ่ี ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และร้อยละ 

 

 
 

รูปที ่2.31 การพฒันาเคร่ืองหัน่ขา้วเกรียบสมุนไพรใบหม่อน [19] 
 

 อดิศกัด์ิ และคณะ [20] ไดพ้ฒันาและสร้างเคร่ืองฝานกลว้ยทาํกลว้ยฉาบ เคร่ืองฝานกลว้ยทาํ
กลว้ยฉาบท่ีพฒันาข้ึน สามารถลดเวลาในการฝานกลว้ยทาํกลว้ยฉาบให้กบักลุ่มเกษตรกรผูท่ี้ผลิต
กลว้ยฉาบมีอตัรากาํลงัการผลิตสูงข้ึน โดยการออกแบบ ให้ใบมีดมีขนาดความยาวของใบมีด 10 
เซนติเมตร ความกวา้งช่องใบมีดขนาด 1 เซนติเมตร ทาํจากสเตนเลสชนิด 304 มีลกัษณะ พิเศษโดยใช้
กบัอาหารได ้และไม่ก่อให้เกิดสนิม เคร่ืองฝานกลว้ยทาํกลว้ยฉาบสามารถฝานกลว้ยทาํกลว้ยฉาบได้
สองลกัษณะโดย สามารถฝานกลว้ยไดท้ั้งแนวนอนและแนวตั้งพร้อมกนั จากการวดัประสิทธิภาพของ
เคร่ืองฝานกลว้ยทาํกลว้ยฉาบเปรียบเทียบกบัการฝานดว้ยมือของกลุ่มเกษตรกรพบว่า การทดลองใช้
คนจาํนวน 1 คน ทาํการฝานกลว้ย 20 คร้ัง ใชก้ลว้ยจาํนวน 180 ลูก ใชเ้วลาในการทาํงาน 125.49 นาที 
ส่วนเคร่ืองฝานกลว้ยทาํกลว้ยฉาบใชเ้วลาในการทาํงาน 67.04 นาที ซ่ึงเคร่ืองฝานกลว้ยทาํกลว้ยฉาบ
สามารถลดเวลาในการฝานกลว้ยได ้58.45 นาที คิดเป็นร้อยละ 47 โดยประมาณ 
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รูปที ่2.32 เคร่ืองฝานกลว้ยทาํกลว้ยฉาบ [20] 
  
 บญัญติั [21] ไดพ้ฒันาเคร่ืองหัน่ยอ่ยหอมแดง เน่ืองจากในขั้นตอนการหัน่หอมแดงจะเกิดการ
ระคายเคืองตาและกาํลงัการผลิตดว้ยแรงงานคนก็ไม่สูงมากนกั จึงทาํใหเ้ป็นท่ีมาของการพฒันาเคร่ือง
หัน่หอมแดงในคร้ังน้ี โดยเคร่ืองหัน่หอมแดงจะทาํจากเหลก็กลา้ไร้สนิม มีใบมีดสาํหรับหัน่หอมแดง 
ติดตั้งบนแผน่จานขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 36 เซนติเมตรท่ีหมุนได ้ โดยใบมีดมีจาํนวน 2 ใบ ติดตั้ง
ตรงขา้มกนัมอเตอร์ท่ีเป็นตน้กาํลงัขบัมีขนาด 1/8 แรงมา้ หมุนดว้ยความเร็วรอบ 1,410 รอบต่อนาที 
ทาํการทดรอบมอเตอร์ในอตัรา 1:3 จนไดค้วามเร็วในการหมุนของแผน่จานใบมีดเท่ากบั 470 รอบต่อ
นาที การทดลองจะทาํการเปรียบเทียบระหว่างเคร่ืองหัน่หอมแดง และแรงงานคน พบว่าเคร่ืองหั่น
หอมแดงสามารถหัน่หอมแดงจาํนวน 1 กิโลกรัมท่ีมีจาํนวนหวัเฉล่ียเท่ากบั 34 หวั ในเวลา 95.7 วินาที 
(37.6กิโลกรัม/ชัว่โมง) ส่วนแรงงานคนจะหัน่หอมแดงจาํนวน 1 กิโลกรัมท่ีมีจาํนวนหวัเฉล่ียเท่ากบั 
34 หวั ในเวลา 486 วินาที (7.4 กิโลกรัม/ชัว่โมง)คิดเป็นเวลาท่ีเร็วกวา่กนัอยู ่5 เท่า 
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รูปที ่2.33 การพฒันาเคร่ืองหัน่ยอ่ยหอมแดง [21] 
 

 อนัวา [22] ไดอ้อกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ขา้วเกรียบกือโป๊ะแบบแท่ง กรณีศึกษากลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนจะบังติกอปัตตานี เพ่ือลดเวลาในการหั่นข้าวเกรียบกือโป๊ะรูปแบบแท่ง ลดการใช้ปริมาณ
แรงงานคนในขั้นตอนการหั่นขา้วเกรียบกือโป๊ะให้เป็นแท่งส่ีเหล่ียม โดยคาํนึงถึงความสะอาดถูกหลกั
ขององคก์ารอาหารและยา (อย.) และความปลอดภยัทั้งผูป้ฏิบติังานและผูบ้ริโภคเคร่ืองหัน่ขา้วเกรียบกือ
โป๊ะแบบแท่ง ถูกออกแบบใหส้ามารถทาํงานได ้2 โหมด คือ (1)โหมดมีผูค้วบคุม(Manual) และ(2) โหมด
อตัโนมติั (Automatic) ควบคุมดว้ยโปรแกรมไมโครคอลโทรลเลอร์ และสามารแสดงผลการทดลองผา่น
จอแอลอีดี เคร่ืองหัน่ขา้วเกรียบกือโป๊ะแบบแท่ง สามารถหัน่ได ้ 2 ขนาด คือ ขนาด 5×5 มิลลิเมตร และ 
10×10 มิลลิเมตร ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทาํงาน พบว่าเคร่ืองหัน่ขา้วเกรียบกือโป๊ะ สามารถ
หัน่ขา้วเกรียบทั้ง 2 ขนาด คือ ขนาด 5×5 มิลลิเมตร และ 10×10 มิลลิเมตร สามารถหัน่ใหเ้ป็นแท่ง
ส่ีเหล่ียมได ้ 86 กิโลกรัมต่อชัว่โมง คิดเป็น 7 เท่าของแรงงานคน โดยค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีสูญเสียไป
เท่ากบั 3.08 กิโลวตัต ์และนอกจากหัน่ขา้วเกรียบกือโป๊ะไดแ้ลว้ยงัสามารถตดัพืชผลชนิดอ่ืนได ้ เช่น 
เผอืก แครรอท มนั หวัไชเทา้ เป็นตน้ 
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รูปที ่2.34 เคร่ืองหัน่ขา้วเกรียบกือโป๊ะแบบแท่ง [22] 
  
 วิรัตน์ [23] ไดอ้อกแบบและสร้างเคร่ืองหั่นช้ินมนัเส้น ท่ีสร้างข้ึนมีหลกัการทาํงานคือ ป้อน
หัวมนัสาํปะหลงัเขา้สู่ส่วนทาํความสะอาดท่ีใชห้ลกัการขดัสีของวสัดุกบัผิววตัถุดิบในนํ้ าเพื่อขดัผิว
และลา้งให้สะอาดแลว้ลาํเลียงส่งเขา้ชุดใบมีดท่ีใชห้ลกัการเฉือน และหั่นหัวมนัให้ไดเ้ป็นช้ินมนัเส้น
สะอาด โดยใชต้น้กาํลงัขบัในเพลาเดียวกนัทาํใหทุ้กส่วนทาํงานต่อเน่ืองพร้อมกนั จึงไดผ้ลผลิตช้ินมนั
เส้นสะอาด และไดเ้คร่ืองหั่นช้ินมนัเส้นแบบใบมีดหมุนท่ีทาํงานต่อเน่ืองกนัตรงตามท่ีเกษตรกรทุก
ฝ่ายตอ้งการ ผลการทดสอบการทาํงาน ท่ีความเร็วรอบเพลาขบั 50 รอบต่อนาที เคร่ืองสามารถทาํ
ความสะอาดหวัมนัสาํปะหลงัจนไม่พบเห็นดินทรายปนเป้ือน โดยมีเปอร์เซ็นตเ์ปลือกติดคา้งหลงัการ
ทาํความสะอาด 14.44 เปอร์เซ็นต ์มีความสามารถในการหัน่ช้ินมนัเส้น 1,457.4 กิโลกรัมต่อชัว่โมง มี
ประสิทธิภาพการหัน่ช้ินมนั 85.6 เปอร์เซ็นต ์ ในการหัน่หวัมนัสาํปะหลงัมีช้ินมนัเส้นเตม็ และมีช้ิน
แตกหกั 85.2 เปอร์เซ็นต ์และ 11.23 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 
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รูปที ่2.35 การออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ช้ินมนัเส้น [23] 
 

 ธนากร และคณะ [24] ไดอ้อกแบบและพฒันาเคร่ืองตดัช้ินขา้วยดัไส้ป่นปลาทูซ่ึงเป็นส่วน
หน่ึงของกระบวนการผลิตขา้วยดัไส้ป่นปลาทูใหเ้ป็นอาหารพร้อมรับประทานซ่ึงสามารถหาซ้ือไดใ้น
ร้านสะดวกซ้ือ ไดอ้อกแบบใหเ้คร่ืองตดัประกอบดว้ย โครงเคร่ือง ชุดกระทุง้ขา้ว ชุดใบมีดตดั และ
กระบอกนิวแมติกส์ การทาํงานเคร่ืองใช้ระบบนิวเมติกส์และควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรล การทดสอบทาํโดยทดลองตดัขา้วยดัไส้ป่นปลาทูขนาดกวา้ง 190 มม. ยาว 254 มม. หนา 
40 มม. ซ่ึงจะไดช้ิ้นยอ่ยจาํนวน 36 ช้ินต่อการตดั 1 คร้ัง ทาํการทดลองท่ีความเร็วในการตดั 5 ระดบั 
ไดแ้ก่ 4, 4.5, 5, 6 และ 7 วินาทีต่อรอบ ระดบัละ 5 ซํ้ า ผลการทดลองพบว่ามีความคล่องตวัมากในการ
ทาํงานตวัเปล่า และท่ีความเร็วในการตดั 7 วินาทีต่อรอบใหผ้ลดีท่ีสุดโดยมีประสิทธิภาพในการตดั
แลว้ไดช้ิ้นดีเป็น 100% ทั้งน้ีประสิทธิภาพในการตดัคาํนวณจากจาํนวนช้ินท่ีไม่ติดใบมีดและเป็นช้ินท่ี
รูปร่างดีหารดว้ยจาํนวนช้ินทั้งหมด 

 

 
 

รูปที ่2.36 การออกแบบและพฒันาเคร่ืองตดัช้ินขา้วยดัไสป่้นปลาทู [24] 
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 สุวันชัย  และคณะ[25]ได้พัฒนาและสร้างเคร่ืองฝานต้นโสนและทดสอบหา
ประสิทธิภาพของเคร่ือง โดยไดน้าํหลกัการฝานตน้โสนจากเคร่ืองเดิมของชาวบา้นเป็นตน้แบบท่ีมี
กาํลงัการผลิตฝานแผน่โสนไดเ้ฉล่ีย 0.6 กิโลกรัมต่อวนั ผลการทดลองโดยสรุปมีดงัต่อไปน้ีเคร่ืองฝาน
ตน้โสนท่ีพฒันาข้ึนสามารถฝานตน้โสนได้ความหนาระหว่าง 0.5-1.0 มิลลิเมตร ขนาดกวา้ง 160 
มิลลิเมตร มีกาํลงัการผลิตฝานแผน่โสนเฉล่ีย 2.4 กิโลกรัมต่อวนั มีประสิทธิภาพการผลิตในการฝาน
ตน้โสนเป็นแผน่ท่ีสามารถนาํไปใชง้านไดสู้งสุด 95 เปอร์เซ็นต ์ท่ีความหนา 0.5 มิลลิเมตร ใชเ้วลาใน
การฝานเฉล่ีย 19 วินาที และผลการประเมินระดบัความพึงพอใจของเกษตรกรภาพรวมอยูใ่นระดบัดี 
 

 
 

รูปที ่2.37 การพฒันาและสร้างเคร่ืองฝานตน้โสน [25] 
 
 มงคล และคณะ [26]ไดอ้อกแบบและพฒันาเคร่ืองหัน่ยอ่ยยอ่ยตน้ถวัลิสง ใหมี้ความเหมาะสม
สาํหรับหัน่ยอ่ยตน้ถัว่ลิสงหลงัปลิดฝักเพื่อใชเ้ป็นอาหารสัตวแ์ละทาํปุ๋ยหมกั ตวัเคร่ืองมีใบมีดสาํหรับ
หัน่ยอ่ย จาํนวน 2 ใบ ความยาว 1 ฟุต ทาํจากเหลก็ไฮสปีด ติดตั้งตรงขา้มกนั วางมุมเอียง 18 องศา กบั
แนวระดบัท่ีความเร็วรอบของใบมีดหัน่ 900 รอบต่อนาที มีอตัราการทาํงาน 515 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 
ความเร็วในการป้อน 3 เมตรต่อนาที ขนาดช้ินท่ีหั่นยอ่ยได ้ 6.2-7.6 เซนติเมตร โดยใชเ้คร่ืองยนต ์             
6 แรงมา้ เป็นตน้กาํลงั อตัราการใชน้ํ้ ามนัเช้ือเพลิง 1 ลิตรต่อชัว่โมง 
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รูปที ่2.38 ออกแบบและพฒันาเคร่ืองหัน่ยอ่ยตน้ถวัลิสง [26] 
 

 สุทศัน์ และคณะ [27] ไดว้ิจยัและพฒันาเคร่ืองหั่นกาบมะพร้าวมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเพิ่มมูลค่า
ของกาบมะพร้าวใหสู้งข้ึน โดยพฒันาเคร่ืองใหส้ามารถหัน่กาบมะพร้าวใหไ้ดข้นาด 2, 4, 6, 8 และ 10
เซนติเมตร ตวัเคร่ืองมีโครงสร้างขนาด 96x66x102 เซนติเมตร โดยประกอบดว้ย 1.ชุดลาํเลียง 2.ชุดรีด
กาบ และ3.ชุดหั่นกาบ โดยใชม้อเตอร์ขนาด 2 แรงมา้ ขบัชุดลาํเลียงและชุดรีดกาบ และใชม้อเตอร์
ขนาด 3 แรงมา้ ขบัชุดหั่นกาบ การปรับเปล่ียนขนาดการหั่นกาบมะพร้าวทาํไดโ้ดยการเปล่ียนปลอก
ปรับระยะห่างของใบหั่นให้มีขนาดตามตอ้งการ การทาํงานจะป้อนกาบมะพร้าวตามขวางผ่านชุด
ลาํเลียงและชุดรีดใหมี้ขนาดประมาณ 2 เซนติเมตร กาบมะพร้าวจะถูก หัน่ดว้ยชุดหัน่กาบแลว้ตกลง
ผ่านช่องออกดา้นหน้าเคร่ืองการทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองหั่นกาบมะพร้าวท่ีพฒันา เคร่ือง
สามารถหัน่กาบมะพร้าวขนาด 2 เซนติเมตรได ้เท่ากบั 117.3 กิโลกรัมต่อชัว่โมง ขนาด 4 เซนติเมตร
ได ้ เท่ากบั 122 กิโลกรัมต่อชัว่โมง ขนาด 6 เซนติเมตรไดเ้ท่ากบั 123.1 กิโลกรัมต่อชัว่โมง ขนาด 8 
เซนติเมตรไดเ้ท่ากบั 127.5 กิโลกรัมต่อชัว่โมง ขนาด 10 เซนติเมตรไดเ้ท่ากบั 129.5 กิโลกรัมต่อ
ชัว่โมง และใชเ้วลาปรับเปล่ียนขนาด ท่ีตอ้งการหัน่กาบมะพร้าว 30 นาทีต่อคร้ัง ระดบัเสียงดงัของ
เคร่ืองขณะทาํงาน 88.4 เดซิเบล 
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รูปที ่2.39 การวิจยัและพฒันาเคร่ืองหัน่กาบมะพร้าว [27] 
 

 ณัฐดนย ์และคณะ [28]ไดอ้อกแบบและพฒันาเคร่ืองสับยอดออ้ยกบัตน้ขา้วโพด ตลอดจน
ทดสอบ และประเมินผลเคร่ืองสับยอดอ้อยกับต้นขา้วโพดจากผลการทดสอบ และประเมินผล
ความเร็วรอบเคร่ืองสับยอดออ้ยและตน้ขา้วโพดเพื่อเป็นอาหารโคนมท่ีความเร็วรอบการสับในระดบั
ต่างๆ และปริมาณการป้อนทั้ง 3 ระดบั พบว่า ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมท่ี 700 รอบต่อนาที ตวัอยา่ง
การป้อนยอดออ้ยและการป้อนตน้ขา้วโพดท่ี 3 กิโลกรัม มีความยาวการสับยอดออ้ยและตน้ขา้วโพด
เฉล่ียเท่ากบั 2.5 เซนติเมตร ความสามารถการสับยอดออ้ยและตน้ขา้วโพดเท่ากบั 607.10 และ 685.59 
กิโลกรัมต่อชัว่โมง ตามลาํดบั เปอร์เซ็นตสู์ญเสียยอดออ้ยและตน้ขา้วโพด 5.0 และ 5.7 เปอร์เซ็นต ์
ตามลาํดบั ประสิทธิภาพการสับยอดออ้ยและตน้ขา้วโพด 95 และ 94.3 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั จากการ
ประเมินเคร่ืองสับยอดออ้ยตน้แบบพบว่า ความสามารถในการทาํงาน 383.84 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 
เปอร์เซ็นตสู์ญเสีย 8 เปอร์เซ็นต ์ประสิทธิภาพการทาํงาน 80 เปอร์เซ็นต.์ 

 



 
 

 
61 

 

 
 

รูปที ่2.40 การออกแบบและพฒันาเคร่ืองสบัยอดออ้ยและขา้วโพด [28] 
 

 ภาณุวฒัน์ และคณะ [29] ไดอ้อกแบบและสร้างเคร่ืองสับเปลือกมะพร้าวเพื่อใชเ้ป็นวสัดุปลูก
พืช เพื่อเป็นประโยชน์ในการทุ่นแรง ความสะดวกสบายต่อการใชง้านทางการเกษตรและแปรรูปเพื่อ
เพิ่มมูลค่าทางเกษตรกรรม ซ่ึงการวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อประดิษฐเ์คร่ืองสับเปลือกมะพร้าว และหา
ประสิทธิภาพของเคร่ืองสับเปลือกมะพร้าว ซ่ึงการวิจยัน้ีไดท้าํการหาเวลาในการสับเปลือกมะพร้าว
ใหมี้ขนาดเฉล่ีย 2-4 เซนติเมตร โดยผลการทดลองพบว่าจาํนวน 10 กิโลกรัม ใชเ้วลาเฉล่ีย 4.08 นาที 
และจากขอ้มูลผลการวิจยัในการสบัเปลือกมะพร้าวจะไดเ้ฉล่ียประมาณ 150 กิโลกรัมต่อชัว่โมงโดยใช้
แรงงาน 1 คนและไดป้ระสิทธิภาพดีกวา่การตดัดว้ยมีด 
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รูปที ่2.41 เคร่ืองสบัเปลือกมะพร้าว [29] 
 

 นายพงษศ์กัด์ิ และคณะ [30] ไดอ้อกแบบและสร้างเคร่ืองฝานกลว้ยนํ้ าวา้สุกสาํหรับทาํกลว้ย
เบรกแตก จดัทาํข้ึนโดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ สร้างเคร่ืองฝานกลว้ยนํ้ าวา้สุก ฝานกลว้ยใหส้ามารถผลิต
เป็นขนมกลว้ยเบรกแตกไดแ้ละให้สามารถเพิ่มผลผลิตและลดเวลาท่ีใชใ้นขั้นตอนการฝานกลว้ย ใช้
กรณีตวัอยา่งกบักลุ่มแม่บา้น บา้นสระนอ้ย จ.นครราชสีมา โดยเร่ิมตน้จากการเก็บขอ้มูลในขั้นตอน
การฝานดว้ยมือของคนงาน เพื่อนาํมา ใชอ้อกแบบเคร่ืองจกัร การออกแบบและสร้างเคร่ืองฝานกลว้ย
นํ้ าวา้สุกสาํหรับทาํกลว้ยเบรกแตกคร้ังน้ีใชม้อเตอร์กระแสสลบั 220โวลต ์ขนาด 1 แรงมา้ เป็นตวัตน้
กาํลงัต่อเขา้กบัคลบัปลิงเพ่ือขบัชุดทดรอบท่ีมีเฟืองติดอยู่กับแกนของชุดทดรอบเป็นตวัขบัให้ขอ้
เหวี่ยงหมุนชกัให้แท่นสไลด์ท่ีมีใบมีดติดอยู่เคล่ือนท่ีในแนวราบตดัเฉือนเน้ือกลว้ย โดยใชคุ้ณภาพ
ของแผ่นกลว้ยท่ีฝานไดแ้ละเวลาท่ีใชใ้นการฝานกลว้ยเป็นดชันีช้ีวดั จากการทดลองการทาํงานของ
เคร่ืองฝานกลว้ยนํ้ าวา้สุกสาํหรับทาํกลว้ยเบรกแตก ผลการตรวจสอบพบว่า คุณภาพของแผน่กลว้ยท่ี
ใชเ้คร่ืองฝานกลว้ยนํ้ าวา้สุกสาํหรับทาํกลว้ยเบรกแตกมีคุณภาพไม่ดอ้ยไปกว่าการใชมื้อฝาน จากการ
ทดลองใชเ้คร่ืองฝานกลว้ยนํ้ าวา้สุกท่ีทาํการสร้างข้ึนมาสามารถฝานกลว้ยนํ้ าวา้สุกไดป้ริมาณเพ่ิมข้ึน
จาก 27.84 กิโลกรัมต่อชัว่โมง เป็น 52.08 กิโลกรัมต่อชัว่โมง และมีขนาดความหนาของแผน่กลว้ยท่ี
ฝานไดไ้ม่เกิน 3 มิลลิเมตร 
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รูปที ่2.42 การวิจยัและพฒันาเคร่ืองฝานกลว้ยนํ้าวา้สุก [30] 
 

 พิมล และคณะ[31]ออกแบบและพฒันาเคร่ืองฝานทุเรียนตน้แบบจานหมุนในแนวนอน 
ขนาดของเคร่ืองตน้แบบ 50x50x72 เซนติเมตร สามารถป้อนทุเรียนได ้ 2 ช่อง ตามแนวยาวและตาม
ขวางของช้ินเน้ือทุเรียน ขนาดช่องป้อน 8x13 เซนติเมตร ชุดใบมีดเฉือนเน้ือทุเรียนไดมี้การออกแบบ
และพฒันาหลายแบบซ่ึงไดมี้การปรับปรุงแกไ้ขตั้งแต่ชุดใบมีดโคง้น้อย ชุดใบมีดแบบใบตรง ชุด
ใบมีดแบบเพิ่มความกวา้งท่ีใบมีดโคง้ และชุดใบมีดแบบไส ตามลาํดบั ผลการทดสอบพบว่า เคร่ือง
ฝานทุเรียนท่ีใช้ชุดใบมีดแบบไสมีความเหมาะสมท่ีสุดโดยมีความสามารถในการทาํงาน53.14 
กิโลกรัม/ชัว่โมง ท่ีระยะปรับตั้งใบมีด 1.5 มิลลิเมตร  
 

 
 

รูปที ่2.43 วิจยัและพฒันาเคร่ืองฝานแผน่ทุเรียน [31] 
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 กริชติศกัด์ิ และคณะ [32] การสร้างเคร่ืองตดัท่อนพนัธ์ุมนัสาปะหลงัประกอบดว้ยท่อบรรจุ
ตน้พนัธ์ุมนัสาปะหลงัจานวน 4 ท่อ โดยใชม้อเตอร์ขนาด 3 แรงมา้ 1 เฟสมีความเร็วรอบ 1,450 รอบ
ต่อนาทีเป็นตน้กาลงั โดยมีใบเล่ือยวงเดือนขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 355 มิลลิเมตร จานวน 72 ฟันคม
ตดัสาหรับในการทดลองจะใชต้น้พนัธ์ุมนัสาปะหลงัท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางไม่เกิน 40 มิลลิเมตร
ยาวไม่เกิน 1,500 มิลลิเมตร เป็นชุดกลุ่มตวัอยา่งโดยการทดลอง จะใส่ตน้พนัธ์ุมนัสาปะหลงัลงในท่อ
บรรจุท่อละ 12 ท่อนหรือคร้ังละ 48 ท่อน จากผลการทดลองของเคร่ืองตดัท่อนพนัธ์ุมนัสาปะหลงัท่ี
สร้างข้ึนมานั้ น สามารถลดระยะเวลาในการทางานลงได้ 6.47 นาทีท่ีเปรียบเทียบกับคน และมี
ประสิทธิภาพในการทางานคิดเป็นร้อยละ 95.06 

 

 
 

รูปที ่2.44 การสร้างเคร่ืองตดัท่อนพนัธ์ุมนัสาปะหลงั [32] 

 
 

 



 
 

บทที ่3  

วธีิดาํเนินการวจิัย 
 

 จากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในบทท่ีผา่นมา ไดน้าํทฤษฎีต่างๆ มาประยกุตใ์ช้

ในการออกแบบ สร้าง ทดสอบ และประเมินสมรรถนะการทาํงานของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีสร้างข้ีน

ไดเ้พื่อใหมี้ประสิทธิภาพ ดงัมีรายละเอียดต่อไปน้ี 

                 

3.1  อุปกรณ์และเคร่ืองมอื 
 3.1.1 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสร้างเคร่ืองตดัใบบวัหลวง 
          1) วสัดุโครงสร้าง 
                   1.  มอเตอร์เกียร์ขนาด 150 วตัต ์ 
       2.  ตวัปรับรอบมอเตอร์ 
       3.  แผน่อะลูมิเนียม 
       4.  แผน่สเตนเลส  
       5.  เหลก็เพลา 
       6.  เฟืองโซ่ 
       7. โซ่ส่งกาํลงั 
       8.  ชุดมีดตดั 
                    9.  ลูกปืน  
       10. สปริง 
       11. สกรูและนตั      
 
          2) อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสร้างเคร่ืองตดัใบบวัหลวง 
        1.  เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า 
        2.  เคร่ืองตดัเหลก็ 
        3.  เคร่ืองกลึง 
        4.  เคร่ืองเจาะ 
        5.  ตะไบ 
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3.1.2 อุปกรณ์ในการทดสอบ 
                   1. ตะกร้า 
                   2. เคร่ืองชัง่ทศนิยม 2 ตาํแหน่ง 
                   3. นาฬิกาจบัเวลา 
                   4. ใบบวัหลวงพนัธ์ปทุม 
                   5. กรรไกร 
                   6. เคร่ืองมือวดัค่ากระแสไฟฟ้า 

 

3.2  ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

 เพื่อให้บรรลุวตัถุประสงคข์องการวิจยัตามท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ จึงวางแผนการดาํเนินงาน

ออกเป็น 4 ขั้นตอน คือ 

  1. การศึกษาขอ้มูลท่ีจาํเป็นต่อการออกแบบ 

  2. การออกแบบและสร้างเคร่ืองตดัใบบวัหลวง 

  3. การทดสอบและประเมินสมรรถนะการทาํงานของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง 

  4. การวิเคราะห์และประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม 

ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

 3.2.1 การศึกษาขอ้มูลท่ีจาํเป็นต่อการออกแบบ 

         วตัถุประสงคใ์นการศึกษาขั้นตอนน้ีเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัใบบวั

หลวงสาํหรับนาํมาใชก้ารออกแบบเคร่ืองตดัใบบวัหลวง มีรายละเอียดในการศึกษาดงัต่อไปน้ี 

           1) การศึกษาปัญหาและวิธีการตดัใบบวัหลวงของวสิาหกิจชุมชน 

               จากการศึกษาสอบสัมภาษณ์วิสาหกิจชุมชน สวนบวัลดัดา และ Ladda Garden Shop 

ท่ีจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ช่ือคุณลดัดา ไดบ้อกถึงปัญหาการตดัใบบวัหลวงโดยอาศยัแรงงานคนซ่ึง

จา้งวนัล่ะ 300 บาท ตดัไดเ้ฉล่ียชัว่โมงล่ะ 2 กิโลกรัม คิดท่ี 8 ชัว่โมงต่อวนั จะไดอ้ยูท่ี่ 16 กิโลกรัม และ

ทาํการตดัดว้ยมีดหรือกรรไกร ตดัคร้ังล่ะ1-2 ใบซ้อนกนัแลว้แต่ความชาํนาญของคนตดั ตดัใบบวั

หลวงขนาดประมาณกวา้งxยาว เฉล่ีย 4x4 เซนติเมตร แต่อาจยาวบา้งสั้นบา้ง จากขอ้มูลเบ้ืองตน้ทาํให้
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ทราบถึงปัญหาในการตดัใบบวัหลวงของวิสาหกิจชุมชน รวมถึงหาขอ้มูลสาํหรับการเปรียบเทียบการ

ทาํงานของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงกบัวิสาหกิจชุมชน และวิเคราะห์ค่าใชจ่้ายเชิงเศรษฐศาสตร์  

            2) การศึกษาลกัษณะกายภาพของใบบวัหลวง 

               โดยการวดัใบบวัหลวงดว้ยเวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ ไดแ้ก่ ความยาว ความกวา้งและ

ความหนาของใบบวัหลวงใหญ่สุด เลก็สุด และศึกษาขอ้มูลเร่ืองความช้ืนของใบบวัหลวง สาํหรับเป็น

เกณฑใ์นการออกแบบ ชุดป้อนลาํเลียง ชุดตดัใบบวัหลวง ระยะในการติดตั้งใบมีดตดั  และจาํนวนชั้น

ของใบบวัหลวงท่ีสามารถตดัไดสู้งสุด ดงัรูปท่ี 3.1 

 

           
 

รูปที ่3.1 ลกัษณะทางกายภาพของใบบวัหลวง 

 

 3.2.2 การออกแบบและสร้างเคร่ืองตดัใบบวัหลวง 

          จากการศึกษาขอ้มูลท่ีสาํคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบ จึงไดด้าํเนินการออกแบบและ

สร้างเคร่ืองตดัใบบวัหลวงข้ึน ซ่ึงกาํหนดเกณฑแ์ละรายละเอียดในการออกแบบ ดงัต่อไปน้ี 

          1) เกณฑใ์นการออกแบบ ท่ีสาํคญัดงัน้ี 

               1.1) ตดัใบบวัหลวง โดยเป็นการลาํเลียงใบบวัหลวงจากชุดป้อนลาํเลียงและสามารถ

ทาํงานไดอ้ยา่งต่อเน่ือง ทาํงานโดยใชผู้ป้ฏิบติังาน 1 คน 

  1.2) กลไกการทาํงานของเคร่ือง ใชก้ลไกเจนีวามาเป็นกลไกหลกัในการทาํงาน 

  1.3) สามารถเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก ถอดบาํรุงดูแลรักษาทาํความสะอาดง่าย 
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          2) รายละเอียดในการออกแบบ 

              ในการออกแบบเคร่ืองตดัใบบวัหลวงไดอ้อกแบบใหมี้ส่วนประกอบหลกั 5 ส่วนคือ 

โครงสร้างเคร่ือง ชุดตดัใบบวัหลวง ชุดป้อนลาํเลียง ชุดกลไกเจนีวา และระบบส่งกาํลงั ดงัรูปท่ี 3.2 

และ รูปท่ี 3.3 ซ่ึงมีรายละเอียดในการออกแบบดงัน้ี  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่3.2 เคร่ืองตดัใบบวัหลวงดา้นหลงั 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่3.3 เคร่ืองตดัใบบวัหลวงดา้นหนา้ 

โครงสร้างของเคร่ือง ชุดกลไกเจนีวา 

ชุดตดัใบบวัหลวง 

ระบบส่งกาํลงั 

ชุดป้อนลาํเลียง 
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โดยแต่ละส่วนมีการสร้างดงัน้ี 
  1. โครงสร้างของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง 
                 ทาํจากอะลูมิเนียมเช่ือมประกอบกนัเป็นโครงสร้างขนาด 362x556x531 มิลลิเมตร (กวา้งx

ยาวxสูง) ดงัรูปท่ี 3.4 โดยออกแบบให้รองรับอุปกรณ์ต่างๆ เช่น มอเตอร์เกียร์ ชุดป้อนลาํเลียงใบบวั

หลวง ชุดตดัใบบวัหลวง ชุดกลไกเจนีวา เกียร์ทดรอบ เป็นตน้ ซ่ึงจะทาํให้อุปกรณ์ต่างๆทาํงานได้

อย่างมีประสิทธิภาพโดยมีโครงเป็นส่วนหลกัในการยึดชุดตดัใบบวัหลวง และอุปกรณ์ต่างๆในการ

ทาํงาน 

 

 

 
 
 

 
 

 
 
รูปที ่3.4 โครงสร้างของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง 
 
  2. ชุดตดัใบบวัหลวง  
                 ชุดตดัใบบวัหลวง ประกอบดว้ยใบมีดตดัแนวขวาง และใบมีดลูกกล้ิงตดัแนวตรง ซ่ึงทาํ
จากสเตนเลส โดยมีใบมีดลูกกล้ิงตดัแนวตรงจะเซาะร่องตรงกลางเพื่อติดตั้งใบมีด สาํหรับเป็นช่องให้
ตดัใบบวัหลวงโดยออกแบบให้มี 8 ช่อง โดยมีระยะพิตซ์แต่ละช่องเท่ากบั 40 มิลลิเมตร ดงัรูปท่ี 3.5 
และติดใบมีดตดัแนวขวางติดกบัท่ีตวักลไกเจนีวา ซ่ึงใบมีดจะทาํจากสเตนเลสโดยจะทาํหนา้ท่ีตดัตาม
แนวขวางหลงัจากบวัหลวงตดัตามแนวตรงมาแลว้ ดงัรูปท่ี 3.6 
 
 

 

  โครงสร้างของเคร่ือง 
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รูปที ่3.5 ใบมีดลูกกล้ิงตดัแนวตรง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่3.6 ใบมีดตดัตดัแนวขวาง 
 
 3. ชุดป้อนลาํเลียงใบบวัหลวง  
              ชุดป้อนลาํเลียงใบบวัหลวง ประกอบดว้ยลูกกล้ิงลาํเลียงใบบวัหลวง และถาดรองรับใบบวั
หลวง ซ่ึงทาํจากสเตนเลส โดยลูกกล้ิงลาํเลียงใบบวัหลวงทาํจากอะลูมิเนียมโดยจะติดเป็นช้ินเดียวกนั
กบัใบมีดลูกกล้ิงตดัแนวตรงจะเซาะร่องตรงกลางเพื่อติดตั้งใบมีด สาํหรับเป็นช่องใหใ้บบวัหลวงเล่ือน
ตามช่องลาํเลียงออกแบบใหมี้ 8 ช่อง ดงัรูปท่ี 3.7 และมีถาดรองรับใบบวัหลวงโดยจะทาํหนา้ท่ีรองรับ
ใบบวัหลวงหลงัจากตดัตามแนวตรงและแนวขวางแลว้ ดงัรูปท่ี 3.8 
 

 

  ใบมีดตดัลูกกล้ิงตดัแนวตรง 

ใบมีดตดัแนวขวาง 
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รูปที ่3.7 ลูกกล้ิงลาํเลียงใบบวัหลวง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่3.8 ถาดรองรับใบบวัหลวง 
 
 4. ชุดกลไกเจนีวา 
               กลไกชนิดน้ีทาํอะลูมิเนียมออกแบบเป็นหกแฉก ดงัรูปท่ี 3.11 ทาํหนา้ท่ี เป็นกลไกหลกัใน

การสับจงัหวะการหมุนของการตดัตามแนวตรงและแนวขวางของใบมีด โดยจะทาํงานร่วมกบัชุดโซ่

และเฟือง เพื่อใหไ้ดข้นาดความกวา้งและความยาวท่ีตอ้งการ 

 
 

ลูกกล้ิงลาํเลียงใบบวัหลวง 

ถาดรองรับใบบวัหลวง 
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รูปที ่3.9 กลไกเจนีวา 
 
 5. ระบบส่งกาํลงั  
     ระบบส่งกาํลงัของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง ดงัรูปท่ี 3.10 จะใชม้อเตอร์เกียร์ขนาด 150 วตัต ์เป็น
ตน้กาํลงั โดยมีตวัปรับความเร็วรอบของมอเตอร์ เพ่ือปรับความเร็วส่งกาํลงัมาเกียร์ทดรอบ โซ่ และ
ไปยงัชุดกลไกต่างๆไปยงัตวักลไกเจนีวา 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่3.10 ระบบส่งกาํลงั 

กลไกเจนีวา 

ระบบส่งกาํลงั 
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 3) หลกัการทาํงานของเคร่ือง 

             เคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีสร้างข้ึนจะทาํงานอาศยัตน้กาํลงัจากมอเตอร์เกียร์โดยหมุนปรับ
ความเร็วรอบของมอเตอร์ตามท่ีต้องการเพื่อส่งกาํลงัมาท่ีโซ่มาขบัเคล่ือนเกียร์ทดรอบเพื่อให้มี
ความเร็วเฉล่ียท่ีเหมาะสมกบัการใชง้านส่งกาํลงัมายงัชุดกลไกของเคร่ือง ทาํการป้อนใบบวัหลวงไป
ในช่องป้อนลาํเลียงดา้นหลงัของเคร่ืองผา่นทางลูกกล้ิงลาํเลียง และกลไกเจนีวาจะเคล่ือนท่ีสับจงัหวะ
การหมุนของการตดัตามแนวตรง และแนวขวางของใบมีด เพื่อให้ไดข้นาดความกวา้งและความยาว 
4x4 เซนติเมตร โดยจะทาํงานร่วมกบัชุดโซ่ และเฟือง และปล่อยให้ใบบวัหลวงท่ีถูกตดัร่วงสู่ช่อง
ทางออกทางดา้นหนา้ของเคร่ืองผา่นถาดรองรับใบบวัหลวง โดยกาํหนดความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบ
บัวหลวงท่ี 0.50, 0.75 และ 1 เมตรต่อนาที และจาํนวนชั้นของใบบัวหลวง 1, 2, 3, 4 และ 5 ใบ 
ตามลาํดบั ซ่ึงค่าท่ีกาํหนดดงักล่าวไดจ้ากการออกแบบความเร็วตดัของชุดลาํเลียงตามตวัปรับรอบ
มอเตอร์ซ่ึงกาํหนดไว  ้3 ระดับท่ีความเร็วตัดของชุดลาํเลียง 0.50, 0.75 และ 1 เมตรต่อนาที โดย
ความเร็วตดัของชุดลาํเลียงท่ีมากกว่า 1 เมตรต่อนาที จะมีผลทาํให้โครงสร้างของเคร่ืองสั่น เส่ียงต่อ
ความเสียหายของตวัเคร่ืองได ้ และจากการออกแบบลูกกล้ิงตดัแนวตรงสามารถตดัใบบวัหลวงสูงสุด
ไดไ้ม่เกินจาํนวนชั้น 5 ใบ ตามระยะความสูงของใบมีดท่ีสามารถลาํเลียงตดัได ้ซ่ึงถา้จาํนวนชั้นของ
ใบบวัหลวงท่ีมากกวา่ 5 ใบ จะทาํใหใ้บบวัหลวงเขา้ไปติดท่ีชุดลูกกล้ิงลาํเลียง 
 
 4) การสร้างเคร่ืองตดัใบบวัหลวงตน้แบบ 

    ดาํเนินการสร้างเคร่ืองตดัใบบวัหลวงตน้แบบ ณ อาคารปฏิบติัการวิศวกรรมเคร่ืองจกัรกล

เกษตร  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชมงคลธญับุรี 

 

3.3 วธีิการทดสอบและประเมินผล 
      การทดสอบเคร่ืองตดัใบบวัหลวงมีวตัถุประสงค์ เพื่อทดสอบสมรรถนะการทาํงานของ
เคร่ืองซ่ึงปัจจยัท่ีนํามาพิจารณาได้แก่ ความสามารถในการทาํงาน เปอร์เซ็นต์การตดัใบบวัหลวง 
เปอร์เซ็นต์ความเสียหาย และอตัราการส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้า ตวัแปรท่ีใช้ในการทดสอบ คือ 
ความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบบวัหลวงท่ี 0.50, 0.75 และ 1 เมตรต่อนาที และจาํนวนชั้น 1, 2, 3, 4 และ 
5 ใบ ตามลาํดบั ซ่ึงตวัแปรดงักล่าวไดจ้ากการออกแบบความเร็วตดัของชุดลาํเลียงตามตวัปรับรอบ
มอเตอร์ซ่ึงกาํหนดไว  ้3 ระดับท่ีความเร็วตัดของชุดลาํเลียง 0.50, 0.75 และ 1 เมตรต่อนาที โดย
ความเร็วตดัของชุดลาํเลียงท่ีมากกว่า 1 เมตรต่อนาที จะทาํให้โครงสร้างของเคร่ืองสั่น เส่ียงต่อความ
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เสียหายของตวัเคร่ืองได ้และออกแบบลูกกล้ิงตดัแนวตรงสามารถตดัใบบวัหลวงสูงสุดไดไ้ม่เกิน
จาํนวนชั้น 5 ใบ ตามระยะความสูงของใบมีดท่ีสามารถลาํเลียงตดัได ้ซ่ึงถา้จาํนวนชั้นมากกว่า 5 ใบ 
การลาํเลียงใบบวัหลวงเขา้ไปจะติดท่ีลูกกล้ิง 
3.3.1 การทดสอบเคร่ืองตดัใบบวัหลวง 
  1) เตรียมใบบวัหลวงในการทดสอบ 
       1. นาํใบบวัหลวงมาชัง่นํ้ าหนกั วดัขนาดความกวา้ง ความยาว และความหนาของใบ 
       2. เม่ือไดใ้บบวัหลวงท่ีพร้อมในการทดสอบกน็าํมาแยกตามส่วน เพื่อทาํการทดสอบแต่ละ
ความเร็วตดัของชุดลาํเลียง และแต่ละจาํนวนชั้นของใบ 
  2) ทดสอบเพื่อหาสมรรถนะของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ี แต่ละความเร็วตดัของชุดลาํเลียง 
       1. เตรียมใบบวัหลวง มาชัง่นํ้ าหนกั บนัทึกค่า 
       2. เดินเคร่ืองตดัใบบวัหลวง โดยปรับความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบบวัหลวงท่ี 0.50 เมตร
ต่อนาที 
       3. ป้อนใบบวัหลวงเขา้ไปในเคร่ืองตดัใบบวัหลวง จบัเวลาตั้งแต่เร่ิมป้อนจนส้ินสุดการตดั
ใบบวัหลวง และบนัทึกค่า 
       4. ทาํการคดัแยกใบบวัหลวงท่ีตดัออกมาแลว้สมบูรณ์ และใบบวัหลวงท่ีเสียหายจากการ
ตดั และบนัทึกค่า 
       5. บนัทึกค่ากระแสไฟฟ้า และแรงดนัไฟฟ้า    
       6. ทาํซํ้า 3 ซํ้า ขั้นตอนท่ี 1-5 
       7. ทาํการปรับความเร็วเฉล่ียของใบมีดตดัท่ี 0.75 และ 1 เมตรต่อนาที ตามลาํดบั 
       8. ทดสอบซํ้าตามขอ้ท่ี 2 ถึง 6 
                  9. ทาํการทดสอบตดัเป็นจาํนวนชั้น 2, 3, 4 และ 5 ใบ ตามลาํดบั โดยทาํซํ้าขอ้ 1 ถึง 8 

 3) ค่าช้ีผลการศึกษา 
            1.ความสามารถในการทาํงานจริงของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง (กิโลกรัมต่อชัว่โมง) 

                    การหาความสามารถในการทาํงานจริงของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงหาไดจ้ากอตัราส่วน
ระหว่างนํ้ าหนกัของใบบวัหลวงท่ีตดัไดท้ั้งหมดส่วนดว้ยเวลาท่ีใชใ้นการทาํงานทั้งหมดแสดงไดจ้าก
สมการท่ี 3.1 

ความสามารถในการทาํงานจริง   =                                                                                                  (3.1) 

 

นํ้าหนกัของใบบวัหลวงท่ีตดัไดท้ั้งหมด     
เวลาท่ีใชท้ั้งหมด  
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     2. เปอร์เซนตก์ารตดัใบบวัหลวง (%)     

                    การหาเปอร์เซ็นตก์ารตดัใบบวัหลวงของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงหาไดจ้ากนํ้าหนกัของ 

ใบบวัหลวงท่ีตดัไดท้ั้งหมดส่วนดว้ยนํ้าหนกัของใบบวัหลวงท่ีชัง่ทั้งหมด แสดงไดจ้ากสมการท่ี 3.2 

 

เปอร์เซ็นตก์ารตดัใบบวัหลวง  =                                                                                                      (3.2)  

    

    3.เปอร์เซ็นตก์ารเสียหาย (%) 

                  การหาเปอร์เซ็นตค์วามเสียหายจากการตดัใบบวัหลวงของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงหาไดจ้าก
นํ้ าหนกัของใบบวัหลวงท่ีเสียหายทั้งหมด (ดูไดจ้ากใบท่ีมีรอยแตกและมีรอยชํ้าจากการตดั) ส่วนดว้ย
นํ้าหนกัของใบบวัหลวงท่ีชัง่ทั้งหมด แสดงไดจ้ากสมการท่ี 3.3 

 

เปอร์เซ็นตก์ารเสียหาย     =                                                                                                          (3.3)      

                                 

              4. อตัราการส้ินเปลืองไฟฟ้าของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง (วตัต-์ชัว่โมง) 

                  คํานวณอัตราการส้ินเปลืองไฟฟ้าของเคร่ืองตัดใบบัวหลวงหาได้จากผลคูณของ
กระแสไฟฟ้า แรงเคล่ือนไฟฟ้า และเวลา แสดงไดจ้ากสมการท่ี 3.4 

อตัราการส้ินเปลืองไฟฟ้า           =   IVt                                                                                            (3.4) 

                 เม่ือ  I =  กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) 
                        V =  แรงเคล่ือนไฟฟ้า (โวลต)์ 
                         t  =  เวลา (ชัว่โมง) 
 
 
 

× 100    

× 100 

นํ้าหนกัของใบบวัหลวงท่ีตดัไดดี้ 
นํ้าหนกัของใบบวัหลวงทั้งหมด  

นํ้าหนกัของใบบวัหลวงท่ีตดัเสียหาย  
นํ้าหนกัของใบบวัหลวงทั้งหมด      
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3.4 การวเิคราะห์และประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม 
   1) การวิเคราะห์และประเมินค่าใชจ่้ายเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมโดยเฉล่ียอาศยัแนวคิด
การประเมินค่าใชจ่้ายโดยรวม เก่ียวกบัตน้ทุนในการใชเ้คร่ืองตดัใบบวัหลวง สมมติว่าวิสาหกิจชุมชน
ซ้ือเคร่ืองตดัใบบวัหลวงแทนวิธีการตดัโดยใชแ้รงงานคน ซ่ึงค่าใชจ่้ายโดยรวมจะประกอบตน้ทุนคงท่ี 
(Fixed cost) และตน้ทุนผนัแปร (Variable cost) โดยตน้ทุนคงท่ีไดแ้ก่ ค่าเส่ือมราคาของเคร่ือง (คิดค่า
เส่ือมราคาโดยวิธีเส้นตรง เม่ือประมาณอายุการใชง้านของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ี 5 ปี) และค่าเสีย
โอกาสของเงินทุน (โดยกาํหนดให้อตัราดอกเบ้ียเงินกูต่้อปีของธนาคารแห่งประเทศไทย ณ เดือน
กันยายน 2561 เท่ากับ 7.37 เปอร์เซ็นต์) ซ่ึงค่าใช้จ่ายท่ีเป็นตน้ทุนคงท่ีจะไม่เปล่ียนแปลงไป ตาม
ปริมาณของการตดัใบบวัหลวงของวิสาหกิจชุมชน ซ่ึงการวิเคราะห์ในท่ีน้ีจะไม่คิดตน้ทุนคงท่ีเก่ียวกบั
ค่าประกันภัย ค่าภาษี ค่าโรงเรือน และค่าจ้างขนยา้ยเคร่ืองไปทาํงาน ตามสถานท่ีต่างๆ เป็นต้น 
สําหรับตน้ทุนผนัแปรซ่ึงเป็นตน้ทุนท่ีเปล่ียนแปลงไปตามปริมาณการตดัใบบวัหลวงไดแ้ก่ ค่าจา้ง
แรงงานคน ท่ีทาํร่วมกบัเคร่ือง ค่าไฟฟ้า  ค่าบาํรุงรักษา และค่าซ่อมแซม เป็นตน้   
   2) การวิเคราะห์ระยะเวลาการคุม้ทุน (Pay-back period) เป็นการคาดการณ์ว่า เม่ือลงทุน
ในเคร่ืองตดัใบบวัหลวงแลว้จะไดรั้บผลตอบแทนกลบัคืนมาในจาํนวนเงินเท่ากบัท่ีลงทุนไปแลว้
ภายในระยะก่ีปี โดยพิจารณาจากการทราบค่า (i) (10 เปอร์เซ็นต)์ แต่ไม่ทราบค่า n ทาํการเปล่ียน n ไป 
เร่ือย ๆ จนค่าทั้งสองขา้งของสมการเท่ากนักจ็ะไดค่้า n โดยท่ี n คือระยะเวลาคืนทุน (ปี)     
   3) การคาํนวณหาจุดคุม้ทุน (Break–even point) เป็นการคาํนวณเปรียบเทียบการตดัใบ
บวัหลวงโดยใชแ้รงงานคนกบัเคร่ืองตดัใบบวัหลวงตน้แบบว่าสามารถใชต้น้ทุนในการทาํงานเท่ากบั
ตน้ทุนของการตดัใบบวัหลวงไดป้ริมาณเท่าไร  



 
 

บทที ่4  

ผลการดาํเนินงานวจิัย 

 
 จากวิธีดาํเนินการงานวจิยัท่ีกล่าวมาแลว้ สามารถแบ่งขั้นตอนการดาํเนินงานออกเป็น            

4 ขั้นตอน ซ่ึงประกอบดว้ย 
 1. การศึกษาขอ้มูลท่ีจาํเป็นต่อการออกแบบเคร่ืองตดัใบบวัหลวง 

 2. การออกแบบและสร้างเคร่ืองตดัใบบวัหลวงตน้แบบ 

 3. การทดสอบและประเมินสมรรถนะการทาํงานของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง 

 4. การวิเคราะห์และประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 

 

4.1  ผลการศึกษาข้อมูลทีเ่กีย่วข้องกบัใบบัวหลวง 

 4.1.1 ผลการศึกษาปัญหาและวิธีการตดัใบบวัหลวงของเกษตรกร 

          ผลของการศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัใบบวัหลวง สรุปไดด้งัน้ี 

  1) แรงงานส่วนใหญ่เป็นแรงงานในวิสาหกิจชุมชน โดยแรงงานและจาํนวนในการ

ตดัใบบวัหลวงนั้นข้ึนอยูก่บัปริมาณใบบวัหลวงของวิสาหกิจชุมชน และความตอ้งการของตลาด 

   2) ค่าจา้งของแรงงานในการตดัใบบวัหลวงอยูท่ี่คนละ 300 บาทต่อวนั 

  3) จาํนวนการตดับวัหลวงในแต่ละวนั คิดท่ีทาํงาน 8 ชัว่โมง จะเท่ากบั 16 กิโลกรัม 

โดยทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความสามารถและความชาํนาญของแรงงาน 

  4) ปัญหาท่ีพบในขั้นตอนการตดัใบบวัหลวง 

      1. ค่าใชจ่้ายเบ้ืองตน้ในการตดัใบบวัหลวงประมาณ 150 บาทต่อวนั ประกอบดว้ย

ค่าถุงมือ ค่ามีด ค่ากรรไกร และค่าภาชนะรองรับ 

      2. แรงงานมีนอ้ยในการตดัใบบวัหลวงในช่วงของตดัใบบวัหลวงแต่ล่ะวนั 

      3. มีความเม่ือยลา้ และอนัตรายในการตดัใบบวัหลวง เช่น อุบติัเหตุจากมีดตดัหรือ

กรรไกรท่ีอาจบาดมือได ้ 
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  5) คุณลกัษณะของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีตอ้งการ 

      1. ตดัใบบวัหลวงตามขนาดท่ีมีความกวา้งและความยาว 4x4 เซนติเมตร ตดัได้

ต่อเน่ืองและรวดเร็ว และทาํงานโดยใชผู้ป้ฏิบติังาน 1 คน 

      2. สามารถบาํรุงรักษาและซ่อมแซมไดง่้าย 

      3. ทนทาน แขง็แรง และราคาไม่แพง  

      4. ลดเวลาการทาํงาน และทาํงานไดเ้ร็วกวา่แรงงานคน 

 4.1.2 ผลการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของใบบวัหลวง 

          ผลการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของใบบวัหลวง สรุปไดด้งัน้ี 

          1. ทาํการเก็บใบบวัหลวงตวัอยา่ง จาํนวน 30 ใบ โดยเลือกความยาวและความกวา้งของ

ใบบวัหลวงมีค่าอยูร่ะหว่าง 25-35 เซนติเมตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 30±5 เซนติเมตร และความหนาใบบวั

หลวงมีค่าอยูร่ะหว่าง 1.0-1.4 มิลลิเมตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.25±0.1 มิลลิเมตร ซ่ึงวดัดว้ยเวอร์เนียร์คา

ลิปเปอร์ 

          2. นาํใบบวัหลวงสดมาหาค่าเปอร์เซนตค์วามช้ืนเฉล่ียดว้ยวิธี Drying method สามารถ

คาํนวณเปอร์เซ็นตค์วามช้ืน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 77.5 เปอร์เซนต ์

 4.1.3 ผลการศึกษาลกัษณะของใบมีดตดัท่ีใชใ้นการตดัใบบวัหลวง 

          จากการศึกษาขอ้มูลทั่วไปท่ีเก่ียวขอ้งกับใบบัวหลวงขา้งต้น นําไปสู่การออกแบบ

ลกัษณะการวางของใบมีดท่ีใชใ้นการตดัใบบวัหลวง โดยวิสาหกิจชุมชนส่วนมากจะใชมี้ดปอกผลไม้

หรือกรรไกรท่ีหาไดท้ัว่ไปมาใชใ้นการตดัใบบวัหลวง จึงไดเ้ลือกแผ่นสเตนเลสมาใช ้เป็นวสัดุทาํ

ใบมีดเพราะมีขนาดบาง สามารถทาํใหค้ม และหาไดง่้าย 

 

4.2  ผลการออกแบบและสร้างเคร่ืองตดัใบบัวหลวง 

 จากการรวบรวมขอ้มูลพบว่าใบบวัหลวงมีลกัษณะเกือบกลม โดยมีขนาดความยาวและความ

กวา้งของใบบวัหลวงมีค่าอยู่ท่ี 20-50 เซนติเมตร ซ่ึงจากลกัษณะดงักล่าวจึงไดอ้อกแบบ และกาํหนด

ช่องป้อนลาํเลียงให้มีความกวา้งอยู่ท่ี 30 เซนติเมตร สามารถปรับความสูงตํ่าของชุดป้อนลาํเลียง ชุด

ตดัใบบวัหลวงสามารถตดัไดอ้ยา่งต่อเน่ืองสามารถปฏิบติังานไดเ้พียงคนเดียวโดยใชก้ลไกเจนีวาเป็น
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ตวัสับจงัหวะการหมุนของการตดัตามแนวตรง  และแนวขวางของใบมีด และจากการศึกษาความยาว

และความกวา้งของใบบวัหลวงทาํใหส้ามารถกาํหนดความกวา้งของช่องใบมีดตดัได ้ส่วนตน้กาํลงันั้น

เลือกใช้มอเตอร์เกียร์และมีตวัปรับรอบความเร็ว เพราะสะดวกในการปรับความเร็วรอบในการ

ทดสอบ ซ่ึงเคร่ืองตดัใบบวัหลวงประกอบดว้ย ส่วนประกอบหลกั 5 ส่วน คือ โครงสร้างเคร่ือง ชุด

ป้อนลาํเลียง ชุดตดัใบบวัหลวง ชุดกลไกเจนีวา และระบบส่งกาํลงั 

 หลงัจากไดค้าํนวณและออกแบบขนาดต่าง ๆ ของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงแลว้ จึงไดท้าํการเขียน
แบบทางวิศวกรรม แสดงดงัรูป 4.1 เม่ือดาํเนินการเขียนแบบเสร็จส้ิน จึงไดด้าํเนินการสร้างเคร่ืองตดั
ใบบวัหลวงตน้แบบตามแบบท่ีเขียนแบบไว ้ดงัรูปท่ี 4.2 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
รูปที ่4.1 การเขียนแบบทางวิศวกรรมออกแบบเคร่ืองตดัใบบวัหลวงดา้นหนา้และดา้นหลงั 

 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.2 เคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีออกแบบและสร้างเสร็จดา้นหนา้และดา้นหลงั 
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4.3  ผลการทดสอบเคร่ืองตดัใบบัวหลวง 

 ผลการทดสอบการตดัใบบวัหลวงท่ีความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบบวัหลวงท่ี 0.50, 0.75 และ 

1 เมตรต่อนาที และจาํนวนชั้นใบบวัหลวง 1, 2, 3, 4 และ 5 ตามลาํดบั เพื่อหาความเร็วตดัเฉล่ียของ

เคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีดีท่ีสุด โดยใชค่้าช้ีผลการศึกษา ไดแ้ก่ ความสามารถในการทาํงาน เปอร์เซ็นต์

การตัดใบบัวหลวง  เปอร์เซ็นต์ความเสียหาย อัตราการส้ินเปลืองพลังงานไฟฟ้า และวิเคราะห์

ประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม ดงัต่อไปน้ี 

 

             4.3.1 ความสามารถในการทาํงานของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง  

          จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบวา่ ความสามารถในการทาํงานของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงมี
ความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ในการทดสอบท่ีแยกความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบ
บัวหลวงท่ี 0.50, 0.75 และ 1 เมตรต่อนาที ท่ีจ ํานวนชั้ นของใบบัวหลวงท่ี 1, 2, 3, 4 และ 5 ใบ 
ตามลาํดับ ดงัรูปท่ี 4.3ก) เน่ืองจากเม่ือจาํนวนชั้นของใบบวัหลวงและความเร็วตดัของชุดลาํเลียง
เพิ่มข้ึน จะทาํให้ความสามารถในการทาํงานของเคร่ืองตดัใบบัวหลวงเพิ่มข้ึนตามด้วย และเม่ือ
ทดสอบแยกจาํนวนชั้นของใบบวัหลวง จะมีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับนัยสําคญั 0.05 ท่ี
จาํนวนชั้นของใบบวัหลวงท่ี 1, 3, และ 4 ใบ และจะไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 
0.05 ท่ีจาํนวนชั้นของใบบวัหลวงท่ี 2 และ 5 ใบ ดงัรูปท่ี 4.3ข) เน่ืองจากจาํนวนชั้นของใบบวัหลวงยิง่
ซอ้นกนัมาก ใบบวัหลวงจะมีความแน่นและชิดกนัมากข้ีนจึงส่งผลใหชุ้ดป้อนลาํเลียงและชุดตดัใบบวั
หลวงสามารถตดัไดดี้ตามผลท่ีแสดงออกมา ส่วนค่าความสามารถในการทาํงานของเคร่ืองตดัใบบวั
หลวงท่ีแยกตามจาํนวนชั้นตั้งแต่ 1, 2, 3, 4 และ 5 ใบ ท่ีความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบบวัหลวงตั้งแต่ 
0.50, 0.75 และ 1 เมตรต่อนาที ตามลาํดบั มีทั้งแตกต่างทางสถิติและไม่มีความต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
นยัสาํคญั 0.05 นั้น อาจเน่ืองมาจากความชาํนาญและความแม่นยาํในการป้อนใบบวัหลวงของตวัผู ้
ทดสอบเอง ดังรูปท่ี 4.3ข) และจากผลการทดสอบพบว่า ท่ีจาํนวนชั้นของใบบวัหลวงท่ี 1 ใบ ท่ี
ความเร็วตดัของชุดลาํเลียง 0.5 เมตรต่อนาที จะมีความสามารถในการทาํงานน้อยท่ีสุด คือ 1.11 
กิโลกรัมต่อชัว่โมง และท่ีจาํนวนชั้นของใบบวัหลวงท่ี 5 ใบ ท่ีความเร็วตดัของชุดลาํเลียง 1 เมตรต่อ
นาที จะมีความสามารถในการทาํงานสูงสุดท่ี 8.58 กิโลกรัมต่อชัว่โมง ดงันั้นค่าความสามารถในการ
ทาํงานท่ีดีท่ีสุดคือ 8.58 กิโลกรัมต่อชัว่โมง จึงเป็นค่าท่ีเหมาะสมสาํหรับใชใ้นการตดัของใบบวัหลวง
ของเคร่ืองตดับวัหลวง ไปใชใ้นการวิเคราะห์และประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมต่อไป  
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รูปที ่4.3ก) แสดงความสามารถในการทาํงานของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงแยกตามความเร็วตดัของชุด 
                  ลาํเลียง (โดยท่ีตวัอกัษร a, b, c, d และ e แสดงถึงความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 
                  นยัสาํคญั 0.05)   

 

 
รูปที ่4.3ข) แสดงความสามารถในการทาํงานของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงแยกตามจาํนวนชั้นของใบบวั 

                  หลวง (โดยท่ีตวัอกัษร a และ b แสดงถึงความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05) 
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 4.3.2 เปอร์เซ็นตก์ารตดัใบบวัหลวงของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง 

                  จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบวา่ เปอร์เซ็นตก์ารตดัใบบวัหลวงของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง  
มีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับนัยสําคญั 0.05 ในการทดสอบท่ีแยกตามความเร็วตดัของชุด
ลาํเลียง 0.50 และ 1 เมตรต่อนาที ท่ีจาํนวนชั้นของใบบวัหลวงท่ี 2, 3 และ 4 ใบ แต่จะไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติในการทดสอบท่ีแยกความเร็วตดัของชุดลาํเลียง 0.75 ท่ีจาํนวนชั้นของใบบวั
หลวงท่ี 1 และ 5 ใบ ดังรูปท่ี 4.4ก) และดังรูปท่ี 4.4ข) เ น่ืองจากแนวโน้มของผลการทดสอบ
เปอร์เซนตก์ารตดัใบบวัหลวงดงักล่าวสามารถบอกไดว้่ายิง่จาํนวนชั้นของใบบวัหลวงยิ่งซอ้นกนัมาก
ใบบวัหลวงจะมีความแน่นและชิดกนัมากข้ีนจะมีเปอร์เซนต์การตดัมากตาม โดยจะสอดคลอ้งกบั
ความเร็วตดัของชุดลาํเลียงยิ่งเร็วจะส่งผลให้แรงเฉือนของใบมีดตดัแนวขวางไดดี้ แต่ทั้งน้ีผลการ
ทดสอบท่ีความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบบวัหลวงท่ี 0.50, 0.75 และ 1 เมตรต่อนาที ท่ีจาํนวนชั้นใบบวั
หลวง 1, 2, 3, 4 และ 5 ตามลาํดบั มีเปอร์เซ็นตก์ารตดัใบบวัหลวงตั้งแต่ 96.71 เปอร์เซ็นต ์ถึง 98.90 
เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงถือว่าเป็นค่าท่ีสูงมาก ซ่ึงค่าเปอร์เซ็นต์การตดัน้อยสุดท่ี 96.71 เปอร์เซ็นต์ เป็นการ
ทดสอบท่ีจาํนวนชั้นของใบบวัหลวงท่ี 3 ใบ ท่ีความเร็วตดัของชุดลาํเลียง 0.50 เมตรต่อนาที และค่า
เปอร์เซ็นตก์ารตดัมากสุดท่ี 98.90 เปอร์เซ็นต ์ เป็นการทดสอบท่ีจาํนวนชั้นของใบบวัหลวงท่ี 5 ใบ ท่ี
ความเร็วตดัของชุดลาํเลียง 1 เมตรต่อนาที ดงันั้นค่าเปอร์เซ็นต์การตดัใบบวัหลวงท่ีมากสุด 98.90 
เปอร์เซ็นต ์จึงเป็นค่าท่ีเหมาะสมในการตดัใบบวัหลวงของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง  
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รูปที ่4.4ก) แสดงเปอร์เซ็นตก์ารตดัของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงแยกตามความเร็วตดัของชุดลาํเลียง  
                  (โดยท่ีตวัอกัษร a, b และ c แสดงถึงความแตกต่างแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั  
                   0.05) 

 

 
รูปที ่4.4ข) แสดงเปอร์เซ็นตก์ารตดัของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงแยกตามจาํนวนชั้นของใบบวัหลวง 

                  (โดยท่ีตวัอกัษร a และ b แสดงถึงความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05)  

 



84 
 

        4.3.3 เปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง 

          จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า เปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง  มี

ความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ในการทดสอบท่ีแยกตามความเร็วตดัของชุดลาํเลียง 

0.50 และ 1 เมตรต่อนาที ท่ีจาํนวนชั้นของใบบวัหลวงท่ี 1, 2, 3 และ 4 ใบ แต่จะไม่มีความแตกต่างกนั

ทางสถิติในการทดสอบท่ีแยกความเร็วตดัของชุดลาํเลียง 0.75 ท่ีจาํนวนชั้นของใบบวัหลวงท่ี 5 ใบ ดงั

รูปท่ี 4.5ก) และดงัรูปท่ี 4.5ข) จากผลการทดสอบพบว่าเม่ือทดสอบท่ีจาํนวนชั้นของใบบวัหลวงท่ี 1 

ใบ ท่ีความเร็วตัดของชุดลาํเลียง 0.50 เมตรต่อนาที จะมีเปอร์เซ็นต์ความเสียหายมากสุดท่ี 3.30 

เปอร์เซ็นต ์และท่ีจาํนวนชั้นของใบบวัหลวงท่ี 5 ใบ ท่ีความเร็วตดัของชุดลาํเลียง 1 เมตรต่อนาที จะมี

เปอร์เซ็นตค์วามเสียหายนอ้ยสุดท่ี 1.1 เปอร์เซ็นต ์เน่ืองจากแนวโนม้ของผลการทดสอบเปอร์เซ็นต์

ความเสียหายดงักล่าวสามารถบอกไดว้่ายิง่จาํนวนชั้นของใบบวัหลวงยิง่ซอ้นกนัมากใบบวัหลวงจะมี

ความแน่นและชิดกนัมากข้ีนจะมีความเสียหายน้อยตาม โดยจะสอดคลอ้งกบัความเร็วตดัของชุด

ลาํเลียงยิ่งเร็วจะส่งผลให้แรงเฉือนของใบมีดตดัใบบวัหลวงไดดี้จะมีความเสียหายน้อยตามเช่นกนั 

ทั้งน้ีผลการทดสอบท่ีความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบบวัหลวงท่ี 0.50, 0.75 และ 1 เมตรต่อนาที และ

จาํนวนชั้นใบบวัหลวง 1, 2, 3, 4 และ 5 ตามลาํดบั มีเปอร์เซนตค์วามเสียหายในการตดัใบบวัหลวง

ตั้งแต่ 1.10 เปอร์เซ็นต ์ถึง 3.30 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงถือว่าเป็นค่าท่ีนอ้ยมาก ค่าเปอร์เซ็นตค์วามเสียหายนอ้ย

สุดท่ี 1.10 เปอร์เซ็นต ์จึงเป็นค่าท่ีเหมาะสมในการตดัใบบวัหลวงของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง  
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รูปที4่.5ก) แสดงเปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงแยกตามความเร็วตดัของชุดลาํเลียง  

                 (โดยท่ีตวัอกัษร a, b และ c แสดงถึงความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05) 

 

 

รูปที4่.5ข) แสดงเปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงแยกตามจาํนวนชั้นของใบบวัหลวง  

                  (โดยท่ีตวัอกัษร a และ b แสดงถึงความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05) 
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 4.3.4 อตัราการส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง 

          จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าอตัราการส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองตดัใบบวั
หลวงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ในการทดสอบการตดัใบบวัหลวงท่ีแยกตาม
ความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบบวัหลวงท่ี 0.50, 0.75 และ 1 เมตรต่อนาที ท่ีจาํนวนชั้นใบบวัหลวง 1, 2, 
3, 4 และ 5 ใบ ตามลาํดบั ดงัรูปท่ี 4.6ก) แต่จะไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติในการทดสอบท่ีแยกตาม
จาํนวนชั้นใบบวัหลวง 1, 2, 3, 4 และ 5 ใบ ท่ีความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบบวัหลวงท่ี 0.50, 0.75 และ 
1 เมตรต่อนาที ตามลาํดบั ดงัรูปท่ี 4.6ข) จากผลการทดสอบพบว่า อตัราการส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้า
ของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงจะเพิ่มมากข้ึนตามความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้าส่งผลใหต้อ้งการพลงังาน
ไฟฟ้าเพิ่มข้ึนตามดว้ย และเน่ืองจากจาํนวนชั้นของใบบวัหลวงท่ีเพ่ิมข้ึนมีผลทาํใหต้อ้งออกแรงเฉือน
ของใบมีดตดัท่ีมากข้ึนตาม ส่งผลให้ตอ้งการพลงังานไฟฟ้าเพิ่มข้ึนตามนั่นเอง อตัราการส้ินเปลือง
พลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีความเร็วตดัของชุดลาํเลียงของใบบวัหลวง 1 เมตรต่อนาที  
ท่ีจาํนวนชั้นของใบบวัหลวง 5 ใบ จะมีอตัราการส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้ามากท่ีสุดท่ี 92.40 วตัต์-
ชัว่โมง ซ่ึงเป็นค่ามากท่ีสุดท่ีจะนาํไปเป็นค่าใชจ่้ายในการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมต่อไป 
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รูปที ่4.6ก) แสดงอตัราการส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงแยกตามความเร็วตดั 
                  ของชุดลาํเลียง (โดยท่ีตวัอกัษร a, b และ c แสดงถึงความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 
                  นยัสาํคญั 0.05)  
 

 
รูปที ่4.6ข) แสดงอตัราการส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงแยกตามจาํนวนชั้นของ 
                  ใบบวัหลวง (โดยท่ีตวัอกัษร a แสดงถึงความไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 
                   0.05) 
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   ผลการทดสอบการตดัใบบวัหลวงดว้ยเคร่ืองตดัใบบวัหลวง ไดค้วามสามารถในการ
ทาํงานของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงดีท่ีสุดท่ีทาํงานท่ีความเร็วตดัของชุดลาํเลียง  1 เมตรต่อนาที ท่ีจาํนวน
ชั้นของใบบวัหลวงท่ี 5 ใบ มีค่าเท่ากบั 8.58 กิโลกรัมต่อชัว่โมง หรือ 68.84 กิโลกรัมต่อวนั (โดยคิดท่ี   
1วนัทาํงานท่ี 8 ชัว่โมง) มาเทียบกบัวิสาหกิจชุมชนในการตดัใบบวัหลวงท่ีมีอตัราการตดัใบบวัหลวง  
2 กิโลกรัมต่อชัว่โมง หรือ 16 กิโลกรัมต่อวนั (โดยคิดท่ี 1วนัทาํงานท่ี 8 ชัว่โมงเหมือนกนั) และนาํผล
ท่ีไดม้าเทียบ ดงัรูปท่ี 4.7 ซ่ึงเคร่ืองตดัใบบวัหลวงตน้แบบสามารถตดัไดเ้ร็วกว่าวิสาหกิจชุมชน 52.84 
กิโลกรัมต่อวนั หรือไดเ้ร็วกว่าแรงงานคน 4.3 เท่า ดว้ยผลดงักล่าวเคร่ืองตดัใบบวัหลวงสามารถลด
เวลา และเพิ่มความสามารถในการตดัใบบวัหลวงไดต่้อไปในอนาคต 
 

 
 
รูปที ่4.7 แสดงความสามารถในการตดัใบบวัหลวงของเคร่ืองตน้แบบกบัวิสาหกิจชุมชน 
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                                    ใบบวัหลวงก่อนเขา้เคร่ืองตดั             ใบบวัหลวงหลงัเขา้เคร่ืองตดั 

                         

            

 

 

  

              ใบบวัหลวงท่ีตดัไดไ้ม่เสียหาย                ใบบวัหลวงท่ีตดัไดเ้สียหาย 

               

 

 

 

ลกัษณะใบบวัหลวงท่ีตดัดว้ยความเร็วตดัของชุดลาํเลียงท่ี 0.50, 0.75 และ 1 เมตรต่อนาที 

รูปที ่4.8 ผลต่างๆของการตดัใบบวัหลวง 
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4.4  ผลการวเิคราะห์และประเมินผลเชิงเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม 

 จากผลการทดสอบของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีไดอ้อกแบบข้ึนโดยใชป้ฏิบติังานเพียงคนเดียว 

มีอตัราการส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้า 92.4 วตัต-์ชัว่โมง ความสามารถในการทาํงาน 8.58 กิโลกรัมต่อ

ชัว่โมง  เม่ือกาํหนดใหก้ารทาํงาน 8 ชัว่โมงต่อวนั โดยทาํงานปีละ 180 วนั สามารถคิดค่าใชจ่้ายในการ

ทาํงาน ระยะคืนทุน และจุดคุม้ทุนของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงไดด้งัน้ี 

              4.4.1 ค่าใชจ่้ายในการทาํงาน 

         ค่าใชจ่้ายในการทาํงานคาํนวณไดจ้าก ตน้ทุนคงท่ี และตน้ทุนผนัแปร ซ่ึงมีรายละเอียด
การคาํนวณดงัน้ี 
                      1.) ตน้ทุนคงท่ี (Fixed cost) 
     ค่าเส่ือมราคา (Depreciation,DP) คิดค่าเส่ือมราคา (DP) แบบ Straight  line method 
DP = (P-S)/Lโดยท่ี P  คือ ราคาซ้ือของเคร่ืองจกัร (บาท)  
                          S  คือ ราคาขายหรือมูลค่าคงเหลือเม่ือเคร่ืองจกัรหมดอาย ุ(บาท)  
                          และ L คือ อายกุารใชง้านของเคร่ืองจกัร (ปี) 
     ราคาของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงจากตาราง 4.1 เท่ากบั 40,000 บาท ให้มูลค่าซากของ
เคร่ืองตดัใบบวัหลวง เม่ือส้ินปีท่ี 5 มีมูลค่าคงเหลือ 10 เปอร์เซ็นตข์องราคาตน้ทุนของเคร่ือง ดงันั้น 
                          ราคาซากเคร่ือง S  = (10 / 100) x (40,000) = 4,000 บาท  
     ค่าเส่ือมราคา DP  = (P - S) / L = (40,000 – 4,000) / 5 = 7,200 บาท 
     ดอกเบ้ียหรือค่าเสียโอกาส (lnterest on investment)  
คิดค่าเสียโอกาส I = ((P+S)/2) x (I/100)  
                          โดยท่ี I  คือ อตัราดอกเบ้ียต่อปี (โดยกาํหนดใหอ้ตัราดอกเบ้ียเงินกูต่้อปีของธนาคาร
แห่งประเทศไทย ณ เดือนกนัยายน 2561 เท่ากบั 7.37 เปอร์เซ็นต ์) ดงันั้น 
            ค่าเสียโอกาสต่อปี = (40,000 +4,000/ 2) x (7.37 / 100)  = 3,095.40     บาทต่อปี   
     รวมตน้ทุนคงท่ีต่อปี (Fixed cost) = 7,200 + 3,095.40   = 10,295.40    บาทต่อปี 
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ตารางที ่4.1 แสดงค่าใชจ่้ายในการสร้างเคร่ืองตดัใบบวัหลวง 
  

1.  มอเตอร์เกียร์ขนาด  150 วตัต ์                                              2,800 

2. ตวัปรับรอบมอเตอร์ 3,900 

3. วสัดุท่ีใชส้ร้างตวัเคร่ือง 
    แผน่อะลูมิเนียมและแผน่สแตนเลส 
    เหลก็เพลา 
    เฟืองโซ่ 
    โซ่ส่งกาํลงั 
    ชุดมีดตดั 
    ลูกปืน                                 
    สปริง 
    อ่ืนๆ  

 
5,900 
3,400 
3,500 
1,500 
3,000 
1,300 
1,000 
3,700 

4. ค่าจา้งแรงงานสร้างและประกอบเคร่ือง 10,000 
รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด 40,000 
    
                   2.) ตน้ทุนผนัแปร (Variable cost) 
     ค่าบาํรุงรักษา (Repair and maintenance) คิดเฉล่ียประมาณวนัละ 5 บาท ทาํงาน  
180 วนั ค่าบาํรุงรักษา = 5 × 180 = 900 บาทต่อปี  
    ค่าไฟฟ้า จากการทดลองอตัราการส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย 92.4 วตัต์-ชั่วโมง 
หรือ 0.0924 กิโลวตัตต่์อชวัโมง ราคาไฟฟ้าหน่วยละ 3.5 บาทใน 1 ปีทาํงาน 180 วนั วนัละ 8 ชัว่โมง 
คิดเป็นค่าไฟฟ้า เท่ากบั 0.0924 x 3.5 x 180 x 8 = 465.696 บาทต่อปี 
    ค่าจา้งแรงงาน อตัราค่าจา้งแรงงานวนัละ 300 บาท จาํนวน 1 คน ทาํงาน 180 วนั 
 คิดเป็นค่าจา้งเท่ากับ 300 x 180 x 1 = 54,000 บาทต่อปี รวมตน้ทุนผนัแปรเท่ากับ 900 + 465.696 
+54,000 = 55,365.696 บาทต่อปี คิดตน้ทุนในการใชง้านของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง โดยรวมตน้ทุน
คงท่ีกบัตน้ทุนผนัแปรเท่ากบั  10,295 + 55,365.696 = 65,660.696 บาทต่อปี 

                รายการ จาํนวนเงิน (บาท) 
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                   ค่าใชจ่้ายในการทาํงาน (บาทต่อกิโลกรัม) ของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงใน 1 ปี เวลาทาํงาน 
1,440 ชัว่โมง มีความสามารถในการทาํงาน 8.58 กิโลกรัมต่อชัว่โมง จะไดเ้ท่ากบั 65,660.696/(1,440 
× 8.58) = 5.31 บาทต่อกิโลกรัม 
  4.4.2  ระยะเวลาการคืนทุนของเคร่ืองตดัใบบวัหลวง 
      รายละเอียดของตวัแปรท่ีใชใ้นการคาํนวณระยะเวลาคืนทุนมีดงัน้ี 
                    1.) ตน้ทุนผนัแปร คือ ค่าผลรวมของค่าซ่อมแซมและบาํรุงรักษา ค่าไฟฟ้า ค่าจา้งแรงงาน 
                    2.) ตน้ทุนรวม คือ ตน้ทุนผนัแปรรวมกบัดอกเบ้ียผลประโยชน์ท่ีไดรั้บคิดจากอตัราค่าจา้ง
ในการตดัใบบวัหลวงคูณชัว่โมงการทาํงานต่อปี อตัราค่าตดัใบบวัหลวงต่อชัว่โมง โดยใชแ้รงงานคน
ของวิสาหกิจชุมชน 100 บาทต่อกิโลกรัม คูณกบัความสามารถในการทาํงาน 8.58 กิโลกรัมต่อชัว่โมง 
เท่ากบั 858 บาทต่อชัว่โมง 
                   3.) ผลประโยชน์สุทธิ คือ ผลต่างระหวา่งผลประโยชน์ท่ีไดรั้บกบัตน้ทุนรวม 
                   4.) ระยะเวลาคืนทุน คือ ผลหารระหวา่งราคาซ้ือเคร่ืองกบัประโยชน์สุทธิ 
                        ชัว่โมงการทาํงาน                                                         1,440            ชัว่โมงต่อปี 
                        ดอกเบ้ีย                                                                        3,095.40       บาทต่อปี 
                        ตน้ทุนผนัแปร                                                             65,660.696     บาทต่อปี 
                        ตน้ทุนรวม            65,660.696 + 3,095.40          =    68,756.096       บาทต่อปี 
                        ผลประโยชน์ท่ีไดรั้บ     1,440 × 100                   =  144,000              บาทต่อปี 
                        ผลประโยชน์สุทธิ          144,000 - 68,756.096   =    75,243.904       บาทต่อปี 
                        ระยะเวลาคืนทุน     (40,000/75,243.904) × 12    =             6.4           เดือน 
ดงันั้น 1 ปี ทาํงาน 1,440 ชัว่โมง ระยะเวลาคืนทุนจะเท่ากบั 6.4 เดือน หรือ 192 วนั 
 4.4.3 การใชง้านคุม้ทุน 
      การใช้งานคุม้ทุน = ค่าใช้จ่ายคงท่ี / (อัตราค่าจ้าง – ค่าใช้จ่ายในการทาํงาน) โดยท่ี
ค่าใชจ่้ายคงท่ี = 10,295.40 บาทต่อปี 
      อตัราค่าจา้งการตดัใบบวัหลวงของวิสาหกิจชุมชน = 100 บาทต่อกิโลกรัม เปรียบเทียบ
อตัราการทาํงาน 8.58 กิโลกรัมต่อชัว่โมง จะไดอ้ตัราค่าจา้ง 100 x 8.58 = 858 บาทต่อชัว่โมง 
           ค่าใช้จ่ายในการทํางานของเคร่ืองตัดใบบัวหลวงเท่ากับ  5.314 บาทต่อกิโลกรัม 
เปรียบเทียบอตัราการทาํงาน 8.58 กิโลกรัมต่อชัว่โมง จะไดค่้าใชจ่้ายในการทาํงานของเคร่ืองเท่ากบั                  
5.314 x 8.58 = 45.594 บาทต่อชัว่โมง ดงันั้นการใชง้านท่ีจุดคุม้ทุนเท่ากบั 10,295.40 / (300-45.594)           
= 40.5 ชัว่โมงต่อปี  



 
 

บทที ่5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

5.1  สรุป 

 จากการศึกษาปัญหาและวิธีการตดัใบบวัหลวงของวิสาหกิจชุมชน ขั้นตอนการตดัใบบวัหลวง
เป็นขั้นตอนท่ีใชแ้รงงานคนเป็นหลกั ซ่ึงมีปัญหาอยูห่ลายประการไดแ้ก่ ใชเ้วลาในการปฏิบติังานมาก 
ขนาดใบบวัหลวงท่ีไดจ้ากการตดัไม่เท่ากนั เกิดความเม่ือยลา้ในการทาํงาน อนัตรายในการปฏิบติังาน
อนัเกิดจากอุบติัเหตุระหว่างการตดัใบบวัหลวง เพ่ือแกปั้ญหาดงักล่าวจึงไดอ้อกแบบและสร้างเคร่ือง
ตดัใบบวัหลวง โดยศึกษาคุณสมบติัต่างๆ ของใบบวัหลวง และวิธีการตดัใบบวัหลวงท่ีเหมาะสมจน
ไดรู้ปแบบการทาํงานของเคร่ืองท่ีมีส่วนประกอบหลกั 5 ส่วน คือ โครงสร้างเคร่ือง ชุดป้อนลาํเลียง 
ชุดตดัใบบวัหลวง ชุดกลไกเจนีวา และระบบส่งกาํลงั ซ่ึงเคร่ืองตดัใบบวัหลวงตน้แบบสามารถทาํงาน
ไดต้ามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้สามารถทาํงานไดต่้อเน่ือง ช่วยประหยดัแรงงานและลดเวลาในการตดัใบ
บวัหลวง เคร่ืองตดัใบบวัหลวงตน้แบบสามารถทาํงานไดดี้สุด ท่ีความเร็วของชุดตดัลาํเลียงใบบวั
หลวง 1 เมตรต่อนาที และท่ีจาํนวนชั้นของใบบวัหลวง 5 ใบ ดว้ยความสามารถในการทาํงาน 8.58 
กิโลกรัมต่อชัว่โมง มีเปอร์เซ็นตใ์นการตดัใบบวัหลวง 98.9 เปอร์เซ็นต ์มีเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียในการ
ตดัใบบวัหลวง 1.1 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้า 92.4 วตัตช์ัว่โมง และวิเคราะห์
ความเป็นไปไดใ้นการใชเ้คร่ืองตดัใบบวัหลวงพบว่ามีค่าใชจ่้าย 5.31 บาทต่อกิโลกรัม เม่ือใชเ้คร่ือง
ทาํงาน 1,440 ชั่วโมงต่อปี ระยะเวลาคืนทุนจะเท่ากับ 6.4 เดือน หรือ 192 วนั และจุดคุม้ทุน 40.5 
ชัว่โมงต่อปี เม่ือเปรียบเทียบกบัการตดัดว้ยแรงงานคนสามารถทาํงานไดเ้ร็วกวา่แรงงานคน 4.3 เท่า 
 

5.2  ข้อเสนอแนะ 

 5.2.1 ก่อนตดัใบบวัหลวงดว้ยเคร่ืองจะตอ้งมีการคดัขนาดใบบวัหลวงท่ีมีขนาดกวา้งและยาว

เฉล่ีย 30 เซนติเมตร ทาํใหสู้ญเสียเวลาในการทาํงาน ควรมีอุปกรณ์สาํหรับคดัขนาดใบบวัหลวงเพ่ือลด

เวลาในการทาํงาน 

 5.2.2 การใชใ้บมีดตดัในชุดใบมีดตดั ควรเปล่ียนใบมีดใหม่เม่ือความคมของใบมีดตดัลดลง               

ดูจากการตดัใบบวัหลวงไม่เขา้  

 5.2.3 ก่อนการใชเ้คร่ืองตดัใบบวัหลวงควรทาํความสะอาดชุดป้อนลาํเลียง ชุดตดัใบบวัหลวง 
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ตารางผนวกที ่ก.1  วดัความยาว ความกวา้ง และความหนาของใบบวัหลวง 

 

ใบท่ี ความยาวของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความกวา้งของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความหนาของใบบวั 
หลวง (mm) 

1 26 25 1.2 
2 27 25 1.1 
3 26 25 1.3 
4 26 26 1.0 
5 26 26 1.2 
6 26 26 1.4 
7 27 25 1.3 
8 26 25 1.2 
9 26 26 1.3 

10 27 25 1.2 
11 26 26 1.4 
12 26 26 1.3 
13 27 25 1.0 
14 26 25 1.4 
15 26 26 1.2 
16 26 25 1.2 
17 26 25 1.3 
18 26 25 1.2 
19 26 26 1.1 
20 26 25 1.0 
21 26 25 1.2 
22 26 25 1.3 
23 26 25 1.3 
24 26 25 1.2 
25 25 25 1.2 
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ตารางผนวกที ่ก.1  วดัความกวา้ง ความยาว และความหนาของใบบวัหลวง 

 

ใบท่ี ความยาวของใบบวัหลวง  
(cm) 

ความกวา้งของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความหนาของใบบวั 
หลวง (mm) 

    26       26    25     1.3 
27 27 25 1.2 
28 26 25 1.4 
29 27 26 1.4 
30 27 26 1.2 
31 27 25 1.3 
32 26 26 1.2 
33 27 25 1.2 
34 26 25 1.4 
35 27 25 1.4 
36 26 26 1.4 
37 26 25 1.4 
38 26 25 1.3 
39 26 26 1.2 
40 26 25 1.2 
41 26. 25 1.4 
42 27 26 1.2 
43 27 25 1.3 
44 27 26 1.3 
45 27 25 1.2 
46 27 26 1.4 
47 27 25 1.3 
48 27 25 1.4 
49 27 25 1.3 
50 27 25 1.4 
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ตารางผนวกที ่ก.1  วดัความกวา้ง ความยาว และความหนาของใบบวัหลวง 

 

ใบท่ี ความยาวของใบบวัหลวง  
(cm) 

ความกวา้งของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความหนาของใบบวั
หลวง (mm) 

51 26 24 1.2 
52 26 25 1.3 
53 27 25 1.2 
54 27 25 1.3 
55 27 25 1.0 
56 26 25 1.2 
57 28 25 1.4 
58 28 25 1.3 
59 27 25 1.0 
60 36 35 1.1 
61 36 35 1.1 
62 37 35 1.3 
63 37 34 1.3 
64 37 34 1.4 
65 36 34 1.2 
66 36 35 1.2 
67 26 25 1.3 
68 27 35 1.3 
69 27 25 1.4 
70 28 24 1.2 
71 27 24 1.2 
72 27 25 1.3 
73 27 26 1.1 
74 26 25 1.2 
75 28 26 1.2 
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ตารางผนวกที ่ก.1  วดัความกวา้ง ความยาว และความหนาของใบบวัหลวง 

 

ใบท่ี ความยาวของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความกวา้งของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความหนาของใบบวั 
หลวง (mm) 

76 27 25 1.3 
77 27 25 1.0 
78 27 26 1.2 
79 27 26 1.0 
80 27 25 1.1 
81 27 26 1.2 
82 27 26 1.2 
83 27 25 1.4 
84 26 25 1.2 
85 27 26 1.3 
86 27 25 1.1 
87 27 26 1.2 
88 26 25 1.3 
89 26 25 1.4 
90 26 25 1.2 
91 26 26 1.4 
92 26 25 1.3 
93 25 25 1.4 
94 27 26 1.2 
95 27 25 1.3 
96 26 25 1.2 
97 26 25 1.4 
98 27 25 1.3 
99 26 25 1.2 

100 26 25 1.1 
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ตารางผนวกที ่ก.1  วดัความกวา้ง ความยาว และความหนาของใบบวัหลวง 

 

ใบท่ี ความยาวของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความกวา้งของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความหนาของใบบวั 
หลวง (mm) 

101 30 28 1.2 
102 32 30 1.1 
103 31 29 1.3 
104 30 29 1.0 
105 31 28 1.2 
106 32 30 1.4 
107 32 31 1.3 
108 30 29 1.2 
109 31 28 1.3 
110 32 30 1.2 
111 30 29 1.4 
112 32 32 1.3 
113 32 31 1.0 
114 32 30 1.4 
115 30 29 1.2 
116 31 30 1.2 
117 32 31 1.3 
118 32 30 1.2 
119 31 29 1.1 
120 32 30 1.0 
121 32 29 1.2 
122 30 29 1.3 
123 32 29 1.3 
124 31 30 1.2 
125 31 29 1.2 
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ตารางผนวกที ่ก.1  วดัความกวา้ง ความยาว และความหนาของใบบวัหลวง 

 

ใบท่ี ความยาวของใบบวัหลวง  
(cm) 

ความกวา้งของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความหนาของใบบวั 
หลวง (mm) 

126 31 30 1.3 
127 32 29 1.2 
128 30 29 1.4 
129 32 31 1.4 
130 32 31 1.2 
131 30 29 1.3 
132 31 30 1.2 
133 31 30 1.2 
134 32 31 1.4 
135 32 31 1.4 
136 32 31 1.4 
137 32 30 1.4 
138 30 29 1.3 
139 32 28 1.2 
140 31 30 1.2 
141 32 31 1.4 
142 32 30 1.2 
143 32 31 1.3 
144 32 31 1.3 
145 32 31 1.2 
146 30 29 1.4 
147 31 28 1.3 
148 31 28 1.4 
149 32 31 1.3 
150 32 31 1.4 
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ตารางผนวกที ่ก.1  วดัความกวา้ง ความยาว และความหนาของใบบวัหลวง 

 

ใบท่ี ความยาวของใบบวัหลวง  
(cm) 

ความกวา้งของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความหนาของใบบวั
หลวง (mm) 

151 30 30 1.2 
152 32 31 1.3 
153 30 29 1.2 
154 32 31 1.3 
155 30 29 1.0 
156 32 31 1.2 
157 30 28 1.4 
158 31 29 1.3 
159 30 29 1.0 
160 32 31 1.1 
161 32 31 1.1 
162 31 29 1.3 
163 31 28 1.3 
164 30 29 1.3 
165 32 31 1.2 
166 32 27 1.2 
167 30 28 1.4 
168 32 28 1.3 
169 32 30 1.4 
170 30 28 1.2 
171 32 30 1.2 
172 32 31 1.3 
173 31 30 1.1 
174 31 30 1.2 
175 32 31 1.2 
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ตารางผนวกที ่ก.1  วดัความกวา้ง ความยาว และความหนาของใบบวัหลวง 

 

ใบท่ี ความยาวของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความกวา้งของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความหนาของใบบวั 
หลวง (mm) 

176 30 29 1.3 
177 32 30 1.0 
178 32 31 1.2 
179 30 27 1.0 
180 32 29 1.1 
181 30 27 1.2 
182 32 31 1.2 
183 31 29 1.4 
184 32 28 1.2 
185 32 30 1.3 
186 31 29 1.1 
187 32 30 1.2 
188 32 31 1.3 
189 31 29 1.4 
190 30 29 1.2 
191 32 31 1.3 
192 32 30 1.3 
193 32 31 1.2 
194 32 30 1.2 
195 32 30 1.3 
196 32 29 1.3 
197 32 31 1.4 
198 30 28 1.3 
199 32 31 1.2 
200 32 31 1.1 
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ตารางผนวกที ่ก.1  วดัความกวา้ง ความยาว และความหนาของใบบวัหลวง 

 

ใบท่ี ความยาวของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความกวา้งของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความหนาของใบบวั 
หลวง (mm) 

201 26 29 1.2 
202 27 27 1.1 
203 26 26 1.3 
204 26 25 1.0 
205 26 25 1.2 
206 26 25 1.4 
207 27 26 1.3 
208 26 25 1.2 
209 26 26 1.3 
210 27 26 1.2 
211 26 25 1.4 
212 26 25 1.3 
213 27 26 1.0 
214 26 25 1.4 
215 26 25 1.2 
216 26 25 1.2 
217 26 25 1.3 
218 26 25 1.2 
219 26 25 1.1 
220 26 25 1.0 
221 26 25 1.2 
222 26 25 1.3 
223 26 25 1.3 
224 26 25 1.2 
225 25 25 1.2 
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ตารางผนวกที ่ก.1  วดัความกวา้ง ความยาว และความหนาของใบบวัหลวง 

 

ใบท่ี ความยาวของใบบวัหลวง  
(cm) 

ความกวา้งของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความหนาของใบบวั 
หลวง (mm) 

    226      26    25     1.3 
227 27 25 1.2 
228 26 26 1.4 
229 27 26 1.4 
230 27 26 1.2 
231 27 26 1.3 
232 26 25 1.2 
233 27 26 1.2 
234 26 25 1.4 
235 27 25 1.4 
236 26 26 1.4 
237 26 25 1.3 
238 26 25 1.3 
239 26 26 1.2 
240 26 25 1.2 
241  26 25 1.4 
242 27 26 1.2 
243 27 25 1.3 
244 27 26 1.3 
245 27 25 1.2 
246 27 25 1.4 
247 27 26 1.3 
248 27 25 1.4 
249 27 25 1.3 
250 27 27 1.4 
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ตารางผนวกที ่ก.1  วดัความกวา้ง ความยาว และความหนาของใบบวัหลวง 

 

ใบท่ี ความยาวของใบบวัหลวง  
(cm) 

ความกวา้งของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความหนาของใบบวั
หลวง (mm) 

251 26 25 1.2 
252 26 25 1.3 
253 27 25 1.2 
254 27 25 1.3 
255 27 25 1.0 
256 26 25 1.2 
257 28 26 1.4 
258 28 25 1.3 
259 27 27 1.0 
260 26 26 1.1 
261 26 25 1.1 
262 27 25 1.3 
263 27 26 1.3 
264 27 26 1.4 
265 26 25 1.2 
266 26 25 1.2 
267 26 25 1.3 
268 27 25 1.3 
269 27 25 1.4 
270 28 26 1.2 
271 27 26 1.2 
272 27 25 1.3 
273 27 25 1.1 
274 26 25 1.2 
275 28 26 1.2 
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ตารางผนวกที ่ก.1  วดัความกวา้ง ความยาว และความหนาของใบบวัหลวง 

 

ใบท่ี ความยาวของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความกวา้งของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความหนาของใบบวั 
หลวง (mm) 

276 27 25 1.3 
277 27 25 1.0 
278 27 28 1.2 
279 27 26 1.0 
280 27 25 1.1 
281 27 25 1.2 
282 27 26 1.2 
283 27 25 1.4 
284 26 25 1.2 
285 27 26 1.3 
286 27 25 1.1 
287 27 25 1.2 
288 26 26 1.3 
289 26 25 1.4 
290 26 25 1.2 
291 26 25 1.4 
292 26 26 1.3 
293 25 25 1.4 
294 27 26 1.2 
295 27 25 1.3 
296 26 25 1.2 
297 26 25 1.4 
298 27 26 1.3 
299 26 25 1.2 
300 26 25 1.1 



 

 
 

111 
 

ตารางผนวกที ่ก.1  วดัความกวา้ง ความยาว และความหนาของใบบวัหลวง 

 

ใบท่ี ความยาวของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความกวา้งของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความหนาของใบบวั 
หลวง (mm) 

301 30 29 1.2 
302 32 31 1.1 
303 31 30 1.3 
304 30 29 1.0 
305 31 30 1.2 
306 32 31 1.4 
307 32 30 1.3 
308 30 29 1.2 
309 31 30 1.3 
310 32 31 1.2 
311 30 29 1.4 
312 32 31 1.3 
313 32 31 1.0 
314 32 31 1.4 
315 30 29 1.2 
316 31 31 1.2 
317 32 31 1.3 
318 32 31 1.2 
319 31 30 1.1 
320 32 31 1.0 
321 32 31 1.2 
322 30 29 1.3 
323 32 31 1.3 
324 31 30 1.2 
325 31 30 1.2 
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ตารางผนวกที ่ก.1  วดัความกวา้ง ความยาว และความหนาของใบบวัหลวง 

 

ใบท่ี ความยาวของใบบวัหลวง  
(cm) 

ความกวา้งของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความหนาของใบบวั 
หลวง (mm) 

326 31 29 1.3 
327 32 30 1.2 
328 30 29 1.4 
329 32 31 1.4 
330 32 31 1.2 
331 30 29 1.3 
332 31 30 1.2 
333 31 30 1.2 
334 32 31 1.4 
335 32 31 1.3 
336 32 31 1.2 
337 32 30 1.4 
338 30 29 1.3 
339 32 30 1.2 
340 31 30 1.2 
341 32 31 1.4 
342 32 32 1.2 
343 32 31 1.3 
344 32 31 1.3 
345 32 30 1.2 
346 30 29 1.4 
347 31 30 1.3 
348 31 30 1.4 
349 32 31 1.3 
350 32 31 1.4 
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ตารางผนวกที ่ก.1  วดัความกวา้ง ความยาว และความหนาของใบบวัหลวง 

 

ใบท่ี ความยาวของใบบวัหลวง 
 (cm) 

ความกวา้งของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความหนาของใบบวั
หลวง  (mm) 

351 30 30 1.2 
352 32 31 1.3 
353 30 29 1.2 
354 32 31 1.3 
355 30 29 1.0 
356 32 31 1.2 
357 30 29 1.4 
358 31 30 1.3 
359 30 29 1.0 
360 32 31 1.1 
361 32 30 1.1 
362 31 30 1.3 
363 31 30 1.3 
364 30 29 1.3 
365 32 31 1.2 
366 32 31 1.2 
367 30 29 1.4 
368 32 30 1.3 
369 32 28 1.4 
370 30 29 1.2 
371 32 30 1.2 
372 32 29 1.3 
373 31 30 1.1 
374 31 30 1.2 
375 32 28 1.2 
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ตารางผนวกที ่ก.1  วดัความกวา้ง ความยาว และความหนาของใบบวัหลวง  

ใบท่ี ความยาวของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความกวา้งของใบบวัหลวง 
(cm) 

ความหนาของใบบวัหลวง
(mm) 

376 30 29 1.3 
377 32 31 1.0 
378 32 31 1.2 
379 30 29 1.0 
380 32 30 1.1 
381 30 28 1.2 
382 32 29 1.2 
383 31 30 1.4 
384 32 30 1.2 
385 32 29 1.3 
386 31 30 1.1 
387 32 30 1.2 
388 32 31 1.3 
389 31 30 1.4 
390 30 29 1.2 
391 32 31 1.3 
392 32 31 1.3 
393 32 30 1.2 
394 32 31 1.2 
395 32 31 1.3 
396 32 31 1.3 
397 32 31 1.4 
398 30 29 1.3 
399 32 31 1.2 
400 32 31 1.1 
เฉล่ีย 30 28 1.2 
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ค่าท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ทางสถิติ ดงัน้ี 

 -  ขนาดความยาวของใบบวัหลวง (cm) 

      ความยาวของใบบวัหลวงมากสุด    =  32 

  ความยาวของใบบวัหลวงนอ้ยสุด  = 25 

  ค่าเฉล่ีย     = 30 

 -  ขนาดความกวา้งของใบบวัหลวง (cm) 

  ความกวา้งของใบบวัหลวงมากสุด   =  31 

  ความกวา้งของใบบวัหลวงนอ้ยสุด = 25 

  ค่าเฉล่ีย                  = 28 

               -  ขนาดความหนาของใบบวัหลวง (mm) 

  ความหนาของใบบวัหลวงใหญ่สุด   =  1.4 
  ความหนาของใบบวัหลวงเลก็สุด  = 1.0 
  ค่าเฉล่ีย     = 1 
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ผลตารางผนวกที ่ก.2  ตารางผลการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีความเร็วตดัของชุด

ลาํเลียงใบบวัหลวง (ตดัท่ีละ 1 ใบ แบบไม่ซอ้น) 

 

ความเร็วตดั
ของชุด
ลาํเลียง
(m/min) 

 
คร้ัง
ท่ี 

 
นํ้าหนกั 

(g) 

 
เวลา 
(min) 

 
I 

(A) 

 
V 
(v) 

อตัราการตดั (g ) ผลการตดั ( g ) 

ตดัได ้
ตดั 
ไม่ได ้

ไม่
เสียหาย 

เสีย
หาย 

 
0.5 

1 61 3.40 0.25 220 61 0 60 1 
2 67 3.28 0.26 220 67 0 64 3 
3 59 3.45 0.28 220 59 0 58 1 

 
0.75 

1 65 2.63 0.27 220 65 0 64 1 
2 62 2.75 0.26 220 62 0 61 1 
3 70 2.85 0.28 220 70 0 68 2 

 
1 

1 58 2.23 0.29 220 58 0 57 1 
2 53 2.20 0.28 220 53 0 52 1 
3 78 2.50 0.27 220 78 0 75 3 
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ตารางผนวกที ่ก.3  ตารางผลการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีความเร็วต่างๆของชุด

ลาํเลียงใบบวัหลวง (ตดัท่ีละ 1 ใบ แบบไม่ซอ้น) 

 

ความเร็วตดั
ของชุด
ลาํเลียง 
(m/min) 

 
 

คร้ังท่ี 

 
ความสามารถ
ในการทาํงาน 

(kg/hr) 

 
เปอร์เซ็นตก์าร
ตดัใบบวัหลวง 

 (%) 

 
เปอร์เซ็นต ์
ความเสียหาย 

(%) 

อตัราการ
ส้ินเปลือง
พลงังาน
ไฟฟ้า 
(W-hr) 

 
0.50 

1 1.08 98.36 1.64 55.00 
2 1.22 98.52 1.48 57.20 
3 1.03 98.31 1.69 61.60 

เฉล่ีย 1.11 98.40 1.60 57.93 
 

0.75 
1 1.48 98.36 1.64 55.00 
2 1.35 95.52 4.48 57.20 
3 1.47 98.30 1.70 61.60 

เฉล่ีย 1.43 97.39 2.61 57.90 
 

1 
1 1.56 98.28 1.72 63.80 
2 1.45 98.11 1.89 61.60 
3 1.87 96.15 3.85 59.40 

เฉล่ีย 1.63 97.51 2.49 61.60 
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ผลตารางผนวกที ่ก.4  ตารางผลการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีความเร็วตดัของชุด

ลาํเลียงใบบวัหลวง (แบบซอ้นกนั 2 ชั้น) 

 

ความเร็วตดั
ของชุด
ลาํเลียง
(m/min) 

 
คร้ัง
ท่ี 

 
นํ้าหนกั 

(g) 

 
เวลา 
(min) 

 
I 

(A) 

 
V 
(v) 

อตัราการตดั (g ) ผลการตดั ( g ) 

ตดัได ้
ตดั 
ไม่ได ้

ไม่
เสียหาย 

เสีย
หาย 

 
0.5 

1 120 2.16 0.38 220 120 0 117 3 
2 116 2.08 0.37 220 116 0 112 4 
3 110 2.18 0.38 220 110 0 106 4 

 
0.75 

1 103 2.08 0.37 220 103 0 100 3 
2 115 2.33 0.39 220 115 0 110 5 
3 122 2.23 0.38 220 122 0 119 3 

 
1 

1 107 2.18 0.39 220 107 0 101 6 
2 110 2.25 0.38 220 110 0 107 3 
3 115 2.28 0.38 220 115 0 110 5 
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ตารางผนวกที ่ก.5  ตารางผลการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีความเร็วต่างๆของชุด

ลาํเลียงใบบวัหลวง (แบบซอ้นกนั 2 ชั้น) 

 

ความเร็วตดั
ของชุด
ลาํเลียง 
(m/min) 

 
 

คร้ังท่ี 

 
ความสามารถ
ในการทาํงาน 

(kg/hr) 

 
เปอร์เซ็นตก์าร
ตดัใบบวัหลวง 

 (%) 

 
เปอร์เซ็นต ์
ความเสียหาย 

(%) 

อตัราการ
ส้ินเปลือง
พลงังาน
ไฟฟ้า 
(W-hr) 

 
0.50 

1 2.94 97.50 2.50 83.60 
2 2.93 97.58 2.45 81.40 
3 3.02 97.36 2.64 83.60 

เฉล่ีย 2.96 97.47 2.53 82.87 
 

0.75 
1 2.97 97.07 2.91 81.40 
2 2.96 97.65 2.35 85.80 
3 3.28 97.54 2.46 83.60 

เฉล่ีย 3.07 97.43 2.57 83.60 
 

1 
1 3.32 96.36 3.61 85.80 
2 3.34 97.27 2.73 83.60 
3 3.02 96.65 3.35 83.60 

เฉล่ีย 3.23 96.77 3.23 84.33 
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ผลตารางผนวกที ่ก.6  ตารางผลการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีความเร็วตดัของชุด

ลาํเลียงใบบวัหลวง (แบบซอ้นกนั 3 ชั้น) 

 

ความเร็วตดั
ของชุด
ลาํเลียง
(m/min) 

 
คร้ัง
ท่ี 

 
นํ้าหนกั 

(g) 

 
เวลา 
(min) 

 
I 

(A) 

 
V 
(v) 

อตัราการตดั (g ) ผลการตดั ( g ) 

ตดัได ้
ตดั 
ไม่ได ้

ไม่
เสียหาย 

เสีย
หาย 

 
0.5 

1 200 2.48 0.38 220 160 0 155 5 
2 188 2.72 0.39 220 188 0 181 7 
3 182 2.60 0.37 220 182 0 171 11 

 
0.75 

1 210 2.38 0.39 220 210 0 204 6 
2 188 2.43 0.38 220 188 0 185 3 
3 210 2.46 0.38 220 210 0 205 5 

 
1 

1 212 2.67 0.40 220 212 0 209 3 
2 211 2.17 0.40 220 211 0 207 4 
3 214 2.33 0.39 220 214 0 210 4 
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ตารางผนวกที ่ก.7  ตารางผลการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีความเร็วต่างๆของชุด

ลาํเลียงใบบวัหลวง (แบบซอ้นกนั 3 ชั้น) 

 

ความเร็วตดั
ของชุด
ลาํเลียง 
(m/min) 

 
 

คร้ังท่ี 

 
ความสามารถ
ในการทาํงาน 

(kg/hr) 

 
เปอร์เซ็นตก์าร
ตดัใบบวัหลวง 

 (%) 

 
เปอร์เซ็นต ์
ความเสียหาย 

(%) 

อตัราการ
ส้ินเปลือง
พลงังาน
ไฟฟ้า 
(W-hr) 

 
0.50 

1 3.87 96.88 3.13 83.60 
2 4.15 96.28 3.27 85.80 
3 4.20 96.96 3.04 81.40 

เฉล่ีย 4.07 96.71 3.30 83.60 
 

0.75 
1 5.29 97.14 2.86 85.80 
2 4.64 98.40 1.60 83.60 
3 5.11 97.62 2.38 83.60 

เฉล่ีย 5.01 97.72 2.28 84.33 
 

1 
1 5.61 98.58 1.42 88.00 
2 5.84 98.10 1.90 88.00 
3 5.50 98.13 1.87 85.80 

เฉล่ีย 5.65 98.27 1.73 81.27 
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ผลตารางผนวกที ่ก.8  ตารางผลการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีความเร็วตดัของชุด

ลาํเลียงใบบวัหลวง (แบบซอ้นกนั 4 ชั้น) 

 

ความเร็วตดั
ของชุด
ลาํเลียง
(m/min) 

 
คร้ัง
ท่ี 

 
นํ้าหนกั 

(g) 

 
เวลา 
(min) 

 
I 

(A) 

 
V 
(v) 

อตัราการตดั (g ) ผลการตดั ( g ) 

ตดัได ้
ตดั 
ไม่ได ้

ไม่
เสียหาย 

เสีย
หาย 

 
0.5 

1 283 2.81 0.39 220 283 0 273 10 
2 286 2.91 0.38 220 286 0 278 8 
3 258 2.65 0.38 220 258 0 253 5 

 
0.75 

1 263 2.37 0.38 220 263 0 254 9 
2 230 2.50 0.39 220 230 0 224 6 
3 226 2.33 0.40 220 226 0 221 5 

 
1 

1 294 2.48 0.40 220 294 0 291 3 
2 303 2.61 0.41 220 303 0 298 5 
3 285 2.33 0.49 220 285 0 283 2 
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ตารางผนวกที ่ก.9  ตารางผลการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีความเร็วต่างๆของชุด

ลาํเลียงใบบวัหลวง (แบบซอ้นกนั 4 ชั้น) 

 

ความเร็วตดั
ของชุด
ลาํเลียง 
(m/min) 

 
 

คร้ังท่ี 

 
ความสามารถ
ในการทาํงาน 

(kg/hr) 

 
เปอร์เซ็นตก์าร
ตดัใบบวัหลวง 

 (%) 

 
เปอร์เซ็นต ์
ความเสียหาย 

(%) 

อตัราการ
ส้ินเปลือง
พลงังาน
ไฟฟ้า 
(W-hr) 

 
0.50 

1 6.06 96.47 3.53 85.80 
2 5.88 97.20 2.80 83.60 
3 5.84 98.06 1.94 83.60 

เฉล่ีย 5.93 97.24 2.76 84.33 
 

0.75 
1 6.67 96.58 3.42 83.60 
2 5.52 97.39 2.61 85.80 
3 5.81 97.79 2.21 88.00 

เฉล่ีย 6.00 97.25 2.75 85.80 
 

1 
1 7.10 98.98 1.02 88.00 
2 6.95 98.35 1.65 90.20 
3 7.33 99.30 0.70 85.80 

เฉล่ีย 7.13 98.88 1.12 88.00 
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ผลตารางผนวกที ่ก.10  ตารางผลการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีความเร็วตดัของ

ชุดลาํเลียงใบบวัหลวง (แบบซอ้นกนั 5 ชั้น) 

 

ความเร็วตดั
ของชุด
ลาํเลียง
(m/min) 

 
คร้ัง
ท่ี 

 
นํ้าหนกั 

(g) 

 
เวลา 
(min) 

 
I 

(A) 

 
V 
(v) 

อตัราการตดั (g ) ผลการตดั ( g ) 

ตดัได ้
ตดั 
ไม่ได ้

ไม่
เสียหาย 

เสีย
หาย 

 
0.5 

1 380 2.83 0.42 220 380 0 370 6 
2 383 2.67 0.41 220 383 0 375 2 
3 396 2.98 0.43 220 396 0 391 3 

 
0.75 

1 461 2.50 0.42 220 461 0 441 20 
2 460 2.58 0.41 220 460 0 450 10 
3 400 2.67 0.40 220 400 0 395 5 

 
1 

1 337 2.32 0.40 220 337 0 331 10 
2 319 2.25 0.39 220 319 0 317 8 
3 342 2.42 0.41 220 342 0 339 5 
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ตารางผนวกที ่ก.11  ตารางผลการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองตดัใบบวัหลวงท่ีความเร็วต่างๆของชุด

ลาํเลียงใบบวัหลวง (แบบซอ้นกนั 5 ชั้น) 

 

ความเร็วตดั
ของชุด
ลาํเลียง 
(m/min) 

 
 

คร้ังท่ี 

 
ความสามารถ
ในการทาํงาน 

(kg/hr) 

 
เปอร์เซ็นตก์าร
ตดัใบบวัหลวง 

 (%) 

 
เปอร์เซ็นต ์
ความเสียหาย 

(%) 

อตัราการ
ส้ินเปลือง
พลงังาน
ไฟฟ้า 
(W-hr) 

 
0.50 

1 8.05 97.37 2.63 88.00 
2 8.62 97.91 2.09 85.80 
3 7.92 98.79 1.26 90.20 

เฉล่ีย 8.21 98.02 1.99 88.00 
 

0.75 
1 8.56 97.66 2.34 92.40 
2 8.38 97.83 2.17 90.20 
3 8.52 98.75 1.25 88.00 

เฉล่ีย 8.49 98.08 1.92 90.20 
 

1 
1 8.73 98.22 1.78 92.40 
2 8.51 99.37 0.63 90.20 
3 8.49 99.12 0.88 94.60 

เฉล่ีย 8.58 99.90 1.10 92.48 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ข 

การคาํนวณค่าช้ีผลการทดสอบ 
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การคาํนวณและการออกแบบสร้างเคร่ืองต้นแบบ 

 

 1. การออกแบบช่องของชุดใบมีดตดั 

     การหาระยะการทาํช่องสําหรับทาํชุดใบมีดท่ีเหมาะสม มาจากการวดัความยาวและความ

กวา้งของใบบวัหลวง โดยกาํหนดความยาวมากสุดของใบบวัหลวงอยูท่ี่ 30 เซนติเมตร และความกวา้ง

มากสุดอยูท่ี่ 30 เซนติเมตร มาเป็นขอ้มูลออกแบบใหก้บัเคร่ืองตดัใบบวัหลวงตน้แบบ 

 

 2. แสดงตัวอย่างการคาํนวณหาเปอร์เซนต์ความช้ืนของใบบัวหลวง 

     ทาํการวิเคราะห์หาเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนเฉล่ียของใบบวัหลวง ดว้ยวิธีการ Drying method 

ไดค่้าเฉล่ียของนํ้าหนกัของตวัอยา่งใบบวัหลวง และนาํมาคาํนวณดงัน้ี 

 

เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนของใบบวัหลวง       =   

 

 เม่ือ  W    =  นํ้าหนกัของจานอะลูมิเนียมพร้อมฝาปิด (g) 

                     W1   =  นํ้าหนกัของจานอะลูมิเนียมพร้อมฝาปิดและตวัอยา่งก่อนอบ (g) 

                     W2    =  นํ้าหนกัของจานอะลูมิเนียมพร้อมฝาปิดและตวัอยา่งหลงัอบ (g) 

 

ดงันั้น       เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนของใบบวัหลวง       =    

  

                                                                                 =    

 

                                                                                 =         77.56  % 

 

 

100 x ( W1-W2 ) 

W1-W 

100 x ( 17.6661-17.3566 ) 
17.6661-17.2671 

30.95 
0.399 
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 3. แสดงตัวอย่างการคาํนวณความเร็วตัดของชุดลาํเลยีงใบบัวหลวง 

     การคาํนวณความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบบวัหลวงสามารถหาไดจ้ากระยะทางท่ีเจนีวาหมุน   

1 คร้ังท่ี 4 เซนติเมตร ต่อ เวลาเฉล่ียท่ีใชใ้นการเคล่ีอนท่ีของใบมีดตดัแนวตรง 1 คร้ัง เท่ากบั 4.80 

วินาที ตามรอบความเร็วรอบของมอเตอร์ท่ีผูท้ดสอบปรับรอบตั้งรอบไว ้

 

ความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบบวัหลวง (m/min)   =    

               

 

                                                                              =                 x                     =      0.5 m/min 

  

                                                                                                    

 4. แสดงตัวอย่างการคาํนวณความสามารถในการตดัใบบัวหลวง 

     ตวัอยา่งการคาํนวณความสามารถในการตดัใบบวัหลวง ท่ีมีความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบ

บวัหลวง 0.5 เมตรต่อนาที 

 

ความสามารถในการตดัใบบวัหลวง  =          

            

        =               =   1.08 kg/hr 

 

 

  5. แสดงตัวอย่างการคาํนวณการหาเปอร์เซ็นต์การตัดใบบัวหลวง 
     ตวัอยา่งการคาํนวณการหาเปอร์เซ็นตก์ารตดัใบบวัหลวง ท่ีมีความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบ

บวัหลวง 0.5 เมตรต่อนาที 

 

นํ้าหนกัของใบบวัหลวงท่ีตดัไดท้ั้งหมด (kg) 
เวลาท่ีใชท้ั้งหมด (hr) 

0.061 kg 
0.056 hr 

ระยะทางท่ีเจนีวาเคล่ือนท่ี 1 คร้ัง (m) 
เวลาท่ีใชเ้คล่ือนท่ีของใบมีดตดัแนวตรง 1 คร้ัง  (min) 

60   
100 

4 cm 
4.80 s 
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เปอร์เซ็นตก์ารตดัใบบวัหลวง   =                                                             x  100      

               
                           =         x 100      =   98.36 % 

 
  6. แสดงตัวอย่างการคาํนวณการหาเปอร์เซ็นต์ความเสียหาย (%) 

     ตวัอยา่งคาํนวณเปอร์เซ็นตค์วามเสียหาย ท่ีความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบบวัหลวง0.5 เมตร

ต่อนาที 

      เปอร์เซ็นตค์วามเสียหาย    =                                                        x 100      

               
                     =         x 100     =   1.63 % 

 

  7.  แสดงตัวอย่างการคาํนวณหาอตัราการส้ินเปลอืงไฟฟ้าของเคร่ืองตัดใบบัวหลวง 

      ตวัอยา่งการคาํนวณการหาอตัราส้ินเปลืองพลงังาน ท่ีมีความเร็วตดัของชุดลาํเลียงใบบวั

หลวง0.5 เมตรต่อนาที 

            อตัราการส้ินเปลืองไฟฟ้า      =        IVt   (W-hr)     

          =       0.25×220×1           =      55   W-hr 

นํ้าหนกัของใบบวัหลวงท่ีตดัไดท้ั้งหมด(kg)  
นํ้าหนกัของใบบวัหลวงทั้งหมด(kg)      

0.060 kg 
0.061 kg 

นํ้าหนกัของใบบวัหลวงท่ีเสียหาย (kg) 
นํ้าหนกัของใบบวัหลวงทั้งหมด (kg)      

0.001 kg 
0.061 kg 
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การเขยีนแบบทางวศิวกรรม 
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การเผยแพร่ผลงาน 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

139 
 

 



 
 

140 
 

 



 
 

141 
 

 



 
 

142 
 

 



 
 

143 
 

 



 
 

144 
 

 
 



 
 

145 
 

 
 



 
 

146 
 

 

ประวตัผู้ิเขียน 
 

ช่ือ – สกลุ   นายเอกชยั  บวัคล่ี    
วนั เดือน ปีเกดิ               8 พฤศจิกายน 2526 
ทีอ่ยู่                                          56/90 ซอยวดัเวฬุวนาราม9 (เกตุวรชยั) แขวงดอนเมือง 

เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร 10210 
การศึกษา ปริญญาตรี คณะวิศวกรรมและเทคโนโลยกีารเกษตร  

ภาควิชาเทคโนโลยหีลงัการเกบ็เก่ียวและแปรสภาพ  
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ประวตัิการทาํงาน วิศวกรฝ่ายขาย บริษทั ไทยเอเยน่ซี เอน็ยเีนียร่ิง จาํกดั  
                                                      ตั้งแต่ พ.ศ.2552 ถึงปัจจุบนั 
เบอร์โทรศัพท์ 08-9514-3811 
อเีมล akachai81@gmail.com 
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