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บทคดัย่อ 

 งานวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์1) เพื่อศึกษาปริมาณ ชนิด และประเภทของผา้ชุดชั้นใน และท า

การตกแต่งส าเร็จดว้ยคอลลาเจน 2) เพื่อเปรียบเทียบความชุ่มช้ืนก่อนและหลงัการตกแต่งส าเร็จดว้ย

คอลลาเจน 3) เพื่อทดสอบสมบติัทางกายภาพของผา้ถกัเส้นใยผสม ดว้ยการเคลือบสารคอลลาเจน

ความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั  

 วิธีด าเนินการวิจยัคือ เคลือบผา้ถกัจากเส้นใยฝ้ายผสมสแปนเด็กซ์ เส้นใยไนลอนผสมสแปน

เดก็ซ์ และเสน้ใยพอลิเอสเตอร์ผสมสแปนเด็กซ์ ดว้ยสารคอลลาเจนจากปลาทะเลน ้าลึก ความเขม้ขน้ท่ี 

10 30 50 70 และ 90 กรัมต่อลิตร ด้วยเคร่ืองจุ่มบีบอัด จากนั้ นน าไปทดสอบสมบัติ การจัดการ

ความช้ืน  ความขาว และการรักษาความชุ่มช้ืนกับผลมะเขือเทศ โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่ม

สมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) และท าการวิเคราะห์และตรวจสอบความพึงพอใจ

ต่อชุดชั้นในตน้แบบท่ีผา่นการเคลือบสารคอลลาเจน 

ผลงานวิจยัพบว่า ผา้เส้นใยฝ้ายผสมสแปนเด็กซ์ มีความสามารถในการจดัการความช้ืนไดดี้

ท่ีสุดร้อยละ 4.35 รองลงมาคือผา้เส้นใยไนลอนร้อยละ 2.04 และผา้เส้นใยพอลิเอสเตอร์ร้อยละ 0.42 

ตามล าดบั ดว้ยเคร่ืองทดสอบ Moisture Management Tester และผา้เส้นใยฝ้ายท่ีผา่นการตกแต่งส าเร็จ

คอลลาเจนปริมาณ 50 กรัมต่อลิตร สามารถรักษาความชุ่มช้ืนให้กบัผิวมะเขือเทศไดดี้ท่ีสุดเม่ือผ่าน

การทดสอบ 7 วนั  รองลงมาคือ ผา้เส้นใยพอลิเอสเตอร์ และไนลอน ตามล าดบั การทดสอบความ

คงทนต่อการซกั การซกัลา้งมีผลท าใหป้ริมาณสารคอลลาเจนลดลง  

ค าส าคญั:  คอลลาเจน ผา้ถกัเสน้ใยผสม สมบติักายภาพ 



(4) 
 

Thesis Title  Development of Lingeries by Collagen Finishing 
Name - Surname Mr. Natthapong Panyathikun 
Program  Home Economics Technology 
Thesis Advisor  Assistant Professor Srikanjana Jatuphatwarodom, Ph.D. 
Thesis Co-advisor Assistant Professor Rattanaphol Mongkholrattanasit, Ph.D. 
Academic Year  2016 
 

ABSTRACT 
 This research attempted 1) to study quantity, kind and type of lingerie coated by collagen 
finishing, 2) to compare its moisture before and after coating, and 3) to experiment the physical 
property of knitted fabric coated with different intensity of collagen. 
 The methodology included coating collagen finishing from marine fish on knitted fabric 
with spandex, nylon fabric with spandex and polyester fabric with spandex at the concentrations of 
10, 30, 50, 70 and 90 gram per litre. This was done by compressed air plunger. Then, their property 
were tested by using tomatoes for moisture management, whiteness index and moisture 
management. Completely randomized design was implemented and the satisfaction on original 
lingerie model was then analyzed. 
 The results showed that fabric with spandex had the highest moisture management at 
4.35%, nylon at 2.04% and polyester fabric at 0.42% respectively by using Moisture Management 
Tester. Fabric with collagen finishing at 50 gram per litre could manage the best moisture when 
tested on tomato skin for 7 days, followed by polyester and nylon respectively. Washing fastness 
and washing affected the reduction quantity of collagen. 
 
Keywords: Collagen, knitted fabric, physical property 
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บทที ่1 

บทน ำ 
 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
ปัจจุบนัภาคอุตสาหกรรมส่ิงทอของไทยมีการแข่งขนักนัเป็นอยา่งมากโดยเฉพาะดา้นคุณภาพ 

ผูผ้ลิตพยายามปรับปรุงผลิตภณัฑเ์พื่อเขา้สู่การแข่งขนัในตลาดมากยิง่ข้ึน ตลาดส าคญัคือ กลุ่มประเทศ
อาเซียน สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป ญ่ีปุ่น และจีน ทั้งน้ีตลาดอาเซียนนับเป็นตลาดท่ีส าคญัของ
อุตสาหกรรมส่ิงทอไทย ในส่วนของสหรัฐอเมริกาและสหภาพยโุรป ช่วงท่ีผา่นมาทั้ง 2 ตลาดจะเผชิญ
กบัวิกฤติเศรษฐกิจในภูมิภาค แต่สหรัฐอเมริกายงัคงเป็นตลาดส่งออกเคร่ืองนุ่งห่มท่ีใหญ่ท่ีสุดของไทย 
เคร่ืองนุ่งห่มท่ีมีมูลค่าการส่งออกไปสหรัฐอเมริกามากท่ีสุด ไดแ้ก่ชุดชั้นในบงัทรง (Slip) กระโปรง
ชั้นใน (Petticoat) กางเกงชั้นในสตรี (Panties) รองลงมาคือเส้ือยกทรง (Brassiere) เคร่ืองรัดเอวสตรี
(Corset) ตามดว้ยสูท (Suit) เคร่ืองแต่งตวัเป็นชุดแจ๊กเก็ต (Jacket) กางเกงขายาวของบุรุษและเด็กชาย 
โดยพิจารณาการขยายตวัเม่ือเปรียบเทียบกบัช่วงเวลาเดียวกนักบัปี พ.ศ. 2555 เคร่ืองนุ่งห่มท่ีมีการ
ขยายตวัเพิ่มข้ึนสูงตลาดสหรัฐอเมริกามากท่ีสุด ไดแ้ก่ เส้ือผา้และของท่ีใชป้ระกอบเคร่ืองแต่งกาย
ส าหรับเดก็เลก็รองลงมาคือชุดชั้นในบงัทรง กระโปรงชั้นใน กางเกงชั้นในสตรี ตามดว้ยเส้ือผา้ท างาน
ใชเ้พื่อการป้องกนัอนัตราย 

ในกระบวนการผลิตเส้ือผา้ส าเร็จรูปทุกแผนกต้องท างานสัมพนัธ์กัน เพื่อให้ได้งานท่ีมี
ประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตแผนกตดัเป็นแผนกท่ีมีโอกาสเกิดความเสียหายหรือเกิดความ
ผิดพลาดมากท่ีสุด หากมีการวางแผนท่ีไม่ดี ตอ้งตดัผา้มากคร้ัง ใชผ้า้มาก ท าให้ตน้ทุนการผลิตสูง 
ปัญหาเกิดจากช่องวา่งของการวางแบบตดั ตดัผา้หวัทา้ยท้ิงมากไป ส่ิงเหล่าน้ีหากไม่มีการวางแผนการ
ควบคุมอยา่งดีจะท าให้ทรัพยากรสูญเปล่า [1] อธิบายการควบคุมการสูญเสียวตัถุดิบดงักล่าวว่า “การ
สูญเสียวตัถุดิบเป็นการลดตน้ทุนการสูญเสียการผลิตซ่ึงการผลิตเส้ือผา้ส าเร็จรูปมีวิธีการควบคุมดงัน้ี 
แบบตดัควรมีความสมัพนัธ์ระหวา่งนกัออกแบบกบัช่างท าแบบตดัและดา้นวิศวกรรมแบบตดั (Pattern 
Engineering) ควรปรับแบบตดัให้เหมาะสมกบัการวางแบบตดับนความกวา้งของหน้าผา้ และควร
ค านึงถึงช่องวา่งแบบตดั ความกวา้งและความยาวแบบตดั รอยเปิดและรอยพบั นอกจากน้ียงัตอ้งมีการ
ควบคุมการสูญเสียจากการปูผา้ความสูญเสียจากการสั่งซ้ือตรวจความยาวและรายละเอียดของผา้” 
ปัจจุบนัมีหลายบริษทัเล็งเห็นความส าคญัของวตัถุดิบท่ีเหลือจากการผลิตหลกัและวตัถุดิบคงคลงั
เพราะวตัถุดิบเหล่าน้ีสามารถน ามาเพิ่มมูลค่าด้วยการออกแบบผลิตภณัฑ์ใหม่ท่ีมีนวตักรรมและ
คุณสมบติัพิเศษเป็นส่วนประกอบของผลิตภณัฑน์ั้นๆ ซ่ึงกระบวนการท างานตอ้งมีการวางแผนและ
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ใชบุ้คลากรท่ีมีทกัษะความสามารถ เพื่อช่วยลดตน้ทุนและเพิ่มมูลค่าสินคา้ใหเ้ป็นผลก าไรบริษทั ซาบี
น่า ฟาร์อีสท ์จ ากดั เป็นบริษทัท่ีผลิตและจดัจ าหน่ายชุดชั้นในสตรี ภายใตย้ี่ห้อ “ซาบีน่า” จดัจ าหน่าย
ทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ ซ่ึงมีสินคา้อยู่หลายกลุ่ม แบ่งตามกลุ่มผลิตภณัฑ ์ดงัน้ีผลิตภณัฑ์
ส าหรับเด็ก (Kids) ผลิตภณัฑ์ส าหรับวยัรุ่น (Teen) ผลิตภณัฑ์ส าหรับผูใ้หญ่ (Lady) และผลิตภณัฑ์
อ่ืนๆ ถือเป็นบริษทัท่ีประกอบกิจการอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ และใชเ้งินลงทุนสูง การปฏิบติังานของ
พนกังานตอ้งท างานอยา่งรวดเร็ว เพื่อให้ทนัต่อค าสั่งซ้ือและผลิตของลูกคา้ โดยอาจจะไม่ไดค้  านึงถึง
กระบวนการผลิตว่า ในระหว่างการปฏิบติังานอาจจะท าให้มีวตัถุดิบท่ีสูญเสียไปจ านวนมาก จึงเป็น
แหล่งท่ีมาท่ีตอ้งการศึกษาผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรี กลุ่มวยัผูใ้หญ่ (Lady) ซ่ึงเป็นกลุ่มลูกคา้ท่ีก าลงัการ
ซ้ือผลิตภณัฑสู์ง และมีความสนใจในแฟชัน่และความทนัสมยัของรูปแบบผลิตภณัฑ ์ 

การปฏิบติังานของบริษทั ซาบีน่า ฟาร์อีสท ์จ ากดั เนน้การท างานท่ีเป็นระบบ แต่ปัญหาส าคญั
ของกระบวนการผลิตคือวตัถุดิบในการผลิตท่ีเสียหายและเหลือเป็นจ านวนมากเช่น ผา้ถกัเส้นใยฝ้าย
ผสมสแปนเด็กซ์ร้อยละ 50  ผา้ถกัเส้นใยไนลอนผสมสแปนเด็กซ์ร้อยละ 30  ผา้ถกัเส้นใยพอลิเอส
เทอร์ผสมสแปนเดก็ซ์ร้อยละ 20 เป็นตน้ ดงันั้นผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดและตอ้งการน าวตัถุดิบคงคลงัเหล่าน้ี
ไปใช้ให้เกิดประโยชน์มากยิ่งข้ึน ซ่ึงจะช่วยเพิ่มมูลค่าให้กบัผา้ดงั กล่าวขา้งตน้โดยการออกแบบ
ผลิตภณัฑใ์หม่ให้มีความทนัสมยัในรูปแบบท่ีสร้างสรรคแ์ละเพิ่มสมบติัพิเศษดว้ยการตกแต่งคอลลา
เจนในผลิตภณัฑต์น้แบบ ซ่ึงสารคอลลาเจนมีสมบติัพิเศษคือ จดัเป็นหน่ึงในโปรตีนคุณภาพสูง และ
ให้กรดอะมิโนครบถว้น 20 ชนิด โดยมีสารส าคญั 2 ชนิด คือ Proteoglycan และGlycosaminoglycans 
ซ่ึงเป็นสารท่ีจะกลายเป็นโครงสร้างหลกัของผิวพรรณ เส้นผม เล็บ กระดูก และขอ้ต่อ หากน าไป
ตกแต่งบนชุดชั้นในแลว้จะท าให้ผูส้วมใส่มีผิวพรรณชุ่มช้ืน นุ่มนวล รักษาความยืดหยุน่ของผิวหนงั
ให้เต่งตึงกระชบั ป้องกนัผิวเห่ียวยน่และรอยตีนกา [2] และเป็นการเพิ่มมูลค่าวสัดุคงคลงัท่ีเหลือจาก
การใชง้านและเป็นการใชน้วตักรรมสมยัใหม่ตกแต่งลงบนชุดชั้นใน เป็นการขยายโอกาสทางการคา้ 
ท าให้ชุดชั้ นในต้นแบบดังกล่าวแตกต่างจากท้องตลาด โครงการวิจัยดังกล่าวข้างต้นก็จะเป็น
ประโยชน์กบับริษทัดา้นลดปริมาณวตัถุดิบส่ิงทอคงคลงั สร้างมูลค่าเพิ่มใหก้บัสินคา้ท าใหบ้ริษทัมีผล
ก าไรมากกว่าเดิม และยงัเป็นการยกระดบัขีดความสามารถของอุตสาหกรรมชุดชั้นใน ตลาดไทยไปสู่
ตลาดระดบัโลก 

 

1.2  วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั 
การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 

 1.2.1  ศึกษาปริมาณ ชนิด และประเภทของผา้ชุดชั้นในจากวตัถุดิบคงคลงั 
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1.2.2 ตกแต่งส าเร็จคอลลาเจนบนผา้ถกัเสน้ใยผสมซ่ึงไดแ้ก่ เสน้ใยฝ้ายผสมสแปนเดก็ซ์ เสน้
ใยพอลีเอสเตอร์ผสมสแปนเดก็ซ์ และเส้นใยไนลอนผสมสแปนเดก็ซ์ 
 1.2.3  เปรียบเทียบความชุ่มช้ืนก่อนและหลงัการตกแต่งส าเร็จคอลลาเจน 
 1.2.4  ออกแบบและตดัเยบ็ชุดชั้นในสตรีตน้แบบ  
  

1.3 ขอบเขตของกำรวจิยั 
1.3.1  ตรวจสอบปริมาณวตัถุดิบส่ิงทอคงคลงั โดยแยกประเภทของผา้ ท่ีเหมาะแก่การทดลอง 

 1.3.2  ตกแต่งส าเร็จคอลลาเจน ท่ีสกดัจากโปรตีนปลามารีน (Marine Fish Collagen) ลงบนผา้
ถกัเส้นใยผสม 3 ชนิด ท่ีท าการศึกษา คือ  ผา้ฝ้ายผสมสแปนเด็กซ์ ผา้โพลีเอสเตอร์ผสมสแปนเด็กซ์ 
และผา้ไนลอนผสมสแปนเดก็ซ์โดยวิธีบีบอดัดว้ยลูกกล้ิง (Padding) โดยใชป๊ิ้กอับ๊ (Pick up) ร้อยละ 80 
 1.3.3  เปรียบเทียบประสิทธิภาพการรักษาความชุ่มช้ืนผวิหนงั ของผา้ถกัเส้นใยผสม 3 ชนิดท่ี
ผา่นการตกแต่งส าเร็จคอลลลาเจนโดยใหก้ลุ่มทดลองสวมใส่ชุดชั้นในตน้แบบท่ีท าจากผา้เคลือบสาร        
คอลลาเจน เป็นเวลา 9 วนั  
 1.3.4  ออกแบบ และผลิตชุดชั้นในตน้แบบ ประเภทเส้ือยกทรง และกางเกงชั้นใน จ านวน 1 
ชุด จากผา้ท่ีตกแต่งส าเร็จคอลลาเจน ท่ีมีประสิทธิภาพในการรักษาความชุ่มช้ืนผวิหนงัดีท่ีสุด 
 

1.4  ค ำจ ำกดัควำม 
กำรพฒันำ (Development) หมายถึง การเปล่ียนแปลงท่ีมีการกระท าใหเ้กิดข้ึนหรือมีการ

วางแผนก าหนดทิศทางไวล่้วงหนา้ โดยการเปล่ียนแปลงน้ีตอ้งเป็นไปในทิศทางท่ีดีข้ึน  
วัตถุดิบคงคลงั (Inventory) คือวสัดุหรือผา้ท่ีเหลือจากการผลิต ของบริษทั ซาบีน่า ฟาร์อีสท ์

จ ากดั 
เส้ือช้ันใน (Lingerie) หมายถึง  ยกทรงหรือเส้ือชั้นในของสุภาพสตรี  ใชส้วมใส่เพื่อรักษา

รูปร่างหรือทรวดทรง หรือป้องกนัการหยอ่นยาน 
แบบตัดชุดช้ันในสตรี (Pattern Lingerie) หมายถึง แบบตัดเส้ือยกทรงโดยใช้ขนาดตัว

มาตรฐานเพื่อท าแบบตดัและตดัเยบ็ชุดชั้นในสตรีใหเ้หมาะสมกบัรูปร่างและวยั   
คอลลำเจน (Collagen) หมายถึง สารท่ีคดัหลัง่มาจากเซลลข์องเน้ือเยื่อเก่ียวพนั (Connective 

tissue cell) โปรตีนท่ีเป็นส่วนประกอบหลกัๆ ของชั้นผิวหนงั ท าหน้าท่ีเป็นตวัประสานเน้ือเยื่อของ
ผิวหนงัเขา้ดว้ยกนั โดยโปรตีนชนิดน้ีมีส่วนประกอบถึงร้อยละ 25 และร้อยละ 35 ของจ านวนหน่วย
โปรตีนทั้งหมดในร่างกาย ในสัตว ์และเป็นโปรตีนท่ีมีมากท่ีสุดในสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม ซ่ึงคิดเป็นร้อย
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ละ 40 ของโปรตีนทั้งหมดในร่างกาย คอลลาเจนเป็นโปรตีนโครงสร้างท่ีเป็นเส้นใยยาว ท าหน้าท่ี
แตกต่างไปจากพวกโปรตีนท่ีมีรูปร่างกลม 

 

1.5  กรอบแนวคดิในกำรวจิยั 
 ศึกษาและหาขอ้มูล ชนิดของผา้ และปริมาณท่ีเหลือในคลงัวตัถุดิบ เลือกผา้จากคลงัวตัถุดิบท่ี
มีคุณสมบติัเหมาะสมในการท าวิจยั  ผา้ถกัเส้นใยผสม 3 ชนิด คือเส้นใยฝ้ายร้อยละ 91.40 ผสมเส้นใย 
สแปนเด็กซ์ร้อยละ 8.60 เส้นใยพอลิเอสเตอร์ร้อยละ 91.10 ผสมสแปนเด็กซ์ร้อยละ 8.90 และเส้นใย
ไนลอนร้อยละ 90.0 ผสมสแปนเดก็ซ์ร้อยละ 10.0 มาท าการตกแต่งส าเร็จคอลคอลลาเจนบนผา้ถกัเส้น
ใยผสมทั้ง 3 ชนิด ท่ีความเขม้ขน้ต่างกนั 5 ระดบั จากนั้นท าการทดสอบทดสอบความชุ่มช้ืนบนผา้
ก่อนและหลงัการตกแต่งทดสอบและวิเคราะห์สมบติัทางกายภาพท่ีเหมาะสมก่อนการตกแต่งและการ
หลงัการตกแต่งส าเร็จคอลลาเจนน าผา้ท่ีไดจ้ากงานวิจยัมาออกแบบและตดัเยบ็ชุดชั้นในสตรีตน้แบบ  
 

1.6  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1.6.1  ช่วยลดปริมาณวตัถุดิบส่ิงทอคงคลงั ช่วยลดตน้ทุน และสร้างมูลค่าเพิ่มให้กบัวตัถุดิบ
ส่ิงทอคงคลงั เพื่อประโยชน์ต่อผูป้ระกอบการธุรกิจตดัเยบ็ชุดชั้นใน 
 1.6.2  เป็นนวตักรรมดา้นส่ิงทอประเภทชุดชั้นในท่ีตกแต่งส าเร็จคอลลาเจน เพื่อเพิ่มความชุ่ม
ช้ืนใหก้บัผวิพรรณ นุ่มนวล และรักษาความยดืหยุน่ของผวิใหเ้ต่งตึงกระชบั 
              1.6.3  เป็นแนวทางในการพัฒนาชุดชั้ นในสตรีท่ีมีสมบัติพิเศษเพื่อเป็นสินค้าสู่ตลาด              
อุตสาหกรรมในเชิงพาณิชย ์
 1.6.4  เผยแพร่งานวิจยัและตีพิมพอ์อกสู่ตลาดอุตสาหกรรมส่ิงทอ 
 



 
 

บทที ่2 
วรรณกรรมหรืองานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
การวิจยัเร่ือง การพฒันาชุดชั้นในสตรีโดยการตกแต่งส าเร็จดว้ยคอลลาเจน  มีวตัถุประสงค์

เพื่อศึกษาวิธีการตกแต่งส าเร็จคอลลาเจน เปรียบเทียบประสิทธิภาพการรักษาความชุ่มช้ืนของผวิหนงั 
ศึกษาการตกแต่งส าเร็จคอลลาเจนลงบนผา้ 3 ชนิดท่ีแตกต่างกนั และเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
รักษาความชุ่มช้ืนของผวิหนงัของผา้ 3 ชนิดท่ีแตกต่างกนัท่ีผา่นการตกแต่งส าเร็จคอลลาเจน มีเอกสาร
และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 

  2.1  แนวความคิดเก่ียวกบัการพฒันาผลิตภณัฑ ์
  2.2  คอลลาเจน 
  2.3  การตกแต่งส าเร็จส่ิงทอ 
  2.4  สมบติัของผา้และเสน้ใย 
  2.5  ความรู้เก่ียวกบัการออกแบบตดัชุดชั้นใน 
  2.6  การหาขนาด (Size) ชุดชั้นในสตรี 
  2.7  การท าแบบตดัเบ้ืองตน้ของเตา้ทรง (Cup) 
  2.8  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

2.1  แนวความคดิเกีย่วกบัการพฒันาผลติภัณฑ์ 
 2.1.1  การพฒันาผลิตภณัฑใ์หม่ (New Product Development) หมายถึงผลิตภณัฑใ์หม่ในทาง
การตลาดประกอบด้วยผลิตภณัฑ์ท่ีไม่เคยมีในตลาด เรียกว่า นวตักรรม (Innovation) ผลิตภณัฑ์ท่ี
ปรับปรุงใหม่ (Product Improvement) และผลิตภณัฑท่ี์ผูผ้ลิตท าข้ึนมาลกัษณะเหมือนผลิตภณัฑข์องคู่
แข่งขนัท่ีมีจ าหน่ายในตลาดแลว้ (Me-too Products) ดงันั้นท่ีมาของผลิตภณัฑใ์หม่น่าจะเกิดจากความ
ตอ้งการเป็นผูบุ้กเบิก (Pioneer) ในตลาดของธุรกิจความตอ้งการปรับปรุงสินคา้ใหส้อดคลอ้งกบัความ
ตอ้งการของตลาดท่ีเปล่ียนแปลงไปและความตอ้งการมีสินคา้จ าหน่ายครอบคลุมทุกชนิดเพื่อให้
สามารถต่อสู้กบัคู่แข่งขนัไดก้ารพฒันาผลิตภณัฑ์ทุกชนิดจะเร่ิมตน้จากความริเร่ิมสร้างสรรค ์เพื่อ
น าไปสู่การผลิต โดยมีแหล่งท่ีมาส าหรับความคิด หลายทางคือ ลูกคา้ นกัวิทยาศาสตร์ พนกังานขาย 
ผูบ้ริหารระดบัสูง [3] 
 การพฒันาผลิตภณัฑ ์หมายถึง สินคา้ หรือบริการ ท่ีสามารถตอบสนองความพอใจและรวมถึง
ลกัษณะท่ีอาจจะมองเห็นได้ ของส่ิงนั้นทั้ งในแง่จับตอ้งได้ (Tangible) และในส่ิงท่ีจับตอ้งไม่ได้ 
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(Intangible) ผลิตภัณฑ์เป็นส่วนผสมทางการตลาดท่ีส าคัญท่ีสุด เพราะถ้าผลิตภัณฑ์ไม่สามารถ
ตอบสนองความต้องการของลูกค้าได้ แม้ธุรกิจจะใช้ความพยายามด้วยกลยุทธ์ ก็ไม่สามารถ       
ประสบผลส าเร็จในระยะยาว ดงันั้นการพฒันาผลิตภณัฑ ์(Product Development) จึงจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ี
ผลิตภณัฑจ์ะตอ้งมีการพฒันาตลอดเวลา [1] 

New Product หรือผลิตภณัฑใ์หม่ แบ่งออกเป็น 3 ลกัษณะ ดงัน้ี  
   1)  Innovation หมายถึง ผลิตภณัฑน์วตักรรมใหม่ ท่ีไม่เคยมีมาก่อนในตลาด  
   2)  Modified หมายถึง ผลิตภณัฑป์รับปรุงใหม่ โดยการปรับเปล่ียนดดัแปลง 
ผลิตภณัฑท่ี์มีอยูเ่ดิมใหมี้ความแปลกใหม่มากข้ึน  
   3)  Me-Too หมายถึง ผลิตภัณฑ์ลอกเลียนแบบ โดยการลอกเลียนแบบ
ผลิตภณัฑข์องคู่แข่งขนั เป็นผลิตภณัฑใ์หม่ส าหรับบริษทั แต่เก่าในตลาด 

2.1.1.1  กระบวนการพฒันาผลิตภัณฑ์ใหม่ (New Product Development Process) 
กระบวนการพฒันาผลิตภณัฑใ์หม่ แบ่งออกเป็น 8 ขั้นตอน 

1)  การสร้างแนวความคิดเก่ียวกบัผลิตภณัฑใ์หม่ (Idea generation)  ในขั้นน้ี
เป็นการสร้างแนวความคิดเก่ียวกับผลิตภัณฑ์ใหม่ โดยแหล่งข้อมูลท่ีจะน ามาใช้ในการคิดค้น
ผลิตภณัฑใ์หม่นั้น แบ่งออกเป็น 2 แหล่งดว้ยกนั คือ  
        (1)  แหล่งภายในองคก์ร ไดแ้ก่  
               พนักงานขาย (Salespersons) ถือเป็นบุคคลท่ีอยู่ใกลชิ้ดกบัผูบ้ริโภค 
และทราบถึงความตอ้งการของผูบ้ริโภคมากท่ีสุด  
               ฝ่ายวิจยัและพฒันา (R&D Specialists) เป็นบุคคลท่ีใกลชิ้ดกบัการ 
พฒันาเทคโนโลยใีหม่ๆ  

              ผูบ้ริหารระดบัสูง (Top Management) เป็นบุคคลท่ีทราบถึงจุดอ่อน 
จุดแขง็ของบริษทั จึงเป็นเหมือนผูก้  าหนดทิศทางการพฒันาผลิตภณัฑใ์หม่  
        (2)  แหล่งภายนอกองคก์ร ไดแ้ก่  
                           ลูกคา้ (Customers) ถือเป็นแหล่งขอ้มูลท่ีมีความส าคญัมาก เน่ืองจาก
ผลิตภณัฑท่ี์บริษทัจะเสนอขายนั้น จ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้เป็นหลกั             
              สมาชิกในช่องทางการจัดจ าหน่าย (Channel Members) เป็นอีก
แหล่งขอ้มูลหน่ึงท่ีทราบถึงความตอ้งการของลูกคา้ เช่น พอ่คา้ส่ง พอ่คา้ปลีก ตวัแทนจ าหน่าย เป็นตน้  

                         คู่แข่งขนั (Competitors) การเคล่ือนไหวทางการแข่งขนั รวมถึงกล
ยทุธ์ของคู่แข่งกเ็ป็นอีกแหล่งขอ้มูลหน่ึงท่ีช่วยบริษทัในการคิดคน้ผลิตภณัฑใ์หม่  
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   2)  การประเมินและคดัเลือกแนวความคิด (Idea Screening) หลังจากได้
แนวความคิดเก่ียวกบัผลิตภณัฑใ์หม่แลว้ ก็จะตอ้งมีการน าแนวความคิดเหล่านั้นมาท าการประเมินถึง
ความเป็นไปได้ และคดัเลือกแนวความคิดท่ีดีและเหมาะสมท่ีสุด มาท าการพฒันาและทดสอบ
แนวความคิดต่อไป  
   3)   การพัฒนาและทดสอบแนวความคิด (Concept Development and 
Testing)  เม่ือได้แนวความคิดท่ีดีและเหมาะสมท่ีสุดจากขั้นตอนท่ีสองแลว้ ขั้นต่อไปเป็นการน า
แนวความคิดท่ีผา่นการคดัเลือกแลว้นั้นมาพฒันาให้มีความชดัเจนมากข้ึน และน าไปทดสอบกบักลุ่ม
ผูบ้ริโภคเป้าหมาย เพื่อวดัความรู้สึกและการยอมรับในผลิตภณัฑต์วัใหม่  
   4)  การพฒันากลยทุธ์ทางการตลาด (Marketing Strategy Development) ใน
ขั้นน้ีเป็นการพฒันากลยทุธ์ทางการตลาด ไดแ้ก่ การก าหนดวตัถุประสงคแ์ละเป้าหมายทางการตลาด 
การท า STP Marketing (การแบ่งส่วนตลาด การเลือกตลาดเป้าหมาย และการก าหนดต าแหน่ง
ผลิตภณัฑ)์ และการออกแบบกลยทุธ์ส่วนประสมทางการตลาด (Marketing Mix : 4 P's)   
   5)  การวิเคราะห์สภาพทางธุรกิจ (Business Analysis) เป็นการวิเคราะห์
สถานการณ์และความเป็นไปไดท้างธุรกิจ ในการน าผลิตภณัฑ์ออกจ าหน่าย เช่น การคาดคะเนถึง
ความตอ้งการซ้ือ ตน้ทุนและผลก าไรท่ีจะไดรั้บ เป็นตน้  
   6)  การพฒันาผลิตภณัฑ ์(Product Development) เม่ือแนวความคิดเก่ียวกบั
ผลิตภณัฑ์ใหม่ไดผ้่านขั้นตอนต่างๆ ทั้ง 5 ขั้นมาแลว้ ในขั้นน้ีจะเป็นการพฒันาแนวความคิดให้เป็น
ผลิตภณัฑท่ี์เป็นรูปเป็นร่างข้ึนมา  
   7)  การทดสอบตลาด (Market Testing) ก่อนท่ีจะน าผลิตภัณฑ์ออกวาง
จ าหน่าย ควรมีการทดสอบตลาดก่อน โดยอาจจะท าในรูปของการวางจ าหน่ายผลิตภณัฑใ์นขอบเขตท่ี
จ ากดั หรือให้ผูบ้ริโภคท าการทดลองใชห้รือบริโภคผลิตภณัฑ์ใหม่ เพื่อเป็นการวดัการยอมรับของ
ลูกคา้เป้าหมาย ท าให้ทราบถึงจุดดี จุดดอ้ยของผลิตภณัฑ์ เพื่อน าไปปรับปรุงแกไ้ขให้ดียิ่งข้ึน และ
ตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ใหม้ากท่ีสุด  
   8)  การด าเนินธุรกิจ (Commercialization) เม่ือผลิตภณัฑไ์ดผ้า่นการทดสอบ
ตลาดแลว้ ในขั้นสุดทา้ยก็จะเป็นการน าผลิตภณัฑ์ใหม่ออกวางจ าหน่ายจริงตามแผนการตลาดท่ีได้
วางแผนเอาไว ้ขั้นน้ีจึงเป็นขั้นแนะน าผลิตภณัฑ์ใหม่ (Introduction Stage) ของวงจรชีวิตผลิตภณัฑ์ 
(Product Life Cycle : PLC)  

2.1.1.2  การประเมินและคดัเลือกแนวความคิด (Idea Screening) ความคิดท่ีระดม
เสาะหาจากแหล่งต่างๆ จะตอ้งน ามากลัน่กรองใหร้อบคอบโดยการกลัน่กรองใหเ้หลือเฉพาะแนวคิดท่ี
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มีความเป็นไปได้คัดเลือกเฉพาะความคิดท่ีจะมีโอกาสประสบความส าเร็จปัจจัยท่ีจะน ามา
ประกอบการกลัน่กรองความคิด ไดแ้ก่ 

              1)  ภาพลกัษณ์ของกิจการ (Image) ความคิดใหม่ท่ีจะน าไปพฒันาผลิตภณัฑ ์
จะตอ้งไม่ท าลายภาพลกัษณ์ท่ีดีของกิจการ เช่นหากบริษทัพยายามรักษาภาพลกัษณ์ในการเป็นผูผ้ลิตท่ี
ใส่ใจต่อส่ิงแวดลอ้มดงันั้นแนวความคิดท่ีผา่นขั้นน้ีไปจะตอ้งมีความสอดคลอ้งกบัภาพลกัษณ์ท่ีบริษทั
พยายามสร้างข้ึนมา 

2)  ว ัตถุประสงค์และนโยบายของกิจการ (Objective and Policy) แต่ละ
กิจการจะมีเป้าหมายและวตัถุประสงค์ในการด าเนินงานธุรกิจท่ีตั้ งไวล่้วงหน้าผูบ้ริหารจะมีการ
ก าหนดนโยบายไวเ้ป็นแนวทางปฏิบติั ดงันั้นการคดัเลือกความคิดจะตอ้งพิจารณาความเหมาะสมไม่
ขดักบัเป้าหมายวตัถุประสงคแ์ละนโยบายของกิจการแนวความคิดนั้น จึงจะสามารถน าไปปฏิบติัได ้

3)  ความพร้อมของทรัพยากร (Resources) ความคิดในการผลิตสินคา้ใหม่
ยอ่มน าไปสู่การลงทุนใหม่ ภาระทางการเงินอุปกรณ์และแรงงาน ดงันั้นจะตอ้งพิจารณาแต่ละความคิด
ว่าตอ้งใชท้รัพยากรต่าง ๆเหล่าน้ีอยา่งไร ปริมาณเท่าไหร่ กิจการมีอุปกรณ์อยูพ่ร้อม มีแรงงานเหลือมี
ผูช้  านาญการผลิตหรือสามารถจดัหาได ้มีเงินทุนเพียงพอแก่การลงทุนใหม่หรือจดัหาไดอ้ยา่งไร หาก
กิจการไม่พร้อมในทรัพยากรต่าง ๆแมค้วามคิดจะดี แต่โอกาสในการพฒันาจะยากข้ึน 

4)  ระดบัความใหม่ของความคิด (Degree of Newness) ความคิดท่ีกา้วหนา้
ทนัสมยัมากเกินไปอาจจะใชไ้ม่ได ้ผูบ้ริโภคโดยทัว่ ๆ ไปจะยอมรับส่ิงใหม่ท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลง
แบบหน้ามือเป็นหลงัมือผลิตภณัฑ์ใหม่ท่ีมีความคลา้ยคลึงหรือสัมพนัธ์กบัผลิตภณัฑ์เดิมอตัราการ
ยอมรับจะสูงกว่าผลิตภณัฑ์ไม่คุน้เคยดงันั้น ผูผ้ลิตค านึงถึงถึงระดบัความใหม่ท่ีตลาดเป้าหมายจะ
ยอมรับได ้

2.1.1.3  การวิเคราะห์เชิงธุรกิจ (Business Analysis) การกลัน่กรองความคิดเป็นการ
พิจารณา ความเหมาะสม ในการน าความคิดไปปฏิบติัโดยพิจารณาจากปัจจยัภายในและปัจจยัภายนอก
กิจการ ขั้นตอนต่อมา คือการน าความคิดท่ีผ่านการกลัน่กรองมาพิจารณาความเป็นไปไดใ้นการผลิต
ออกจ าหน่ายดว้ยการวิเคราะห์ถึงอุปสงคใ์นตลาด ตน้ทุนสินคา้ท่ีจะผลิตและผลตอบแทนท่ีจะไดรั้บ
อุปสงคใ์นตลาดท่ีมีน้อยเกินไปย่อมไม่คุม้กบัการลงทุนและอาจท าให้ตน้ทุนการผลิตสูงมากซ่ึงจะ
กระทบต่อราคาจ าหน่ายท่ีสูงเกินกวา่ผูซ้ื้อจะยอมรับได ้หากเป็นเช่นน้ีความคิดท่ีผา่นการกลัน่กรองมา
จากขั้นท่ี 2 จะถูกปฏิเสธในขั้นตอนการวิเคราะห์เชิงธุรกิจอย่างไรก็ตามเม่ือผ่านขั้นน้ีไปจะคงเหลือ
เฉพาะแนวความคิดท่ีท าใหบ้ริษทัมีก าไรจากการพฒันาผลิตภณัฑ ์
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2.1.1.4  การพฒันาผลิตภัณฑ์ (Product Development)เป็นขั้นตอนท่ีมีความส าคญั
เน่ืองจากมีการเปล่ียนความคิดให้เป็นตวัผลิตภณัฑ์ท่ีมีตวัตนขั้นตอนการพฒันาดา้นผลิตภณัฑ์จะ
เก่ียวขอ้งกบัการหากรรมวิธีการผลิตการเลือกวตัถุดิบส่วนประกอบของผลิตภณัฑ์ สูตรในการผลิต 
วิธีการผลิตให้ไดคุ้ณภาพ ประสิทธิภาพ รูปแบบสีสัน ขนาดต่าง ๆ ตามความตอ้งการของตลาดหลาย
ต่อหลายคร้ังท่ีความคิดท่ีผ่านการกลัน่กรองไม่สามารถผลิตเป็นสินคา้มีตวัตนไดเ้น่ืองจากตอ้งใช้
ตน้ทุนสูงมากจนไม่คุม้หรือตอ้งใช้เวลาในการผลิตนานเกินไปไม่ทนักบัความตอ้งการของตลาด
ดังนั้ นเม่ือแนวคิดผ่านขั้นตอนน้ีไปย่อมหมายถึงกิจการมีผลิตภัณฑ์ใหม่อยู่ในมือเพื่อรอการจัด
จ าหน่ายเพียงแต่ปริมาณสินคา้ท่ีผลิตข้ึนมายงัคงมีจ านวนนอ้ยเน่ืองจากยงัไม่มีความมัน่ใจต่อการตอบ
รับของตลาดมากนกั 

2.1.2  แนวคิดเก่ียวกบัสินคา้คงคลงั  สินคา้คงคลงั หรือสินคา้คงเหลือ (Inventory) เป็นส่ิงท่ี
จ าเป็นส าหรับธุรกิจ เพราะจดัเป็นสินทรัพยห์มุนเวียนรายการหน่ึงซ่ึงธุรกิจพึงมีไวเ้พื่อใหก้ารผลิตหรือ
การขาย สามารถด าเนินไปไดอ้ยา่งราบร่ืน  การมีสินคา้คงคลงัมากเกินไปอาจเป็นปัญหากบัธุรกิจ ทั้ง
ในเร่ืองตน้ทุนการเกบ็รักษาท่ีสูง สินคา้เส่ือมสภาพ หมด อาย ุลา้สมยั ถูกขโมย หรือสูญหาย นอกจากน้ี
ยงัท าใหสู้ญเสียโอกาสในการน าเงินท่ีจมอยูก่บัสินคา้คงคลงัน้ีไปหาประโยชน์ในดา้นอ่ืนๆ  แต่ในทาง
ตรงกันขา้ม ถา้ธุรกิจมีสินคา้คงคลงัน้อยเกินไป ก็อาจประสบปัญหาสินคา้ขาดแคลนไม่เพียงพอ 
(Stock out) สูญเสียโอกาสในการขายสินคา้ใหแ้ก่ลูกคา้ เป็นการเปิดช่องใหแ้ก่คู่แข่งขนั และก็อาจตอ้ง
สูญเสียลูกคา้ไปในท่ีสุด นอกจากน้ีถา้ส่ิงท่ีขาดแคลนนั้นเป็นวตัถุดิบท่ีส าคญั การด าเนินงานทั้งการ
ผลิตและการขายกอ็าจตอ้งหยดุชะงกั ซ่ึงอาจส่งผลต่อภาพลกัษณ์ของธุรกิจในอนาคตได ้ดงันั้นจึงเป็น
หน้าท่ีของผูป้ระกอบการในการจดัการสินคา้คงคลงัของตนให้อยู่ในระดบัท่ีเหมาะสม ไม่มากหรือ
นอ้ยจนเกินไป เพราะการลงทุนในสินคา้คงคลงัตอ้งใชเ้งินจ านวนมาก และอาจส่งผลกระทบถึงสภาพ
คล่องของธุรกิจได ้

 2.1.2.1  สินคา้คงคลงั คือสินคา้คงเหลือในกิจการจ าหน่ายสินคา้และกิจการผลิต
สินคา้ยอ่มจะมีสินคา้คงเหลือไวเ้พื่อจ าหน่าย วตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิตและสินคา้ระหวา่งรอการผลิต ถือ
เป็นสินคา้คงเหลือ [4] 
               สรุปสินคา้คงคลงั หมายถึง หมายถึงวสัดุหรือสินคา้ต่างๆ ท่ีเก็บไวเ้พื่อใช้
ประโยชน์ในการด าเนินงาน อาจเป็นการด าเนินงานผลิต ด าเนินการขาย หรือด าเนินงานอ่ืนๆ 
                            สินคา้คงคลงัแบ่งไดเ้ป็น 4 ประเภทใหญ่ๆ คือ 
               1)  วตัถุดิบ (Raw Material) คือส่ิงของหรือช้ินส่วนท่ีซ้ือมาใชใ้นการผลิต 
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                            2)  งานระหว่างท า (Work-in-Process) คือช้ินงานท่ีอยู่ในขั้นตอนการผลิต
หรือรอคอยท่ีจะผลิตหรือรอคอยท่ีจะผลิตในขั้นตอนต่อไป โดยท่ียงัผา่นกระบวนการผลิตไม่ครบทุก
ขั้นตอน   
                            3)  ว ัสดุซ่อมบ ารุง (Maintenance/Repair/Operating Supplies) คือช้ินส่วน
หรืออะไหล่เคร่ืองจกัรท่ีส ารองไวเ้ผือ่เปล่ียนเม่ือช้ินส่วนเดิมเสียหรือหมดอายกุารใชง้าน 
               4)  สินคา้ส าเร็จรูป (Finished Goods) คือปัจจยัการผลิตท่ีผา่นทุกกระบวนการ
ผลิตครบถ้วนพร้อมท่ีจะขายให้ลูกค้าได้   ถ้าหากไม่มีสินค้าคงคลัง การผลิตอาจจะไม่ราบร่ืน 
โดยทัว่ไปฝ่ายขายค่อนขา้งพอใจหากมีสินคา้คงคลงัจ านวนมากๆ เพราะใหค้วามรู้สึกมัน่ใจวา่อยา่งไร
ก็มีสินคา้ให้พอขาย แต่หนา้ท่ีของสินคา้คงคลงัคือ รักษาความสมดุลระหว่างอุปสงคแ์ละอุปทาน ท า
ให้เกิดการประหยดัต่อขนาด (Economy of Scale) เพราะการสั่งซ้ือจ านวนมากๆ เป็นการลดตน้ทุน 
และคลงัสินคา้ช่วยเกบ็สินคา้ปริมาณมากนั้น 
  2.1.2.2  ลกัษณะและความส าคญัของระบบสินคา้คงคลงั มีดงัน้ี 
   1)  มีการก าหนดหนา้ท่ีและแผนการด าเนินการต่าง ๆ 
   2)  มีการก าหนดแผนการด าเนินงานดา้นการบญัชีสินคา้คงคลงั 
   3)  มีการควบคุมสินคา้คงคลงัท่ีสอดคลอ้งกบัความรับผิดชอบและนโยบาย
ของผูบ้ริหารแต่ละระดบั 
   4)  มีความแตกต่างระหว่างสินคา้คงคลงัท่ีบนัทึกไวก้บัสินคา้คงคลงัท่ีมีอยู่
จริงนอ้ยท่ีสุด 
   5)  มีขอ้มูลสินคา้คงคลงัท่ีสามารถวินิจฉยัสัง่การดา้นธุรกิจในเวลาท่ีตอ้งการ 
  2.1.2.3  องคป์ระกอบในการด าเนินการระบบสินคา้คงคลงั    

  1)  การจดัการสินคา้คงคลงั 
   2)  ระบบคอมพิวเตอร์ 
   3)  ความถูกตอ้งของขอ้มูล 
   4)  การสนบัสนุนจากผูบ้ริหาร 
   5)  ความรู้ของผูใ้ชร้ะบบสินคา้คงคลงั 
  2.1.2.4  ปัจจยัท่ีใชใ้นการก าหนดปริมาณของสินคา้คงคลงั  
   การพิจารณาถึงปริมาณของสินคา้คงคลงัในระดับท่ีถูกตอ้งนั้นเป็นเร่ือง
ค่อนขา้งยาก จึงจ าเป็นส าหรับผูป้ระกอบการท่ีตอ้งทราบถึงส่ิงท่ีสามารถน ามาช่วยในการก าหนด
ปริมาณของสินคา้คงคลงัในระดบัท่ีเหมาะสม อนัไดแ้ก่ 
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   1)  จุดมุ่งหมายหลกัในการมีสินคา้คงคลงั โดยปกติแลว้สินคา้คงคลงัมีไว้
เพื่อใหก้ารด าเนินธุรกิจเป็นไปอยา่งราบร่ืน ไม่สะดุดหรือหยดุชะงกั แต่บางคร้ังธุรกิจอาจมีจุดมุ่งหมาย
อ่ืน เช่นถา้คาดการณ์วา่ราคาสินคา้มีแนวโนม้จะสูงข้ึนในอนาคต ก็อาจเก็งก าไรโดยเลือกเก็บสินคา้คง
คลงัในปัจจุบนั เพื่อขายในราคาท่ีสูงข้ึนในอนาคต ปริมาณของสินคา้คงคลงัจึงมีจ านวนมาก  หรือ
บางคร้ังไดรั้บขอ้เสนอส่วนลดเงินสดจาก Supplier โดยตอ้งสั่งซ้ือสินคา้เป็นจ านวนมากๆ ในกรณีน้ี
ตอ้งเปรียบเทียบถึงผลดีจากส่วนลดเงินสดท่ีไดรั้บ และผลเสียจากค่าใชจ่้ายการบริหารสินคา้คงคลงัท่ี
เพิ่มข้ึน 
   2)  ยอดขายในอดีตของธุรกิจ โดยผูป้ระกอบการสามารถน ายอดขายท่ี
เกิดข้ึนในอดีตของตนมาพยากรณ์ยอดขายท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต ทั้งน้ีการก าหนดปริมาณสินคา้คง
คลงัของธุรกิจจะแปรผนัโดยตรงกบัยอดขายท่ีพยากรณ์ไดน้ั่นเอง ถา้ขายมาก ก็อาจตอ้งมีปริมาณ
สินคา้คงคลงัในระดบัค่อนขา้งมาก เพื่อรองรับการขายท่ีพยากรณ์ไวน้ั้น แต่ถา้เป็นธุรกิจท่ีพึ่งเกิดข้ึน
ใหม่ยงัไม่มียอดขายในอดีต กส็ามารถก าหนดระดบัของสินคา้คงคลงั ไดจ้ากการประมาณการยอดขาย
ของตน 
   3)  การซ้ือขายตามฤดูกาล (Seasonal Selling) ถา้เป็นธุรกิจท่ีมีการซ้ือขาย
ตามฤดูกาล เช่นธุรกิจขายร่ม ซ่ึงถา้เขา้สู่ช่วงฤดูฝน ยอดขายก็อาจมากกว่าปกติ ดังนั้ นระดับของ
ปริมาณสินคา้คงคลงัในช่วงฤดูฝนก็จะมากข้ึนตามปริมาณของยอดขายท่ีเพิ่มข้ึน หลงัจากนั้นยอดขาย
กจ็ะลดลงมาสู่ระดบัปกติ ซ่ึงระดบัของปริมาณสินคา้คงคลงักจ็ะลดลงตาม 
   4)  คุณสมบติัของสินคา้ อนัไดแ้ก่วงจรชีวิต ความคงทน ขนาดรูปลกัษณ์  
เป็นตน้ ถา้เป็นธุรกิจท่ีขายผกัหรือผลไม ้ซ่ึงมีวงจรชีวิตนอ้ย การท่ีธุรกิจจะมีปริมาณสินคา้คงคลงัมาก
ก็คงไม่ใช่ส่ิงท่ีดีแน่นอน เน่ืองจากถา้ขายไม่หมด ผกัหรือผลไมน้ั้นก็อาจจะเน่าเสียหายไดใ้นเวลา
ค่อนขา้งเร็ว นอกจากน้ีสินคา้บางชนิดแมว้่าจะเก็บไดน้าน อาจเส่ือมสภาพ หมดอาย ุหรือเสียหายได ้
ธุรกิจกอ็าจตอ้งมีสินคา้เผือ่ปลอดภยั (Safety Stock) เพื่อรองรับไม่ใหก้ารขายสะดุดลงได ้
   5)  การแบ่งประเภทของสินคา้ ในบางคร้ังธุรกิจอาจมีการผลิตสินคา้หลาย
ชนิดส าหรับขาย  บางอย่างอาจขายไดม้าก บางอย่างอาจขายไดค่้อนขา้งนอ้ย ก็อาจแบ่งประเภทตาม
ปริมาณการขายออกเป็น สินคา้ประเภทท่ีมีความส าคญัมาก ซ่ึงสามารถขายไดเ้ป็นจ านวนมาก และ
สินคา้ท่ีมีความส าคญันอ้ย เพราะขายไดน้อ้ย ซ่ึงก าหนดปริมาณของสินคา้คงคลงัตามความส าคญัของ
สินคา้แต่ละประเภท เช่น สินคา้ท่ีมีความส าคญัมาก ขายไดม้าก ก็ควรมีปริมาณของสินคา้คงคลงัมาก 
สินคา้ท่ีมีความส าคญันอ้ย ขายไดน้อ้ย กค็วรมีปริมาณของสินคา้คงคลงันอ้ย เป็นตน้ 
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   6)  ความนิยมในตวัสินคา้ ถา้ธุรกิจมีสินคา้ประเภทลา้สมยัไม่เป็นท่ีนิยม 
ปริมาณสินคา้คงเหลือของสินคา้ชนิดน้ีก็ควรจะมีปริมาณนอ้ยกว่าสินคา้ประเภทอ่ืนในสายการผลิต
ของธุรกิจนั้น นอกจากน้ีความนิยมของลูกคา้ยงัเปล่ียนแปลงไดต้ลอดเวลา โดยท่ีธุรกิจไม่สามารถ
ควบคุมได ้ดงันั้นส าหรับกรณีท่ีธุรกิจมีสินคา้ท่ีเป็นท่ีนิยม ติดตลาด และมีแนวโนม้วา่จะขายไดเ้พิม่ข้ึน 
ธุรกิจจึงควรตอ้งพิจารณาถึงการมีสินคา้เผื่อปลอดภยัในการก าหนดปริมาณของสินคา้คงคลงัของตน
ดว้ย เพื่อป้องกนัการขาดแคลนสินคา้ซ่ึงจะน ามาซ่ึงการสูญเสียลูกคา้ในท่ีสุดนัน่เอง 
   7)  ความไม่แน่นอนในการจดัส่งสินคา้ของ (Suppliers)  ในบางคร้ังธุรกิจ
อาจต้องสั่งซ้ือวตัถุดิบจาก Suppliers ซ่ึงโดยปกติจะมีระยะเวลาการสั่งซ้ือสินค้า (Lead Time) ท่ี
ค่อนขา้งแน่นอน แต่เม่ือถึงเวลาการจัดส่งวตัถุดิบจริงอาจมีความล่าช้าเกิดข้ึน ทั้ งน้ีอาจเกิดจาก
เหตุการณ์ไม่คาดฝันต่างๆ ท่ีไม่สามารถควบคุมได ้เช่น เกิดอุบติัเหตุรถขนส่งชนกนัข้ึน ดงันั้นในการ
ก าหนดปริมาณของสินคา้คงคลงั ผูป้ระกอบ  การก็ควรจะตอ้งมีสินคา้เผื่อปลอดภยัเก็บไวด้ว้ย เพื่อ
ป้องกนัไม่ใหธุ้รกิจหยดุชะงกั และสูญเสียโอกาสในการขาย อนัอาจเกิดจากความไม่แน่นอนของการ
จดัส่งสินคา้น้ี 
   8)   การน า เทคโนโลยีสารสนเทศเข้ามาใช้ในการบริหารสินค้าคง
คลงั โดยเฉพาะในดา้นการส่ือสาร และการด าเนินรายการทางการคา้กบัลูกคา้ ทั้งน้ีเพราะหากการ
ส่ือสารผิดพลาด ธุรกิจก็จะเสียโอกาสในการขายสินคา้ให้แก่ลูกคา้ อนัเน่ืองมาจากขายสินคา้ผิด
ประเภท ขายสินคา้ไม่ตรงตามปริมาณท่ีลูกคา้ตอ้งการ หรืออาจไม่มีสินคา้ส าหรับขาย นอกจากน้ีหาก
การตอบสนองต่อค าสั่งซ้ือจากลูกคา้ล่าชา้ ก็จะท าให้คาดการณ์ปริมาณสินคา้คงคลงัเพื่อรองรับการ
ขายไดย้ากข้ึน ดงันั้นยิ่งธุรกิจสามารถพฒันาเทคโนโลยีสาร สนเทศเพื่อสนบัสนุนกิจกรรมดา้นการ
ส่ือสาร และการด าเนินรายการทางการคา้กบัลูกคา้ไดดี้เท่าไร การคาดการณ์ปริมาณสินคา้คงคลงัก็จะ
ง่ายข้ึนเท่านั้น 
   9)  การเปล่ียนแปลงนโยบายของภาครัฐอนัไดแ้ก่ กฎหมาย ขอ้ก าหนด และ
ระเบียบขอ้บงั คบัต่างๆ ซ่ึงท าให้เกิดทั้งโอกาส หรืออุปสรรคต่อการด าเนินธุรกิจ และส่งผลโดยตรง
ต่อปริมาณสินคา้คงคลงัของธุรกิจแต่ละประเภท โดยเฉพาะอย่างยิ่งกบัธุรกิจท่ีข้ึนกบันโยบายการ
จดัซ้ือจดัจา้งของภาครัฐ 
   10)  ตน้ทุนของสินคา้คงคลงั (Inventory Cost) ทั้งน้ีในการก าหนดปริมาณ
ของสินคา้คงคลงัของธุรกิจนั้นตอ้งค านึงถึงตน้ทุนต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนดว้ย โดยจุดมุ่งหมายหลกักคื็อ ตอ้งมี
ปริมาณของสินคา้คงคลงัท่ีเหมาะสมและมีตน้ทุนในการบริหารต ่าท่ีสุด 
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  2.1.2.5  การจัดระบบสินค้าคงคลัง  การด าเนินงานในระบบสินค้าคงคลังแบ่ง
ออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ 
   1)  ระบบบญัชีสินคา้คงคลงัประกอบดว้ย 
         (1)  การรับสินคา้เขา้สู่ระบบ 
         (2)  การเบิกสินคา้ออกจากระบบ 
         (3)  การคืนสินคา้ 
         (4)  คลงัสินคา้ โดยในคลงัสินคา้จะมีการปฏิบติัดงัน้ี 
                การจดัใหมี้ปริมาณสินคา้ใหพ้อเพียงกบัความตอ้งการ 
                การจดัท าขอ้มูลรายงานสินคา้คงคลงัต่อผูบ้ริหาร 
                การดูแลเกบ็รักษาและขนยา้ยสินคา้ 
                การตรวจสอบสินคา้ท่ีมีอยูใ่นคลงัสินคา้ 
   2)  การจดัการสินคา้คงคลงั 
         การจดัการสินคา้คงคลงั หมายถึง การดูแลและการจดัเก็บสินคา้คงคลงั
ให้อยู่ในสภาพท่ีเหมาะสมไปจนถึงการขนส่งทั้งภายในและภายนอกสถานท่ีขั้นตอนของการจดัการ
สินคา้คงคลงัมีดงัน้ี 
         (1)  การวางแผนสินคา้คงคลงัหมายถึงการก าหนดวตัถุประสงค์และ
เป้าหมายของการจดัการสินคา้คงคลงั    
         (2)  การควบคุมสินคา้คงคลงั หมายถึง การตรวจสอบวิธีการปฏิบติัให้
เป็นไปตามแผนท่ีก าหนดไว ้
   3)  การจดัการปริมาณสินคา้คงคลงั มีการจดัการดงัน้ี 

                    (1)  ก าหนดประเภทสินคา้ท่ีจดัเกบ็ในคลงัสิตคา้ 
      (2)  การวดัระดบัปริมาณสินคา้ในคลงัสินคา้ 

        (3)  การเปรียบเทียบและประเมินผล 
        (4)  การหาวิธีแกไ้ข 
   4)  การควบคุมประเภทสินคา้ 
         (1)  ความจ าเป็นในการควบคุมประเภทของสินคา้คงคลงั 
         (2)  การใชว้ิธีวิเคราะห์เอบีซีในการควบคุมประเภทของสินคา้คงคลงั
การก าหนดปริมาณสัง่ซ้ือ อาศยัปัจจยัในดา้นตน้ทุนเขา้มาเก่ียวขอ้ง 2 ประเภท คือ ตน้ทุนในการสั่งซ้ือ 
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และตน้ทุนในการจดัการสินคา้คงคลงั  การก าหนดจุดสั่งซ้ือใหม่สามารถก าหนดไดจ้ากเวลารอคอย 
และอตัราการใชสิ้นคา้เฉล่ียต่อวนั 
   5)  การควบคุมสินคา้คงคลงัมีประโยชน์ได้หลายประการ คือ ลดตน้ทุน
ป้องกนัการเก็บสินคา้นานแลว้ เส่ือมคุณภาพ ลดตน้ทุนในการเก็บรักษา ป้องกนัการทุจริตการผลิต
เป็นไปอยา่งสม ่าเสมอ มีสินคา้เสนอขายลูกคา้ตลอดเวลา 

สินคา้คงคลงัท่ีเหลือในบริษทั ซาบีน่า ฟาร์อีสท ์จ ากดั มีปริมาณมาก เน่ืองจากผลกระทบทาง
เศรษฐกิจ ของลูกคา้ในทวีปยุโรป ท าให้มีการยกเลิกการผลิตเป็นจ านวนมาก และส่วนหน่ึงจากการ
สั่งซ้ือวตัถุดิบท่ีผิดพลาด จากการสั่งผลิต วตัถุดิบเหล่าน้ียงัคงคุณภาพท่ีสมบูรณ์ หากน ามาท าเป็น
ผลิตภณัฑท่ี์สามารถเพิ่มมูลคา้เป็นสินคา้ส าเร็จรูป ยอ่มเกิดประโยชน์กบัทางบริษทั ซาบีน่า ฟาร์อีสท ์
จ ากดั ดงันั้นจึงมีแนวคิดท่ีตอ้งการเพิ่มมูลค่าสินคา้คงคลงั ดว้ยการน าผลิตภณัฑ์ท่ีเหลือมาตกแต่ง
ส าเร็จดว้ยคอลลาเจน เพื่อออกแบบเป็นผลิตภณัฑใ์หม่ 
 

2.2  คอลลาเจน (Collagen) 
คอลลาเจน (Collagen) จดัเป็นหน่ึงในโปรตีนคุณภาพสูงและใหก้รดอะมิโนครบถว้น 20 ชนิด

โดยจะมีสารส าคญั  2 ชนิดท่ีเรียกวา่ Proteoglycan และ Glycosaminoglycans ซ่ึงเป็นสารท่ีจะกลายเป็น
โครงสร้างหลกัของผวิพรรณเสน้ผมเลบ็กระดูกและขอ้ต่อ [2] 
 คอลลาเจนสกัดจากโปรตีนปลามารีน ซ่ึงเป็นปลาทะเลน ้ าลึก (Collagen Finishing from 
Marine fish) ซ่ึงมีโครงสร้างดงัรูปท่ี 2.1 
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รูปที ่2.1  โครงสร้างคอลลาเจน  
ที่มา: [2] 

 
ดว้ยสมบติัพิเศษของสารคอลลาเจนท่ีสามารถอุม้น ้ าไดถึ้งประมาณ 30 เท่าของน ้ าหนกัตวั จึง

ไดน้ ามาประยกุตต์กแต่งผา้เพื่อรักษาความชุ่มช้ืนของผวิหนงัใหก้บัผูส้วมใส่ 
 คอลลาเจนเป็นโปรตีนธรรมชาติท่ีส าคญัของเน้ือเยื่อเก่ียวพนั (Connective Tissue) ในสัตว ์
และเป็นโปรตีนท่ีมีมากท่ีสุดในสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 40 ของโปรตีนทั้งหมดใน
ร่างกาย คอลลาเจนเป็นโปรตีนโครงสร้างท่ีเป็นเส้นใยยาว ท าหนา้ท่ีแตกต่างไปจากพวกโปรตีนท่ีมี
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รูปร่างกลม เช่น เอ็นไซม์ คอลลาเจนมีลกัษณะเหนียวแต่ยืดไม่ได้ มีแรงตา้นแรงดึงสูงมาก เป็น
ส่วนประกอบท่ีส าคญัของกระดูกอ่อน เอ็นต่างๆ ส่วนประกอบโปรตีนท่ีส าคญัในกระดูกและฟัน 
คอลลาเจน และเคอราตินมีความเก่ียวขอ้งกบัความแขง็แรงและความยดืหยุน่ของผวิหนงั เม่ือมนัเส่ือม
โทรมลง ความเห่ียวยน่กจ็ะปรากฏใหเ้ห็นตามวยัท่ีเพิ่มข้ึน คอลลาเจนท าใหห้ลอดเลือดแขง็แรง และมี
บทบาทต่อการพฒันาเน้ือเยื่อ มนัมีอยู่ในแก้วตาและเลนส์ของตาในรูปผลึก คอลลาเจนยงัใช้ใน
ศลัยกรรมตกแต่งเพื่อความงามและศลัยกรรมจากการถูกไฟลวก 
 2.2.1  องคป์ระกอบและโครงสร้าง 
  หน่วยย่อยโทรโพคอลลาเจน (Topocollagen Subunit) มีลกัษณะเหมือนหลอดยาว
ประมาณ 300 นาโนเมตร และเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1.5 นาโนเมตร ประกอบข้ึนดว้ยสายโพลีเพพไทด ์3 
สาย แต่ละสายเป็นเกลียววนซา้ยและรวมเขา้ดว้ยกนั บิดเป็นเกลียวเหมือนขดลวดวนขวา โครงสร้าง
ของมนัคงตวัดว้ยพนัธะไฮโดรเจนจ านวนมหาศาล หน่วยยอ่ยโทรโพคอลลาเจนเขา้มารวมกนัเองเป็น
ผนืใหญ่ข้ึนในท่ีว่างนอกเซลลข์องเน้ือเยือ่ สายเกลียวทั้งสามสายยงัเกิดพนัธะโควาเลนท ์พนักนัไปมา
ระหว่างสาย และระหว่างหน่วยยอ่ยดว้ยกนัท าใหเ้กิดคอลลาเจนชนิดต่างๆ ท่ีพบไดใ้นเน้ือเยื่อท่ีเจริญ
เต็มท่ีแลว้ ซ่ึงเป็นสภาวะท่ีคลา้ยกบัแอลฟาเคอราตินในเส้นผม การจดัเรียงกรดอะมิโนในแต่ละสาย 
เกลียวทั้งสามสายของหน่วยยอ่ยคอลลาเจนมีลกัษณะพิเศษ ล าดบัของกรดอะมิโนมกัเป็นแบบน้ี Gly–
X–Pro หรือ Gly–X–Hypro (ในท่ีน้ี Gly = ไกลซีน Pro = โพรลิน Hypro = ไฮดรอกซีโพรลี และ X = 
กรดอะมิโนอ่ืนๆรูปแบบ Gly–Pro–Hypro ก็เกิดข้ึนบ่อยเช่นกนั โครงสร้างท่ีมีหน่วยซ ้ า ๆ กนัแบบน้ี
และมีปริมาณไกลซีนมากจะพบไดใ้นโปรตีนชนิดเส้นใยอ่ืนๆ อยูไ่ม่ก่ีชนิด เช่น ไฟโพรอินของไหม 
ไหมมีรูปแบบการจดัเรียงกรดอะมิโน –Gly–Ala–Gly–Ala ประมาณร้อยละ 75-80 โดยมีเซอรีนร้อยละ 
10 อีลาสตินมีไกลซีน โพรลิน และอะลานิน (Alanine ) สูงมาก การท่ีมีไกลซีนสูงๆ และรูปแบบการ
จดัเรียงซ ้ าๆ เป็นปกติเช่นน้ีไม่พบในโปรตีนรูปกลม สายเกลียวทั้งสามอดักันแน่นภายใตแ้รงดึง 
ตา้นทานการยืด จึงท าให้คอลลาเจนไม่ยืดเพราะไกลซีนเป็นกรดอะมิโนท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด มนัจึงมี
บทบาทเด่น ในโปรตีนโครงสร้างท่ีเป็นเสน้ใย ในคอลลาเจน Gly จะอยูใ่นทุกๆ ต าแหน่งท่ีสาม เพราะ
การรวมตวัของสายเกลียวสามสายจะเก็บส่วนน้ีไวด้า้นใน (แกน) ของสายเกลียวเน่ืองจากพื้นท่ีจ ากดั 
ส่วนวงแหวนของ Pro และ Hypro จะช้ีออกจากสายเกลียว กรดอะมิโนทั้งสองน้ีช่วยให้หน่วยย่อย 
โพรโทคอลลาเจนเสถียรต่อความร้อน ในกระดูกสายเกลียวสามเส้นท่ีควบกนัจะวางซอ้นกนัเป็นแถว
หลวมๆ ช่องว่างระหว่างปลายของหน่วยย่อยโทรโพคอลลาเจนอยู่ห่างกนั 40 นาโนเมตร ซ่ึงอาจท า
หนา้ท่ีเป็นใจกลาง (นิวเคลียส) ส าหรับผลึกของเกลือแร่ซ่ึงมีลกัษณะละเอียด แขง็และยาว มาจบัไดแ้ก่ 
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ผลึกไฮดรอกซีอะพาไทต ์(Ca5(PO4)3(OH)) ท่ีมีฟอสเฟตอยู่ดว้ย กระดูกอ่อนอาจกลายเป็นกระดูกได้
ดว้ยวิธีน้ี คอลลาเจนใหค้วามยดืหยุน่ของมนัแก่กระดูก จึงมีส่วนช่วยป้องกนักระดูกแตก 
  คอลลาเจนเป็นโปรตีนท่ีพบในร่างกายร้อยละ 20-30 [5], [6] คอลลาเจนสามารถซึม
ผ่านผิวหนงัในชั้นลึกไดโ้ดยผ่านผิวหนังโดยตรง ผ่านทางต่อมเหง่ือ  และผ่านรูขุมขน [7], [8] เสริม
ความยดืหยุน่และความชุ่มช้ืนของผวิหนงั สารคอลลาเจนสามารถช่วยใหผ้วิพรรณมีความยดืหยุน่และ
ความชุ่มช้ืน เน่ืองจากคอลลาเจนสามารถช่วยชะลอโครงสร้างของผวิ ชั้นหนงัแทแ้ละช่วยกระตุน้การ
สร้างเซลลผ์วิใหม่ และช่วยลดการระคายเคืองผวิ [9], [10] 
 2.2.2  คอลลาเจนและเน้ือเยือ่ 
  ในปัจจุบนัเรารู้จักคอลลาเจนท่ีแตกต่างกันมากว่า 25 ชนิด แต่ละชนิดมีรหัสยีน
แตกต่างกนั โดยหลกัการคอลลาเจนอาจมีไดม้ากกว่า 10,000 ชนิด แต่คอลลาเจนท่ีพิสูจน์ทราบได้
แน่นอนแลว้มีเพียง 15ชนิดคอลลาเจนท่ีส าคญัในเน้ือเยื่อเก่ียวพนั  ไดแ้ก่   คอลลาเจนชนิด  I II III V 
และ IX   คอลลาเจนชนิด I  เป็นคอลลาเจนหลักของผิวหนังและกระดูก มีมากท่ีสุดในร่างกาย 
(ประมาณร้อยละ 90 ของคอลลาเจนในร่างกาย) คอลลาเจนชนิด II พบในกระดูกอ่อน คอลลาเจนชนิด 
III พบในผวิหนงัหลอดเลือด และอวยัวะภายในคอลลาเจนชนิด V เป็นคอลลาเจนท่ีอยูใ่นรูปโครงข่าย
ซ่ึงเกิดข้ึนจากกระบวนการสร้างโพลีเมอร์ ซ่ึงท าให้เกิดเป็นชั้นปกคลุมผิวดา้นนอกหรือบุผิวท่ีเป็น
โพรงเน้ือเยื่อของร่างกายไม่ไดมี้เซลลแ์ต่เพียงอย่างเดียวปริมาตรท่ีว่างส่วนใหญ่ท่ีอยู่นอกเซลลข์อง
เน้ือเยื่อซ่ึงมีโครงข่ายโมเลกุลขนาดใหญ่เก่ียวพนักนัท าให้เกิดเป็นเมทริกซ์นอกเซลล ์(Extracellular 
Matrix) เมทริกซ์ประกอบดว้ย โปรตีนและโพลีแซคาไรดช์นิดต่าง ๆท่ีถูกขบัออกมาเป็นหยอ่มๆ และ
รวมกนัเขา้เป็นโครงข่ายในเน้ือเยือ่เก่ียวพนัเมทริกซ์มกัมีมากกว่าเซลลท่ี์มนัลอ้มรอบอยูโ่มเลกุลขนาด
ใหญ่ท่ีประกอบกนัเป็นเมทริกซ์มีต่าง ๆ กนั ทั้งชนิดและปริมาณก่อใหเ้กิดรูปแบบต่าง ๆ เช่น เมทริกซ์
อาจมีลกัษณะแขง็ซ่ึงเกิดจากการสะสมของเกลือแคลเซียมจนกลายเป็นโครง  สร้างท่ีแขง็แกร่งเหมือน
หินอย่างเช่นฟันหรือกระดูก เมทริกซ์อาจใสอย่างเช่นแกว้ตาหรือมนัอาจปรับตวัให้มีการจดัเรียงตวั
เหมือนเส้นเชือก ท าให้เอ็นเกิดแรงตา้นแรงดึงสูงมากท่ีรอยต่อของเยื่อบุหัวใจและเน้ือเยื่อเก่ียวพนั  
เมทริกซ์ก่อตวัเป็นชั้นฐานซ่ึงเป็นแผ่นเหนียวแต่บางเมทริกซ์มีบทบาทท่ีซับซ้อนและว่องไวต่อการ
ควบคุมใหพ้ฤติกรรมของเซลลท่ี์มนัสัมผสัอยูเ่ป็นปกติโดยมีอิทธิพลต่อการพฒันา การเคล่ือนยา้ย การ
แพร่กระจาย รูปทรงและการท าหนา้ท่ีของเซลล ์

2.2.3  คอลลาเจนจากปลาทะเล (Marine Collagen) 
  จากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์และทางโภชนาการพบว่าปลาทะเล (Marine Fish) จะ
ให้สารอาหารจ าพวกโปรตีนในปริมาณสูงและเป็นโปรตีนชนิดท่ีย่อยด้วยน ้ าย่อยภายในทางเดิน
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อาหารของเราไดอ้ยา่งง่ายดาย ซ่ึงถา้เราเปรียบเทียบกบัโปรตีนท่ีไดจ้ากสัตวอ่ื์น ๆ เช่น เน้ือหมู เน้ือววั 
เน้ือเป็ดไก่ ฯลฯ จะพบว่าโปรตีนท่ีไดรั้บจากสัตวอ่ื์นๆนั้นเป็นโปรตีนท่ีย่อยไดย้ากกว่าและยงัเป็น
โปรตีนท่ีมีไขมนัคอเลสเตอรอลแทรกตวัอยูใ่นปริมาณสูงดงันั้นการรับประทานเน้ือสตัวอ่ื์นๆนอกจาก
จะไดโ้ปรตีนซ่ึงยอ่ยยากแลว้ เรายงัไดไ้ขมนั คอเลสเตอรอลท่ีมีอนัตรายต่อสุขภาพ ในปริมาณสูงตาม
ไปดว้ยโปรตีนจากปลา โดยเฉพาะปลาทะเลถือเป็นโปรตีนท่ีมีคุณภาพดี เน่ืองจากเป็นโปรตีนท่ียอ่ย
ไดง่้าย ไม่ส่งผลท าให้เกิดการระคายเคืองต่อระบบทางเดินอาหาร และเป็นโปรตีนท่ีปราศจากไขมนั 
โดยเฉพาะไขมนัคอเลสเตอรอล ซ่ึงอาจมีผลท าใหเ้กิดภาวะหลอดเลือดอุดตนัหรือภาวะความดนัโลหิต
สูง (Hypepertension) ได ้และท่ีส าคญัคือโปรตีนจากปลาทะเลบางชนิดเช่นปลาทะเลท่ีไดจ้ากน ้าทะเล
แถบฟินแลนดพ์บวา่ยงัเป็นปลาท่ีใหส้ารส าคญัในกลุ่ม โปรทีโอไกลแคน (Proteoglycans) หรือไกลโค
ซามีโนไกลแคน (Glycosaminoglycans) สารอาหารโปรตีนจากปลาทะเล คือ สารอาหารส าคญัท่ีสกดั
จากเน้ือปลาทะเล ซ่ึงปกติถา้เป็นปลาทะเลจากแถบน่านน ้ าฟินแลนด ์เราจะไดส้ารส าคญัอยูส่องชนิด 
คือ สารอาหารประเภทโปรตีน ซ่ึงเม่ือร่างกายของเราไดรั้บแลว้ก็จะยอ่ยและดูดซึมเขา้สู่กระแสเลือด
ในรูปของกรดอะมิโน ซ่ึงพบวา่โปรตีนจากปลาน้ีจะใหก้รดอะมิโน ครบทั้ง 20 ชนิด สารอาหารส าคญั
อีกกลุ่มหน่ึงท่ีไดจ้ากโปรตีนจากปลาทะเลแถบน่านน ้าฟินแลนดก์คื็อ สารอาหารในกลุ่มสารประกอบ
ท่ีเกิดจากกรดอะมิโน  และน ้ าตาลกลูโคส ซ่ึงเป็นหน่วยยอ่ยท่ีสุดของสารอาหารคาร์โบไฮเดรต และ
ไดเ้ป็นสารประกอบท่ีมีช่ือว่า โปรทีโอไกลแคน (Proteoglycans) หรือบางคร้ังเรียกว่าสารไกลโคซามิ
โนไกลแคน (Glycosaminogiycans) ซ่ึงมีประโยชน์ต่อผวิพรรณ เสน้ผม เลบ็ กระดูก ขอ้ต่อ หรือแมแ้ต่
ผนังหลอดเลือดของคนเราในปริมาณสูงเป็นพิเศษเน่ืองจากสารอาหารโปรทีโอไกลแคนน้ีเป็น
สารอาหารท่ีร่างกายของเรามีความจ าเป็นท่ีจะน าไปใชใ้นขบวนการทางชีวเคมีต่างๆอยูต่ลอดเวลา [2] 
โดยเฉพาะผูท่ี้มีความบกพร่องของปริมาณสารอาหารโปรทีโอไกลแคนในร่างกายอยู่แลว้ เช่น ผูมี้
ความบกพร่องของผิวพรรณเช่นผิวพรรณเห่ียวยน่ ผูท่ี้ใชค้ร่ืองส าอางท่ีใหผ้ลในการลอกผิวหนา้ หรือ
ใชใ้นปริมาณมาก ผูท่ี้มีปัญหาเร่ืองของระบบหลอดเลือดเปราะแตกง่าย ผูท่ี้มีปัญหาเร่ืองของกระดูกขอ้
ต่อเส่ือม ผูท่ี้ก าลงัตอ้งการรักษาแผลเป็นจากสิว หรือผูท่ี้มีปัญหาของเส้นผมและเลบ็เน่ืองจากร่างกาย
ของเราจะน าสารโปรทีโอไกลแคนท่ีไดจ้ากโปรตีนท่ีไดจ้ากปลาทะเลน้ี ไปใชใ้นกระบวนการสร้าง
เสน้ใยโปรตีนท่ีช่ือวา่ เสน้ใยโปรตีนคอลลาเจนดงันั้นโปรตีนจากปลาทะเลในน่านน ้าฟินแลนด ์ซ่ึงให้
สารอาหารโปรตีนในลกัษณะพิเศษน้ี จึงถือเป็นโปรตีนท่ีเหมาะสมส าหรับการบ ารุงผิวพรรณอย่าง
มาก เพราะผวิพรรณของเราประกอบดว้ยโครงสร้างหลกั 2 อยา่งคือ เซลลผ์วิพรรณและเส้นใยโปรตีน 
ซ่ึงเม่ือโครงสร้างหลกัทั้ง 2 น้ี ของผิวพรรณเกิดความบกพร่องจะส่งผลท าให้เกิดความบกพร่องต่อ
ผิวพรรณของเราข้ึนไดท้นัทีในกรณีของเซลลผ์ิวพรรณนั้นมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งเส่ือมหรือตาย  แลว้
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หลุดลอกออกไปจากผิวหนงัก าพร้าวนัหน่ึงจ านวนมหาศาล  ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นซ่ึงจะตอ้งสร้าง
เซลลผ์ิวพรรณใหม่ข้ึนมาทดแทนในปริมาณท่ีเท่าๆ กนัดงันั้นยอ่มส่งผลท าให้ร่างกายของเรามีความ
จ าเป็นตอ้งใชส้ารอาหารส าหรับการสร้างเซลลผ์ิวพรรณใหม่ในปริมาณสูง และสารอาหารท่ีถือเป็น
สารอาหารหลกัในขบวนการสร้างเซลลใ์หม่ก็คือสารอาหารประเภทโปรตีนดงันั้นการรับประทาน
โปรตีนจากปลาซ่ึงท าให้เราไดก้รดอะมิโนครบทั้ง 20 ชนิดน้ี จึงให้ผลในการท าให้ร่างกายของเรา
สามารถสร้างเซลลผ์ิวพรรณใหม่ท่ีมีสุขภาพสมบูรณ์ไดอ้ยา่งเพียงพอ และท่ีส าคญัเน่ืองจากกรดอะมิ
โนท่ีไดจ้ากปลาน้ีเป็นกรดอะมิโนท่ีร่างกายสามารถน ามาใช้ได้อย่างรวดเร็วเน่ืองจากไม่ตอ้งผ่าน
ขบวนการย่อยสลายมากเหมือนกับกรดอะมิโนท่ีเราจะได้จากโปรตีนชนิดอ่ืน  นอกจากจะท าให้
โปรตีนจากปลาเป็นโปรตีนท่ีสมบูรณ์แลว้ ยงัถือเป็นโปรตีนท่ีสามารถถูกน าไปใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่ง
รวดเร็วและทนัต่อความตอ้งการดว้ย 
 2.2.4  Hydrolyzed Fish Collagen 

  คอลลาเจน ในร่างกายมีหน้าท่ีช่วยให้โครงสร้างของร่างกายแข็งแรงและมีความ
ยืดหยุ่นดี ท าหน้าท่ีเช่ือมเซลล์ทุกๆ เซลล์ในร่างกายไวด้ว้ยกนั ท าให้เกิดเป็นเน้ือเยื่อ อวยัวะ และ
ร่างกายท่ีสมบูรณ์ นอกจากน้ี ชั้นหนงัแทจ้ะเป็นชั้นท่ีมีเน้ือเยือ่คอลลาเจน (Collagen) และเน้ือเยือ่อีลา
สติค (Elastic) ซ่ึงคอลลาเจน (Collagen) ช่วยใหค้วามแขง็แรงแก่ผวิหนงั รวมทั้งผมและเลบ็ ช่วยฟ้ืนฟู
เซลลผ์วิท่ีเส่ือมสภาพ ลดการเกิดร้ิวรอยและช่วยใหข้อ้ต่อต่างๆ ขยบัเคล่ือนไหวไดดี้ โดยเฉพาะขอ้ต่อ
ในการรับน ้ าหนกั ช่วยในการซ่อมแซมผิวหนงัท่ีบาดเจ็บ ส่วนอีลาสติน (Elastin) สร้างความยืดหยุ่น
ให้กบัผิวหนงัเม่ืออายมุากข้ึนและอนุมูลอิสระ ท าให้คอลลาเจนในร่างกายและผิวหนงัจะเส่ือมสภาพ
ไป ร่างกายสร้างคอลลาเจนไดน้อ้ยลงจึงเป็นเหตุใหผ้ิวหนงัเห่ียวยน่มีการน าสารสกดัโปรตีนจากปลา
ทะเลบางประเภท ซ่ึงมีโครงสร้างโมเลกุลคลา้ยกบัโครงสร้างของคอลลาเจนของผิวคน โดยวิธีการ 
Enzymatic Hydrolysis มาท าเป็นผลิตภณัฑ์เสริมอาหาร แลว้พบว่าภายหลงัการรับประทานไประยะ
หน่ึง จะสามารถช่วยเสริมสร้างคอลลาเจน และช่วยลดร้ิวรอยต่าง ๆ การน าสารสกดัโปรตีนคอลลา
เจน เขา้สู่ร่างกายเพื่อผลในการบ ารุงผวิ และลดร้ิวรอยนั้น ปกติท าได ้2 วิธีคือ โดยการรับประทานใน
รูปแบบผลิตภณัฑ์เสริมอาหาร หรือ โดยการฉีดเขา้ใตผ้ิวหนังชั้นหนงัแท ้วิธีการรับประทานจึงเป็น
วิธีการท่ีสะดวกกว่า ผลท่ีไดรั้บจากการบริโภคคอลลาเจนอย่างต่อเน่ือง จะช่วยในการสร้างเน้ือเยื่อ
คอลลาเจนใตผ้ิวหนงั ลดร้ิวรอยเห่ียวยน่ของผิวหนงัอยา่งไดผ้ล และท าให้ผิวมีความชุ่มช้ืน นุ่มเนียน
ข้ึน 
 2.2.5  คอลลาเจนท่ีอยู่ในร่างกาย จะหายไปเม่ือวยัสูงข้ึน โมเลกุลขนาดใหญ่ท่ีประกอบกนั
เป็นเมริกซ์ชั้นนอกของเซลลถู์กขบัออกมาจากเซลลท่ี์เมทริกซ์ลอ้มรอบ ในเน้ือเยื่อเก่ียวพนัเกือบทุก
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ชนิด โมเลกลุขอเมทริกซ์ถูกขบัออกจากเซลลท่ี์เรียกวา่ ไฟโบรบลาสท ์(Fibroblast) ในเน้ือเยือ่เก่ียวพนั
ท่ีเฉพาะมากข้ึน เช่น กระดูกอ่อนและกระดูก โมเลกุลของเมทริกซ์ของตระกูลไฟโพบพลาส์ เรียกว่า 
คอนโดรบลาสท ์(Chondroblast) (กระดูกอ่อน) และออสทีบลาสท ์(กระดูก) โมเลกุลท่ีประกอบกนั
เป็นเมทริกซ์นอกเซลลท่ี์ส าคญัแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
  2.2.5.1  ไกลโคอะมิโนไกลแคน (Glycoaminoglycans หรือ GAGs) เป็นสายโซ่โพลี
แซคาไรด ์ซ่ึงพบวา่มีความสมัพนัธ์กบัโปรตีนในรูปโพรทีโอไกลแคน 
  2.2.5.2  ไฟบรัสโปรตีน ซ่ึงท าหน้าท่ี 2 อย่าง คือ หน้าท่ีเก่ียวกับโครงสร้าง (เช่น 
คอลลาเจน) และหนา้ท่ีประสาน (เช่น ลามินิน และไฟโพรเน็กติน) 
                สารทั้ง 2 ประเภทมีรูปทรงและขนาดต่างๆ กนั โมเลกุลของสารประเภท 
GAGs และโพรทีโอไกลแคนในเน้ือเยือ่เก่ียวพนั เกิดเป็นสารพื้นคลา้ยเจลท่ีชุ่มช้ืน มีเฟบรีสโปรตีนฝัง
อยู่ขา้งใน เจลโพลีแซคาไรดจ์ะต่อตา้นแรงท่ีกดลงบนเมทริกซ์และเส้นใยคอลลาเจนของเมทริกซ์ท า
หน้าท่ีปรับปรุงแรงตา้นแรงดึงให้สูงข้ึน แจลโพลีแซคาไรด์ช่วยให้เกิดการแพร่อย่างรวดเร็วของ
สารอาหาร สารเมแทบอไลด ์(Metabolite) และฮอร์โมนระหวา่งเซลลเ์ลือดและเซลลเ์น้ือเยือ่ ใยคอลลา
เจนท าใหเ้มทริกซ์ทั้งแขง็แกร่งและมีความเป็นระเบียบในโครงสร้าง และเส้นใยอีแลสตินท่ีมีลกัษณะ
คล้ายยางให้ความยืดหยุ่น GAGs เป็นสารประเภทมูโคโพลีแซคาไรด์ (Mucopolysacharides) ท่ี
โมเลกุลของมนัยาว ตรง และมีประจุสูง มกัต่อกบัแกนกลางของโปรตีนในเมทริกซ์ท่ีอยู่นอกเซลล์ 
เรียกว่า โพรทีโอไกลแคน ซ่ึงไดแ้ก่ คอนดรอยแทนซลัเฟต กรดไฮยาลูรอนิก เฮพาริน เฮพารินซลัเฟต 
และ    เคอราตินซลัเฟตในสมยัก่อนการตรวจสอบโรคเส่ือมสลายของร่างกายใชว้ิธีการตรวจเมทริกซ์
นอกเซลล ์การท่ีร่างกายไม่สามารถฟ้ืนฟูสภาพเมทริกซนอกเซลลเ์ป็นการเร่ิมตน้ของโรคเส่ือมสลาย
ทั้งปวง ขณะท่ีอายขุองเรามากข้ึน หนา้ท่ีของเซลลต์ระกูลไฟโบรบลาสทเ์พื่อผลิตสารคอลลาเจนเร่ิม
เส่ือมถอย ท าให้สารซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยเจลของเมทริกซ์นอกเซลลท่ี์คอยปกป้องเซลลแ์ละเน้ือเยื่อจาก
การถูกกดระหวา่งการด ารงชีวิตและการออกก าลงักายมีจ านวนลดลงไปดว้ย 
 2.2.6  สภาวะการขาดคอลลาเจน 
  วิ ธีการบ าบัดท่ีเป็นธรรมชาติส าหรับหลอดเลือด หัวใจ และผิวหนัง คือ การ
สังเคราะห์คอลลาเจน และการปรับโครงสร้างเมทริกซ์ท่ีอยู่นอกเซลลใ์หม่ กรดอะมิโนโพรลีน และ 
ไลซีนจากคอลลาเจนท่ีมีอยูม่ากมายท าหนา้ท่ีเหมือนเป็นชั้นเทฟลอนรอบๆ อนุภาคแผน่ไลโพโปรตีน 
และแยกมนัออกจากต าแหน่งท่ีมนัตรึงอยู่ในผนังหลอดเลือด และท าให้กระบวนการท่ีแผ่นไลโพ
โปรตีนจบัตวัเร่ิมเกิดในทิศทางตรงกนัขา้ม นอกจากน้ีสารเสริมคอลลาเจนเม่ือใชค้วบกบัวิตามินซีจะ
ไปกระตุน้กระบวนการซ่อมแซม เพื่อสร้างผนังหลอดเลือดข้ึนใหม่และท าให้แข็งแรงข้ึน ประเทศ
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สเปน โปรตุเกส และอิตาลีไดเ้ลือกใชก้ลูโคซามีนซลัเฟต (Glucosamine ซลัเฟต) มาใชใ้นการบ าบดั
ตั้งแต่ตน้ทศวรรษ 1980 กลูโคซามีนจ าเป็นต่อการสังเคราะห์ GAGs การสังเคราะห์กลูโคซามีนมาจาก
กลูโคสและกลูทามีนในร่างกาย เม่ืออายมุากข้ึนแนวโนม้ของการสังเคราะห์จะชา้ลง GAGs ซ่ึงมีสาย
โซ่ยาว เช่น คอนดรอยแทนซลัเฟต ท าหนา้ท่ียบัย ั้งและมีกระบวนการต่อตา้นเอนไซมท่ี์เป็นสาเหตุของ
โรคขอ้เส่ือม การซ่อมแซมแมทริกซ์ท่ีอยู่นอกเซลล ์ซ่ึงถูกท าลายดว้ยโรคขอ้ต่ออกัเสบ ตอ้งการสาร
เสริมคอลลาเจนควบคู่กบักลูโคซามีนซลัเฟตส าหรับการท าใหก้ระบวนการยอ้นกลบั 
 2.2.7  ประโยชน์ของคอลลาเจน 
  เส้นใยคอลลาเจน ถกัทอเขา้ดว้ยกนัคลา้ยเส้นดา้ยในผืนผา้ เพื่อเกิดเป็นโครงสร้างท่ี
เซลล์ใหม่สามารถเติบโตข้ึนได้ภายใน เม่ือร่างกายตอ้งการสร้างโครงสร้างท่ีเป็นเซลล์ใหม่ใดๆ 
อย่างเช่นกระบวน การสมานแผล คอลลาเจนและส่วนแตกของคอลลาเจนจะมีบทบาทเป็นศูนยร์วม 
เม่ือวยัของเราสูงข้ึนร่าง กายของเราจะผลิตคอลลาเจนชา้ลง ภายนอกเราจะเห็นว่าผิวของเราเร่ิมเห่ียว
ย่นและสูญเสียน ้ านวลของความเป็นหนุ่มสาว ส่วนภายในเราจะรู้สึกถึงความอ่อนแอของโครงสร้าง
ของโครงกระดูกเน่ืองจากการเส่ือมสลายของเน้ือเยื่อเก่ียวพนัรวมทั้งเน้ือเยื่อกลา้มเน้ือ สารเสริม
คอลลาเจนจ าเป็นต่อการเก้ือหนุนร่างกายในช่วงท่ีเกิดกระบวนการธรรมชาติเหล่าน้ี เม่ือแหล่งสร้าง
คอลลาเจนของร่างกายลดนอ้ยลง หลายบริเวณของร่างกายจะไดรั้บผลกระทบท าให้ร่างกายอ่อนแอ 
เกิดอาการอ่อนเพลีย และการท างานของร่างกายโดยทัว่ไปจะถดถอย การรับประทานสารเสริมคอลลา
เจนอาจช่วยร่างกายไดม้ากกว่าการลดน ้ าหนกั มีบางคนสังเกตว่าเม่ือไดรั้บสารเสริมคอลลาเจน การ
นอนหลบัดีกว่าเดิม มีก าลงัเพิ่มข้ึน น ้ าเสียงก็ดีข้ึน รู้สึกเป็นหนุ่มเป็นสาว และมีความรู้สึกสบายข้ึน
กว่าเดิม ร่างกายก็ดูดี ซ่ึงในภาพรวมการเสริมคอลลาเจนมีแนวโนม้ท่ีจะมีดชันีบวกท่ีบ่งว่ามนัท างาน
ไดดี้ในร่างกาย 
 2.2.8  คอลลาเจนและผวิท่ีเห่ียวยน่ 
  จากการท่ีคอลลาเจนเป็นวตัถุท่ีเส่ือมโทรมและแตกหักได ้มนัค่อยๆ เส่ือมสลายไป
ตามกาลเวลา เซลล์ผิวหนังไฟโพรบลาสท์สามารถผลิตคอลลาเจนได ้หรือเม่ือจ าเป็นก็ทดแทนใย
คอลลาเจนท่ีแตกหักดว้ยคอลลาเจนใหม่ แต่เม่ืออายมุากข้ึนความสามารถของผิวท่ีจะทดแทนคอลลา
เจนท่ีเสียหายก็ลดนอ้ยลง ช่องว่างและความผดิปกติก็จะเกิดข้ึนในโครงสร้างคอลลาเจน กระบวนการ
น้ีเองท่ีน าไปสู่ความเห่ียวยน่ หลกัการป้องกนัและการก าจดั ไดแ้ก่ การลดการเส่ือมสลายของคอลลา
เจนและเพิ่มแหล่งให้คอลลาเจน ปัจจัยท่ีมีส่วนต่อการเส่ือมสลายของคอลลาเจนเร็วข้ึน เช่น 
แสงอาทิตย ์อนุมูลอิสระ การเปล่ียนแปลงฮอร์โมน  ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวยั และการสูบบุหร่ี 
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2.3  การตกแต่งส าเร็จส่ิงทอ (Textile Finishing)  
 การตกแต่งส าเร็จส่ิงทอเป็นกระบวนการหน่ึงในการตกแต่งส าเร็จส่ิงทอซ่ึงมกักระท าเป็น
ขั้นตอนสุดทา้ยต่อจากการเตรียมและการใหสี้ส่ิงทอโดยมีจุดมุ่งหมายท่ีจะเปล่ียนแปลงปรับปรุง หรือ
เพิ่มเติมสมบติับางอยา่งใหก้บัผลิตภณัฑส่ิ์งทอเพื่อใหส่ิ้งทอนั้นมีสมบติัในการใชส้อยท่ีดีข้ึนหรือเป็น
ท่ีพอใจของผูใ้ชม้ากข้ึนความพยายามท่ีจะเพิ่มคุณภาพหรือปรับปรุงสมบติัของผลิตภณัฑส่ิ์งทอใหต้รง
กบัความตอ้งการของผูใ้ชม้ากข้ึนนั้นกล่าวไดว้่ามีมาตั้งแต่ดั้งเดิมแลว้ดงัจะเห็นว่านบัแต่สมยัโบราณ
มนุษยเ์รารู้จกัการลงแป้งเพื่อท าให้ผา้มีความคงรูปดีข้ึนมีการลงครามเพื่อท าให้ผา้ดูขาวข้ึนและมีการ
ใชแ้รงอดัหรือกดทบัเพื่อให้ผา้มีความเรียบหรือมีรอยจีบตามท่ีตอ้งการเป็นตน้ในปัจจุบนัเม่ือสังคมมี
ความเจริญมากข้ึนและคนเรามีความ เป็นอยู่ดีข้ึนระดบัคุณภาพท่ีเราตอ้งการจากส่ิงของท่ีใชก้็ยิ่งสูง
มากข้ึนจึงท าให้มีการพฒันากรรมวิธีการตกแต่งส าเร็จส่ิงทอประเภทใหม่ๆ เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เพื่อ
ตอบสนองความตอ้งการอนัน้ี การคน้พบใยสังเคราะห์ก็เป็นแรงกระตุน้ท่ีส าคญัอีกอนัหน่ึงของการ
พฒันาในดา้นน้ีเน่ืองจากใยสังเคราะห์มีสมบติัท่ีแตกต่างจากใยธรรมชาติท่ีเราเคยใชอ้ยูแ่ต่ก่อนหลาย
ประการบางอย่างก็ดีกว่าแต่บางอย่างก็ดอ้ยกว่า การเปรียบเทียบกนัน้ีไดท้  าให้เกิดความพยายามท่ีจะ
ปรับปรุงสมบติัในส่วนท่ีไม่ดีของเส้นใยแต่ละชนิดให้ดีข้ึน เช่น ไดมี้ความพยายามท่ีจะหาวิธีตกแต่ง
ส าเร็จผา้ฝ้ายให้มีสมบติัในการกนัยบัให้ดีเท่าใยสังเคราะห์ และในขณะเดียวกนัก็ไดมี้การหาวิธีท่ีจะ
แกปั้ญหาความสัมผสัท่ีแข็งกระดา้งของใยสังเคราะห์และปัญหาการดูดซึมความ ช้ืนต ่าซ่ึงท าให้ไม่
สบายในการสวมใส่เป็นต้น จากเหตุผลดังกล่าวข้างต้นน้ีจึงท าให้การตกแต่งส าเร็จส่ิงทอเป็น
กระบวนการท่ีไดมี้การพฒันามากท่ีสุดแขนงหน่ึงในอุตสาหกรรมส่ิงทอและยงัถือไดว้่าเป็นกระบวน 
การท่ีมีความส าคญัไม่แพก้ระบวนการอ่ืนๆดว้ยทั้งน้ีเพราะการตกแต่งส าเร็จส่ิงทอท่ีดีและเหมาะสม
ไม่เพียงแต่ช่วยยกระดบัคุณภาพการใชง้านของผลิตภณัฑส่ิ์งทอเท่านั้นการตกแต่งส าเร็จบางอยา่งเช่น
การตก แต่งเพื่อเปล่ียนแปลงสัมผสัหรือลกัษณะภายนอกของผา้ยงัเป็นการเปล่ียนแปลงสมบติัของผา้
ท่ีผูซ้ื้อจะตอ้งเห็นหรือสัมผสัก่อนท่ีจะตดัสินใจดว้ยดงันั้นในกรณีเช่นน้ีการตกแต่งส าเร็จท่ีผา้ไดรั้บก็
อาจเป็นส่ิงท่ีจะตดัสินใจว่าผลิตภัณฑ์นั้ นจะขายได้หรือไม่นอกจากน้ีการตกแต่งส าเร็จส่ิงทอยงั
สามารถช่วยขยายตลาดของผลิตภณัฑส่ิ์งทอดว้ย เช่น ผา้ท่ีผา่นการตกแต่งกนัน ้ าสามารถใชท้ าหลงัคา
กนัฝนแทนวสัดุอยา่งอ่ืนไดเ้ป็นตน้ 
 กระบวนการตกแต่งส าเร็จสามารถท าใหผ้า้ทอ ผา้ถกั และผา้ไม่ทอไม่ถกักไ็ด ้ซ่ึงการตกแต่ง
ดงักล่าวประกอบดว้ยวิธีการตกแต่งหลายประเภท และหลายกระบวนการ เพื่อท าให้ผา้นั้นมีสมบติั  
ในแง่ของความสวยงาม หรือลกัษณะการใชง้านท่ีดีข้ึน การตกแต่งบางอยา่งท าใหส้มบติัการมองเห็นดี
ข้ึนบางอยา่งปรับปรุงพฤติกรรมของผา้นั้นและบางอยา่งสามารถท าไดท้ั้งสองลกัษณะพร้อม ๆ กนั 
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 การตกแต่งส าเร็จส่ิงทอ หมายถึงการกระท าดว้ยวิธีการใดๆ กบัเส้นใย เส้นดา้ย หรือผา้ ก่อน
หรือหลงัการผลิตเป็นผืนเพื่อเปล่ียนลกัษณะท่ีเห็นและสัมผสัใหดี้ข้ึน และเพิ่มสมบติัท่ีดีในดา้นต่างๆ 
เพื่อให้เหมาะสมท่ีจะใชป้ระโยชน์ต่อไป ผา้ท่ีผลิตออกมาแลว้แต่ยงัไม่ผา่นการตกแต่ง เรียกว่า ผา้ดิบ 
(Greigegoos or Gray Goods) ซ่ึงจะไดรั้บการตกแต่งโดยวิธีการต่างๆ ก่อนท่ีจะส่งออกสู่ตลาด [11] 
 ประเภทของการตกแต่งส าเร็จการตกแต่งส าเร็จแบ่งไดห้ลายประเภทตามหลกัการหลายๆ
อยา่งบางการตกแต่งจะเป็นการน าผา้มาตกแต่งก่อนการยอ้มหรือบางคร้ังกระท าหลงัการยอ้มบางคร้ัง
อาจเนน้ดา้นการเตรียมวสัดุมากกวา่การตกแต่งจริงๆเสียอีกการตกแต่งบางประเภทใชก้ลไกลเชิงกลมา
ตกแต่งผา้เช่นการท าใหห้ดตวัอยา่งสมบูรณ์ การรีดมนั เป็นตน้ ในขณะท่ีบางประเภทใชส้ารเคมีมาท า
ให้เกิดปฏิกิริยาเคมีท าให้ผา้มีสมบติัท่ีแตกต่างกนั เช่น นุ่มนวล แข็งกระดา้ง ทนไฟ ทนน ้ า เป็นตน้ 
ส าหรับกระบวนการตกแต่งท่ีใช้สารเคมีนั้นอาจจะเคลือบเฉพาะผิวหน้าของผา้เท่านั้ นหรือบาง
ประเภทเกิดพนัธะทางเคมีกบัเสน้ใยกไ็ด ้[12] 
 การตกแต่งส าเร็จแบ่งออกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ 
   (1)  การตกแต่งส าเร็จท่ีท าเป็นประจ าหรือทัว่ไป (Routine or General Finishes) 
   (2)  การตกแต่งส าเร็จท่ีท าเพื่อใหผ้า้มีสมบติัเฉพาะหนา้ท่ี (Functional Finishes) 
 2.3.1  การตกแต่งส าเร็จท่ีท าเป็นประจ าหรือทัว่ไป (Routine or General Finishes)เป็นการ
ตกแต่งท่ีตอ้งท าในขั้นตอนผลิตผา้ ท่ีนิยมคือ วิธีกล (Mechanical Finishes) หรือวิธีทางเคมี (Chemical 
Finishes) 
   2.3.1.1  การตกแต่งส าเร็จโดยวิธีกล เป็นการตกแต่งโดยใชแ้รงกด อดั รีด ดึง หรือ ใช้
ความร้อน ลงบนผา้ ท าไดห้ลายวิธีคือ 
            1)  วิธีการตกแต่งเพื่อท าให้ผา้มีผิวเรียบ มีความมนั และผิวสัมผสัท่ีดี โดย
วิธีการต่างๆ ดงัน้ี 
          (1)  การรีด (Calendering or Pressing) เป็นวิธีการรีดให้ผา้เรียบดว้ยชุด
ลูกกล้ิง (Calender) โดยเคร่ืองจะส่งผา้เขา้ไปในระหว่างชุดลูกกล้ิงขนาดใหญ่ท่ีวางซอ้นกนัหลายลูก 
ประกอบดว้ยลูกกล้ิงเหล็กผิวเรียบ เป็นลูกกล้ิงท่ีให้ความร้อนแก่ผา้ ลูกกล้ิงท่ีบุหุ้มดว้ยวสัดุหนานุ่ม  
และลูกกล้ิงกดท าใหผ้า้เรียบเป็นมนั [11] 
          (2)  การตดัขน (Sheering) การตดัขนเพื่อใหผ้วิหนา้ผา้เรียบรวมทั้งตดัเพือ่
ปรับระดบัความสูงของผิวหน้าผา้ขน หรือตดัขนให้เกิดลวดลายดว้ยเคร่ืองใบมีดคลา้ยเกลียวสว่าน
หมุนรอบตวั  
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          (3)  การเผาขน (Singeing) เป็นการตกแต่งผวิหนา้ผา้ใหเ้รียบ โดยการเผา
ปลายเสน้ใยท่ีโผล่ข้ึนมาจากผวิผา้ โดยใชเ้ปลวไฟหรือแผน่โลหะร้อน หรือใชรั้งสีเผาปลายเสน้ใย โดย
ผา้เคล่ือนผา่นความร้อนโดยมีอตัราเร็ว 130-300 เมตรต่อนาที  
            2)  วิธีการตกแต่งเพื่อท าใหผ้า้มีเน้ือแน่น ท าโดยวิธีการต่อไปน้ี 
          (1)  การทุบ (Beetling) เหมาะกบัผา้ฝ้ายและผา้ลินิน เพื่อใหเ้ส้นดา้ยเรียบ
แบน การทุบโดยใชค้อ้นไมข้นาดใหญ่ทุบลงผา้ซ่ึงมว้นอยูก่บัแกน และหมุนชา้ๆ ผา้ท่ีผา่นการตกแต่ง
วิธีน้ีจะมีความมนัเพิ่มมากข้ึน 
          (2)  การท าให้ผา้มีเน้ือแน่น (Fulling) เหมาะกับผา้ขนแกะหรือเส้นใย
ผสมขนแกะ เพื่อใหมี้เน้ือแน่นข้ึน การตกแต่งจะท าใหเ้ส้นดา้ยเบียดชิดกนัดว้ยกรรมวิธีคลา้ยกบัวิธีอดั
สักหลาด  
            3)  วิธีการตกแต่งเพื่อท าใหผ้า้คงขนาดและรูปร่าง ท าไดโ้ดยวิธีต่างๆดงัน้ี 
          (1)  การดึงยดื (Tentering) ใชเ้คร่ืองดึงผา้ใหย้ดืตรงไดข้นาดตามตอ้งการ
เพื่อใหด้า้ยยนืและดา้ยพุ่งขดัสานตั้งฉาก ผา้จะถูกขึงโดยใหริ้มผา้ติดอยูก่บัเขม็หรือตวัหนีบท่ีโซ่แต่ละ
ดา้น การควบคุมอตัราเร็วของการเคล่ือนท่ีของโซ่ทั้ง 2 ดา้น ตอ้งสมัพนัธ์กนั  
          (2)  การท าให้อยูต่วัดว้ยความร้อน (Heat Setting) การท าให้ผา้อยูต่วัดว้ย
ความร้อนเหมาะกบัเส้นใยประดิษฐ์ เช่น พอลิเอสเตอร์ ไนลอน หรือฝ้ายผสมกบัพอลิเอสเตอร์ มี
ขอ้เสียคือ เม่ือถูความร้อนสูงจะหลอมและหดตวั การท าใหผ้า้อยูต่วัดว้ยความร้อนจะท าใหผ้า้มีสมบติั
ทนต่ออุณหภูมิสูงได ้แต่จะตอ้งไม่เกินระดบัท่ีใชใ้นการท าใหอ้ยูต่วั 
          (3)  การรีดกนัหด (Compressive Shrinkage) วิธีการท าใหผ้า้เรียบและไม่
หดตวั ท่ีท าไดง่้าย คือ ท าให้ผา้เปียกช้ืนจนทัว่แลว้รีดดว้ยเตารีดร้อน ผา้ท่ีผา่นกระบวนการแลว้จะหด
ตวัไม่เกินร้อยละ 2 โดยทัว่ไปจะหดตวัต ่ากวา่ร้อยละ 1 โดยผา้จะมีช่ือแสดงสมบติัวา่ Sanforized 
          (4)  แครบบ้ิง (Crabbing) เป็นการท าให้ผา้ขนแกะมีความคงตวัไม่หด 
โดยผา้ชุบในน ้าร้อน และชุบในน ้าเยน็ แลว้จึงรีดดว้ยลูกกล้ิงร้อน 
          (5)  ดีเคตต้ิง (Decating) เป็นการตกแต่งท่ีท ากบัผา้ขนแกะเพื่อท าให้ผา้มี
ความอ่อนนุ่ม เป็นมนั และคงตวั โดยวิธีคลา้ยกบัแครบบ้ิง แต่จะใชอุ้ณหภูมิท่ีสูงกวา่ หรืออาจใชว้ิธีอบ
ไอน ้ า โดยซ้อนผา้ระหว่างผา้ห่มสองผืน แลว้น าไปมว้นรอบแกนทรงกระบอกท่ีมีรูพรุนโดยรอบ 
จากนั้นจึงอดัไอน ้ าร้อนเขา้ไปขา้งในแกน ไอน ้ าจะผา่นรูพรุนปละผา้ ดารอบไอน ้ าน้ีเหมาะกบัผา้ไหม 
เรยอน และผา้ใยผสม [11] 
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            4)  วิธีการตกแต่งเพื่อท าใหผ้วิหนา้ผา้เป็นขน ไดแ้ก่วิธีการต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 
          (1)  การตะกุยขนแบบแนบป้ิง (Napping) เหมาะกบัผา้ถกัหรือทอท่ีใชใ้ย
สั้ นบิดเกลียวไม่แน่น ท าจากใยฝ้าย เรายอน ขนแกะ หรือใยประดิษฐ์ ผา้จะถูกส่งผ่านอุปกรณ์ท่ีมี
ลกัษณะทรงกระบอกหมุนได ้ผิวนอกของอุปกรณ์เป็นหนามแหลมซ่ึงจะตะกุยใหป้ลายเส้นใยเกิดขน
สั้นๆ ผา้ท่ีผ่านการตกแต่ง จะให้ความอบอุ่นเพราะกกัเก็บอากาศไวไ้ดดี้ เช่น ผา้ส าลี (Flannel) หนัง
กลบั (Suede cloth) 
          (2)  การท าให้เกิดขนแบบแซนด้ิง (Sanding) เป็นการท าให้เกิดขน
ละเอียดสั้นๆอ่อนนุ่มท่ีผวิหนา้ผา้ ท าใหผ้า้ดูมีลกัษณะคลา้ยผา้หนงักลบั ท าโดยการส่งผา้ผา่นเกลียวเขา้
ไปในชุดลูกกล้ิงท่ีคลา้ยกบัลูกกล้ิงรีดมนั แต่ลูกกล้ิงลูกหน่ึงจะหุม้ดว้ยกระดาษทรายละเอียด เม่ือส่งผา้
ท่ีท าจากดา้ยใยสั้นเขา้ไปในระหว่างลูกกล้ิง กระดาษทรายจะขดัสีท าให้เกิดปลายเส้นใยสั้น โผล่ท่ี
ผวิหนา้ผา้ [11] 
   2.3.1.2  การตกแต่งส าเร็จโดยวิธีการทางเคมี เป็นวิธีท่ีใชส้ารเคมีตกแต่งส่ิงทอดว้ย
วิธีการต่างๆ ท่ีเหมาะสม การใชส้ารเคมีตกแต่งจะใชต่้างกนั 3 ลกัษณะคือ 
            1)  ตกแต่งดว้ยสารละลายท่ีมีน ้ าเป็นตวัท าละลาย 
            2)  ตกแต่งดว้ยสารละลายท่ีใชต้วัท าละลายชนิดอ่ืนท่ีไม่ใช่น ้ า 
            3)  ตกแต่งดว้ยสารตกแต่งท่ีเป็นฟอง (Foam Finishing) โดยสารตกแต่งจะอยู่
ในสภาพฟองฟูคลา้ยฟองสบู่ 
          (1)  การลงแป้ง (Sizing) เป็นการตกแต่งโดยใชแ้ป้งหรือสารประกอบ
ชนิดอ่ืนท่ีมีสมบติัคลา้ยแป้ง ท าใหเ้ส้นดา้ยหรือผา้แขง็ตวั แต่จะมีผลเพียงชัว่คราว เม่ือผา่นการซกัลา้ง
สารตกแต่งกจ็ะหลุดออก วิธีการคือน าผา้ไปรีดดว้ยลูกกล้ิงร้อน จึงท าใหมี้ผวิเรียบมนั และแขง็ตวั  
          (2)  การลอกแป้ง (Desizing) เป็นการท าให้แป้งหลุดจากดา้ยยืนของผา้
ฝ้ายหรือเรยอน ซ่ึงก่อนจะน าเส้นดา้ยเขา้เคร่ืองทอไดผ้่านการลงแป้งก่อนเพื่อเพิ่มความแขง็แรง เม่ือ
ทอเป็นผนืผา้แลว้จะตอ้งน าไปก าจดัแป้งออก เพราจะท าใหก้ารดูดซึมน ้าของเสน้ดา้ยยนืและดา้ยพุ่งไม่
เท่ากนั ท าใหย้อ้มสีติดไม่สม ่าเสมอ การลอกแป้งท าโดยใชเ้อนไซมอ์ไมเลสยอ่ยแป้งใหเ้ป็นกลูโคส ซ่ึง
จะละลายน ้าได ้แลว้จึงตม้ซกัใหส้ะอาด 
          (3)  การท าให้สะอาด (Scouring) เป็นการก าจดัส่ิงสกปรก เช่น ไขมนั
ธรรมชาติ น ้ ามนั หรือสารหล่อล่ืน จากเคร่ืองทอและส่ิงสกปรกอ่ืนๆ ท่ีติดมากบัผา้ เส้นใยแต่ละชนิด
จะใชส้ารต่างกนั เช่น ผา้ฝ้ายจะใชต้ม้ในสารละลายโซดาไฟ โซดาแอช ในหมอ้ตม้ขนาดใหญ่ท่ีเรียกวา่ 
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เคียร์ (Kier) นาน 1 ชัว่โมงท่ี 100 องศาเซลเซียส ส าหรับผา้ไหม จะใชส้ารละลายของสบู่โซดาแอช 
นาน 30 นาที ท่ีอุณหภูมิ 90-95 องศาเซลเซียส เพื่อตม้แยกกาวไหม (Degumming)  
          (4)  การเพิ่มน ้ าหนัก (Weighting ) เป็นการตกแต่งท่ีเหมาะกับผา้ไหม 
เพราะผา้ไหมจะผา่นขั้นตอนการก าจดัไขมนัธรรมชาติของไหม หรือ เซริซิน (Sericin)  ซ่ึงน ้ าหนกัจะ
ลดลงร้อยละ 20-30 การเพิ่มน ้ าหนกัใหก้บัผา้ไหมจะใชเ้กลือโลหะ (Stannous Chloride) และ (Sodium 
Phosphate) ในการตกแต่ง ซ่ึงจะใชส้ารละลายไม่เกินร้อยละ 15 ของน ้ าหนกัผา้ เพราะจะมีผลเสียต่อ
ผวิสมัผสั ความมนั และความแขง็แรง 
          (5)  การท าเมอร์เซอร์ไรส์ (Mercerization) คิดคน้โดย จอห์น เมอร์เซอร์ 
(John Mercer) วิธีการน้ีเหมาะกบัผา้ฝ้าย เพื่อเพิ่มความเงามนั ความเหนียว การดูดซึม และยอ้มสีติดได้
ง่าย โดยผา่นผา้ในสารละลายโซดาไฟเขม้ขน้ร้อยละ 20  ท่ีอุณหภูมิหอ้ง 2 นาที แลว้ส่งเขา้เคร่ืองดึงผา้
ใหตึ้ง  
          (6)  การฟอกขาว (Bleaching) เพื่อท าให้ผา้มีสีขาวก่อนจะน าไปยอมสี 
โดยเฉพาะ สีอ่อน และสีสดใส สารฟอกขาวท าหนา้ท่ีโดยจะรับหรือใหอิ้เลก็ตรอนกบัโมเลกลุของสาร
ท่ีท าให้เกิดสี การโคจรของอิเล็กตรอนในโมเลกุลสีเปล่ียนไปจากเดิม ท าให้สีหมดสมบติัท่ีจะท าให้
สายตามองเห็นสีนั้นได ้แต่จะเห็นเป็นสีขาว สารฟอกขาวแบ่งออกได ้2 ประเภท คือ สารฟอกขาวท่ี
เป็นสารออกซิไดซ์ (Oxidising Bleaches) และ สารฟอกขาวท่ีเป็นสารรีดิวส์ (Reducing Agent) 
         การฟอกขาว จะใช้สารฟอกขาวท่ีมีคลอรีนและออกซิเจนกับผา้ใย
เซลลูโลสได ้ส่วนใยสังเคราะห์ควรใชส้ารฟอกขาวท่ีมีออกซิเจน ผา้ไหมหรือขนสัตว ์ฟอกขาวดว้ย
สารฟอกขาวท่ีมีออกซิเจนและสารฟอกขาวท่ีเป็นสารรีดิวส์ ถา้ตอ้งการให้ผา้ขาวสดใสมากข้ึนอาจ
น าไปตกแต่งดว้ยสารเพิ่มความขาว (Fluorescent Whitening Agent) ซ่ึงสารประกอบชนิดน้ีจะดูดแสง
อลัตราไวโอเลตไว ้แลว้สะทอ้นแสงสีน ้ าเงินท าใหต้ามองเห็นผา้มีสีขาวสดใสมากข้ึน ปัจจุบนันิยมใช้
สารฟอกขาวไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดม์ากกวา่สารฟอกขาวท่ีมีคลอรีน [11]  
         (7)  การตกแต่งดว้ยกรด (Acid Finishes) เหมาะกบัเส้นใยเซลลูโลส เช่น 
ผา้ฝ้าย ท าโดยการชุบผา้ลงในสารละลายกรดก ามะถนัท่ีมีความเขม้สมดุลกบัน ้ าหนกัผา้ ในระยะเวลา
สั้นแลว้ท าให้เป็นกลางโดยเร็ว กรดจะละลายผิวของเส้นดา้ยและส่วนท่ีละลายจะเกาะเคลือบผิวของ
เส้นดา้ย ท าใหผ้า้มีลกัษณะบางใสและแขง็กว่าผา้ท่ียงัไม่ไดผ้า่นการตกแต่ง เรียกว่า ผา้แกว้ออร์แกนดี 
(Organdy)  
         (8)  การท าให้เป็นคาร์บอน (Carbonizing) ท าเพื่อก าจดัส่ิงแปลกปลอม 
เช่น เศษใบไม ้ก่ิงไม ้ท่ีติดมากบัใยขนสัตว ์และไม่สามารถก าจดัออกไปในขั้นตอนสางใย วิธีการคือ 
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จะแช่ผา้ลงในสารละลายกรดก ามะถนัเจือจาง ท าใหแ้หง้แลว้ใหค้วามร้อน กรดและความร้อนจะท าให้
เศษพืชกลายเป็นคาร์บอน ซ่ึงจะถูกปัดให้หลุดออกไปโดยลูกกล้ิงท่ีมีผิวเป็นหนามแข็งคลา้ยแปรง 
จากนั้นผา้จะถูกส่งไปซกัและท าใหเ้ป็นกลาง 
 2.3.2  การตกแต่งส าเร็จเพื่อท าให้ผา้มีหน้าท่ีพิเศษ (Functional Finishes) เป็นการตกแต่ง
เพื่อใหผ้า้มีหนา้ท่ีพิเศษเพิ่มข้ึนจากหนา้ท่ีท่ีเกิดจากการตกแต่งส าเร็จท่ีท าเป็นประจ า มีวิธีดงัน้ี 
   2.3.2.1  การท าให้ผา้นุ่ม (Softening Finishes) เป็นการตกแต่งทางเคมีท่ีให้ผลดังน้ี 
เพิ่มความอ่อนนุ่มต่อการสมัผสั เพิ่มความทนต่อการขดัสี และช่วยลดการสะสมประจุไฟฟ้าสถิต 
             1)  สารท าให้นุ่ม  ตอ้งมีคุณสมบติั คือไม่ท าให้สียอ้มหรือสารตกแต่งอ่ืนๆ 
เปล่ียนแปลงหรือเสียสภาพ ไม่เพิ่มสมบติัดูดความช้ืนให้กบัผา้เพราะจะท าให้รู้สึกว่าผา้เปียกช้ืน ไม่
เกิดกล่ินระหว่างท่ีใชห้รือเก็บไวน้าน ไม่ท าให้ผิวหนงัระคายเคืองหรือแพ ้และไม่ท าให้ภาชนะหรือ
เคร่ืองซกัผา้เสียหาย 
             2)  ชนิดของสารท าใหผ้า้นุ่ม คือ  
           (1)  สารท าใหนุ่้มประจุลบ (Anionic Softeners) เหมาะส าหรับตกแต่งผา้
ฝ้าย เรยอน ไหม โดยใชว้ิธี จุ่ม อดั (Pad on) 
           (2)  สารท าให้นุ่มประจุบวก (Cationic Softeners) สามารถป้องกนัการ
สะสมประจุไฟฟ้าสถิต 
           (3)  สารท าให้นุ่มไม่มีประจุ (Nonionic Softener) นิยมใช้ สามารถ
ตา้นทานการสะสมประจุไฟฟ้าสถิต ไม่เกิดกล่ิน หรือท าใหสี้ผา้เปล่ียนแปลง 
           (4)  สารท าให้นุ่มอิมัลชั่น (Emulsion Type Softener) ตกแต่งร่วมกับ      
เรซินท่ีตกแต่งเพื่อท าใหผ้า้ทนยบั จะมีผลท าใหผ้า้มีความแขง็แรงทนต่อการฉีกขาด ขดัสีได ้
                       สารท าให้นุ่มมีหลายชนิด ขณะน าไปใชจ้ะตอ้งเตรียมให้อยู่ในสภาพท่ี
เหมาะกบัการใชง้าน โดยทัว่ไปจะเป็นของเหลวท่ีประกอบดว้ย สารท าให้นุ่มแอลกอฮอลเ์พื่อละลาย
สารท าให้นุ่ม สารเซอแฟคแตนซ์ (Surfactant) เพื่อช่วยให้เกิดการกระจายต่อในน ้ า สารท าให้ผา้ขาว 
สารยบัย ั้งแบคทีเรีย น ้ าหอม สารละลายคงตวั เช่น เด็กซ์ตรินหรือกมั ส าหรับการใชส้ารท าให้นุ่มใน
ครัวเรือนมกัจะใชช้นิดประจุบวก ใชห้ลงัการซกัลา้งดว้ยจนสะอาด เพื่อเล่ียงการขดัขวางประสิทธิภาพ
ของสารท าใหนุ่้ม เน่ืองจากประจุลบของสารซกัฟอก [11] 
   2.3.2.2  การตกแต่งเพื่อป้องกนัการสะสมประจุไฟฟ้าสถิต (Antistatic Finishes) การ
สะสมประจุไฟฟ้าสถิตบนเส้นใย เส้นดา้ย ผืนผา้ เป็นปัญหาส าคญัทั้งในการผลิตและขณะใช ้ปัญหา
ในการผลิตจะเกิดข้ึนกับเส้นด้ายท่ีอยู่ในเคร่ืองทอหรือถกั เพราะเส้นด้ายมีการเสียดสีกัน ถา้เป็น
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เส้นดา้ยผลิตจากเส้นใยประดิษฐ์ชนิดท่ีดูดความช้ืนไดต้  ่า จะสะสมประจุไฟฟ้าสถิตไว ้ท าให้เส้นดา้ย
เกาะติดกนัซ่ึงท าใหย้ากต่อการทอหรือการถกั ส่วนปัญหาท่ีเกิดกบัผูส้วมใส่เส้ือผา้ท่ีมีการสะสมประจุ
ไฟฟ้าสถิต คือ การสวมใส่เส้ือผา้ใยสังเคราะห์ในขณะท่ีอากาศมีความช้ืนต ่า เส้ือผา้จะแนบติดตวัดึง
ออกไดย้าก หรือมีความรู้สึกคลา้ยไฟดูดเม่ือเดินผา่นส่ือน าไฟฟ้า การตกแต่งจึงจ าเป็นเพื่อท าใหผ้วิของ
เสน้ใย เสน้ดา้ยหรือผา้มีคุณสมบติัเป็นตวัน า ท าใหป้ระจุไฟฟ้าสถิตกระจายตวัไม่สะสม สารตกแต่งจะ
ช่วยหล่อล่ืนเส้นดา้ยท าให้ไม่เกิดการเสียดสี และเพิ่มความสามารถในการดูดความช้ืนไวร้อบเส้นใย 
เส้นใยธรรมชาติ เช่น ฝ้าย ไหม ดูดความช้ืนไดดี้ จึงไม่เกิดปัญหาเหมือนกบัใยสังเคราะห์การตกแต่ง
ส าเร็จเพื่อป้องกนัการสะสมประจุไฟฟ้าสถิตท าได ้2 แบบ คือ  
           1)  การตกแต่งท่ีให้ผลชั่วคราว สารตกแต่งจะไม่ติดทนนาน เม่ือผ่านการ
ตกแต่งขั้นตอนอ่ืนๆ หรือการซกัฟอกก็จะหมดสภาพไป การตกแต่งท่ีให้ผลชัว่คราวจะท ากบัเส้นดา้ย
ยนืก่อนทอ  
           2)  การตกแต่งท่ีใหผ้ลทนนานจะใหผ้ลถาวรต่อการซกัและการซกัแหง้ท าได้
หลายวิธี คือ 
         (1)  ชุบสารตกแต่ง โดยชุบผา้ลงในสารผสมของโพลิเอไมด์ และโพลิอี
ปอกไซด ์แลว้น าไปรีดอดัแลว้อบใหแ้หง้ มีขอ้เสียคือ ความเหนียว การยืดตวัลดลง แขง็กระดา้ง และ
ผา้มีสีเหลืองเม่ือโดนความร้อน 
         (2)  ผสมสารตา้นประจุไฟฟ้าสถิตเขา้ไปในพอลิเมอร์ วิธีการคือ ผสมสาร
(Internal Antistat) เขา้ไปในพอลิเมอร์ขณะท่ีหลอมเหลว สารท่ีใชคื้อ (Ethylene Oxides) ตอ้งใชใ้น
ปริมาณต ่า เพื่อไม่ใหมี้ผลต่อการเปล่ียนสมบติัของพอลิเมอร์ 
         (3)  การผลิตเส้นใยท่ีมีพอลิเมอร์ 2 ชนิด ในเส้นเดียวกัน หรือเรียกว่า 
(Bicomponent Fiber) โดยในส่วนแกนกลางเป็นพอลิเอสเตอร์ ส่วนพอลิเมอร์ดา้นนอกท่ีหุ้มแกนเป็น 
(Polyester Ether) มีสมบติัไม่สะสมประจุไฟฟ้าสถิต [11] 
   2.3.2.3  การตกแต่งส าเร็จเพื่อท าให้ผา้เรียบ (Wrinkle Recovery Finishes) วิธีการท า
ให้ผา้เรียบหรือทนยบั (Crease Resistance) เหมาะกบัผา้ใยเซลลูโลส หรือผา้ใยผสมฝ้ายพอลิเอสเตอร์  
ท าโดยการตกแต่งด้วยสารเรซินยึดขา้มโมเลกุล (Cross Linking Resin) โดยสารน้ีจะเขา้ไปยึดจบั
ระหว่างโมเลกุล  ตรงบริเวณท่ีมีการจดัตวัของโมเลกุลไม่เป็นระเบียบ มีท่ีว่างระหว่างโมเลกุลมาก 
(Amorphous) การยึดระหว่างโมเลกุลจะเกิดข้ึนขณะท่ีผา้อยู่ในสภาพเรียบ ไม่ยบั เม่ือใชง้าน ถูกแรง
พบั กด บิด ขยี้  กไ็ม่ยบั เพราะสารตกแต่งจะดึงยดึโมเลกลุใหคื้นกลบัสู่ต าแหน่งเดิมท่ีไดรั้บการตกแต่ง
และผนึกใหอ้ยูต่วั 
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   2.3.2.4  การตกแต่งส าเร็จเพื่อท าให้ผา้คงตวั (Stabilization Finishes) คือ การรักษา
ขนาดรูปทรงไวไ้ดค้งท่ีเม่ือถูกใชง้านและผ่านการดูแลรักษา เส้ือผา้ท่ีมีสมบติัดงักล่าว จะตอ้งตดัเยบ็
จากผา้ท่ีมีความคงตวัท่ีไม่ยืดหรือหดตวัเกินกว่าขนาดท่ีก าหนดไวข้ณะผลิตผา้ วิธีการตกแต่งท าได ้3 
วิธี คือ วิธีกล วิธีเคมี และวิธีร่วมระหวา่งวิธีเคมีและวิธีกล 
             1)  การตกแต่งโดยวิธีกล 
           เหมาะส าหรับใชต้กแต่งผา้ใยเซลลูโลส โดยการรีดกนัหด (Compressive 
Shrinkage) หรือท่ีเรียกว่า Sanforization โดยก่อนรีดจะตอ้งน าตวัอย่างผา้ไปซกัดว้ยวิธีมาตรฐานแลว้
หาขนาดการหดตวัสูงสุดของผา้นั้น แลว้จึงน าผา้ท่ีจะตกแต่งไปท าใหห้ดตวัก่อนในขนาดเดียวกบัท่ีได้
ทดลอง โดยการท าให้ผา้เปียกช้ืน แลว้ส่งเขา้เคร่ืองรีดกนัหด ผา้ท่ีผ่านการรีดกนัหดแลว้จะหดตวัไม่
เกินร้อยละ 1 [13] 
           ส าหรับผา้ใยสงัเคราะห์ การท าใหค้งตวัดว้ยความร้อน (Heat Setting) จะ
เป็นวิธีการท าให้ผา้คงตวัไม่เปล่ียนแปลงขนาดไดท่ี้อุณหภูมิสูงแต่ไม่เกินอุณหภูมิท่ีใชท้  าให้ผา้คงตวั
ดว้ยความร้อน 
             2)  การตกแต่งโดยวิธีเคมี 
           เป็นการตกแต่งโดยใชส้ารเคมี ท าให้เส้นใยไม่หดตวั การตกแต่งผา้ใย
เซลลูโลส จะใชส้ารยดึขา้มโมเลกลุ (Cross Linking Agent) ตกแต่งโดยวิธี จุ่ม อดั อบแหง้ แลว้ผนึกให้
ผา้อยู่ตวั (Pad – Dry – Cure Process) สารเคมีท่ีใช้ เช่น Dimethyloldihydroxy Cyclic Ethylene Urea 
(DMDHEU) [14] 
            3)  การตกแต่งโดยวิธีร่วม เป็นการตกแต่งโดยวิธีเคมีร่วมกบัวิธีกล ผา้ท่ีผา่น
การตกแต่งโดยวิ ธี  Sanforset ซ่ึงเป็นลิขสิทธ์ิของ Cluett, Peabody & Co., Inc. จะเป็นผ้า ท่ีผ่าน
กระบวนการจุ่มอดัในแอมโมเนียเหลว ท าใหแ้หง้ แลว้อบไอน ้า จากนั้นส่งไปรีด โดยวิธี Compressive 
Shrinkage ผา้ท่ีผา่นการตกแต่งโดยวิธีน้ีจะไม่หดเม่ือซกัหรืออบแหง้ ใชต้กแต่งกบัผา้ใยเซลลูโลส เช่น 
ผา้เดนิม [15] 
   2.3.2.5  การตกแต่งส าเร็จเพื่อป้องกนัการขดัถู (Abrasion Resistant Finishes) การท า
ใหเ้กิดความทนต่อการขดัถูของผา้หรือเส้ือผา้ วิธีท่ีดีท่ีสุด คือ การเลือกชนิดเส้นใยท่ีมีความทนต่อการ
ขดัถูผสมกบัเส้นใย ท่ีไม่ทนต่อการขดัถู เช่น ผสมใยไนลอนกบัใยอะคริลิก ท าเส้นดา้ยถกัถุงเทา้ ตรง
ส่วนท่ีเป็นส้นและน้ิวเทา้ หรือผลิตจากเส้นดา้ยใยผสมระหวา่งฝ้ายและพอลิเอสเทอร์ ผา้จะมีความทน
ต่อการขดัถูดีกว่าฝ้ายร้อยละ 100 การตกแต่งกนัยบัจะท าให้ผา้ลดความเหนียวแขง็แรงลง การเคลือบ
ผา้ดว้ยพอลิเอสเทอร์ท่ีช่วยป้องกนัการขดัถู ร่วมกบัพอลิเมอร์ท่ีตกแต่งเพื่อกนัยบั จึงเป็นวิธีท าใหผ้า้คง
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สมบติัทนต่อการขดัถูได ้พอลิเมอร์ท่ีป้องกนัการขดัถูท่ีใช ้คือ พอลีอคริเลท (Polyacrylate) พอลียรีูเทน 
(Polyurethane) หรือ พอลีซิลิโคน (Polysilicone) นอกจากน้ีวิธีการตกแต่งเพื่อท าให้เรียบบางวิธี จะ
ช่วยปรับปรุงความทนต่อการขดัถู เช่น การเคลือบสารตกแต่งให้ผา้เพียงดา้นเดียว หรือวิธีท าให้เกิด
การยึดดว้ยสาร Cross Link เฉพาะแกนกลางเส้นใย ส่วนท่ีผิวของเส้นใยจะมีสมบติัทนต่อการขดัถู 
ขณะท่ีแกนกลางใหคุ้ณสมบติัเรียบ ไม่ยบัง่าย [11] 
   2.3.2.6  การตกแต่งส าเร็จเพื่อป้องกนัการเกิดเม็ดขุย (Anti-Pilling Finishes) พีลล่ิง 
(Pilling) คือ การเกิดเมด็ขยุเลก็ๆ ติดอยูท่ี่ผวิผา้ตรงบริเวณท่ีผา้ถูกสัมผสัหรือเสียดสีเป็นประจ า เมด็ขยุ
จะเกิดกบัผา้ใยสังเคราะห์ไดง่้ายกว่าผา้ใยธรรมชาติ เม็ดขุยเกิดจากปลายเส้นใยท่ียื่นโผล่ออกมาจาก
เน้ือผา้ เม่ือถูกขดัถูปลายจะพนัติดกนัเป็นเม็ดกลมและมีฝุ่ นละอองรวมอยู่ดว้ย เม็ดขุยท่ีติดอยู่กบัผิว
ของผา้เพราะโคนเส้นใยยงัติดอยู่กบัเส้นดา้ยและเส้นใยมีความเหนียวจึงไม่ขาดหลุดออกไป การ
แกปั้ญหาการเกิดเมด็ขยุสามารถท าไดห้ลายวิธีดงัน้ี 
             1)  ลดโอกาสท่ีจะเกิดเมด็ขยุ โดยการเผาขน แปรงใหป้ลายขนหลุดออกหรือ
การท าใหอ้ยูต่วัดว้ยความร้อน  กจ็ะลดโอกาสท่ีเสน้ใยจะหลุดโผล่ออกจากผวิผา้ 
             2)  ลดความเหนียวของเส้นใยท่ีผลิตผา้เพราะเม่ือเกิดเมด็ขยุจะถูกขดัถูหลุด
ออกไดง่้าย 
             3)  ผลิตผา้ให้มีโครงสร้างท่ีซ่อนหรืออ าพรางเมด็ขยุ หรือใชเ้ส้นดา้ยพองฟู
หรือดา้ยโนเวลตีผลิตผา้เม่ือเกิดเมด็ขยุ จะใหดู้เหมือนเป็นส่วนหน่ึงของผา้ 
             4)  ใชน้ ้ ายาท าให้ผา้นุ่มช่วยลดการเกิดเมด็ขยุ เพราะจะช่วยหล่อล่ืนผิวหนา้
ลดแรงเสียดสีได ้และช่วยใหก้ารเคล่ือนตวัของเสน้ใยภายในเสน้ดา้ยดีข้ึน 
             5)  ตกแต่งด้วยสารเคมี เช่น การตกแต่งกันหดตวัให้ผา้ขนสัตว์โดยการ
เคลือบผา้ดว้ยสารพอลิเมอร์ก็จะป้องกนัการเกิดเมด็ขยุ การป้องกนัการเกิดเมด็ขยุให้ผา้ห่มท่ีท าจากใย
อะคริลิกผสมกบัฝ้าย หรือกบัขนสัตว ์หรือใยอ่ืนๆ ท าไดโ้ดยการชุบผา้ในสารละลาย Cyclic Aliphatic 
Carbonate เม่ือแหง้สารชนิดน้ีจะยดึเสน้ใยใหร้วมตวักนัในเสน้ดา้ย [11] 
   2.3.2.7  การตกแต่งส าเร็จเพื่อกนัน ้า (Water Proof – Water Repellent Finishes) ผา้ท่ีมี
สมบติักนัน ้ าไดมี้ 2 ประเภท คือ ประเภทท่ีกนัน ้ าไดท้ั้งหมด (Water Proof) และประเภทท่ีกนัน ้ าได้
บางส่วน (Water Repellent) ผา้ท่ีทอด้วยใยสังเคราะห์ชนิดใยยาว หรือเส้นด้าย ใยฝ้ายท่ีทอให้มี
โครงสร้างแน่น ผา้ก็จะมีสมบติักันน ้ าได้บางส่วน แต่ผา้ฝ้ายจะกนัน ้ าได้น้อยกว่าผา้ใยสังเคราะห์ 
เพราะผา้ฝ้ายดูดความช้ืนไดดี้ การตกแต่งสามารถท าไดโ้ดยวิธีต่างๆ ดงัน้ี 
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             1)  ชุบผา้ดว้ยสารพาราฟิน ไข หรือน ้ ามนั แต่ไม่เหมาะกบัผา้ท่ีจะใชต้ดัเยบ็
เส้ือผา้ เพราะผา้จะแขง็กระดา้งไม่ท้ิงตวั 
             2) ตกแต่งดว้ยสารสเตียอมิโดเมทิลไพริดิเนียมคลอไรด ์ (Stearamidomethy 
Lpyri Diniumchloride) โดยท าใหเ้ป็นสารอิมลัชัน่ ตกแต่งผา้โดยวิธี จุ่มอดั อบ ผนึก (Pad – Dry Cure) 
สารตกแต่งจะจบัตวักบัเซลลูโลส เกิดเป็นสารเชิงซอ้นท่ีผวิเสน้ใยส่วนท่ีเป็นสารไฮโดรคาร์บอนสาร
ตก แต่งจะท าใหเ้กิดคุณสมบติักนัน ้าได ้
             3)  ตกแต่งดว้ยสารผสมของพอลิเมอร์ซิลิโคน 2 ชนิด คือ โพลิเมทิลไซลอก
เซน (Polymethlysiloxane) และโพลิไดเมทิลไซลอกเซน (Polydimethylsiloxane) ตกแต่งโดยวิธีจุ่ม อดั 
ผา้ในสารอิมลัชนั ของพอลิเมอร์ซิลิโคนใหไ้ดรั้บสารร้อยละ 1-1.5 ของน ้ าหนกัผา้แลว้ท าใหแ้หง้ ผนึก 
สารซิลิโคนท่ีตกแต่งจะเกิดแผน่ฟิลม์เคลือบรอบเส้นใยท าใหก้นัน ้ าได ้แต่เม่ือใชไ้ปนานๆ แผน่ฟิลม์ท่ี
เคลือบจะแยกตวัท าให้สมบติักนัน ้ าลดลง มีการพฒันาการใชส้ารพอลิเมอร์ซิลิโคนร่วมกบัสารอมิโด
เมทิลไพริดิเนียม ซ่ึงจะท าใหส้ารตกแต่งยดึจบัเซลลูโลสดว้ยพนัธะคู่ จึงท าใหมี้สมบติักนัน ้าไดท้นกวา่
การใชซิ้ลิโคนอยา่งเดียว  
             4)  การตกแต่งดว้ยสารฟลูออโรพอลิเมอร์ (Fluoropolymers) -CF2 – CF2 –  
สารชนิดน้ีจะทนทานต่อการใช ้แต่ถา้ใชไ้ปนานผา้จะเกิดสีเหลือง 
   2.2.3.8  การตกแต่งส าเร็จเพื่อป้องกนัและก าจดัส่ิงสกปรก (Soil/Stain Resistant and 
Soil Release Finishes) รอยเป้ือนหรือส่ิงสกปรกท่ีติดอยูก่บัผา้ท่ีท าจากใยพอลิเอสเตอร์หรือผา้ใยผสม                  
พอลิเอสเตอร์ หรือผา้ท่ีตกแต่งให้เรียบถาวรจะก าจดัออกไดย้าก เพราะเส้ือผา้ประเภทน้ีดูความเปียก
ช้ืนไดต้  ่า และดูดซบัน ้ ามนั ส่ิงสกปรกท่ีติดอยูก่บัผา้มกัจะเป็นฝุ่ นละออง เศษดิน หรือผงถ่าน สี หรือ
ของเหลวท่ีมีน ้ ามนัเป็นส่วนประกอบ จึงยากแก่การก าจดัออก ปัญหาดงักล่าวจะไม่เกิดกบัผา้เส้นใย
ธรรมชาติ ท่ีไม่ไดรั้บการตกแต่งใดๆ การก าจดัรอยเป้ือนหรือส่ิงสกปรกโดยการซกัตามปกติ ท่ีใชน้ ้ า
และผงซกัฟอกจะท าใหส่ิ้งสกปรกจากผา้ใยธรรมชาติหลุดออกไดง่้าย แต่เส้นใยท่ีไม่ชอบน ้ าซ่ึงไดแ้ก่ 
ใยสงัเคราะห์ จะก าจดัรอยเป้ือนออกไดย้าก มีวิธีท าดงัน้ี 
             1)  ตกแต่งผา้ดว้ยสารพอลิอะคริเลต (Polyacrylate) หรือใชใ้นรูปของสาร 
(Methacrylic Acid Methyl Acrylate Copolymer) โดยอาจจะท าไปพร้อมกบัการตกแต่งเพื่อใหผ้า้เรียบ
ถาวร ช่วยใหก้ารก าจดัส่ิงสกปรกหลุดออกไปไดง่้ายขณะซกัฟอก โดยสารตกแต่งซ่ึงเคลือบเส้นใยไว ้
เม่ือถูกน ้าและสารซกัฟอกจะหดตวัและยน่ ท าใหส้ารซกัฟอกและน ้าแทรกเขา้ไปใตส่ิ้งสกปรกท่ีติดผวิ
เสน้ใย ท าใหซ้กัลา้งหลุดออกง่าย  
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             2)  ตกแต่งดว้ยสารพอลิเมอร์ท่ีเป็น (Block Copolymer) พฒันาโดยบริษทั 
3M  สารน้ีจะเป็นโคพอลิเมอร์ของสารประกอบฟลูออโรกบัพอลิเมอร์ท่ีชอบน ้ า สารตกแต่งน้ีจะท า
หนา้ท่ีป้องกนัและช่วยก าจดัส่ิงสกปรกโดยพอลิเมอร์จะจดัโมเลกุลได ้2 ลกัษณะ (ดงัภาพประกอบ) 
คือขณะผา้แห้งโมเลกุลจะหันส่วนท่ีเป็นสารฟลูออโรข้ึนมาท่ีผิวเส้นใยท าหนา้ท่ีป้องกนัการเกาะติด
ของส่ิงสกปรก ส่วนท่ีชอบน ้ าจะอยูข่า้งในเส้นใย แต่เม่ือซกัพอลิเมอร์ส่วนท่ีชอบน ้ าจะกลบัออกมาอยู่
บนผิวดา้นนอก ท าให้ก าจดัส่ิงสกปรกไดง่้าย ส่วนดา้นท่ีป้องกนัส่ิงสกปรกจะเขา้ไปอยู่ดา้นในของ
เส้นใย 
   2.3.2.9  การตกแต่งส าเร็จให้ต้านการลุกไหม้ (Flame Retardant Finishes) เพื่อลด
อนัตรายท่ีเกิดจากการลุกติดไฟ ในหลายประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุ่น มีกฎหมายก าหนดให้
เส้ือผา้ เช่น ชุดนอนเด็ก เคร่ืองใชท่ี้ท าจากผา้เช่น ม่าน พรม ท่ีนอน ตอ้งผ่านการตกแต่ง ให้ตา้นหรือ
ยบัย ั้งการลุกไหม ้(Flame Retardant Finishes) 
              เส้นใยธรรมชาติท่ีจดัว่ามีสมบติักนัไฟไดแ้น่นอน (Fire Proof) คือ ใยหิน 
(Asbestos) แต่เส้นใยชนิดน้ีไม่เหมาะท่ีจะใช้ท าเส้ือผา้ หรือการตกแต่งภายใน ประโยชน์ใช้สอย
ดงักล่าว ท าจากเส้นใยฝ้าย ขนสัตว ์หรือพอลิเอสเตอร์ ไนลอน และเส้นใยกลุ่มน้ีจะลุกติดไฟหรือ
หลอมตวัให้ความร้อนสูง เป็นอนัตรายต่อผูใ้ชง้าน การลุกไหมท่ี้เกิดกบัผา้ไดน้ั้น เน่ืองจากเกิดการ
เปล่ียนแปลงท่ีเรียกว่า (Pyrolysis หรือ Combustion) โดยเม่ือผ้าได้รับความร้อนจะเร่ิมมีการ
เปล่ียนแปลงเป็นสารชนิดต่างๆ และมีไอท่ีจะติดไฟลุกไหมไ้ด ้อุณหภูมิท่ีเสน้ใยแต่ละชนิดสลายตวัจะ
ต่างกนัเช่น ฝ้าย ซ่ึงติดไฟไดง่้าย จะเร่ิมสลายตวัเป็นไอท่ีอุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส และจะเพิ่ม
ปริมาณการสลายตวัเพิ่มข้ึน เม่ืออุณหภูมิสูงถึง 400 องศาเซลเซียส ก็จะถึงจุดท่ีลุกไหม ้และความร้อน
ท่ีเกิดข้ึนจะไปสลายผา้ท่ียงัไม่ลุกไหมใ้ห้เกิดเป็นไอและลุกไหมต่้อไปจนกว่าจะหมดเช้ือ ส าหรับฝ้าย
นั้นการเกิด (Pyrolysis) จะเกิดส่วนไหมเ้กรียม (Char) น ้ ามนั (Tar) ไอท่ีติดไฟ และน ้า ส่วนท่ีท าใหเ้กิด
การลุกไหมคื้อ ทาร์ (Tar) และไอท่ีติดไฟได ้หน้าท่ีของสารตกแต่งก็คือ จะเขา้ไปขดัขวางการเกิด 
(Pyrolysis) ในลกัษณะต่างๆ แลว้แต่ชนิดของสาร 
              ผา้มีสมบติัทนไฟต่างกนั 3 ระดบั คือ ผา้ท่ีทนไฟหรือกนัไฟแบบ Fire Proof 
จะไม่ลุกไหมไ้ฟและไม่เสียหาย ซ่ึงไดแ้ก่ใยหิน ผา้ท่ีมีสมบติัทนไฟแบบ Flame Resistant จะสามารถ
ทนหรือไม่ลุกไหม ้เม่ือไดรั้บความร้อนสูงถึง 600 องศาเซลเซียส โดยจะยงัคงรูปร่างอยู่ เช่น ผา้ท่ีท า
จากเส้นใย Nomex และ Kynol ส่วนผา้ท่ีมีสมบติัตา้นการลุกไหมแ้บบ Flame Retardant อาจจะมีการ
ลุกติดไฟได ้แต่เกิดท่ีอุณหภูมิต ่ากว่าปกติ และเกิดในระยะสั้น หรือไหมแ้ดงโดยไม่มีเปลวไฟในระยะ



43 
 

สั้น เม่ือไม่มีการลุกไหมท่ี้อุณหภูมิสูงก็จะไม่ท าให้เกิดความร้อนท่ีจะท าใหเ้กิดการลุกไหมห้รือสลาย
ต่อไป [11] 
   2.3.2.10  การตกแต่งส าเร็จเพื่อป้องกนัแมลง (Moth Resistant Finishes) แมลงท่ีชอบ
อาศยัในผา้ส่วนใหญ่เป็นแมลงปีกแข็ง (Beetle) และผีเส้ือกลางคืน (Moth) ระยะท่ีกดักินเส้ือผา้โดย
เฉพาะท่ีท าจากใยโปรตีน เป็นระยะท่ีแมลงเป็นตวัอ่อน เม่ือเจริญเป็นตวัแก่จะไม่กินอาหาร เม่ือวางไข่
แลว้ก็จะตายใน 1-2 สัปดาห์ ต่อมาไข่ฟักเป็นตวัอ่อนในระยะต่างๆ ตวัอ่อนจะกดักินผา้เป็นอาหาร 
เจริญตวัเป็นดกัแดแ้ละตวัเตม็วยัตามล าดบั [11] การตกแต่งผา้เพื่อกนัแมลงท่ีใชไ้ดผ้ลมี 3 วิธี คือ  
             1)  ป้องกนัแมลงโดยใชลู้กเหมน็หรือ Naphthalene วางตามซอกมุมตูเ้ส้ือผา้  
             2)  การตกแต่งดว้ยสารท่ีสามารถฆ่าแมลงท่ีมากดักินผา้หรือสัมผสักบัผา้
โดยใช ้สารฆ่าแมลง เช่น ดีลดริน (Deildrin) ฉีดลงบนผา้ หรือใชส้ารชนิดอ่ืน เช่น Eulan U33, Eulan 
WA, Mitin FF ซ่ึงเป็นสาร (Chlorinated Hydrocarbon Compound) การชุบผา้ในสารละลายน้ี ท าให้
แหง้แลว้อบผนึก การตกแต่งชนิดน้ี จะท าใหผ้า้คงคุณสมบติักนัแมลงไดน้าน ทนต่อการซกั แสง และ
การรีด ไม่มี กล่ิน สี คุณสมบติัผา้ไม่เปล่ียนแปลง  
              3)  ปรับสภาพโมเลกุลเส้นใยให้แมลงไม่สามารถกัดกินได้ มีการศึกษา
พบว่า ใยโปรตีนบริเวณธาตุอะมิโนและคาร์บอกซีล โดยเฉพาะในเคราตินของขนสัตวบ์ริเวณพนัธะ
ไดซลัไฟด ์(-S-S-) จะดึงดูดใหแ้มลงมากิน  นกัวิจยัจึงคิดคน้วิธีท าใหผ้า้ขนสัตวก์นัแมลงไดถ้าวรดว้ย
วิธีท าใหโ้ครงสร้างโปรตีนไม่ดึงดูดแมลงใหม้ากดักินเส้ือผา้ โดยท าใหพ้นัธะไดซลัไฟดห์ลุดออกแลว้
เช่ือมพนัธะท่ีหลุดออกดว้ยสาร 1,5 Difluoro-2, 4 Dinitro Benzene เม่ือเกิดพนัธะใหม่ข้ึนตามสมการ 
ซ่ึงแมลงท่ีมากดักินจะไม่มีน ้ ายอ่ยท่ีสามารถยอ่ยโปรตีนท่ีกินเขา้ไปได ้
   2.3.2.11  การตกแต่งส าเร็จเพื่อป้องกนัจุลินทรีย ์ (Antimicrobial Finishes) การตกแต่ง
ส่ิงทอเพื่อป้องกนัจุลินทรียมี์มานานมากกว่าส่ีพนัปี ชาวอียิปต ์รู้จกัใชส้มุนไพรและเคร่ืองเทศตกแต่ง
ผา้ท่ีใช้ห่อมัมม่ีในสงครามโลกคร้ังท่ี 2 ทหารเยอรมันใช้เคร่ืองแบบท่ีตกแต่งด้วยสารประกอบ         
ควอเทอนารีแอมโมเนีย เพื่อป้องกนัไม่ให้ผูส้วมใส่ท่ีบาดเจ็บเกิดการติดเช้ือไดง่้าย การตกแต่งส่ิงทอ
เพื่อป้องกนัจุลินทรียท์  าเพื่อจุดประสงค ์3 ประการคือ 
             1)  เพื่อป้องกนัการแพร่กระจายของเช้ือโรค และอนัตรายจากการติดเช้ือจาก
เส้ือผา้ 
              2)  ป้องกนักล่ินจากเหง่ือและส่ิงสกปรกอ่ืนๆ 
              3)  ป้องกนัความเสียหายของผา้โดยเฉาะผา้ใยเซลลูโลส ซ่ึงง่ายต่อการเกิด
เช้ือเห็ดราและมีผลท าใหเ้กิดผพุงัได ้
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              สารเคมีท่ีใช้ตกแต่งผา้หรือส่ิงทอเพื่อป้องกันจุลินทรียมี์หลายชนิด เช่น 
คอปเปอร์แนฟทีเนต (Copper Naphthenate) ไตรคลอโรฟีนอล (Trichlorophenol) เพนตาคลอโรฟี
นอล (Pentachlorophenol) สารประกอบควอเทอนารี (Quaternary Ammomiumcomproud) นีโอไมซิน 
(Neomycin) และวิธีการเปล่ียนแปลงหมู่ธาตุในเซลลูโลสเพื่อไม่ใหเ้ป็นท่ีตอ้งการของจุลินทรีย ์คือการ
เปล่ียนหมู่ไฮดรอกซิล เป็นหมู่อะซิเตต โดยวิธี (Acetylation) การใชส้ารเคมีตกเต่งผา้จะตอ้งเลือกใช้
ชนิดและปริมาณท่ีจะไม่ก่อใหเ้กิดอนัตรายแก่ผูส้วมใส่ 
   2.3.2.12  กล่าวโดยสรุป การตกแต่งส าเร็จส่ิงทอเป็นกระบวนการส าคญัขั้นหน่ึงของ
การผลิตผา้ เพื่อให้ผา้มีสมบติัเหมาะสมท่ีจะใชป้ระโยชน์ไดดี้ แบ่งออกเป็น การตกแต่งส าเร็จทัว่ไป 
และการตกแต่งส าเร็จเพื่อใหผ้า้มีหนา้ท่ีพิเศษ การตกแต่งส าเร็จทัว่ไปท่ีนิยมในการผลิตผา้ทุกประเภท 
โดยใชว้ิธีกล ไดแ้ก่ การรีด การเผาขน การตดัขน การตะกุยขน การติดขน การทุบ การดึงยืด และการ
ท าให้อยูต่วัดว้ยความร้อน การใชว้ิธีทางเคมีในการตกแต่งไดแ้ก่ การลงแป้ง การลอกแป้ง การท าให้
สะอาด การฟอกขาว และการตกแต่งดว้ยกรด ส่วนการตกแต่งส าเร็จเพื่อท าใหผ้า้มีหนา้ท่ีเฉพาะ จะท า
กบัผา้ท่ีตอ้งการให้มีสมบติัพิเศษในการใชง้าน การตกแต่งจะใชว้ิธีการทั้งทางเคมีและวิธีกลร่วมกนั 
ในการตกแต่งเพื่อใหผ้า้มีคุณสมบติัเฉพาะตามตอ้งการไดแ้ก่ การท าใหผ้า้นุ่ม ป้องกนัการสะสมประจุ
ไฟฟ้าสถิตการท าให้ผา้เรียบไม่ยบั การท าให้ผา้คงตวั การป้องกนัการขดัถู การป้องกนัการเกิดเมด็ขยุ 
การตกแต่งเพื่อกนัน ้า  การป้องกนัและก าจดัส่ิงสกปรก  และการป้องกนัแมลง [11] 
   

2.4  คุณสมบัตขิองผ้าและเส้นใย  
 เส้นใยท่ีน ามาใชใ้นอุตสาหกรรมส่ิงทอมีมากมายหลายชนิด โดยเฉพาะใยประดิษฐ์ ซ่ึงไดมี้
การแยกชนิดไปจากเส้นใยเดิมมากมาย พร้อมกับมีช่ือใหม่และช่ือการคา้หรือเคร่ืองหมายการคา้
ต่างๆกนั การจ าแนกเส้นใยในสมยัก่อนซ่ึงยงัไม่มีใยประดิษฐ์จะแบ่งเส้นใยธรรมชาติออกไดเ้ป็น 3 
กลุ่ม คือ ใยจากพืช ใยจากสัตว ์และใยจากแร่ ซ่ึงการจดักลุ่มดงักล่าวอาศยัแหล่งท่ีมาของเส้นใยนั้นๆ
เป็นหลกั ต่อมาเม่ือมีใยประดิษฐ์เกิดข้ึน ระบบการจ าแนกเส้นใยก็ถูกปรับเปล่ียนไป บางระบบยงัใช้
แหล่งท่ีมาของเส้นใยเป็นหลกัในการจ าแนกก่อนคือ แบ่งไดเ้ป็นกลุ่มใหญ่ๆ 2 กลุ่มคือ ใยธรรมชาติ 
และใยประดิษฐ์ แลว้ต่อจากนั้นก็จะแบ่งใยจากในแต่ละกลุ่มใหญ่ออกเป็นกลุ่มย่อย เช่น จากใย
ธรรมชาติก็จะแบ่งเป็นใยธรรมชาติจากพืชหรือใยเซลลูโลส และใยธรรมชาติจากสัตวห์รือใยโปรตีน 
และจากกลุ่มใยประดิษฐ์ก็จะแบ่งเป็นใยประดิษฐ์จากเซลลูโลส ใยประดิษฐ์จากโปรตีน ใยประดิษฐ์
จากสารเคมี หรือใยสงัเคราะห์และใยประดิษฐจ์ากแร่ เป็นตน้ นอกจากน้ีอาจแบ่งเสน้ใยตามการทนต่อ
ความร้อนหรือการเปล่ียนแปลงเม่ือโดนความร้อนไดเ้ป็น ใยกลุ่มท่ีอ่อนตวัหรือหลอมละลายเม่ือถูก
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ความร้อน (Thermoplastic Fibers) และใยกลุ่มท่ีไม่อ่อนตวัหรือไม่หลอมละลายเม่ือถูกความร้อน 
(Nonthermoplastic Fibers) เป็นต้น การจัดระบบการจ าแนกเส้นใยน้ีจะจัดอย่างไรมักข้ึนอยู่กับ
วตัถุประสงคข์องการน าไปใชเ้ป็นส าคญั   
 จากงานวิจยัไดศึ้กษาสมบติัของผา้และเส้นใย ฝ้าย พอลิเอสเตอร์ ไนลอน และสแปนเด็กซ์ 
รวมถึงคุณสมบติัของผา้ถกั ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 2.4.1  ฝ้าย (Cotton) 
  ฝ้ายเป็นเส้นใยเซลลูโลสท่ีมนุษยรู้์จกัและใชป้ระโยชน์มานานแลว้ พบในทัว่ทุกแห่ง
ของโลก  ทั้งในแถบโลกเก่าคือ ทวีปเอเชีย แอฟริกา และแถบโลกใหม่ คือบริเวณทวีปอเมริกา มี
หลกัฐานทางโบราณคดี ท่ีสรุปว่ามีการปลูกฝ้ายในอียปิตเ์ม่ือประมาณ 12,000 ปีก่อนคริสตศ์กัราช  ใน
อินเดียประมาณสามพนัปีก่อนคริสตศ์กัราช  และในเปรูราว 2,500 ปีก่อนคริสตศ์กัราชในยคุท่ียงัไม่มี
เคร่ืองจกัรกลนั้น การน าเส้นใยฝ้ายมาทอเป็นผา้เป็นวิธีการท่ียุ่งยากมาก  การใชฝ้้ายจึงไม่มากเท่ากบั
การใชลิ้นิน  หรือขนแกะ เพราะวิธีการท่ีจะไดเ้ส้นใยลินิน ขนแกะ  และการป่ันดา้ยกง่็ายกวา่  เน่ืองจาก
ลินินและขนแกะมีเส้นใยยาวกว่าฝ้าย  ต่อมาเม่ือ Eli Whitney  ประดิษฐ์เคร่ืองหีบฝ้ายไดใ้นปี พ.ศ.
2336  ท าใหก้ารแยกเส้นใยฝ้ายออกจากเมลด็  ท าไดง่้ายและรวดเร็วข้ึน  ในประเทศอเมริกาตอนใตใ้ช้
ทาสปลูกฝ้าย ท าให้ผลผลิตมากข้ึน เม่ือมีเคร่ืองหีบฝ้ายท าให้สามารถผลิตใยฝ้ายเป็นอุตสาหกรรมได ้ 
แหล่งผลิตฝ้ายท่ีส าคญัของโลกในสมยันั้นคืออเมริกา  อียิปตแ์ละอินเดีย  ผลผลิตฝ้ายในปี  พ.ศ.2493  
สูงมาก  มีการใชฝ้้ายถึงร้อยละ 70 ของเสน้ใยท่ีผลิตได ้ต่อมาเม่ือมีการผลิตเสน้ใยประดิษฐโ์ดยใชว้สัดุ
จากปิโตเลียมได ้ ซ่ึงรวดเร็วและราคาถูกกว่า ประกอบกบัค่าแรงงานในการผลิตฝ้ายสูงข้ึน  ท าให้ผล
ผลิตฝ้ายในตลาดโลกปี 2522 เหลือเพียงร้อยละ 47 ของผลผลิตเส้นใยของโลก  อย่างไรก็ตามใน
ปัจจุบนัฝ้ายกย็งัเป็นท่ีนิยมใชอ้ยูม่าก  เน่ืองดว้ยมีสมบติัดีในดา้นความสบายและความคงทน 
  ฝ้ายมีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า Gossypium Spp  มีทั้งหมด 20 สปีชี แต่ท่ีน ามาปลูกเพื่อ
การค้าคือ G. Herbaceum LG. Arboretum G. Hirsutum L. และ G. Barbadenes L.  พันธ์ุฝ้ายท่ีมีการ
ปลูกตามแหล่งท่ีปลูกฝ้ายในโลก แบ่งเป็นพนัธ์ุฝ้ายโลกเก่า และพนัธ์ุฝ้ายโลกใหม่ 
  พนัธ์ุฝ้ายโลกเก่า คือพนัธ์ุท่ีมีก าเนิดในประเทศปากีสถาน  และขยายพนัธ์ุไปยงั
อินเดีย  อินโดนีเซีย  จีนแถบทะเลเมดิเตอเรเนียน  ลุ่มแม่น ้ าไนล ์ และแอฟริกา  พนัธ์ุฝ้ายโลกเก่ามี 2 
ชนิด คือ G. Arboreum L. และ G. Herbaceum L.ฝ้ายโลกเก่ามีเส้นใยสั้น  หยาบ และบิดตวัมาก จึงป่ัน
เป็นเส้นด้ายได้ดี  ส าหรับพนัธ์ุฝ้ายโลกใหม่  จะมีถ่ินท่ีปลูกในเขตร้อน  และเขตอบอุ่นของทวีป
อเมริกา  พนัธ์ุท่ีมีผูนิ้ยมปลูกคือ G. Barbadense L และ  G. Hirsutum L. ฝ้ายพนัธ์ุ G. Barbadense L. 
ชนิดท่ีใหปุ้ยยาว ละเอียด ไดรั้บช่ือว่าฝ้ายเปรูเวียน หรือ ซี- ไอร์แลนด ์นิยมปลูกกนัมากทางเกาะเวสต์



46 
 

อินดีส เซาทแ์คโรไลนา  และจอร์เจีย ส าหรับพนัธ์ุท่ีน าไปปลูกในอียิปตแ์ละซูดานไดช่ื้อว่า ฝ้ายพนัธ์ุ
อียปิตเ์ชียน  สหรัฐอเมริกาไดน้ าฝ้ายอียปิตเ์ชียน ไปปลูกแลว้คดัเลือกพนัธ์ุจนไดส้ายพนัธ์ุใหม่ช่ือพนัธ์ุ
พีมา (Pima) ฝ้ายพนัธ์ุ G.Hirsutum L. เป็นพนัธ์ุท่ีมีการปลูกและผลิตเป็นสินคา้กนัมากท่ีสุดในโลก  
ปลูกกนัแถบภาคใตข้องแมก็ซิโกอเมริกากลางอเมริกาเหนือและหมู่เกาะเวสตอิ์นดีส เรียกว่าพนัธ์ุอพั
แลนด ์(Upland  Cotton) [11] 
  ในประเทศไทยไม่มีหลกัฐานท่ีแน่ชดัว่าเร่ิมรู้จกัใชป้ระโยชน์จากฝ้ายเม่ือไร  แต่ใน
ด้านการพฒันาและส่งเสริมเร่ิมมีตั้ งแต่ปี พ.ศ.2453 [16] ได้มีการส่งเสริมให้ปลูกเพื่อน ามาใช้ใน
ครัวเรือน  พนัธ์ุฝ้ายท่ีปลูกเป็นพนัธ์ุพื้นเมือง  ซ่ึงปุยหยาบและสั้น  ปี พ.ศ.2478  กระทรวงกลาโหมตั้ง
โรงงานหีบฝ้าย และโรงงานป่ันดา้ย  กรมเกษตรในขณะนั้นไดน้ าพนัธ์ุฝ้ายจากต่างประเทศเขา้มาปลูก 
ในระยะหลงัสงครามโลกคร้ังท่ี 2  รัฐบาลส่งเสริมอุตสาหกรรมส่ิงทอในประเทศไทย  ความตอ้งการ
ฝ้ายมีมากข้ึน  การปลูกใชเ้องในประเทศยงัไม่พอกบัความตอ้งการ  ในปัจจุบนัประเทศไทยยงัตอ้งสั่ง
ฝ้ายจากต่างประเทศเขา้มาป้อนโรงงานส่ิงทอ  ปีหน่ึง ๆ ไม่ต ่ากว่า 300 ลา้นบาท  กรมวิชาการเกษตร
และสหกรณ์ไดท้ดลองผสมพนัธ์ุและคดัเลือกพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตท่ีดีกว่าพนัธ์ุเดิม  คือมีผลผลิตต่อไร่สูง 
เส้นยาวละเอียด มีคุณสมบติัทนทานต่อโรคและแมลงไดดี้  และส่งเสริมให้กสิกรน าไปปลูก  พนัธ์ุท่ี
ไดจ้ากการทดลองและไดผ้ลดีคือพนัธ์ุตากฟ้า  พนัธ์ุศรีส าโรง 2 และพนัธ์ุศรีส าโรง 3 
  ปัจจุบนัประเทศท่ีผลิตฝ้ายคือ สหรัฐอเมริกา  สหภาพโซเวียต  สาธารณรัฐประชาชน
จีน  อินเดีย ตุรกี  ปากีสถาน  และบราซิล  ในประเทศไทยปลูกฝ้ายกันมากทางภาคเหนือ ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ  และภาคกลาง  จงัหวดัท่ีมีการปลูกฝ้ายมากคือ จงัหวดัเลย  นครสวรรค ์ลพบุรี 
เพชรบูรณ์ ปราจีนบุรี สุโขทยั สุพรรณบุรี จนัทบุรี และอุทยัธานี  
  2.4.1.1  การผลิต 
   ฝ้ายเป็นพืชท่ีปลูกข้ึนไดดี้ในสภาพภูมิอากาศแถบเสน้รุ้งท่ี 37-47 องศาเหนือ 
และ 30-37 องศาใต ้ อุณหภูมิท่ีเหมาะกบัการเจริญเติบโตคือ 22-25 องศาซี  แสงแดดเป็นส่ิงจ าเป็นต่อ
การเจริญเติบโตของฝ้าย  โดยเฉพาะระยะแรกปลูกจนถึงระยะท่ีฝ้ายติดสมอ  จะตอ้งเป็นระยะท่ีมีแดด
ดี ประมาณร้อยละ 60-70 ของฤดูปลูกฝ้าย ควรมีฝนตกพอเหมาะตลอดฤดูการปลูก คือตั้งแต่เร่ิมปลูก
ถึงช่วงติดสมอ  ปลายฤดูปลูกซ่ึงจะเป็นเวลาเก็บเก่ียวสมอไม่ควรมีฝน  ฤดูปลูกฝ้ายในประเทศไทย
แตกต่างกนัไปในแต่ละภาค  ตามสภาพฤดูฝน เช่น ภาคเหนือท่ีแพร่ น่าน และล าปาง ปลูกในตน้เดือน
กรกฎาคม  ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเร่ิมปลูกปลายเดือนมิถุนายน ถึงตน้เดือนกรกฎาคม  ภาคกลางจะ
เร่ิมปลูกในเดือนกรกฎาคมถึงตน้เดือนสิงหาคม  ระยะการปลูกจนถึงเวลาเกบ็ผลผลิตไดคื้อ 4-6 เดือน 
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   ฝ้ายเป็นพืชใบเล้ียงคู่ชนิดไมพุ้่ม  ล าตน้ตั้ งตรง มีก่ิงสาขาแตกจากล าตน้ 
ความสูงของตน้จะแตกต่างกนัแลว้แต่พนัธ์ุ  ฤดูปลูก และวิธีการปลูกโดยทัว่ ๆ ไป ความสูงเฉล่ีย
ประมาณ 2-6 ฟุต  เม่ือฝ้ายออกดอก และดอกบานเต็มท่ีมีการผสมเกสร แลว้จะเกิดเป็นผลฝ้าย หรือ
สมอฝ้าย ภายในผลจะแบ่งเป็น 3-5 พู แต่ละพูจะมีเมลด็ 6-7 เมลด็  เซลลท่ี์ผิวนอกกของเมลด็จะเจริญ
ออกเป็นเส้นยาวแลว้มีการพอกพูนของเซลลูโลส  ท าให้ผนงัเซลลแ์ขง็แรงข้ึนเร่ือย ๆ เม่ือผลผลิตแก่
และแหง้ สมอจะแตกตามยาวของผล  เปิดใหเ้ห็นปุยฝ้ายพองฟูออกจากเปลือก ดงัรูปท่ี 2.2  ปุยฝ้ายจะ
มี 2 ชนิด คือปุยยาวสีขาวครีม (lint) ซ่ึงจะน าไปป่ันดา้ย และปุยสั้นสีขาว (fuzz) อยู่ติดกบัเมลด็ไม่ใช้
ท าเส้นดา้ย 
 

 

รูปที ่2.2  แสดงลกัษณะของสมอฝ้ายและเซลลเ์ส้นใยฝ้าย                                                                 
ที่มา:  [11] 
 
  เม่ือเก็บรวบรวมปุยฝ้ายไดแ้ลว้จะน าไปหีบฝ้าย  เพื่อแยกออกจากเมล็ด ไดเ้ป็นปุย 1 
ส่วน เมลด็ 2 ส่วน  โดยน ้าหนกั ส่วนเมลด็ฝ้ายจะใชท้ าประโยชน์โดยแยกปุยสั้นท่ีติดเมลด็ไปท าผา้ซึม
ซับ  ท าเบาะ พรม และอุตสาหกรรมเซลลูโลสประดิษฐ์ เช่น ใยเซลลูโลสอะซิเตท เรยอน ฟิล์ม
เอกซเรย ์ เปลือกเมล็ดให้ท าเป็นอาหารสัตว ์ ปุ๋ยอินทรีย ์อุตสาหกรรมพลาสติก เน้ือเมล็ดน าไปสกดั
น ้ ามนัพืช กากใชท้ าอาหารสัตวแ์ละปุ๋ย ปุยฝ้ายยาวจะถูกบรรจุเป็นมดัปุยฝ้ายเรียกว่าเบล (Bale) โดย 1 
เบล มีน ้ าหนกัประมาณ 150-200 กิโลกรัม หรือ 600 ปอนด ์[11] 
  2.4.1.2  สมบติัของเสน้ใยฝ้าย  
   รูปร่างและส่วนประกอบทางเคมี เส้นใยฝ้ายเป็นเส้นใยสั้น (Staple) มีความ
ยาวทัว่ไปเฉล่ีย 0.3-5.5 เซนติเมตร (1/8- 2 ¼ น้ิว ) สีของเสน้ใยฝ้ายมีตั้งแต่ขาวไปจนถึงเหลือง เทา เม่ือ
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ศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์จะเห็นเส้นใยไม่เป็นเส้นตรงแต่จะบิดตวัเป็นเกลียวเป็นระยะๆ รูปร่างดา้น
ภาคตดัขวางมีลกัษณะคลา้ยรูปไต หรือเมล็ดถัว่ ตรงกลางมีช่องเรียกว่า ลูเมน (Lumen) รอบๆลูเมน
เป็นผนงัเซลล์ ดงัรูปท่ี 2.3 ซ่ึงเกิดจากไฟบริล เซลลูโลส (Cellulose Fibril) เรียงซอ้นๆ เป็นแถบเวียน
ไปเป็นเกลียวโดยรอบเส้นใย การจดัตวัของไฟบริลจะไม่เวียนไปในทิศทางเดียวกนัเสมอ อาจจะกลบั
ทิศทาง ตรงบริเวณนั้นจะเกิดเป็นช่องเล็กๆ ในผนังเซลล์ เม่ือเส้นใยแก่ตวัลงบริเวณลูเมนและช่อง
เลก็ๆ ในผนงัเซลลจ์ะยบุตวัลงท าใหใ้ยฝ้ายบิดตวัเป็นเกลียว ซ่ึงเป็นผลดีต่อการน าไปป่ัน เพราะเกลียว
ของเสน้ใยท าใหย้ดึเกาะไดดี้ 
 

 

รูปที ่2.3  ผนงัเซลลใ์ยฝ้าย                                                                                                                  
ที่มา:  [11] 
 
  ในฝ้ายมีส่วนประกอบเป็นเซลลูโลสร้อยละ 87 – 90 และสารอ่ืนๆ คือ ไขมนัและ
ความช้ืน เซลลูโลสของฝ้ายเป็นโมเลกลุใหญ่ ประกอบดว้ยกลูโคสในสายโซ่พอลิเมอร์ถึง 9000-10000 
หน่วย 
  2.4.1.3  สมบติัทางกายภาพ  
   ความยาว   0.3-5.5 เซนติเมตร (1/8 – 2 ¼ น้ิว) 
   สี    ขาว ครีม น ้ าตาล หรือเทา 
   การสะทอ้นแสง   มีความมนัต ่า สะทอ้นแสงไม่ดี 
   ความเหนียว   ขณะแหง้มีความเหนียว 3.0-5.0 กรัม/เดน 
                                                                                                เยอร์เม่ือเปียกความเหนียวเพิ่มเป็น 3.6- 
                                                                                                6.0 กรัม/เดนเยอร์ 
   การยดืตวั   ยดืไดสู้งสุดจนถึงจุดขาดร้อยละ 3-7 
   การหดกลบั   ถา้เส้นใยยดืออกไปร้อยละ 2  เม่ือปล่อย      
                                                                                               หดกลบัจะไดร้้อยละ 70 
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   การคืนตวั   ต  ่า จึงท าใหผ้า้ฝ้ายยบัง่าย 
   ความทนต่อการขดัถู  พอใช ้
   ความคงรูป   ไม่ดี ผา้ฝ้ายท่ีไม่ไดผ้า่นการตกแต่งส าเร็จ   
                                                                                                ดว้ยด่าง (Mercerization) เม่ือซกัฟอกจะ 
                                                                                                หดตวั 
   การดูดความช้ืน   ดูดความช้ืนไดต่้างกนัตามสภาวะดงัน้ี 
   ฝ้ายดิบท่ีสภาวะมาตรฐาน  ร้อยละ 8.5 
   ท่ีความช้ืนสมัพทัธ์              ร้อยละ 15-25 
                                        ร้อยละ 95-100 
   ฝ้ายชุบด่างท่ีสภาวะมาตรฐาน ร้อยละ 8.5-10.3  
   ท่ีความช้ืนสมัพทัธ์  ร้อยละ 15-27 
                                         ร้อยละ 95-100 
                ความถ่วงจ าเพาะ   ร้อยละ 1.54 
  2.4.1.4  สมบติัทางเคมี 
   สารฟอกขาว   ฝ้ายมีความคงทนต่อสารฟอกขาวทุกชนิด  
                                                                                               สารฟอกขาวประเภทคลอรีน (Chlorine   
                                                                                                Bleach) เช่น โซเดียมไฮโปคลอไรทแ์ละ  
                                                                                               สารฟอกขาวประเภทออกซิเจน (Oxygen  
                                                                                               Bleach) เช่น ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์
   กรดและด่าง   มีความทนต่อด่างไดดี้ แต่ไม่ทนต่อกรด 
   สารท าละลายอินทรีย ์  ฝ้ายทนต่อตวัท าละลายท่ีเป็นสาร 
       อนินทรีย ์เช่นอะซีโตนเมตาไซลีน และ
       ชนิดอ่ืนๆ  
   แสงแดดและความร้อน  ทนต่อความ ร้อนและแสงแดดได้ดี  
       แสงแดดไม่ท าลายเน้ือผา้ท่ีตากแดดจน
       แห้ง แต่ถ้าปล่อยให้ถูกแสงสว่างเป็น
       ระยะเวลานาน จะท าให้เซลลูโลสถูก
       ออกซิไดซ์ซ่ึงท าให้ผา้ลดความเหนียวได้
       และเปล่ียนเป็นสีเหลือง การรีดควรใช้
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       อุณหภูมิ 218 องศาเซลเซียส หรือ 425 
       องศาฟาเรนไฮด ์  
   สียอ้ม    สียอ้มท่ีใชย้อ้มฝ้ายไดคื้อ สีไดเรค  
        รีแอคทีฟ  วตั แนฟทอลและท่ียอ้มติด
       เส้นใยไดท้นมากท่ีสุดคือสีวตั  
  2.4.1.5  สมบติัทางชีวภาพ 
   เห็ดรา แบคทีเรีย   ฝ้ายอยูใ่นสภาพเปียกช้ืน และอบัจะไม่
       ทนต่อเช้ือราและ เห็ดรา ราด าจะข้ึนได้
       ง่ายบนผา้ฝ้าย ท าใหเ้กิดจุดด าฝังแน่นใน
       เสน้ใย แบคทีเรียจะท าใหเ้ส้ือผา้ท่ีหมกั
       แช่ไวน้านๆ มีกล่ินเหมน็และเป่ือยขาดได้
       ง่าย 
   แมลง    ตวัมอด ตวัดว้ง ไม่กดักินฝ้าย แต่แมลง
       บางชนิดเช่น ตวัสามง่าม (Silverfish) จะ
       ชอบกดักินฝ้าย โดยเฉพาะผา้ท่ีลงแป้ง 
   สมบติัในการติดไฟ  ติดไฟ และลุกไหมอ้ยา่งรวดเร็ว 
   สมบติัในการเป็นตวัน าไฟฟ้า        ฝ้ายเป็นตวัน าความร้อนและไฟฟ้าไดดี้ 
                                         และความร้อน  
  2.4.1.6  การใชป้ระโยชน์และการดูแลรักษา  
   ผา้ฝ้ายมีความเหมาะสมท่ีจะใชป้ระโยชน์หลายดา้น ทั้งการท าเป็นเส้ือผา้ 
เคร่ืองใชใ้นบา้น  งานอุตสาหกรรม และเหมาะกบัท าเส้ือผา้ เน่ืองจากผา้ฝ้ายสวมใส่สบาย เป็นตวัน า
ความร้อนท่ีดีจึงไม่สะสมความร้อน ดูดความเปียกช้ืนได ้และระเหยเร็ว ผา้จึงดูดซบัความเปียกช้ืนได้
ตลอดเวลา สมบติัน้ีเรียกว่า (Wickability) ฝ้ายไม่สะสมประจุไฟฟ้าสถิต จึงเหมาะท่ีจะสวมใส่ขณะท่ี
อากาศเยน็และมีความช้ืนต ่า 
   ผา้ฝ้ายยบัง่าย แต่สามารถแก้ไขโดยการตกแต่งส าเร็จให้ทนยบัด้วยวิธี 
Durablepress หรือผสมเส้นใยฝ้ายกบัเส้นใยท่ีมีความเหนียวและไม่หดหรือยบัง่าย คือ พอลิเอสเทอร์ 
การผสมมกัจะใชป้ริมาณเส้นใยทั้งสองต่างกนั เช่น พอลิเอสเตอร์ร้อยละ 65 ฝ้ายร้อยละ 35  หรือ พอลิ
เอสเตอร์ร้อยละ 50 ฝ้ายร้อยละ 50 นอกจากน้ีการตกแต่งส าเร็จท่ีช่วยให้ผา้ฝ้ายมีสมบติัเหมาะกบัการ
ใชง้านมากข้ึน ไดแ้ก่ การตกแต่งดว้ยการชุบด่าง (Mercerization) เพื่อท าใหผ้า้ฝ้ายมีความเหนียว ความ
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มนั ดูดสียอ้มไดดี้ การตกแต่งเพื่อใหผ้า้ไม่หด โดยวิธีดึงผา้ใหตึ้งเคล่ือนผา่นลูกกล้ิงร้อน (Compressive 
Shrinkage) 
   ตวัอยา่งของผา้ฝ้ายท่ีใชท้  าประโยชน์ดา้นต่าง ๆ มีดงัน้ี 
   ผา้ฝ้ายบาง น ้ าหนกัเบา เช่น ผา้มสัลิน (Muslin) ผา้แกว้ออร์แกนดี (Organdy) 
ผา้บาติส (Batiste) เหมาะใชท้ าเส้ือผา้เดก็อ่อน ผา้เช็ดหนา้ ตกแต่งหรือตดัเป็นเส้ือผา้สตรีตามแบบท่ี
เหมาะสม 
   ผา้ฝ้ายหนาปานกลาง เช่น ผา้ปอปลิน (Poplin) ผา้ทาฟตา้ (Taffeta) ผา้ฝ้าย
พิมพล์ายตาราง (Percale) ผา้ออกซ์ฟอร์ด (Oxford) ผา้ส าลี (Flannel) เหมาะส าหรับใชต้ดัเส้ือผา้ เช่น 
เส้ือเช้ิต เส้ือตวัเดียว เส้ือคลุม เส้ือนอน เคร่ืองใชใ้นบา้น ปลอกหมอน ผา้ปูท่ีนอน 
   ผา้ฝ้ายหนามาก เช่น เสิร์จ (Serge) การ์บาดีน (Garbadine) เหมาะส าหรับตดั
กางเกง กระโปรง สูท เคร่ืองแบบ ผา้ขนหนู (Terry) เหมาะท่ีจะใชท้  าผา้เช็ดตวั เช็ดหนา้ เส้ือกนัหนาว 
เส้ือคลุม   ผา้ก ามะหยี่ (Velvet, Velveteen) ใชต้ดัเส้ือผา้ท่ีสวยงามหรูหรา  ผา้เดนิม (Denim) หรือท่ี
เรียกกนัว่าผา้ยีนส์ ใชต้ดักางเกง กระโปรง เส้ือแจ็คเก็ต  ผา้ก ามะหยี่ลูกฟูก (Corduroy) ใชต้ดักางเกง 
เส้ือแจค็เกต็  ผา้ใบ (Canvas) ใชท้  าเตน็ท ์ ถุงเมล ์เป็นตน้ 
   ผา้ฝ้ายมีความแขง็แรง โดยเฉพาะเม่ือเปียกน ้ า จึงซกัไดท้ั้งในน ้ าและซกัแห้ง 
ใชส้ารซกัฟอกและสารฟอกขาวไดทุ้กชนิด  ฝ้ายชอบดูดซบัน ้ า จึงดูดรอยเป้ือนท่ีละลายน ้ าไดดี้  และ
เม่ือน ้ าระเหยไปก็จะท้ิงคราบรอยเป้ือนติดอยูบ่นผา้  หากการซกัฟอกธรรมดายงัไม่สามารถก าจดัรอย
เป้ือนได ้ ก็ควรก าจดัรอยเป้ือนดว้ยสารลบรอยเป้ือนท่ีเหมาะสม  ผา้ฝ้ายยบัง่าย หดตวัเม่ือซกัน ้ า แต่ถา้
ไดรั้บการตกแต่งเสร็จ  หรือท าเป็นผา้ใยผสมก็จะลดปัญหาน้ีไปได ้ ฝ้ายทนต่อแสงแดด หรือความ
ร้อนท่ีใชท้  าให้ผา้แห้งได ้ แต่ถา้ถูกแดดตลอดเวลาก็จะท าให้ผา้เป็นสีเหลือง และลดความแขง็แรงลง  
การซกัและตากผา้ฝ้ายควรใหแ้หง้สนิท  หากยงัช้ืนแลว้น าไปเก็บไวจ้ะเกิดรา และมีกล่ินอบัเกิดข้ึนได ้
การรีดผา้ฝ้ายใหเ้รียบจะตอ้งรีดดว้ยอุณหภูมิสูง ขณะท่ีผา้ช้ืนโดยทัว่ผนื  
 2.4.2  ไนลอน (Nylon)  
  ไนลอน คือ พอลิเมอร์สังเคราะห์ชนิดแรกของโลก ในปี พ.ศ.2470  บริษทัดูปองท ์
(Du Pont Company) ไดส้นับสนุนให้นักวิทยาศาสตร์วิจยัเก่ียวกบัสารท่ีมีน ้ าหนกัโมเลกุลสูง  โดยมี  
Wallac Hume  Carothers  เป็นผูน้ าในการวิจยั  ในปี พ.ศ.2473  จึงสามารถสังเคราะห์พอลิเมอร์ชนิด
พอลิเอไมดข้ึ์นได ้  สารน้ีสามารถท าใหเ้ป็นเส้นใยได ้ แต่ก็ยงัไม่เหมาะสมท่ีจะใชเ้ป็นเส้นใยผา้  กลุ่ม
ผูว้ิจยัจึงปรับปรุง และพฒันาให้พอลิเมอร์ท่ีสังเคราะห์ได ้ มีคุณสมบติัเหมาะจะท าเป็นเส้นใยผา้จนถึง
ปี พ.ศ.2482  บริษทัดูปองทจึ์งผลิตเส้นใยพอลิเอไมดอ์อกสู่ตลาดในช่ือ  ไนลอน 66 (Nylon 66) โดย
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คร้ังแรกผลิตออกเป็นถุงน่องถกัของสตรี และไดรั้บความนิยมมาก  เน่ืองจากมีความสวยงามไม่แพถุ้ง
น่องไหมและยงัมีราคาถูกกว่า  ต่อมาเม่ือเกิดสงครามโลกคร้ังท่ี 2 การผลิตไนล่อนมุ่งท าเพื่อน าไปใช้
ประโยชน์ทางการทหาร เช่น ท าร่มชูชีพ  ตาข่ายส าหรับพรางตา เขม็ขดั หลงัจากผา่นสงครามโลกแลว้
จึงมีการผลิต ไนลอนออกมาสู่ตลาด  เพื่อการใชป้ระโยชน์ส าหรับคนทัว่ไป ปัจจุบนัไนลอนหรือพอลิ
เอไมด์มีหลายชนิด  แต่ท่ีมีความส าคญัในดา้นส่ิงทอคือไนลอน 66 ไนลอน 6  และไซคลิคไนลอน 
หรือ Qiana [11] 
  2.4.2.1  การผลิตไนลอน     
   ไนลอนหรือพอลิเอไมดท่ี์ผลิตไดมี้หลายชนิด  เช่น ไนลอน 66  ไนลอน 10  
ไนลอน 6  แต่ท่ีนิยมใชก้นัมาก คือ ไนลอน 66  และไนลอน 6 
   ในการผลิตในลอน 66  จะใชส้ารเฮกซะเมธิลิน ไดอะมีน (Hesamethylene 
Diamine) ให้ท าปฏิกิริยากับกรดอาดิปิก (Adipic Acid)  เกิดเป็นเกลือไนลอน (Nylon Salt) เกลือ
ไนลอนจะท าปฏิกิริยากนัต่อไปเป็นโมเลกุลพอลิเอไมด ์ ท่ีมีน ้ าหนกัโมเลกุลสูงข้ึน  ปฏิกิริยาดงักล่าว
เป็นแบบ Poly  Condensation  ซ่ึงเกิดข้ึนภายใตบ้รรยากาศของก๊าซไนโตรเจนท่ีอุณหภูมิ 280 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 4 ชัว่โมง 
   พอลิเมอร์ของไนลอนท่ีจะท าเป็นเส้นใยได ้ จะตอ้งมีน ้ าหนกัโมเลกุลเฉล่ีย 
12,000-20,000 ถา้ต ่ากว่า 6,000 จะท าเป็นเส้นไม่ได ้ เพราะโพลิเมอร์จะเปราะ  ไม่มีความเหนียวพอ  
ถา้สูงกว่า 20,000 ก็จะหลหลอมละลายยาก  ซ่ึงไม่เหมาะท่ีจะท าเป็นเส้นใยในปฏิกิริยาเม่ือไดค้วบคุม
ให้ด าเนินไปจนไดโ้พลิเมอร์ท่ีมีน ้ าหนกัโมเลกุลตามความตอ้งการแลว้  จะตอ้งเติมสาร stabilizer ลง
ไปเพื่อหยดุย ั้งการสร้างพอลิเมอร์  จากนั้นกจ็ะแยกเอาพอลิเมอร์ท่ีไดอ้อก  น าไปหลอมเหลวท่ีอุณหภูมิ 
285 องศาเซลเซียส  ถึง 290 องศาเซลเซียส แลว้อดัออกมาเป็นแถบยาวผา่นลงไปแขง็ตวัในน ้าเยน็ แลว้
จึงน าแถบไนลอนไปตดัเป็นช้ิน หรือเกล็ดเล็ก ๆให้พร้อมท่ีจะน าไปท าเป็นเส้นใย การผลิตเส้นใย
ไนลอนกระท าโดยน าเกลด็ไนลอนไปหลอมละลายท่ี 288 องศาเซลเซียส  ในขั้นตอนน้ีถา้ตอ้งการลด
ความมนัของเส้นใยก็จะเติม Titanium Dioxide  ซ่ึงท าหน้าท่ีเป็นสารลดความมนัลงไปในไนลอนท่ี
ก าลงัหลอมละลาย  แลว้จะถูกส่งผา่นไปยงัเคร่ืองอดัเส้นใย  โดยเคร่ืองอดัจะอดัพอลิเมอร์ผา่นหัวฉีด 
(Spinnerette)  เขา้ไปยงัห้องท่ีมีอุณหภูมิต ่า  ซ่ึงเกิดจากการพ่นอากาศท่ีมีอุณหภุมิประมาณ 70 องศา
เซลเซียส   อตัราเร็วของการอดัเส้นใยประมาณ 1,200 เมตร/นาที  การอดัเส้นใยโดยวิธีน้ีเรียกวา่  Melt 
Spinning  เส้นใยไนลอนท่ีแขง็ตวัแลว้จะถูกส่งไปยงัห้องท่ีมีความช้ืน  แลว้ส่งไปเขา้เคร่ืองมว้น  เส้น
ใยท่ีผ่านขั้นตอนขา้งตน้แลว้ จะตอ้งถูกน าไปท าให้มีความเหนียวเพิ่มข้ึนจาก 1.0-1.3 กรัม/เดนเยอร์ 
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เป็น 4.5-5.8 กรัม/เดนเยอร์  โดยวิธี  Cold Drawn  ซ่ึงเป็นวิธีท่ีใชเ้คร่ืองรีดและดึงให้เส้นใยยึดตวัออก
ร้อยละ 400  เสน้ใยจะมีขนาดเลก็ลง มีความมนัและความเหนียว เพิ่มข้ึน 
 

 

รูปที ่2.4  แผนขั้นตอนการผลิตเสน้ใยไนลอน 6 
ที่มา:  [17] 

 
  ไนลอน 6  เป็นไนลอนชนิดท่ีมีผูนิ้ยมใชก้นัมากในยโุรป  สงัเคราะห์โดยใชส้าร 
คาโปรแลคแทม (Caprolactam) ท าปฏิกิริยากนัเป็นโมเลกลุพอลิเอไมด ์ดงัรูปท่ี 2.4 
 

 
รูปที ่2.5  สูตรโครงสร้างคาโปรแลคแทม (Caprolactam) ท าปฏิกิริยากนัเป็นโมเลกุลพอลิเอไมด ์
ที่มา: [11] 
 
  คีย์อานา (Qiama)  เป็นพอลิเอไมด์ท่ีผลิตจากปฏิกิริยาของ Bis [P-Aminocyclo 
Hexylmethane]และ Dodecadioic Acid ไนลอนชนิดน้ีมีช่ือการคา้วา่ Qiana ดงัรูปท่ี 2.6 
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รูปที ่2.6  สูตรโครงสร้างคียอ์านา                  
ที่มา:  [11] 
 
  2.4.2.2  สมบติัของเสน้ใยไนลอน 
   รูปร่างและโครงสร้างทางเคมีเม่ือตรวจดูเส้นใยไนลอนดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์  
จะเห็นเป็นเส้นตรงใสมีจุดเลก็ ๆ ของสารลดความมนักระจายอยูท่ ัว่ไป  ถา้ดูดา้นภาคตดัขวางจะเห็น
ลกัษณะกลม แต่ไนลอนบางชนิด เช่น Antron รูปร่างภาคตดัขวางคลา้ยสามเหล่ียมท่ีมีส่วนมุมโคง้มน
หรือAntron || มีรูปร่างคลา้ยส่ีเหล่ียมมีความยาวทั้งแบบใยยาวและใยสั้น  ไดต้ามความตอ้งการของ
ผูผ้ลิต มีสีขาว  เป็นมนั  ไนลอน 66 เป็นโมเลกุลยาวท่ีมีการจดัตวัแบบฟันเล่ือย  ในโมเลกุลจะพบทั้ง
พนัธะโควาเลนท ์ ซ่ึงเป็นส่วนท่ีไม่จบัตวักบัน ้ า  และส่วนท่ีเป็นพนัธะเอไมด์ ซ่ึงจบัตวักบัน ้ าไดง่้าย  
พนัธะโควาเลนทมี์มากกว่าพนัธะเอไมด์  ไนลอนจึงมีคุณสมบติัดูดความช้ืนไดแ้ต่ค่อนขา้งต ่า  การ
เรียบตวัของพอลิเมอร์  ค่อนขา้งเป็นระเบียบ  แต่เน่ืองจากพอลิเมอร์จดัตวัแบบฟันเล่ือย  จึงท าให้
ไนลอนมีคุณสมบติัยึดหยุน่ท่ีดี  ซ่ึงท าให้มีความทนทานต่อการขดัสีค่อนขา้งดี  ส าหรับ  Qiana พอลิ
เมอร์ จดัเรียงตวัไม่แออดั และเป็นระเบียบ เช่น ไนลอนสองชนิดแรก  จึงมีความเหนียวต ่ากว่า  ดูด
ความช้ืนและระเหยไปไดเ้ร็ว มีความยดึหยุน่สูงกวา่ 
  2.4.2.3  คุณสมบติัทางกายภาพ 
   ความเหนียว  4.6-5.8 กรัม/เดนเยอร์  เม่ือเปียกความเหนียวจะ
      ลดลงเป็น 4.1-5.1 กรัม/เดนเยอร์ ส าหรับ Qiana 
      ความเหนียวเป็น 3.3 กรัม/เดนเยอร์ 
   การยดืตวั  ยดืตวัไดสู้งสุดประมาณร้อยละ 30 ถา้ใหย้ดืตวั
   และการหดกลบั  ออกร้อยละ 2 เม่ือปล่อยแรงดึงจะหดตวักลบัได้
      ร้อยละ 100  
   ความคืนตวั  ดีไม่ยบัง่าย 
   ความทนต่อการขดัถู ดี 
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   ความคงขนาด  ถา้ท าใหอ้ยูต่วัดว้ยความร้อนจะท าใหมี้   
                                                                                  ความคงขนาดและรูปร่างไดดี้ 
   การดูดความช้ืน  ร้อยละ 4.2-5  
  2.4.2.4  คุณสมบติัทางเคมี 
   สารฟอกขาว  สารฟอกขาวชนิดท่ีมีคลอรีน  จะท าใหเ้ส้นใยลด
      ความแขง็แรง  ควรใชไ้ฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์
   กรด-ด่าง  กรดแก่จะท าใหเ้สน้ใยเป่ือยขาดได ้แต่ด่างไม่ท า
      ใหเ้กิดผลดงักล่าว 
   สารท าละลาย   ถา้ถูกแสงแดดเป็นเวลานานจะลดความเหนียว 
   ความร้อน  แขง็แรง ทนต่อความร้อนไดดี้ 
   รอยเป้ือน  คราบรอยเป้ือนท่ีละลายในน ้ามนัได ้ จะยดึติดเสน้
      ใยไดง่้ายกวา่คราบรอยเป้ือนท่ีละลายในน ้า 
   สียอ้ม (Dyes)   สียอ้มท่ียอ้มติดไดดี้ คือ สีกรด ไดเรค วตั ดิสเพิร์ส 
      และเมตลัไลส์ 
  2.4.2.5  คุณสมบติัทางชีวภาพ 
   ราแบคทีเรีย  ไนลอนมีความตา้นทานต่อเช้ือรา และแบคทีเรีย
      ไดพ้อควร 
   แมลง   แมลงจ าพวกมด จ้ิงหรีด หรือแมลงสาบถา้เขา้ไป
      ติดอยูใ่นผา้เป็นเวลานาน ๆ จะกดักินผา้ได ้  
   การลุกติดไฟลุกไหมช้า้ ๆ เปลวไฟจะดบัไปเอง ถา้หลอมและหยดเป็นเมด็ ๆ 
เถา้จะแขง็บีบไม่แตก 
   การเป็นตวัน าไฟฟ้า มีสมบติัเป็นฉนวนไฟฟ้า  และความร้อนท่ีไม่ดีจึงสะ
สากและคายความร้อนประจุไฟฟ้าสถิตยไ์ดใ้นขณะท่ีมีความช้ืนต ่า 
  2.4.2.6  การใชป้ระโยชนแ์ละการดูแลรักษา 
   ผา้ไนลอนใชป้ระโยชน์ไดม้าก ทั้งท่ีเป็นเส้ือผา้และของใชอ่ื้น ๆ ท่ีใชท้  าเป็น
เส้ือผา้  ไดแ้ก่เส้ือผา้ชั้นในสตรี  ถุงน่อง เส้ือผา้นกักีฬา เส้ือผา้เหล่าน้ีจะใชผ้า้ในลอนถกั  ชุดวา่ยน ้า เส้ือ
กนัลม เส้ือกนัฝน ชุดเล่นสกี แจค็เก็ตกนัหนาว อุปกรณ์การออกแคม้ป์  เช่น ผา้ใชท้  าเตน็ท ์กระเป๋า ถุง
น่อง เชือก  ประโยชน์จากไนลอนท่ีไม่ใช่เส้ือผา้คือ  ใชท้  าเคร่ืองตกแต่งบา้น หรือท่ีอยูอ่าศยั  เช่น พรม
ปูพื้น ผา้บุเกา้อ้ี  นอกจากน้ีไนลอนยงัใชท้  าร่ม ร่มชูชีพ ใบเรือ [11] 
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   ไนลอนท่ีไดรั้บการพฒันาให้มีสมบติัพิเศษมีหลายชนิด เช่น คียอ์านา  จะมี
ลกัษณะสวยงามคลา้ยผา้ไหมมาก  ไนลอน 6T หรือ Nomex ทนความร้อนไดสู้ง จุดหลอมละลาย 370 
องศาเซลเซียส มีความเหนียวคงทนต่อสารเคมี เช่น กรดได้ดี ตา้นทานรังสีได้  ใช้เป็นเส้ือผา้ใน
โรงงานอุตสาหกรรม ชุดอวกาศ และการทหาร  ไนลอน 22N มีสมบติัไม่สะสมประจุไฟฟ้าสถิตย ์
   การดูแลรักษาผา้ไนลอนท าไดง่้าย  ซักในน ้ าไดโ้ดยใชผ้งซักฟอก แห้งเร็ว 
ไม่ควรตากแดด  ส าหรับผา้ขาวเม่ือใชไ้ปนาน ๆ มกัจะเปล่ียนเป็นสีเทาอ่อน ๆ ควรใชส้ารฟอกขาว
ชนิดเปอร์ออกไซดห์รือเปอร์บอเรต  จะท าให้ผา้กลบัขาวนวลได ้ผา้ไนลอนไม่ยบัง่าย  แต่ถา้ตอ้งการ
รีดควรรีดท่ีอุณหภูมิระหว่าง 150-175 องศาเซลเซียส (300-350 องศาฟาเรนไฮด์) ไนลอน 6 รีดท่ี
อุณหภูมิไม่เกิน 150 องศาเซลเซียส (300 องศาฟาเรนไฮด)์   ผา้ไนลอนสะสมประจุไฟฟ้าสถิตยไ์ดใ้น
ภาวะท่ีมีความช้ืนต ่า  ซ่ึงท าให้เกิดปัญหาแก่ผูส้วมใส่  เพราะเส้ือผา้ชั้นในจะแนบติดกบัร่างกาย  ขา
กางเกงไม่ท้ิงตวั  ผูใ้ชเ้ส้ือผา้ดงักล่าวอาจแกปั้ญหาไดโ้ดย ใชส้ารป้องกนัการสะสมประจุไฟฟ้าสถิตย์
ตกแต่งเส้ือผา้ ภายหลงัการซักควรเก็บเส้ือผา้ไนลอนท่ีมีสีไวใ้ห้พน้จากแสงแดด และแสงฟูออเรส
เซนต ์  เพราะนอกจากจะป้องกนัการเส่ือมสภาพของเสน้ใย  ยงัป้องกนัสีซีดไดด้ว้ย  
 2.4.3  พอลิเอสเตอร์ (Polyester)  
  พอลิเอสเตอร์ เป็นเส้นใยประดิษฐ์ท่ีมีผูใ้ชม้ากท่ีสุดในกลุ่มเส้นใยประดิษฐ์ทั้งหลาย 
ทั้งน้ีเน่ืองจากมีสมบติัท่ีดีหลายประการ  ผูท่ี้สังเคราะห์พอลิเอสเตอร์ไดค้นแรกคือ W.H.Carothers  แต่
ไม่ได้ผลิตออกสู่ตลาด  เพราะสมบติัของเส้นใยท่ีสังเคราะห์ได้ในคร้ังแรกยงัไม่ดีพอ  ต่อมาJ.R. 
Whinfield และJ.R.Dickson  ซ่ึ งท า ง านให้กับสมาคมผู ้พิ มพ์ผ ้าดอกคา ลิโก  (Calico Printer 
Asscociation)ในองักฤษไดส้ังเคราะห์ และปรับปรุงใหพ้อลิเอสเตอร์มีสมบติัดีกว่าเดิม  เหมาะกบัการ
น าไปใชป้ระโยชน์  และผลิตออกสู่ตลาดในช่ือการคา้ว่า Terylene  โดยบริษทัไอซีไอ  ต่อมาบริษทัดู
ปองทใ์นสหรัฐอเมริกาไดซ้ื้อลิขสิทธ์ิจาก Whinfield และ Dickson เพื่อผลิตพอลิเอสเตอร์ ใชช่ื้อการคา้
ว่า  Dacron  ปัจจุบันมีหลายบริษัทท่ีผลิตพอลิเอสเตอร์ เช่น บริษัทเฮิกซ์ (Hoechst) ผลิต Trevira 
บริษทับริติชเอนคาโลผลิต Terlenka  ในญ่ีปุ่นมีหลายบริษทัท่ีผลิตพอลิเอสเตอร์  ซ่ึงมีช่ือการคา้ต่าง ๆ 
กนั เช่น  Teijin  Toray และ Toyodo เป็นตน้ 
  พระราชบญัญติัว่าดว้ยการจ าแนกชนิดของผลิตภณัฑส่ิ์งทอของสหรัฐอเมริกา (The 
Textile Fiber Products Identification Act TFPIA)  ไดใ้ห้ค  าจ ากดัความของพอลิเอสเตอร์ว่า เป็นพอลิ
เมอร์ของเสน้ใยท่ีหมู่คาร์บอกซิลิกของสารอะโรแมติก  ซ่ึงรวมทั้งของเทเรฟทาลิก หรือของไฮดรอกซิ
เบนโซเอท  ถูกแทนท่ีอยา่งนอ้ยร้อยละ 85 โดยน ้าหนกั  เกิดเป็นสารเอสเตอร์โมเลกุลยาว 
  การผลิตพอลิเอสเตอร์มี 3 ขั้นตอนใหญ่ คือ การผลิตพอลิเอสเตอร์ (Polymerization) 
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การอดัเป็นเสน้ใย (Fiber Spinning) และการดึงยดื (Drawing) 
  พอลิเอสเตอร์เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดจากปฏิกิริยาแบบควบแน่น (Condensation 
Polymerization) ระหว่างสารไดคาร์บอกซิลิกแอซิดกบัสารไดไฮดริกแอลกอฮอลล ์พอลิเอสเตอร์ท่ี
ผ ลิตออก สู่ตลาดในปัจ จุบัน ท่ี นิยมใช้กันมากคือ  Polyethylene Terephthalate (PET)  Poly 1-4 
Cyclohexane Dimethyl Terephthalate (PCDT) และ Polyethylene Oxybenoate (PEB) 
  PET เป็นพอลิเอสเตอร์ชนิดแรกท่ีผลิตออกสู่ตลาดในช่ือการคา้วา่ Terylyne, Dracron 
และ Trevira ผลิตโดยใชก้รดเทเรฟทาลิก  และเอทธีลีนไกลคอล  ซ่ีงเป็นผลิตผลจากการกลัน่น ้ ามั้น
ปิโตรเลียม  น ามาท าปฏิกิริยาภายใตค้วามดนัและอุณหภูมิสูงเกิน 200 องศาเซลเซียส โดยมีเกลือโค
บอลท์ร้อยละ 0.05 เป็น Catalyst  จะเกิดสารพอลิเอสเตอร์โมเลกุลเล็ก ๆ  (Oligomers)  ข้ึนจากนั้น  
ควบคุมปฏิกิริยาใหโ้มเลกลุเลก็ควบแน่นเป็นโมเลกลุใหญ่ท่ีอุณหภูมิ 270 องศาเซลเซียส  ความดสั 0.5 
ทอร์   โดยใชแ้อนติโมนี หรือเจอร์มาเนียมฟอสเฟต เป็นสารเร่งปฏิกิริยา  พอลิเอสเตอร์ท่ีผลิตไดจ้ะถูก
ปล่อยออกมาเป็นแถบยาวแลว้ตดัเป็นช้ิน (Chips) เลก็ ๆ ขนาด 4 x 4 ตารางมิลลิเมตร เพื่อส่งไปยงัขั้น
อดัเป็นเสน้ใยต่อไป [11] 
  2.4.3.1  สมบติัของเสน้ใย 
   รูปร่างและโครงสร้างทางเคมี เม่ือส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ ลกัษณะตามยาว
จะเป็นเส้นตรงไม่บิดตวั ผวิเรียบอาจเห็นจุดเลก็ๆ ของพิกเมนตก์ระจายอยูท่ ัว่ไป ถา้ดูดา้นภาคตดัขวาง
จะมีลกัษณะหลายแบบ เช่นกลม สามเหล่ียมมุมมน ห้าเหล่ียมมุมมน หรือมีรูปร่างอ่ืนๆ ต่างกนัไป
แลว้แต่จุดประสงคข์องผูผ้ลิต 
   พอลิเอสเตอร์เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดจากการเกาะเก่ียวระหวา่งสารอะโรแมตริก 
ท่ีเป็นกรดและสารแอลกอฮอลล ์ดว้ยพนัธะของหมู่เอสเตอร์ และเน่ืองจากในโมเลกุลมีโครงสร้างวง
แหวนอยูม่าก ท าใหมี้สมบติัไม่ชอบยดึจบัน ้า แต่ยดึจบัสารไขมนัไดดี้ 

 2.4.3.2  สมบติัทางกายภาพ  
   ลกัษณะภายนอก เม่ือดูจากกลอ้งจุลทรรศน์เป็นเส้นใยผวิเรียบ พื้นท่ีหนา้ตดั
มีหลายแบบส่วนมากเป็นวงกลม  ดงันั้น จึงดูเป็นแท่งยาว  โดยมีความยาวแตกต่างกนัไป  ตามความ
ตอ้งการของบการใชง้าน  โดยทัว่ไปมีสีขาว และมีความมนัหลายระดบั ตั้งแต่สวา่งก่ึงทึบ และทึบ 
   ความแขง็แรง จดัไดว้่าเป็นเส้นใยท่ีมีความแขง็แรง และทนทานต่อการขดัถู
ดี  ไม่ว่าอยู่ในสภาพแห้งหรือสภาพเปียกก็ตาม พอลิเอสเตอร์ชนิด PET  โดยทัว่ไปมีความแข็งแรง
ดีกว่าชนิดอ่ืน  PCDT การยืดดึงร้อนท าให้การเรียงตวัของโครงสร้างภายในท่ีเป็นผลึก  มีความเป็น
ระเบียบมากข้ึน  อนัเป็นผลโดยตรงต่อการเพิ่มความแขง็แรงของเส้นใยใหสู้งข้ึน  ความทนแรงดึง ณ 
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จุดขาดมีค่าอยู่ในช่วง 4.5-5.5 gpd ส าหรับเส้นใยยาวชนิดทัว่ไป แต่สูงข้ึนไปอยู่ช่วง 6.3-9.5 gpd ใน
เส้นใยยาวชนิดความแขง็แรงสูง  ในกรณีของเสน้ใยสั้นมีค่า 2.5-5.5 god เส้นใยยาวชนิดแขง็แรงสูงมกั
ใชใ้นงานพิเศษเฉพาะดา้น เช่น ท าเป็นผา้ใบยางรถยนต ์และผา้ใบในงานอุตสาหกรรมดว้ยสมบติัท่ีมี
ความแขง็แรงสูง ประกอบกบัการท่ีมีการยดืหดตวัเม่ือถูกความช้ืน  และยงัไม่มีผลจากสารเคมีท่ีใชท้  า
การตกต่างส าเร็จ  ท าให้การใชพ้อลิเอสเตอร์ในการผลิตเส้นดา้ยเยบ็จกัรประสบความส าเร็จ  และ
แกปั้ญหาจากการใชฝ้้ายไดอ้ยา่งดี  ดา้ยเยบ็จกัรหรือในต าราภาษาองักฤษจะเขียนเป็น Sewing Thread  
ท่ีใชอ้าจแบ่งเป็นสองลกัษณะใหญ่ ๆ คือชนิดผสมระหว่างพอลิเอสเตอร์และฝ้าย  จะท าเป็นเส้นดา้ยท่ี
มีพอลิเอสเตอร์เป็นแกนและหุม้ห่อโดยรอบดา้ยฝ้ายท่ีมีคุณภาพดี  ท าใหเ้ส้นดา้ยท่ีไดมี้สมบติัดี  ท าให้
เส้นดา้ยท่ีไดมี้สมบติัเด่นของเส้นใยทั้งสองชนิดอยูด่ว้ยกนั  คือเปลือกรอบนอกของเส้นดา้ยท่ีเป็นฝ้าย
ช่วยให้การใชง้านเยบ็สะดวกและง่ายข้ึน  ส่วนแกนท่ีเป็นพอลิเอสเตอร์ท าให้เกิดความแขง็แรง และ
การทนทานต่อการขดัถูดี   ดา้ยเยบ็จกัรอีกชนิดหน่ึง คือชนิดท่ีเป็นพอลิเอสเตอร์ทั้งเส้นท าจากเส้นใย
สั้น  ใหค้วามแขง็แรงดีกวา่ฝ้ายและทนทานต่อสารเคมีท่ีใชต้ามบา้น  เหมาะกบังานใชง้านทัว่ไป [18] 
   สภาพยดึหยุน่อยูใ่นระดบัปานกลางไปจนถึงดี  โดยทัว่ไปพอลิเอสเตอร์เป็น
เส้นใยท่ีไม่มีสภาพยดืหยุน่  หรือการยืดตวัดีนกั  โดยเฉพาะท่ีร้อยละการยดืตวัสูงจะคืนตวักลบัสภาพ
ไม่ดี ในขณะท่ีถา้มีการยืดตวัเพียงเล็กน้อยจะสามารถคืนกลบัตวัไดดี้กว่า  เม่ือเทียบกบัไนลอน  ดงั
ขอ้มูลของบริษทัดูปองทท่ี์ไดท้  าไวเ้ม่ือเดือนกนัยายน พ.ศ.2504  ในวารสาร Technical Bulletin X-142  
เปรียบเทียบการคืนตวัจากแรงยดืท่ีร้อยละต่าง ๆ กนั ระหว่างพอลิเอสเตอร์กบัไนลอน เห็นไดช้ดัเจน
ว่าท่ีการทดลองยดืเส้นใยออกร้อยละ 1 พอลิเอสเตอร์จะสามารถคืนตวักลบัไดถึ้งร้อยละ 91 ในขณะท่ี
ไนลอนท าไดเ้พียงร้อยละ 40 เท่านั้น   ในขณะท่ีไนลอนไดถึ้งร้อยละ 77 ซ่ึงนบัเป็นการสอดคลอ้งกบั
สมบติัท่ีเด่นของพอลิเอสเตอร์ในการสามารถรักษารูปทรงไดดี้  จึงเหมาะต่อการท าเป็นผลิตภณัฑผ์า้
ถกั  ซ่ึงจะไม่ถูกยดืดึงใหเ้สียรูปทรงง่าย 
   การคืนตวัจากแรงอดั  อยูใ่นระดบัดีถึงดีมาก  ทนทานต่อการยบัทั้งในสภาพ
แหง้และเปียก  นบัเป็นสมบติัเด่นท่ีเหมาะกบัการน าเส้นใยพอลิเอสเตอร์ไปใชบ้รรจุภายในผลิตภณัฑ์
หมอนและผา้ห่ม  ท่ีตอ้งการรับน ้ าหนกัโดยไม่เสียรูปทรง  หรือสามารถคืนตวักลบัอยูใ่นสภาพเดิมได้
ดีภายหลงัการใชง้าน  
     ความสามารถในการดูดซึมความช้ืนค่อนขา้งต ่ามาก  โดยมีความสามารถใน
การดูดซึมความช้ืนอยูร่ะหว่างร้อยละ 0.4-0.8 เท่านั้น ส่งผลในเชิงบวกต่อผลิตภณัฑใ์นลกัษณะท่ีเป็น
ผลิตภณัฑท่ี์แห้งเร็ว  เหมาะกบัการใชง้านท่ีไม่ตอ้งการให้น ้ าเกาะซึมไดม้าก และจบัคราบต่าง ๆ ได้
ยาก  โดยเฉพาะคราบท่ีมากบัน ้ า  สามารถก าจดัไดง่้ายเพียงเช็ดออกเท่านั้นเอง  แต่ก็มีผลในเชิงลบ
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เช่นเดียวกนั คือท าให้การน ามาใช้งานท าเป็นเส้ือผา้แลว้มีความรู้สึกไม่สบายตวั อึดอดั  เน่ืองจาก
ความช้ืนจากเหง่ือ  มีปัญหาการสะสมประจุไฟฟ้า  และมีการจบัเกาะของคราบท่ีมากบัน ้ ามนัไดง่้าย  
ปัญหาของจุดอ่อนน้ีมกัแกด้ว้ยการผสมกบัเสน้ใยชนิดอ่ืน เช่นฝ้ายเป็น  
   ผลจากความร้อนข้ึนอยูก่บัชนิดของพอลิเอสเตอร์ ซ่ึงเร่ิมเกิดการเหนียว หรือ
อ่อนตวัลงในอุณหภูมิ 440-468 องศาฟาเรนไฮด ์ (227-242 องศาเซลเซียส)  ดงันั้น หากตอ้งการรีดตอ้ง
ใชอุ้ณหภูมิท่ีต ่ากวา่ระดบัน้ีเสมอ ท่ีอุณหภูมิสูงข้ึนในช่วง 480-554 องศาฟาเรนไฮด ์ (249-290 องศา
เซลเซียส) พอลิเอสเตอร์จะหลอมตวัและติดไฟ แต่ดบัไดด้ว้ยตวัของมนัเอง ดว้ยความท่ีโพลิเอสเตอร์
เป็นวสัดุประเภทเทอร์โมพลาสติกชนิดหน่ึง  ดงันั้น จึงสามารถท าใหอ้ยูต่วัดว้ยความร้อนได ้  ท าจีบ
ถาวรในเส้ือผา้ไดรู้ปทรงท่ีสวยงามและทนทาน [18] 
   การติดไฟเม่ือพอลิเอสเตอร์ถูกเปลวไฟจะคลา้ยไนลอนคือเกิดการหดหนี
เปลวไฟเล็กนอ้ย  แต่ไม่มีเปลวไฟติด จากนั้นเกิดการหลอมตวัและจบัตวัเป็นหยด เม่ือเยน็ตวัลงก็จะ
แขง็เป็นเมด็ด าขอ้แตกต่างจากไนลอนก็คือกล่ินท่ีออกมามีกล่ินคลา้ยน ้ ามนัเบนซินและมีเขม่าด าเป็น
ผงเกิดข้ึนดว้ย              
   ความถ่วงจ าเพาะ  แลว้แต่ชนิดของพอลิเอสเตอร์  โดยมีค่าอยู่ในช่วง 1.22-
1.38 (เช่น Kadel มีค่า 1.22 และ Dacron มีคร่า 1.38) เป็นเส้นใยท่ีหนกักว่าไนลอน และอะคริลิก แต่
ใกลเ้คียงกบัแอซิเทต 

 2.4.3.3  สมบติัทางเคมี 
   กรดและด่าง โดยทัว่ไปทนต่อสารเคมีทั้ งกรดและด่างได้  แต่ในภาวะท่ี
อุณหภูมิสูงข้ึนความทนทานจะลดลง  เช่นกบักรดก ามะถนัท่ีอุณหภูมิสูงเสน้ใยเส่ือมสภาพลงได ้ เหง่ือ
ไม่มีผลต่อเสน้ใย  นอกจากนั้นแลว้พอลิเอสเตอร์ยงัสามารถซกัแหง้ไดเ้ช่นกนั 
   สารซกัฟอก  สามารถใชส้ารซกัฟอกทั้งชนิดออกซิไดส์ และชนิดรีดิวส์ท่ีมี
จ าหน่ายในตลาดไดทุ้กชนิด  โดยไม่มีผลเสีย  
   ราและแมลง  พอลิเอสเตอร์ทนทานต่อราและแมลงไดอ้ยา่งดี   

แสงแดด  ภายใตภ้าวะปกติพอลิเอสเตอร์ทนต่อแสงแดดไดดี้  แต่ถา้หากถูก
แสงโดยตรงเป็นเวลานาน ๆ คุณสมบติัของเส้นใยอาจเส่ือมลงได ้ ในกรณีท่ีรับแสงผ่านกระจก เช่น 
หนา้ต่าง ประตูความสามารถในการทนต่อแสงจะยืดยาวออกไป  ดงันั้น จึงนิยมน าพอลิเอสเตอร์ท า
เป็นผา้ม่านภายในบา้นการยอ้มสี  ท่ีเหมาะสมกบัพอลิเอสเตอร์คือ  สีประเภทดิสเพอร์ส ท่ีอุณหภูมิ
ค่อนขา้งสูง  นอกจากนั้นกมี็ความพยายามในการดดัแปลง  เพื่อใหพ้อลิเอสเตอร์สามารถรับสีประเภท
เบสิกได ้    
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2.4.4  สแปนเดก็ซ์ 
เป็นเส้นใยท่ีมีสมบติัส าคญั คือ ยืดตวัไดม้ากกว่าร้อยละ 200 เม่ือปล่อยแรงดึงจะหด

กลบัไดใ้นทนัที จึงใชป้ระโยชน์เป็นเส้นใยยืด (Elastomer หรือ Snap-Backfiber) ท่ีดี การผลิตสแปน
เด็กซ์ออกสู่ตลาด เร่ิมในปี พ.ศ. 2512 โดยบริษทัดูปองท ์ในสหรัฐอเมริกาไดผ้ลิตออกมาและใชช่ื้อ
ทางการคา้ว่า Lycra บริษทั ยเูอส รับเบอร์ ผลิต Vyrene ต่อมามีบริษทัท่ีผลิตไดอี้กหลายบริษทัและใช้
ช่ือการคา้ของสแปนเด็กซ์ต่างๆกนั เช่น บริษทั ไฟร์สโตน ผลิต Spandelle  บริษทั โกลน อีลาสติก 
ผลิต Glospan บริษทั คูทวั ในองักฤษ ผลิต Spanzelle เป็นตน้ [11] 
  พระราชบญัญติัว่าดว้ยการจ าแนกชนิดของผลิตภณัฑส่ิ์งทอของสหรัฐอเมริกา (The 
Textile Fiber Products Identification Act) ก าหนดวา่ สแปนเดก็ซ์ คือ เสน้ใยท่ีผลิตจากพอลิเมอร์ ซ่ึงมี
พอลิยรีูเทน อยา่งนอ้ยท่ีสุดร้อยละ 85 ในสายพอลิเมอร์ 
  2.4.4.1  การผลิตสแปนเดก็ซ์ 
   พอลิเมอร์ของสแปนเดก็ซ์เป็น  Block Copolymer  ท่ีเกิดจากการท าปฏิกิริยา
ของพอลิเมอร์ 2 ชนิด  มีพนัธะจบักนัเป็นช่วง ๆ สลบัต่อเน่ืองกนัในสายพอลิเมอร์ โดยมีพอลิเมอร์
ส่วนท่ีมีความยาว (Long Segment) ซ่ึงอาจเป็นพอลิเอสเตอร์ หรือพอลิอีเทอร์จดัเรียงตวัอย่างไม่เป็น
ระเบียบ เม่ือถูกแรงดึงส่วนน้ีจะยืดตวัออกไดง่้าย จึงเป็นส่วนท่ีอ่อน (Soft Segment) ของพอลิเมอร์ 
ส่วนท่ีอ่อนน้ีจะมีพนัธะต่อกบัส่วนท่ีแขง็ (Hard Segment) ของพอลิเมอร์ส่วนท่ีแขง็จะเป็นพอลิยรีูเทน 
(Polyurethane) ซ่ึงเป็นพอลิเมอร์สั้น ๆ (Short Segment) พอลิยรีูเทนจะมีการเรียงตวัเป็นระเบียบ  และ
มีอยูม่ากกวา่ส่วนพอลิเอสเตอร์ เม่ือถูกดึงส่วนท่ีอ่อนจะยดืตวัออกเม่ือปล่อยแรงดึง พอลิยรีูเทนซ่ึงมีอยู่
มากในพอลิเมอร์สแปนเด็กซ์ และมีแรงยึดเหน่ียวกบัโมเลกุลขา้งเคียงจ านวนมาก (Cross Linkages)  
จะท าให้โมเลกุลหดกลบัเขา้สู่ต  าแหน่งเดิมได้ในทนัที ในพอลิเมอร์สแปนเด็กซ์ท่ีมีช่ือการคา้ว่า 
Vyrene จะมี Polyester  น ้ าหนักโมเลกุลต ่ าท าหน้า ท่ี  Soft Segment  และพอลิยูริ เทนเป็น Hard  
Segment ดงัรูปท่ี 2.7 
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รูปที ่2.7  แสดงสูตรโครงสร้างพอลิเมอร์ของสแปนเดก็ซ์ท่ีประกอบดว้ย Soft Segment  และ Hard     
   Segment 

 ที่มา:  [11] 
 
  การอดัเส้นใยสแปนเด็กซ์จะเป็นแบบ Dry Spinning  หรือบางชนิดอดัแบบ  Wet 
Spinning แลว้แต่วา่ชนิดของพอลิเมอร์จะมีสมบติัท่ีเหมาะสมกบัการอดัเสน้ใย 
  2.4.4.2  สมบติัของเส้นใย รูปร่างและโครงสร้างเคมี รูปร่างของเส้นใยสแปนเด็กซ์ท่ี
ดูจากกลอ้งจุลลทรรศน์ จะเห็นเป็นเส้นตรง ไม่มีบิดตวั  มีสารลดความมนักระจายอยู่ทัว่ไป  รูปร่าง
ด้านตัดขวางคล้ายกระดูกหรือรูปถั่ว โครงสร้างเคมีของสแปนเด็กซ์เป็น  Block Copolymer  ท่ี
ประกอบดว้ยพอลิยริูเทน  เรียงสลบักบัพอลิเมอร์ชนิดอ่ืน  เช่น พอลิเอสเตอร์ หรือพอลิอีเทอร์  ในขณะ
ท่ีเส้นใยไม่ไดถู้กแรงดึง  โมเลกุลในเส้นใยจะเรียงตวัอย่างไม่เป็นระเบียบ  โดยพอลิเมอร์ ในส่วนท่ี
อ่อนของโมเลกุล  ซ่ึงอาจเป็นพอลิเอสเตอร์หรือพอลิอีเทอร์ จะขดตวัไปมา  แต่ส่วนท่ีแขง็หรือพอลิยรีู
เทน  ซ่ึงมีสัดส่วนมากกว่าส่วนท่ีอ่อนจะจดัเรียงตวัใกลชิ้ดกันและมีพนัธะไฮโดรเจนยึดระหว่าง
โมเลกุลขา้งเคียง  เม่ือเส้นใยถูกแรงดึงส่วนท่ีอ่อนจะคลายออกท าใหย้ดึตวั  ขณะเดียวกนัส่วนท่ีแขง็จะ
เคล่ือนตวัเขา้ใกลชิ้ดกันมากข้ึน  ท าให้เกิดเป็นกลุ่มผลึกท่ีเกิดข้ึนจะท าหน้าท่ีตา้นการยืดตวัของ
โมเลกุลท าให้ไม่ยึดตวัออกมาก  เม่ือปล่อยแรงดึงโมเลกุลของเส้นใยจะคือกลบัสู่สภาพเดิมไดท้นัที  
ดงัรูปท่ี 2.8 และ 2.9 

 

 
รูปที ่2.8  การจดัตวัของโมเลกลุมีแรงดึงต่อเสน้ใยสแปนเดก็ซ์ ขณะเสน้ใยไม่ถูกดึง 
ที่มา:  [19] 

 
รูปที ่2.9  การจดัตวัของโมเลกลุมีแรงดึงต่อเสน้ใยสแปนเดก็ซ์ ขณะเสน้ใยถูกดึง 

 ที่มา:  [19] 
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  2.4.4.3  สมบติัทางกายภาพ 
   ความยาว  ผลิตใหมี้ความยาวไดต้ามความตอ้งการ  อาจผลิต
      เป็นเสน้ใยยาวเดียว (Monofilament) หรือเส้นใย 
      ยาวเดียว แลว้น ามารวมเป็นเส้นดา้ยMultifilament 
      การระบุขนาดของเส้นดา้ยโดยใชค้วามสัมพนัธ์   
   สี   ขาว 
   การสะทอ้น  ขุ่น ไม่มีความมนั 
                                         แสง 
   ความเหนียว  0.7 กรัม/เดนเยอร์ 
   การยดึตวั  ยดึตวัไดสู้งสุดร้อยละ 520-610 ถา้ยดืตวัออก 
                                                                                  ร้อยละ 2 
   และการหดกลบั  จะหดกลบัไดร้้อยละ 100 
   ความคืนตวั  มียบัง่าย มีความโคง้งอท่ีดี 

    ความทนต่อการขดัถู ทนต่อการขดัถูและแรงดึงไดดี้ มีอายกุารใชง้าน 
                                                                      ไดน้าน 
   ความคงรูป  ไม่หดตวัเม่ือเปียกน ้า แต่ถา้ไดรั้บความร้อนสูง  
                                                                                   เป็นเวลานานจะหดตวั 
   การดูดความช้ืน  ดูดความช้ืนไดร้้อยละ 0.6 
   ความถ่วงจ าเพาะ  1.21-1.35    
  2.4.4.4  สมบติัทางเคมี 
   สารฟอกขาว  สารฟอกขาวชนิดโปคลอไรทจ์ะท าให ้
                                                                                  สแปนเดก็ซ์เป็นสีเหลืองจึงควรใชส้าร 
                                                                                  ฟอกขาวชนิดเปอร์บอเรต  หรือเปอร์ 
                                                                                  ออกไซด ์
   กรด – ด่าง  ทนกรด  แต่ไม่ทนต่อด่าง 
   สารท าละลายอินทรีย ์ ทนทานต่อการซกัแหง้ทุกชนิด  แต่จะ 
                                                                                  ละลายไดใ้น Dimethyl Formamide  ท่ี 
                                                                                  เดือด 
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   แสงแดดและ          ทนต่อแสงแดดในขณะใชง้าน  แต่ความ  
                                         ความร้อน                        ร้อนสูงจะท าใหล้ดความ ยดืหยุน่ลงท่ี        
                                                                                 อุณหภูมิ 175 องศาเซลเซียส จะเร่ิมอ่อน 
                                                                                 ตวั และจะหลอมท่ี 250 องศาเซลเซียส 
                             รอยเป้ือน  มีความทนทานรอยเป้ือนท่ีละลายน ้า และ 
                                                                                  น ้ ามนั 
   การยอ้มสี  ยอ้มไดด้ว้ยสีดิสเพอร์ส สีกรด สีเบสิค 
   สมบติัทางชีวภาพ             มีความทนทานต่อเห็ด รา และแบคทีเรีย 
   การติดไฟ                         ติดไฟหลอมละลาย เถา้จะเหนียวหนืด 
                                                                                  คลา้ยยาง 
   การน าไฟฟ้า                  เป็นตวัน าไฟฟ้าและความร้อนไดไ้ม่ดีนกั 
                                         และความร้อน       
  2.4.4.5  การใชป้ระโยชน์และการดูแลรักษา  

สแปนเด็กซ์ มีสมบติัเฉพาะตวั  คือ ยืดและหดตวัไดดี้ ทนทาน และเบากว่า
ยาง  จึงเหมาะท่ีจะน าไปใชป้ระโยชน์ในการท าเส้ือผา้  เคร่ืองใชท่ี้ตอ้งการใหรั้ดกระชบั และขณะสวม
ใส่ไม่รู้สึกอึดอดั  สแปนเดก็ซ์อาจท าจากเสน้ใยสแปนเด็กซ์เส้นเดียวหรือหลายเส้นหรือใชส้แปนเด็กซ์
เป็นแกน  แลว้ห่อหุม้ดว้ยเส้นใย หรือเส้นดา้ยชนิดอ่ืน เช่น ฝ้าย เรยอน หรือไนลอน  น าไปถกัหรือทอ
เป็นเส้ือผา้ ชุดชั้นในท่ีกระชบัรูปทรง (Foundation garments) เช่น บราเซียหรือสเตย ์ นอกจากน้ียงั
นิยมน าไปผลิตเป็นเส้ือแจ็คเก็ต กางเกง (slack) กางเกงส าหรับเล่นสกี ชุดว่ายน ้ า เข็มขดั สายรัด ถุง
น่อง หรือผา้ท่ีใชใ้นทางการแพทย ์
   สแปนเด็กซ์ มีสมบติัในการยืดหดเช่นเดียวกับยาง  แต่มีขอ้ดีกว่ายางคือ 
ทนทานต่อแสงแดด อากาศ การขดัสี การยดืหด เหง่ือไคล และน ้ ามนัจากร่างกายมากกวา่ยาง ท าความ
สะอาดง่าย  โดยซกัไดท้ั้งในน ้าและซกัแหง้  แต่ควรเล่ียงการซกัท่ีอุณหภูมิสูง  ไม่ควรซกัในเคร่ือง และ
อบแหง้บ่อย ๆ เพราะจะท าใหเ้ส้ือผา้เส่ือมสภาพ และลดอายกุารใชง้านลง [11] 
 2.4.5  ผา้ถกั  (Knitted Fabric)  
  การถกั (Knitted Fabric) คือการท าใหเ้ป็นผนืผา้ดว้ยการใชด้า้ย 1 ชุด หรือมากกว่าท า
เป็นห่วงเก่ียวคลอ้งต่อกนัดว้ยเขม็ถกั ซ่ึงเร่ิมแรกถกัดว้ยมือ ต่อมาจึงมีผูป้ระดิษฐเ์คร่ืองถกัข้ึน ขอ้ดีของ
การถกั คือ สามารถถกัใหเ้ป็นตวัเส้ือผา้ส าเร็จรูปไดโ้ดยไม่ตอ้งตดัเยบ็  เช่น เส้ือสเวตเตอร์ ถุงเทา้ และ
หมวก 
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  ผา้ถกัหรือผา้ยดื เป็นท่ีนิยมแพร่หลายอยูท่ ัว่ไป และนบัวนัจะไดรั้บความนิยมเพิ่มข้ึน
เร่ือยๆ มีผูท้  าสถิติเก่ียวกบัประวติัการผลิตและการใชผ้า้ถกัไวเ้ม่ือปี พ.ศ.2514 ว่ามีผา้ถกัเพิ่มข้ึนใน
ทอ้งตลาดถึงร้อยละ 24 เม่ือปี พ.ศ.2506 และเพิ่มข้ึนถึงร้อยละ 36 ในปี พ.ศ. 2512 และมากกว่าร้อยละ 
52 ในปีพ.ศ. 2518 ในปี พ.ศ.2515 เส้ือยดืของบุรุษท าจากผา้ถกัถึงร้อยละ 60 ใชต้ดักางเกงบุรุษร้อยละ 
60 และเส้ือร้อยละ 85 สินคา้ผา้ยืดหรือผา้ถกัมีทั้งราคาปานกลางและราคาค่อนขา้งสูงคือร้อยละ 48 
ราคาปานกลางร้อยละ 58 และราคาค่อนขา้งสูงใชผ้ลิตเป็นผา้ส าหรับตดักระโปรงสตรีประมาณร้อยละ 
48 ผลิตเป็นผา้ตดัชุดชั้นในรวมทั้งถุงเทา้ดว้ยประมาณร้อยละ 70 [20] 
  สาเหตุท่ีผา้ถกั ไดรั้บความนิยมอยา่งรวดเร็วเพราะผา้ถกัผลิตหรือถกั ไดอ้ยา่งรวดเร็ว
จากเส้นดา้ยเป็นผนืผา้เลย และค่าใชจ่้ายในการผลิตต ่า ผา้ถกัจึงมีราคาไม่แพง ผา้ถกัเหมาะท่ีจะตดัเยบ็
เป็นเส้ือผา้ใชส้ าหรับเดินทาง เพราะไม่เปลืองเน้ือท่ีในกระเป๋าเดินทาง ระบายอากาศไดดี้ แห้งเร็ว ไม่
ค่อยยบั และดูแลรักษาง่าย  
  ในการผลิตผา้ถกัมีศพัทท่ี์ควรทราบ 2 ค า คือ Wale และ Course ซ่ึง Wale หมายถึง
ห่วงคลอ้งในแนวตามยาวหรือในแนวตั้งของผนืผา้ และ Course หมายถึงห่วงคลอ้งตามขวางหรือตาม
แนวนอนของผา้ ดงัรูปภาพประกอบ ซ่ึงแสดงการคลอ้งดา้ยถกัในแนวตั้งและแนวนอน ดงัรูปท่ี 2.10 

                                                  
                          แนวนอน (Course)                                       แนวตั้ง (Wale) 
 

รูปที ่2.10  การคลอ้งดา้ยถกัในแนวนอน (Course) และแนวตั้ง (Wale) 
ที่มา:  [20] 
 

จ านวนเขม็และระยะห่างของเขม็ในเคร่ืองถกัเคร่ืองถกัแต่ละเคร่ืองจะมีช่วงห่างของ
เข็มและจ านวนเข็มไม่เท่ากนั ซ่ึงมีผลต่อระยะห่างของแนวห่วงในผา้ถกันั้นๆ ซ่ึงพิจารณาไดจ้าก
ระยะห่างระหว่างเข็ม หรือช่องว่างระหว่างเข็มท่ีเรียกว่าเกจ (Guage หรือ Gage) จ านวนเกจคิดจาก
ระยะ 1 น้ิว ซ่ึงจ านวนเกจจะบอกจ านวนเขม็ต่อ 1 น้ิว เช่น เคร่ืองถกัขนาด 60 เกจ (60 ช่องวา่งต่อ 1 น้ิว 
แต่ละช่องเขม็จะห่างกนัประมาณ 0.25 น้ิว) ซ่ึงเม่ือค านวณแลว้จะมีเขม็ 40 เล่มต่อ 1 น้ิว 



65 
 

  เคร่ืองจกัรถกั ประกอบดว้ยเข็มถกัช่วยดึงดา้ยให้เป็นห่วงคลอ้งต่อๆกนั ผา้ถกัมี 2 
ชนิด คือ ผา้ถกัตามขวางหรือนิตดา้ยพุง่ และผา้ถกัตามยาวหรือนิตดา้ยยนื 
  ถกัดา้ยพุ่ง (Filling or Weft Knitting) เป็นผา้ถกัท่ีใชด้า้ยเส้นเดียวถกัเหมือนถกัดว้ย
มือ บางคร้ังถกัเป็นวงกลม ใชถ้กัเส้ือไหมพรม และถุงเทา้ 
  ถกัดา้ยพุง่ท่ีผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมมีหลายชนิด ดงัรูปท่ี 2.11 คือ  
   1)  การถกัธรรมดาหรือถกัเจอร์ซ่ี (Jersey  Stitch) 
   2)  การถกัแบบเพิร์ล (Purl Stitch) 
   3)  การถกัแบบริบหรือลูกฟูก (Rib Stitch) 
   4)  การถกัแบบอินเตอร์ลอ็คหรือแบบห่วงคลอ้งยดึกนั (Interlock Stitch) 
 

                   
             ถกัธรรมดา                                         ถกัเพิร์ล                                         ถกัลูกฟูก 
 

รูปที ่2.11  ผา้ถกัดา้ยพุง่แบบต่างๆ 
 ที่มา:  [20] 

 
  การถกัเจอร์ซ่ีเป็นการถกัท่ีง่ายท่ีสุดในกระบวนการถกัผา้ทั้งหมดโดยการถกั 1 แถว 
เพิร์ล 1 แถว บางคร้ังเรียก Balbriggan Stitch   
  โครงสร้างการทอด้านหน้าของผา้ถกัเจอร์ซ่ีจะมองเห็นห่วงคล้องกันในแนวตั้ ง
ชดัเจน ดา้นในหรือดา้นหลงัของผา้ห่วงคลอ้งกนัเป็นลูกฟูก หรือเป็นคล่ืนในแนวตามขวางหรือตาม
แนวนอน การถกัดว้ยมือเรียกว่า Stockinette stitch ถกัแบบธรรมดาหรือผา้ถกัเจอร์ซ่ีนิยมใชก้นัมาก
ท่ีสุดหรือมากกว่าถกัชนิดอ่ืน เพราะท าไดเ้ร็วและราคาไม่แพง มกัท าเส้ือชุดชั้นใน เส้ือกนัหนาว เส้ือ
ยืด และเส้ือผา้อ่ืนๆ ท่ีตอ้งการให้ยืดได ้ผา้ถกัเจอร์ซ่ีไม่คงรูปทั้งแนวตามยาวและแนวตามขวาง ซ่ึงจะ
ยดืตามรูปร่างและแรงดึง [20] 
  ขอ้เสียของผา้ถกัเจอร์ซ่ี คือ เสน้ดา้ยมกัจะหลุดและวิ่ง (Run) ตามแนวตั้งไดง่้าย ซ่ึงท า
ให้ผา้เสียและน าไปใชง้านไม่ได ้แต่ถา้เป็นผา้ขนสัตวจ์ะลดการวิ่งลงไดม้าก เพราขนสัตวมี์สมบติัท า
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ให้ผา้ยึดติดกนัไดดี้กว่าใยชนิดอ่ืน  การถกัแบบเพิร์ลเป็นการถกัเพิร์ลทุกแถว ผา้มีลกัษณะเหมือนกนั
ทั้งสองดา้น ซ่ึงคลา้ยดา้นในของถกัเจอร์ซ่ี คือมีลกัษณะเป็นคล่ืนหรือลูกฟูกในแนวตามขวาง ผา้ถกั
แบบน้ียดืไดดี้ทั้งดา้นยาวและตามขวาง มกัใชถ้กัเส้ือกนัหนาวชนิดมีขนฟูเน้ือหนานุ่มใชท้ าเส้ือส าหรับ
เดก็และผา้บุเคร่ืองเรือน 
  การถกัริบโดยถกัลายลูกฟูก ถกักบัเพิร์ลสลบักนั คือถกั 1 เพิร์ล 1 หรือ ถกั 2 เพิร์ล 2 
ผา้จะยืดไดดี้ ให้ความอบอุ่น และไดผ้า้เน้ือเหมือนกนัทั้ง 2 หนา้ ขอ้เสียมีอยูข่อ้เดียวคือราคาค่อนขา้ง
แพง มกัใชถ้กัตกแต่งบริเวณชาย ปลายแขน เอว รอบคอ ขอบถุงเทา้  และสาบของตวัเส้ือ ใชถ้กัเส้ือท่ี
ตอ้งการให้เส้ือรักษารูปทรงไวไ้ดน้าน และถุงเทา้บางชนิดท่ีตอ้งการความหนาและหนกั เป็นตนั ดงั
รูปท่ี 2.12 

 
 

รูปที ่2.12  ถกัดา้ยพุง่ชนิดไม่วิ่ง (Run-Resist Filling Knit) 
 ที่มา:  [20] 

 
  การถกัแบบอินเตอร์ล็อคหรือห่วงคลอ้งกนั เป็นถกัท่ีดดัแปลงจากถกัลูกฟูก แต่การ
ถกั 1 ห่วง ขา้มไป 1 ห่วง แลว้อีกแถวถกัตลอดเพื่อกนัวิ่ง ลกัษณะดา้นถูกและดา้นผิดจะเหมือนกนัทั้ง 
2 ดา้น ผา้เน้ือค่อนขา้งหนาและหนกักว่าผา้ถกัธรรมดา นุ่มมือ เก็บความช้ืนไดดี้ ตดัเยบ็ง่าย ริมไม่ลุ่ย 
และริมผา้ไม่มว้น ดงัรูปท่ี 2.13 
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รูปที ่2.13  ถกัแบบห่วงคลอ้งยดึกนั หรืออินเตอร์ลอ็ค 
ที่มา:  [20] 
 
  ผา้ถกั 2 ชั้น (Double  Knit) การถกั 2 ชั้น เป็นผลิตภณัฑ์ซ่ึงดดัแปลงมาจากการถกั
แบบอินเตอร์ลอ็ค ถกัเหมือนถกัผา้ 2 ชั้นซอ้นกนัโดยถกัไปพร้อมๆกนั โดยใชด้า้ยอีกหมู่หน่ึงถกัยดืให้
ผา้ทั้ง 2 ชั้นติดกนั ผา้ทั้ง 2 ดา้นจะมีลกัษณะคลา้ยเป็นลายลูกฟูก ถกัเป็นลวดลายสวยงามไดโ้ดยใช้
เคร่ืองทอแบบแจ๊กคาร์ด ซ่ึงช่วยท าให้ผา้สวยงามและน่าใช้ บางคร้ังใช้ระบบอิเล็กทรอนิกส์และ
คอมพิวเตอร์ช่วยคิดและออกแบบลวดลายผา้ถกั ให้ไดผ้า้ท่ีมีลวดลายและสีสลบัสวยงามและน่าใช้
ยิง่ข้ึน 
  ผา้ถกั 2 ชั้นคงรูปได้ดี ทนการฉีกขาดหรือด้ายหลุดออกเป็นเส้นได้ดี ตดัเย็บง่าย 
เพราะไม่ลุ่ย ถา้เปรียบเทียบกบัผา้ถกัหนา้เดียว ผา้ถกั 2 ชั้นจะมีเน้ือค่อนขา้งหนาและหนกักว่า ยืดได้
นอ้ยกว่า และคืนตวัไดม้ากกว่า ผา้ถกั 2 ชั้น มกัทอดว้ยดา้ยพอลิเอสเตอร์ ไตรอะซิเตด และขนสัตว ์ผา้
ท่ีทอดว้ยดา้ยพอลิเอสเตอร์เป็นผา้ท่ีไดรั้บความนิยมมากท่ีสุด เหมาะท่ีจะใชต้ดัเยบ็เป็นเส้ือผา้ท่ีใชใ้น
การเดินทางเพราะดูแลรักษาง่าย เน้ือผา้ไม่ยบั และไม่หนกัเกินไป 
  ผา้ถกัขน (Knitted Pile Fabrics)  ผา้ถกัขนมกัจะผลิตโดยวิธีถกัดา้ยพุ่ง มีผา้ถกั 2 ชั้น
เป็นพื้นฐาน ขนเกิดจากดา้ยหรือสไลเวอร์อีกชุดหน่ึงท าเป็นห่วงยาวโผล่ข้ึนมาจากผา้พื้น บางคร้ังกต็ดั
เป็นขน 
  ถกัดา้ยยืน (Wrap Knitting) การถกัดา้ยยืน ห่วงของดา้ยจะพนัข้ึนไปในแนวตั้งหรือ
ตามแนวดา้ยยนืโดยใชด้า้ยหลายเส้นพร้อมกนัเหมือนการทอ และดา้ยแต่ละเส้นต่อเขม็ถกัแต่ละอนัซ่ึง
เขม็จะดึงดา้ยข้ึนมาเป็นห่วงพร้อมๆกนั และเก่ียวคลอ้งกนัเรียงเป็นแถวไปทีละแถว เป็นชั้นๆ ขนาน
กนัไปตามความกวา้งของหนา้ผา้จนไดผ้า้เป็นผนืตามตอ้งการ ถกัดา้ยยนือาจแบ่งออกไดต้ามชนิดของ
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เคร่ืองมือท่ีใชถ้กั ชนิดท่ีไดรั้บความนิยมคือ ผา้ถกัตริคอต (Tricot) ผา้ถกัมิลานิส (Milanese) และผา้ถกั
ราเชล (Raschel) ดงัรุปท่ี 2.14 
 

 
ผา้ดา้นหนา้ 

 
ผา้ดา้นหลงั 

 

รูปที ่2.14  ผา้ถกัตริคอต ชนิด / บาร์ (Two-Bar Tricot) 
ที่มา:  [20] 
 
  การใชผ้า้ถกั ผา้ถกัมีคุณสมบติัท่ีน่าพอใจหลายประการ สมบติัเด่นคือ สามารถยดืได้
ดี มีความยดืหยุน่และคืนตวัไดดี้ และไม่ยบัง่าย ผา้ถกัจึงเหมาะส าหรับตดัชุดเดินทาง เพราะผา้จะมีเน้ือ
บางและนุ่ม ประหยดัพื้นท่ีจดัเก็บ และเม่ือแขวนผา้จะหายยบัรวดเร็ว ผา้ถกัมีช่องให้ลมและอากาศ
ผา่นได ้จึงสวมใส่สบาย เหมาะท่ีจะใชท้  าชุดชั้นใน และท าเส้ือยดืคอกลมหรือเส้ือยดื (T-Shirt) ไดดี้ 
 

2.5  ความรู้เกีย่วกบัการออกแบบแบบตดั 
        การออกแบบเส้ือผา้และเคร่ืองแต่งกายเพื่อให้เกิดความสวยงามเหมาะสมและคุ่มค่าสามารถน า
ไปใชไ้ดต้ามวตัถุประสงค ์นักออกแบบเส้ือผา้ตอ้งมีความรู้และความเขา้ใจเก่ียวกบัการออกแบบท่ี
ถูกตอ้งจริง และสามารถน ามาผสมผสานซ่ึงถ่ายทอดออกมาในรูปแบบของความคิด ซ่ึงนกัออกแบบ
แต่ละคนไดแ้นวความคิดของการออกแบบเส้ือผา้และเคร่ืองแต่งกายไวด้งัน้ี 
 2.5.1  ความหมายของการออกแบบ (Design)  หมายถึง แบบ แผนแบบออกแบบ ลวดลาย เคา้
โครง [21] 

การออกแบบ  หมายถึง  การวางแผนการท าแบบตดัหรือการวาดภาพแฟชั่นเพื่อ
สร้างสรรคใ์ห้ส าเร็จ  เช่น การออกแบบเส้ือผา้ หรือหมายถึงการเลือก กรตกแต่ง และการจดัช้ินส่วน
ตกแต่งและโครงสร้างในรูปแบบศิลปะ เช่น เส้ือผา้ท่ีการออกแบบท่ีดี  
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  การออกแบบ คือ ศาสตร์แห่งความคิด แกปั้ญหาท่ีมีอยูเ่พื่อตอบสนองต่อจุดมุ่งหมาย
ล าน ากลบัมาใชง้านไดอ้ยา่งน่าพอใจในประเด็นอยูท่ี่ว่าความน่าพอใจซ่ึงประกอบดว้ยความสวยงามมี
ประโยชน์ใชส้อยท่ีดีและมีแนวความคิดในการออกแบบท่ีดี 
  การออกแบบ หมายถึง การจดัแต่องค์ประกอบมูลฐานในการสร้างานศิลปกรรม
เคร่ืองจักรหรือประดิษฐ์กรรมของมนุษย ์การออกแบบจะท าให้เราสามรถถ่ายทอดรูปแบบจาก
ความคิดออกมาผลงาน ท่ีผูอ่ื้นสามารถมองเห็นรับรู้หรือสมัผสัได ้เพื่อความเขา้ใจในผลงานร่วมกนั  
 2.5.2  ความส าคญัของการออกแบบ 
  ความส าคัญของการออกแบบเส้ือผา้และเคร่ืองแต่งกายนั้ น มีอยู่หลายประการ 
ดงัต่อไปน้ี 
  2.5.2.1  การวางแผนการท างาน การออกแบบจะช่วยให้การท างานเป็นไปตาม
ขั้นตอนอยา่งเหมาะสมและประหยดัเวลาดงันั้นอาจถือวา่ การออกแบบ คือการวางแผนการท างาน 
  2.5.2.2  การน าเสนอผลงาน ผลงานการออกแบบจะช่วยให้ผูเ้ก่ียวขอ้งมีความเขา้ใจ
ตรงกนัอยา่งชดัเจน ดงันั้นความส าคญัในดา้นการออกแบบ คือ เป็นการส่ือความหมายเพื่อความเขา้ใจ
ระหวา่งกนั 
 2.5.3  องคป์ระกอบหลกัในการออกแบบ 
  การออกแบบเส้ือผา้และเคร่ืองแต่งกายเพื่อสนองต่อจุดมุ่งหมายและน ากลบัไปใช้
งานไดอ้ยา่งน่าพอใจ ในประเดน็อยูท่ี่วา่น่าพอใจข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบหลกัดงัน้ี 
  2.5.3.1  มีความสวยงาม  เป็นส่ิงแรกท่ีเราไดส้ัมผสัก่อนเม่ือไดเ้ห็นคนเราแต่ละคน
ต่างมีความรับรู้เร่ือง ความสวยงามกบัความพอใจ ในทั้ง 2 เร่ืองน้ีไม่เท่ากนัจึงเป็นส่ิงท่ีถกถียงกนัอยา่ง
มากและไม่มีเกณฑใ์นการตดัสินใดๆ เป็นตวัท่ีก าหนดชดัเจนดงันั้นงานท่ีเราไดมี้การจดัองคป์ระกอบ
ท่ีเหมาะสมนั้นกจ็ะมองวา่สวยงามไดเ้หมือนกนั 
  2.5.3.2  มีประโยชน์ใชส้อยท่ีดี เป็นเร่ืองท่ีส าคญัมากในการออกแบบทุกประเภท ถา้
เป็นงานกราฟิคประเภทส่ือส่ิงพิมพน์ั้น ตวัหนังสือจะตอ้งอ่านง่าย เขา้ใจง่าย และถา้เป็นงานเส้ือผา้
เคร่ืองแต่งกายจะตอ้งออกแบบให้สวมใส่สบายเหมาะสมกับผูส้วมใส่ ดังนั้ นจึงเรียกว่า เป็นการ
ออกแบบประโยชน์ใชส้อยท่ีดีได ้[22] 
  2.5.3.3  มีแนวคิดในการออกแบบท่ีดีเป็นหนทางความคิดท่ีท าให้งานออกแบบ
ตอบสนองต่อความรู้สึกพึงพอใจช่ืนชมและในงานนั้นๆ บางคนอาจใหค้วามส าคญัมากหรือนอ้ยหรือ
มาใหค้วามส าคญักไ็ด ้ดงันั้น บางคร้ังในการออกแบบใชใ้ชแ้นวความคิดท่ีดีอาจท าใหมี้คุณค่ามากข้ึน 
 2.5.4  หลกัการใชเ้ส้นในการออกแบบ 
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  เส้น  (Line) มีความส าคญัต่อการออกแบบเส้ือผา้เพราะรูปร่างต่างๆ ท่ีปรากฏต่อ
สายตาอาศยัเส้นเป็นตวัน ารูปแบบ เส้นแสดงทิศทางใหเ้กิดรูปร่างท าใหเ้กิดมีเน้ือท่ี มีขนาด มีน ้ าหนกั 
เกิดลกัษณะพื้นผิวเส้นสามารถแสดงทิศทางให้เห็นความเคล่ือนไหว เส้นจะตอ้งมีความสัมพนัธ์กบั
ขนาด รูปร่างและทิศทาง เช่น เส้นตรงในราบแสดงอาการเงียบสงบ แต่เส้นในแนวตั้งแสดงความ
มัน่คง เสน้ในลกัษณะต่างๆ มีอิทธิพลต่ออารมณ์ ในการออกแบบเส้ือผา้เสน้ใชว้าดเป็นรูปร่างหรือเสน้
กรอบนอกและใชว้าดส่วนท่ีตกแต่งภายในรูปร่าง  เช่น เสน้เอว เสน้คอ ตะเขบ็ เกลด็ทรง หรือเป็นเส้น
เกิดจากส่ิงท่ีตกแต่ง 
  การใช้เส้นในการพรางตา (Optical Illusions of  Line) รูปร่างของสตรีทุกคนมี
ลกัษณะเฉพาะไม่เหมือนกนั บางคนผอมสูง อว้นเต้ีย บางคนรูปร่างส่วนบนใหญ่ ส่วนล่างเลก็บางคน
ตั้งแต่ส่วนสะโพกลงไปจะใหญ่มากบางคนมีรูปร่างสมส่วนซ่ึงสามารถสวมใส่เส้ือผา้ไดทุ้กรูปแบบ
บางคนจึงตอ้งสวมใส่เส้ือผา้สามารถท่ีจะพรางตาคนได ้ หรืออ าพรางสัดส่วนท่ีแทจ้ริงของตนเองได ้
ซ่ึงแต่ละคนก็จะมีเส้ือผา้ท่ีเป็นรูปแบบของตนเอง ซ่ึงนักออกแบบทัว่ไปจะออกแบบท่ีเป็นระบบ
มาตรฐานทัว่ๆไป ซ่ึงคนท่ีมีลกัษณะรูปร่างเฉพาะจะตอ้งใชเ้ส้ือผา้ท่ีสามารถลวงตาเม่ือสวมใส่จะตอ้ง
ออกแบบ จะเรียกว่าเป็น Custom Clothes คือ เป็นเส้ือผา้ท่ีออกแบบเฉพาะลูกคา้ท่ีตอ้งการแบบท่ีเป็น
เฉพาะของตนเองค่าแรงกแ็ตกต่างจากเส้ือผา้ทัว่ไปดว้ย การออกแบบเส้ือผา้เพื่อลวงตาจึงตอ้งอาศยัการ
ใชเ้ส้นในลกัษณะต่างๆ มาใชใ้นแบบเส้ือผา้ในแต่ละส่วนท่ีตอ้งการลวงตา และตอ้งเรียนรู้ถึงลกัษณะ
ต่างๆ มาใชใ้นแบบเส้ือผา้ในแต่ละส่วนท่ีตอ้งการลวงตา และตอ้งเรียนรู้ถึงลกัษณะรูปร่างของแต่ละ
คนใหถู้กตอ้งเพื่อจะไดอ้อกแบบใหเ้หมาะกบัลกัษณะรูปร่างของแต่ละคน [23] 
 2.5.5  ขอ้ควรค านึงถึงในการออกแบบ 
  การออกแบบเส้ือผา้และเคร่ืองแต่งกายเพื่อให้เกิดความสวยงามเหมาะสมและคุม้ค่า
สามารถน าไปใชไ้ดย้าวนาน นกัออกแบบควรค านึงถึงความสวยงามเหมาะสม เส้ือผา้บางแบบอยู่ใน
สมยันิยมแต่ไม่เหมาะกบับุคลิกของผูส้วมใส่บางคน ทั้งน้ีนักออกแบบเส้ือผา้จึงควรมีความรู้ความ
เขา้ใจในการออกแบบใหเ้หมาะสมช่วยอ าพรางส่วนบกพร่องและช่วยเสริมจุดเด่นใหบุ้คลิกลกัษณะท่ี
ดียิง่ข้ึน ส าหรับส่ิงท่ีควรค านึงถึงในการออกแบบเส้ือผา้มีดงัน้ี 
  2.5.5.1  วยัและเพศ ในการออกแบบเส้ือผา้ควรค านึงวยัและเพศ โดยทัว่ไปผูท่ี้อยูใ่น
วยัต่างกนัจะสวมใส่เส้ือผา้ท่ีแตกต่างกนั เช่น วยัเด็ก จะสวมเส้ือผา้ต่างกบัวยัผูใ้หญ่ซ่ึงเส้ือผา้เด็กของ
วยัเด็กจะเนน้ความสะดวกสบายในการท ากิจกรรม โดยเส้ือผา้นั้นจะตอ้งไม่ขดัต่อการพฒันาการของ
เด็กซ่ึงตอ้งมีความปลอดภยัต่อการสวมใส่ไม่คบัและหลวมเกินไป ส่วนวยัผูใ้หญ่จะสวมใส่เส้ือผา้ท่ีมี
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การส่งเสริมบุคลิกภาพและเหมาะสมกบัโอกาสท่ีสวมใส่เป็นตน้ นอกจากโดยทัว่ไปแลว้สตรีและบุรุษ
จะสวมใสเส้ือผา้ในลกัษณะท่ีแตกต่างกนั 
  2.5.5.2  บุคลิกภาพของแต่ละบุคคลท่ีแตกต่างกนั เส้ือผา้จดัเป็นส่ิงท่ีช่วยส่งเสริม
บุคลิกภาพของผูส้วมใส่ นกัออกแบบจะตอ้งออกแบบเพื่อเสริมบุคลิกภาพของผูส้วมใส่ เช่น บุคลิกท่ี
เรียบร้อยสุภาพ ถา้เป็นสตรีควรออกแบบให้มีลกัษณะ จีบ รูด ติดโบว ์สีอ่อน ลวดลายควรเป็นลาย
เลก็ๆ บุคลิกท่ีกระฉบักระเฉง แขง็แรงแบบนกักีฬา ควรออกแบบใหเ้รียบ ผา้พื้นหรือผา้ลายควร สีเขม้ 
เช่น สีน ้ าเงิน สีเทา ควรออกแบบเป็นเส้ือมีปก ไดแ้ก่ ปกเช้ิต ปกโปโล เป็นตน้ บุคลิกท่ีสุขมุ ขรึมแบบ
ผูใ้หญ่ ควรออกแบบเส้ือผา้ท่ีเนน้ความสง่างาม แบบเรียนแต่เนน้เทคนิคการเยบ็ เช่น การตีเกลด็ การ
ปัก การตกแต่งตะเขบ็และสีของเส้ือผา้ไม่ฉูดฉาด บุคลิกท่ีมีความมัน่ใจในตนเองมาก ควรออกแบบ
เส้ือผา้ในลกัษณะสะดุดตาไม่ซ ้ าแบบกบัผูอ่ื้น สีสดใสและฉูดฉาด บุคลิกท่ีว่องไว ปราดเปรียว ควร
ออกแบบเส้ือในลกัษณะทะมดัทะแมงแบบเรียบควรเลือกใชผ้า้สีเขม้ การต่อยว้ย การระบายชายเส้ือ
และชายกระโปรงไม่เหมาะสมกบับุคลิกลกัษณะแบบน้ี 
  2.5.5.3  รูปร่าง ในการออกแบบเส้ือผา้และเคร่ืองแต่งกายควรค านึงถึงรูปร่าง เส้ือผา้
แบบเดียวกนัจะไม่เหมาะกบัรูปร่างของคนๆคน เส้ือผา้แบบเขา้รูป มกัจะเนน้รูปร่างคนสวม ยิง่เขา้รูป
นอ้ยเท่าไร ยิง่สามารถปกปิดรูปร่างส่วนท่ีไม่ตอ้งการอวดมากเท่านั้น [27] และการออกแบบท่ีดีควรอ า
พรางส่วนท่ีบกพร่องและช่วยเสริมจุดเด่นของผูส้วมใส่ ผูมี้รูปร่างผิดปกติ ควรเลือกแบบเส้ือท่ีมีการ
แยกช้ิน เพื่อสะดวกในการแยกแบบตดั เพื่อใหท้รงของเส้ือไดรู้ป [24]  
 

2.6  การหาขนาดชุดช้ันในสตรี 
การวดัเตา้นมเพื่อหาขนาดชุดชั้นในสตรีควรยืนตรงแลว้ใช้สายวดั (ด้านเซนติเมตร) วดั

ต าแหน่งรอบใตอ้ก  (ซ่ึงจะบอกถึงขนาดล าตวั) น าตวัเลขท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัตารางขนาดตารางท่ี 
2.1 
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ตารางที ่2.1  ตารางเทียบขนาด 

  รอบใตอ้ก                                                       ขนาด                                                   ขนาด 
(เซนติเมตร)                                                 (เซนติเมตร)                                               (น้ิว) 
    63-67                                                              65                                                         30         
    68-72                   70                                                         32 
    73-77                   75                                                         34 
    78-82                   80                                                         36 
    83-87                   85                                                         38 
    88-92                   90                                                         40 
ที่มา: [25] 
 
 2.6.1  การหาขนาดเตา้ทรง (Cup) 

 ในการหาขนาดรอบเตา้นม ใหผู้ถู้กวดัตวัยนืตรงแลว้ใชส้ายวดั  (ดา้นเซนติเมตร)  วดั
ต าแหน่งรอบอก  โดยใหส้ายวดัผา่นจุดยอดอกทั้ง  2 ขา้ง ดงัรูปท่ี 2.15  จากนั้นน าตวัเลขมาลบกบัรอบ
ใตอ้ก  แลว้น าผลต่างมาดูตารางเปรียบเทียบการหาขนาดเตา้ทรง (Cup) ตารางท่ี 2.2 

 
ตารางที ่2.2  การหาขนาดเตา้ทรง (Cup) 
            ผลต่าง                                                              ขนาดเตา้ทรง                                                               
       (เซนติเมตร)                                                                (Cup)                         
         6.5-85                                                                        AA 
         9.0-11.0                                                                        A 
        11.5-13.5                                                                       B 
        14.0-16.0                                                                       C 
        16.5-18.5                                                                       D 
        19.0-21.0                                                                       E 

ที่มา: [25] 
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รูปที ่2.15  การวดัตวัหาขนาดเตา้ทรง (Cup) 
ที่มา: [26] 
 
 2.6.2  อุปกรณ์การตดัเยบ็ชุดชั้นในสตรี 
  การใช้อุปกรณ์ประกอบการตัดเย็บชุดชั้นในสตรี จะต้องเลือกอุปกรณ์ท่ีดีและ
น ามาใชใ้หเ้หมาะสมกบัแบบเน้ือผา้ เพื่อใหค้วามคงทนควบคู่กนั โดยเฉพาะอยา่งยิง่เร่ืองของอุปกรณ์
ท่ีน ามาตกแต่งและดา้ยท่ีน ามาเยบ็ ควรให้สีกลมกลืนกนั จะช่วยให้เส้ือสวย มองดูมีราคาน่าสวมใส่ 
และควรเลือกใหอุ้ปกรณ์ใหถู้กตอ้งตามขนาดดงัน้ี  

 

 
รูปที่ 2.16  ตวัเก่ียวชุดชั้นใน 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.17  ตวัเก่ียวสายแขนหนา้                                   รูปที่ 2.18  ตวัเก่ียวสายแขนหลงั 
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 จากรูปท่ี 2.16 ห่วงหรือตวัเก่ียวติดสายแขน จะมีหลายขนาดตามความตอ้งการและตามขนาด
สายแขน ส าหรับติดสายแขนหนา้ และสายแขนหลงั ชุดชั้นในสตรี ห่วงตอนบนเป็นท่ีสอดสายแขน 
ตวัเก่ียวตอนล่างใชส้อดในห่วงท่ีติดกบัตวัเส้ือ เป็นห่วงโครเมียม หรือชุบสีต่างๆตามรูปท่ี 2.17 และ 
2.18 
 

 
รูปที่ 2.19  ห่วงแบนปรับสายแขน 
 

 
รูปที่ 2.20  ห่วงแบนร้อยสายแขน 
 
 จากรูปท่ี 2.20  ห่วงสายแขน แบบปรับความยาวของสายแขนใหส้ั้นหรือยาวไดต้ามความ
ตอ้งการเป็นโครเมียมหรือชุบสีต่างๆ หรือเป็นพลาสติกเน้ือแขง็ ใชเ้ป็นคู่ เป็นท่ีนิยมมากเพราะใช้
สะดวก 
 

 
รูปที ่2.21  ห่วงกลม 
 

 
รูปที่ 2.22  สายแขนร้อยห่วงแบนปรับสายแขนและห่วงกลม 
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 รูปท่ี 2.22  ห่วงสายแขนแบบวงกลม เป็นห่วงคลอ้งสายแขนใชเ้ป็นคู่กบัห่วงตอนบน ท่ีปรับ
ความยาวของสายแขนเป็นโครเมียมหรือพลาสติกเน้ือแขง็ มีหลายสีใหเ้ลือกตามสีผา้ 
 

 
รูปที่ 2.23  อีลาสติก ยางก ามะหยี ่
 
 จากรูปท่ี 2.23  อีลาสติกมีทั้ งขนาดเล็กและใหญ่ตามลักษณะการใช้งาน ขนาดเล็กจะใช้
ส าหรับชุดชั้นใน Size เลก็ และขนาดใหญ่ส าหรับชุดชั้นใน Size ใหญ่ ลกัษณะเป็นยางก ามะหยีข่นนุ่ม 
ใชส้ าหรับเยบ็ทบัริมผา้บริเวณตวัเส้ือบนและตวัเส้ือล่าง 
 

 
รูปที ่2.24  ตะขอ 
 
 จากรูปท่ี 2.24  ตะขอเส้ือชั้นใน เป็นตะขอส าเร็จรูป ติดบริเวณตวัเส้ือดา้นหลงัมีหลายขนาด
ตามลกัษณะการใชง้านและขนาดของชุดชั้นใน สวมแลว้สามารถปรับได ้3 ระดบั 
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รูปที ่2.25  โครงเหลก็ 
 
 จากรูปท่ี 2.25  โครงเหล็ก ใชส้อดเตา้ทรงแบบวงกลม ช่วยบงัคบัให้เตา้ทรงกลม ใชส้ าหรับ
เส้ือยกทรงแบบไม่มีสายแขน มีหลายขนาดใหเ้ลือกตามความกวา้งของเสน้ต่อวงเตา้ 
 

2.7  การท าแบบตดัเบ้ืองต้นของเต้าทรง 
 แบบตดัเบ้ืองตน้ของเตา้ทรงท่ีจะน าไปวางเสน้ตดัแยกเพิ่มเติมใหเ้ป็นเส้ือยกทรงแบบต่างๆ ได้
ทุกแบบ 
 

 
รูปที่ 2.26  แบบตดัเตา้ทรงเบ้ืองตน้ 
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แบบตัดที ่1  
 

 
รูปที่ 2.27  เตา้ทรงแบบช้ินเดียว เกลด็กลางอก 
 
 แบบตดัน้ีเป็นเป็นเส้ือตวัสั้น เป็นเตา้ทรงแบบช้ินเดียว เกลด็จากเส้นกลางตวัมีส่วนช่วยใหเ้ตา้
ทรงแหลมนอ้ยลง แบบน้ีเหมาะส าหรับสตรีท่ีเตา้ทรงใหญ่รูปท่ี 2.27 
 
แบบตัดที ่2 

 
รูปที่ 2.28  แบบตดัเตา้ทรงช้ินเดียว 3 เกลด็  รูปที่ 2.29  แบบตดัเตา้ทรงช้ินเดียว 3 เกลด็             
                  ขยายเสน้ตดัแยก                                                       แบบตดัแยก 
 
 จากรูปท่ี 2.28  น าแบบตดัเบ้ืองตน้ของเตา้ทรงมาวางเสน้ตดัแยก 
 จากรูปท่ี 2.29  น าแบบตดัจากรูปท่ี 2.28  มาขยายเส้นตดัแยก ตดัแยกเส้นก่ึงกลางเตา้ทรงแลว้
ขยายเส้นกวา้งประมาณ 0.7 เซนติเมตรเท่ากนัทั้งรูปท่ี 2.29 ช่องการขยายเส้นเกล็ด ตอ้งขยายเกล็ด
เรียบร้อยแลว้ ตอ้งใหเ้ส้นเกลด็ชิดกนัตามในภาพ แลว้วาดเสน้โคง้ในเสน้เกลด็เดิม 
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แบบตัดที ่3 
  การวาดเส้นโคง้ในเส้นตดัต่อ จะช่วยให้เตา้ทรงกลมมนเหมือนธรรมชาติ เส้ือแบบน้ีมีเส้น
โคง้ 4 ดา้น ฉะนั้น จะช่วยให้เตา้ทรงเกิดส่วนโคง้มากข้ึน เป็นเส้ือแบบหน่ึงท่ีสวมแลว้สวยท่ีไดรั้บ
ความนิยม 
 

 
 
รูปที่ 2.30  แบบตดัเตา้ทรงตดัต่อเตา้ขวาง  รูปที ่2.31  แบบตดัเตา้ทรงตดัต่อเตา้ขวาง 
                  ขยายเสน้ตดัแยก                                                       แบบตดัแยก 
 จากรูปท่ี 2.30  น าแบบตดัเบ้ืองตน้ของเตา้ทรงมาวางเสน้ตดัแยก 
 จากรูปท่ี 2.31  น าแบบเตา้ทรงจากรูปท่ี 2.30  ท่ีตดัแยกไวม้าปิดเส้นเกลด็ทรงดว้ยสก็อตเทป
แลว้วาดเสน้โคง้ตดัต่อในแบบตดัช้ินท่ี 1 และช้ินท่ี 2 ตามเสน้ปะ การวาดเสน้โคง้ในเสน้ตดัต่อ จะช่วย
ใหเ้ตา้กลมมนเหมือนธรรมชาติ เส้ือแบบน้ีมีเส้นโคง้ 4 ดา้น ฉะนั้นจะช่วยใหเ้ตา้ทรงเกิดส่วนโคง้มาก
ข้ึน เป็นเส้ือท่ีสวมแลว้ จึงเป็นแบบท่ีไดรั้บความนิยมตลอด 
 
แบบตัดที ่4 
 

 
 
รูปที่ 2.32  แบบตดัเตา้ทรงตดัต่อ 3 ช้ิน                        รูปที่ 2.33  แบบตดัเตา้ทรงตดัต่อ 3 ช้ิน 
                  ขยายเสน้ตดัแยก                                                        แบบตดัแยก 
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 จากรูปท่ี 2.32  น าแบบตดัเบ้ืองตน้ของเตา้ทรงมาวางเสน้ตดัแยก 
 จากรูปท่ี 2.33  น าเส้นตดัจาก รูปท่ี 2.32 ท่ีตดัแยกไวม้าวางเส้นโคง้ในเส้นตดัแยกตามเส้นปะ 
เส้ือยกทรงแบบทรงเตา้ 3 ช้ิน เสน้ตดัแยกจึงมากข้ึนฉะนั้น เม่ือตดัเสร็จแลว้เตา้ทรงจะกลมมนมากข้ึน 
 
แบบตัดที ่5 
 รูปคอกระเชา้ มีเส้นตดัต่อเตา้ทรงแบบ 3 ช้ิน จะดดัแปลงเป็นเส้ือตวัยาวก็ได ้เหมาะส าหรับผู ้
ท่ีมีเตา้ทรงใหญ่ 
 

                                             
รูปที่ 2.34  แบบตดัเตา้ทรงรูปคอกระเชา้1 เกลด็     รูปที ่2.35  แบบตดัเตา้ทรงรูปคอกระเชา้ 3 ช้ิน  
                                                                                                       ขยายเสน้ตดัแยก 
 
 จากรูปท่ี 2.34  จากจุด A ไปหาจุด ความยาวตามตอ้งการ จากจุด C ไปยงัจุด D ประมาณ 1.3 
เซนติเมตรจากนั้นตีเส้นฉากกบัจุด D ไปยงัจุด E เท่ากบัความกวา้งสายบ่าตามตอ้งการ วาดเส้นคอเส้ือ
จากจุด D โคง้ไปหาจุด B ตามเสน้ปะ จากนั้นวาดเสน้วงแขนจากจุด E โคง้ไปหาจุด F ตามเสน้ไข่ปลา 
วาดเส้นวงแขนรูปท่ี 2.35 น าแบบตดัจากรูปท่ี 2.34 มาวางเส้นตดัแยกเพิ่มเติม แบ่งเส้นหว่างอก และ
เส้นดา้นขา้งตวั ตีเส้นจากจุดยอดอกเป็นเสน้ตดัแยก แลว้ตดัแยกตามเส้นท่ีวางไว ้[28] 
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รูปที่ 2.36  แบบตดัเตา้ทรงคอกระเชา้ 3 ช้ิน แบบตดัแยก 
 
 จากรูปท่ี 2.36  น าแบบตดัมาจากภาพท่ี  ท่ีตดัแยกไวม้าวาดเส้นโคง้ท่ีตดัแยกตามเส้นปะ เม่ือ
วาดเสน้โคง้ในเสน้ตดัแยก จะไดแ้บบตดัทั้งหมด 3 ช้ิน 
 

2.8  งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 จากงานวิจยัการเพิ่มมูลค่าสินคา้คงคลงัวสัดุส่ิงทอโดยการตกแต่งส าเร็จคอลลาเจนส าหรับ
ผลิตชุดชั้นในสตรี เป็นการเพิ่มโอกาสในการตดัสินใจซ้ือของผูบ้ริโภค เพราะพฤติกรรมการเลือกซ้ือ
ชุดชั้นในสตรีของผูบ้ริโภคมีความแตกต่างกนั ผูบ้ริโภคบางคนเลือกซ้ือจากยี่ห้อของผลิตภณัฑ ์ราคา 
หรือความประทบัใจในดา้นอ่ืนๆ การทบทวนวรรณกรรมในงานวิจยัฉบบัน้ี ไดต้รวจเอกสารงานวิจยั
ท่ีเก่ียวขอ้งในดา้นต่างๆ ต่อไปน้ี 
 2.8.1  อดิศร [29] ไดท้  าการศึกษาพฤติกรรมของผูบ้ริโภคในการเลือกชุดชั้นในสตรี ศึกษา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณค่าตราสินคา้กบัพฤติกรรมการซ้ือชุดชั้นในสตรีของผูบ้ริโภคในเขตกรุงเทพ
หานคร โดยในการศึกษาคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลคุณค่าตราสินคา้
กันพฤติกรรมการซ้ือชุดชั้นในสตรีของผูบ้ริโภคในเขตกรุงเทพมหานคร กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ใน
การศึกษาได้แก่ประชาชนเพศหญิง จ านวน 400 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล ได้แก่ 
แบบสอบถาม สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน การวิเคราะห์ 
ความแปรปรวนและสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน ผลการศึกษาพบว่า คุณค่าตรา
สินคา้ของชุดชั้นในวาโก ้(Wacoal) มีความแตกต่างกนัจ าแนกตามอาย ุระดบัการศึกษา รายไดต่้อเดือน 
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สถานภาพสมรส และอาชีพ อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 0.05 และคุณค่าตราสินคา้มีความสัมพนัธ์กบั
พฤติกรรมการซ้ือชุดชั้นในสตรีของผูบ้ริโภคในเขตกรุงเทพมหานครอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 0.05  

2.8.2  อรอุมา [30] ได้ท าการศึกษาพฤติกรรมการซ้ือชุดชั้ นในของผู ้หญิงไทยในเขต
กรุงเทพมหานคร การวิจยัในคร้ังน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาถึงลกัษณะประชากรศาสตร์ ระดบัการรับรู้
จากส่ือนิตยสาร ส่ือโทรศพัท ์ส่ือป้ายโฆษณาและพนกังานขาย ส่วนประสมทางการตลาด และระดบั
คุณค่าตราสินคา้ ท่ีมีผลต่อพฤติกรรมการซ้ือชุดชั้นในของผูห้ญิงไทยในเขตกรุงเทพมหานคร กลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั คือ ผูห้ญิงท่ีมีอายตุั้งแต่ 15 ปีข้ึนไป ท่ีไดเ้ร่ิมมีการสวมใส่ชุดชั้นในแลว้ และ
อาศยัอยู่ในเขตกรุงเทพมหานคร จ านวน 400 คน โดยมีแบบสอบถามเป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บ
รวบรวมขอ้มูล ค่าสถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล คือ ค่าร้อยละ ค่าคะแนนเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
การวิเคราะห์ค่าแปรปรวนทางเดียว การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ดว้ยสถิติสหสัมพนัธ์เพียร์สันและใช้
โปรแกรม SPSS version 11 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ จากการศึกษาพบวา่กลุ่มตวัอยา่งส่วนใหญ่
มีอายุระหว่าง 21-30 ปี มีระดบัการศึกษาปริญญาตรี มีอาชีพพนักงานบริษทัเอกชน และมีรายไดต่้อ
เดือนอยูท่ี่นอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 10,000  บาท มีพฤติกรรมการซ้ือชุดชั้นในแบบตั้งใจมาซ้ือ แต่ถา้แบบ
ไม่ถูกใจกจ็ะไม่ซ้ือ โดยกลุ่มตวัอยา่งใหค้วามสมัพนัธ์กบัเร่ืองทรงท่ีกระชบัมากท่ีสุด มีการใชชุ้ดชั้นใน
มากกว่า 2 ยี่ห้อ และยี่ห้อท่ีมีความพอใจมากท่ีสุด คือ ยี่ห้อวาโก ้ชอบซ้ือชุดชั้นในจากห้างเซ็นทรัล มี
จ านวนคร้ังท่ีซ้ือโดยเฉล่ีย 2 คร้ังต่อปี ราคาท่ีซ้ืออยูต่วัละ 300 บาท และมีเกณฑก์ารตดัสินใจเลือกซ้ือ
โดยพิจารณาจากชุดชั้นในท่ีมียีห่อ้ดงัและมีคุณภาพดี มีระดบัการรับรู้จากส่ือต่างๆในระดบัปานกลาง 
มีความพอใจระดบัมากในดา้นผลิตภณัฑ ์ราคา และช่องทางการจ าหน่ายและมีความพอใจระดบักลาง
ในดา้นการส่งเสริมการตลาด ในดา้นระดบัคุณค่าตราสินคา้มีความพึงพอใจในระดบัมาก ดา้นการรู้จกั
ตราสินคา้และความสัมพนัธ์กบัตราสินคา้ และมีระดบัคุณค่าตราสินคา้ในระดบักลาง ดา้นคุณค่าท่ีถูก
รับรู้และความภกัดีต่อตราสินคา้ นอกจากน้ีพบว่ากลุ่มตวัอย่างท่ีมีอายุ ระดบัการศึกษา อาชีพ และ
รายไดต่้อเดือนแตกต่างกนั มีผลต่อพฤติกรรมการซ้ือชุดชั้นในดา้นจ านวนคร้ังท่ีซ้ือโดยเฉล่ียต่อปีและ
ดา้นราคาท่ีซ้ือโดยเฉล่ียต่อตวัแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ในดา้นระดบัการรับรู้
จากส่ือนิตยสารและพนกังานขาย มีความสัมพนัธ์กบัพฤติกรรมการซ้ือชุดชั้นในดา้นจ านวนคร้ังท่ีซ้ือ
โดยเฉล่ียต่อปี แต่ไม่มีความสัมพนัธ์กบัส่ือโทรศพัทแ์ละส่ือป้ายโฆษณา ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 อีกทั้งระดบัความพอใจในส่วนประสมทางการตลาดท่ีความสัมพนัธ์กบัพฤติกรรมการซ้ือ
ชุดชั้นในดา้นจ านวนคร้ังท่ีซ้ือโดยเฉล่ียต่อปี อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ตลอดจนระดบั
คุณค่าตราสินคา้มีความสัมพนัธ์กบัพฤติกรรมการซ้ือชุดชั้นในดา้นจ านวนคร้ังท่ีซ้ือโดยเฉล่ียต่อปี 
อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05  
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            จากงานวิจยัขา้งตน้เป็นการศึกษาพฤติกรรมของผูบ้ริโภคในการเลือกซ้ือชุดชั้นในสตรี 
ซ่ึงผูบ้ริโภคในปัจจุบนัมีพฤติกรรมในการเลือกซ้ือแตกต่างกนั และการเลือกซ้ือท่ีแตกต่างกนัของ
ผูบ้ริโภคกส่็งผลใหเ้กิดการพฒันาผลิตภณัฑใ์หม่ๆ ออกสู่ตลาด  
 2.8.3  วิไลลกัษณ์ และสุธาสินี [31] ไดท้  าการศึกษาการวิเคราะห์ปริมาณคอลลาเจนดว้ยวิธีคลั
เลอริเมตริกซ่ึงมี 2 วิธี คือ วิธีซีเรียสเรดและวิธีไฮดรอกซีโพรลีน วตัถุประสงคใ์นการศึกษาคร้ังน้ีเป็น
การตรวจสอบความถูกต้องของทั้ ง 2 วิธี โดยท าการวิเคราะห์เคร่ืองด่ืมผสมคอลลาเจน วิธีการ
ด าเนินการวิจยั เคร่ืองด่ืมผสมคอลลาเจน จ านวน 9 ยีห่อ้ น ามาเปรียบเทียบการวิเคราะห์ปริมาณคอลลา
เจนด้วยวิธี คัลเลอริเมตริก 2 วิธี คือ วิธีซีเรียสเรด และวิธีไฮดรอกซีโพรลีนโดยวิธีท่ี 2 มีการ
เปรียบเทียบการเตรียมตวัอย่าง  2 วิธีคือ ใชห้มอ้น่ึงความดนัท่ี 121องศาเซลเซียสเป็นเวลา 20 นาที 
และใชตู้อ้บลมร้อนท่ี 120 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 14 ชัว่โมง และวิเคราะห์ความแตกต่างดว้ยสถิติ 
ANOVA ผลการศึกษาวิจยั: จากการเปรียบเทียบปริมาณคอลลาเจนของเคร่ืองด่ืมผสมคอลลาเจน
จ านวน 9 ยี่ห้อ ทั้ง 2 วิธี ผลการทดลองพบว่า ทั้ง 9 ยี่ห้อ แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั
นัยส าคญั 0.05 สรุปผลการวิจยั: พบว่าการวิเคราะห์คอลลาเจนด้วยวิธีซีเรียสเรดให้ค่าร้อยละการ
กลบัคืนอยูใ่นช่วง 12.50 – 56.25 ส่วนวิธี ไฮดรอกซีโพรลีนใหค่้าร้อยละการกลบัคืนอยูใ่นช่วง 18.62– 
30.89  ส าหรับการวิเคราะห์ปริมาณคอลลาเจนในตวัอยา่งดว้ยวิธีซีเรียสเรดให้ค่าร้อยละการกลบัคืนท่ี
มากกวา่ 100 ส่วนการวิเคราะห์ปริมาณคอลลาเจนในตวัอยา่งดว้ยวิธีไฮดรอกซีโพรลีน ท่ีเตรียมตวัอยา่ง
ดว้ยวิธีใชห้มอ้น่ึงความดนัมีร้อยละการกลบัคืนอยูใ่นช่วง 15.29– 62.22 ส่วนวิธีใชตู้อ้บลมร้อนมีร้อย
ละการกลบัคืนอยูใ่นช่วง 6.86– 64.00 ดงันั้นวิธีซีเรียสเรดเหมาะกบัการวิเคราะห์ปริมาณคอลลาเจนใน
เคร่ืองด่ืมผสมคอลลาเจนกวา่วิธีไฮดรอกซีโพรลีน เน่ืองจากใหป้ริมาณคอลลาเจนในการวิเคราะห์ท่ีสูง
กวา่ ส่วนการเตรียมตวัอยา่งส าหรับวิเคราะห์ดว้ยวิธีไฮดรอกซีโพรลีนโดยใชห้มอ้น่ึงความดนัมีค่าร้อย
ละการกลบัคืนสูงกวา่ 15 ในขณะท่ีการใชตู้อ้บลมร้อนจะใหร้้อยละการกลบัคืนต ่ากวา่วิธีแรก  
 2.8.4  Rosenberg et al. [32] ไดอ้ธิบายว่า Microencapsulation เป็นการน าเอาอนุภาคขนาด
เลก็มาห่อหุม้ผวิวตัถุหรือสารส าคญัวตัถุประสงคห์ลกัของวิธีดงักล่าวเพื่อป้องกนัไม่ใหส้าระส าคญัถูก
ท าลายจากปัจจยัภายนอกเช่นการถูกออกซิเดชัน่การระเหยและการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีแลว้ท าให้
สูญเสียหน้าท่ีหรือมีขนาดเล็กลงโดยการน าเอาโพลิเมอร์มาห่อหุ้มและมีการพฒันาโพลิเมอร์ท่ีใช้
ห่อหุม้เพื่อใหส้ามารถค่อยๆปลดปล่อยสาระส าคญันั้นออกมา  
 2.8.5  จิราภรณ์ [33] ไดท้  าการศึกษาและพฒันาการสกดัน ้ ามนัหอมระเหยกระชายด าซ่ึงมี
ประสิทธิภาพการยบัย ั้งแบคทีเรียมาประยกุตใ์ชใ้นผลิตภณัฑส่ิ์งทอ โดยไดมี้การทดสอบประสิทธิภาพ
การยบัย ั้งแบคทีเรียของน้ามนัหอมระเหยกระชายด าในแบคทีเรีย Staphylococcus Aureus (ATCC 
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6538) และแบคทีเรีย Klebsiella Pneumonia (ATCC 4352) พบว่าน ้ ามันหอมระเหยกระชายด ามี
ความสามารถในการยบัย ั้งแบคทีเรีย Staphylococcus  Aureus (ATCC 6538) และแบคทีเรีย Klebsiella 
pneumonia (ATCC 4352) ท่ีแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัท่ี 0.05 ส าหรับในงานวิจยัจะน าน ้ ามนัหอม
ระเหยกระชายด าท่ีสกดัไดม้าท าแคปซูลในพอลิแลคติกแอซิดโดยอาศยัปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไลซ์เซชนั
แบบอิมลัชนั วิเคราะห์ลกัษณะของไมโครแคปซูลจะใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
(Scanning Electron Microscope, SEM) และวิเคราะห์ทางความร้อน (Thermogravimetric Analysis, 
TGA) จากการทดลองพบว่า ไมโครแคปซูลจากน ้ ามนัหอมระเหยกระชายด าท่ีเตรียมไดมี้ลกัษณะเป็น
ทรงกลม สามารถสังเกตเห็นไดจ้ากกลอ้งจุลทรรศน์ โดยไมโครแคปซูลท่ีเตรียมข้ึนจะมีขนาดอนุภาค
อยูร่ะหว่าง 10-150 ไมโครเมตร มีขนาดอนุภาคเฉล่ียท่ี23.881 ไมโครเมตร และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
เท่ากบั 2.801 เม่ือน าไมโครแคปซูลท่ีเตรียมข้ึนไปใชเ้คลือบติดบนผา้ (ฝ้ายพอลิเอสเทอร์ และไนลอน) 
พบวา่การเคลือบติดบนผา้ไนลอนท่ีมีโครงสร้างเป็นผา้ถกัดา้ยยนืมีประสิทธิภาพยบัย ั้งแบคทีเรียดีท่ีสุด 
และผา้ไนลอนท่ีผ่านการซัก 5 คร้ัง เม่ือส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
(Scanning Electron Microscope, SEM) ยงัคงพบไมโครแคปซูลจากน ้ามนัหอมระเหยกระชายด าติดอยู ่
 
 



บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิัย 

 
การศึกษาคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคใ์นการศึกษาปริมาณ ชนิด และประเภทของผา้ชุดชั้นในจาก

วตัถุดิบคงคลงัมีแนวความคิดท่ีจะน าสารคอลลาเจนท่ีสกดัจากปลามารีนมาท าการตกแต่งส าเร็จลงบน
ผา้ท่ีท าการทดสอบตกแต่งส าเร็จคอลลาเจนบนผา้ถกัเส้นใยผสมซ่ึงไดแ้ก่ เส้นใยฝ้ายผสมสแปนเด็กซ์ 
เส้นใยพอลีเอสเตอร์ผสมสแปนเด็กซ์ และเส้นใยไนลอนผสมสแปนเด็กซ์เปรียบเทียบความชุ่มช้ืน
ก่อนและหลงัการตกแต่งส าเร็จคอลลาเจนเพื่อท าการศึกษาการทดสอบหาค่าการดูดความช้ืนของผา้ 
การทดสอบผิวสัมผสัของผา้ และการทดสอบหาค่าดชันีความขาว ท่ีมีผลต่อผลไมต้วัอย่าง เพื่อหา
ความชุ่มช้ืนบนผิวหนังของกลุ่มตวัอย่างโดยผลท่ีได้จากการศึกษาสารคอลลาเจนอาจจะใช้เป็น
แนวทางในการพฒันานวตักรรมส าหรับการผลิตชุดชั้นใน เพื่อออกแบบและตดัเยบ็ชุดชั้นในสตรี
ตน้แบบ  ท่ีมีสมบติัพิเศษอ่ืนๆ และช่วยลดปัญหาสินคา้คงคลงัท่ีมีปริมาณมาก เพิ่มมูลค่าสินคา้ให้
เกิดผลก าไรกบัอุตสาหกรรมชุดชั้นในสตรี สร้างผลประโยชน์และก าไรให้กบัผูผ้ลิตอุตสาหกรรมชุด
ชั้นใน 
 

3.1  วสัดุ 
 วสัดุท่ีใชใ้นการทดลองท าวิจยัในคร้ังน้ีคือ ผา้ท่ีเป็นปัญหาสินคา้คงคลงัในการผลิตชุดชั้นใน
ของบริษทั ซาบีน่า ฟาร์อีสท ์จ ากดั ซ่ึงเป็นผา้ท่ีมีต าหนิ ไม่ผา่นกระบวนการมาตรฐาน โดยไดเ้ลือกผา้
ถกัจากเส้นใยผสม 3 ชนิด คือ  

3.1.1  เส้นใยฝ้าย ร้อยละ 91.40 ผสมสแปนเดก็ซ์ ร้อยละ 8.60 น ้ าหนกั 155 กรัมต่อตารางเมตร 
(A) 

3.1.2  เส้นใยพอลิเอสเตอร์ ร้อยละ 91.10 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 8.90 น ้ าหนกั 145 กรัมต่อ
ตารางเมตร (B) 

3.1.3  เส้นใยไนลอน ร้อยละ 90.00 ผสมสแปนเดก็ซ์ ร้อยละ 10.00 น ้ าหนกั 150 กรัมต่อตาราง
เมตร (C)        

3.1.4  มะเขือเทศ ใชส้ าหรับทดสอบความชุ่มช้ืนของสารคอลลาเจน                                                                                                                                                                                                          
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3.2  สารเคมีที่ใช้ในการทดลอง 
สารเคมีท่ีใชใ้นการทดลองแสดงในตารางท่ี 3.1  
 

ตารางที่ 3.1  สารเคมีท่ีใชใ้นการทดลอง 
สารเคมี สูตรโครงสร้าง บริษทั 

คอลลาเจนสกดัจาก 
ปลามารีน  ช่ือทางการคา้ 
Racset KGF Marin 
Collagen (NMF)   

RAKUTO 
KASEI® 

กรดซิติก 
(Citric Acid) 

 

บริษทั เบรนนแ์ทก็ 
อินกรีเดียนส์ 
(ประเทศไทย) 
จ ากดั (มหาชน) 

โพลียรีูเทน 
(Polyurethane) 
ช่ือทางการคา้ 
BAYPRET® NANO-PU  

TANATEX 
Chemicals B.V 

นินไฮดริน (Ninhydrin) 

 

บริษทั เบรนนแ์ทก็ 
อินกรีเดียนส์ 
(ประเทศไทย) 
จ ากดั (มหาชน) 

ที่มา:  [34] 
 

3.3  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

  3.3.1  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง           
                            3.3.1.1  เคร่ืองโฮโมจิไนเซอร์ (Homoginizer)รุ่น IKA(R)T25 Digital Ultra - 
Turrax ประเทศเยอรมนี                
                            3.3.1.2  เคร่ืองชัง่ละเอียด 4 ต าแหน่ง รุ่น AV264C  ยีห่อ้ Ohaus ประเทศอเมริกา
               3.3.1.3  เคร่ืองวดัค่าพีเอช รุ่น pH 211 ยีห่อ้ HANNA ประเทศอิตาลี                
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   3.3.1.4  เคร่ืองอบแหง้ช้ินงาน รุ่น Mini Dryer R-3 ยีห่อ้ Rapid ดงัรูปท่ี 3.1 
                            3.3.1.5  เคร่ืองจุ่มอดัสารเคมี รุ่น Vertical Type P-AO ยีห่อ้ Rapid ดงัรูปท่ี 3.2 
               3.3.1.6  เคร่ืองซกัผา้ Whirlpool รุ่น 3XGSC9455JQ ดงัรูปท่ี 3.3  
               3.3.1.7  บิกเกอร์ขนาด 50 100 500 1000 และ 2000 มิลลิลิตร  
               3.3.1.8  กระบอกตวง 100 และ 500 มิลลิลิตร        
                            3.3.1.9  แท่งแกว้คนสาร       
                            3.3.1.10  หลอดทดลอง (Tube)                       
                            3.3.1.11  หลอดหยด (Dropper) 
                            3.3.1.12  เคร่ืองทดสอบ Moisture Management Tester (MMT) รุ่น M290MMT 
ยีห่อ้ SDL ATLAS ดงัรูปท่ี 3.4 
                            3.3.1.13  เคร่ือง Whiteness Index  Spectrophotometer รุ่น 600 TM ยีห่อ้
DATACOLOR ดงัรูปท่ี 3.5                                                                               

 
รูปที ่ 3.1 เคร่ืองอบแหง้ช้ินงานรุ่น Mini Dryer R-3 ยีห่อ้ Rapid 
ที่มา:  [35] 
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รูปที่  3.2 เคร่ืองจุ่มอดัสารเคมี รุ่น Vertical Type P-AO ยีห่อ้ Rapid 
ที่มา:  [35] 
 

 

รูปที่ 3.3  เคร่ืองซกัผา้ WHIRLPOOL รุ่น 3XGSC9455JQ 
ที่มา:  [36] 
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รูปที่ 3.4  เคร่ืองทดสอบ Moisture Management Tester รุ่น M 290 MMT ยีห่อ้ SDL ATLAS 
ที่มา:  [35] 
 
 

 

รูปที่ 3.5  เคร่ือง Whiteness Index Spectrophotometer รุ่น 600 TM ยีห่อ้ DATACOLOR 
ที่มา:  [37] 
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3.4  ขอบเขตของการทดลอง  

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 3.6  แผนผงัขอบเขตการทดลอง  

ผลิตชุดชั้นในตน้แบบท่ีผา่นการเคลือบสารคอลลาเจน ท่ีมีประสิทธิภาพในการรักษาความชุ่มช้ืนผวิหนงัดี

ท่ีสุด ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง 9 วนั เพื่อดูความชุ่มช้ืนของผวิหนงั และวดัความพึงพอใจ เปรียบเทียบกบั

ชุดชั้นในท่ีไม่ผา่นการเคลือบสาร จากนั้นพฒันารูปแบบชุดชั้นในใหเ้หมาะสมกบักลุ่มลูกคา้แลว้ผลิตวาง

จ าหน่ายผลิตภณัฑต่์อไป 

ผา้ถกัเสน้ใยผสมทั้ง 3 ชนิดท่ีเป็นตวัแทน ถูกวิเคราะห์และตรวจสอบสมบติัของสารสกดัคอลลาเจน

บนผา้ คือการหาเปอร์เซ็นตก์ารดูดความช้ืน ดชันีความขาว และ ทดสอบการรักษาความช้ืนใหก้บัผวิ

ประยกุตใ์ชส้ารสกดัจากคอลลาเจนมาตกแต่งส าเร็จบนผา้ เพื่อเป็นการเพิ่มสมบติัพิเศษ 

ส ารวจวตัถุดิบท่ีเหลือจากการผลิตในคลงัสินคา้ของ บริษทั ซาบีน่า ฟาร์อีสท ์ จ ากดั โดยดูปริมาณและ

ขนาดวตัถุดิบผา้ท่ีเหลือท่ีมีความเป็นไปไดใ้นการน ากลบัมาใชใ้หม่ 

เลือกผา้ถกัเสน้ใยผสมท่ีเป็นวตัถุดิบท่ีเหลือจากการผลิตน ามาใชง้าน 3 ชนิด (A B C) 

การวางแผนการทดลองแบบการทดลองพื้นฐาน คือ CRD จะมีลกัษณะของตกแต่ง

ส าเร็จคอลลาเจนบนผา้ เป็นปัจจยัเด่ียวๆ ท่ีตอ้งการเปรียบเทียบ ผลตกแต่งส าเร็จ

คอลลาเจนบนผา้ ท่ีมีประสิทธิภาพในการรักษาความชุ่มช้ืนผวิหนงัดีท่ีสุด ในการ

ทดลองเคลือบสารสกดัคอลลาเจนบนผา้ถกัเสน้ใยผสมทั้ง3 ชนิด ดว้ยความเขม้ขน้

เปรียบเทียบกนั 5 ระดบั คือ 10 30 50 70 และ 90 กรัมต่อลิตร 

- ทดสอบความคงทนของสารคอลลาเจน
ต่อการซกั (Washing Fastness) 

- เลือกผา้ถกัเส้นใยผสมทั้ง 3 ชนิดท่ีเป็น
ตวัแทนระดบัความเขม้ขน้ท่ีคุม้ค่าท่ีสุด 
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รูปที ่3.6  แผนผงัขอบเขตการทดลอง (ต่อ) 
 

3.5  วธีิการทดลอง 
 3.5.1  การศึกษาปริมาณ ชนิด และประเภทของผา้ชุดชั้นในจากวตัถุดิบคงคลงั 

3.5.1.1  ส ารวจวตัถุดิบท่ีเหลือจากการผลิตในคลงัสินคา้ของ บริษทั ซาบีน่า ฟาร์อีสท ์
จ ากดั โดยดูปริมาณและขนาดวตัถุดิบผา้ท่ีเหลือท่ีมีความเป็นไปไดใ้นการน ากลบัมาใชใ้หม่ท าการ
ส ารวจวตัถุดิบท่ีเหลือจากการผลิต เน่ืองจากการมีวตัถุดิบท่ีเหลือจากการผลิตมากเกินไปอาจเป็น
ปัญหากบัธุรกิจ ทั้งในเร่ืองตน้ทุนการเก็บรักษาท่ีสูง เป็นสาเหตุให้วตัถุดิบหลกัเส่ือมสภาพ หมดอายุ 
เน่ืองจากฝุ่ นละออง เก็บไวน้านเกินตวัวสัดุเองก็เกิดความลา้สมยั นอกจากน้ียงัท าให้สูญเสียโอกาส
ทางธุรกิจ ดงัรูปท่ี 3.7 

วิเคราะห์และตรวจสอบสมบติัของ          

ผา้ถกัเสน้ใยผสมท่ีเคลือบสารสกดั

คอลลาเจน 

- ทดสอบความคงทนของสารคอลลาเจนต่อการซัก 
(Washing Fastness) 
- ทดสอบการดูดความช้ืน และการกกัเก็บความช้ืน
ของผา้ (Moisture Regain) 
- ทดสอบหาค่าดชันีความขาว (Whiteness Index)  
- ทดสอบการรักษาความช้ืนใหก้บัผวิของมะเขือเทศ 

วิเคราะห์และตรวจสอบความพึงพอใจ

ต่อชุดชั้นในตน้แบบท่ีผา่นการเคลือบ

สารคอลลาเจน 

ทดลองและการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 
- สถิติในการวิเคราะห์คือ ค่าเฉล่ีย และค่า

เบ่ียงเบนมาตรฐาน ในการประเมินความพึง
พอใจใช้มาตรส่วนประเมินค่า  (Rating 
Scale) ในการศึกษาความพึงพอใจของ
ผูบ้ริโภคท่ีมีต่อชุดชั้นตน้แบบ 
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รูปที่ 3.7  คลงัวตัถุดิบท่ีเหลือจากการผลิตของ บริษทั ซาบีน่า ฟาร์อีสท ์จ ากดั 
 

3.5.2  การตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนบนผา้    
   เลือกผา้ถกัเสน้ใยผสมท่ีเป็นวตัถุดิบท่ีเหลือจากการผลิตโดยเลือกน ามาใชง้าน 3 ชนิด 
โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

3.5.2.1  เตรียมผา้ถกัเส้นใยผสมท่ีเป็นวตัถุดิบท่ีเหลือจากการผลิตและมีความเป็นไป
ไดใ้นการน ากลบัมาใชใ้หม่ ทั้ง 3 ประเภทโดยตดัขนาดความกวา้งและความยาว 50 x 50 เซนติเมตร 
จ านวนอยา่งละ 5 ช้ิน เพื่อน ามาตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจน 

3.5.2.2  เตรียมสารตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนโดยก าหนดความเขม้ขน้ของสาร
คอลลาเจนในการตกแต่งส าเร็จ เป็นปริมาณกรัมต่อลิตรโดยการแบ่งความเขม้ขน้ออกเป็น 5 ระดบั คือ 
ระดบัความเขม้ขน้ 10 30 50 70 และ 90 กรัมต่อลิตร โดยปรับค่า pH ของสารละลายท่ีเตรียมไวใ้หเ้ป็น 
4.5-5.5 ดว้ยกรดซิติก 

ในขั้นตอนน้ีใชก้ารวางแผนการทดลองแบบแบบการทดลองพื้นฐาน คือ CRD จะมี
ลกัษณะของตกแต่งส าเร็จคอลลาเจนบนผา้เป็นปัจจยัเด่ียวๆ ท่ีตอ้งการเปรียบเทียบผลตกแต่งส าเร็จ
คอลลาเจนบนผา้ท่ีมีประสิทธิภาพในการรักษาความชุ่มช้ืนผิวหนงัดีท่ีสุด ในการทดลองเคลือบสาร
สกดัคอลลาเจนบนผา้ถกัเส้นใยผสมทั้ง 3 ชนิด ดว้ยความเขม้ขน้เปรียบเทียบกนั 5 ระดบั คือ 10 30 50 
70 และ 90 กรัมต่อลิตรเน่ืองจากส่ิงทดลองทั้งหมดมีความสม ่าเสมอกนัในลกัษณะท่ีศึกษา ดงันั้นการ
สุ่มจึงใชแ้บบ CRD รายละเอียดการสุ่มประกอบดว้ย ผา้ถกัเส้นใยผสมทั้ง 3 ชนิด ดว้ยความเขม้ขน้
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เปรียบเทียบกนั 5 ระดบั คือ 10 30 50 70 และ 90 กรัมต่อลิตร และ 15 การทดลองดงัแสดงในตารางท่ี 
3.2 ความเขม้ขน้ของสารคอลลาเจนในการตกแต่งส าเร็จ ผา้ถกัเสน้ใยผสมทั้ง 3 ประเภท ดงัน้ี  

 
ตารางที่ 3.2  ความเขม้ขน้ของสารคอลลาเจนในการตกแต่งส าเร็จผา้ถกัเสน้ใยผสม 

 จ านวนผา้ผนืขนาด 50 x 50 เซนติเมตร (ผนื) 
ฝ้ายร้อยละ 
 91.40 

สแปนเดก็ซ์ร้อยละ  
8.60 

พอลิเอสเตอร์ร้อยละ  
91.10 

สแปนเดก็ซร้์อยละ  
8.90 

ไนลอนร้อยละ  
90.00 

สแปนเดก็ซร้์อยละ  
10.00 

10 กรัม/ลิตร 1 1 1 
30 กรัม/ลิตร 1 1 1 
50 กรัม/ลิตร 1 1 1 
70 กรัม/ลิตร 1 1 1 
90 กรัม/ลิตร 1 1 1 

 
  3.5.2.3  น าผา้ท่ีเตรียมไวต้ามการทดลองในขอ้ท่ี 3.5.2.1 มาท าการจุ่มสารละลายเคมีท่ี
เตรียมไวใ้นแต่ละความเขม้ขน้แลว้มาผา่นเคร่ืองจุ่มบีบอดัสารเคมี (Padding Mangle Machine) โดย
ก าหนดแรงกดลูกกล้ิงบีบอดั (Nip) หรือ พิ๊กอพั (Pick-Up) ร้อยละ 80 เพื่อใหส้ารเคมีแทรกซึมเขา้ไป
ภายในวสัดุส่ิงทอโดยก าหนดใหเ้ท่ากนัในผา้ทุกผนื 
   3.5.2.4 อบผา้ท่ีผา่นการจุ่มบีบอดัสารเคมีตามการทดลองใหแ้หง้โดยเคร่ืองอบแหง้ ท่ี
อุณหภูมิ100 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 2 นาที และอบแหง้ท่ีอุณหภูมิสูง (Curing) ท่ีอุณหภูมิ 120 องศา
เซลเซียสเป็นเวลา 30 วนิาทีดว้ยเคร่ืองอบแหง้ขนาดเลก็ (Mini Dryer) 

3.5.2.5  น าผา้ถกัเสน้ใยผสมทั้ง 3 ชนิด ท่ีผา่นกระบวนการตกแต่งส าเร็จคอลลาเจนไป
ทดสอบหาโปรตีนบนผา้ดว้ยการหยอดสารนินไฮดริน 

3.5.3  การเปรียบเทียบความชุ่มช้ืนก่อนและหลงัการตกแต่งส าเร็จคอลลาเจน 
ทดสอบเปรียบเทียบก่อนและหลงัการตกแต่งก่อนการตกแต่งส าเร็จคอลลาเจนโดยมี

รายละเอียดดงัน้ี 

ความเขม้ขน้ 
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  3.5.3.1  การทดสอบความคงทนของสารคอลลาเจนต่อการซัก (Washing Fastness) 
ตามมาตรฐาน AATCC 135:2004 - Dimensional Changes of Fabrics After Home Laundering Test 
Method โดยมีขั้นตอนดงัน้ี  
   ในการทดสอบความคงทนต่อการซกั  ในงานวิจยัน้ีเลือกใชว้ิธีการทดสอบ
ความคงทนต่อการซกัตามบา้นเรือนทัว่ไป  ในการซกัคร้ังน้ีมีการทดสอบซกั  5  คร้ัง  ซกั  10  คร้ัง ซกั 
15 คร้ัง ซกั 20 คร้ัง ซกั 25 คร้ัง  และซกั  30  คร้ัง  หลงัจากนั้นน าช้ินงานท่ีผา่นการทดสอบการซกัไป
ทดสอบดว้ยการหยดสารนินไฮดริน  เพื่อตรวจสอบสารคอลลาเจนท่ีเหลืออยูบ่นผา้หลงัจากผ่านการ
ซกั  มีขั้นตอนดงัน้ี  

 1)  เตรียมเคร่ืองซักผา้ท่ีใชส้ าหรับการทดสอบ ในการทดสอบคร้ังน้ีผูว้ิจยั

เลือกเคร่ืองซกัผา้ WHIRLPOOL รุ่น 3XGSC9455JQ ดงัภาพท่ี 3.3 ชัง่ผงซกัฟอกโอโมพลสั 10 กรัม  

ต่อน ้ า 1 ลิตร ในอุณหภูมิน ้ าปกติ ใชค้วามแรงในการซกัท่ี Normal เป็นเวลา 20 นาที และลา้งน ้ าปกติ 

15 นาที แลว้น าไปตากปกติ 

   2)  หยดสาร นินไฮดรินลงบนผา้ถกัเสน้ใยผสมทั้ง 3 ชนิด ท่ีผา่นกระบวนการ
ตกแต่งคอลลาเจนท่ีความเขม้ขน้ 5 ระดบั โดยประเมินจากปฏิกิริยาของกรดอะมิโนเพปไทด์ และ
โปรตีนทัว่ไปท่ีมีหมู่อะมิโนอิสระกบัสารละลายนินไฮดริน (Ninhydrin) ท่ีสามารถท าปฏิกิริยากบั
สารละลายนินไฮดริน (Ninhydrin Reagent) ให้สารประกอบท่ีมีสีชมพู ม่วง หรือน ้ าเงิน และถา้ไม่ใช่
กรดอะมิโนจะได้สีอ่ืน เช่น สีเหลือง สีส้ม สีแดงดังนั้ นจึงนิยมใช้สารละลายนินไฮดรินในการ
ตรวจสอบโปรตีนและกรดอะมิโนทั้งในเชิงคุณภาพวิเคราะห์และปริมาณวิเคราะห์ 
   3)  เปรียบเทียบระดับความเข้มของสารนินไฮดรินว่าหลังซักมาตรฐาน 
AATCC 135:2004 จ านวน 15 และ 20 คร้ังผา้ถกัเส้นใยผสมทั้ง 3 ชนิดความเขม้ขน้ของการตกแต่ง
ส าเร็จระดบั (กรัมต่อลิตร) ใดท่ีให้ความเขม้ขน้ของสารนินไฮดรินท่ีชดัเจน และตอ้งค านึงถึงปริมาณ
สารท่ีมีความเขม้ขน้ท่ีคุม้ค่าต่อกระบวนการผลิต  
   4)  น าผา้ถกัเส้นใยผสมทั้ง 3 ชนิดท่ีเป็นตวัแทนระดบัความเขม้ขน้ท่ีคุม้ค่า
ท่ีสุดโดยพิจารณาจากความเขม้ขน้ของสารคอลลาเจนท่ีใชใ้นการทดลองมาทดสอบสมบติัการจดัการ
ความช้ืน 
  3.5.3.2  การทดสอบความสามารถในการจัดการความช้ืนของผ้า (Moisture 
Management) ตามมาตรฐาน ASTM D629:1999 Standard Test Methods for Quantitative Analysis of 
Textiles ดว้ยเคร่ืองทดสอบ Moisture Management Tester (รุ่น M 290 MMT ยีห่อ้ SDL ATLAS) โดย
ทดสอบเปรียบเทียบระหว่างผา้ท่ีไม่ผ่านการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนเทียบกบัผา้ท่ีตกแต่งส าเร็จ



94 
 

สารคอลลาเจนท่ีผ่านการคดัเลือก ในขอ้ 3.5.3.1 (3) เขา้เคร่ืองทดสอบและแปลผลการทดสอบดว้ย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ดงัภาพท่ี 3.4 
  3.5.3.3  การทดสอบหาค่าดัชนีความขาว (Whiteness Index) โดยวัดค่าสีโดยใช้ 
เคร่ืองวดัสี (Spectrophotometer Model Datacolor) ค่าL* a*และb* โดยท่ี L* หมายถึง ค่าความสวา่ง มี
ค่าตั้งแต่ 0 (ด า) จนถึง 100 (ขาว) +a* หมายถึง ค่าความเป็นสีแดง -a* หมายถึง ค่าความเป็นสีเขียว +b* 
หมายถึง ค่าความเป็นสีเหลือง และ -b* หมายถึง ค่าความเป็นสีน ้ าเงิน ค  านวณค่าดัชนีความขาว 
(Whiteness Index, WI) ค  านวณจาก ค่าดชันีความขาว = 100 – [(100-L*)2 + a*2 +b*2] 1/2 

  3.5.3.4 การทดสอบการรักษาความช้ืนใหก้บัผวิของมะเขือเทศ (Tomato Experiment) 
เพื่อศึกษาผลของผา้ถกัเส้นใยผสมทั้ง 3 ชนิดท่ีเป็นตวัแทนระดบัความเขม้ขน้ท่ีคุม้ค่าท่ีสุดในการ
ตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนโดยผา้ทดสอบเลือกตวัแทนจากผา้ท่ีผ่านการซกัแลว้เทียบความเขม้ขน้
จากสารนินไฮดรินว่าดีท่ีสุดมาทดสอบการหุ้มท่ีผิวมะเขือเทศสังเกตการเปล่ียนแปลงคุณภาพของผิว
มะเขือเทศ ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 21 วนัโดยเก็บผลการทดลองดว้ยภาพถ่ายทุก
วนั โดยใชผ้า้ถกัเสน้ใยผสมทั้ง 3 ชนิด ไดแ้ก่ ผา้เสน้ใยฝ้ายร้อยละ 91.40 ผสมสแปนเดก็ซ์ ร้อยละ 8.60 
ผา้เส้นใยพอลิเอสเตอร์ ร้อยละ 91.10 ผสมสแปนเดก็ซ์ ร้อยละ 8.90 และผา้เส้นใยไนลอน ร้อยละ 90.0 
ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 10.0โดยเลือกทดสอบกบัผา้ทั้ง 3 ชนิดท่ีความเขม้ขน้ท่ีเป็นตวัแทนระดบั
ความเขม้ขน้ท่ีคุม้ค่าท่ีสุดมาทดสอบ เปรียบเทียบกบัผา้ถกัเส้นใยผสมทั้ง 3 ชนิดท่ีไม่ผ่านการตกแต่ง
ส าเร็จสารคอลลาเจน (Control) จากนั้นหุม้ผวิมะเขือเทศดว้ยผา้ทดสอบทั้งหมด แลว้บรรจุลงในกล่อง
กระดาษลูกฟูกก่อนเก็บรักษาท่ี อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 7 วนั ความช้ืนสัมพทัธ์ ร้อย
ละ 90-95 สังเกตการเปล่ียนแปลงท่ีผวิมะเขือเทศวา่มีลกัษณะอยา่งไร ดงัรูปท่ี 3.8 
 

 

                                                (ก)                                                          (ข) 
รูปที่ 3.8 (ก) ผลมะเขือเทศท่ีหุม้ดว้ยผา้ท่ีไม่ผา่นการเคลือบสารคอลลาเจน 
               (ข) ผลมะเขือเทศท่ีหุม้ดว้ยผา้ท่ีผา่นการเคลือบสารคอลลาเจน 
ที่มา:  [38] 
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  3.5.4  การออกแบบและตดัเยบ็ชุดชั้นในสตรีตน้แบบ  
          การออกแบบจะเร่ิมจากการศึกษารูปแบบสินคา้ท่ีไดรั้บความนิยม วิเคราะห์ตลาด และ

ท าการน าเสนอแบบท่ีเหมาะสมกบัลูกคา้  จากนั้นเตรียมวสัดุอุปกรณ์และวตัถุดิบท่ีใชใ้นการตดัเยบ็ชุด
ชั้นในสตรี เขา้ใจหลกัการ วิธีการขั้นตอนการวดัตวั การหาองศาและการค านวณค่าสัดส่วนต่างๆใน
การตัดเย็บชุดชั้นในสตรี และขั้นตอนการสร้างแบบ ปรับแบบ แยกแบบ การตัดเย็บ การลอง 
ตวั แกไ้ขขอ้บกพร่องของชุดชั้นในสตรีแบบต่างๆ ให้มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรคน์ าเทคโนโลยีมา
ประยกุตใ์ชใ้นการสร้างแบบ ปรับแบบ แยกแบบชุดชั้นในสตรี ดงัรูปท่ี 3.9 และ 3.10 ขั้นตอนส าคญัมี
ดงัน้ี 
  3.5.4.1  ออกแบบวิเคราะห์แฟชัน่ และศึกษาความนิยมกลุ่มลูกคา้เป็นหลกั 

 3.5.4.2  วิเคราะห์แบบเส้ือส่วนประกอบต่างๆ ในตวัเส้ือผา้ตน้แบบ 
 3.5.4.3  สร้างและแยกแบบตดัเส้ือผา้ตน้แบบ  
 3.5.4.4  วางแบบลองตวัและแกไ้ขปรับปรุงแบบตดัเส้ือผา้ตน้แบบ 
 3.5.4.5  ตดัเยบ็ประกอบช้ินส่วนเส้ือผา้ตน้แบบ 
 

 
รูปที่ 3.9  การออกแบบ วเิคราะห์แฟชัน่ 
ที่มา:  [39] 
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รูปที่ 3.10  การสร้างและแยกแบบตดัเส้ือผา้ตน้แบบ  
ที่มา:  [39] 
 

3.6  ประชากรกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากร คือ ผูซ้ื้อชุดชั้นในสตรีของไทย 
 กลุ่มตวัอยา่ง คือ ลูกคา้ชุดชั้นในของ ซาบีน่า จ านวน 40 คน 

3.6.1  การส ารวจความพึงพอใจต่อชุดชั้นในตน้แบบท่ีผา่นการเคลือบสารคอลลาเจน 
           1)  เพื่อศึกษาความรู้เก่ียวกบัผลิตภณัฑ์ชุดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่งส าเร็จดว้ย
สารคอลลาเจนของกลุ่มตวัอยา่งผูท่ี้ยนิดีเขา้ร่วมทดสอบจ านวน 40 ราย 
           2)  เพื่อศึกษาวิจัยทศันคติและความรู้สึกท่ีมีผลิตภัณฑ์ชุดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันา
ตกแต่งส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน 
           3)  เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่งส าเร็จดว้ย
สารคอลลาเจนท่ีพฒันาไดจ้ากงานวิจยัในคร้ังน้ี 
           4)  เพื่อศึกษาความสนใจและความตอ้งการ ของแนวโน้ม การซ้ือ การใช ้การพฒันา
ผลิตภณัฑแ์ละขอ้เสนอแนะ ท่ีมีต่อผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่งส าเร็จดว้ยสารคอลลา
เจน 
           สถานท่ีและช่วงเวลาท่ีเกบ็ขอ้มูล: ณ บริษทั ซาบีน่า ฟาร์อีสท ์จ ากดัในวนัท่ี 10 มีนาคม 
ถึง 12 พฤษภาคม 2559  
                        จ  านวนผูต้อบแบบสอบถามทั้งหมด: เป็นผูต้อบแบบสอบถาม ของกลุ่มตวัอยา่งผูท่ี้ยนิดี
เขา้ร่วมทดสอบจ านวน 40 ราย                                                                                                                                   
                        ผลการเกบ็ขอ้มูลโดยใชแ้บบสอบถาม (รายละเอียด แบบสอบถามโปรดดูในภาคผนวก 
จากการศึกษาความคิดเห็นผ่านแบบสอบถามเก่ียวกบัผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่ง
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ส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจนโดยการท าวิจยัตลาดโดยใชเ้คร่ืองมือวิจยัเป็นแบบสอบถามโดยโครงสร้าง
ของแบบสอบถามท่ีใชจ้  าแนกการศึกษาออกเป็น 4 ส่วน คือ 

       ส่วนท่ี 1  ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 
       ส่วนท่ี 2  ขอ้มูลประเมินความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ีมี                      

                                        การพฒันาตกแต่งส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน 
       ส่วนท่ี 3  แบบสอบถามเก่ียวกบัการซ้ือชุดชั้นในสตรี 
       ส่วนท่ี 4  ขอ้เสนอแนะ 
       การวิจยัในคร้ังน้ีไดรั้บแบบสอบถามคืน จ านวน 40 ชุด ซ่ึงไดจ้ากการส ารวจ ณ บริษทั      

ซาบีน่า ฟาร์อีสท์ จ  ากดั ในวนัท่ี 10 มีนาคม ถึง 12 พฤษภาคม 2559 โดยแบบสอบถามท่ีไดรั้บคืน
ทั้งหมดไดน้ าไปผ่านกระบวนการประเมินผลและวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์ขอ้มูลทาง
สถิติ SPSS โดยท าการประมวลผลจากทุกค าถาม และวิเคราะห์ความเช่ือมโยงเพื่อหาความเก่ียวขอ้ง
กนัของปัจจยัต่างๆ และเพื่อศึกษาทศันคติและความรู้สึกท่ีมีต่อผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันา
ตกแต่งส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจนโดยการวิเคราะห์ขอ้มูลใชห้ลกัสถิติเชิงบรรยายหรือสถิติเชิงพรรณนา 
(Descriptive Statistics) ท่ีบรรยายคุณลกัษณะของส่ิงท่ีตอ้งการศึกษาจากกลุ่มใดกลุ่มหน่ึงโดยเฉพาะ 
ซ่ึงอาจจะเป็นกลุ่มเล็กหรือกลุ่มใหญ่ก็ได ้โดยไดใ้ชส้ถิติบรรยายคุณลกัษณะของขอ้มูล โดยจากการ
เก็บขอ้มูลของค่าความถ่ี (Frequency) ของการตอบแบบสอบถามในแต่ละขอ้ค านวณมาเป็นร้อยละ 
(Percentage) เพื่อเป็นขอ้มูลใชอ้า้งอิงในการอธิบายถึงแนวโนม้ของผลการส ารวจ เพื่อเป็นแนวทางใน
การพฒันาและปรับปรุงผลิตภณัฑ์ชุดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่งส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน ให้
สามารถตอบสนองความตอ้งการของผูบ้ริโภคไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

       ส ารวจความพึงพอใจของผูบ้ริโภคต่อชุดชั้นในตน้แบบท่ีผ่านการเคลือบสารคอลลา
เจน ท่ีมีประสิทธิภาพในการรักษาความชุ่มช้ืนผิวหนงัดีท่ีสุด ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง 9 วนั เพื่อดู
ความชุ่มช้ืนของผิวหนงั และศึกษาความพึงพอใจ เปรียบเทียบกบัชุดชั้นในท่ีไม่ผ่านการเคลือบสาร 
จากนั้นพฒันารูปแบบชุดชั้นในใหเ้หมาะสมกบักลุ่มลูกคา้แลว้ผลิตวางจ าหน่ายผลิตภณัฑต่์อไป 
  3.6.1.1  น าชุดชั้นในตน้แบบทั้ง 2 แบบคือ ชุดชั้นในตน้แบบท่ีผ่านการเคลือบสาร
คอลลาเจน และ ชุดชั้นในตน้แบบท่ีไม่ผ่านการเคลือบสารคอลลาเจนโดยให้กลุ่มตวัอย่างสวมใส่
ต่อเน่ืองเป็นเวลา 9 วนัดูความชุ่มช้ืนของผวิหนงั เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความชุ่มช้ืนคือ  และศึกษาความพึง
พอใจเปรียบเทียบก่อนและหลงัสวมใส่    
   3.6.1.2  ส ารวจความพึงพอใจของผูบ้ริโภค ผูต้อบแบบสอบถามคือ ลูกคา้ชุดชั้นใน
สตรีของ ซาบีน่า จ านวน 40 คน โดยใชแ้บบสอบถามแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ 
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    1) ขอ้มูลพื้นฐานของผูต้อบแบบสอบถาม 
    2)  ความพึงพอใจของผูบ้ริโภค       
    3) ขอ้เสนอแนะ 
    การประเมินความพึงพอใชม้าตรฐานส่วนประเมินค่า (Rating Scale) โดยถือ
เกณฑด์งัน้ี  

  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 4.51 – 5.00 หมายถึง พึงพอใจระดบัมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 3.51 – 4.50 หมายถึง พึงพอใจระดบัมาก 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 2.51 – 3.50 หมายถึง พึงพอใจระดบัปานกลาง 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.51 – 2.50 หมายถึง พึงพอใจระดบันอ้ย 
  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.00 – 1.50 หมายถึง พึงพอใจระดบันอ้ยท่ีสุด 
 3.6.1.3  สถิติในการวิเคราะห์ขอ้มูล 
  ใชค่้าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน การเปรียบเทียบใชค่้า (Rating 

Scale) ของความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อชุดชั้นในตน้แบบท่ีผา่นการเคลือบสารคอลลาเจน และ
ชุดชั้นในตน้แบบท่ีไม่ผา่นการเคลือบสารคอลลาเจน 

 
 



บทที ่ 4 
ผลการทดลองและการวจิารณ์ 

 
 งานวิจยัฉบบัน้ีมีวตัถุประสงคผ์ลการทดลองและวิจารณ์ผลการทดลองในการศึกษาปริมาณ 
ชนิดและประเภทของผา้ชุดชั้นในจากวตัถุดิบคงคลงัโดยเลือกผา้ชุดชั้นในท่ีมีในวตัถุดิบคงคลงัท่ีมี
ปริมาณมากมาท าการตกแต่งส าเร็จคอลลาเจนบนผา้ถกัเส้นใยผสมซ่ึงไดแ้ก่ เส้นใยฝ้ายผสมสแปน
เด็กซ์ เส้นใยพอลีเอสเตอร์ผสมสแปนเด็กซ์ และเส้นใยไนลอนผสมสแปนเด็กซ์แล้วท าการ  
เปรียบเทียบความชุ่มช้ืนก่อนและหลงัการตกแต่งส าเร็จคอลลาเจน และน ามาออกแบบและตดัเยบ็ชุด
ชั้นในสตรีตน้แบบเพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันานวตักรรมส าหรับการผลิตชุดชั้นใน ท่ีมีสมบติั
พิเศษอ่ืนๆ และช่วยลดปัญหาสินค้าคงคลังท่ีมีปริมาณมาก เพิ่มมูลค่าสินค้าให้เกิดผลก าไรกับ
อุตสาหกรรมชุดชั้นในสตรี สร้างผลประโยชน์และก าไรให้กบัผูผ้ลิตอุตสาหกรรมชุดชั้นใน โดยได้
แบ่งการทดลองเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 เป็นศึกษาวิเคราะห์และตรวจสอบสมบติัของผา้ถกัเส้นใย
ผสมท่ีเคลือบสารสกดัคอลลาเจน โดยจะทดสอบความคงทนของสารคอลลาเจนต่อการซกั (Washing 
Fastness) ทดสอบการดูดความช้ืน และการกกัเก็บความช้ืนของผา้ (Moisture Regain) ทดสอบหาค่า
ดชันีความขาว (Whiteness Index) และ ทดสอบการรักษาความช้ืนให้กบัผิวของมะเขือเทศส าหรับ  
ส่วนท่ี 2 เป็นการศึกษาวิเคราะห์และตรวจสอบความพึงพอใจต่อชุดชั้นในตน้แบบท่ีผ่านการเคลือบ
สารคอลลาเจนโดยสามารถวิจารณ์ผลการทดลองไดด้งัน้ี 
 

4.1  ผลการศึกษาปริมาณ ชนิด และประเภท ผ้าชุดช้ันในจากวตัถุดบิคงคลงั                           
 4.1.1  ผา้เส้นใยฝ้าย ร้อยละ 91.40 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 8.60 น ้ าหนกั 155 กรัมต่อตาราง
เมตร โดยท่ีมียอดคงเหลือในคลงัสินคา้ 38,940 หลา  

4.1.2  ผา้เส้นใยพอลิเอสเตอร์ ร้อยละ 91.10 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 8.90 น ้ าหนกั 145 กรัม
ต่อตารางเมตร โดยท่ีมียอดคงเหลือในคลงัสินคา้ 29,845 หลา  

4.1.3  ผา้เส้นใยไนลอน ร้อยละ 90.00 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 10.00 น ้ าหนัก 150 กรัมต่อ
ตารางเมตร โดยท่ีมียอดคงเหลือในคลงัสินคา้ 30,988 หลา  
 ปริมาณของสินคา้คงคลังในระดับท่ีถูกต้องนั้ นเป็นเร่ืองค่อนขา้งยาก จึงจ าเป็นส าหรับ
ผูป้ระกอบการท่ีตอ้งทราบถึงส่ิงท่ีสามารถน ามาช่วยในการก าหนดปริมาณของสินคา้คงคลงัในระดบั
ท่ีเหมาะสม [1] จุดมุ่งหมายหลกัในการมีสินคา้คงคลงั โดยปกติแลว้สินคา้คงคลงัมีไวเ้พื่อให้การ
ด าเนินธุรกิจเป็นไปอย่างราบร่ืน แต่หากสินคา้ท่ีคงเหลือในคลงัวตัถุดิบเป็นจ านวนมาก ย่อมส่งผล
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กระทบในหลายดา้น ทั้งในเร่ืองตน้ทุนการเก็บรักษาท่ีสูง สินคา้เส่ือมสภาพ หมด อายุ ลา้สมยั ถูก
ขโมย หรือสูญหาย [1] 
 

4.2  ผลการทดสอบความคงทนของสารคอลลาเจนต่อการซักล้าง  
 จากการทดสอบความคงทนของสารคอลลาเจนต่อการซัก (Washing Fastness) โดยการ
ทดสอบโปรตีนดว้ยสารนินไฮดรินบนผา้ทั้ง 3 ประเภท ซ่ึงปฏิกิริยากรดอะมิโน เพปไทด ์และโปรตีน
ทัว่ไปท่ีมีหมู่อะมิโนอิสระกบัสารละลายนินไฮดริน (Ninhydrin) สามารถท าปฏิกิริยากบัสารละลาย
นินไฮดริน (Ninhydrin Reagent) ให้สารประกอบท่ีมีสีชมพู ม่วง หรือน ้ าเงิน ดังนั้ นจึงนิยมใช้
สารละลายนินไฮดรินในการตรวจสอบโปรตีนและกรดอะมิโนทั้งในเชิงคุณภาพวิเคราะห์และปริมาณ
วิเคราะห์ จากการทดสอบปริมาณโปรตีนบนผา้โดยการหยดสารนินไฮดริน เป็นการทดลองท่ีไดรั้บ
ความนิยมจากบริษทั Rascet KGF เพราะสามารถตรวจสอบโปรตีนบนผา้ ดว้ยการวิเคราะห์สีท่ีไดห้ลงั
การซักลา้ง โดยสีท่ีไดห้ลงัจากหยดสารนินไฮดรินให้ผลท่ีชัดเจน เพื่อประกอบการตดัสินใจและ
สรุปผลการทดลองในขั้นตอนต่อไป [2] ซ่ึงในท่ีน้ีคือ การทดสอบโปรตีนของสารคอลลาเจน ดว้ยสาร
นินไฮดริน บนผา้ทั้ง 3 ชนิด ท่ีตกแต่งดว้ยสารคอลลาเจนทั้ง 5 ระดบัความเขม้ขน้ คือ  ความเขม้ขน้
สารคอลลาเจน 10 30 50 70 และ 90 กรัมต่อลิตร  ก่อนซกัและหลงัซกัจ านวน 5 10 15 20 25 และ 30 
คร้ัง ตามล าดบั ผลแสดงดงัตารางท่ี 4.1- 4.2   
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ตารางที่ 4.1  ผลการทดสอบโปรตีนดว้ยสารนินไฮดรินบนผา้ฝ้ายผสมสแปนเดก็ซ์ท่ีผา่นการตกแต่ง   
                     ส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน 

ผา้เส้นใยฝ้าย/สแปนเดก็ซ์ (สดัส่วน 91.40 : 8.60)  
ความเขม้ขน้สารคอลลาเจน 10 กรัมต่อลิตร 

  ก่อนซกั ซกั 5 คร้ัง   ซกั 10 คร้ัง ซกั 15 คร้ัง   ซกั 20 คร้ัง   ซกั 25 คร้ัง   ซกั 30 คร้ัง 

 
ความเขม้ขน้สารคอลลาเจน 30 กรัมต่อลิตร 

  ก่อนซกั ซกั 5 คร้ัง   ซกั 10 คร้ัง   ซกั 15 คร้ัง   ซกั 20 คร้ัง   ซกั 25 คร้ัง   ซกั 30 คร้ัง 

 
ความเขม้ขน้สารคอลลาเจน 50 กรัมต่อลิตร 

  ก่อนซกั ซกั 5 คร้ัง ซกั 10 คร้ัง ซกั 15 คร้ัง ซกั 20 คร้ัง ซกั 25 คร้ัง ซกั 30 คร้ัง 

 
ความเขม้ขน้สารคอลลาเจน 70 กรัมต่อลิตร 

  ก่อนซกั   ซกั 5 คร้ัง   ซกั 10 คร้ัง   ซกั 15 คร้ัง   ซกั 20 คร้ัง   ซกั 25 คร้ัง   ซกั 30 คร้ัง 

 
ความเขม้ขน้สารคอลลาเจน 90 กรัมต่อลิตร 

  ก่อนซกั   ซกั 5 คร้ัง   ซกั 10 คร้ัง   ซกั 15 คร้ัง   ซกั 20 คร้ัง   ซกั 25 คร้ัง   ซกั 30 คร้ัง 
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ตารางที ่4.2  ผลการทดสอบโปรตีนดว้ยสารนินไฮดรินบนผา้พอลิเอสเตอร์ผสมสแปนเดก็ซ์ท่ีผา่นการ 
                     ตกแต่งส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน 

  
  
 

ผา้เส้นใยพอลิเอสเตอร์/สแปนเดก็ซ์ (สดัส่วน 91.00 : 8.90) 
ความเขม้ขน้สารคอลลาเจน  10 กรัมต่อลิตร 

  ก่อนซกั   ซกั 5 คร้ัง   ซกั 10 คร้ัง   ซกั 15 คร้ัง   ซกั 20 คร้ัง   ซกั 25 คร้ัง   ซกั 30 คร้ัง 

 
ความเขม้ขน้สารคอลลาเจน  30 กรัมต่อลิตร 

  ก่อนซกั   ซกั 5 คร้ัง   ซกั 10 คร้ัง   ซกั 15 คร้ัง   ซกั 20 คร้ัง   ซกั 25 คร้ัง   ซกั 30 คร้ัง 

 
ความเขม้ขน้สารคอลลาเจน  50 กรัมต่อลิตร 

  ก่อนซกั   ซกั 5 คร้ัง   ซกั 10 คร้ัง   ซกั 15 คร้ัง   ซกั 20 คร้ัง   ซกั 25 คร้ัง   ซกั 30 คร้ัง 

 
ความเขม้ขน้สารคอลลาเจน  70 กรัมต่อลิตร 

  ก่อนซกั   ซกั 5 คร้ัง   ซกั 10 คร้ัง   ซกั 15 คร้ัง   ซกั 20 คร้ัง   ซกั 25 คร้ัง   ซกั 30 คร้ัง 

 
ความเขม้ขน้สารคอลลาเจน  90 กรัมต่อลิตร 

  ก่อนซกั   ซกั 5 คร้ัง   ซกั 10 คร้ัง   ซกั 15 คร้ัง   ซกั 20 คร้ัง   ซกั 25 คร้ัง   ซกั 30 คร้ัง 
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ตารางที่ 4.3 ผลการทดสอบโปรตีนด้วยสารนินไฮดรินบนผา้ไนลอนผสมสแปนเด็กซ์ท่ีผ่านการ 
                     ตกแต่งส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน 

ผา้เส้นใยไนลอน/สแปนเดก็ซ์ (สดัส่วน 90 : 10) 
ความเขม้ขน้สารคอลลาเจน 10 กรัมต่อลิตร 

  ก่อนซกั   ซกั 5 คร้ัง   ซกั 10 คร้ัง   ซกั 15 คร้ัง   ซกั 20 คร้ัง   ซกั 25 คร้ัง   ซกั 30 คร้ัง 

 
ความเขม้ขน้สารคอลลาเจน 30 กรัมต่อลิตร 

  ก่อนซกั   ซกั 5 คร้ัง   ซกั 10 คร้ัง   ซกั 15 คร้ัง   ซกั 20 คร้ัง   ซกั 25 คร้ัง   ซกั 30 คร้ัง 

 
ความเขม้ขน้สารคอลลาเจน 50 กรัมต่อลิตร 

  ก่อนซกั   ซกั 5 คร้ัง   ซกั 10 คร้ัง   ซกั 15 คร้ัง   ซกั 20 คร้ัง   ซกั 25 คร้ัง   ซกั 30 คร้ัง 

 
ความเขม้ขน้สารคอลลาเจน 70 กรัมต่อลิตร 

  ก่อนซกั   ซกั 5 คร้ัง   ซกั 10 คร้ัง   ซกั 15 คร้ัง   ซกั 20 คร้ัง   ซกั 25 คร้ัง   ซกั 30 คร้ัง 

 
ความเขม้ขน้สารคอลลาเจน 90 กรัมต่อลิตร 

  ก่อนซกั   ซกั 5 คร้ัง   ซกั 10 คร้ัง   ซกั 15 คร้ัง   ซกั 20 คร้ัง   ซกั 25 คร้ัง   ซกั 30 คร้ัง 
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 จากตารางท่ี 4.1 พบวา่ผา้เส้นใยฝ้ายร้อยละ 91.40 ผสม สแปนเดก็ซ์ร้อยละ 8.60 ก่อนซกัแสดง
การตอบสนองของปฏิกิริยาของโปรตีนบนผา้กบัสารละลายนินไฮดรินเป็นอยา่งดีโดยใหผ้ลเป็นสีม่วง 
และ สีน ้ าเงิน และ พบว่า ยิ่งผ่านการซกัมากข้ึน จะพบว่า การเกิดปฏิกิริยากบันินไฮดรินเป็นสีส้ม สี
แดง และสีเหลือง แสดงใหเ้ห็นวา่การซกัลา้งท าใหป้ริมาณสารคอลลาเจนลดลง โดยการทดสอบความ
คงทนของสารคอลลาเจนต่อการซัก  (Washing Fastness) ตามมาตรฐาน AATCC 135:2004 -
Dimensional Changes of Fabrics After Home Laundering Test Method  
 จากตารางท่ี 4.2  พบว่าผา้เส้นใยพอลิเอสเตอร์ร้อยละ 91.10  ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 8.90 
ก่อนซกัแสดงการตอบสนองของปฏิกิริยาของโปรตีนบนผา้กบัสารละลายนินไฮดรินเป็นอยา่งดีโดย
ให้ผลเป็นสีม่วง และ สีน ้ าเงิน และยิ่งผ่านการซกัมากข้ึน การเกิดปฏิกิริยากบันินไฮดรินเป็นสีส้ม สี
แดง และสีเหลือง แสดงใหเ้ห็นวา่การซกัลา้งท าใหป้ริมาณสารคอลลาเจนลดลง   
 จากตารางท่ี 4.3 พบว่าผา้เส้นใยไนลอน ร้อยละ 90.00 ผสมสแปนเดก็ซ์ร้อยละ 10.00 ก่อนซกั
แสดงการตอบสนองของปฏิกิริยาของโปรตีนบนผา้กบัสารละลายนินไฮดรินเป็นอยา่งดีโดยใหผ้ลเป็น
สีม่วง และ สีน ้ าเงิน และ พบว่า ยิ่งผา่นการซกัมากข้ึน การเกิดปฏิกิริยากบันินไฮดรินเป็นสีส้ม สีแดง 
และสีเหลือง แสดงใหเ้ห็นวา่การซกัลา้งท าใหป้ริมาณสารคอลลาเจนลดลง  
 ผลทั้งหมด จากตารางท่ี 4.1- 4.3 แสดงผลการทดสอบ พบว่าผา้ทุกชนิดก่อนซักแสดงการ
ตอบสนองของปฏิกิริยาของโปรตีนบนผา้กบัสารละลายนินไฮดรินเป็นอย่างดีโดยให้ผลเป็นสีม่วง 
และ สีน ้ าเงิน โดยกรดอะมิโนจะเกิดปฏิกิริยากบันินไฮดรินไดส้ารสีน ้ าเงิน หรือสีน ้ าเงินปนม่วง และ
ถา้ไม่ใช่กรดอะมิโนจะไดสี้อ่ืน เช่น สีเหลือง สีส้ม สีแดง เม่ือเปรียบเทียบจากภาพผา้ทุกชนิด เม่ือผา่น
การซกัแลว้หยดสารทดสอบการเกิดปฏิกิริยากบันินไฮดริน พบว่า ยิง่ผา่นการซกัมากข้ึน จะพบวา่ การ
เกิดปฏิกิริยากบันินไฮดรินเป็นสีส้ม สีแดง และสีเหลือง แสดงให้เห็นว่าการซกัลา้งท าใหป้ริมาณสาร
คอลลาเจนลดลง ซ่ึงจากการทดลองน้ีเป็นการทดลองในเชิงคุณภาพวิเคราะห์ โดยอา้งอิงจากงานวิจยั
ของบริษทั Racset ไดใ้ห้ขอ้สรุปว่า คอลลาเจนสามารถยึดเกาะกบัผา้ฝ้ายไดดี้ เพราะการทดสอบซกั
ลา้งจ านวน 25 คร้ัง ยงัตรวจพบปริมาณโปรตีนบนผา้ [2] ซ่ึงจะช่วยท าให้การเลือกชนิดของผา้ท่ี
เหมาะสมกบัการท าชุดชั้นในตน้แบบ ตอ้งใชก้ารทดลองในล าดบัต่อไปเพื่อช่วยในการตดัสินใจ  
 

4.3  ผลการทดสอบความสามารถในการจดัการความช้ืนของผ้า                                                                                                                                                         
 จากการทดสอบเปรียบเทียบความสามารถในการจัดการความช้ืนของผ้า (Moisture 
Management)  ระหว่างผา้ท่ีไม่ผ่านการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนเทียบกบัผา้ท่ีตกแต่งส าเร็จสาร
คอลลาเจน ไดผ้ลการทดลอง ดงัต่อไปน้ี 
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  จากการทดสอบเปรียบเทียบความสามารถในการจดัการความช้ืนของผา้ ระหว่างผา้ท่ีไม่ผา่น
การตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนเทียบกับผา้ท่ีตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจน ได้ผลการทดลอง 
ดงัต่อไปน้ี 
 
ตารางที่ 4.4  ผลการทดสอบเปรียบเทียบความสามารถในการจดัการความช้ืนของผา้  

ชนิดของผา้ 

ทดสอบความสามารถในการจดัการความช้ืน 
Moisture Regain (ASTM D 629:1999) 

ความสามารถในการจดัการความช้ืนของผา้ (ร้อยละ) 
ผา้ท่ีไม่ผา่นการตกแต่ง
ส าเร็จสารคอลลาเจน 

ผา้ท่ีผา่นการตกแต่ง 
ส าเร็จสารคอลลาเจน 

ผา้เส้นใยฝ้าย/สแปนเดก็ซ์  4.84 4.35 
ผา้เส้นใยพอลิเอสเตอร์/สแปนเดก็ซ์  0.23 0.42 

ผา้เส้นใยไนลอน/สแปนเดก็ซ์  1.83 2.04 
 

 จากตารางท่ี 4.4 ผลการทดลองผา้เส้นใยฝ้าย ร้อยละ 91.40 ผสมสแปนเดก็ซ์ ร้อยละ 8.60 ท่ีไม่
ผ่านการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนเทียบกับผา้ท่ีตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจน แสดงให้เห็นถึง
ความสามารถในการจดัการความช้ืนของผา้ท่ีไม่ผ่านการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนมีค่าการจดัการ
ความช้ืนท่ีดีกว่าผา้ท่ีตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจน ส่วนผลการทดลองผา้เส้นใยพอลิเอสเตอร์ร้อยละ  
91.10 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 8.90 ท่ีไม่ผ่านการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนเทียบกบัผา้ท่ีตกแต่ง
ส าเร็จสารคอลลาเจน แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการจดัการความช้ืนของผา้ท่ีผ่านการตกแต่ง
ส าเร็จสารคอลลาเจนมีค่าการจดัการความช้ืนท่ีดีกว่าผา้ท่ีไม่ตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจน และผลการ
ทดลองผา้เส้นใยไนลอน ร้อยละ 90.00 ผสมสแปนเดก็ซ์  ร้อยละ 10.00 ท่ีไม่ผา่นการตกแต่งส าเร็จสาร
คอลลาเจนเทียบกบัผา้ท่ีตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจน แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการจดัการ
ความช้ืนของผา้ท่ีผา่นการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนมีค่าการจดัการความช้ืนท่ีดีกว่าผา้ท่ีไม่ตกแต่ง
ส าเร็จสารคอลลาเจน 
 เม่ือดูผลการทดลองของความสามารถในการจดัการความช้ืนของผา้ทั้งหมดเปรียบเทียบกนั
จะเห็นไดว้่าผา้เส้นใยฝ้าย ร้อยละ 91.40 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 8.60 มีความสามารถในการจดัการ
ความช้ืนท่ีดีท่ีสุด รองลงมาคือ ผา้เส้นใยไนลอน ร้อยละ 90.00 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 10.00 และผา้
เส้นใยพอลิเอสเตอร์ ร้อยละ 91.10 ผสมสแปนเดก็ซ์ ร้อยละ 8.90 ตามล าดบั ซ่ึงจะเห็นไดว้า่การตกแต่ง
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ส าเร็จสารคอลลาเจนบนผา้ท่ีมีส่วนผสมเป็นเส้นใยสังเคราะห์ ร้อยละ 100 มีส่วนช่วยในการปรับปรุง
คุณสมบติัการจดัการความช้ืนของผา้ให้ดีมากยิ่งข้ึน แต่ไม่มีส่วนช่วยในการปรับปรุงคุณสมบติัการ
จดัการความช้ืนของผา้ท่ีมีส่วนผสมของเส้นใยธรรมชาติ คือ ผา้เส้นใยฝ้าย ร้อยละ 91.40 ผสมสแปน
เดก็ซ์ ร้อยละ 8.60 เพราะเส้นใยธรรมชาติเองมีคุณสมบติัในการจดัการความช้ืนท่ีดีอยูแ่ลว้ 

 

4.4  ผลการทดสอบหาค่าดชันีความขาว (Whiteness Index)  
 โดยการวดัค่าสีโดยใชเ้คร่ืองวดัสี (Spectrophotometer Model Color 600 TM) ใชร้ะบบสี CIE 
LAB วดัค่า L* a* และ b* โดยท่ี 
  L* หมายถึง ค่าความสวา่ง มีค่าตั้งแต่ 0 (ด า) จนถึง 100 (ขาว) 
 +a* หมายถึง ค่าความเป็นสีแดง และ -a* หมายถึง ค่าความเป็นสีเขียว 
 +b* หมายถึง ค่าความเป็นสีเหลือง และ -b* หมายถึง ค่าความเป็นสีน ้าเงิน  
 ค  านวณค่าดชันีความขาว (Whiteness Index, WI) จากสมการ ค่าดชันีความขาว  
= 100 – [(100-L*)2  + a*2 + b*2]1/2   
 
ตารางที่ 4.5  ผลการทดสอบเปรียบเทียบหาค่าดัชนีความขาวของผา้ท่ีผ่านและไม่ผ่านการตกแต่ง
ส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน 
 

ชนิดของผา้ 
ค่าดชันีความขาว 
Whitness : CIE 

Equation 

วดัค่าสี 
Color Cordinate 

L* a* b* 
ผา้เส้นใยฝ้าย  

 ผสมสแปนเดก็ซ์  
ผา้ท่ีไม่ผา่นการตกแต่ง 62.67 94.85 1.01 5.43 
ผา้ท่ีผา่นการตกแต่ง 57.34 94.57 0.90 6.44 

ผา้เส้นใยพอลิเอสเตอร์ 
ผสมสแปนเดก็ซ์ 

ผา้ท่ีไม่ผา่นการตกแต่ง 155.58 96.16 2.44 -14.72 

ผา้ท่ีผา่นการตกแต่ง 158.54 96.48 3.82 -15.29 
ผา้เส้นใยไนลอน 
ผสมสแปนเดก็ซ์ 

ผา้ท่ีไม่ผา่นการตกแต่ง 86.61 97.67 0.18 1.69 
ผา้ท่ีผา่นการตกแต่ง 83.40 97.12 0.01 2.10 

  
 จากตารางท่ี 4.5 ผลการทดลองผา้เส้นใยฝ้ายร้อยละ 91.40 ผสมสแปนเด็กซ์ร้อยละ 8.60 
ระหว่างท่ีไม่ผา่นการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนเทียบกบัผา้ท่ีตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจน แสดงให้
เห็นถึงค่าดชันีความขาว (Whiteness Index) ของผา้ท่ีไม่ผา่นการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนมีค่าดชันี



107 
 

ความขาวท่ีดีกวา่ผา้ท่ีตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจน โดยมีค่า L* หมายถึง ค่าความสว่าง ท่ีลดลง ค่า +a* 
หมายถึง ค่าความเป็นสีแดง ท่ีลดลง และ +b* หมายถึง ค่าความเป็นสีเหลือง ท่ีเพิ่มข้ึน โดยเม่ือสงัเกตดู
ผา้เทียบกันด้วยตาเปล่าจะพบว่า ผา้ท่ีผ่านการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนมีความเหลืองเพิ่มข้ึน
เลก็นอ้ย ส่วนผา้เส้นใยพอลิเอสเตอร์ ร้อยละ 91.10 ผสมสแปนเดก็ซ์ ร้อยละ 8.90 ท่ีไม่ผา่นการตกแต่ง
ส าเร็จสารคอลลาเจนเทียบกบัผา้ท่ีตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจน แสดงให้เห็นถึงค่าดชันีความขาว 
(Whiteness Index) ของผา้ท่ีผ่านการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนมีค่าดชันีความขาวท่ีดีกว่าผา้ท่ีไม่
ตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจน โดยมีค่า L* หมายถึง ค่าความสว่าง ท่ีเพิ่มข้ึน ค่า +a* หมายถึง ค่าความ
เป็นสีแดง ท่ีเพิ่มข้ึน และ -b* หมายถึง ค่าความเป็นสีน ้าเงิน ท่ีลดลง โดยเม่ือสงัเกตดูผา้เทียบกนัดว้ยตา
เปล่าจะพบว่าผา้ท่ีผ่านการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนมีนวลขาวเพิ่มข้ึนเล็กน้อย และผา้เส้นใย
ไนลอน ร้อยละ 90.00 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 10.00  ท่ีไม่ผา่นการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนเทียบ
กบัผา้ท่ีตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจน แสดงใหเ้ห็นถึงค่าดชันีความขาว (Whiteness Index) ของผา้ท่ีไม่
ผา่นการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนมีค่าดชันีความขาวท่ีดีกวา่ผา้ท่ีตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจน โดยมี
ค่า L* หมายถึง ค่าความสว่าง ท่ีลดลง ค่า +a* หมายถึง ค่าความเป็นสีแดง ท่ีลดลง และ +b* หมายถึง 
ค่าความเป็นสีเหลือง ท่ีเพิ่มข้ึน โดยเม่ือสังเกตดูผา้เทียบกนัดว้ยตาเปล่าจะพบว่า ผา้ท่ีผา่นการตกแต่ง
ส าเร็จสารคอลลาเจนมีความเหลืองเพิ่มข้ึนเลก็นอ้ย  
 เม่ือดูผลการทดลองจากตารางท่ี 4.2 ของค่าดชันีความขาว (Whiteness Index) ของผา้ทั้งหมด
เปรียบเทียบกนัจะเห็นไดว้่า ผา้เส้นใยฝ้าย ร้อยละ 91.40 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 8.60 และผา้เส้นใย
ไนลอน ร้อยละ 90.00 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 10.00 เม่ือผ่านการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนผา้มี
ความเหลืองเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย แต่ผา้พอลิเอสเตอร์ ร้อยละ 91.10 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 8.90 กลบัมี
ความขาวท่ีดีข้ึนเล็กน้อยซ่ึงจากผลการทดลองสามารถท าให้สามารถปรับใช้ผลการทดสอบกับ
กระบวนการผลิตจริง ว่าเม่ือน าผา้ท่ีมีส่วนผสมของเส้นใยฝ้ายและเส้นใยไนลอน มาผ่านการตกแต่ง
ส าเร็จสารคอลลาเจน มีผลท าให้ผา้มีค่าดชันีความขาว (Whiteness Index) ลดลง เพื่อให้เลือกสีผา้ท่ี
เหมาะสมกบักระบวนการผลิตไดส้ามารถเผื่อว่าเม่ือผ่านการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนผา้จะมีค่า
ดชันีความขาวท่ีลดลงเพื่อใหชุ้ดชั้นท่ีตดัเยบ็ออกมามีความสวยงาม 

 
4.5  ผลการทดสอบการรักษาความช้ืนให้กบัผวิของมะเขือเทศ 
 จากการศึกษาผลของผา้ถกัเส้นใยผสมทั้ง 3 ประเภทท่ีเป็นตวัแทนระดบัความเขม้ขน้ท่ีคุม้ค่า
ท่ีสุดในการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนโดยการห่อหุม้ผวิมะเขือเทศ เพื่อสังเกตการเปล่ียนแปลง และ
การรักษาความชุ่มช้ืนของผวิมะเขือเทศ 
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ตารางที่ 4.6  ผลการเปรียบเทียบของผวิมะเขือเทศก่อนและหลงัการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจน 

  

ชนิดของผา้/ท่ีระยะเวลา
ต่างกนั 

ผา้ท่ีไม่ผา่นการตกแต่งส าเร็จสาร
คอลลาเจน 

ผา้ท่ีผา่นการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจน 
ปริมาณ 50 กรัมต่อลิตร 

                                         ผา้เส้นใยฝ้ายผสมสแปนเดก็ซ์ 

ผลการทดลอง 3 วนั 

 

ผลการทดลอง 5 วนั 
 

ผลการทดลอง 7 วนั 
 

 
                                               ผา้เส้นใยพอลิเอสเตอร์ผสมสแปนเดก็ซ์ 

ผลการทดลอง 3 วนั 
 

ผลการทดลอง 5 วนั 
 

ผลการทดลอง 7 วนั 
 

 
                                              ผา้เส้นใยไนลอนผสมสแปนเดก็ซ์ 

ผลการทดลอง 3 วนั 
 

ผลการทดลอง 5 วนั 
 

ผลการทดลอง 7 วนั  
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 จากการศึกษาผลของผา้ถกัเส้นใยผสมทั้ง 3 ประเภทท่ีเป็นตวัแทนระดบัความเขม้ขน้ท่ีคุม้ค่า
ท่ีสุดในการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนโดยผา้ทดสอบเลือกตวัแทนจากผา้ท่ีผ่านการซักแลว้เทียบ
ความเขม้ขน้จากสารนินไฮดรินว่าดีท่ีสุดคือ การตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจน ท่ีปริมาณ 50 กรัมต่อ
ลิตร มาทดสอบการหุ้มท่ีผิวมะเขือเทศ เปรียบเทียบกบัผา้ท่ีไม่ผ่านการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจน 
สังเกตการเปล่ียนแปลงคุณภาพของผิวมะเขือเทศ ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 7 วนั 
ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.6 
 จากตารางท่ี 4.6 ผลการทดลองเปรียบเทียบทั้งหมด กบัผา้ท่ีผา่นการตกแต่งส าเร็จสารคอลลา
เจน ปริมาณ 50 กรัมต่อลิตร สังเกตการเปล่ียนแปลงคุณภาพของผิวมะเขือเทศ ท่ีอุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส เก็บผลการทดลองทุกๆ 3 5 และ 7 วนั พบว่าผา้เส้นใยฝ้าย ร้อยละ 91.40 ผสมสแปนเด็กซ์ 
ร้อยละ 8.60 สามารถรักษาความชุ่มช้ืนใหก้บัผวิของเปลือกมะเขือเทศไดท่ี้ดีท่ีสุด พิจารณาจากผลของ
มะเขือเทศ เม่ือผา่นไปเป็นเวลา  7 วนั รองลงมาคือ ผา้เส้นใยพอลิเอสเตอร์ ร้อยละ 91.10 ผสมสแปน
เด็กซ์ ร้อยละ 8.90 และ ผา้เส้นใยไนลอน ร้อยละ 90.00 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 10.00 ตามล าดบั ซ่ึง
จะเห็นไดว้่าการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนบนผา้ท่ีมีส่วนผสมเป็นเส้นใยสังเคราะห์ ร้อยละ 100 มี
ส่วนช่วยในการปรับปรุงสมบติัการจดัการความช้ืนของผา้ให้ดีมากยิ่งข้ึน และมีส่วนช่วยในการ
ปรับปรุงสมบติัการจดัการความช้ืนของผา้ท่ีมีส่วนผสมของเส้นใยธรรมชาติเลก็นอ้ย นัน่เพราะเส้นใย
ธรรมชาติเองมีสมบติัในการจดัการความช้ืนท่ีดีอยูแ่ลว้ โดยสงัเกตจากขอ้มูลของตารางขา้งตน้ 
 

4.6  ผลการออกแบบตดัเยบ็ชุดช้ันในสตรีต้นแบบ 
 ออกแบบและตดัเยบ็ชุดชั้นในสตรีตน้แบบ 2 รูปทรง คือ เส้ือชั้นใน และกางเกงชั้นใน ดงัรูป
ท่ี 4.1 โดยการหาขนาดชุดแบ่งเป็นขนาดไซส์ และขนาดคพั ดงัตารางท่ี 4.7-4.9 น าผา้ถกัเสน้ใยผสมทั้ง 
3 ชนิด ท่ีผา่นการตกแต่งส าเร็จคอลลาเจน ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50 กรัมต่อลิตร และผา้ถกัเสน้ใยผสมท่ี
ไม่ผา่นการตกแต่งสารคอลลาเจน ตดัเยบ็ชุดชั้นในสตรีตน้แบบ เพื่อใหก้ลุ่มทดลองสวมใส่เป็นเวลา 9
วนั และศึกษาความพึงพอใจเปรียบเทียบก่อนและหลงัสวมใส่ และวดัความชุ่มช้ืน  
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รูปที ่4.1 ชุดชั้นในสตรีตน้แบบท่ีผา่นการตกแต่งส าเร็จคอลลาเจน 
ที่มา: [25] 
 
ตารางที ่4.7  ตารางเทียบขนาดเส้ือชั้นใน 

  รอบใตอ้ก                                                      ขนาด                                                    ขนาด 
(เซนติเมตร)                                                (เซนติเมตร)                                                (น้ิว) 
    63-67                                                              65                                                         30         
    68-72                   70                                                         32 
    73-77                   75                                                         34 
    78-82                   80                                                         36 
    83-87                   85                                                         38 
    88-92                   90                                                         40 
ที่มา: [25] 
 
 จากตารางท่ี 4. 7 การวดัใหผู้ส้วมใส่ยนืตรง แลว้ใชส้ายวดั (ดา้นเซนติเมตร) วดัต าแหน่งรอบ
ใตอ้ก เพื่อเป็นขนาดของล าตวั น าตวัเลขท่ีไดม้าเทียบกบัตารางขนาดเส้ือชั้นใน 
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ตารางที ่4.8  การหาขนาดเตา้ทรง (Cup) 
            ผลต่าง                                                               ขนาดเตา้ทรง  
       (เซนติเมตร)                                                                 (Cup) 
          6.5-8.5                                                                       AA 
          9.0-11.0                                                                        A 
        11.5-13.5                                                                        B 
        14.0-16.0                                                                        C 
        16.5-18.5                                                                        D 
        19.0-21.0                                                                        E 

ที่มา: [25] 
 
 จากตารางท่ี 4.8 การวดัใหผู้ส้วมใส่ยนืตรง แลว้ใชส้ายวดั (ดา้นเซนติเมตร) วดัต าแหน่งรอบ 
อกโดยให้สายวดัผ่านจุดกลางอกทั้งสองขา้ง จากนั้นน าตวัเลขท่ีไดม้าลบกบัขนาดรอบใตอ้ก แลว้น า
ผลมาเทียบกบัตารางขนาดเตา้ทรง 
 
ตารางที ่4.9  การหาขนาดกางเกงชั้นใน 
            ขนาด                                                                    รอบสะโพก 
            (Size)                                               (เซนติเมตร)                         (น้ิว) 
               S                                                      80 – 88                            31 - 34 
              M                                                      85 – 93                            33 - 36 
              L                                                       90 – 98                            35 - 38 
             XL                                                     95 – 103                          37 - 40 
       LL  (XXL)                                            100 – 108                           39 - 42 
       EL  (XXXL)                                         105 – 113                           41 - 43 

ที่มา: [25] 
 
 จากตารางท่ี 4.9 ส าหรับการวดัสัดส่วนเพื่อหาขนาดกางเกงชั้นใน โดยให้ใช้สายวดัด้าน
เซนติเมตร วดัรอบสะโพกเพียงต าแหน่งเดียว แลว้น าตวัเลขท่ีไดม้าเทียบกบัตารางขนาดกางเกงชั้นใน 
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4.7  ผลการส ารวจความพงึพอใจของผู้บริโภค 
 ซ่ึงเก็บขอ้มูลจากความคิดเห็นผา่นแบบสอบถามจ านวน 40 ชุด ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งในการท า
วิจยั ผา่นกระบวนการประเมินผลและวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ SPSS 
 4.7.1  ขอ้มูลพื้นฐานของผูต้อบแบบสอบถาม 
  ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 
 
  4.7.1.1  อายผุูต้อบแบบสอบถาม 

 

 
รูปที่ 4.2  แสดงผลอายขุองผูต้อบแบบสอบถาม 
  
 จากรูปท่ี 4.2 ซ่ึงแสดงผลการสอบถามถึงขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถามดา้นอาย ุพบว่า
กลุ่มตวัอย่างผูท่ี้ยินดีเขา้ร่วมทดสอบผลิตภณัฑ์ชุดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่งส าเร็จดว้ยสาร
คอลลาเจนกลุ่มใหญ่ท่ีสุดอาย ุ21 - 30 ปี คิดเป็นร้อยละ 62.5 รองลงมาคือผูท่ี้อาย ุ31 - 40 ปี คิดเป็นร้อย
ละ 30.0 และผูมี้อาย ุ41 - 50 ปี คิดเป็นร้อยละ 7.5 ตามล าดบั 
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 4.7.1.2 สถานภาพการสมรส 
 

 
รูปที่ 4.3  แสดงผลสถานภาพการสมรสของผูต้อบแบบสอบถาม 
 
 จากรูปท่ี 4.3 ซ่ึงแสดงผลการสอบถามถึงขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถามดา้นสถานภาพ
การสมรส พบว่ากลุ่มตวัอย่างผูท่ี้ยินดีเขา้ร่วมทดสอบผลิตภณัฑ์ชุดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่ง
ส าเร็จด้วยสารคอลลาเจน กลุ่มใหญ่ท่ีสุดมีสถานภาพโสด คิดเป็นร้อยละ 82.5 รองลงมาคือผูท่ี้มี
สถานภาพสมรส คิดเป็นร้อยละ 15.0 และผูมี้สถานภาพหยา่ หมา้ยคิดเป็นร้อยละ 2.5 ตามล าดบั 

 
 4.7.1.3 ภูมิล าเนาท่ีเป็นท่ีอยูข่องในปัจจุบนัของผูต้อบแบบสอบ 
 

 
รูปที่ 4.4  แสดงผลภูมิล าเนาท่ีเป็นท่ีอยูข่องในปัจจุบนัของผูต้อบแบบสอบถาม 
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 จากรูปท่ี 4.4 ซ่ึงแสดงผลการสอบถามถึงขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถามดา้นภูมิล าเนาท่ี
เป็นท่ีอยู่ของในปัจจุบนั พบว่ากลุ่มตวัอย่างผูท่ี้ยินดีเขา้ร่วมทดสอบผลิตภณัฑ์ชุดชั้นในสตรีท่ีมีการ
พฒันาตกแต่งส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน กลุ่มใหญ่ท่ีสุดมีภูมิล าเนาท่ีเป็นท่ีอยู่ของในปัจจุบนัในภาค
กลาง คิดเป็นร้อยละ 92.5 รองลงมาคือผูท่ี้มีภูมิล าเนาท่ีเป็นท่ีอยูข่องในปัจจุบนัในภาคตะวนัออก คิด
เป็นร้อยละ 5.0 และผูมี้ภูมิล าเนาท่ีเป็นท่ีอยูข่องในปัจจุบนัในภาคเหนือคิดเป็นร้อยละ 2.5 ตามล าดบั 

 
  4.7.1.4  ระดบัการศึกษาของผูต้อบแบบสอบ 

 

 
รูปที่ 4.5  แสดงผลระดบัการศึกษาของผูต้อบแบบสอบถาม 
 
 จากรูปท่ี 4.5 ซ่ึงแสดงผลการสอบถามถึงขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถามด้านระดบั
การศึกษา พบว่ากลุ่มตวัอย่างผูท่ี้ยินดีเขา้ร่วมทดสอบผลิตภณัฑ์ชุดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่ง
ส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน กลุ่มใหญ่ท่ีสุดมีระดบัการศึกษาปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 85.0 รองลงมาคือ
ผูท่ี้มีระดับการศึกษาท่ีสูงกว่าปริญญาตรีคิดเป็นร้อยละ 12.5 และผูมี้ระดับการศึกษาในระดับ
อนุปริญญา ประกาศนียบตัรวิชชาชีพชั้นสูง คิดเป็นร้อยละ 2.5 ตามล าดบั 
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  4.7.1.5 รายไดเ้ฉล่ียต่อเดือนของผูต้อบแบบสอบ 
 

 
รูปที่ 4.6 แสดงผลรายไดเ้ฉล่ียต่อเดือนของผูต้อบแบบสอบถาม 
 
 จากรูปท่ี 4.6 ซ่ึงแสดงผลการสอบถามถึงขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถามดา้นรายได้
เฉล่ียต่อเดือนพบว่ากลุ่มตวัอยา่งผูท่ี้ยนิดีเขา้ร่วมทดสอบผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่ง
ส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน กลุ่มใหญ่ท่ีสุดมีระดบัรายไดเ้ฉล่ียต่อเดือน 20,001-30,000 บาท คิดเป็นร้อย
ละ 40.0 รองลงมาคือผู ้ท่ีมีระดับรายได้เฉล่ียต่อเดือน 10,001-20,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 37.5 
รองลงมาคือผูท่ี้มีระดบัรายไดเ้ฉล่ียต่อเดือน 30,001-40,000 บาทคิดเป็นร้อยละ 15.0 และผูมี้ระดับ
รายไดเ้ฉล่ียต่อเดือนสูงกวา่ 40,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 5.0 ตามล าดบั 
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 4.7.1.6  อาชีพของผูต้อบแบบสอบ 
 

 
รูปที่ 4.7  แสดงผลอาชีพของผูต้อบแบบสอบถาม 
 
 จากรูปท่ี 4.7 ซ่ึงแสดงผลการสอบถามถึงขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถามด้านอาชีพ
พบวา่กลุ่มตวัอยา่งผูท่ี้ยนิดีเขา้ร่วมทดสอบผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่งส าเร็จดว้ยสาร
คอลลาเจน กลุ่มใหญ่ท่ีสุดมีอาชีพพนักงานเอกชนคิดเป็นร้อยละ 92.5 รองลงมาคือผูท่ี้มีขา้ราชการ
พนกังานรัฐวิสาหกิจ คิดเป็นร้อยละ 5.0 และผูมี้ประกอบธุรกิจส่วนตวั คิดเป็นร้อยละ 2.5 ตามล าดบั 
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 4.7.2  ผลการส ารวจความพึงพอใจของผูบ้ริโภค 
  ส่วนท่ี 2 ขอ้มูลประเมินความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ี
มีการพฒันาตกแต่งส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน 
 
ตารางที่ 4.10  ความพึงพอใจจากแบบสอบถามชุดชั้นในตน้แบบ 

 
จากตารางท่ี  4.10  ซ่ึงแสดงผลการสอบถามถึงขอ้มูลของผูต้อบแบบสอบถามถึงความพึง

พอ ใจท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ชุดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่งส าเร็จด้วยสารคอลลาเจนพบว่ากลุ่ม
ตวัอยา่งมีความพึงพอใจท่ีมีต่อผลิตภณัฑชุ์ดชั้นใน 

ส าหรับการออกแบบผลิตภณัฑ ์ (Design) ดา้นรูปทรงของชุดชั้นในสตรีตน้แบบมีความทนั 
สมยั มีระดบัความพึงพอใจมาก คิดเป็นค่าเฉล่ีย 3.85 ดา้นรูปทรงชุดชั้นในสตรีถูกออกแบบใหเ้ขา้กบั

ความพึงพอใจ   x̄    ± S.D. 
แปล        

ความหมาย 
1.  การออกแบบ (Design)    
1.1 รูปทรงชุดชั้นในสตรีมีความทนัสมยั 3.85  ± 1.06 พอใจมาก 
1.2 รูปทรงชุดชั้นในสตรีถูกออกแบบใหเ้ขา้กบัยคุสมยัมีความ                     

เป็นแฟชัน่ 
4.05  ± 0.91 พอใจมาก 

1.3 รูปทรงชุดชั้นในสตรีเขา้กบัสรีระผูส้วมใส่ไดอ้ยา่งลงตวั 4.18  ± 0.85 พอใจมาก 

2.  คุณภาพผลติภัณฑ์ (Quality)    

2.1 ความยดืหยุน่ของเน้ือผา้ 4.10  ± 0.84 พอใจมาก 

2.2 ความทนทานการใชง้าน 3.95  ± 0.86 พอใจมาก 
2.3 ความคงทนของสี (เช่น ซกัแลว้สีไม่ตก ตากแดดสีไม่ซีด  
      เป็นตน้) 

2.93  ± 0.67 พอใจปานกลาง 

2.4 การระบายอากาศของเน้ือผา้เม่ือสวมใส่ 4.13  ± 0.69 พอใจมาก 
2.5 ความรู้สึกเยน็สบายเม่ือสวมใส่ 4.10  ± 0.54 พอใจมาก 
2.6 เม่ือทดลองใชน้าน 2 สปัดาห์รู้สึกถึงความกระชบัของ  
      ทรวงอก 

3.85  ± 0.80 พอใจมาก 

2.7 ความประณีตในการตดัเยบ็ 4.13  ± 0.90 พอใจมาก 
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ยคุสมยัมีความเป็นแฟชัน่ระดบัความพึงพอใจมาก คิดเป็นค่าเฉล่ีย 4.05 ดา้นรูปทรงของชุดชั้นในสตรี
เขา้กบัสรีระผูส้วมใส่ไดอ้ยา่งพอดีลงตวั มีระดบัความพึงพอใจมาก คิดเป็นค่าเฉล่ีย 4.18 

ส าหรับคุณภาพผลิตภณัฑ์ (Quality) ดา้นความยืดหยุ่นของเน้ือผา้ มีระดบัความพึงพอใจ
มาก คิดเป็นค่าเฉล่ีย 4.10 ดา้นความทนทานการใช้งานมีระดบัความพึงพอใจมาก คิดเป็นค่าเฉล่ีย   
3.95 ดา้นความคงทนของสี (เช่น ซกัแลว้สีไม่ตก ตากแดดสีไม่ซีด เป็นตน้) ระดบัความพึงพอใจปาน
กลาง  คิดเป็นค่าเฉล่ีย 2.93 ดา้นการระบายอากาศของเน้ือผา้เม่ือสวมใส่ มีระดบัความพึงพอใจมากคิด
เป็นค่าเฉล่ีย 4.13 ดา้นความรู้สึกเยน็สบายเม่ือสวมใส่มีระดบัความพึงพอใจมาก คิดเป็นค่าเฉล่ีย 4.10 
เม่ือทดลองใช้นาน 2 สัปดาห์รู้สึกถึงความกระชับของทรวงอกมีระดบัความพึงพอใจมาก คิดเป็น
ค่าเฉล่ีย 3.85 และดา้นความประณีตในการตดัเยบ็มีระดบัความพึงพอใจมาก คิดเป็นค่าเฉล่ีย 4.13 

 
  ส่วนท่ี 3  แบบสอบถามเก่ียวกบัการซ้ือชุดชั้นในสตรี 

 4.7.2.1  รูปแบบของชุดชั้นในสตรีท่ีมีการเลือกซ้ือมากท่ีสุด 
 

 
รูปที่ 4.8  แสดงผลรูปแบบท่ีมีการเลือกซ้ือมากท่ีสุด 
 
 จากรูปท่ี 4.8  ซ่ึงแสดงผลการสอบถามเก่ียวกบัการซ้ือชุดชั้นในสตรีถึงรูปแบบท่ีมีการเลือก
ซ้ือมากท่ีสุดพบว่ากลุ่มตวัอยา่งผูท่ี้ยินดีเขา้ร่วมทดสอบผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่ง
ส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน กลุ่มใหญ่เลือกซ้ือรูปแบบของชุดชั้นในสตรี แบบชุดชั้นในครอบเตา้แบบ
เต็มเตา้ (Perfect coverage) คิดเป็นร้อยละ 47.5 รองลงมาคือแบบชุดชั้นในดนัทรง (Push up bra) คิด
เป็นร้อยละ 30.0 แบบชุดชั้นในคร่ึงเตา้โชวเ์นินอก (Demi) คิดเป็นร้อยละ 15.0 แบบชุดชั้นในสายหลงั
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ไขวก้ัน (Racer Back) คิดเป็นร้อยละ 5.0 และแบบชุดชั้นในไร้สาย (Strapless) คิดเป็นร้อยละ 2.5 
ตามล าดบั. 

 
 4.7.2.2  ชนิดผา้ของชุดชั้นในสตรีท่ีมีการเลือกซ้ือมากท่ีสุด 
 

 
รูปที่ 4.9  แสดงผลชนิดผา้ท่ีมีการเลือกซ้ือมากท่ีสุด 
 
 จากรูปท่ี 4.9  ซ่ึงแสดงผลการสอบถามเก่ียวกบัการซ้ือชุดชั้นในสตรีถึงชนิดผา้ท่ีมีการเลือก
ซ้ือมากท่ีสุด พบว่ากลุ่มตวัอยา่งผูท่ี้ยนิดีเขา้ร่วมทดสอบผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่ง
ส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน กลุ่มใหญ่เลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีท่ีผลิตจากผา้ Cotton Spandex/Cotton Lycra 
คิดเป็นร้อยละ 40.0 รองลงมาคือเลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีท่ีไม่ทราบชนิดผา้ คิดเป็นร้อยละ 25.0 เลือกซ้ือ
ชุดชั้นในสตรีผา้ไนล่อน (Nylon) คิดเป็นร้อยละ 22.5 เลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีผา้ฝ้าย (100% Cotton) คิด
เป็นร้อยละ 7.5 และเลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีผา้ฝ้ายผสม (TC) แบบคิดเป็นร้อยละ 2.5 ตามล าดับ
นอกจากน้ียงัเลือกชุดชั้นในสตรีท่ีเป็นผา้อ่ืนๆ เช่น ผา้ไมโครไฟเบอร์เป็นตน้ คิดเป็นร้อยละ 2.5 
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 4.7.2.3  ชุดชั้นในสตรีโทนสีท่ีมีการเลือกซ้ือมากท่ีสุด 
 

 
รูปที่ 4.10  แสดงผลโทนสีท่ีมีการเลือกซ้ือมากท่ีสุด 
 
 จากรูปท่ี 4.10  ซ่ึงแสดงผลการสอบถามเก่ียวกบัการซ้ือชุดชั้นในสตรีถึงโทนสีท่ีมีการเลือก
ซ้ือมากท่ีสุด พบว่ากลุ่มตวัอยา่งผูท่ี้ยนิดีเขา้ร่วมทดสอบผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่ง
ส าเร็จด้วยสารคอลลาเจน กลุ่มใหญ่เลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีท่ีมีโทนสีเทา-ด าคิดเป็น ร้อยละ 45.0 
รองลงมาคือเลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีท่ีมีโทนสีขาว คิดเป็น ร้อยละ 20.0 เลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีท่ีเป็นผา้
พิมพล์ายคิดเป็น ร้อยละ 15.0 เลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีท่ีมีโทนสีอ่ืนๆ เช่น สีครีม สีเน้ือ เป็นตน้ คิดเป็น 
ร้อยละ 12.5 และเลือกซ้ือชุดชั้นในท่ีมีโทนสีฟ้า-สีน ้ าเงินคิดเป็น ร้อยละ 5.0 ตามล าดบั  
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 4.7.2.4  สถานท่ีท่ีนิยมเลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีซ้ือมากท่ีสุด 
 

 
รูปที่ 4.11  แสดงผลสถานท่ีท่ีนิยมเลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีซ้ือมากท่ีสุด 
 
 จากรูปท่ี 4.11 ซ่ึงแสดงผลการสอบถามเก่ียวกบัการซ้ือชุดชั้นในสตรีถึงสถานท่ีท่ีนิยมเลือก
ซ้ือชุดชั้นในสตรีซ้ือมากท่ีสุด พบว่ากลุ่มตวัอยา่งผูท่ี้ยินดีเขา้ร่วมทดสอบผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ีมี
การพฒันาตกแต่งส าเร็จด้วยสารคอลลาเจน กลุ่มใหญ่เลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีท่ีห้างสรรพสินค้า
เซ็นทรัล คิดเป็น ร้อยละ 75.0 รองลงมาคือเลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีท่ีหา้งสรรพสินคา้เดอะมอลล ์คิดเป็น
ร้อยละ 15.0 เลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีท่ีห้างสรรพสินคา้เทสโก ้โลตสั คิดเป็น ร้อยละ 5.0 และเลือกซ้ือ
ชุดชั้นในสตรีห้างสรรพสินคา้บ๊ิกซีคิดเป็น ร้อยละ 2.5 ตามล าดบั นอกจากน้ียงัเลือกชุดชั้นในสตรีใน
สถานท่ีอ่ืนๆ ท่ีมีการจดัรายการลดราคา คิดเป็น ร้อยละ 2.5 
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  4.7.2.5  จ านวนความถ่ีในการเลือกซ้ือชุดชั้นในในระยะเวลา 3 เดือน 
 

 
รูปที่ 4.12  แสดงผลความถ่ีในการเลือกซ้ือชุดชั้นในในระยะเวลา 3 เดือนท่ีผา่นมา 
 
 จากรูปท่ี 4.12 ซ่ึงแสดงผลการสอบถามเก่ียวกบัการซ้ือชุดชั้นในสตรีถึงระยะเวลา 3 เดือนท่ี
ผา่นมาว่าผูต้อบแบบสอบถามเลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีก่ีคร้ัง (โดยประมาณ) พบว่ากลุ่มตวัอยา่งผูท่ี้ยนิดี
เขา้ร่วมทดสอบผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่งส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน กลุ่มใหญ่เลือก
ซ้ือชุดชั้นในสตรี 1-2 คร้ังในระยะเวลา 3 เดือนท่ีผา่นมา คิดเป็น ร้อยละ 70.0 รองลงมาคือไม่ซ้ือเลยใน
ระยะเวลา 3 เดือนท่ีผ่านมา คิดเป็น ร้อยละ 22.5 และเลือกซ้ือชุดชั้นในสตรี 3-4 คร้ังในระยะเวลา 3 
เดือนท่ีผา่นมา คิดเป็น ร้อยละ 7.5 ตามล าดบั  
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  4.7.2.6  จ  านวนช้ินโดยเฉล่ียของชุดชั้นในสตรีท่ีผูต้อบแบบสอบถามซ้ือในแต่ละคร้ัง 

 
รูปที ่4.13  แสดงผลเฉล่ียจ านวนช้ินของชุดชั้นในสตรีท่ีซ้ือในแต่ละคร้ัง 
 
 จากรูปท่ี 4.13 ซ่ึงแสดงผลการสอบถามเก่ียวกบัการซ้ือชุดชั้นในสตรีถึงจ านวนช้ินโดยเฉล่ีย
ของชุดชั้นในสตรีท่ีผูต้อบแบบสอบถามซ้ือในแต่ละคร้ังพบว่ากลุ่มตวัอย่างผูท่ี้ยินดีเขา้ร่วมทดสอบ
ผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่งส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน กลุ่มใหญ่เลือกซ้ือชุดชั้นใน
สตรีจ านวน 1-3 ช้ินในแต่ละคร้ังคิดเป็น ร้อยละ 77.5 รองลงมาคือเลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีจ านวน 4-6 
ช้ิน ในแต่ละคร้ัง คิดเป็น ร้อยละ 22.5 ตามล าดบั  
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 4.7.2.7  จ านวนเงินท่ีผูต้อบแบบสอบถามใชใ้นการซ้ือชุดชั้นในสตรีแต่ละคร้ัง 
 

 
รูปที ่4.14  แสดงผลจ านวนเงินท่ีผูต้อบแบบสอบถามใชใ้นการซ้ือชุดชั้นในสตรีแต่ละคร้ัง 
 
 จากรูปท่ี 4.14 ซ่ึงแสดงผลการสอบถามเก่ียวกบัการซ้ือชุดชั้นในสตรีถึงจ านวนเงินท่ีผูต้อบ
แบบสอบถามใช้ในการซ้ือชุดชั้นในสตรีแต่ละคร้ัง พบว่ากลุ่มตัวอย่างผูท่ี้ยินดีเขา้ร่วมทดสอบ
ผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่งส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน กลุ่มใหญ่เลือกซ้ือชุดชั้นใน
สตรีใชเ้งินจ านวน 1,001-1,500 บาท ในการซ้ือชุดชั้นในสตรีแต่ละคร้ัง คิดเป็น ร้อยละ 40.0 รองลงมา
คือเลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีใชเ้งินจ านวน 501-1,000 บาท ในการซ้ือชุดชั้นในสตรีแต่ละคร้ัง คิดเป็น 
ร้อยละ 30.0 เลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีใชเ้งินจ านวน 1,501-2,000 บาท ในการซ้ือชุดชั้นในสตรีแต่ละคร้ัง 
คิดเป็น ร้อยละ 22.5 เลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีใชเ้งินจ านวน 2,001 บาทข้ึนไป ในการซ้ือชุดชั้นในสตรีแต่
ละคร้ัง คิดเป็น ร้อยละ 5.0 และเลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีใชเ้งินจ านวน ไม่เกิน 500 บาท ในการซ้ือชุด
ชั้นในสตรีแต่ละคร้ัง คิดเป็น ร้อยละ 2.5 ตามล าดบั 
 4.7.3  ขอ้เสนอแนะ 
  ส่วนท่ี 4 ขอ้เสนอแนะ นอกจากน้ีผูต้อบแบบสอบถามไดใ้ห้ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม
ดงัน้ี (1) ผา้ของชุดชั้นในตน้แบบน่าจะเกิดขุยไดง่้ายแต่เน้ือผา้น่ิมและสวมใส่สบาย (2) เม่ือสวมใส่
แลว้ผ่านไประยะเวลาหน่ึงรู้สึกหนา้ อกกระชบัและหนา้อกนุ่มข้ึน (3) เน้ือผา้ท่ีสวมใส่ท าให้รู้สึกเยน็
สบาย (4) อยากไดชุ้ดชั้นในท่ีมีนวตักรรม แต่มีการออกแบบท่ีเรียบง่าย สวมใส่สบาย (5) อยากไดชุ้ด
ชั้นในท่ีมีการออกแบบท่ีหลากหลาย สวยงาม แต่ตอ้งเนน้เร่ืองการสวมสบาย เป็นตน้ 
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 
ในการวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อการน าสารคอลลาเจนท่ีสกดัจากปลามารีนมาท าการ

ตกแต่งส าเร็จลงบนผา้ท่ีท าการทดสอบ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันานวตักรรมส าหรับการผลิตชุด
ชั้นในท่ีมีสมบติัพิเศษอ่ืนๆ และช่วยลดปัญหาสินคา้คงคลงัท่ีมีปริมาณมาก [1] เพิ่มมูลค่าสินคา้ให้
เกิดผลก าไรกบัอุตสาหกรรมชุดชั้นในสตรี สร้างผลประโยชน์และก าไรให้กบัผูผ้ลิตอุตสาหกรรมชุด
ชั้นในโดยขอสรุปผลการวิจยั  การอภิปรายผลและขอ้เสนอแนะตามวตัถุประสงคข์องการทดลองท่ี
แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 เป็นศึกษาวิเคราะห์และตรวจสอบสมบติัของผา้ถกัเส้นใยผสมท่ี
เคลือบสารสกัดคอลลาเจน โดยจะทดสอบความคงทนของสารคอลลาเจนต่อการซัก (Washing 
Fastness) ทดสอบการดูดความช้ืน และการกกัเก็บความช้ืนของผา้ (Moisture Regain) ทดสอบหาค่า
ดัชนีความขาว (Whiteness Index) และ ทดสอบการรักษาความช้ืนให้กับผิวของมะเขือเทศ และ     
ส่วนท่ี 2 เป็นการศึกษาวิเคราะห์และตรวจสอบความพึงพอใจต่อชุดชั้นในตน้แบบท่ีผ่านการเคลือบ
สารคอลลาเจน โดยสามารถวิจารณ์ผลการทดลอง โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

5.1  สรุปผลการทดลอง 
 ศึกษาปริมาณ ชนิด และประเภทของผา้ชุดชั้นในจากวตัถุดิบคงคลงั [1] จากผลการศึกษา
ปริมาณ ชนิด และประเภท ผา้ชุดชั้นในจากวตัถุดิบคงคลงั (จากเอกสารสรุปยอดคลงัสินคา้ วนัท่ี 1 
สิงหาคม 2558) พบว่าวตัถุดิบคงคลงัท่ีมีเหลือในปริมาณมาก คือ ผา้เส้นใยฝ้าย ร้อยละ 91.40 ผสม 
สแปนเดก็ซ์ ร้อยละ 8.60 น ้ าหนกั 155 กรัมต่อตารางเมตร โดยมียอดคงเหลือในคลงัสินคา้ 38,940หลา 
ผา้เส้นใยพอลิเอสเตอร์ ร้อยละ 91.10 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 8.90 น ้ าหนกั 145 กรัมต่อตารางเมตร 
โดยมียอดคงเหลือในคลงัสินคา้ 29,845 หลา และ ผา้เส้นใยไนลอน ร้อยละ 90.00 ผสมสแปนเด็กซ์ 
ร้อยละ 10.00 น ้ าหนกั 150 กรัมต่อตารางเมตร โดยมียอดคงเหลือในคลงัสินคา้ 30,988 หลา  
 การตกแต่งส าเร็จคอลลาเจน ซ่ึงสมบัติพิเศษของสารคอลลาเจนท่ีสามารถอุ้มน ้ าได้ถึง
ประมาณ 30 เท่าของน ้ าหนกัตวั [2] จึงน ามาประยุกตต์กแต่งส าเร็จลงบนผา้ถกัเส้นใยผสม ซ่ึงไดแ้ก่ 
เส้นใยฝ้ายผสมสแปนเดก็ซ์ เส้นใยพอลีเอสเตอร์ผสมสแปนเดก็ซ์ และเส้นใยไนลอนผสมสแปนเดก็ซ์  
โดยตกแต่งส าเร็จคอลลาเจนบนผา้ถกัเส้นใยผสมซ่ึงไดแ้ก่ เส้นใยฝ้ายผสมสแปนเด็กซ์  เส้นใยพอลี    
เอสเตอร์ผสมสแปนเด็กซ์ และเส้นใยไนลอนผสมสแปนเด็กซ์ ดว้ยสารคอลลาเจนทั้งหมด 5 ระดบั
ความเขม้ขน้ คือ ความเขม้ขน้สารคอลลาเจน 10 30 50 70 และ 90 กรัมต่อลิตร  ตามล าดบั  
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 การศึกษาวิเคราะห์และตรวจสอบสมบติัของผา้ถกัเส้นใยผสมท่ีเคลือบสารสกดัคอลลาเจน 
โดยไดท้ดสอบความคงทนของสารคอลลาเจนต่อการซกั (Washing Fastness) ทดสอบการดูดความช้ืน 
และการกกัเก็บความช้ืนของผา้ (Moisture Regain) ทดสอบหาค่าดชันีความขาว (Whiteness Index) 
และ ทดสอบการรักษาความช้ืนใหก้บัผวิของมะเขือเทศ 
  5.1.1  สรุปผลการทดสอบความคงทนของสารคอลลาเจนต่อการซัก (Washing 
Fastness) ตามมาตรฐาน Dimensional Changes of Fabrics after Home Laundering Test Method – 
AATCC 135 จากผลการทดสอบความคงทนของสารคอลลาเจนต่อการซกั (Washing Fastness) พบว่า
กรดอะมิโนจะเกิดปฏิกิริยากบันินไฮดรินไดส้ารสีน ้ าเงิน หรือสีน ้ าเงินปนม่วง และถา้ไม่ใช่กรดอะมิ
โนจะไดสี้อ่ืน เช่น สีเหลือง สีส้ม สีแดง เม่ือเปรียบเทียบจากภาพผา้ทุกชนิด เม่ือผา่นการซกัแลว้หยด
สารทดสอบการเกิดปฏิกิริยากบันินไฮดริน พบว่า ยิ่งผ่านการซกัมากข้ึน การเกิดปฏิกิริยากบัสารนิน
ไฮดรินเป็นสีส้ม สีแดง และเหลือง แสดงให้เห็นว่าการซกัลา้งท าให้ปริมาณสารคอลลาเจนลดลง ซ่ึง
จากการทดลองน้ีเป็นการทดลองในเชิงคุณภาพวิเคราะห์ ซ่ึงการเลือกชนิดของผา้ท่ีเหมาะสมกบัการ
ท าชุดชั้นในตน้แบบ ตอ้งใชก้ารทดลองในล าดบัต่อไปเพื่อช่วยในการตดัสินใจ 
  5.1.2  สรุปผลการทดสอบความสามารถในการจดัการความช้ืนของผา้ (Moisture 
Management) ตามมาตรฐาน Standard Test Methods for Quantitative Analysis of Textiles - ASTM 
D629:1999 ดว้ยเคร่ืองทดสอบ Moisture Management Tester (รุ่น M 290 MMT ยี่ห้อ SDL ATLAS)
จากผลการทดสอบความสามารถในการจดัการความช้ืนของผา้ทั้งหมดเปรียบเทียบกนัจะเห็นไดว้่าผา้
เส้นใยฝ้าย ร้อยละ 91.40 ผสมสแปนเดก็ซ์ ร้อยละ 8.60 มีความสามารถในการจดัการความช้ืนท่ีดีท่ีสุด 
รองลงมาคือ ผา้เส้นใยไนลอน ร้อยละ 90.00 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 10.00 และผา้เส้นใยพอลิ           
เอสเตอร์ ร้อยละ 91.10 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 8.90 ตามล าดบั ซ่ึงจะเห็นไดว้่าการตกแต่งส าเร็จสาร
คอลลาเจนบนผา้ท่ีมีส่วนผสมเป็นเส้นใยสังเคราะห์ ร้อยละ 100 มีส่วยช่วยในการปรับปรุงสมบติัการ
จดัการความช้ืนของผา้ใหดี้มากยิง่ข้ึน แต่ไม่มีส่วนช่วยในการปรับปรุงสมบติัการจดัการความช้ืนของ
ผา้ท่ีมีส่วนผสมของเส้นใยธรรมชาติ คือ ผา้เส้นใยฝ้าย ร้อยละ 91.40 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 8.60 
เพราะเสน้ใยธรรมชาติเองมีสมบติัในการจดัการความช้ืนท่ีดีอยูแ่ลว้ 
  5.1.3 สรุปผลการทดสอบค่าดชันีความขาว (Whiteness Index) โดยวดัค่าสีโดยใช้
เคร่ืองวดัสี (Spectrophotometer Model Data Color 600 TM) ใช้ระบบสี CIE LAB วดัค่า L* a* และ 
b* จากผลการทดลองของค่าดชันีความขาว (Whiteness Index) ของผา้ทั้งหมดเปรียบเทียบกนัจะเห็น
ไดว้่าผา้เส้นใยฝ้าย ร้อยละ 91.40 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 8.60 และผา้เส้นใยไนลอนร้อยละ 90.0 
ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 10.0 เม่ือผ่านการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนผา้มีความเหลืองเพิ่มข้ึน
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เล็กน้อย แต่ผา้พอลิเอสเตอร์ ร้อยละ 91.10 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 8.90 กลบัมีความขาวท่ีดีข้ึน
เลก็นอ้ย ซ่ึงจากผลการทดลองสามารถท าให้สามารถปรับใช้ผลการทดสอบกบักระบวนการผลิตจริง
ว่า เม่ือน าผา้ท่ีมีส่วนผสมของเส้นใยฝ้ายและเส้นใยไนลอน มาผา่นการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจน มี
ผลท าให้ผา้มีค่าดชันีความขาว (Whiteness Index) ลดลง เพื่อให้เลือกสีผา้ท่ีเหมาะสมกบักระบวนการ
ผลิตไดส้ามารถเผือ่วา่เม่ือผา่นการตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนผา้จะมีค่าดชันีความขาวท่ีลดลง เพื่อให้
ชุดชั้นในท่ีตดัเยบ็ออกมามีความสวยงาม   

5.1.4  สรุปผลการการทดสอบการรักษาความช้ืนให้กบัผิวของมะเขือเทศ (Tomato 
Experiment) จากผลการทดลองเปรียบเทียบทั้ งหมดจะเห็นได้ว่าผ ้าเส้นใยฝ้าย ร้อยละ 91.40           
ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ 8.60 ท่ีสามารถรักษาความชุ่มช้ืนให้กบัผิวของเปลือกมะเขือเทศไดท่ี้ดีท่ีสุด 
เม่ือผา่นไปเป็นเวลา  7 วนั รองลงมาคือ ผา้เส้นใยพอลิเอสเตอร์ ร้อยละ 91.10 ผสมสแปนเดก็ซ์ ร้อยละ
8.90 และ ผา้เส้นใยไนลอน ร้อยละ 90.00 ผสมสแปนเด็กซ์ ร้อยละ10.00 ตามล าดบั ซ่ึงจะเห็นไดว้่า
การตกแต่งส าเร็จสารคอลลาเจนบนผา้ท่ีมีส่วนผสมเป็นเส้นใยสังเคราะห์ ร้อยละ 100 มีส่วยช่วยใน
การปรับปรุงสมบติัการจดัการความช้ืนของผา้ให้ดีมากยิ่งข้ึน และมีส่วนช่วยในการปรับปรุงสมบติั
การจดัการความช้ืนของผา้ท่ีมีส่วนผสมของเส้นใยธรรมชาติเลก็นอ้ยนัน่เพราะเส้นใยธรรมชาติเองมี
สมบติัในการจดัการความช้ืนท่ีดีอยูแ่ลว้โดยสงัเกตจากขอ้มูลของภาพถ่ายขา้งตน้ 

5.1.5  สรุปผลการศึกษาวิเคราะห์และตรวจสอบความพึงพอใจต่อชุดชั้นในตน้แบบ 
[29] และพฤติกรรมการเลือกซ้ือชุดชั้นในของสตรีไทย [30] ท่ีผ่านการเคลือบสารคอลลาเจน ผลการ
ส ารวจความพึงพอใจของผูบ้ริโภคต่อชุดชั้นในตน้แบบท่ีผ่านการเคลือบสารคอลลาเจนส าหรับการ
ออกแบบ (Design) ดา้นรูปทรงชุดชั้นในสตรีมีความทนัสมยั มีระดบัความพึงพอใจมากคิดเป็น ร้อย
ละ 62.5 ดา้นรูปทรงชุดชั้นในสตรีถูกออกแบบให้เขา้กบัยุคสมยั มีความเป็นแฟชั่นระดบัความพึง
พอใจมากคิดเป็น ร้อยละ 52.5 ดา้นรูปทรงชุดชั้นในสตรีเขา้กบัสรีระผูส้วมใส่ไดอ้ย่างพอดีลงตวัมี
ระดบัความพึงพอใจมาก คิดเป็น ร้อยละ 52.5 

 ส าหรับคุณภาพผลิตภณัฑ์ (Quality) ดา้นความยืดหยุ่นของเน้ือผา้ มีระดบัความพึง
พอใจมากคิดเป็น ร้อยละ 55.0 ดา้นความทนทานการใชง้านมีระดบัความพึงพอใจมาก คิดเป็น ร้อยละ 
52.5 ดา้นความคงทนของสี (เช่น ซกัแลว้สีไม่ตก ตากแดดสีไม่ซีด เป็นตน้) ระดบัความพึงพอใจปาน
กลางคิดเป็น ร้อยละ 55.0 ดา้นการระบายอากาศของเน้ือผา้เม่ือสวมใส่ มีระดบัความพึงพอใจมากคิด
เป็น ร้อยละ 47.5 ดา้นความรู้สึกเยน็สบายเม่ือสวมใส่มีระดบัความพึงพอใจมาก คิดเป็น ร้อยละ40.0 
เม่ือทดลองใชน้าน 2 สัปดาห์รู้สึกถึงความกระชบัของทรวงอกมีระดบัความพึงพอใจมาก คิดเป็น ร้อย
ละ 55.0 และดา้นความประณีตในการตดัเยบ็มีระดบัความพึงพอใจมาก คิดเป็น ร้อยละ 56.4 
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  จะเห็นไดว้่าการซ้ือชุดชั้นในสตรีในรูปแบบของชุดชั้นในสตรีท่ีมีการเลือกซ้ือมาก
ท่ีสุดคือ แบบชุดชั้นในครอบเตา้แบบเต็มเตา้ (Perfect coverage) คิดเป็น ร้อยละ 47.5 ชนิดเน้ือผา้ท่ีมี
การเลือกซ้ือมากท่ีสุด คือ ผา้ Cotton spandex/Cotton Lycra คิดเป็น ร้อยละ 40.0 โทนสีท่ีมีการเลือก
ซ้ือมากท่ีสุด คือ โทนสีเทา-ด าคิดเป็น ร้อยละ 45.0 สถานท่ีท่ีนิยมเลือกซ้ือ พบวา่เลือกซ้ือชุดชั้นในสตรี
ท่ีห้างสรรพสินคา้เซ็นทรัล คิดเป็น ร้อยละ 75.0 และ ในระยะเวลา 3 เดือนท่ีผ่านมา พบว่าผูต้อบ
แบบสอบถามเลือกซ้ือชุดชั้นในสตรี 1-2 คร้ังในระยะเวลา 3 เดือนท่ีผา่นมา คิดเป็น ร้อยละ 70.0 โดยมี
การเลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีจ านวน 1-3 ช้ิน ในแต่ละคร้ังคิดเป็น ร้อยละ 77.5 มีการเลือกซ้ือชุดชั้นใน
สตรีใชเ้งินจ านวน 1,001-1,500 บาท ในการซ้ือชุดชั้นในสตรีแต่ละคร้ัง คิดเป็น ร้อยละ 40.0 
 

5.2  ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1  ควรศึกษาและวิเคราะห์คุณสมบติัของผา้ท่ีเหมาะกบัการเคลือบสารคอลลาเจนท่ีมี
ประสิทธิภาพในการใชง้านสูงสุด เพื่อช่วยลดตน้ทุนในการวิจยั และการผลิต 
 5.2.2  ควรมีการศึกษาวิธีการผลิตเชิงอุตสาหกรรม และวิธีท่ีเหมาะสม ซ่ึงเป็นการเผยแพร่
ใหเ้ป็นท่ียอมรับเพื่อการขยายเชิงอุตสาหกรรม 
 5.2.3  ควรมีการศึกษาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพความคงทนของสารคอลลาเจนต่อการซกัใหมี้
ประสิทธิภาพดียิง่ข้ึน คน้ควา้วิธีการยดึติดของสารคอลลาเจนท่ีเคลือบลงบนผา้และใชง้านไดน้าน 
 5.2.4  ศึกษาและหาสารเคมี ท่ีใชแ้ทนสารคอลลาเจน เพื่อพฒันานวตักรรมใหม่ เช่น สาร  
ไฮยารูลอน สารจากเมือกหอยทาก เป็นตน้ 
 5.2.5  ศึกษาผลกระทบเชิงนิเวศน์ จากการน าโปรตีนจากปลาทะเลน ้ าลึกมาสกดัเป็นสาร
คอลลเจน  
 5.2.6  การหาปริมาณความช้ืนของมะเขือเทศหรือผลไมต้วัอยา่ง ในการศึกษางานวิจยัคร้ัง
ต่อไป สามารถใชก้ารชัง่น ้ าหนกัเพื่อเปรียบเทียบปริมาณน ้าในผลมะเขือเทศหรือผลไมต้วัอยา่ง เพื่อให้
ไดผ้ลการทดลองท่ีมีประสิทธิภาพ 
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แบบสอบถามโครงการวจิัย เร่ือง การพฒันาชุดช้ันในสตรี 

โดยการตกแต่งส าเร็จด้วยคอลลาเจน 
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เลขที.่.…… 

 

แบบสอบถามความพงึพอใจ 

เร่ือง: การพฒันาชุดช้ันในสตรีโดยการตกแต่งส าเร็จด้วยคอลลาเจน 

ค าช้ีแจง แบบสอบถามน้ีเป็นส่วนหน่ึงของวทิยานิพนธ์ของ นายณฐัพงษ ์ปัญญาธิคุณ นกัศึกษาปริญญาโท สาขาวชิา
เทคโนโลยคีหกรรมศาสตร์คณะเทคโนโลยคีหกรรมศาสตร์มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี โดยขอ้มูลท่ี
ไดรั้บจะน าไปใชป้ระโยชน์เพื่อการศึกษาเท่านั้น และไม่มีผลกระทบต่อผูก้รอกแบบสอบถามแต่ประการใด จึงขอ
ความกรุณาท่านกรอกแบบสอบถามตามความเป็นจริง ตามความคิดของท่านมากท่ีสุด 

แบบสอบถามท่ีใชใ้นการศึกษาจ าแนกไดเ้ป็น 2 ตอนดงัน้ี 

ตอนที่ 1 ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 

ตอนที่ 2 ขอ้มูลประเมินความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันา
ตกแต่งส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน 

ตอนที ่3แบบสอบถามเก่ียวกบัการซ้ือชุดชั้นในสตรี 

ตอนที ่4 ขอ้เสนอแนะ 

____________________________________________________________________________________________ 

ตอนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบสาม 

ค าช้ีแจง: กรุณาใส่เคร่ืองหมาย  หน้าช่อง ทีต่รงกบัความเป็นจริงของท่านมากทีสุ่ด  

1. อาย ุ        

 1) ต ่ากวา่ 21 ปี                           2) 21 – 30 ปี     

 3) 31 – 40 ปี                           4) 41– 50 ปี                     5) ตั้งแต่ 50 ปีข้ึนไป 
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2. สถานภาพการสมรส       

  1) โสด     2) สมรส   

 3) หยา่-หมา้ย     4) แยกกนัอยู ่

4. ภูมิล  าเนาท่ีเป็นท่ีอยูข่องในปัจจุบนัของท่าน     

 1) ภาคกลาง     2) ภาคตะวนัออก    

 3) ภาคตะวนัตก   4) ภาคเหนือ    

 5) ภาคใต ้     6) ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

5. ระดบัการศึกษา        

  1) ต ่ากวา่หรือเทียบเท่ามธัยมศึกษาตอนตน้   2) มธัยมศึกษาตอนตน้ / ปวช.  

 3) อนุปริญญา / ปวส.    4) ปริญญาตรี    

 5) สูงกวา่ปริญญาตรี   

6. รายไดเ้ฉล่ียต่อเดือน       

  1) ต ่ากวา่ 10,000 บาท    2) 10,001-20,000 บาท   

 3) 20,001-30,000 บาท   4) 30,001-40,000 บาท   

5) สูงกวา่ 40,000 บาท 

7. อาชีพ         

 1) นกัเรียน / นิสิต / นกัศึกษา    2) ขา้ราชการ/ พนกังานรัฐวิสาหกิจ 

 3) พนกังานเอกชน    4) ประกอบธุรกิจส่วนตวั   

 5) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ).............................. 
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ตอนที ่2 ความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่งส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน 

ค าช้ีแจง: พิจารณารูปแบบของผลิตภณัฑชุ์ดชั้นในสตรีท่ีมีการพฒันาตกแต่งส าเร็จดว้ยสารคอลลาเจน โดยค านึงถึง
ความรู้สึกขณะสวมใส่ ผิวสัมผสัของชุดชั้นในกบัหนา้อก แลว้ใส่เคร่ืองหมายลงในช่องวา่งตามระดบัความพึง
พอใจในดา้นต่างๆ 

 5 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจมากท่ีสุด 

 4 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจมาก 

 3 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจปานกลาง 

 2 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจนอ้ย 

 1 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

 

ความพงึพอใจของผู้บริโภคที่มต่ีอผลติภัณฑ์ชุดช้ันในสตรีที่มกีาร
พฒันาตกแต่งส าเร็จด้วยสารคอลลาเจน 

ระดบัความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

1. การออกแบบ (Design)      

1.1 รูปทรงชุดชั้นในสตรีมีความทนัสมยั      

1.2 รูปทรงชุดชั้นในสตรีถูกออกแบบใหเ้ขา้กบัยคุสมยั มีความเป็น
แฟชัน่ 

     

1.3 รูปทรงชุดชั้นในสตรีเขา้กบัสรีระผูส้วมใส่ไดอ้ยา่งพอดีลงตวั      

2. คุณภาพผลติภัณฑ์ (Quality)      

2.1 ความยดืหยุน่ของเน้ือผา้      

2.2 ความทนทานการใชง้าน      

2.3 ความคงทนของสี (เช่น ซกัแลว้สีไม่ตก ตากแดดสีไม่ซีด เป็นตน้)      

2.4 การระบายอากาศของเน้ือผา้เม่ือสวมใส่      
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2.5 ความรู้สึกเยน็สบายเม่ือสวมใส่      

2.6 เม่ือทดลองใชน้าน 2 สัปดาห์รู้สึกถึงความกระชบัของทรวงอก      

2.7 ความประณีตในการตดัเยบ็      

 

ตอนท่ี 3 แบบสอบถามเก่ียวกบัการซ้ือชุดชั้นในสตรี 

ค าช้ีแจง: กรุณาใส่เคร่ืองหมาย  หน้าช่อง ทีต่รงกบัความเป็นจริงของท่านมากทีสุ่ด 

1. รูปแบบของชุดชั้นในสตรีรูปแบบใดท่ีท่านเลือกซ้ือมากท่ีสุด 
1) ชุดชั้นในดนัทรง(Push up bra)   2) ชุดชั้นในไร้สาย (Strapless) 

3) ชุดชั้นในแบบแปะติด (Adhesive bras)   4) ชุดชั้นในคร่ึงเตา้ โชวเ์นินอก (Demi)  

5) ชุดชั้นในสายหลงัไขวก้นั (Racer back)   6) ชุดชั้นในใส่ออกก าลงักาย (Sports bra) 

7) ชุดชั้นในครอบเตา้แบบเตม็เตา้ (Perfect coverage)  8) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)............................... 

2. ชนิดผา้ของชุดชั้นในสตรีท่ีท่านเลือกซ้ือมากท่ีสุด 
1) ผา้ฝ้าย (100% Cotton)     2) ผา้ฝ้ายผสม (TC) 

 3) ผา้ Cotton spandex/Cotton Lycra   4) ผา้ไนล่อน (Nylon) 

 5) ไม่ทราบชนิดผา้     6) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)............................... 

3. ชุดชั้นในสตรีโทนสีใดท่ีท่านเลือกซ้ือมากท่ีสุด 
 1) โทนสีขาว      2) โทนสีเทา-ด า 

 3) โทนสีฟ้า-น ้าเงิน     4) โทนสีเหลือง-ส้ม 

 5) โทนสีเขียว      6) โทนสีชมพู-แดง 

 7) ผา้พิมพล์าย      8) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)............................... 

4. ท่านเลือกซ้ือชุดชั้นในสตรีจากสถานท่ีใดมากท่ีสุด 
 1) เดอะมอลล ์        2) เซ็นทรัล                     3) โรบินสัน   

 4) บ๊ิกซี                                 5) เทสโก-้โลตสั     6) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)............................... 
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5. ในระยะเวลา 3 เดือนท่ีผา่นมาท่านซ้ือชุดชั้นในสตรีก่ีคร้ัง (โดยประมาณ) 
 1) ไม่ซ้ือเลย      2) ซ้ือ 1-2 คร้ัง 

 3) ซ้ือ 3-4 คร้ัง      4) มากกวา่ 4 คร้ัง 

6. จ านวนช้ินโดยเฉล่ียของชุดชั้นในสตรีท่ีท่านซ้ือในแต่ละคร้ัง 
 1) 1-3 ช้ิน      2) 4-6 ช้ิน 

 3) 7-9 ช้ิน      4) 9 ช้ินข้ึนไป 

7. จ านวนเงินท่ีท่านใชใ้นการซ้ือชุดชั้นในสตรีแต่ละคร้ัง 
 1) ไม่เกิน 500 บาท     2) 500-1,000 บาท 

 3) 1,001-1500 บาท     4) 1,501-2,000 บาท 

  5) 2,000 บาทข้ึนไป 

 

ตอนท่ี 4 ขอ้เสนอแนะ 

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 

 ขอขอบพระคุณท่ีท่านใหค้วามร่วมมือในการตอบแบบสอบถามคร้ังน้ี 

นายณฐัพงษ ์ปัญญาธิคุณ 

นกัศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยคีหกรรมศาสตร์ 

คณะเทคโนโลยคีหกรรมศาสตร์มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
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ประวตัผู้ิเขียน 
 

ช่ือ-สกุล  นายณฐัพงษ ์ปัญญาธิคุณ   

วนั เดือน ปีเกิด   11 มกราคม 2527 

ท่ีอยู ่   151/905 เดอะทรัสต ์เรสซิเดน้ซ์ ป่ินเกลา้ ถนนบรมราชชนนี  

แขวงอรุณอมรินทร์ เขตบางกอกนอ้ย กรุงเทพมหานคร 10700 

ประวติัการศึกษา  ปริญญาตรี คณะเทคโนโลยคีหกรรมศาสตร์ สาขาผา้และเคร่ืองแต่งกาย 

   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ประวติัการท างาน ออกแบบผลิตภณัฑ ์บริษทั อินทิเมท แฟชัน่ จ  ากดั พ.ศ. 2550 – 2555 

   ออกแบบผลิตภณัฑ ์บริษทั ซาบีน่า ฟาร์อีสท ์จ ากดั (มหาชน )  

               พ.ศ. 2555 ถึงปัจจุบนั  

เบอร์โทรศพัท ์  08-5067-6769 

อีเมล ์   zygote_toto2011@hotmail.com 
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