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บทคดัย่อ 

 

งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาอิทธิพลของสารช่วยติดสีต่อเฉดสีของสียอ้มธรรมชาติท่ีสกดัจาก
ใบหม่ี (Litsea glutinosa (Lour)) บนเส้นใยไหมยอ้มดว้ยกระบวนการยอ้มแบบ ดูดซึม จากการศึกษา
ภูมิปัญญาพื้นบา้นพบวา่ ตน้หม่ี เป็นพืชทอ้งถ่ินภาคอีสาน ซ่ึงสามารถพบเห็นไดง่้าย และไม่ไดมี้การ
น ามาใชป้ระโยชน์ นอกจากน ามาผลิตเป็นยาสระผม  

ผูว้ิจยัจึงมีแนวความคิดท่ีจะน าใบหม่ีมาทดลองศึกษาการยอ้มบนเส้นไหม และตอ้งการให้ 
เกิดเฉดสีท่ีหลากหลายมากข้ึน จึงต้องการทดลองใช้สารช่วยติดสี (Mordant) 10 ชนิด และยอ้มใน
สภาวะการใช้สารช่วยติดสีก่อน พร้อมและหลงักระบวนการยอ้มสี (Pre, Meta, Post-Mordant) เพื่อ
ศึกษาการติดสีจากสารช่วยติดสีแต่ละชนิดนั้นๆ และทดสอบความคงทนของสีต่อแสงซีนอนอาร์ก 
ความคงทนของสีต่อการซกั ความคงทนของสีต่อเหง่ือ และความคงทนของสีต่อการขดัถู   

จากการศึกษาพบวา่ น ้ายอ้มสีจากใบหม่ีมีสภาวะเป็นกรดอ่อน (pH 6.09) มีลกัษณะเป็น 
ของเหลวหนืดเล็กน้อย มีสีน ้ าตาล การใช้สารช่วยติดสีก่อนการยอ้มสีเหมาะส าหรับโปรตีนจากถัว่
เหลือง (น ้ าเตา้หู้) ท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 50 การใช้สารช่วยติดสีพร้อมการยอ้มสี เหมาะส าหรับจุนสี
เกลือ ใบสะเดา ใบฝร่ัง และใบยคูาลิปตสั ท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 10 20 50 50 และ 50 ตามล าดบั การใช้
สารช่วยติดสีหลงัการยอ้มสีเหมาะส าหรับมะขามเปียก น ้ าปูนใส กรดอะซิติก และสารส้ม ท่ีความ
เขม้ขน้ร้อยละ 10 10 50 และ 50 ตามล าดบั เม่ือยอ้มสีเส้นใยไหมดว้ยน ้ าสกดัจากใบหม่ี และการใช้
สารช่วยติดสีทั้ง 3 สภาวะ พบวา่เฉดสีท่ีไดรั้บ คือสีเหลือง สีน ้ าตาลอ่อน-เขม้ และสีแดง เส้นใยไหมท่ี
ยอ้มสีใบหม่ี ส่วนใหญ่มีความคงทนต่อแสงในระดบัดี-ดีท่ีสุด (ระดบั 4-5) ความคงทนต่อการซักใน
ระดบัดี-ดีท่ีสุด (ระดบั 4-5) ความคงทนต่อเหง่ือ (กรด) อยูใ่นระดบัดี-ดีท่ีสุด (ระดบั 4-5) เหง่ือ (ด่าง) 
อยูใ่นระดบัดี (ระดบั 4) และความคงทนต่อการขดัถูอยูใ่นระดบัดี (ระดบั 4) 
 

ค าส าคัญ : ใบหม่ี  กระบวนการยอ้มแบบดูดซึม สารช่วยติดสี 
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ABSTRACT 
 

This research aimed to study the effects of various mordants added to the dye extracted 
from Litsea glutinosa (Lour) leaves on yielding different color shades in dyeing silk thread through 
the exhaustion dyeing process. Litsea glutinosa (Lour) trees are indigenous plants generally found 
in the Northeast of Thailand and only used for making hair shampoo. 

The researcher’s purpose was to dye silk thread by using the extract from this plant leaves  
in order to obtain various color shades. Hence, ten mordants were added to the plant extract. Then 
silk thread was dyed through three different methods, i.e. Pre-, Meta- and Post-mordanting. 
Meanwhile, the changing of color shades of each mordant was recorded. Its color fastness to light, 
washing, perspiration (acidic and alkali conditions) and abrasion resistance were also observed. 

It was found that the dye solution made from the plant extract was of a mild acidic  
condition with slight viscosity and brown in color.  For the Pre-mordanting method, the use of 
concentrations of 50% soy protein mordant was a suitable mix whereas those of 10% copper (II) 
sulphate, 20% sodium sulphate, 50% neem-leaf, 50% guava-leaf and 50% eucalyptus-leaf mordants 
were an appropriate mixture for the Meta-mordant method. The proper proportions for the Post-
mordant method were those of 10% tamarind, 10% calcium hydroxide, 50% acetic acid and 50% 
alum mordants.  Accordingly, the color shades drawn from the three methods were yellow, light-
dark brown and red. Moreover, most of the dyed silk thread possessed the high to highest level     
(4-5 out of 5) of color fastness to light, washing, and acidic perspiration while its fastness to alkaline 
perspiration and abrasion resistance was at a high level (4 out of 5). 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
 

1.1 ควำมส ำคญัและทีม่ำของปัญหำ  
การยอ้มผา้ดว้ยสีธรรมชาติเป็นส่วนหน่ึงของวถีิชีวติประจ าวนัของคนไทยมาเน่ินนาน  

ตั้งแต่อดีตแต่ละครัวเรือนจะป่ันดา้ยทอผา้ และยอ้มผา้ดว้ยสีธรรมชาติมีอยูแ่ทบทุกครัวเรือน กระจาย
อยูใ่นทัว่ทุกภูมิภาคของประเทศ เพราะผา้เป็นหน่ึงในปัจจยัส่ี (ส่ิงจ าเป็นในชีวติประจ าวนั) ของทุกคน 
และปัจจุบนัผา้ยอ้มสีธรรมชาติไดก้ลายเป็นส่วนหน่ึงของวถีิชีวิตของทอ้งถ่ิน จะเห็นไดว้า่การยอ้มผา้
ดว้ยสีธรรมชาติเป็นส่ิงท่ีอยู่คู่สังคมไทยมาเน่ินนาน ไม่เพียงแต่จะให้ประโยชน์ใช้สอยท่ีหลายหลาย
เท่านั้น ผา้ท่ียอ้มดว้ยสีธรรมชาติยงัเป็นส่ิงท่ีใชส้ะทอ้นถึงเอกลกัษณ์ทางวฒันธรรม วิถีชีวิต ความเช่ือ 
รวมถึงสุนทรียภาพของท้องถ่ินนั้ นๆ ในสมัยก่อนการยอ้มผา้ด้วยสีธรรมชาติจะผลิตเพื่อใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัของคุณย่า คุณยาย ซ่ึงจะเป็นผูถ่้ายทอดความรู้การยอ้มผา้ดว้ยสีธรรมชาติให้แก่คนรุ่น
หลงั และคนรุ่นหลงัก็จะสืบสานงานการยอ้มผา้ดว้ยสีธรรมชาติต่อมาเร่ือยๆ ในสมยัก่อนการยอ้มผา้
ด้วยสีธรรมชาติจะถูกผลิตเพื่อใช้ในครอบครัว ตัวอย่างเช่น เป็นเคร่ืองนุ่งห่มของทุกๆ คนใน
ครอบครัว หรือเพื่อใชป้ระกอบงานพิธีกรรมท่ีส าคญัของทอ้งถ่ิน  

การยอ้มสีเส้นไหมของเกษตรกรในอดีต จะยอ้มดว้ยสีธรรมชาติท่ีมีอยูใ่นหมู่บา้น ใน 
ทอ้งถ่ิน เป็นการด าเนินชีวิตท่ีผกูพนักบัธรรมชาติไดอ้ย่างผสมกลมกลืน รู้จกัปรับวิถีชีวิต และความ
เป็นอยูใ่ห้เขา้กบัสภาพแวดลอ้ม และน ามาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ ดงันั้น สีท่ีใชย้อ้มเส้นไหมจะไดม้าจาก
ส่วนต่างๆ ของพืช เช่น เปลือก ใบ ผล ราก ส่วนวธีิการยอ้มนั้นไม่มีมาตรฐานท่ีแน่นอน ส่วนประกอบ
ทุกอยา่งใชว้ิธีการกะประมาณ หรือการคาดคะเนตามความพึงพอใจของผูย้อ้ม โดยอาศยัประสบการณ์
และความช านาญ หรือจากการสังเกตจากผูอ่ื้น ดังนั้นสีท่ีได้จากการยอ้มในแต่ละคร้ังจะได้สีท่ีไม่
เหมือนกนัทุกคร้ัง ไม่สามารถยอ้มใหเ้หมือนเดิมได ้และพืชบางชนิดหาไดย้ากมากข้ึน  

จากการประสบการณ์การท างานเก่ียวกบัการตรวจคุณภาพของสียอ้มบนเส้นไหม ณ ศูนย ์
หม่อนไหมเฉลิมพระเกียรติฯ จงัหวดันครราชสีมา กรมหม่อนไหม กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
พบว่าภูมิปัญญาการยอ้มสีเส้นไหมของเกษตรกรในจังหวดันครราชสีมา มีการยอ้มสีจากวสัดุ
ธรรมชาติซ่ึงมีเฉดสีท่ีได้เพียงไม่ก่ีเฉดสี ไม่หลากหลาย และไม่มีมาตรฐานท่ีแน่นอน จากการออก
พื้นท่ีส่งเสริมการยอ้มสีบนเส้นไหมให้มีคุณภาพท่ีดีข้ึน พบวา่ตามเรือกสวนไร่นาของเกษตรกร มีตน้
หม่ี (Litsea glutinosa (Lour)) อยูป่ริมาณมาก หม่ีเป็นพืชในทอ้งถ่ิน หาไดง่้าย ราคาไม่แพง และไม่ได้
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มีการน ามาใชป้ระโยชน์นอกจากการน ามาสระผม ผูว้จิยัจึงตอ้งการน าใบหม่ีมาทดลองศึกษาการยอ้ม
บนเส้นไหม และเน่ืองจากตอ้งการให้เกิดเฉดสีท่ีหลากหลายมากข้ึน จึงตอ้งการทดลองใชส้ารช่วยติด
สี 10 ชนิด เพื่อศึกษาการติดสีจากสารช่วยติดสีแต่ละชนิดนั้นๆ และจะไดน้ าไปเผยแพร่และสอนแก่
เกษตรกรไดต่้อไป และท าให้เป็นมาตรฐานการยอ้มซ่ึงสามารถใช้ไดจ้ริง และสามารถยอ้มซ ้ าไดสี้ท่ี
เหมือนเดิม นอกจากน้ียงัเป็นการอนุรักษพ์ืชธรรมชาติ โดยพฒันาการยอ้มสีธรรมชาติจากส่วนของใบ
พืชท่ีมีปริมาณมาก โดยไม่ไดต้ดัวงจรการเจริญเติบโตของพืชนั้นๆ ขณะเดียวกนัก็พฒันาวิธีการยอ้ม
ให้สีติดทนนาน ไม่ซีดจาง และเส้นไหมท่ีไดมี้ความโดดเด่นเป็นเอกลกัษณ์เฉพาะ ซ่ึงเป็นแนวทางท่ี
จะน าไปสู่การพฒันาผา้ไหมไทยต่อไป  
 

1.2 วตัถุประสงค์ของงำนวจิัย 
1.2.1 เพื่อศึกษาอิทธิพลของสารช่วยติดสีต่อเฉดสีของสียอ้มธรรมชาติสกดัจากใบหม่ี บน 

เส้นใยไหมยอ้มดว้ยกระบวนการยอ้มแบบดูดซึม  
1.2.2 เพื่อศึกษาอิทธิพลของสารช่วยติดสี 10 ชนิด ประกอบดว้ย กรดอะซิติก สารส้ม  

โซเดียมซลัเฟต (เกลือแกง) คอปเปอร์ (II) ซลัเฟต (จุนสี) โปรตีนจากถัว่เหลือง (น ้าเตา้หู้) มะขามเปียก 
น ้ าปูนใส ใบสะเดา ใบฝร่ัง และใบยูคาลิปตสั ด้วยกระบวนการ Pre-Mordant  Meta-Mordant และ 
Post-Mordant วา่มีผลต่อเฉดสี และความคงทนของสีต่อแสงซีนอนอาร์ก ความคงทนของสีต่อการซกั 
ความคงทนของสีต่อเหง่ือ และความคงทนของสีต่อการขดัถู  
 

1.3 ขอบเขตของงำนวจิัย 
ตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษา ดงัน้ี 
1.3.1 เส้นใยไหมท่ีผา่นการลอกกาว และฟอกขาวแลว้ 
1.3.2 ตวัแปรอิสระ คือ 

1.3.2.1  กรดอะซิติก  
1.3.2.2  สารส้ม  
1.3.2.3  โซเดียมซลัเฟต (เกลือแกง)  
1.3.2.4  คอปเปอร์ (II) ซลัเฟต (จุนสี)   
1.3.2.5  โปรตีนจากถัว่เหลือง (น ้าเตา้หู)้  
1.3.2.6  มะขามเปียก  
1.3.2.7  น ้าปูนใส  
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1.3.2.8  ใบสะเดา  
1.3.2.9  ใบฝร่ัง  
1.3.2.10  ใบยคูาลิปตสั 

ณ ความเขม้ขน้ร้อยละ 10, 20, 30, 40 และ 50 ของน ้าหนกัเส้นใยไหม ดว้ยกระบวนการ  
Pre-Mordant, Meta-Mordant และ Post-Mordant 

1.3.3 ตวัแปรตาม คือ 
1.3.3.1  การติดสีของเส้นใยไหม  
1.3.3.2  ความคงทนของสีต่อแสงซีนอนอาร์ก  
1.3.3.3  ความคงทนของสีต่อการซกั  
1.3.3.4  ความคงทนของสีต่อเหง่ือ  
1.3.3.5  ความคงทนของสีต่อการขดัถู  

1.3.4 ตวัแปรควบคุม คือ 
 1.3.4.1  อุณหภูมิ (0C)  
 1.3.4.2  เวลา 

 

1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
1.4.1 ทราบถึงอิทธิพลของสารช่วยติดสีต่อเฉดสีของสียอ้มธรรมชาติสกดัจากใบหม่ีบนเส้น 

ใยไหม ท่ียอ้มดว้ยกระบวนการยอ้มแบบดูดซึม  
1.4.2 ทราบถึงอิทธิพลของสารช่วยติดสี 10 ชนิด ประกอบดว้ย กรดอะซิติก สารส้ม  

โซเดียมซลัเฟต (เกลือแกง) คอปเปอร์ (II) ซลัเฟต (จุนสี) โปรตีนจากถัว่เหลือง (น ้าเตา้หู้) มะขามเปียก 
น ้ าปูนใส ใบสะเดา ใบฝร่ัง และใบยูคาลิปตสั ด้วยกระบวนการ Pre-Mordant  Meta-Mordant และ 
Post-Mordant วา่มีผลต่อเฉดสี และความคงทนของสีต่อแสงซีนอนอาร์ก ความคงทนของสีต่อการซกั 
ความคงทนของสีต่อเหง่ือ และความคงทนของสีต่อการขดัถู 
 

1.5 นิยำมศัพท์ 
1.5.1 น ้ายอ้มใบหม่ี หมายถึง สารละลายท่ีไดจ้ากการตม้จากใบของตน้หม่ี 
1.5.2 สารช่วยติดสี หมายถึง ตวัท่ีช่วยใหสี้ติดอยูบ่นผา้และเส้นใยไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

ไม่ซีดจาง 
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1.5.3 สียอ้มธรรมชาติ หมายถึง สารท่ีเป็นผลิตภณัฑธ์รรมชาติท่ีไดจ้ากวสัดุตามธรรมชาติ 
ในทอ้งถ่ินใชใ้นการยอ้มสีเส้นใยไหม 

1.5.4 สภาวะในการยอ้มสีเส้นใยไหมจากสียอ้มธรรมชาติ หมายถึง ปัจจยั เง่ือนไขและ 
สมบติัทางกายภาพในการยอ้มสีเส้นใยไหม ความเป็นกรด – ด่างของน ้ายอ้ม กระบวนการยอ้ม การดูด
ซับสีย ้อมของเส้นใยไหม เฉดสีของเส้นใยไหมจากการย้อม ความเข้มข้นของสารช่วยติดสี 
กระบวนการใชส้ารช่วยติดสี และความคงทนของสียอ้ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 

2.1 เส้นใยไหม  [1],[2] 
เส้นใยไหมเป็นเส้นใยโปรตีนธรรมชาติ มีสารโปรตีนท่ีเรียกวา่ Fibroin และมีโปรตีนท่ี 

เรียกว่า เซริซิน (Sericen) มีลกัษณะเหนียวเหมือนกาว ช่วยยึดให้เส้นใยสองเส้นติดกนั โปรตีนของ
เส้นใยไหม ประกอบดว้ยกรดอะมิโนเกาะเขา้ดว้ยกนัเป็นโซ่ยาว เรียกว่า โพลิเปปไทด์ (polypeptide 
chain) สาร fibroin แตกต่างจากสารเคราติน (Keratin) ซ่ึงเป็นโปรตีนในขนสัตว์ คือไม่มีตัวยึดท่ี 
เรียกว่า cystine หรือ Sulphur linkage เช่นในเส้นใยขนสัตว์ โปรตีนของเส้นใยไหมประกอบด้วย 
กรดอะมิโน ประมาณ 15 ชนิด ส่วนใหญ่เป็นกรดอะมิโนเด่ียว เช่น Glycin, Alanine, Serine เป็นตน้ 
โมเลกุลของเส้นใยไหมเรียงตวักนัเป็นระเบียบดีมาก ท าใหเ้ส้นใยมีความเหนียวแขง็แรงทนทาน 
 

2.1.1 คุณสมบติัของเส้นใยไหม [3],[4],[5] 
ภาพขยายลกัษณะเส้นไหมดิบและเส้นไหมท่ีผา่นการลอกกาวแสดงในภาพท่ี 2.1 และ  

2.2 ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงเส้นใยไหมดิบเป็นเส้นใยคู่ท่ีมีรูปร่างไม่เรียบสม ่าเสมอ เม่ือลอกกาวออกแลว้จะ
ไม่ปรากฏเป็นเส้นใยเด่ียว เรียบสม ่าเสมอ และโปร่งแสง มีรูปร่างภาคตดัขวางเป็นรูปทรงสามเหล่ียม
หรือรูปทรงรี มีขนาดแตกต่างกนั 
 

 
รูปที ่2.1  องคป์ระกอบของเส้นไหมดิบ  
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รูปที ่2.2  ภาคตดัขวางของเส้นไหม  

 

2.1.2 สมบติัทางกายภาพเส้นใยไหม 
 2.1.2.1 ลกัษณะและรูปร่าง คือ เส้นใยไหมเป็นเส้นใยท่ีมีความยาวต่อเน่ือง โดยความ 

ยาวมีค่าประมาณ 0.9-1.7 กิโลเมตร และเส้นผา่นศูนยก์ลางมีค่าประมาณ 9-11ไมครอน  
  2.1.2.2 สีของเส้นใยไหมดิบจะมีสีเหลืองเขม้-สีครีม ส าหรับเส้นใยไหมป่าจะมีความ
หยาบกระดา้ง ไม่เรียบ ค่อนขา้งจะไม่มนัเงาเม่ือเปรียบเทียบกบัเส้นใยไหมเล้ียง 

2.1.2.3 การดูดความช้ืน คือ เส้นใยไหมสามารถดูดความช้ืนไดร้้อยละ 11 ซ่ึงมากกวา่ 
เส้นใยฝ้ายซ่ึงผา่นถูกเมอร์เซอร์ไรซ์แลว้ (ร้อยละ 10.5) 
  2.1.2.4 ความแขง็แรง คือ ความเหนียวจะอยูใ่นช่วง 2.4-5.1 กรัมต่อดีเนียร์ และเม่ือ
เปียกน ้าจะมีค่าความแขง็แรงลดลงร้อยละ 80-85 
  2.1.2.5 การยดืตวัและหดกลบั คือ ยดืตวัไดสู้งสุดร้อยละ 15 ถา้ยดืตวัออกไปร้อยละ 2 
จะหดกลบัได ้ทนต่อการยดืหดไดดี้ เม่ือผา่นการซกั ผา้จะหด แต่เม่ือดึงและรีดก็จะกลบัคืนเขา้สู่ขนาด
เดิมได ้

2.1.2.6 การคืนตวั คือ มีค่าการคืนตวัปานกลาง 
2.1.2.7 ความถ่วงจ าเพาะ คือ อยูใ่นช่วง 1.32-1.33  
 

2.1.3 สมบติัทางเคมีเส้นใยไหม 
 2.1.3.1 การฟอกขาว คือ ไม่ควรใชส้ารฟอกขาวชนิดท่ีมีคลอรีนเป็นส่วนประกอบกบั 

เส้นใยไหม เพราะจะท าให้เส้นใยลดค่าความเหนียวและความแข็งแรง ควรใชส้ารฟอกขาวท่ีไม่รุนแรง
มากนกั เช่น ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด ์ 
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2.1.3.2 ความเป็นกรด-ด่าง คือ กรดและด่างเขม้ขน้จะละลายเส้นใยไหมได ้โดยกรด   
ไนตริกจะท าให้เส้นใยไหมกลายเป็นสีเหลือง 

2.1.3.3 มีความทนทานต่อตวัท าละลายอินทรียทุ์กชนิด 
2.1.3.4 แสงแดดและความร้อนสูง จะท าใหเ้ส้นใยลดค่าความเหนียวลง สาเหตุจาก 

โปรตีนสลายตวัไดเ้ร็วข้ึน 
2.1.3.5 เม่ือเปียกเหง่ือจะเห็นรอยเปียกไดง่้าย และเม่ือเหง่ือแหง้จะเห็นรอยคราบเหง่ือ 

ไดง่้าย 
2.1.3.6 การยอ้มสี คือ ยอ้มไดดี้ดว้ยสีแอซิด สีเบสิก และสีวตั 

 
2.1.4 ประโยชน์ของเส้นใยไหม ทางดา้นส่ิงทอ [6] 

เส้นใยไหมเป็นส่ิงทอท่ีล ้าค่ามากกวา่ส่ิงทออ่ืนๆ จนไดรั้บสมญานามวา่ “ราชินีแห่ง 
เส้นใย” แมเ้ส้นใยไหมจะมีขอ้เสียคือ มีความยืดหยุน่ไดน้อ้ย เกิดการยบัง่าย และซักรีดยาก แต่ขอ้เสีย
ดงักล่าวก็ได้จดัการหรือท าให้เกิดปัญหาน้อยลง โดยการน าสารเคมีมาใช้ในกระบวนการผลิตผา้ 
เพื่อให้ผา้ไหมซักรีดง่ายข้ึน ลดการยบัและลดความเหลืองของผา้ลงได ้นอกจากน้ียงัมีการปรับปรุง
เส้นไหมดิบ ให้มีคุณสมบัติด้านความยืดหยุ่นมากข้ึน โดยน าเส้นใยไหมมาตีเกลียวในทิศทางท่ี
กลบักนัและมีความแน่นมากข้ึน และเลือกใชเ้ส้นใยขนาดใหญ่ ท าให้เส้นใยไหมมีคุณสมบติัทางดา้น
เคมีและทางดา้นกายภาพท่ีดีมากข้ึน ก าจดัขอ้เสียต่างๆ ออกได ้ดว้ยความท่ีเป็นเส้นใยซ่ึงไดม้าจากสัตว ์
เส้นใยไหมจึงไดเ้ปรียบเหนือกวา่เส้นใยอ่ืน เส้นใยไหมมีคุณสมบติัท่ีดีเยี่ยมส าหรับระบายความร้อน 
เส้นใยไหมจะดูดซบัความร้อน ท าให้ร่างกายสบาย และเส้นใยไหมดูดซบัน ้ า มีการระบายความช้ืนท่ีดี 
เส้นใยไหมมีการดูดซบัน ้าไดดี้กวา่ฝ้ายถึง 1.5 เท่า ระบายความช้ืนออกไดเ้ร็วกวา่ 50% และยงัสามารถ
ดูดซับความร้อนไวท่ี้ผิวผา้ไดสู้งกว่า 13-21% ดว้ยเหตุผลดงักล่าว ประเทศญ่ีปุ่น เกาหลี และจีน ท่ีมี
อากาศร้อนและหนาวในรอบ 1 ปี จึงพฒันาชุดชั้นในท่ีท าดว้ยเส้นใยไหม ดึงดูดความสนใจไดม้ากกวา่
เส้นใยสังเคราะห์อ่ืนๆ นอกจากจะใช้ผา้ไหมเป็นเคร่ืองนุ่งห่มแลว้ยงัใชเ้ป็นเคหะส่ิงทอ อาทิ ผา้ม่าน 
และผา้หุ้มชุดเฟอร์นิเจอร์ ฯลฯ ในอดีต ถุงน่องสุภาพสตรีท าจากเส้นใยไหมเพียงอยา่งเดียว ภายหลงั
เส้นใยสังเคราะห์ไนล่อนเข้ามาทดแทนเส้นใยไหมได้เกือบสมบูรณ์ เน่ืองจากมีความเหนียวและ
ทนทาน ยืดหยุน่ดีและราคาถูก แต่เส้นใยไหมยงัดีกวา่เส้นใยไนล่อนอยูม่ากในดา้นการสัมผสั การดูด
ซบัความร้อนและระบายอากาศ จึงไดมี้การพฒันาเส้นใยไหมผสม (hybrid silk) เพื่อรวมคุณสมบติัท่ีดี
ของเส้นใยทั้ง 2 ชนิดไวด้ว้ยกนั 
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2.2 ใบหมี ่[7],[8],[9] 
ใบหม่ีเป็นพืชท่ีหาไดง่้ายในทอ้งถ่ิน  ชาวบา้นนิยมน ามาใชส้ระผม เน่ืองดว้ยใบหม่ีมี 

สารเมือก (mucilage) ท่ีมี polysaccharide เป็นส่วนประกอบสารหลกั สารสกดัจากใบหม่ีมีสารส าคญัท่ี
มีสมบติัเป็นตวัเพิ่มความเหนียวขน้ส าหรับผลิตภณัฑท่ี์ผลิตเป็นเคร่ืองส าอางหรือยาท่ีใชภ้ายนอก  

ใบหม่ี มีช่ือในต ารับยาลา้นนาวา่ หมีเหมน็ มีช่ือในทอ้งถ่ินอ่ืนวา่ มะเยอ้ ยบุเหยาหมีเหมน็  
ยุกเย, ยุบเยา้ ดอกจุ๋ม (ล าปาง) หม่ี ตงัสีไพร (พิษณุโลก) เส่ปึยขู ้(กะเหร่ียง แม่ฮ่องสอน) หมูเหม็น 
(แพร่) อีเหม็น (กาญจนบุรี) อีเหม็น (ราชบุรี) ก าปรนบาย (จนัทบุรี) หมูทะลวง มะเยอ้ (ชลบุรี) ยุบ
เหยา หมีเหมน็ ม่ี (อุดรธานี) ทงับวน (ปัตตานี) มือเบาะ (มลาย ูยะลา) มน้ (ตรัง) 

ใบหม่ีมีช่ือวทิยาศาสตร์วา่ Litsea glutinosa (Lour.) C.B. Rob., L. sebifera Blume, L.  
Chinensis Lam. แต่ไม่มีช่ือภาษาองักฤษ และอยูใ่นวงศ ์LAURACEAE  

ขอ้มูลเบ้ืองตน้ คือ ตน้หม่ีเป็นไมย้นืตน้ ล าตน้มีขนาดใหญ่ สูง 5-15 เมตร ชอบข้ึนบริเวณ 
ดินร่วนปนทราย ตามไร่ นา ป่า โคก เปลือกมีกล่ินหอม เป็นใบเด่ียว เป็นผลเด่ียว ผลสดรูปทรงกลม 
เฉล่ียพวงละ 3-7 ผล ผลดิบสีเขียวจุดขาวมนัวาว ผลสุกมีสีม่วงเขม้ออกด า เมล็ดสดรูปทรงวงกลม 
เมล็ดมีเน้ือแน่น สีขาวออกนวล หน่ึงผลมีหน่ึงเมล็ด ตน้หม่ีขยายพนัธ์ุได ้2 วิธี คือ วธีิท่ีหน่ึงขยายพนัธ์ุ
โดยการใช้เมล็ด วิธีท่ีสองขยายพนัธ์ุโดยอาศยัการงอกเป็นต้นกล้าจากรากของต้นเดิมท่ีแผ่ขยาย
ออกไป 

 การใชป้ระโยชน์ ส่วนต่างๆ ของตน้หม่ี คือ ราก น ามาใชต้  าทาแก ้ฝี หนอง ตม้กินแกอ้าการ 
ทอ้งอืด ทอ้งเฟ้อ แกท้อ้งร่วง เป็นส่วนผสมยาเยน็ ยาผง ยาแกซ้าง บางหมู่บา้นน ารากตากให้แห้ง แลว้
ดองกบัเหลา้ขาว แกโ้รคเลือด เช่น ระดูมาไม่ปกติ ลมพิษ เป็นตน้ เปลือก น ามาใช้ฝนทาแกฝี้ ผิวใน
ของเปลือกสดอมแกป้วดฟัน แกป้ากเหม็น ตม้อาบแกผ้ดผื่น แกท้อ้งอืด ใบ ใบสดใชฆ่้าเหา ใชข้ยี้ทา
รักษาแผล กลากเกล้ือน แกพ้ิษแมงมุม แกท้อ้งร่วง ทอ้งอืด นอกจากนั้นก็ใช ้ล าตน้ใช้สร้างบา้นเรือน 
เผาถ่าน ท าฟืน ท าเขียง ท าเฟอร์นิเจอร์ ท าด้ามมีด จอบ เสียม ขวาน ท ายุง้ใส่ขา้ว และปลูกให้ร่มเงา 
เปลือกใช้ยอ้มผา้ ยอ้มแหให้ติดสี ผงเปลือกท าธูปจุดไล่แมลง ยางของตน้หม่ี ใช้ทาเคร่ืองจกัสานให้
หนา และทนทาน ใชด้กัแมลงตวัเล็กๆ ใชใ้บสดสระผม ใชต้  าผสมกบัผลท าหวัเช้ือชีวภาพ ใชบ้่มกลว้ย
ให้สุกเร็ว ใช้รองฝาปิดปากไหปลาร้ากนัหนอน ดอก ของตน้หม่ีสามารถน ามาตากแห้งอบน ้ าหอม 
ประดิษฐเ์ป็นของช าร่วย ผลสุก ใชบี้บหรือต าทาแกโ้รคผวิหนงั หรือน ามาสระผม 

ดา้นภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ท่ีเด่นชดัท่ีสุด คือ ใชใ้บสดสระผม และใชส่้วนต่าง ๆ ตามสรรพคุณ 
ทางยา ดา้นประเพณี ใชใ้บห่อขา้วตม้ประกอบในพิธีบายศรีสู่ขวญั ใชแ้ก่นท าช่อฟ้าอุโบสถ ดา้นความ
เช่ือ มีการขูดเปลือกขอหวย ใช้ใบไล่ผี เวลาเดินทางไกลใช้เหน็บบั้นเอว จะท าให้หายจากอาการจุก
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เสียด เช่ือวา่คนทอ้งสระผมดว้ยใบหม่ีผสมกบัน ้ าซาวขา้วแลว้จะช่วยใหค้ลอดลูกไดง่้าย นอกจากน้ีภูมิ
ปัญญาทอ้งถ่ินยงัเนน้ใหเ้ห็นถึงความมีคุณค่าของตน้หม่ี คือ แชมพ ูครีมนวด และสบู่เหลวลา้งมือ 
 

 
รูปที ่2.3  ตน้หม่ี 

 

2.3 สารช่วยติดสี (Mordant) [10],[11] 

สารช่วยติดสีหรือสารช่วยยดึติด เป็นตวัท่ีช่วยเพิ่มประสิทธิภาพใหสี้ยอ้มติดอยูบ่นผา้และ 
เส้นใยไดดี้ข้ึน สารช่วยติดสีน้ีเป็นสารประกอบท่ีเพิ่มคุณสมบติัการดูดซึมน ้ าสีของเส้นใยได ้และใน
ขณะเดียวกนั การเกิดสีท่ีแตกต่างกนัก็ข้ึนอยูก่บัการใชส้ารช่วยติดสีแต่ละชนิด การใชส้ารช่วยติดสีจะ
เหมาะอยา่งยิง่ต่อการยอ้มเส้นใยดว้ยสีธรรมชาติ ซ่ึงสีธรรมชาติส่วนใหญ่ติดวสัดุส่ิงทอไดไ้ม่คงทน  

สีธรรมชาติส่วนใหญ่เป็นสีท่ีละลายไดใ้นน ้า (มีนอ้ยมากท่ีไม่ละลายน ้า เช่น คราม) และท า 
ปฏิกิริยากบัเส้นใยดว้ยตนเอง กระบวนการยอ้มไม่ยุ่งยาก สีเขา้ไปติดเส้นใยไดง่้าย และเม่ือน าไปซัก
ลา้ง สีก็สามารถละลายน ้ าออกมาไดง่้ายเช่นกนั การใชส้ารช่วยติดสีเป็นวิธีหน่ึงท่ีช่วยปรับปรุงความ
คงทนของการยอ้มสีธรรมชาติ สารช่วยติดสีจะสามารถรวมกับโมเลกุลของสีเกิดสารประกอบ
เชิงซ้อนกบัสี (Metal Dye Complexes) สีสามารถยึดติดภายในเส้นใยไดดี้ข้ึน ท าให้โมเลกุลของสีมี
ขนาดใหญ่ข้ึน ท าให้มีความคงทนมากข้ึน บางคร้ังสารช่วยติดสีจะเป็นสารให้สีด้วย และสามารถ
ใชไ้ดท้ั้งช่วงก่อนยอ้ม ขณะยอ้ม และหลงัยอ้ม สารช่วยติดสีจะท าปฏิกิริยากบัสียอ้มผ่านพนัธะโควา
เลนท์ หรือพนัธะโคออร์ดิเนต เกิดเป็นสารประกอบเชิงซ้อน ซ่ึงมีช่ือเรียกว่า “สารประกอบเชิงซ้อน
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ประเภทวงแหวน”  ทั้งน้ีสารท่ีนิยมใชเ้ป็นสารช่วยติดสีไดแ้ก่ เกลือของโลหะบางชนิด เช่น อลูมิเนียม 
ทองแดง เหล็ก โครเมียม ฯลฯ รวมทั้งกรดบางชนิด เช่น กรดแทนนิก กรดทาทาร์ริก กรดอะซิติก ฯลฯ 
เม่ือน าผา้ไปตม้ในน ้ ายอ้มผสมสารช่วยติดสี โลหะของเกลือจะท าปฏิกิริยาไฮโดรไลซีส ซ่ึงท าให้ได้
สารประกอบไฮดรอกไซด์ของโลหะท่ีไม่ละลายน ้ าแทรกตวัอยูใ่นเส้นใย เม่ือสีซึมเขา้ไปจบัสารช่วย
ติดสีจึงไม่ท าใหสี้ละลายออกมาขณะท าการซกัลา้ง 
 

2.4 ประเภทของสารช่วยติดสี [12],[13] 
สารช่วยติดสี หรือ สารกระตุน้สี เป็นตวัท่ีเพิ่มการเกาะติดของสีกบัเส้นใย และท าใหก้าร 

ยอ้มสีธรรมชาติเกิดสีท่ีหลากหลายมากข้ึน  ในอดีตมีการน ามูลหรือปัสสาวะของสัตวผ์สมกบัสียอ้ม
ในกระบวนการยอ้มสี ในปัจจุบนัสารช่วยติดสีมีหลากหลายมากข้ึนทั้งสารเคมี และสารท่ีได้จาก
ธรรมชาติ ดงัน้ี 

2.4.1 สารช่วยติดสีเคมี (มอร์แดนท)์ คือ วตัถุธาตุท่ีใชร้วมกบัสีเพื่อใหสี้กบัผา้เกาะติดแน่น 
มากข้ึนในการยอ้ม ส่วนใหญ่เป็นเกลือโลหะ เช่น อลูมิเนียม เหล็ก ทองแดง ดีบุก โครเมียม สารมอร์
แดนทท่ี์ใชก้นัทัว่ไปคือ 

2.4.1.1 สารส้ม (มอร์แดนทอ์ลูมิเนียม) เป็นตวัช่วยเพิ่มการเกาะติดของสีกบัเส้นใย 
และช่วยให้สีมีความสดใสมากข้ึน นิยมใช้กบัการยอ้มเส้นใยโทนสีน ้ าตาลออกเหลือง-สีน ้ าตาลออก
เขียว 
  2.4.1.2 จุนสี (มอร์แดนท์ทองแดง) เป็นตวัช่วยเพิ่มการเกาะติดของสีกบัเส้นใย และ
ช่วยให้สีมีความเขม้มากข้ึน นิยมใชก้บัการยอ้มเส้นใยโทนสีเขียวและสีน ้ าตาล ขอ้เสียส าหรับการใช้
มอร์แดนท์ทองแดง คือ จะท าให้เกิดการตกค้างของทองแดงในน ้ าทิ้งหลังการยอ้ม เม่ือมีการใช้
ทองแดงในปริมาณท่ีมากเกินไป 

2.4.2 สารช่วยติดสีธรรมชาติ (มอร์แดนทธ์รรมชาติ) คือ สารละลายจากวตัถุดิบธรรมชาติ  
ท่ีเป็นตวัช่วยเพิ่มการเกาะติดของสีกบัเส้นใย และมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของเฉดสี  

2.4.2.1 น ้าปูนใส เกิดจากการน าปูนขาวหรือปูนแดงท่ีเค้ียวกินกบัหมาก หรือเกิดจาก 
การน าเปลือกหอยมาเผา วิธีการคือ ผสมปูนขาวในน ้ า ทิ้งไวใ้ห้ปูนขาวนอนกน้ จากนั้นจึงตกัน ้ าท่ีใส
ดา้นบนมาใชใ้นการยอ้ม 

2.4.2 กรด เป็นการน าพืชท่ีมีความเปร้ียวมาใชผ้สมกบัสียอ้ม เช่น มะนาว ใบส้มป่อย 
หรือฝักส้มป่อย มะขามเปียก เป็นตน้ 
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  2.4.3 สารแทนนิน เป็นสารประกอบของพืชท่ีมีความฝาดและรสขม เช่น ผลหมาก 
เปลือกผลทบัทิม เปลือกเพกา เปลือกประดู่ เปลือกสีเสียด ใบเหมือดแอ ใบยูคาลิปตสั เป็นตน้ สาร
แทนนินเป็นตวัช่วยเพิ่มการเกาะติดของสีกบัเส้นใย วธีิการคือ การน าพืชดงักล่าวมาตม้สกดักบัน ้ าเป็น
สารละลายน ้าฝาด แลว้น าเส้นใยตม้ยอ้มกบัน ้าฝาดก่อน จากนั้นจึงน าเส้นใยไปยอ้มกบัน ้าสียอ้ม 

2.4.4 โปรตีนจากน ้าถัว่เหลือง ใชเ้พื่อช่วยในการเพิ่มโปรตีนบนเส้นใย วธีิการคือใช ้
ตม้รวมกบัเส้นใยก่อนน าเส้นใยไปยอ้มสี เป็นตวัช่วยเพิ่มการเกาะติดของสีกบัเส้นใยมากข้ึน คนญ่ีปุ่น
เม่ือยอ้มไหมหรือฝ้าย จะท าการชุบเส้นใยนั้นๆ ดว้ยน ้ าถัว่เหลืองก่อนการยอ้มสี โดยจะหมกัเส้นใยกบั
น ้าถัว่เหลือง ทิ้งไว ้1 คืน ท าใหสี้ยอ้มติดเส้นใยไดดี้มากข้ึน  

2.4.5 เกลือแกง เม่ือยอ้มสีจะใชผ้สมรวมเป็นสารละลายเดียวกนักบัสียอ้ม เพื่อท าให ้
สียอ้มติดเส้นใยไดดี้มากข้ึน 
 

2.5 กลไกการท างานของสารช่วยติดสี [14] 
2.5.1 โมเลกุลของสียอ้มจะเคล่ือนตวัผา่นสารละลายน ้ายอ้มไปยงัผวิของเส้นใย 
2.5.2 การดูดซบัสีท่ีผวิของเส้นใย เกิดจากการท่ีโมเลกุลของสียอ้มเขา้ไปสัมผสักบัโมเลกุล 

ของเส้นใย 
2.5.3 สียอ้มจะแทรกตวัเขา้ไปภายในเส้นใย เกาะติดอยูภ่ายในและผวิของเส้นใย 

 

 
 

รูปที ่2.4  การเกิดสารประกอบเชิงซอ้นของโลหะกบัสีและเส้นใย  
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2.6 การใช้สารช่วยติดสีในกระบวนการย้อมสี [12],[13] 
2.6.1 การใชส้ารช่วยติดสีก่อนการยอ้มสี (Pre-Mordant) วธีิการคือน าผา้ไปยอ้มสารช่วยติด 

สีก่อนน ามายอ้มสี วิธีน้ีใชน้้อยกวา่วิธีอ่ืนๆ โดยน าส่ิงท่ีจะยอ้มลงไปแช่ในสารช่วยติดสี ส่วนมากจะ
ตม้ให้ความร้อนหรือตม้เดือด ใช้เวลา 15 นาทีอย่างน้อย จนถึง 1 ชัว่โมงก่อนปล่อยแช่ทิ้งไวใ้นสาร
ช่วยติดสีอีก 15 นาทีอยา่งนอ้ย จนถึง 1 ชัว่โมง จากนั้นจะน าส่ิงท่ียอ้มออกลา้งท าความสะอาด ก่อนท า
ใหแ้หง้หรือน าไปยอ้มสีต่อ 

2.6.2 การใชส้ารช่วยติดสีพร้อมการยอ้มสี (Meta-Mordant) วธีิการคือน าสารช่วยติดสีผสม 
รวมกบัสียอ้ม แล้วน าผา้ลงยอ้ม พร้อมๆ กนัท าให้ประหยดัเวลาและพลงังาน การยอ้มใช้อุณหภูมิ
เดียวกนักบัการยอ้มสี ทั้งน้ีสารช่วยติดสีจะถูกใส่ลงในน ้ ายอ้มทั้งแบบก่อนยอ้ม ใส่เม่ือการยอ้มผา่นไป
ไดส้ักพกั แบ่งใส่เป็นระยะระหว่างการยอ้ม และใส่เม่ือการยอ้มใกลส้ิ้นสุดลงก็ได ้การยอ้มแบบน้ีมี
ขอ้เด่นท่ีลดระยะเวลาของกระบวนการยอ้มลงได ้แต่ความคงทนของสีท่ีไดม้กัไม่คงทนเหมือนการ
ยอ้มแบบแรก หลงัการยอ้มแลว้ส่ิงท่ียอ้มอาจถูกปล่อยแช่ไวใ้นน ้ ายอ้มจนเยน็ตวัลง การยอ้มแบบน้ีมี
ขอ้ดอ้ยท่ีน ้ายอ้มท่ีใชแ้ลว้น ากลบัมาใชใ้หม่อีกไม่ได ้และก่อใหเ้กิดปัญหาในการบ าบดัน ้าเสียดว้ย 

2.6.3 การใชส้ารช่วยติดสีหลงัยอ้มสี (Post-Mordant) วธีิการคือน าผา้ไปยอ้มอีกคร้ังดว้ยสาร 
ช่วยติดสีภายหลงัการยอ้มสีแลว้ วธีิการน้ีสีจะเปล่ียนแปลงมาก สารช่วยติดสีท่ีนิยมเช่น เกลือของดีบุก 
เกลือของเหล็ก กรดแทนนิกหรือสารแทนนิน การยอ้มสารช่วยติดสีแบบน้ีอาจใช้วิธีการยอ้มแยก
อิสระ หรือในบางกรณีสารช่วยติดสีจะใส่ในน ้ ายอ้มก่อนการยอ้มใกลห้มดเวลา บางกรณีผูย้อ้มจะแช่
วสัดุในสารละลายเกลือดีบุก หรือเกลือของเหล็ก ภายหลงัจากการยอ้มสีเสร็จแลว้เพื่อใหเ้กิดเฉดสีใหม่
ท่ีเปล่ียนแปลงจากเดิม การใช้สารช่วยติดสีนอกจากจะท าให้สีติดดีข้ึน สารช่วยติดสียงัมีผลต่อความ
คงทนต่อแสงของสีท่ียอ้มอีกดว้ย 

 

2.7 สีย้อมและทฤษฎกีารย้อมสี [5] 
2.7.1 สีย้อม (Dyestuffs) 

สียอ้ม คือ สีชนิดหน่ึงท่ีใชใ้นการยอ้มผา้ เป็นประเภทสารอินทรีย ์หรือสารอนินทรีย ์
ก็ได ้มีลกัษณะเป็นกอ้นผลึกแข็งหรือเป็นผง สียอ้มมีทั้งท่ีละลายน ้ าและไม่ละลายน ้า ตวัท่ีไม่ละลายน ้ า
จะละลายในตวัท าละลายอินทรีย์ ในกระบวนการยอ้มสี โมเลกุลสียอ้มจะแทรกตวัเคล่ือนท่ีเขา้ไปจบั
กับโมเลกุลเส้นใย เป็นการท าลายผลึกโครงสร้างของวตัถุท่ียอ้มชั่วคราว เกิดพันธะโควาเลนท ์
(Covalent bond) หรือพนัธะอิออนิก (Ionic bond) กบัวตัถุท่ีตอ้งการยอ้มโดยตรง สีท่ีเห็นจากสียอ้มนั้น 
เกิดจากโมเลกุลของสียอ้มซ่ึงภายในมีอิเล็กตรอนท่ีดูดกลืนสเปคตรัมในช่วงพลงังานต่างกนั พลงังาน
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แสงมีความยาวคล่ืนช่วง 400 นาโนเมตร ถึง 700 นาโนเมตรท่ีสายตามองเห็นได้ สียอ้มท่ีสายตา
มองเห็นแตกต่างกนั เน่ืองจากการดูดกลืนพลงังานแสงของโครงสร้างโมเลกุลแต่ละตวัท่ีแตกต่างกนั  

2.7.1.1 เคมีของสารใหสี้และสียอ้ม สารใหสี้นั้นมีทั้งท่ีเป็นสารประกอบอนินทรีย ์
และสารประกอบอินทรีย ์สารประกอบอนินทรียท่ี์ให้สีมกัจะเป็นของผสมออกไซด์หรือสารประกอบ
เชิงซ้อนของโลหะ เช่น ออกไซด์ของเหล็กผสมกบัออกไซด์ของโครเมียม เป็นตน้ สีประเภทน้ีเคยใช้
เป็นสียอ้มในอดีต โดยสารให้สีจะทิ้งตวัตกอยูใ่นช่องโมเลกุลของเส้นใยระหวา่งกนั เป็นสีท่ีให้ความ
คงทนต่อแสงมาก การยอ้มสีในกลุ่มน้ีนิยมหมกัโคลน และดินแดง ซ่ึงมีสารพวกอะลูมิเนียมซิลิเกต 
และส่วนท่ีให้สีออกไซด์ของโลหะท่ีมีอยู่ในโครงสร้างของดิน ส่วนมากโลหะท่ีใชไ้ดแ้ก่ แมงกานีส 
ตะกัว่ นิกเกิล เหล็ก ทองแดง โคบอลตแ์ละโครเมียม ตวัอยา่งเช่น ให้สีเหลืองจากตะกัว่ และโครเมียม 
สีกากีท่ีใชย้อ้มในอดีตไดจ้ากออกไซด์ของเหล็กผสมออกไซดข์องโครเมียม เป็นตน้ จะเห็นไดว้า่สีจาก
แร่โลหะดงักล่าวเป็นโลหะหนัก ก่อผลเสียต่อสุขภาพ ส่วนสารให้สีในกลุ่มสารอินทรียม์กัจะเป็น
สารประกอบเชิงซ้อน เกิดจากอะตอมของธาตุต่อกบัคาร์บอน ซ่ึงส่วนมากเป็นออกซิเจน ไนโตรเจน 
ไฮโดรเจน และก ามะถัน ส่วนมากจะเป็นกลุ่มท่ีมีคาร์บอนเป็นวงเบนซีนหรือเบโซควินอยด ์
(Benzoquinoid) ตามปกติเบนซีนไม่มีสี แต่หากมีกลุ่มอะตอมอ่ืนๆ เขา้แทนไฮโดรเจนอะตอมอะตอม
ใดอะตอมหน่ึงหรือหลายอะตอมในวง จะได้สารท่ีให้สี ซ่ึงอาจประกอบดว้ยวงเบนซีนวงเดียวหรือ
มากกว่า ทั้งน้ีโครงสร้างโมเลกุลเป็นตวับ่งบอกลกัษณะและคุณสมบติัของสารให้สีและยงัข้ึนอยู่กบั
ต าแหน่งของอะตอมอ่ืนๆ มาเกาะติดอยูบ่นต าแหน่งต่างๆ ของโครงสร้างนั้นๆ  
 

2.7.2 ชนิดของสีย้อม  
2.7.2.1 สีเคมีหรือสีสังเคราะห์ เป็นสารสียอ้มท่ีสังเคราะห์ข้ึนจากกระบวนการทาง 

เคมีให้มีโครงสร้างสีต่างๆ มีกลุ่มของอะตอมผลิตสีท่ีสวา่งสดใส สีเกาะแน่นกบัเส้นใย มีความคงทน
ต่อการทดสอบการซกัและการทดสอบแสง มีความหลากหลายในการใชง้านท่ีเหมาะสมกบัเส้นใยแต่
ละชนิด ง่ายต่อการน ามาใชย้อ้ม การเก็บรักษาสะดวก ก าลงัการผลิตอยูใ่นปริมาณมากเพียงพอแก่การ
ใช ้และราคาถูก สีเคมีเป็นท่ีนิยม และมีการพฒันาจนถึงจุดอ่ิมตวัทางดา้นเฉดสีและวิธีการยอ้ม พบวา่
มีขอ้เสียไดแ้ก่ ในกระบวนการผลิตก่อเกิดความเป็นพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม น ้ าทิ้งในกระบวนการยอ้มสี
เคมี สร้างความเป็นพิษต่อดินและน ้ า นอกจากน้ียงัก่อเกิดพิษต่อร่างกายจากการแตกตวัของสีเคมีอีก
ดว้ย 
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2.7.2.2 สีธรรมชาติ เป็นสีท่ีมีวตัถุดิบจากธรรมชาติ ไม่วา่จะเป็นสัตว ์พืช แร่ธาตุ และ 
จุลินทรีย ์สีธรรมชาติเป็นสารอินทรีย ์ในส่วนของพืชท่ีให้สีตั้งแต่เมล็ด ผล ดอก ใบ แก่นไม ้ล าตน้ 
เปลือก และราก ในส่วนของสัตวท่ี์ให้สี เช่น โคซินิล ยอ้มไดสี้แดงส้มเกิดจากตวัแมลง Coccus cacti 
จากแมกซิโก และเคอร์มสัเป็นสีแดง แดงส้ม ท่ีไดจ้ากแมลงปีกแข็ง Coccus illicis ประเทศไทยพบวา่
มีการน าคร่ังมาใช้ยอ้มสีกนัมาก ซ่ึงให้สีแดงจากตวัแมลง Laccifera lacca หรือเรียกกนัทัว่ไปว่า คร่ัง 
นิยมใชย้อ้มไหมและขนสัตว ์สีจากเช้ือจุลินทรียพ์บมากในแบคทีเรีย ยสีต ์และรา นอกจากน้ียงัมีสีแดง
ท่ีเกิดจากรา Monascus sp. บนขา้ว ประเทศจีนท าเป็นอุตสาหกรรมสีผงใช้เป็นสีผสมอาหารและได้
พิสูจน์แลว้วา่ไม่มีส่ิงอนัตรายปนเป้ือน อาทิ ยอ้มจากยอเป็นสีแดง ยอ้มมะเกลือเป็นสีด า ยอ้มขมิ้นชนั
หรือแก่นขนุน เป็นสีเหลือง ยอ้มลูกหวา้เป็นสีม่วง ยอ้มครามเป็นสีน ้ าเงิน ยอ้มเปลือกไมโ้กงกางเป็นสี
น ้าตาล ยอ้มลูกสมอหรือ  หูกวาง หรือเปลือกมะกรูดเป็นสีเขียว เป็นตน้  

1) ขอ้ดี ของสีธรรมชาติ  
    (1) ใหสี้ท่ีเยน็ตา มองแลว้รู้สึกสบายตา 
    (2) ไม่ก่อเกิดความเป็นพิษต่อสุขภาพและต่อผวิหนงัของผูย้อ้มและ 

ผูบ้ริโภค 
    (3) สามารถหาง่ายในทอ้งถ่ิน ไม่ตอ้งเสียเงินซ้ือ 
    (4) เป็นการสืบสานวฒันธรรม ภูมิปัญญาดั้งเดิมใหค้งอยู ่

       (5) สร้างสรรคสี์ใหม่ๆ ไดห้ลากหลาย 
       (6) ประหยดัค่าใชจ่้ายในเร่ืองของปัจจยัการยอ้ม เช่น ตน้ทุน 

2) ขอ้ดอ้ย ของสีธรรมชาติ 
    (1) วตัถุดิบธรรมชาติบางตวัไม่สามารถมีใชไ้ดต้ลอดปี 
    (2) สีธรรมชาติควบคุมความเขม้ของสีไม่ได ้
    (3) สีธรรมชาติไม่คงทนต่อการซกัลา้ง และแสง 
    (4) ราคาแพงกวา่สีเคมีหลายเท่า 

    
2.7.3 ทฤษฎกีารย้อมสี  

กระบวนการยอ้มสีจะเกิดข้ึนในขณะท่ีผา้หรือเส้นใยส่ิงทออยูใ่นสารละลายน ้าสียอ้ม 
หรือในน ้ าท่ีเกิดการแขวนลอยของสี การท่ีอนุภาคของสีติดเส้นใยไดจ้ะตอ้งมีแรงยึดเหน่ียวท าหน้าท่ี
ระหว่างโมเลกุลสีให้ติดอยู่กบัเส้นใย ซ่ึงแรงยึดเหน่ียวน้ีจะมีค่ามากกวา่แรงยึดเหน่ียวระหวา่งน ้ ากบั
โมเลกุลของสี การติดสีของเส้นใยข้ึนอยูก่บัโมเลกุลของสีท่ีเคล่ือนตวัแทรกซึมเขา้สู่เส้นใยไดม้ากหรือ
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น้อยเพียงใด รวมทั้ งการรวมตัวกันระหว่างหมู่ ฟังก์ชันของเส้นใยกับโมเลกุลของสีย ้อมท่ีไม่
เปล่ียนแปลงคุณสมบติัทางเคมี เปล่ียนแค่คุณสมบติัทางกายภาพเท่านั้นในการมองเห็นสีต่างๆ  

เม่ือโมเลกุลของสีเคล่ือนตวัแทรกซึมเขา้สู่เส้นใยแลว้ จะตอ้งมีอ านาจบางอยา่งมา 
แยกตวัสีออกจากน ้ าและเกาะติดเส้นใย สีโมเลกุลใหม่ท่ีอยู่ในน ้ ายอ้มภายนอกเส้นใยจะแทรกตวั
แทนท่ี โมเลกุลของสีจึงเขา้มาเกาะกนัมากข้ึนในเส้นใย สีจึงมีความเขม้ข้ึนเร่ือยๆ  

การท่ีสียดึเกาะกบัเส้นใย อธิบายในเชิงเคมีไดเ้ป็น 4 ประเภท ดงัน้ี 
2.7.3.1 พนัธะไฮโดรเจน ไฮโดรเจนในหมู่ OH จะยดึอยา่งหลวมๆ กบัอะตอมอ่ืนได ้ 

เช่นการ ยึดตวัของออกซิเจนกบัไฮโดรเจนทั้งภายในโมเลกุลและระหวา่งโมเลกุลของน ้า ท าใหน้ ้ามีจุด
หลอมเหลวและจุดเดือดสูง เส้นใยและสีเกือบทุกชนิดมีกลุ่ม OH อยู่จ  านวนมาก โดยเฉพาะใน
เซลลูโลสและเส้นใยโปรตีน ท าใหเ้ส้นใยดูดซึมสีไดม้าก 

2.7.3.2 แรงแวนเดอร์วาลส์ เป็นแรงท่ีท าใหอ้ะตอมและโมเลกุลเขา้มายดึติดกนัไดเ้อง  
โมเลกุลของเส้นใยและสียอ้มมีเอกลกัษณ์พิเศษท าให้เกิดแรงแวนเดอร์วาลส์ยึดติดกนัไดก้ล่าวคือ มี
โมเลกุลยาวและแบน เช่นโมเลกุลของเซลลูโลสกบัสีวตัหรือสีไดเร็กซ์ หรือระหวา่งเส้นใยอะซิเตดกบั
สีดิสเพิร์ส หรือเม่ือโมเลกุลทั้งสองมีอตัราส่วนของกลุ่มไฮโดรคาร์บอนทั้งอะลิฟาติก หรือ อะโรมาติก 
ในปริมาณใกลเ้คียงกนั น ้ ามีส่วนช่วยให้สีและเส้นใยยึดติดกนัดว้ย กลุ่มไฮโดรคาร์บอนพยายามท่ีจะ
แยกตัวออกจากน ้ าแล้วรวมกลุ่มกัน เองซ่ึงเรียกว่าเป็นการรวมตัวแบบพันธะไฮโดรโฟบิก 
(Hydrophobic bonding ) 

2.7.3.3 แรงอิออนิก การยดึรวมตวัระหวา่งเส้นใยและสีแบบน้ีเกิดข้ึนไดโ้ดยอาศยั 
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า เส้นใยเม่ืออยูใ่นน ้ าจะมีประจุไฟฟ้าลบ ส่วนใหญ่สีท่ีละลายน ้ าเป็นอิออนลบ การ
ดูดซึมเกิดข้ึนไม่ได ้ตอ้งเปล่ียนไอออนของเส้นใยก่อนท่ีสีจะเขา้มาใกลพ้อท่ีแรงแวนเดอร์วาส์ลจะท า
หน้าท่ีได้ การเติมเกลือลงในน ้ ายอ้มใยเซลลูโลส และกรดลงในน ้ ายอ้มใยโปรตีนหรือไนลอนเพื่อ
เปล่ียนศกัยไ์ฟฟ้าท่ีมีอยูใ่นเส้นใย 

2.7.3.4 พนัธะโควาเลนท ์สียอ้มสามารถเกาะติดเส้นใย ดว้ยการสร้างพนัธะโควา 
เลนท์ไดดี้กว่าพนัธะชนิดอ่ืนท่ีกล่าวมา เป็นผลให้สีกบัเส้นใยแยกออกจากกนัไดย้ากมากข้ึน ซ่ึงเกิด
ระหว่างอะตอมของสีหน่ึงหรือสองอะตอมซ่ึงมีอยู่ในโมเลกุลของสียอ้มกับหมู่ไฮดรอกซิลของ
เซลลูโลส โดยเฉพาะสีรีแอคทีฟ 
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2.7.4 ปัจจัยทีส่ าคัญในการย้อมสี  
2.7.4.1 อตัราเร็วแห่งการยอ้มสี อตัราเร็วการแทรกตวัเคล่ือนท่ีเขา้สู่เส้นใยของ 

โมเลกุลของสีข้ึนอยูก่บัความหนาแน่นของเส้นใยหรือดา้ยในผา้ชนิดต่างๆ ถา้การแทรกซึมชา้จะท าให้
การยอ้มสีเป็นไปอยา่งเช่ืองชา้ และมกัจะใชเ้วลายอ้มนานมากกวา่จึงจะยอ้มสีไดถึ้งขั้นสมบูรณ์ (คือสี
ติดทั่วเสมอหมดจนถึงแกนกลางของเส้นใย) การประหยดัต้นทุนการผลิตเป็นปัจจัยส าคัญใน
อุตสาหกรรมการยอ้ม จึงจ าเป็นตอ้งท าใหเ้วลายอ้มสีสั้นท่ีสุด ใชเ้วลาเพียง 2-3 นาที หรือ 2-3 วนิาที ยิ่ง
ดีถา้ท าได ้แต่โดยทัว่ไปมกัใชเ้วลายอ้มประมาณหน่ึงชัว่โมงหรือมากกวา่เพียงเล็กนอ้ย แต่การยอ้มเส้น
ใยสังเคราะห์ชนิดใหม่ๆ ซ่ึงมีโครงสร้างโมเลกุลแน่นมากยากแก่การแทรกซึมของสี อาจจะตอ้งใช้
เวลายอ้มหลายวนั นอกจากจะใช้สารอ่ืนช่วยเร่งการแทรกซึมของสี สรุปไดว้า่อตัราความเร็วในการ
ยอ้มสีข้ึนอยู่กบัรูปร่างและขนาดโมเลกุลของสียอ้มนั้น การยอ้มสีท่ีเร็วหรือช้าเกินไปเป็นส่ิงท่ีไม่พึง
ปรารถนาทั้งนั้น เพราะวา่ถา้การยอ้มเร็วเกินไป การท่ีสีจะติดอยา่งสม ่าเสมอนั้นยากมาก เช่น ผา้จะมี
รอยด่าง สีบนผา้ไม่สม ่าเสมอ แต่ถา้การยอ้มชา้เกินไป สีจะติดอยา่งสม ่าเสมอดี แต่เสียตน้ทุนการผลิต
มาก และยงัท าให้ผา้หรือเส้นใยส่ิงทอสูญเสียคุณภาพ ดงันั้นจ าเป็นตอ้งหาทางควบคุมอตัราเร็วแห่ง
การยอ้มสี วิธีการท่ีดีคือการเปล่ียนอุณหภูมิท่ีใช้ย ้อมหรือโดยการใช้สารช่วยยึดติด (chemical 
auxiliary) ใส่ลงไปในการยอ้ม 
  2.7.4.2 ผลของอุณหภูมิในกระบวนการยอ้มสี อุณหภูมิท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงในการ 
ยอ้มสีกระทบโดยตรงในการยอ้ม โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเม่ือเพิ่มอุณหภูมิยอ้มให้สูงข้ึน ก่อเกิดผลกระทบ
โดยสรุปได ้3 แนวทางคือ 
   1) ความเร็วในการย้อม ถ้าเพิ่มความเร็ว สีจะแทรกตัวเข้าสู่ เส้นใยใน
ระยะแรกดว้ยเวลาท่ีสั้น 
   2) จะท าใหป้ริมาณของสียอ้มท่ีควรจะเขา้ไปในเส้นใยลดลง นัน่คือ  
เปอร์เซ็นตข์องความเขม้ขน้น ้ายอ้มลดลง 

3) สีเกิดการกระจายตวัดี คือ ความเร็วเพิ่มข้ึนส าหรับการกระจายตวัของสี 
ในส่วนท่ีติดสีหนาแน่น (ส่วนพื้นผวิบนเส้นใยหรือผา้) ไปในส่วนท่ีติดสีบางกวา่(แกนกลางเส้นใย) 
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2.8 การทดสอบความคงทนของสี [15],[16],[17],[18],[19] 
สีธรรมชาติมีขอ้จ ากดัดา้นความคงทนของสีต่อการยอ้มสีธรรมชาติ ดงันั้นผูผ้ลิตจึงตอ้ง 

ทดสอบใหรู้้แน่ชดัวา่วตัถุดิบธรรมชาติชนิดใด มีค่าความคงทนอยูใ่นขั้นมาตรฐาน เหมาะท่ีจะน ามาใช ้
ค่าความคงทนท่ีส าคญั คือ ความคงทนของสีต่อแสงซีนอนอาร์ก ความคงทนของสีต่อการซัก ความ
คงทนของสีต่อเหง่ือ และความคงทนของสีต่อการขดัถู 
 

2.8.1 ความคงทนของสีต่อแสงซีนอนอาร์ก  
ค่าความคงทนต่อแสง (LF) จะอยูร่ะหวา่ง 1-8 โดย LF 1 จะมีค่าต ่า และ LF 8 จะมีค่า 

สูง ส าหรับผา้ยอ้มสีธรรมชาติท่ีมีค่าความคงทนต่อแสงท่ียอมรับไดดี้ จะอยู่ท่ีระดบั 4-5 ข้ึนไป โดย
ปกติผลิตภณัฑ์ผา้ทอยอ้มสีธรรมชาติจะมีปัญหาเร่ืองสีซีดจางอยูสู่ง นกัยอ้มจ าเป็นตอ้งใชส้ารช่วยติดสี 
(Mordant) เพื่อช่วยให้สีมีความคงทน และตอ้งทดสอบให้ทราบค่าความคงทนของสีชนิดนั้นเสียก่อน 
จึงจะสั่งผลิตและจ าหน่ายสู่ทอ้งตลาดได ้ 
 

2.8.2 ความคงทนของสีต่อการซัก 
ค่าความคงทนต่อการซกัลา้ง (WF) จะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 1-5 โดย WF 1 จะมีค่าต ่า และ  

WF 5 จะมีค่าสูง โดยทั่วไปค่าความคงทนต่อการซักล้างท่ีอยู่ในเกณฑ์ดี จะต้องมีค่าไม่ต ่ากว่า 4 
ส าหรับผา้ยอ้มสีธรรมชาติ ผูย้อ้มจะแกปั้ญหาความคงทนต่อการซักล้างโดยพยายามล้างเส้นไหมท่ี
ยอ้มจนสีตกออกหมด ก่อนท่ีจะน าไปทอเป็นผนืผา้  
 

2.8.3 ความคงทนของสีต่อเหงื่อ 
มาตรฐานน้ีก าหนดทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือของวสัดุส่ิงทอทุกประเภท  

และทุกชนิดท่ีมีสี ความคงทนของสีต่อเหง่ือใชว้ิธีการทดสอบ โดยช้ินทดสอบของวสัดุจะเยบ็ประกบ
กบัผา้หลายเส้นใย และจะน าไปแช่ไวใ้นสารละลายทดสอบเหง่ือเทียมท่ีมีส่วนประกอบ 2 แบบ คือ
แบบท่ีเป็นกรดและแบบท่ีเป็นด่าง จากนั้นเอาน ้ าออกจากตวัอย่างผา้และน าไปวางบนเพลตอะครีลิค
ในเคร่ืองทดสอบท่ีมีแรงกดทบัดา้นบน หลงัจากนั้นน าช้ินทดสอบไปประเมินค่าการเปล่ียนของสีและ
การติดเป้ือนของสีดว้ยเกรยส์เกล  
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2.8.4 ความคงทนของสีต่อการขัดถู 
ความคงทนของสีต่อการขดัถู ใชว้ธีิการทดสอบโดยช้ินทดสอบจะถูกน ามาขดัถูกบั 

ผา้ขาวแห้งและผา้ขาวเปียกจะถูกก าหนดข้ึนมาสองแบบ คือ แบบหน่ึงส าหรับผา้ขน และอีกแบบ
ส าหรับวสัดุส่ิงทออ่ืน ส าหรับผา้ท่ีทนต่อการขดัถูหลงัจากทดสอบเสร็จจะถูกน าไปประเมินผลด้วย   
เกรยส์เกลประเมินค่าติดเป้ือน 

ประเทศไทยมีหน่วยงานของรัฐบาลท่ีใหบ้ริการการทดสอบค่าความคงทนดงักล่าว  
คือ สถาบนัพฒันาอุตสาหกรรมส่ิงทอ กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม และห้อง
ทดสอบของบริษทัทดสอบเอกชน เช่น บริษทั SGS COPIT  
 

2.9 การประเมนิผล  
2.9.1 การประเมินผลการทดสอบขั้นตน้ เม่ือสีของช้ินทดสอบเร่ิมเปล่ียนแปลง ใหบ้นัทึก 

ระดบัของผา้สีมาตรฐานท่ีเปล่ียนสีเทากบัช้ินทดสอบไว ้หรือเม่ือผา้มาตรฐาน 3 เร่ิมเปล่ียนสีเทากบั
การเปล่ียนสีของช้ินทดสอบ โดยเปรียบเทียบกับการเปล่ียนแปลงของผ้ามาตรฐาน 1 2 และ 3 
ต่อจากนั้นใหผ้ึ่งช้ินทดสอบต่อไป 

2.9.2 การประเมินผลการทดสอบขั้นสุดทา้ย เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงสีของช้ินทดสอบ 
กบัผา้มาตรฐาน ความคงทนต่อแสงของช้ินทดสอบคือระดบัของผา้มาตรฐานท่ีมีการเปล่ียนแปลงสี
เทา ถา้ช้ินทดสอบแสดงการเปล่ียนแปลงสีอยู่ระหว่างผา้สีมาตรฐานสองระดบั ให้รายงานผลเป็นค่า
ระหวา่งสีมาตรฐานทั้งสอง เช่นความคงทนของสีเป็น 3 ถึง 4 หมายถึง ช้ินทดสอบน้ีมีความคงทนไม่
ถึงระดบั 4 แต่มีความคงทนมากกวา่ระดบั 3 

2.9.3 ถา้ช้ินทดสอบจางกวา่ผา้สีมาตรฐาน 1 ใหร้ายงานเป็นระดบั 1 
2.9.4 ถา้ช้ินทดสอบมีความคงทนของสีเป็นระดบั 4 หรือมากกวา่ ใหส้ังเกตจากการ 

ประเมินผลในขั้นตน้ ถ้าในการประเมินผลในขั้นตน้ ปรากฏว่าการเปล่ียนแปลงสีของช้ินทดสอบ
เท่ากบั 3 หรือต ่ากว่าให้บนัทึกไวใ้นวงเล็บ ตวัอย่างเช่น ช้ินทดสอบมีความคงทนเป็น 6 (3) แสดงว่า
ช้ินทดสอบเปล่ียนสีไปน้อยมากเม่ือผา้สีมาตรฐาน 3 เร่ิมเปล่ียนสี แต่เม่ือถูกแสงแดดต่อไปสีจะค่อย
จางไปเท่ากบัมาตรฐาน 6 
 

2.10 การรายงานผล  
ใหร้ายงานค่าของอตัราความคงทนของสีต่อแสง ถา้ค่าน้ีเท่ากบั 4 หรือสูงกวา่ และในการ 

ประเมินผลชั้นตน้ไดค่้าเทากบั 3 หรือต ่ากวา่ ใหใ้ส่ค่าจากการประเมินผลขา้งตน้ไวใ้นวงเล็บดว้ย 
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2.11 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง  
2.11.1 งานวจัิยในประเทศ 

2.11.1.1 มาลินี [20]  ศึกษาการใชส้ารมอร์แดนทสี์ในการยอ้มสีคร่ังกบัผา้ไหม โดย 
ใช้สารมอร์แดนท์ 3 ชนิด คือ สารส้ม กรดทาทาร์ริก และน ้ ามะขาม พบวา่การยอ้มโดยใชส้ารส้มร้อย
ละ 5 ของน ้ าหนักผา้เป็นสารมอร์แดนท์ในขณะยอ้ม ท าให้ผา้ไหมท่ียอ้มไดมี้ความคงทนต่อการซัก
และการขดัถูสูงสุด การยอ้มโดยการใช้กรดทาทาร์ริกและน ้ ามะขามเป็นสารมอร์แดนท์จะมีความ
คงทนต่อแสงแดดไดดี้ท่ีสุด และทนต่อการขดัถูไดดี้ แต่มีความคงทนต่อการซกัต ่า 

2.11.1.2 นนัทนชั [21]  ศึกษาผลของสารมอร์แดนทท่ี์มีต่อการยอ้มไหมดว้ย 
ตะขบฝร่ัง โดยใช้สารมอร์แดนท์ 4 ชนิด คือ สารส้ม จุนสี เหล็ก และโครม ในปริมาณท่ีแตกต่างกนั 
พบวา่ สีของไหมท่ียอ้มโดยไม่ใชส้ารมอร์แดนทมี์ความคงทนของสีต่อแสงสูงสุดรองลงมา ไดแ้ก่ การ
ยอ้มโดยใช้จุนสี สารส้ม โครมและไอรอน ตามล าดบั และผลของการทดสอบความคงทนของสีต่อ
การซกั พบวา่การยอ้มโดยใชโ้ครม 3 เปอร์เซ็นต ์เป็นสารมอร์แดนทใ์นขณะยอ้ม ท าให้สีของผา้ไหมท่ี
ยอ้มไดมี้ความคงทนต่อการซกัสูงสุด 

2.11.1.3 นฤมล [22]  ศึกษาการใชส้ารมอร์แดนทใ์นการยอ้มไหมดว้ยขมิ้นชนั โดย 
ใชส้ารมอร์แดนท์ 4 ชนิด ไดแ้ก่ เหล็ก จุนสี กรด น ้ าส้ม และสารส้ม ในปริมาณท่ีแตกต่างกนั คือ 2, 4, 
6 และ 8 เปอร์เซ็นต์ พบว่าเหล็กและจุนสีให้สีเหลืองอมน ้ าตาล และสี      เหลืองอมเขียว ตามล าดบั 
กรดน ้ าส้มและสารส้มให้สีเหลืองทอง ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก พบวา่ เม่ือใชจุ้นสี 
กรดน ้ าส้มและสารส้มเป็นสารมอร์แดนทจ์ะไดค้่าความคงทนของสีต่อการซกัสูงสุด การยอ้มโดยใช้
เหล็กเป็นสารมอร์แดนท์ จะให้ค่าความคงทนของสีปานกลาง การยอ้มโดยใชจุ้นสีเป็นสารมอร์แดนท์
ในทุกระดบัปริมาณจะใหค่้าความคงทนของสีต่อแสงต ่า 

2.11.1.4 สุทธิลา [23]  ศึกษาผลของสารมอร์แดนทจ์ากธรรมชาติในการยอ้มไหมดว้ย 
ขมิ้นชนั โดยใชส้ารมอร์แดนท์ 3 ชนิด ไดแ้ก่ น ้ ามะขาม และน ้ าส้มป่อย ในขณะยอ้มและกรดน ้ าส้ม
หลงัยอ้ม ในปริมาณท่ีแตกต่างกนั คือร้อยละ 5, 10, 15 และ 20 พบว่า สียอ้มท่ีไดจ้ากการยอ้มทุกการ
ทดลองมีเพียงสีเดียว คือสีเหลืองทอง ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสงอยูใ่นระดบัต ่า แต่เม่ือ
ทดสอบความคงทนของสีต่อการซกั พบวา่ เม่ือใชน้ ้าส้มป่อยทุกระดบัความเขม้ขน้ท่ีผา่นกรดน ้าส้มจะ
ใหค้่าความคงทนของสีต่อการซกัสูงสุด 

2.11.1.5 พนูศรี [24]  ไดศึ้กษาสารใหสี้จากใบของตน้หูกวาง และการประยกุตใ์ชง้าน 
ดา้นการยอ้มสีส่ิงทอ กบัผา้ขนสัตว ์เรยอน ไหม ไนลอน ฝ้าย อาซิเตด พบวา่ ส่วนประกอบทางเคมีใน
ใบของตน้หูกวางมีสารสีเหลืองจ าพวกไฮโดรไลเซเบิลแทนนิน ท่ีทราบโครงสร้างมี 3 ชนิด ไดแ้ก่ คอ
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ริลาจิน เทอฟลาวิน เอ และพูนิคาลาจิน อีก 1 ชนิด ยงัไม่ทราบโครงสร้างแน่ชดั จากผลการทดสอบ
ความคงทนของสีต่อการซักและกระบวนการยอ้ม ปรากฎว่าสามารถยอ้มเส้นใยโปรตีนและโพลิเอ
ไมด์ ไดผ้ลการยอ้มดี และมีความคงทนของสีต่อการซกัอยูใ่นเกณฑ์ดี สารแทนนินทั้ง 4 ชนิดเม่ือยอ้ม
ติดเส้นใย พบวา่ใหสี้เหลืองอมเขียวคลา้ยกนัทั้งหมด 

2.11.1.6 ไพศาล [25] ไดศึ้กษาเทคนิคการยอ้มสีเส้นไหมดว้ยสีจากคร่ัง โดยใชส้าร 
มอร์แดนท ์12 ชนิด ไดแ้ก่ น ้ าจากใบเหมือด น ้ าส้มมะขาม น ้าจากใบเหมือดผสมกบัน ้าส้มมะขาม กรด
ทาร์ทาริก กรดอาซิติก กรดซัลฟุริก กรดฟอร์มิก โซเดียมคาร์บอเนต โซเดียมไบคาร์บอเนต โซเดียม
ซลัเฟต คอปเปอร์ซลัเฟต และเหล็กออกไซด์ ผลการทดลองสรุปไดว้า่ การใชส้ารมอร์แดนทต่์างชนิด
มีผลต่อสีของเส้นไหม และเม่ือทดลองใชส้ารมอร์แดนทท่ี์ความเขม้ขน้ต่างกนัจะมีผลกระทบต่อความ
เขม้ของสีของเส้นไหม ส าหรับขั้นตอนการใชส้ารมอร์แดนท ์ก่อน พร้อมและหลงัการยอ้มสีคร่ัง มีผล
ต่อความเขม้ของสีไดเ้ฉพาะกบัสารมอร์แดนท์บางชนิดเท่านั้น เส้นไหมท่ีผ่านการยอ้มส่วนใหญ่มี
คุณภาพในดา้นความคงทนของสีต่อการซกัอยูใ่นเกณฑ์ปานกลาง-ดี เม่ือพิจารณาเลือกสารมอร์แดนท์
ท่ีดีท่ีสุดในการยอ้มเส้นไหมดว้ยสีจากคร่ัง พบว่ามีสารมอร์แดนท์ 5 ชนิด คือน ้ าจากใบเหมือดผสม
น ้ าส้มมะขาม กรดทาร์ทาริก กรดอะซิติก กรดซลัฟุริก กรดฟอร์มิก ท่ีให้ผลต่อคุณภาพของสีของเส้น
ไหมหลงัการยอ้มดีท่ีสุด แต่การใชน้ ้ าจากใบเหมือดผสมน ้ าส้มมะขามเป็นสารมอร์แดนท ์จะให้สีของ
เส้นไหมหลงัการยอ้มใกลเ้คียงกบัสีธรรมชาติของคร่ังมากท่ีสุด ในขณะท่ีสารมอร์แดนทท่ี์เหลือให้สี
เพี้ยนไปจากสีธรรมชาติของคร่ัง 

2.11.1.7 ผอ่งศรี [26]  ศึกษาการยอ้มผา้ไหมดว้ยสีจากเปลือกมงัคุด โดยน าเปลือก 
มงัคุดสดมาสกดัเป็นน ้ าสี แลว้เก็บรักษาโดยวธีิแช่เยน็และแช่แขง็เป็นเวลานาน 2 เดือน 4 เดือน และ 6 
เดือน หลงัจากนั้นจึงน าสีท่ีเก็บรักษาไวไ้ปยอ้มผา้ไหม โดยใช้สารส้มร้อยละ 10 เป็นสารมอร์แดนท์ 
พบวา่ผา้ไหมท่ียอ้มดว้ยน ้ าสีท่ีเก็บรักษาโดยวิธีแช่แข็ง มีลกัษณะสีแตกต่างจากผา้ควบคุมนอ้ยกวา่ผา้ท่ี
ยอ้มดว้ยน ้ าสีท่ีเก็บรักษาโดยวิธีแช่เยน็ ผา้ท่ียอ้มดว้ยน ้ าสีแช่แข็งมีความคงทนของสีต่อการซักสูงกว่า
ผา้ท่ียอ้มดว้ยน ้ าสีแช่เยน็ และผา้ท่ียอ้มดว้ยน ้ าสีแช่เยน็มีความคงทนของแสงสูงกวา่ผา้ท่ียอ้มดว้ยน ้ าสี
แช่แขง็ 

2.11.1.8 วจิิตร [27] ไดท้  าการศึกษาการเกิดอนัตรกิริยาระหวา่งโลหะอิออนบางตวั  
เช่น Ni2+ และ Al3+ กบัสีคร่ังท่ีไดม้าทางการคา้และท่ีสกดัไดร้วมทั้งกบักรดแลคคาอิก A และ B โดย
ศึกษายูวี-วิสิเบิลสเปคตราของสีคร่ังว่าจะเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร เม่ือเกิดอนัตรกิริยา พบว่าเม่ือ
เพิ่มความเขม้ขน้ของโลหะอิออนจะมีผลท าให้การเคล่ือนท่ีของ max ของแบนด์สีคร่ังไปสู่ช่วงคล่ืนท่ี
มีพลงังานต ่าลงเช่นเดียวกบัการเพิ่มพีเอชของสารละลายสีคร่ังจาก 2 เป็น 10 จะเกิดการเคล่ือนท่ีของ
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แบนด์ไปสู่พลงังานต ่า การศึกษาน้ียงัพบว่า แอบซอร์บแบนด์ของแบนด์สีคร่ังและกรดแลคคาอิก A 
และ B จะเพิ่มข้ึน เม่ือความเข้มขน้ของโลหะอิออนท่ีใช้เพิ่มข้ึน ในส่วนการศึกษาการยอ้มสีไหม 
พบวา่การใชอ้ะลมัเป็นสารมอร์แดนทใ์นการยอ้มไหม จะท าใหไ้ดไ้หมท่ีมีเฉดสีต่างๆกนัเกิดข้ึน 

2.11.1.9 สุภาพ [28]  ศึกษาการยอ้มไหมดว้ยใบกลว้ย โดยใชส้ารมอร์แดนทห์ลงัการ 
ยอ้ม 4 ชนิด ไดแ้ก่ สารส้ม กรดน ้ าส้ม เหล็ก และข้ีเถา้ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างกนั 4 ระดบั คือ 2, 4, 6 
และ 8 เปอร์เซ็นต์ จากผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก พบว่าผา้ท่ีใช้ข้ีเถ้าเป็นสารมอร์
แดนท์มีความคงทนของสีต่อการซักสูงกว่าผา้ท่ีใช้สารส้ม เหล็ก และกรดน ้ าส้มเป็นสารมอร์แดนท์
ตามล าดบั ส่วนระดบัความเขม้ขน้ของสารมอร์แดนทมี์ผลไม่แตกต่างกนั ผลการทดสอบความคงทน
ของสีต่อแสง พบวา่ ผา้ท่ีใชเ้หล็กเป็นสารมอร์แดนทมี์ความคงทนของสีต่อแสงสูงกวา่ผา้ท่ีใชส้ารส้ม 
ข้ีเถา้ และกรดน ้ าส้ม เป็นสารมอร์แดนทต์ามล าดบั ส่วนระดบัความเขม้ขน้ของสารมอร์แดนทมี์ผลไม่
แตกต่างกนั ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขดัถู พบวา่ ผา้ท่ีใชก้รดน ้ าส้มเป็นสารช่วยติด มี
ความคงทนของสีต่อการขดัถูสูงกวา่ผา้ท่ีใชส้ารส้ม ข้ีเถา้ และเหล็กเป็นสารมอร์แดนท ์ตามล าดบั ส่วน
ระดบัความเขม้ขน้ของสารมอร์แดนทมี์ผลไม่แตกต่างกนั 

2.11.1.10 อนุรัตน์ [29]  ไดศึ้กษาวธีิการท าผงครามธรรมชาติ และวธีิการเตรียมสี 
ครามจากครามผงธรรมชาติ ท าการวิจยัโดยแช่ใบครามสดใบในน ้ า และเติมปูนขาวในน ้าครามแยกเอา
เน้ือครามไปผึ่งให้หมาดแลว้อบต่อไปในตูอ้บ จนกระทัง่น ้ าหนักครามแห้งคงท่ี น าครามแห้งมาบด
เป็นผงและเก็บไวใ้นภาชนะปิด ท าการเตรียมสีครามสีครามจากครามผงสี 2 วิธี โดยวิธีแรก อุ่นคราม
ผงผสมฝุ่ นผงสังกะสีในน ้ าปูนใส ทดสอบสีครามในสารละลายโดยดูสเปคตรัมการดูดกลืนแสงท่ี
ความยาวคล่ืน 400-611 นาโนเมตร เปรียบเทียบเอกสารอา้งอิง วธีิท่ี 2 ผสมครามผงปริมาณต่างๆในน ้ า
ข้ีเถา้ ทดสอบสีครามโดยการยอ้มเส้นฝ้ายทุกวนั เป็นเวลา 30 วนั เปรียบเทียบความเขม้ของสีฝ้ายท่ี
ยอ้มในแต่ละวนั นอกจากน้ียงัศึกษาประสิทธิภาพของสารต่างชนิดท่ีใชป้รับพีเอช ท่ีมีผลต่อระยะเวลา
การเกิดสีและการติดสีของเส้นใยฝ้ายและไหม ผลการวิจยัพบวา่เน้ือคราม 500 กรัม ผึ่งแดด 2 วนั และ
อบต่ออีก 1 วนั ท่ีอุณหภูมิ 60๐C ไดค้รามผง 134.84 กรัม สีครามท่ีไดจ้ากครามผงผสมฝุ่ นผงสังกะสี
แลว้อุ่นในน ้ าปูนใสท่ีอุณหภูมิไม่เกิน 60๐C มี max 405 นาโนเมตร และสีครามท่ีไดจ้ากครามผงอยา่ง
น้อย 12 กรัม ผสมน ้ าข้ีเถา้ 100 มิลลิลิตร แลว้เติมน ้ าส้มสายชู 5% ปรับพีเอชเร่ิมตน้ท่ี 10.5 ใช้เวลา 7 
วนั จึงเกิดสียอ้มติดเส้น เม่ือเพิ่มปริมาณครามผงมากข้ึน แลว้ปรับพีเอชเร่ิมตน้เท่ากนั จะเกิดสียอ้มใน
วนัท่ี 7 เช่นกนัและสีเขม้กวา่น ้ าตม้มะขามเปร้ียวเป็นสารท่ีดีท่ีสุด ท่ีใชป้รับพีเอชท าให้เกิดสีครามเร็ว
และยอ้มติดดี ทั้งฝ้ายและไหม รองลงไปคือกรดทาร์ทาริก  
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2.11.1.11 ปาเจรา [30]  ไดศึ้กษาการลดปริมาณสารมอร์แดนทช์นิดโลหะหนกัใน 
การยอ้มผา้ไหมด้วยสีธรรมชาติโดยเทคโนโลยีการสร้างสารอนินทรียช์ั้นบาง จุดมุ่งหมายเพื่อลด
ปริมาณโลหะหนกัท่ีใชใ้นการช่วยยึดสี โดยการสร้างสารอนินทรียช์ั้นบาง (ITLT) มาปรับแต่งผิวเส้น
ใยของไหม ประกอบดว้ยการสร้างสารมอร์แดนทท่ี์มีโครงสร้าง 2 ชั้นของสารอนินทรียท่ี์เช่ือมโยงกนั 
จากผลการวิเคราะห์ดว้ย UV-VIS ผา้ไหมท่ีผา่นการปรับแต่งโดยสารมอร์แดนทท่ี์มีโครงสร้าง 2 ชั้น มี
ค่าร้อยละของการดูดซับสีและค่าร้อยละของการผนึกสีเพิ่มข้ึนมาก โดยสามารถลดปริมาณการใช้
โลหะออกไซด์ โดยวิธีการยอ้มแบบดั้ งเดิมมากกว่าร้อยละ 10 และจากการวดัสีของผา้ไหมด้วย
เคร่ืองวดัสี (Colour Spectrophotometer) พบว่าเม่ือใช้โลหะมอร์แดนทต่์างชนิดกนัจะมีความแตกต่าง
ของเฉดสีของผา้ไหมท่ียอ้มดว้ยสีธรรมชาติชนิดเดียวกนั 

 
2.11.2 งานวจัิยต่างประเทศ 

2.11.2.1 Young และคณะ [31] ศึกษาการยอ้มเส้นใยพอลิเอสเทอร์โดยสีครามและ 
ทดสอบคุณสมบติัความคงทนต่อการซักฟอก การยอ้มเส้นใยพอลิเมอร์ด้วยสีวตัของสีคราม สีวตั
โดยทัว่ไปเหมาะสมส าหรับการยอ้มสีวสัดุจากเส้นใยเซลลูโลส สามารถน ามาพิจารณาในการยอ้มวสัดุ
จากเส้นใยพอลิเอสเทอร์ได้ โดยเฉพาะเม่ือตอ้งการให้มีความคงทนต่อการทดสอบการซกั งานวิจยัน้ี
ไดศึ้กษาสภาวะและพฤติกรรมท่ีเหมาะสมในการยอ้มเส้นใยพอลิเอสเทอร์ นอกจากน้ียงัท าการฟอก
ซ ้ าหลายๆคร้ังในกระบวนการยอ้มสีคราม เปรียบเทียบกับผลการยอ้มดิสเพิร์ส โดยตรวจสอบ
คุณสมบติัความคงทนต่อการซักฟอก การวิเคราะห์ด้วย HPLC พบว่าเม่ือเวลาในการยอ้มเพิ่มข้ึน 
องคป์ระกอบของสีครามจะมีโครงสร้างเปล่ียนไปการติดสีในการยอ้มลดลง และจากการเปรียบเทียบ
ระบบการยอ้มสีคราม ดิสเพิร์สและระบบ Leuco พบวา่ระบบดิสเพิร์ส ของสีครามมีผลเล็กนอ้ยต่อการ
แทรกซึมของสียอ้ม 

2.11.2.2 Nishida and Kobayashi [32] ไดท้  าการทดลองเก่ียวกบัสมบติัความคงทน 
ของสีธรรมชาติจากพืช ภายหลงัการยอ้มทบัดว้ยสารช่วยติดต่างชนิดกนั โดยยอ้มผา้ไหม และผา้ฝ้าย
ด้วยน ้ าสีจากตน้ยูคอน (Ukon) และตน้คาริยาสุ (Kariyasu) แล้วยอ้มทบัด้วยสารช่วยติด 2 ชนิด คือ   
อลูมินมั และเหล็ก ผลปรากฏว่า ผา้ไหม และผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยตน้คาริยาสุ แลว้ยอ้มทบัดว้ยเกลือของ
เหล็ก จะมีความคงทนของสีต่อแสงดีกว่าผา้ไหม และผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยตน้ยคูอนท่ียอ้มทบัดว้ยเกลือ
ของเหล็ก ความคงทนของสีต่อแสงของผา้ไหมและผา้ฝ้ายท่ียอ้มทบัดว้ยเกลือของเหล็กสูงกวา่ ผา้ไหม
และผา้ฝ้ายท่ียอ้มทบัดว้ยเกลือของอลูมินัม ส่วนความคงทนของสีต่อการซักของผา้ท่ียอ้มดว้ยเกลือ
ของ อลูมินัมกบัเกลือของเหล็กแตกต่างกนั แต่ผา้ท่ียอ้มทบัดว้ยเกลือของเหล็กเขม้กว่าผา้ท่ียอ้มดว้ย
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เกลือของอลูมินมั จากผลการทดลองจะเห็นไดว้า่สารช่วยติดท่ีใชมี้ผลต่อความคงทนของสีต่อแสง ต่อ
การซกัและสีของผา้ท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัตามชนิดของสารช่วยติด 

2.11.2.3 Tsatsaroni and Elefhriadis [33] ไดท้  าการวจิยัยอ้มขนสัตวด์ว้ยสีจาก 
หมาก (Areca catechu L.) โดยใช้เกลือของโลหะเป็นสารมอร์แดนท์ คือเหล็กซัลเฟต (Iron sulphate) 
อลู มิ เนียม  ซัล เฟต (Aluminium sulphate hexahydrate) โซ เดียมโพแทสเซียมทาร์เทต  (Sodium 
potassium tatratetetrahydrate) และซิ งค์คลอไรด์  (Zinc chloride) พบว่า เหล็กซัล เฟต  มีค่ าการ
เปล่ียนแปลงของสีโดยรวมสูงเม่ือเปรียบเทียบกับผา้ท่ีไม่ใช้สารมอร์แดนท์ รองลงมาคือ โซเดียม
โพแทสเซียมทาร์เทต (Sodium potassium tatrate tetrahydrate) และซิงค์คลอไรด์  (Zinc chloride) 
ตามล าดบั เม่ือน าผา้ขนสัตวท่ี์ไดไ้ปทดสอบความคงทนต่อการซกั พบวา่ สียอ้มเป้ือนติดสีผา้ทดสอบ 
ความคงทนต่อการซกัอยูใ่นระดบัพอใช ้ส่วนความคงทนของสีต่อแสงอยูใ่นระดบัต ่า 

2.11.2.4 Hongyo และคณะ [34] ไดท้  าการศึกษาผลของสภาวะท่ีเหมาะสมในการ 
เกิดปฏิกิริยารีดักชันและคุณภาพของสียอ้ม โดยใช้สีอินดิโกซ่ึงโดยทัว่ไปแล้วสียอ้มอินดิโกจะใช้
โซเดียมไธโอไนทเ์ป็นตวัรีดิวซ์ ส าหรับงานวิจยัน้ีใชเ้ทคนิคใหม่ของการเกิดปฏิกิริยารีดกัชนัของอินดิ
โก โดยใช้โซเดียมโบโรไฮไดรด์เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา เพื่อป้องกนัไม่ให้เกิดปฏิกิริยาแอดดิชนัของอลั
คาไลน์ ซ่ึงปฏิกิริยารีดกัชนัจะเกิดท่ีช่วงอุณหภูมิตั้งแต่ 40-70 องศาเซลเซียส แล้วท าการไทเทรตน ้ า
ยอ้มในอ่างยอ้ม โดยปัจจยัท่ีมีผลต่อปฏิกิริยาคือ อุณหภูมิและตวัเร่งปฏิกิริยา จากการศึกษาน้ีพบว่า
อุณหภูมิสูงสุดท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยาท่ี 55 องศาเซลเซียส ร่วมกบัตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีความเขม้ขน้ 1% 
เม่ือน าผา้ฝ้ายมายอ้มสีพบว่าเกิดปฏิกิริยารีดักชันท่ีอุณหภูมิเท่ากัน ดังนั้ นเทคนิค “6 dip 6 nip” ท่ี
น ามาใชเ้หมาะสมกบัการยอ้ม ผลท่ีไดจ้ากการยอ้มให้ค่าสีท่ี 660 นาโนเมตร และผลท่ีเหมาะสมท่ีสุด
คือ 40 องศาเซลเซียส และใชร่้วมกบัตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีความเขม้ขน้ 1% 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
 

3.1 วสัดุและอปุกรณ์ 
3.1.1  เส้นใยไหมสีขาวพนัธ์ุต่างประเทศลอกกาวแลว้  ขนาดดีเนียร์ 100/120   

(บริษทัจุลไหมไทย จ ากดั)  
3.1.2  ใบหม่ี จากตน้หม่ีอายุมากกวา่ 5 ปี 
3.1.3  กรดอะซิติก 
3.1.4  สารส้ม 
3.1.5  โซเดียมซลัเฟต (เกลือแกง) 
3.1.6  คอปเปอร์ (II) ซลัเฟต (จุนสี) 
3.1.7  โปรตีนจากถัว่เหลือง (น ้าเตา้หู้)   
3.1.8  มะขามเปียก 
3.1.9  น ้าปูนใส 
3.1.10  ใบสะเดา 
3.1.11  ใบฝร่ัง 
3.1.12  ใบยคูาลิปตสั 
3.1.13  เคร่ืองเขยา่แบบอ่างน ้ าควบคุมอุณหภูมิ (Oscillating Dyeing Machine) 
 

3.2 กำรเตรียมสำรละลำยสีย้อมจำกใบหมี่ 
3.2.1  เลือกเก็บใบหม่ีจากตน้หม่ีท่ีมีอายมุากกวา่ 5 ปี โดยเร่ิมเก็บใบท่ีนบัจากยอด 3-5 ใบ  
3.2.2  น าใบหม่ีมาลา้งน ้า ท าความสะอาด ผึ่งใหแ้หง้ 
3.2.3  หัน่ใบหม่ีใหมี้ขนาดเล็กประมาณ 1 x 1 น้ิว โดยตดัขั้วและแกนกลางของใบออก 
3.2.4  น าใบหม่ีท่ีหัน่แลว้ ตม้สกดัสีกบัน ้าฝน ในอตัราส่วน 3 ต่อ 1 เป็นเวลา 3 ชัว่โมง 
3.2.5  เม่ือครบเวลา น าสารละลายสียอ้มจากใบหม่ีท่ีสกดัมากรองดว้ยผา้ขาวบาง จ านวน 2  

รอบ ใส่ภาชนะเก็บไวเ้พื่อท าการยอ้มสีต่อไป 
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3.3 กำรเตรียมสำรช่วยตดิสี 10 ตัว 
แบ่งการเตรียมสารช่วยติดสี ออกเป็น 4 แบบ ดงัน้ี 
3.3.1 การเตรียมสารละลาย ประเภทสารเคมี (กรดอะซิติก, สารส้ม, โซเดียมซลัเฟต (เกลือ 

แกง), คอปเปอร์ซัลเฟต (จุนสี) และโปรตีนจากถั่วเหลือง (น ้ าเต้าหู้)) โดยน าสารแต่ละตวัแยกชั่ง 
จ  านวน  10 กรัม ละลายในน ้ า จ  านวน 100 กรัม จากนั้นแยกแต่ละสารใส่ภาชนะเก็บไวเ้พื่อท าการยอ้ม
สีต่อไป 

3.3.2 การเตรียมสารละลายจากมะขามเปียก น ามะขามเปียก จ านวน 10 กรัม (แกะเมด็ออก 
ก่อนชัง่น ้ าหนกั) ละลายในน ้ าอุ่น จ านวน 100 กรัม กรองดว้ยผา้ขาวบาง จ านวน 2 รอบ ใส่ภาชนะเก็บ
ไวเ้พื่อท าการยอ้มสีต่อไป 

3.3.3 การเตรียมสารละลายจากแคลเซียมไฮดรอกไซด ์(น ้าปนูใส) น าปูนแดง จ านวน 10  
กรัม (แกะเม็ดออกก่อนชัง่น ้ าหนกั) ละลายในน ้ า จ  านวน 100 กรัม ตั้งทิ้งไวใ้ห้ตกตะกอนเป็นเวลา 1 
คืน จากนั้นตกัฝ้าดา้นบนทิ้ง ตกัน ้ าปูนใสมาใช้ ระวงัอย่าให้ตะกอนด้านล่างแตกตวั น าน ้ าปูนใสใส่
ภาชนะเก็บไวเ้พื่อท าการยอ้มสีต่อไป 

3.3.4 การเตรียมสารละลาย ประเภทสารธรรมชาติ (ใบสะเดา ใบฝร่ัง และใบยคูาลิปตสั)  
3.3.4.1   เลือกเก็บใบไมแ้ต่ละชนิด โดยเร่ิมเก็บใบท่ีนบัจากยอดลงมา 3-5 ใบ  
3.3.4.2 น าใบไมแ้ต่ละชนิดมาลา้งน ้า ท าความสะอาด ผึ่งใหแ้หง้ 
3.3.4.3 หัน่ใบไมแ้ต่ละชนิดใหมี้ขนาดเล็กประมาณ 1 x 1 น้ิว โดยตดัขั้วและ

แกนกลางของใบออก 
3.3.4.4 น าใบไมแ้ต่ละชนิดท่ีหัน่แลว้ ตม้สกดักบัน ้าฝน ในอตัราส่วน 3 ต่อ 1 เป็น

เวลา 1 ชัว่โมง 
3.3.4.5 เม่ือครบเวลา น าสารละลายสารช่วยติดสีแต่ละชนิดท่ีสกดัมากรองดว้ยผา้

ขาวบาง จ านวน 2 รอบ ใส่ภาชนะเก็บไวเ้พื่อท าการยอ้มสีต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 



37 

 

3.4 สภำวะกำรใช้สำรช่วยติดสีก่อนกำรย้อมสี (pre-mordant) 
แช่เส้นไหมในสารช่วยติดสี เป็นเวลา 20 นาที จากนั้น น าข้ึนมาและบิดใหห้มาด แลว้น าไป 

ยอ้มดว้ยน ้าสีสกดัจากใบหม่ีในขั้นตอนต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      

1000C    60 นาที 
 
 
 
              
 
 

ลา้งน ้า 
น ้าสีสกดัจากใบหม่ี + เส้นไหม                บิดหมาด 
                                            ผึ่งใหแ้หง้ในท่ีร่ม
      
 
         

เส้นไหม 

สารช่วยติดสี + น ้า 
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3.5 สภำวะกำรใช้สำรช่วยติดสีพร้อมกำรย้อมสี (meta-mordant) 
 

1000C    60 นาที 
 
 
 
              
 
 

ลา้งน ้า 
น ้าสีสกดัจากใบหม่ี + สารช่วยติดสี + เส้นไหม                         บิดหมาด 
                                           ผึ่งใหแ้หง้ในท่ีร่ม 
 
 

3.6 สภำวะกำรใช้สำรช่วยติดสีหลงักำรย้อมสี (post-mordant) 
   

1000C    60 นาที 
 
 
 
              
 
 

ลา้งน ้า 
น ้าสีสกดัจากใบหม่ี + เส้นไหม               บิดหมาด 
      
                                                
แช่เส้นไหมท่ียอ้มสีแลว้ในสารช่วยติดสี เป็นเวลา 20 นาที จากนั้น น าข้ึนมาและบิดให้หมาด  
ผึ่งใหแ้หง้ 
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3.7 กำรทดลองที ่1 กำรศึกษำหำสภำวะกำรใช้สำรช่วยติดสี 
วตัถุประสงค ์ 
1. เพื่อหาสภาวะการใชส้ารช่วยติดสีท่ีใหค้วามเขม้ของสีท่ีดีท่ีสุด 

 
ตำรำงที ่3.1  แสดงการหาสภาวะการใชส้ารช่วยติดสี 
 

สารช่วยติดสี สภาวะการใชส้ารช่วยติดสี ความเขม้ขน้ของสารช่วยติดสี 
Blank  -  - 

กรดอะซิติก pre-mordant ร้อยละ 30 

 
meta-mordant ร้อยละ 30 

 
post-mordant ร้อยละ 30 

สารส้ม pre-mordant ร้อยละ 30 
 meta-mordant ร้อยละ 30 
 post-mordant ร้อยละ 30 

เกลือแกง pre-mordant ร้อยละ 30 
 meta-mordant ร้อยละ 30 
 post-mordant ร้อยละ 30 

 

เส้นไหมยอ้มสีแลว้ 

สารช่วยติดสี + น ้า 
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ตำรำงที ่3.1  แสดงการหาสภาวะการใชส้ารช่วยติดสี (ต่อ) 
 

สารช่วยติดสี สภาวะการใชส้ารช่วยติดสี ความเขม้ขน้ของสารช่วยติดสี 
จุนสี pre-mordant ร้อยละ 30 

 
meta-mordant ร้อยละ 30 

 
post-mordant ร้อยละ 30 

น ้าเตา้หู ้ pre-mordant ร้อยละ 30 

 
meta-mordant ร้อยละ 30 

 
post-mordant ร้อยละ 30 

มะขามเปียก pre-mordant ร้อยละ 30 

 
meta-mordant ร้อยละ 30 

 
post-mordant ร้อยละ 30 

น ้าปูนใส pre-mordant ร้อยละ 30 

 
meta-mordant ร้อยละ 30 

 
post-mordant ร้อยละ 30 

ใบสะเดา pre-mordant ร้อยละ 30 

 
meta-mordant ร้อยละ 30 

 
post-mordant ร้อยละ 30 

ใบฝร่ัง pre-mordant ร้อยละ 30 

 
meta-mordant ร้อยละ 30 

 
post-mordant ร้อยละ 30 

ใบยคูาลิปตสั pre-mordant ร้อยละ 30 

 
meta-mordant ร้อยละ 30 

 
post-mordant ร้อยละ 30 

L : R  เท่ากบั  1 : 20 
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3.8 กำรทดลองที ่2 กำรศึกษำหำควำมเข้มข้นของสำรช่วยติดสี 
วตัถุประสงค ์
1. เพื่อหาความเขม้ขน้ของสารช่วยติดสีท่ีใหค้วามเขม้ของสีท่ีดีท่ีสุด จากสภาวะการใช้

สารช่วยติดสีท่ีดีท่ีสุดในการทดลองท่ี 1 
 
ตำรำงที ่3.2  แสดงการหาความเขม้ขน้ของสารช่วยติดสีท่ีใหค้วามเขม้ของสีท่ีดีท่ีสุด  
 

สารช่วยติดสี สภาวะการใชส้ารช่วยติดสี ความเขม้ขน้ของสารช่วยติดสี 
กรดอะซิติก post-mordant ร้อยละ 10 

  
ร้อยละ 20 

  
ร้อยละ 30 

  
ร้อยละ 40 

  
ร้อยละ 50 

สารส้ม post-mordant ร้อยละ 10 
  ร้อยละ 20 

  ร้อยละ 30 
  ร้อยละ 40 
  ร้อยละ 50 

เกลือ meta-mordant ร้อยละ 10 
  ร้อยละ 20 

  ร้อยละ 30 
  ร้อยละ 40 
  ร้อยละ 50 

จุนสี meta-mordant ร้อยละ 10 
  ร้อยละ 20 

  ร้อยละ 30 
  ร้อยละ 40 
  ร้อยละ 50 
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ตำรำงที ่3.2  แสดงการหาความเขม้ขน้ของสารช่วยติดสีท่ีใหค้วามเขม้ของสีท่ีดีท่ีสุด (ต่อ) 
 

สารช่วยติดสี สภาวะการใชส้ารช่วยติดสี ความเขม้ขน้ของสารช่วยติดสี 
น ้าเตา้หู ้ pre-mordant ร้อยละ 10 

  
ร้อยละ 20 

  
ร้อยละ 30 

  
ร้อยละ 40 

  
ร้อยละ 50 

มะขามเปียก post-mordant ร้อยละ 10 
  ร้อยละ 20 

  ร้อยละ 30 
  ร้อยละ 40 
  ร้อยละ 50 

น ้าปูนใส post-mordant ร้อยละ 10 
  ร้อยละ 20 

  ร้อยละ 30 
  ร้อยละ 40 
  ร้อยละ 50 

ใบสะเดา meta-mordant ร้อยละ 10 
  ร้อยละ 20 

  ร้อยละ 30 
  ร้อยละ 40 
  ร้อยละ 50 

ใบฝร่ัง meta-mordant ร้อยละ 10 
  ร้อยละ 20 

  ร้อยละ 30 
  ร้อยละ 40 
  ร้อยละ 50 
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ตำรำงที ่3.2  แสดงการหาความเขม้ขน้ของสารช่วยติดสีท่ีใหค้วามเขม้ของสีท่ีดีท่ีสุด (ต่อ) 
 

สารช่วยติดสี สภาวะการใชส้ารช่วยติดสี ความเขม้ขน้ของสารช่วยติดสี 
ใบยคูาลิปตสั meta-mordant ร้อยละ 10 

  ร้อยละ 20 
  ร้อยละ 30 

  ร้อยละ 40 
  ร้อยละ 50 

L : R  เท่ากบั  1 : 20 
 

3.9  กำรทดสอบควำมคงทนของสี 
3.9.1 การทดสอบความคงทนของสีต่อแสงซีนอนอาร์ก (มอก. 121 เล่ม 2 – 2552)   

มีวธีิการทดสอบดงัน้ี (รัตนพล มงคลรัตนาสิทธ์ิ, 2549) 
3.9.1.1 ตรวจสอบความช้ืนของตูอ้าบแสงวา่อยูใ่นสภาวะปกติหรือไม่ และท าความ 

สะอาด โดยปฏิบติัตามค าแนะน าของผูผ้ลิตและจ าหน่ายเคร่ือง  
3.9.1.2 ตดัผา้ตวัอยา่ง และผา้ Blue wool ref. 1-4 ขนาดอยา่งนอ้ย 45 ×10 มิลลิเมตร  

น ามาเรียงบนการ์ด และปิดตรงกลางของช้ินทดสอบไม่ใหโ้ดนแสง  
3.9.1.3 น ามาวาง และใส่ลงไปในชั้นตวัอยา่งของเคร่ืองทดสอบตามล าดบั และน าเขา้ 

เคร่ืองทดสอบ  
3.9.1.4 ท าการอาบแสงผา้ตวัอยา่ง และผา้ Blue wool ref. อยา่งต่อเน่ือง  
3.9.1.5 สังเกตการณ์เปล่ียนแปลงสีของผา้ ระหวา่งส่วนท่ีโดนแสงกบัไม่โดนแสง  

เทียบกบัเกรยส์เกลส าหรับค่าความคงทนของสี  
3.9.1.6 ท าการประเมินค่าความคงทนของสีต่อแสงบนผา้ตวัอยา่ง โดยใช ้Blue wool  

ref. ท่ีใส่เขา้ไปตั้งแต่แรกเป็นสเกลส าหรับประเมินผล 
 

3.9.2 การทดสอบความคงทนของสีต่อการซกั (มอก. 121 เล่ม 3 – 2552)   
มีวธีิการทดสอบดงัน้ี (รัตนพล มงคลรัตนาสิทธ์ิ, 2549) 
3.9.2.1 น าภาชนะบรรจุข้ึนมาจากเคร่ืองทดสอบและเปิดฝา  
3.9.2.2 ท าการตวงปริมาณสารละลายผงซกัฟอกตามปริมาณท่ีตอ้งการลงภาชนะ 
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3.9.2.3 น าช้ินงานทดสอบลงในภาชนะบรรจุปิดฝา  
3.9.2.4 น าภาชนะบรรจุใส่ลงในเคร่ืองทดสอบ  
3.9.2.5 ท าการตั้งอุณหภูมิและเวลา ตามท่ีตอ้งการทดสอบ  
3.9.2.6 หยดุเคร่ืองทดสอบ น าภาชนะบรรจุข้ึนมาจากเคร่ืองทดสอบและเปิดฝา  
3.9.2.7 เทสารละลายในภาชนะบรรจุใส่ลงในบีกเกอร์แลว้ค่อยๆ เทสารละลายออก 

ใหเ้หลือแต่ช้ินงานทดสอบไวใ้นบีกเกอร์  
3.9.2.8 ท าการลา้งช้ินงานทดสอบดว้ยน ้า 100 มิลลิเมตร ท่ีอุณหภูมิ 40 องศา 

เซลเซียส จ านวน 2 คร้ัง แยกกนัเป็นเวลาคร้ังละ 1 นาที  
3.9.2.9 ใชมื้อบีบช้ินงานทดสอบเพื่อให้เหลือปริมาณน ้านอ้ยท่ีสุด  
3.9.2.10 ในกรณีท่ีช้ินงานทดสอบถูกเยบ็ทั้ง 4 ดา้นใหท้ าการแยกช้ินงานทดสอบ  

โดยท าการเลาะเส้นดา้ยเยบ็ออก 3 ดา้น ใหเ้หลือดา้นท่ีสั้นท่ีสุดเพียง 1 ดา้น  
3.9.2.11 น าไปแขวนตากท่ีอุณหภูมิไม่เกิน 60 องศาเซลเซียส โดยใหผ้า้เส้นใยหรือผา้ 

ขาวสองเส้นใยอยูด่า้นบนในขณะท่ีแขวน  
3.9.2.12 ท าการประเมินช้ินทดสอบหลงัจากท่ีช้ินงานแหง้แลว้ดงัน้ี 

1) ประเมินผลการเปล่ียนแปลงของสีบนช้ินงานทดสอบ โดยใชเ้กรยส์เกล 
ส าหรับการประเมินค่าการเปล่ียนแปลงของสี  

2) ประเมินค่าการติดเป้ือนสีบนผา้เส้นใยหรือผา้ขาวสองเส้นใย โดยใชเ้กรย ์     
สเกลส าหรับการประเมินค่าการติดเป้ือนสี  
 

3.9.3 การทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือ (มอก. 121 เล่ม 4 – 2552)   
มีวธีิการทดสอบดงัน้ี (รัตนพล มงคลรัตนาสิทธ์ิ, 2549) 
3.9.3.1 ช้ินทดสอบจะตอ้งแยกออกเป็น 2 ชุด คือ ชุดแรกจะทดสอบในสารละลาย 

เหง่ือเทียมท่ีมีสภาวะเป็นด่าง pH 8.0 และชุดท่ีสองทดสอบในสารละลายเหง่ือเทียมท่ีมีสภาวะเป็น
กรด- ด่างท่ี 5.5  

3.9.3.2 น าช้ินทดสอบมาชัง่ และบนัทึกน ้าหนกั และน ามาค านวณปริมาณสารท่ี 
ตอ้งการใช ้(L:R=1:50) (มิลลิเมตรสารท่ี จะใช ้= น ้าหนกัช้ินท่ีทดสอบ (กรัม)×50)  

3.9.3.3 น าช้ินทดสอบแต่ละช้ินแช่ในสารละลายท่ีแยกไว ้โดยก าหนดอตัราส่วน 
ระหวา่งน ้ าหนกัของช้ินทดสอบกบัสารละลายเป็น 1 ต่อ 50 ท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 30 นาที คนช้ิน
ทดสอบให้เปียกทัว่กนัตลอด เทสารละลายออกแลว้ใช้แท่งแกว้ 2 อนับีบสารละลายท่ีมีมากเกินควร
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ออก น าช้ินทดสอบแต่ละช้ินวางไวร้ะหว่างเพลตอะครีลิคในเคร่ืองทดสอบภายใตแ้รงกดทบั ปรับ
เคร่ืองใหมี้แรงกด 12.5 กิโลปาสคาล โดยใชแ้ท่งน ้าหนกักดทบั  

3.9.3.4 การทดสอบตอ้งแยกเคร่ืองทดสอบออกเป็น 2 เคร่ืองดว้ย เพื่อใชก้บัช้ิน 
ทดสอบท่ีต่างสภาวะกนั คือ ชุดแรกใชก้บัสภาวะท่ีเป็นด่าง และชุดท่ีสองใชก้บัสภาวะท่ีเป็นกรด  

3.9.3.5 น าเคร่ืองทดสอบเขา้ไปวางในตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 37 ± 2 องศาเซลเซียส นาน 4  
ชัว่โมง  

3.9.3.6 น าช้ินทดสอบออกจากตูอ้บ และผึ่งใหแ้หง้โดยการแขวนตากท่ีอุณหภูมิไม่ 
เกิน 60 องศาเซลเซียส โดยการแขวนผา้หลายเส้นใยไวก้บัราวแขวน หรือถา้เป็นการทดสอบเส้นใย
หรือเส้นดา้ย ตอ้งเลาะเอาผา้ดา้นประกบกบัช้ินทดสอบออก 3 ดา้น เหลือดา้นสั้นไว ้1 ดา้น แลว้น ามา
แขวนตากเหมือนเดิม  

3.9.3.7 หาค่าในการเปล่ียนแปลงสีของช้ินทดสอบ และค่าการติดเป้ือนสีบนผา้หลาย 
เส้นใย โดยใชเ้กรยส์เกล  

 
3.9.4 การทดสอบความคงทนของสีต่อการขดัถู (มอก. 121 เล่ม 5 – 2552)   

การเตรียมตวัอยา่งและวธีิการทดสอบดงัน้ี (รัตนพล มงคลรัตนาสิทธ์ิ, 2549)  
3.9.4.1 การเตรียมตวัอยา่ง  

1) ถา้ช้ินตวัอยา่งทดสอบเป็นผา้ หรือวสัดุคลุมพื้น (Floor Covering) ใหต้ดัช้ิน 
ทดสอบส่ีช้ิน ขนาด 50 มิลลิเมตร × 140 มิลลิเมตร ส าหรับการขดัถูในสภาวะแห้งและสภาวะเปียก 
โดยสองช้ินแรกใหต้ดัดา้นยาวขนานกบัดา้ยยนื ส่วนอีกสองช้ินใหต้ดัดา้นยาวขนานกบัดา้ยพุง่  

2) ตวัอยา่งทดสอบท่ีเป็นเส้นดา้ยใหถ้กัเป็นผนืผา้มีขนาดตามขอ้ 1 หรือพนั 
ขนานกนัตามความยาวของกระดาษแขง็ รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้มีขนาดตามขอ้ 1  

3.9.4.2 วธีิการทดสอบ  
1) ยดึช้ินตวัอยา่งท่ีจะทดสอบกบัฐานของเคร่ืองทดสอบท่ีมีกระดาษทรายติดอยู ่

และใชฝ้าครอบ ครอบช้ินส่วนเพื่อยดึให้แน่น เม่ือท าการทดสอบวสัดุส่ิงทอท่ีมีหลายสี ตอ้งการวางช้ิน
ทดสอบลงบนฐานของเคร่ืองทดสอบให้มัน่ใจว่าเวลาขดัถูแล้วสามารถขดัถูได้ครบทุกสี แต่ถ้าช้ิน
ตวัอยา่งทดสอบมีลวดลายขนาดใหญ่ และสามารถขดัถูแยกแต่ละสีไดใ้ห้ท าการขดัถูโดยแยกแต่ละสี 
ในกรณีท่ีท าการขดัถูแลว้มีเส้นใยท่ีมีสีหลุดมาติดผา้ จ  าเป็นตอ้งก าจดัให้หลุดออกไป เพื่อการพิจารณา
ค่าการติดเป้ือนสี  
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2) วธีิขดัถูดว้ยผา้ขาวแหง้ น าผา้ตวัอยา่งวางลงตรงปลายน้ิว และใชค้ลิปลวด 
หนีบเอาไว ้จากนั้นถูผา้ขาวแห้งบนช้ินทดสอบแห้งไปมาตามแนวยาว 100 มิลลิเมตร 10 คร้ัง ภายใน 
10 วนิาทีใหท้  าการทดสอบตามแนวดา้ยยนืและแนวดา้ยพุง่แยกกนั  

3) วธีิการขดัถูดว้ยผา้ขาวเปียก ใหท้  าซ ้ าตามขอ้ 2 แต่ใหช้ิ้นทดสอบใหม่ท่ีแหง้ถู 
กบัผา้เปียก เสร็จแลว้ผึ่งใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิหอ้งใหท้  าการทดลองท่ีแนวดา้ยยนืและแนวดา้ยพุง่แยกกนั 
 

3.9.5 เกรยส์เกล (Gray scale) อุปกรณ์ท่ีใชส้ าหรับประเมินผลการทดสอบค่าความคงทน 
ของสี โดยมีลักษณะเป็นแถบคู่ โดยมีสีท่ีคงอยู่ในแต่ละแถบซ่ึงเทียบได้กับช้ินงานท่ีไม่ผ่านการ
ทดสอบ ส่วนแถบท่ีเหลือเปรียบเทียบได้กับช้ินงานท่ีผ่านการทดสอบ เกรย์สเกลแบ่งได้เป็น 2 
ประเภท คือ  

3.9.5.1 การประเมินค่าการเปล่ียนสี (Gray scake for colour change) ซ่ึงเกรยส์เกลน้ีมี 
ลกัษณะเป็นสีเทา มีทั้งมาตรฐาน AATCC, ISO, JIS, และ DIN เกรยส์เกลน้ี ระดบั 5 ถือวา่ดีท่ีสุดจะไม่
เกิดการเปล่ียนแปลงของสี ส่วนระดบัท่ี 1 ถือวา่แยท่ี่สุดเกิดการเปล่ียนแปลงของสีมากท่ีสุด  

3.9.5.2 การประเมินค่าการติดเป้ือนสี (Gray scale for colour) ซ่ึงเกรยส์เกลน้ีมี 
ลกัษณะเป็นสีขาวมีทั้งมาตรฐาน AATCC, ISO, JIS, และ DIN เกรยส์เกลน้ี ระดบั 5 ถือวา่ดีท่ีสุดจะไม่
เกิดการเปล่ียนแปลงของสี ส่วนระดบัท่ี 1 ถือว่าแย่ท่ีสุดเกิดการเปล่ียนแปลงของสีมากท่ีสุด พร้อม
ค าอธิบาย  

 

 
 
รูปที ่3.1  เกรยส์เกล 



บทที ่4 
ผลการทดลอง 

 
 

4.1 สารละลายสีย้อมจากใบหมี่ 
 หลงัการสกดัน ้ ายอ้มสีธรรมชาติจากใบหม่ี พบว่าสารละลายมีสมบติัเป็นกรดอ่อน (pH = 
6.09) สารละลายเป็นของเหลวท่ีมีความหนืดเล็กน้อย มีสีน ้ าตาลอ่อน และเม่ือทิ้งไว ้2-3 วนั จะมีสี
น ้าตาลเขม้ข้ึน 

 

 
 
รูปที ่4.1  ลกัษณะน ้ายอ้มสีธรรมชาติจากใบหม่ี 
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4.2 ผลการทดลองที ่1 การศึกษาหาสภาวะการใช้สารช่วยติดสี ทีใ่ห้ค่าความเข้มของสีทีด่ี
ทีสุ่ด  
 

 
 

กราฟที ่4.1  สภาวะการใชส้ารช่วยติดสีท่ีเหมาะสมของน ้าเตา้หู ้คือ pre-mordant  
 

 
 
กราฟที ่4.2  สภาวะการใชส้ารช่วยติดสีท่ีเหมาะสมของเกลือแกง คือ meta-mordant  
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กราฟที ่4.3  สภาวะการใชส้ารช่วยติดสีท่ีเหมาะสมของใบสะเดา คือ meta-mordant  
 

 
 
กราฟที ่4.4  สภาวะการใชส้ารช่วยติดสีท่ีเหมาะสมของใบฝร่ัง คือ meta-mordant  
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กราฟที ่4.5  สภาวะการใชส้ารช่วยติดสีท่ีเหมาะสมของใบยคูาลิปตสั คือ meta-mordant  
 

 
 
กราฟที ่4.6  สภาวะการใชส้ารช่วยติดสีท่ีเหมาะสมของจุนสี คือ meta-mordant  
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กราฟที ่4.7  สภาวะการใชส้ารช่วยติดสีท่ีเหมาะสมของกรดอะซิติก คือ post-mordant  
 

 
 

กราฟที ่4.8  สภาวะการใชส้ารช่วยติดสีท่ีเหมาะสมของสารส้ม คือ post-mordant  
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กราฟที ่4.9  สภาวะการใชส้ารช่วยติดสีท่ีเหมาะสมของมะขามเปียก คือ post-mordant  
 

 
 
กราฟที ่4.10  สภาวะการใชส้ารช่วยติดสีท่ีเหมาะสมของน ้ าปูนใส คือ post-mordant  
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สรุปผลสภาวะการใชส้ารช่วยติดสีท่ีเหมาะสม ส าหรับ Pre-mordant จ านวน 1 สาร ส าหรับ  
Meta-mordant จ านวน 5 สาร และส าหรับ Post-mordant จ  านวน 4 สาร ดงัน้ี 
 
ตารางที ่4.1  แสดงผลของสภาวะการใชส้ารช่วยติดสีท่ีเหมาะสม ส าหรับ Pre-mordant, Meta- 

        mordant และ Post-mordant 
 

สภาวะการใชส้ารช่วยติดสี สารช่วยติดสี 
Pre-mordant น ้าเตา้หู ้

Meta-mordant 
Meta-mordant 
Meta-mordant 
Meta-mordant  
Meta-mordant  

เกลือแกง 
ใบสะเดา 
ใบฝร่ัง 

ใบยคูาลิปตสั 
จุนสี 

Post-mordant กรดอะซิติก 
สารส้ม 

มะขามเปียก 
น ้าปูนใส 

Post-mordant 
Post-mordant 
Post-mordant 
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4.3 ผลการทดลองที ่2 การศึกษาหาความเข้มข้นของสารช่วยติดสี ทีใ่ห้ค่าความเข้มของสี 
ทีด่ีทีสุ่ด จากสภาวะการใช้สารช่วยติดสีทีด่ีทีสุ่ดในการทดลองที ่1  
 

 
 

กราฟที ่4.11  แสดงค่าการติดสี (K/S) เปรียบเทียบกบัความเขม้ขน้ของน ้าเตา้หู ้โดยสภาวะการใชส้าร 
        ช่วยติดสีแบบ Pre-mordant 

 

 
 

กราฟที ่4.12  แสดงค่าการติดสี (K/S) เปรียบเทียบกบัความเขม้ขน้ของเกลือแกง โดยสภาวะการใช ้
        สารช่วยติดสีแบบ Meta-mordant 
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กราฟที ่4.13  แสดงค่าการติดสี (K/S) เปรียบเทียบกบัความเขม้ขน้ของใบสะเดา โดยสภาวะการใช ้

        สารช่วยติดสีแบบ Meta-mordant 
 

 
 
กราฟที ่4.14  แสดงค่าการติดสี (K/S) เปรียบเทียบกบัความเขม้ขน้ของใบฝร่ัง โดยสภาวะการใชส้าร 

        ช่วยติดสีแบบ Meta-mordant 
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กราฟที ่4.15  แสดงค่าการติดสี (K/S) เปรียบเทียบกบัความเขม้ขน้ของใบยคูาลิปตสั โดยสภาวะการ 

        ใชส้ารช่วยติดสีแบบ Meta-mordant 
 

 
 
กราฟที ่4.16  แสดงค่าการติดสี (K/S) เปรียบเทียบกบัความเขม้ขน้ของจุนสี โดยสภาวะการใชส้ารช่วย 

        ติดสีแบบ Meta-mordant 
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กราฟที ่4.17  แสดงค่าการติดสี (K/S) เปรียบเทียบกบัความเขม้ขน้ของกรดอะซิติก โดยสภาวะการใช ้
        สารช่วยติดสีแบบ Post-mordant 

 

 
 

กราฟที ่4.18  แสดงค่าการติดสี (K/S) เปรียบเทียบกบัความเขม้ขน้ของสารส้ม โดยสภาวะการใชส้าร 
        ช่วยติดสีแบบ Post-mordant 
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กราฟที ่4.19  แสดงค่าการติดสี (K/S) เปรียบเทียบกบัความเขม้ขน้ของมะขามเปียก โดยสภาวะการใช ้
        สารช่วยติดสีแบบ Post-mordant 

 

 
 

กราฟที ่4.20  แสดงค่าการติดสี (K/S) เปรียบเทียบกบัความเขม้ขน้ของน ้าปูนใส โดยสภาวะการใช ้
        สารช่วยติดสีแบบ Post-mordant 
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ตารางที ่4.2  แสดงผลของสภาวะการใชส้ารช่วยติดสีท่ีเหมาะสม ส าหรับ Pre-mordant, Meta- 
        mordant และ Post-mordant และความเขม้ขน้ของสารช่วยติดสีท่ีดีท่ีสุด (ร้อยละ) 

 

 

4.4  ผลการทดสอบความคงทนของสี 
 4.4.1 ผลการทดลองที่ 3 การทดสอบความคงทนของสีต่อแสงซีนอนอาร์ก (มาตรฐาน ISO 105-

B02: 1994)   
   จากผลการทดลองกระบวนการยอ้มแบบดูดซึมดว้ยสีธรรมชาติสกดัจากใบหม่ีบนเส้นใย 

ไหม โดยใช้สารช่วยติดสีท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 50 ของน ้ าหนกัเส้นใยไหม และการใช้สารช่วยติดสี
ก่อนการยอ้มสีเหมาะส าหรับโปรตีนจากถัว่เหลือง (น ้ าเตา้หู้) การใช้สารช่วยติดสีพร้อมการยอ้มสี 
เหมาะส าหรับเกลือ จุนสี ใบสะเดา ใบฝร่ัง และใบยคูาลิปตสั การใชส้ารช่วยติดสีหลงัการยอ้มสีเหมาะ
ส าหรับกรดอะซิติก สารส้ม มะขามเปียก และน ้ าปูนใส เม่ือน ามาทดสอบความคงทนของสีต่อแสง 
และเปรียบเทียบดว้ยตาเปล่ากบัเกรยส์เกลในตูไ้ฟเทียบสีมาตรฐาน พบวา่มีความคงทนต่อแสงดีกว่า
การยอ้มท่ีไม่ใชส้ารช่วยติดสี ดงัตารางท่ี 4.3 สารช่วยติดสีธรรมชาติท าให้ช้ินตวัอยา่งมีความคงทนต่อ
แสงดีกวา่ช้ินตวัอยา่งท่ีใชส้ารช่วยติดสีสังเคราะห์ 

 
 

สารช่วยติดสี สภาวะการใชส้ารช่วยติดสี 
ความเขม้ขน้ของสารช่วยติดสีท่ีดีท่ีสุด  

(ร้อยละ) 
น ้าเตา้หู ้ Pre-mordant 50 
เกลือแกง Meta-mordant 50 
ใบสะเดา Meta-mordant 50 
ใบฝร่ัง Meta-mordant 50 

ใบยคูาลิปตสั Meta-mordant 50 
จุนสี Meta-mordant 50 

กรดอะซิติก Post-mordant 50 
สารส้ม Post-mordant 50 

มะขามเปียก Post-mordant 50 
น ้าปูนใส Post-mordant 50 
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ตารางที ่4.3  ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสง 
 

สารช่วยติดสี 
ค่าการเปล่ียนสี 

(เตม็ 5) 
แปลค่า 

Blank 2-3 ต ่า-ปานกลาง 
กรดอะซิติก 4 ดี 

สารส้ม 4 ดี 

เกลือ 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 

จุนสี 3-4 ปานกลาง-ดี 
น ้าเตา้หู ้ 4 ดี 

มะขามเปียก 4 ดี 

น ้าปูนใส 4 ดี 

ใบสะเดา 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 
ใบฝร่ัง 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 

ใบยคูาลิปตสั 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 
 

4.4.2 การทดลองที่ 4 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก (มาตรฐาน ISO 105- C06: 
1994 (E)   
จากผลการทดลองกระบวนการยอ้มแบบดูดซึมดว้ยสีธรรมชาติสกดัจากใบหม่ีบนเส้นใย 

ไหม โดยใช้สารช่วยติดสีท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 50 ของน ้ าหนกัเส้นใยไหม และการใช้สารช่วยติดสี
ก่อนการยอ้มสีเหมาะส าหรับโปรตีนจากถัว่เหลือง (น ้ าเตา้หู้) การใช้สารช่วยติดสีพร้อมการยอ้มสี 
เหมาะส าหรับเกลือ จุนสี ใบสะเดา ใบฝร่ัง และใบยคูาลิปตสั การใชส้ารช่วยติดสีหลงัการยอ้มสีเหมาะ
ส าหรับกรดอะซิติก สารส้ม มะขามเปียก และน ้ าปูนใส เม่ือน ามาทดสอบความคงทนของสีต่อการซกั 
และเปรียบเทียบดว้ยตาเปล่ากบัเกรยส์เกลในตูไ้ฟเทียบสีมาตรฐาน พบวา่มีความคงทนต่อการซกัดีกวา่
การยอ้มท่ีไม่ใชส้ารช่วยติดสี ดงัตารางท่ี 4.4 สารช่วยติดสีธรรมชาติมีความคงทนต่อการซกัดีกวา่สาร
ช่วยติดสีสังเคราะห์ 
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ตารางที ่4.4  ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซกั 
 

สารช่วยติดสี 
ค่าการเปล่ียนสี 

(เตม็ 5) 
แปลค่า 

ค่าการเป้ือนสีบน ค่าการเป้ือนสีบน 

ผา้ไหม แปลค่า ผา้ฝ้าย แปลค่า 

Blank 2-3 ต ่า-ปานกลาง 2-3 ต ่า-ปานกลาง 2-3 ต ่า-ปานกลาง 

กรดอะซิติก 4 ดี 4 ดี 4 ดี 

สารสม้ 4 ดี 4 ดี 4 ดี 

เกลือ 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 

จุนสี 3-4 ปานกลาง-ดี 3-4 ปานกลาง-ดี 3-4 ปานกลาง-ดี 

น ้ าเตา้หู ้ 4 ดี 4 ดี 4 ดี 

มะขามเปียก 4 ดี 4 ดี 4 ดี 

น ้ าปูนใส 3 ปานกลาง 3 ปานกลาง 3 ปานกลาง 

ใบสะเดา 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 

ใบฝร่ัง 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 

ใบยคูาลิปตสั 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 

 
4.4.3 การทดลองที่ 5 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือ (มาตรฐาน 105-E04: 1994) 

จากผลการทดลองกระบวนการยอ้มแบบดูดซึมดว้ยสีธรรมชาติสกดัจากใบหม่ีบนเส้นใย 
ไหม โดยใช้สารช่วยติดสีท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 50 ของน ้ าหนกัเส้นใยไหม และการใช้สารช่วยติดสี
ก่อนการยอ้มสีเหมาะส าหรับโปรตีนจากถัว่เหลือง (น ้ าเตา้หู้) การใช้สารช่วยติดสีพร้อมการยอ้มสี 
เหมาะส าหรับเกลือ จุนสี ใบสะเดา ใบฝร่ัง และใบยคูาลิปตสั การใชส้ารช่วยติดสีหลงัการยอ้มสีเหมาะ
ส าหรับกรดอะซิติก สารส้ม มะขามเปียก และน ้ าปูนใส เม่ือน ามาทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือ 
และเปรียบเทียบดว้ยตาเปล่ากบัเกรยส์เกลในตูไ้ฟเทียบสีมาตรฐาน พบว่ามีความคงทนต่อเหง่ือใน
สภาวะกรดและสภาวะด่างดีกวา่การยอ้มท่ีไม่ใช้สารช่วยติดสี ดงัตารางท่ี 4.5 และ 4.6 สารช่วยติดสี
ธรรมชาติท าใหช้ิ้นตวัอยา่งมีความคงทนต่อแสงดีกวา่ช้ินตวัอยา่งท่ีใชส้ารช่วยติดสีสังเคราะห์ 
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ตารางที ่4.5  ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือในสภาวะกรด 
 

สารช่วยติดสี 
ค่าการเปล่ียนสี 

(เตม็ 5) 
แปลค่า 

ค่าการเป้ือนสีบน ค่าการเป้ือนสีบน 

ผา้ไหม แปลค่า ผา้ฝ้าย แปลค่า 

Blank 2-3 ต ่า-ปานกลาง 2-3 ต ่า-ปานกลาง 2-3 ต ่า-ปานกลาง 

กรดอะซิติก 4 ดี 4 ดี 4 ดี 

สารสม้ 4 ดี 4 ดี 4 ดี 

เกลือ 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 

จุนสี 3-4 ปานกลาง-ดี 3-4 ปานกลาง-ดี 3-4 ปานกลาง-ดี 

น ้ าเตา้หู ้ 4 ดี 4 ดี 4 ดี 

มะขามเปียก 4 ดี 4 ดี 4 ดี 

น ้ าปูนใส 3 ปานกลาง 3 ปานกลาง 3 ปานกลาง 

ใบสะเดา 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 

ใบฝร่ัง 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 

ใบยคูาลิปตสั 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 
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ตารางที ่4.6  ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือในสภาวะด่าง 
 

สารช่วยติดสี 
ค่าการเปล่ียนสี 

(เตม็ 5) 
แปลค่า 

ค่าการเป้ือนสีบน ค่าการเป้ือนสีบน 

ผา้ไหม แปลค่า ผา้ฝ้าย แปลค่า 

Blank 2 ต ่า 2 ต ่า 2 ต ่า 

กรดอะซิติก 3-4 ปานกลาง-ดี 3-4 ปานกลาง-ดี 3-4 ปานกลาง-ดี 

สารสม้ 3-4 ปานกลาง-ดี 3-4 ปานกลาง-ดี 3-4 ปานกลาง-ดี 

เกลือ 4 ดี 4 ดี 4 ดี 

จุนสี 3 ปานกลาง 3 ปานกลาง 3 ปานกลาง 

น ้ าเตา้หู ้ 3-4 ปานกลาง-ดี 3-4 ปานกลาง-ดี 3-4 ปานกลาง-ดี 

มะขามเปียก 3-4 ปานกลาง-ดี 3-4 ปานกลาง-ดี 3-4 ปานกลาง-ดี 

น ้ าปูนใส 2-3 ต ่า-ปานกลาง 2-3 ต ่า-ปานกลาง 2-3 ต ่า-ปานกลาง 

ใบสะเดา 4 ดี 4 ดี 4 ดี 

ใบฝร่ัง 4 ดี 4 ดี 4 ดี 

ใบยคูาลิปตสั 4 ดี 4 ดี 4 ดี 

 
 

4.4.4 การทดลองที่ 6 การทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู (มาตรฐาน ISO 105-X12: 
2001)   
จากผลการทดลองกระบวนการยอ้มแบบดูดซึมดว้ยสีธรรมชาติสกดัจากใบหม่ีบนเส้นใย 

ไหม โดยใช้สารช่วยติดสีท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 50 ของน ้ าหนกัเส้นใยไหม และการใช้สารช่วยติดสี
ก่อนการยอ้มสีเหมาะส าหรับโปรตีนจากถัว่เหลือง (น ้ าเตา้หู้) การใช้สารช่วยติดสีพร้อมการยอ้มสี 
เหมาะส าหรับเกลือ จุนสี ใบสะเดา ใบฝร่ัง และใบยคูาลิปตสั การใชส้ารช่วยติดสีหลงัการยอ้มสีเหมาะ
ส าหรับกรดอะซิติก สารส้ม มะขามเปียก และน ้ าปูนใส เม่ือน ามาทดสอบความคงทนของสีต่อการขดั
ถู และเปรียบเทียบดว้ยตาเปล่ากบัเกรยส์เกลในตูไ้ฟเทียบสีมาตรฐาน พบวา่มีความคงทนต่อการขดัถู
ดีกว่าการยอ้มท่ีไม่ใช้สารช่วยติดสี ดงัตารางท่ี 4.7  สารช่วยติดสีธรรมชาติท าให้ช้ินตวัอย่างมีความ
คงทนต่อการขดัถูดีกวา่ช้ินตวัอยา่งท่ีใชส้ารช่วยติดสีสังเคราะห์ 
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ตารางที ่4.7  ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขดัถู 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

สารช่วยติดสี 
ค่าการเป้ือนสีบนผา้ขาว (เตม็ 5) 

แนวดา้ยยนื แนวดา้ยพุง่ 
แหง้ แปลค่า เปียก แปลค่า แหง้ แปลค่า เปียก แปลค่า 

Blank 
2-3 

ต ่า- 
ปานกลาง 2 

ต ่า 
2-3 

ต ่า- 
ปานกลาง 2 

ต ่า 

กรดอะซิติก 
4 

ดี 
3-4 

ปานกลาง-
ดี 4 

ดี 
3-4 

ปานกลาง-ดี 

สารสม้ 4 
ดี 

3-4 
ปานกลาง-

ดี 4 
ดี 

3-4 
ปานกลาง-ดี 

เกลือ 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4 ดี 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4 ดี 

จุนสี 3-4 
ปานกลาง-

ดี 3 
ปานกลาง 

3-4 
ปานกลาง- 

ดี 3 
ปานกลาง 

น ้ าเตา้หู ้
4 

ดี 
3-4 

ปานกลาง-
ดี 4 

ดี 
3-4 

ปานกลาง-ดี 

มะขามเปียก 
4 

ดี 
3-4 

ปานกลาง-
ดี 4 

ดี 
3-4 

ปานกลาง-ดี 

น ้ าปูนใส 3 ปานกลาง 3 ปานกลาง 3 ปานกลาง 3 ปานกลาง 

ใบสะเดา 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4 ดี 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4 ดี 

ใบฝร่ัง 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4 ดี 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4 ดี 

ใบยคูาลิปตสั 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4 ดี 4-5 ดี-ดีท่ีสุด 4 ดี 



บทที ่5 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 
 

จากผลการทดลอง กระบวนการยอ้มแบบดูดซึมดว้ยสีธรรมชาติสกดัจากใบหม่ีบนเส้นใย 
ไหม พบวา่ 1) สารละลายน ้ ายอ้มสีธรรมชาติจากใบหม่ี มีสมบติัเป็นกรดอ่อน (pH = 6.09) มีลกัษณะ
เป็นของเหลวหนืดเล็กนอ้ย มีสีน ้าตาลอ่อน และเม่ือทิ้งไว ้2-3 วนั จะมีสีน ้ าตาลเขม้ข้ึน 2) การเติมสาร
ช่วยติดสีก่อนการยอ้มสี (Pre-Mordant) เหมาะสมกบัโปรตีนจากถัว่เหลือง (น ้ าเตา้หู้) การเติมสารช่วย
ติดสีพร้อมการยอ้มสี (Meta-mordant) เหมาะสมกบัเกลือ จุนสี ใบสะเดา ใบฝร่ัง และใบยูคาลิปตสั 
และการเติมสารช่วยติดสีหลังการย้อมสี  (Post-mordant) เหมาะสมกับกรดอะซิ ติก สารส้ม 
มะขามเปียก และน ้ าปูนใส 3) เม่ือยอ้มสีเส้นใยไหมดว้ยน ้ าสกดัจากใบหม่ี และการใชส้ารช่วยติดสีทั้ง 
3 สภาวะ พบวา่สารช่วยติดสีท่ีมาจากธรรมชาติ และสารช่วยติดสีสังเคราะห์ มีผลต่อเฉดสีของเส้นใย
ไหม โดยเส้นใยไหมมีสีออกน ้าตาลโทนแดง-เหลือง เม่ือยอ้มดว้ยสารช่วยติดสีธรรมชาติ เส้นใยไหมมี
สีออกน ้าตาลอ่อน-เขม้ เม่ือยอ้มดว้ยสารช่วยติดสีสังเคราะห์ 4) เส้นใยไหมท่ียอ้มดว้ยกระบวนการยอ้ม
แบบดูดซึมด้วยสีธรรมชาติสกดัจากใบหม่ี ส่วนใหญ่มีความคงทนต่อแสงในระดบัดี-ดีท่ีสุด (4-5) 
ความคงทนต่อการซกัในระดบัดี-ดีท่ีสุด (4-5) ความคงทนต่อเหง่ือในสภาวะท่ีเป็นกรดอยูใ่นระดบัดี-
ดีท่ีสุด (4-5) ในสภาวะท่ีเป็นด่างอยูใ่นระดบัดี (4) และความคงทนต่อการขดัถูอยูใ่นระดบัดี (4) 
 

5.1 ข้อเสนอแนะ 
ควรทดลองเพิ่มเติม โดยใชช้นิดของสารช่วยติดจากธรรมชาติ และสารช่วยติดสีสังเคราะห์ 

อ่ืนๆ ให้มากข้ึน และเพิ่มการทดลองสารช่วยติดสีจากปริมาณ 50% ข้ึนไป เพื่อทราบว่าสารช่วยติดสี
ปริมาณร้อยละเท่าใดท่ีใหค้่าความเขม้ของสี (K/S) มากท่ีสุด ในแต่ละตวั 

 
 



66 

 

บรรณานุกรม 

 

[1] อารีย ์งามศิริพฒันกุล. (2539). ไหมและผลติภัณฑ์ไหม. กรุงเทพ : ส านกังานคณะกรรมการ 
  ส่งเสริมการลงทุน. 
[2] ผ้าไหมไทย. เขา้ถึงไดจ้าก: http://th.wikipedia.org/wiki/ผา้ไหมไทย. (วนัท่ีสืบคน้ 15 มิถุนายน  
 2557).  
[3] Lubs, H.A. (1972). The Chemistry of synthetic dyes and pigment. New York: Robert E.    
[4] Krieger.Trotmam, E.R. (1970). Dyeing and chemical technology of textile filbers. London:  
 Charles Griffin. 
[5] อภิชาติ สนธิสมบติั. (2545). กระบวนการทางเคมีส่ิงทอ. ภาควชิาวศิวกรรมส่ิงทอ  

คณะวศิวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล. 
[6] สมบูรณ์ศรี แก่นสุวรรณ. (2535). ลู่ทางการผลติเส้นไหมในประเทศไทย. สาขาวทิยาศาสตร์  
 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. วิทยานิพนธ์ปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต  
         มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 
[7] ก่องกานดา ชยามฤต และลีนา ผูพ้ฒันพงศ.์ (2545). สมุนไพรไทย ตอนที ่7. ประชาชาชนจ ากดั:  
  กรุงเทพมหานคร. 
[8] ฐานขอ้มูล พรรณไม้องค์การสวนพฤกษศาสตร์. กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม. 
 เขา้ถึงไดจ้าก: http://www.qsbg.org. (วนัท่ีสืบคน้ 4 มิถุนายน 2557).  
[9] ส านกังานขอ้มูลสมุนไพร คณะเภสัชศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหิดล. (2543). คู่มือสมุนไพร ฉบับย่อ.  
         นิวไทยมิตรการพิมพ:์กรุงเทพมหานคร. 
[10] อาจารยด์ร.ศรันยา เกษมบุญญากร. (2555). สีธรรมชาติ: ความเคลือ่นไหวของส่ิงทอเชิงอนุรักษ์.  
         ภาควชิาคหกรรมศาสตร์ คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 
[11] ประนอม ทาแปง. การย้อมสีส่ิงทอทีใ่ช้วสัดุจากธรรมชาติ. เอกสารประกอบการฝึกอบรม. กลุ่ม 
        เครือข่ายส่ิงทอมือ. ม.ป.ป. 
[12] สารช่วยย้อม. เขา้ถึงไดจ้าก:  
  http://www.ist.cmu.ac.th/cotton/naturalColor_Assistance.php?subnav=3. (วนัท่ีสืบคน้ 15  
        มิถุนายน 2557).  
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9C%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
http://www.ist.cmu.ac.th/cotton/naturalColor_Assistance.php?subnav=3


67 

 

บรรณานุกรม (ต่อ) 
 
[13] การฟอกย้อมสีเส้นไหม. เขา้ถึงไดจ้าก:  
         http://www.qsds.go.th/qsis_netu/inside_page.php?pageid=18. (วนัท่ีสืบคน้ 10 มิถุนายน  
       2557).  
[14] พลอย เหลืองไพโรจน์. (2551). การพฒันาผ้ามาตรฐานสีธรรมชาติส าหรับผ้าทอพืน้เมืองย้อมสี 
        ธรรมชาติ. วทิยานิพนธ์สาขาเคมีและพอลิเมอร์ คณะวศิวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี 
             อุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัศิลปากร. 
[15] รัตนพล มงคลรัตนาสิทธ์ิ. (2549). วธีิการทดสอบความคงทนของสีบนวสัดุส่ิงทอตามมาตรฐาน.  
 พิมพค์ร้ังท่ี 1. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 
[16] ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม. (2552). มาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม วธีิ 

ทดสอบส่ิงทอ เล่ม 2 ความคงทนของสีต่อแสงซีนอนอาร์ก. มอก. 121 เล่ม 2 – 2552 
[17] ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม. (2552). มาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม วธีิ 

ทดสอบส่ิงทอ เล่ม 3 ความคงทนของสีต่อการซักด้วยสบู่ หรือ สบู่และโซดา. มอก. 121  
เล่ม 3 – 2552 

[18] ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม. (2552). มาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม วธีิ 
ทดสอบส่ิงทอ เล่ม 4 ความคงทนของสีต่อเหงื่อ. มอก. 121 เล่ม 4 – 2552 

[19] ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม. (2552). มาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม วธีิ 
ทดสอบส่ิงทอ เล่ม 5 ความคงทนของสีต่อการขัดถู. มอก. 121 เล่ม 5 – 2552 

[20] มาลินี เนียมพลบั. (2526). การใช้สารช่วยติดสีในการย้อมสีคร่ัง.  กรุงเทพฯ: 
  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ บณัฑิตวทิยาลยั. 
[21] นนัทนชั พิเชษฐวทิย,์ กรรัตน์ พว่งพงษ,์ สมบติั ประจญศานต.์ (2548). โครงการวิจัยเพือ่ศึกษา 

 แนวทางการยกระดับภูมิปัญญาท้องถิ่น กรณศึีกษา : ผลติภัณฑ์ผ้าไหมของ อ าเภอนาโพธ์ิ  
 จังหวดับุรีรัมย์. กรุงเทพมหานคร : ส านกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ. 

[22] นฤมล ศราธพนัธ์ุ. (2533). การใช้สารช่วยติดในการย้อมไหมด้วยขมิน้ชัน.  กรุงเทพฯ:  
  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ บณัฑิตวทิยาลยั. 
[23] สุทธิลา สวนาพร. (2535). ผลของสารช่วยติดจากธรรมชาติในการย้อมไหมด้วยขมิน้ชัน.   
  กรุงเทพฯ: มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ บณัฑิตวทิยาลยั. 
 

http://www.qsds.go.th/qsis_netu/inside_page.php?pageid=18
http://www.tnrr.in.th/2558/?page=research_result&name=%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%8A+%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%A9%E0%B8%90%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B9%8C
http://www.tnrr.in.th/2558/?page=research_result&name=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%99%E0%B9%8C+%E0%B8%9E%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%87%E0%B8%A9%E0%B9%8C
http://www.tnrr.in.th/2558/?page=research_result&name=%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4+%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%8D%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C


68 

 

บรรณานุกรม (ต่อ) 
 
[24] พนูศรี ล้ิมชูพรวกิุล. (2535). สารให้สีจากใบของต้นหูกวางและการประยุกต์ใช้งาน ด้านการย้อม 
  สีส่ิงทอ. กรุงเทพมหานคร : ฐานขอ้มูลวทิยานิพนธ์ไทย. 
[25] ไพศาล คงคาฉุยฉาย. (2539). เทคนิคการย้อมสีเส้นไหมด้วยสีคร่ัง. วารสารวศิวกรรมศาสตร์ 
  มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 23 (1) : 44-45. 
[26] ผอ่งศรี รอดโพธ์ิทอง. (2540). การย้อมผ้าไหมด้วยสีจากเปลอืกมังคุดสด.  กรุงเทพฯ:  
  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ บณัฑิตวทิยาลยั. 
[27] วจิิตร รัตนพาณี, จินตนา สิริพิทยานานนท์, ช านิ แสงภกัดี. (2544). การเตรียมและการศึกษา 
  วธีิการปรับปรุงสมบัติการน ายวดยิง่อุณหภูมิวกิฤตสูงประเภทออกไซด์ของ Bi-Cu-Sr-Cu  
 โดยวธีิซอลเจล (ปีที ่3). กรุงเทพมหานคร : ส านกังานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ. 
[28] สุภาพ รู้การ. (2544). การย้อมไหมด้วยใบกล้วย. วทิยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต มหาวทิยาลยั 
  รามค าแหง. กรุงเทพมหานคร. 
[29] อนุรัตน์ สายทอง. (2554). ครามและผลติภัณฑ์คราม. สกลนคร : มหาวทิยาลยัราชภฏัสกลนคร. 
[30] ปาเจรา พฒันถาบุตร. (2550). แนวทางใหม่ในการท าโลหะมอแด้นท์ส าหรับการย้อมสีธรรมชาติ 
  ด้วยเทคโนโลยช้ัีนสารอนินทรีย์ เพือ่พฒันาผลติภัณฑ์ผ้าไหมทีป่ลอดภัย. กรุงเทพมหานคร :  
  ส านกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ. 
[31] Young-A.Son, Hyeong-Tae Lim, Jin-Pyo Hong, Tae-Kyung Kim. (2004). An approzch to the  
  Dyeing of Polyester fibre using Indigo and its extended wash fastness properties. Dyes  
  and  Pigment. 263-272. 30 
[32] Kobayashi, N. & Nishida, K. (1992). Continuous excitation of planetary free oscillations by  

atmospheric disturbances. Nature. 357-360 
[33] S. D. Bhattacharya and A. K. Shah. (2000). “Metal ion effect on dyeing of wool fabric with  

catechu,”  Coloration Technology, vol. 116, no. 1, pp. 10–12 
[34] Hongyo, S., Kunitou, K., and Maeda, S. (1999). Dyeing of Synthetic Fibre Garments by  

Indigo Dyes. Okayama-ken Kogyo Gijutsu Senta Hokoku 25, 53 -54 
 

http://www.tnrr.in.th/2558/?page=research_result&name=%E0%B8%9E%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5+%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%89%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B9%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%A5
http://www.tnrr.in.th/2558/?page=research_result&name=%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%88%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A3+%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%93%E0%B8%B5
http://www.tnrr.in.th/2558/?page=research_result&name=%E0%B8%88%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%99%E0%B8%B2+%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B9%8C
http://www.tnrr.in.th/2558/?page=research_result&name=%E0%B8%8A%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%B4+%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%87%E0%B8%A0%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%94%E0%B8%B5
http://www.tnrr.in.th/2558/?page=research_result&name=%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%99%E0%B9%8C+%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://www.tnrr.in.th/2558/?page=research_result&name=%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B8%B2+%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%92%E0%B8%99%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%A3


 

69 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

70 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

71 

 

 
 
 



 

72 

 

 
 
 



 

73 

 

 
 
 



 

74 

 

 
 
 



 

75 

 

 
 
 



 

76 

 

 
 
 



 

77 

 

 
 
 



 

78 

 

 
 
 



 

79 

 

 
 
 



 

80 

 

 
 
 



 

81 

 

 
 
 



 

82 

 

 
 
 



 

83 

 

 
 
 



 

84 

 

 
 
 



 

85 

 

 
 
 



 

86 

 

 
 
 



 

87 

 

 
 
 



 

88 

 

 
 
 



 

89 

 

 
 
 



 

90 

 

 
 
 



 

91 

 

 
 
 



 

92 

 

 
 
 



 

93 

 

 
 
 



 

94 

 

 
 
 



 

95 

 

 
 
 



 

96 

 

 
 
 



 

97 

 

 
 
 



 

98 

 

 
 
 



 

99 

 

 
 
 



 

100 

 

 
 
 



 

101 

 

 
 
 



 

102 

 

 
 
 



 

103 

 

 
 
 



 

104 

 

 
 
 



 

105 

 

 
 
 



 

106 

 

 
 
 



 

107 

 

 
 
 



 

108 

 

 
 
 



 

109 

 

 
 
 



 

110 

 

 
 
 



 

111 

 

 
 
 



 

112 

 

 
 
 



 

113 

 

 
 
 



 

114 

 

 
 
 



 

115 

 

 
 
 



 

116 

 

 
 
 



 

117 

 

 
 
 



 

118 

 

 
 
 



 

119 

 

 
 
 



 

120 

 

 
 
 



 

121 

 

 
 
 



 

122 

 

 
 
 



 

123 

 

 
 
 



 

124 

 

 



125 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก ข 
การน าเสนอผลงานวิจยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



126 

 

 
 
 



127 

 

การศึกษาอิทธิพลของสารช่วยติดสีต่อเฉดสีของสีย้อมธรรมชาติสกัดจากใบหมี่บนเส้นใยไหม  
ย้อมด้วยกระบวนการย้อมแบบดูดซึม 
 
A Study of Effects from Various Mordant to Color Shades from Litsea glutinosa 

(Lour.) Leaves Exhaustion Dyeing on Silk Fibers. 

 
ผู้วิจัย  นางสาวภัทรานิฎชณ์ พิมพ์ประพร 
 สาขาวชิาสิ่งทอ ภาควชิาวิศวกรรมสิ่งทอ คณะวิศวกรรมศาสตร ์ 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ผศ.ดร. อภิชาติ สนธสิมบัต ิ
    สาขาวชิาสิ่งทอ ภาควชิาวิศวกรรมสิ่งทอ คณะวิศวกรรมศาสตร ์ 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี

 
บทคัดย่อ 

งานวิจยันี้มีวัตถปุระสงค์เพื่อศึกษากระบวนการย้อมแบบดดูซึมด้วยสีธรรมชาตสิกัดจากใบหมี่ 
บนเส้นใยไหม โดยศึกษาอิทธิพลการติดสีของเส้นใยไหม ศึกษาอิทธิพลของสารช่วยติดสีต่อการให้เฉดสี และ
ความคงทนของสีบนเส้นใยไหม โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 2 ขั้นตอนดังนี้ ขั้นตอนที่หนึ่ง การศึกษาการติดสี
ของเส้นใยไหม และอิทธิพลของสารช่วยติดสี โดยการย้อมสีเส้นใยไหม ประกอบด้วย การเตรียมน้้าย้อมสีจาก
ใบหมี่ การเตรียมสารช่วยติดสีธรรมชาติ (ใบฝรั่ง ใบสะเดา ใบยูคาลิปตัส) และสารช่วยติดสีสังเคราะห์ (จุนสี 
เกลือ และสารส้ม) ด้วยการใช้น้้าเป็นตัวสกัดสีจากใบหมี่ ย้อมที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที 
ใช้อัตราส่วนเส้นใยไหมต่อน้้าย้อม 1:10 จากนั้นศึกษาการใช้สารช่วยติดสีก่อน-พร้อม-หลังกระบวนการย้อมสี 
ขั้นตอนที่สอง คือการศึกษาความคงทนของสีต่อการซัก และต่อการขัดถู สรุปผลการทดลองดังนี้ 1) น้้าย้อมสี
จากใบหมี่มีสมบัติเป็นกรด (pH 6.09) เป็นของเหลวหนืดเล็กน้อย มีสีน้้าตาล 2) การใช้สารช่วยติดสีพร้อมการ
ย้อมสีเหมาะส้าหรับสารช่วยติดสี (ใบฝรั่ง ใบสะเดา ใบยูคาลิปตัส และจุนสี) การใช้สารช่วยติดสีหลังการย้อมสี
เหมาะส้าหรับสารช่วยติดสี (เกลือ และสารส้ม) แต่การใช้สารช่วยติดสีก่อนการย้อมสี ไม่เหมาะส้าหรับสารช่วย
ติดสีใดๆ ที่ใช้ในงานวิจัยนี้ 3) เส้นใยไหมมีสีออกน้้าตาลโทนแดง-เหลือง เมื่อย้อมด้วยสารช่วยติดสีธรรมชาติ 
และเส้นใยไหมมีสีออกน้้าตาลเข้ม-อ่อน เมื่อย้อมด้วยสารช่วยติดสีสังเคราะห์ 4) เส้นใยไหมที่ย้อมด้วย
กระบวนการย้อมแบบดูดซึมด้วยสีธรรมชาติสกัดจากใบหมี่  ส่วนใหญ่มีความคงทนของสีต่อการซักในระดับดี
มาก (4-5) และต่อการขัดถูในระดับดี (4) 
 
ค าส าคัญ : ใบหมี่, กระบวนการย้อมแบบดูดซึม, สารช่วยติดสี 
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Abstract 

This research aims to study natural dye from Litsea glutinosa (Lour.)  

Leaves on silk fibers for influence of the color shades, influence of mordant to color 

shade changes and the color fastness. The experiments were divided into two stages. 

Firstly, the study of color fastness and the influences of mordant. The dyeing process 

consisted of preparing and dyeing of the Lour. Leaves. Three natural mordant (Guava 

leaves, Neem leaves and Eucalyptus leaves) and three synthetic mordant (Copper (II) 

Sulfate, Salt and Alum) were used. The Lour. Leaves were extracted with water and 

dyed at 100°C for 60 minutes with L:R 1:10 and then using pre-mordant, meta-mordant 

and post-mordant Processes.  Lastly, the color fastness to washing and abrasion resistant 

showed 1) the natural dye shows acidic (pH 6.09), brown color and slightly viscous 2) 

the use of mordant and the mordant (Guava, Neem, Eucalyptus and Copper (II) sulfate) 

were suitable for Meta-mordant, Alum and Salt were suitable for Post-Mordant but for 

Pre-mordant were not suitable for the research. The Shade received from the natural 

mordant shows brownish in red and yellow tone. With the synthetic mordant, they 

usually give light to dark brown. 4) The dyed silk fibers frequently give very good 

washing fastness (4-5 out of 5) and abrasion resistance (4 out of 5). 

 
Key Word (s): Litsea glutinosa (Lour.) Leaves, Exhaustion Dyeing, Mordant 

 
บทน า 

เส้นใยไหมเป็นเสน้ใยโปรตนีที่ได้จากธรรมชาติ ประกอบด้วยโปรตีนหลัก 2 ชนิดคือ เส้นใย (ไฟ    
โบรอิน: Fibroin) และกาวไหม (เซริซิน : Sericin) ห่อหุ้มเส้นใยจ้านวน 2 เส้นอยู่โดยรอบ [1] ไฟโบรอิน
ประกอบด้วยกรดอะมิโนที่ส้าคัญ คือ Glycine ประมาณร้อยละ 38 Alanine ประมาณร้อยละ 22 Serine 
ประมาณร้อยละ 15 และ Tyrosine ประมาณร้อยละ 9 [2] กรดอะมิโนที่พบในเส้นใยไหมมีโครงสร้างที่เป็น
ผลึกมาก [3] มีทั้งส่วนที่จัดเรียงตัวเป็นระเบียบ (Crystalline Region ) ร้อยละ 40-45 และส่วนที่จัดเรียงตัวไม่
เป็นระเบียบ (Amorphous Region) ร้อยละ 55-60 [4] โดยส่วนที่จัดเรียงตัวเป็นระเบียบเป็นส่วนที่มีบทบาท
ส้าคัญเก่ียวกับความแข็งแรงของเส้นใยไหม และส่วนที่จัดเรียงตัวไม่เป็นระเบียบมีผลต่อการติดสีของเส้นไหม 
ทฤษฎีที่ใช้ส้าหรับกระบวนการย้อมสีแบบดูดซึมบนเส้นใยไหมคือ ทฤษฎีว่าด้วยเส้นใยไหมเมื่อแช่ในน้้าจะพอง
ตัว เหมือนฟองน้้า จึงสามารถดูดซับน้้าสีเข้าไปภายในส่วนที่ไม่เป็นระเบียบ และเกิดการแพร่เข้าสู่จุดศูนย์กลาง
ของเส้นใย ท้าให้เกิดการติดสี และมีความคงทนต่อการซักมากข้ึน 

ใบหมี่ มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Litsea glutinosa (Lour.) แต่ไม่มีชื่อภาษาอังกฤษ และอยู่ในวงศ ์ 
LAURACEAE [6-8] ใบเป็นใบเดี่ยว ออกเรียงสลับ มักออกเป็นกลุ่มหนาแน่นที่ปลายกิ่ง ลักษณะของใบเป็นรูปรี 
รูปรีแกมขอบขนาน หรือรูปไข่กลับ หรือค่อนข้างกลม ปลายใบมนหรือเรียวแหลม โคนใบมนหรือสอบเป็นครีบ 
ส่วนขอบใบเรียบหรือเป็นคลื่นเล็กน้อย ใบมีขนาดกว้างประมาณ 5-9 เซนติเมตร และยาวประมาณ 8-15 
เซนติเมตร เนื้อใบค่อนข้างหนา หลังใบเกลี้ยง สีเขียวเข้มเป็นมัน ท้องใบมีขน มีกลิ่นหอมเฉพาะตัว ตามก้านใบ
มีขน ก้านใบยาวประมาณ 1-2.5 เซนติเมตร [6-7] [9] ใบสามารถย้อมผ้าให้เฉดสีเขียว ส่วนเปลือกใช้ย้อมผ้าให้
เฉดสีน้้าตาล ย้อมแหอวนให้เฉดสีน้้าตาลเข้ม-ด้า [9] ใบหมี่มีสารเมือก (Mucilage) ที่สามารถน้ามาใช้เป็นสาร
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เคลือบผิวและผมเพื่อปกป้องและให้ความชุ่มชื้นแก่ผิวหนังและเส้นผม อีกทั้งสารสกัดจากใบยังมีสารส้าคัญที่มี
คุณสมบัติเป็นสารเพิ่มความหนืดอีกด้วย [8] 

สารช่วยตดิสี (Mo rdan t) เป็นสารเคมีหรือสารที่มาจากธรรมชาติที่สามารถผนึกสีธรรมชาติไว้ 
กับบนเส้นใย โดยสารช่วยติดสีนี้จะรวมตัวกับโมเลกุลสีและ/หรือรวมตัวกับโมเลกุลของเส้นใย ท้าให้เกิดสีที่มี
โมเลกุลใหญ่ขึ้น และเป็นสีที่ไม่ละลายน้้า สารช่วยติดสีนิยมใช้มากเพื่อเพิ่มความคงทนของสีต่อการซักของสี
ธรรมชาติ ซึ่งปกติสีธรรมชาติจะมีความคงทนของสีค่อนข้างต่้า [10] ปัจจุบันมีการใช้สารที่ได้จากทั้งสารเคมี
และสารธรรมชาติดังนี้ [11] 

1. สารช่วยย้อมเคมี (มอร์แดนท์) หมายถึง วัตถุธาตุที่ใช้ผสมสีเพื่อให้สีติดแน่นกับผ้าที่ย้อม  
ส่วนใหญ่เป็นเกลือของโลหะพวกอลูมิเนียม เหล็ก ทองแดง ดีบุก โครเมียม ส้าหรับมอร์แดนท์ที่แนะน้าให้ใช้
ส้าหรับการย้อมระดับอุตสาหกรรมในครัวเรือนเป็น สารเคมีเกรดการค้า ซึ่งมีราคาถูก คุณภาพเหมาะสมกับงาน 
มีวิธีการใช้งานที่สะดวกโดยการชั่ง ตวง วัดพื้นฐาน แล้วน้าไปละลายน้้าตามอัตราส่วนที่ต้องการและหาซื้อได้
ง่ายจากร้านค้าสารเคมี ทางวิทยาศาสตร์ หรือทางการแพทย์ทั่วไป สารมอร์แดนท์ที่ใช้กันทั่วไปคือ 

1.1 สารส้ม (มอร์แดนท์อลูมิเนียม) จะช่วยจับยึดสีกับเส้นด้ายและ ช่วยให้สีสด สว่างขึ้น  
มักใช้กับการย้อมสี น้้าตาล-เหลือง-เขียว 

1.2 จุนสี (มอร์แดนท์ทองแดง) ช่วยให้สีติดและเข้มขึ้น ใช้กับการย้อม สีเขียว-น้้าตาล  
ข้อแนะน้าส้าหรับการใช้มอร์แดนท์ทองแดง คือ ไม่ควรใช้ในปริมาณที่มากเกินไปเพราะจะท้าให้เกิดการตกค้าง 
ของทองแดงในน้้าทิ้งหลังการย้อมได้ 

2. สารช่วยย้อมธรรมชาติ (มอร์แดนท์ธรรมชาติ) หมายถึง สารประกอบน้้าหมักธรรมชาติ ที่ 
ช่วยในการยึดสีและบางครั้งท้าให้เฉดสีเปลี่ยน 

2.1 สารฝาด หรือ แทนนิน สารแทนนินจะมีอยู่ในส่วนต่างๆ ของพืชที่มีรสฝาดและขม  
เช่น ลูกหมาก เปลือกเพกา เปลือกสีเสียด เปลือกผลทับทิม เปลือกประดู่ ใบยูคาลิปตัส ใบเหมือดแอ ใบสะเดา
เป็นต้น ซึ่งสารดังกล่าวมีคุณสมบัติช่วยให้สีติดกับเส้นด้ายได้ดีขึ้น โดยการต้มสกัด น้้าฝาด หรือแทนนินจากพืช
ดังกล่าว แล้วน้าเส้นด้ายต้มย้อมกับน้้าฝาดก่อน จากนั้นจึงน้าเส้นด้ายไปย้อมกับน้้าสีย้อมอีกครั้ง 

2.2 เกลือแกง จะใช้ผสมกับน้้าสยี้อมเพื่อช่วยให้สีติดเส้นด้ายได้งา่ยขึ้น 
3. การใช้สารช่วยย้อมในการย้อมผ้ามี 3 วิธี คือ 

3.1 การใช้ก่อนการย้อมสี ซึ่งต้องน้าเส้นด้ายไปชุบสารช่วยย้อมก่อนน้าไปย้อมสีธรรมชาติ 
3.2 การใช้พร้อมกับการย้อมสี เป็นการใส่สารช่วยย้อมไปในน้้าสีแล้วจึงน้าเส้นด้ายลงย้อม 
3.3 การใช้หลังย้อมสี น้าเส้นด้ายไปย้อมสีก่อนแล้วจึงน้าไปย้อมกับสารช่วยย้อมภายหลัง 

เนื่องจากใบหมี่มีจ้านวนมาก และเจริญเติบโตได้ว่องไวกวา่ส่วน ที่เปน็แก่น เปลือก และราก 
ของต้นหมี่ ดังนั้นทา้ให้ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะน้าใบหมี่มาสกัดเป็นสีธรรมชาติเท่านั้น หากใช้ส่วนอ่ืนๆ ของต้นไม้ 
อาจเป็นการเร่งให้นักย้อมสีโค่นต้นไม้ และถือว่าเป็นการอนุรักษ์ธรรมชาติอีกด้วย 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพือ่ศึกษากระบวนการย้อมแบบดูดซึมด้วยสีธรรมชาติสกัดจากใบหมี่บนเสน้ใยไหม 
2. เพื่อศึกษาอิทธิพลของสารชว่ยติดสี 6 ชนดิ ต่อการให้เฉดสี ประกอบด้วย ใบฝรั่ง ใบสะเดา  

ใบยูคาลปิตัส จนุสี เกลือ และสารส้ม ด้วยกระบวนการใชส้ารชว่ยติดสีก่อน-พร้อม-หลังกระบวนการย้อมส ี
3. เพื่อศกึษาความคงทนของสีตอ่การซัก และต่อการขัดถู ของเส้นใยไหมที่ย้อมด้วยใบหมี ่
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กรอบแนวความคิดในการท าการวิจัย 
1. การสกัดน้้าสีย้อมจากใบหมี่ 
2. การย้อมด้วยกระบวนการแบบดูดซึมด้วยสีสกัดจากใบหมี่บนเส้นใยไหม 
3. ทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก และต่อการขัดถู ของเส้นใยไหมที่ย้อมด้วยกระบวนการ 

ย้อมแบบดูดซึมด้วยสีสกัดจากใบหมี่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

น้้าสีย้อมสกัดจากใบหมี ่ สารช่วยย้อม 

- ใบฝรั่ง  
- ใบสะเดา  
- ใบยูคาลปิตัส 
- จุนสี  
- เกลือ  
- สารส้ม 

- การใช้สารช่วยติดสีก่อนการยอ้มสี 
- การใช้สารช่วยติดสีพร้อมการย้อมสี 
- การใช้สารช่วยติดสีหลังการยอ้มสี 
   

ที่ความเข้มข้น ร้อยละ 10, 20, 30, 40, 50 
 

เส้นใยไหมที่ย้อมด้วยกระบวนการย้อมแบบดูดซึมด้วยสีย้อมสกดัจากใบหมี่ 

- วัดค่าการติดสี (K/S) 
- ทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก  
- ทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู  
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วิธีการวิจัย 
งานวิจยันี้ศึกษากระบวนการย้อมแบบดูดซึมด้วยสีธรรมชาติสกดัจากใบหมี่บนเสน้ใยไหม โดย 

ใช้สารช่วยติดสีธรรมชาติ จ้านวน 3 ชนิด (ใบฝรั่ง ใบสะเดา และใบยูคาลิปตัส) และสารช่วยติดสีสังเคราะห์ 
จ้านวน 3 ชนิด (จุนสี เกลือ และสารส้ม) และใช้กระบวนการย้อมร้อนที่ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที 
ด้วยเครื่อง OSCI COLOR รุ่น L-24C บริษัท Laborteks ซึ่งงานวิจัยนี้ศึกษาปัจจัย 3 ปัจจัยที่ มีผลกับ
กระบวนการย้อมสีธรรมชาติ คือ สารช่วยติดสี สภาวะการใช้สารช่วยติดสี และความเข้มข้นของสารช่วยติดสี 
ซึ่งแบ่งการทดลองออกเป็น 3 การทดลอง ดังนี้  

การทดลองที่ 1 หาสภาวะการใช้สารช่วยติดสีที่เหมาะสมที่สุดในกระบวนการย้อมสี (กอ่น- 
พร้อม-หลังกระบวนการย้อมสี (Pre-Meta-Post Mordant)) โดยใช้ความเข้มข้นของสารช่วยติดสีที่ร้อยละ 30 
ของน้้าหนักเส้นใยไหม ในทุกสภาวะการย้อม จากนั้นน้าเส้นใยไหมที่ได้ไปวัดค่าการติดสี (K/S) ด้วยเครื่อง 
Color Spectrophotometer รุ่น UtraScan Pro บริษัท Hunter Lab  

การทดลองที่ 2 หาความเข้มข้นของสารช่วยติดสีที่ให้ค่าการติดสีดีที่สุด ตามตารางที่ 1 โดย 
เลือกจากสภาวะการใช้สารช่วยติดสีที่เหมาะสมที่สุด (ในแง่เฉดสีเข้ม) ในการทดลองที่ 1 โดยย้อมที่ปริมาณ
ความเข้มข้นร้อยละ 10, 20, 30, 40 และ 50 ของน้้าหนักเส้นใยไหม จากนั้นน้าเส้นใยไหมที่ได้ไปวัดค่าการติด
สี (K/S) ด้วยเคร่ือง Color Spectrophotometer รุ่น UtraScan Pro บริษัท Hunter Lab 

การทดลองที ่ 3  น้าเสน้ไหมที่ย้อมโดยเลือกจากสภาวะการย้อมและการให้ค่าความเข้มของเฉด 
สีที่ดีที่สุด ทดสอบความคงทนต่อการซักด้วยสบู่ หรือ สบู่และโซดาแอช มอก. 121 เล่ม 3-2552 ด้วยเครื่อง 
Washing Tester รุ่น ZL-5007 บริษัท Zhongli Instrument Technology Co., Ltd. และความคงทนต่อ
การขัดถู  มอก .121 เล่ม  5-2552 ด้ วย เครื่อง Crock meter รุ่น  KJ-C002 บริษั ท  Dongguan Kejian 
Instrument Co., Ltd. 
 
ผล/ สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาผลของกระบวนการย้อมแบบดูดซึมด้วยสีธรรมชาติสกัดจากใบหมี่บนเส้นใยไหม 
ที่กล่าวมาในวิธีการทดลอง ตัวแปรที่ท้าการศึกษาประกอบด้วย สารช่วยติดสี 6 ชนิด ความเข้มข้นของสารช่วย
ติดสี และกระบวนการใช้สารช่วยติดสีที่เหมาะสม ผลที่ได้เป็นดังนี้ 

1. ค่าการติดสี (K/S) 
จากผลการทดลองการย้อมสีธรรมชาติสกัดจากใบหมี่บนเส้นใยไหม โดยใช้สารช่วยติดสี 6 ชนิด  

ที่ความเข้มข้นร้อยละ 30 ของน้้าหนักเส้นใยไหม ซึ่งเป็นค่ากลาง และท้าการย้อมโดยการใช้สารช่วยติดสีก่อน
การย้อมสี การใช้สารช่วยติดสีพร้อมการย้อมสี และการใช้สารช่วยติดสีหลังการย้อมสี เพื่อหา    สภาวะการ
ย้อมสีที่เหมาะสมที่สุด พบว่าให้ค่าการติดสี (K/S) ปรากฎดังรูปที่ 1 และรูปที่ 2 การใช้สารช่วยติดสีพร้อมการ
ย้อมสี เหมาะส้าหรับใบฝรั่ง ใบสะเดา ใบยูคาลิปตัส การใช้สารช่วยติดสีหลังการย้อมสีเหมาะส้าหรับ เกลือ 
และสารส้ม ส่วนจุนสีเป็นสารช่วยติดสีที่ท้าการย้อมได้ในทุกสภาวะทั้งแบบก่อนย้อม พร้อมย้อม และหลังย้อม 
เนื่องจากมีค่าการติดสี (K/S) ที่ใกล้เคียงกันทั้ง 3 สภาวะ ในงานวิจัยนี้จึงเลือกใช้จุนสีทีส่ภาวะการใช้สารช่วยติด

http://zltester.en.alibaba.com/
http://kejian-tech.en.alibaba.com/
http://kejian-tech.en.alibaba.com/
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สีพร้อมการย้อมสี เนื่องจากมีความสะดวกและง่ายต่อกระบวนการย้อมสี ทั้งนี้การใช้สารช่วยติดสีก่อนการย้อม
สีจึงไม่เหมาะส้าหรับสารช่วยติดสีใดๆ 
 

         
 

            รูปที่ 1 ค่าการติดสี (K/S)      รูปที่ 2 ค่าการติดสี (K/S) 
  ของสารช่วยติดสีธรรมชาติ 3 ชนิด ใน 3 สภาวะ    ของสารช่วยติดสีสังเคราะห์ 3 ชนิด ใน 3 สภาวะ 
 

ผลการทดลองการย้อมสีธรรมชาติสกัดจากใบหมี่บนเส้นใยไหม โดยใช้สารช่วยติดสี 6 ชนิด ที่ 
ความเข้มข้นร้อยละ 10, 20, 30, 40 และ 50 ของน้้าหนักเส้นใยไหม และท้าการย้อมโดยการใช้สารช่วยติดสี
ในสภาวะการย้อมสีที่เหมาะสมที่สุด พบว่าให้ค่าการติดสี (K/S) ดังรูปที่ 3 และรูปที่ 4 การใช้สารช่วยติดสีที่
ความเข้มข้นร้อยละ 5 ของน้้าหนักเส้นใยไหม ให้ค่าการติดสี (K/S) มากที่สุด 

จากการวิเคราะห์ผลข้างต้นสามารถกล่าวได้ว่า สารช่วยติดสี ความเข้มข้นของสารช่วยติดสี 
และกระบวนการใช้สารช่วยติดสี มีผลต่อค่าการติดสี (K/S) ของกระบวนการย้อมแบบดูดซึมด้วยสีธรรมชาติ
สกัดจากใบหมี่บนเส้นใยไหม 
 

 
 

รูปที่ 3 ค่าการติดสี (K/S) ของการใช้สารช่วยติดสพีร้อมการย้อมสี 4 ชนิด 
 
หมายเหตุ 1, 2, 3, 4 และ 5 คือ การใช้สารช่วยติดสีที่ความเข้มข้นร้อยละ 10, 20, 30, 40 และ 50  

  ของน้้าหนักเส้นใยไหม ตามล้าดับ 
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รูปที่ 4 ค่าการติดสี (K/S) ของการใช้สารช่วยติดสีหลงัการย้อมสี 2 ชนิด 
 

หมายเหตุ 1, 2, 3, 4 และ 5 คือ การใช้สารช่วยติดสีที่ความเข้มข้นร้อยละ 10, 20, 30, 40 และ 50  
             ของน้้าหนักเส้นใยไหม ตามล้าดับ 
 

2. ความคงทนของสีต่อการซัก 
จากผลการทดลองกระบวนการย้อมแบบดูดซึมด้วยสีธรรมชาตสิกัดจากใบหมี่บนเสน้ใยไหม  

โดยใช้สารช่วยติดสีที่ความเข้มข้นร้อยละ 50 ของน้้าหนักเส้นใยไหม และการใช้สารช่วยติดสีพร้อมการย้อมสี
ส้าหรับ ใบฝรั่ง ใบสะเดา ใบยูคาลิปตัส และจุนสี การใช้สารช่วยติดสีหลังการย้อมสีสา้หรับ เกลือ และสารส้ม เมื่อ
น้ามาทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก และเปรียบเทียบด้วยตาเปล่ากับเกรย์สเกลในตู้ไฟเทียบสีมาตรฐาน 
พบว่ามีความคงทนต่อการซักดีกว่าการย้อมที่ไม่ใช้สารช่วยติดสี ดังตารางที่ 2 สารช่วยติดสีธรรมชาติมีความ
คงทนต่อการซักดีกว่าสารช่วยติดสีสังเคราะห์ 
 

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก 

สารช่วยตดิส ี ค่าการเปลี่ยนส ี
ค่าการเปื้อนส ี

ผ้าไหม ผ้าฝา้ย 

Blank 2-3 2-3 2-3 

ใบฝรั่ง 4-5 4-5 4-5 

ใบสะเดา 4-5 4-5 4-5 

ใบยูคาลปิตัส 4-5 4-5 4-5 

จุนส ี 3-4 3-4 3-4 

เกลือ 4-5 4-5 4-5 

สารส้ม 4 4 4 
หมายเหตุ แปลคา่ 1 แย่มาก 2 แย่ 3 ปานกลาง 4 ดี 5 ดีที่สดุ จากคะแนนเต็ม 5 
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3. ความคงทนของสีต่อการขัดถู 
จากผลการทดลองกระบวนการย้อมแบบดูดซึมด้วยสีธรรมชาตสิกัดจากใบหมี่บนเสน้ใยไหม  

โดยใช้สารช่วยติดสีที่ความเข้มข้นร้อยละ 50 ของน้้าหนักเส้นใยไหม และการใช้สารช่วยติดสีพร้อมการย้อมสี
ส้าหรับ ใบฝรั่ง ใบสะเดา ใบยูคาลิปตัส และจุนสี การใช้สารช่วยติดสีหลังการย้อมสีสา้หรับ เกลือ และสารส้ม เมื่อ
น้ามาทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู และเปรียบเทียบด้วยตาเปล่ากับเกรย์สเกลในตู้ไฟเทียบสีมาตรฐาน 
พบว่ามีความคงทนต่อการขัดถูดีกว่าการย้อมที่ไม่ใช้สารช่วยติดสี ดังตารางที่ 3 สารช่วยติดสีธรรมชาติท้าให้ชิ้น
ตัวอย่างมีความคงทนต่อการขัดถูดีกว่าชิ้นตัวอย่างที่ใช้สารช่วยติดสีสังเคราะห์ 
 

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู 

สารช่วย 
ติดส ี

ค่าการเปื้อนสีบนผา้ขาว 
แนวด้ายยนื แนวด้ายพุง่ 

แห้ง เปียก แห้ง เปียก 

Blank 2-3 2 2-3 2 

ใบฝรั่ง 4-5 4 4-5 4 

ใบสะเดา 4-5 4 4-5 4 

ใบยูคาลปิตัส 4-5 4 4-5 4 

จุนส ี 3-4 3 3-4 3 

เกลือ 4-5 4 4-5 4 

สารส้ม 4 3-4 4 3-4 
หมายเหตุ แปลคา่ 1 แย่มาก 2 แย่ 3 ปานกลาง 4 ดี 5 ดีที่สดุ จากคะแนนเต็ม 5 
 

จากผลการทดลอง กระบวนการย้อมแบบดูดซึมดว้ยสีธรรมชาติสกัดจากใบหมี่บนเส้นใยไหม  
พบว่า 1) น้้าย้อมสีจากใบหมี่ มีสมบัติเป็นกรดเล็กน้อย ค่า pH เฉลี่ยของน้้าย้อมเท่ากับ 6.09 มีลักษณะเป็น
ของเหลวหนืดเล็กน้อย มีสีน้้าตาล และเมื่อทิ้งไว้นานๆ จะมีสีคล้้าขึ้น 2) การใช้สารช่วยติดสีพร้อมการย้อมสี
เหมาะส้าหรับใบฝรั่ง ใบสะเดา ใบยูคาลิปตัส และจุนสี การใช้สารช่วยติดสีหลังการย้อมสีเหมาะส้าหรับ เกลือ 
และสารส้ม ส่วนการใช้สารช่วยติดสีก่อนการย้อมสี ไม่เหมาะส้าหรับสารช่วยติดสีใดๆ 3) เมื่อย้อมสีเส้นใยไหม
ด้วยน้้าสกัดจากใบหมี่ และการใช้สารช่วยติดสีทั้ง 3 สภาวะ พบว่าสารช่วยติดสีมีผลต่อเฉดสีของเส้นใยไหม 
เส้นใยไหมมีสีออกน้้าตาลโทนแดง-เหลือง เมื่อย้อมด้วยสารช่วยติดสีธรรมชาติ เส้นใยไหมมีสีออกน้้าตาลเข้ม-
อ่อน เม่ือย้อมด้วยสารช่วยติดสีสังเคราะห์ 4) เส้นใยไหมที่ย้อมด้วยกระบวนการย้อมแบบดูดซึมด้วยสีธรรมชาติ
สกัดจากใบหมี่ ส่วนใหญ่มีความคงทนต่อการซักในระดับดี-ดีที่สุด (4-5) และความคงทนต่อการขัดถูในระดับดี 
(4) 
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อภิปรายผล 
สารช่วยติดสีมีผลต่อการเกิดเฉดสีที่หลากหลายแตกต่างกันของเส้นใยไหม ที่ย้อมด้วย 

กระบวนการย้อมแบบดูดซึมด้วยสีธรรมชาติสกัดจากใบหมี่ และมีความคงทนต่อการซักในระดับดี-ดีที่สุด (4-5) 
และความคงทนต่อการขัดถูในระดับดี (4) โดยผ้าไหมที่ย้อมด้วยสีธรรมชาติ เป็นหนึ่งในภูมิปัญญาไทยที่สืบทอด
มาแต่โบราณ และมีความนิยมในผลิตภัณฑ์ผ้าย้อมสีธรรมชาติเพิ่ มขึ้น ผ้าย้อมสีธรรมชาติมีลักษณะเด่นที่สี
นุ่มนวล ไม่ฉูดฉาด เป็นที่ต้องการของตลาดโดยเฉพาะในต่างประเทศ 

การวิจัยนี้สามารถนา้ไปพัฒนากระบวนการย้อมให้ได้สีคุณภาพดี คงทนต่อการซักและการขดัถู 
ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม ให้เป็นที่ยอมรับของผู้บริโภค  
 
ข้อเสนอแนะ 

ในปัจจุบัน มผีู้ใหค้วามสนใจผลิตภัณฑ์สินค้าเกษตรอินทรีย์เพิ่มมากข้ึน เพื่อให้กระบวนการ 
ผลิตผ้าไหมมีความเป็นผลิตภัณฑ์สินค้าเกษตรอินทรีย์ตลอดทั้งกระบวนการ ผู้วิจัยเห็นควรให้เลือกใช้สารช่วย
ติดจากธรรมชาติตัวอ่ืนๆ นอกเหนือจากที่ท้าการวิจัย เพื่อทดแทนสารช่วยติดสีสังเคราะห์ 
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