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บทคัดย่อ 
  

วทิยานิพนธ์เ ร่ือง การทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองคีบอ้อย         
มวีตัถุประสงค์เพื่อ ศึกษาวิธีการเก็บเกี่ยวอ้อยด้วยแรงงานคน ทดสอบประเมินผล การท างานของ
เคร่ืองคีบออ้ยและวเิคราะห์ความเหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม   

รถคีบอ้อยท่ีทดสอบในง านวิจัยน้ี  เป็นช นิดติดตั้ง บน รถแทรกเตอร์แบบคีบด้านหน้ า            
คีบดา้นหลัง  และรถคีบอ้อยแบบสามลอ้ คา่ชี้ ผลการศึกษาไดแ้ก ่ ความสามารถในการคีบออ้ย อตัรา
การส้ินเปลืองน ้ ามนัเชื้อเพลิง เปอร์เซ็นต์ส่ิง เจือปนในออ้ย จุดคุม้ทุนในการท างาน และระยะเวลาใน
การคืนทุน  

ผลการศึกษาการเก็บเกี่ยวอ้อยด้วยแรงงานคนพบวา่วธีิการเก็บเกี่ยวอ้อยด้วยแรงงานคนม ี       
3 วธีิได้แก ่ ตัดแบบคิดราคาเป็นมดั  ตดัแบบวดัวา และตัดแบบเหมาตนั  ผลการทดสอบความสามารถ
ในการคีบออ้ยเฉล่ียของรถคีบอ้อยแบบคีบด้านหน้า คีบดา้นหลงัและแบบสามล้อ  มคีา่เทา่กบั 30, 32 
และ 39 ตันตอ่ช ัว่โมง ตามล าดับ  อัตราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเชื้อเพลิง  มคีา่เทา่กบั 14.8 10 และ 11 ลิตร
ตอ่ช ั่วโมง ตามล าดับ เปอร์เ ซ็น ต์ส่ิ ง เ จือปนท่ี ติดไปกบัอ้อย มีคา่เทา่ก ับ 4   3 และ 3 เปอ ร์เซ็น ต์ 
ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมเชิง เศรษฐศาสตร์วิศวกรรมพบวา่ จุดคุม้ทุนของรถคีบอ้อย
แบบคีบหน้า แบบคีบหลงั และแบบสามล้อ มคีา่เทา่กบั  1,950  2,016 และ 9,438 ตนัตอ่ปี ตามล าดับ 
คา่ใชจ้า่ยในการท างานของรถคีบออ้ย เทา่กบั 36  29 และ 32 บาทตอ่ตนั  ตามล าดับ  พิจารณาช ัว่โมง
การท างานของรถคีบอ้อยท่ี 500 ช ั่วโมงตอ่ปี รถคีบอ้อยแบบคีบหน้า คีบหลัง  และแบบสามล้อ มี
ระยะเวลาในการคืนทุน เทา่กบั 0.95  0.91 และ 4.1 ปี  ตามล าดบั 
 

ค าส าคัญ:   สมรรถนะการท างาน  รถคีบออ้ย  เปอร์เซ็นต์ส่ิงเจือปน 
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ABSTRACT 
 

The purposes of this research were to study sugarcane harvesting by human labor, evaluate 
working capacity, and analyze feasibility of the sugarcane grab loaders in engineering economics.   

Three types of sugarcane grab loaders were evaluated in this study, including front end grab 
loader, rear end grab loader, and three-wheel self-propelled grab loader, respectively. The key 
performance indicators were working capacity, fuel consumption, percent of contaminants, 
breakeven point and payback period.  

The results revealed that sugarcane harvesting methods by human labor were divided into 
three types: cutting by bundles, cutting by areas, and cutting by weights in tons.   The results on 
working capacity of the front end grab loader, rear end grab loader, and three-wheel self-propelled 
grab loader were 30, 32, and 39 tons per hour, respectively, as well as the fuel consumption rates 
were 14.8, 10, and 11 liters per hour, respectively. In addition, the levels of contaminants were 4 , 3, 
and 3  percent, respectively.  The engineering economic analysis showed that the breakeven point of 
the three sugarcane grab loaders were 1,950 ;  2,016; and 9,438 tons per year, respectively. The 
operation costs of the machines were 36, 29, and 32 baht per ton, respectively. Based on 500 
working hours per year, the front end grab loader, the rear end grab loader, and the three-wheel self-
propelled grab loader had payback periods of 0.95, 0.91, and 4.1 years, respectively. 
 

Keywords: working capacity, sugarcane grab loader, percent of contaminants 
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ขอขอบพระคุณอาจารย์ทุกทา่นท่ีไดป้ระสิทธ์ิประสาทวชิาความรู้ทางด้านวิศวกรรมให้กบั
ผู ้วิจัย ตลอดจนพี่ๆ  เพื่อนๆ ร่วมช ั้น เรียน ในระดับปริญญาโทและรุ่นน้ องสาขาวิชาวิศวกรรม
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 ขอขอบพระคุณ เกษตรกรเจ้าของไรอ่้อย  และเจา้ของเคร่ืองคีบอ้อย ทุกทา่นท่ีให้ข้อมลูตา่ง  ๆ 
ท่ีเอ้ือตอ่การท างานวิจยั และให้ความรว่มมอืในการตอบแบบสอบถาม จนท าให้งานวิจยัน้ีส าเร็จลุลว่ง
ไปด้วยดี อน่ึง ผูว้จิัยหวงัวา่งานวิจยัฉบบัน้ีจะมีประโยชน์อยูไ่มน่้อย จึงขอมอบส่วนดีทั้งหมดน้ี  ให้แก ่
บิดา มารดา และคณาจารย์ ท่ีได้ประสิทธ์ิประสาทวิชาจนท าให้ผลงานวิจัยเ ป็นประโยชน์ตอ่ผู ้ท่ี
เกีย่วข้อง ส าหรับขอ้บกพรอ่งตา่ง ๆ ท่ีอาจจะเกดิข้ึนนั้น ผู ้วจิยัขอน้อมรับ และยินดีรับฟังค าแนะน าจาก
ทุกทา่นท่ีไดเ้ขา้มาศึกษา เพื่อเป็นประโยชน์ในการพฒันางานวจิยัตอ่ไป 
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บทท่ี 1 
 บทน ำ  
 

1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำที่ท ำวิจัย 
ออ้ยโรงงานเป็นพืชเศรษฐกจิท่ีส าคญัของประเทศไทย ใชเ้ ป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมน ้ าตาล 

เพื่อใชบ้ริโภคในประเทศและสง่ออก เ ดือนกรกฎาคม ปี 2559 ไทยมีการบริโภคน ้ าตาลในประเทศ 
2.32  ล้านตัน ส่งออก 4.43 ล้านตัน (มกราคม-กรกฎาคม 2559) [1]  มูลคา่การสง่ออกน ้ าตาลทราย 
90,098 ล้านบาท[2] อ้อยโรงงานมีแหลง่เพาะปลูกในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และ
ภาคเหนือของประเทศไทย ปี 2558/59 มีเน้ือท่ีเกบ็เกี่ยว 11.01 ลา้นไร่ ผลผลิต 100.78 ลา้นตัน โดยมี
แหลง่เพาะปลูกหลักอยูใ่นภาค ตะวนัออกเฉียงเหนือ มีเ น้ือท่ีเก็บเกี่ยว 4.78 ลา้นไร่ คิดเ ป็นร้อยละ  
42.98 ของเ น้ือท่ีเก็บเกี่ยวทั่วประเทศ ผลผลิต 40.27 ล้านตนั คิดเป็นร้อยละ 39.69 ของผลผลิตทั่ว
ประเทศ [3]  ซ่ึงในปัจจุบัน มคีวามต้องการแรงงานในการตดัอ้อยมาก และ คา่แรงงานในการขนยา้ย
จากแปลงข้ึนรถบรรทุก มรีาคาสูง ท าให้เกษตรกรนิยมมาใชร้ถคีบออ้ยมากข้ึน 

การใช ้รถคีบอ้อยในประเ ทศไทยนับวา่มีการใ ช ้งานกนัอยา่ ง กว ้างขวางเพื่อทดแทน
แรงงานคนท่ีต้องน าออ้ยจากแปลงข้ึนสู ่รถบรรทุกเข้าสูโ่รงงาน รถคีบอ้อยท่ีนิยมใชใ้นประเทศแบง่
ออกไดเ้ ป็น 3 ประเภท ไดแ้ก ่รถคีบอ้อยแบบสามล้อ ( three wheel self-propelled grab loader) รถคีบ
ออ้ยแบบคีบหน้า (front end loader)  และรถคีบอ้อยแบบคีบหลงั (rear end loader)  ( รูปท่ี 1-3) โดย รถ
คีบอ้อยแบบสามล้อจะท างานไดส้ะดวกรวดเ ร็ว มคีวามคลอ่งตวัในการท างาน รถคีบออ้ยแบบคีบหน้า
เป็นรถคีบท่ีใช ้ติดตั้งเข้ากบัรถแทรกเตอร์ท่ีมีขนาดตั้งแต ่65 แรงมา้ข้ึนไป โดยมีชดุน ้ าหนักถว่งไว ้
ดา้นหลงัเพื่อให้เกดิความสมดุลขณะคีบออ้ยข้ึนรถบรรทุก รถคีบออ้ยแบบคีบหลงั เป็นการดัดแปลงรถ
แทรกเตอร์ เพื่อติดตั้งช ุดคีบอ้อย ในขณะท าการคีบออ้ยพนักงานขบัจะหันหน้าไปทางท้ายรถท าให้
ทศันวิสัยในการท างานดีข้ึน   ขอ้เสียของการใชร้ถคีบอ้อยได้แก ่การปนของวสัดุประเภทดิน หิน และ
ใบอ้อยติดไปกบัอ้อยโรงงานดว้ย ซ่ึงถ้าพนักงานควบคมุรถขาดประสบการณ์ในการคีบอ้อย และ
คนงานตดัอ้อยรวมกองของออ้ยน้อยเกนิไป (น้อยกวา่ 200 ล าตอ่กอง) กจ็ะท าให้มดิีน หิน หรือใบออ้ย
ติดไปเป็นจ านวนมาก ปริมาณดินหรือหินท่ีติดไปกบัอ้อยเ น่ืองจากการใช ้รถคีบออ้ย  กอ่ให้เกดิปัญหา
ใน ขั้นตอนการผลิตน ้ าตาลทราย ของโรงงานผลิตน ้ าตาลทรายใน  หลายๆ โรงงานท าให้ตอ้งสูญเสีย
เวลาไปกบัการซอ่มแซม เคร่ืองจกัร ดงันั้นวตัถุประสง ค์ของการวจิยัน้ีเพื่อทดสอบและประเมินผลรถ
คีบอ้อย ตลอดจนประเมนิความเหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมของรถคีบออ้ยท่ีผลิตในประเทศ
ไทย  
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รูปที ่  1.1  รถคีบออ้ยแบบสามล้อ [4] 
 

 
 

รูปที ่  1.2  รถคีบออ้ยแบบคีบหน้า [5] 
 

 
 
รูปที ่  1.3  รถคีบออ้ยแบบคีบหลงั [6] 
 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiw5Ka7vJvXAhWIP48KHQC1DPIQjRwIBw&url=http://www.kollakij.com/departments/department-c&psig=AOvVaw2Gh-wkuJQ5-LjaAvO0f38S&ust=1509560169726084
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1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย   
1. เพื่อศึกษาวธีิการตดัออ้ยโดยใชแ้รงงานคน   
2. เพื่อทดสอบและประเมนิผลการท างานของรถคีบอ้อย   
3. เพื่อวเิคราะห์คา่ใชจ้า่ยในการท างานของรถคีบออ้ย   
4. เพื่อให้ขอ้เสนอแนะในการตดัออ้ยดว้ยแรงงานและข้ึนออ้ยดว้ยรถคีบออ้ยอยา่งเหมาะสม 

 

1.3 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย  
1. ศึกษาวธีิการตดัออ้ยดว้ยแรงงานคน ในเขตพื้นท่ีจงัหวดัลพบุรีและราชบุรี 
2. ทดสอบและประเมนิสมรรถนะการท างานของรถคีบอ้อยแบบคีบหน้า (FORD 6610)  แบบ 

คีบหลงั (FORD 6600)  และแบบสามลอ้ (A8) ในเขตพื้นท่ีจงัหวดัลพบุรีและราชบุรี ตามรา่งมาตรฐาน 
ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม เคร่ืองคีบออ้ย โดยศึกษาความสามารถในการท างาน อตัราการส้ินเปลือง
น ้ ามนัเชื้อเพลิง และเปอร์เซ็นต์ส่ิงเจือปน 

3. วเิคราะห์ความเหมาะสมในการท าใชง้านของรถคีบออ้ย ไดแ้ก ่คา่ใชจ้า่ยในการท างาน จุด 
คุม้ทุน และระยะเวลาในการคืนทุน 

4. ให้ค าแนะน าในการใชร้ถคีบออ้ยท่ีผลิตในประเทศไทยอยา่งมีประสิทธิภาพ   
 

1.4 ค ำจ ำกัดควำมในกำรวิจัย   
1.4.1  เคร่ืองคีบอ้อยแบบคีบด้านหน้า  หมายถึง  เคร่ืองคีบอ้อยท่ีมีลักษณะการติดตั้งบนรถ 

แทรกเตอร์ต้นก  า ลังให้สามารถท า งานได้ทางด้านหน้าของ รถแทรกเตอร์ โดยไมด่ัดแปลงรถ 
แทรกเตอร์ให้มรูีปแบบท่ีแตกตา่งจากท่ีโรงงานผูผ้ลิตรถแทรกเตอร์ผลิต 

1.4.2  เคร่ืองคีบอ้อยแบบคีบหลัง  หมายถึง  เ คร่ืองคีบอ้อย ท่ีมีลักษณะการติดตั้งบนรถ
แทรกเตอร์ต้นก  าลังให้สามารถท างานได้ซ่ึงการท างานจะมีลักษณะพิเศษ คือ สามารถท างานได้
ทางดา้นหลงัของรถแทรกเตอร์ โดยจะมีดดัแปลงรถแทรกเตอร์ให้มรูีปแบบท่ีแตกตา่งจากท่ีโรงงาน
ผูผ้ลิตรถแทรกเตอร์ผลิต 

1.4.3  เคร่ืองคีบแบบ 3 ล้อ หมายถึง เคร่ืองคีบอ้อยท่ีมี 3 ล้อ โดยลอ้ดา้นหน้าคนขบัจะม ี2 ล้อ
และดา้นหลงัจะม ี 1 ลอ้ ซ่ึงลอ้ดา้นหลงัจะสามารถหมนุได ้ 360 องศา 

1.4.4  ระยะหน้ากวา้งของปากคีบ หมายถึง วดัระยะหน้ากวา้งของปากคีบ โดยวดัระยะจาก 
ขอบนอกของซ่ีคีบดา้นซา้ยสุดไปจนถึงขอบนอกของซ่ีคีบดา้นขวาสุด 
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1.4.5  ระยะอา้ของปากคีบ หมายถึง ระยะท่ีใกลสุ้ดระหวา่งปลายซ่ีปากคีบแตล่ะขา้ง   
1.4.6  ระยะยกของแขนยก หมายถึง ระยะยกสูงสุดวดัจากจุดหมนุปากคีบถึงจุดตั้งฉากกบัพื้น  
1.4.6  ระยะย่ืนของแขนยก หมายถึง สว่นหน้าสุดของรถแทรกเตอร์ถึงจุดหมนุปากคีบ  

 1.5.7  จุดคุ้มทุน (Break Even Point) หมายถึง ระดับของยอดขายของกิจการท่ีเทา่กบัคา่ใช ้จา่ย 
ทั้งหมดของกิจการ ซ่ึงก็คือจุดท่ีกจิการไมม่ผีลก  าไรหรือขาดทุนนั่นเอง โดยจุดคุม้ทุนจะสามารถหาได้ 
กต็อ่เมือ่ผูป้ระกอบการสามารถแยกได้วา่คา่ใช ้จา่ยของธุรกิจนั้นมอีะไรเป็นต้นทุนคงท่ี และตน้ทุนผัน 
แปรอยา่งละเทา่ไรบา้ง 
 1.5.8  ระยะเวลาคืนทุน (Pay Back Period)  หมายถึง ระยะเวลาท่ีได้รับผลตอบแทนในรูปของ
กระแสเงินสดเขา้เทา่กบักระแสเงินสดจา่ยลงทุน 
 

1.5 กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

  
  
   
  
  
 รูปที ่ 4  กรอบแนวคิดในการวจิยั 

ศึกษาขอ้มลูจ าเพาะของเคร่ืองคีบออ้ยแบบคีบดา้นหน้า แบบคีบหลงั และแบบสามลอ้ 

ศึกษาขั้นตอนการทดสอบสมรรถนะการท างานของเคร่ืองคีบอ้อยตามแบบรา่ง
มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) 

ทดสอบและประเมนิสมรรถนะการท างานของเคร่ืองคีบอ้อยตามแบบรา่งมาตรฐาน
ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) 

สรุปผลการทดสอบสมรรถนะการท างานของเคร่ืองคีบออ้ยและผลการวเิคราะห์
คา่ใชจ้า่ยทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองคีบอ้อย 

ประเมนิความพึงพอใจของเกษตรกรไร่ออ้ย และเจา้ของเคร่ืองคีบออ้ย 
จากแบบสอบถามความพึงพอใจ 

ศึกษาวธีิการตดัออ้ยดว้ยแรงงานคนในเขตพื้นท่ีจงัหวดัลพบุรีและราชบุรี 
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1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1.6.1  ไดผ้ลการศึกษาเปรียบเทียบระหวา่งการใชแ้รงงานคนและเคร่ืองคีบออ้ย 
 1.6.2  ไดข้อ้มลูท่ีเป็นประโยชน์ตอ่การเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองคีบอ้อย 
 1.6.3  ได้ขอ้มูลท่ีเ ป็นประโยชน์ตอ่เกษตรกรท่ีตอ้งการลงทุนซ้ือเคร่ืองคีบออ้ยมาท างานและ
รับจา้ง 
 1.6.4  ได้ขอ้มลูท่ีเป็นประโยชน์ตอ่โรงงานน ้ าตาล ในการลดส่ิงเ จือปนในอ้อยท่ีติดเขา้ไปใน
โรงงาน ซ่ึงจะชว่ยเพิ่มอายุการใชง้าน และการสึกหรอของเคร่ืองจกัรท่ีใช ้ในการผลิตน ้ าตาลทราย ท า
ให้ตน้ทดการผลิตน ้ าตาลทรายของประเทศลดลง สามารถแขง่ขันกบัประเทศท่ีส่วออกน ้ าตาลทราย
ของโลกได ้
 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 

ออ้ยเป็นพืชเศรษฐกจิหลกัท่ีส ำคญัของประเทศตำมยุทธศำสตร์สินคำ้เป็นพืชเศรษฐกิจ 4  
สินค้ำ (ขำ้วโพดเล้ียงสัตว ์มนัส ำปะหลัง ปำล์มน ้ ำมนั และออ้ย) และเป็นวตัถุดิบหลกัท่ีใชใ้นกำรผลิต
น ้ ำตำลทรำย และพลงังำนทดแทน ท่ีมคีวำมส ำคญัตอ่ระบบเศรษฐกจิของไทยเป็นอยำ่งมำก  

ประเทศไทยผลิตน ้ ำตำลทรำยไดม้ำกเป็นอันดบั 5 ของโลก และสง่ออกมำกเป็นอนัดบั 2 ของ
โลกรองจำกบรำ ซิล โดยปริมำณกำรส่งออกรวมตั้ง แตเ่ ดือนมกรำคม-ธัน วำคม 2557 เท ่ำก ับ 
7,321,575.94 ตนั เพิ่มข้ึนร้อยละ 11.56 จำกชว่งเ ดียวกนัของปี 2556 โดยมีตลำดส่งออกท่ีส ำคัญ คือ 
อินโดนีเ ซีย และกมัพ ูชำ ในขณะท่ีควำมต้องกำรบริโภคภำยในประเทศก็มีแนวโน้มเพิ่มสูง ข้ึน 
เน่ืองจำกควำมตอ้งกำรของภำคอุตสำหกรรมมีมำกข้ึน  

ในปีกำรผลิต 2557/58 ผลผลิตโดยรวมทัว่ประเทศเทำ่กบั 104.59 ลำ้นตนัอ้อย เพิ่มข้ึนจำกปี
กำรผลิ ต 2556/57 เ ท ่ำ ก ับ  0.89 ล้ำนตัน อ้อย  ( ร้อยละ  0.86) โดย เ ป็นผล ผลิตอ้อ ยใ นภ ำ ค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 44.91 ล้ำนตัน คิดเป็นร้อยละ 42.94 ของผลผลิตทั่วประเทศ เพิ่มข้ึนจำกปีกำร
ผลิต 2556/57 เทำ่กบั 1.30 ล้ำนตัน ( ร้อยละ 2.98) เ น่ืองจำกเป็นตัวเ ลือกท่ีเกษตรกรปรับเปล่ียนจำก
พื้นท่ีปลูกข้ำวไปเป็นพืชเศรษฐกจิอ่ืนท่ีมคีวำมเหมำะสม เพื่อเพิ่มรำยได้นอกเหนือจำกมนัส ำปะหลัง 
และยำงพำรำ ตำมขอ้มลูของส ำนักงำนคณะกรรมกำรออ้ยและน ้ ำตำลทรำย (เ ดือนมีนำคม 2558) พบวำ่
มโีรงงำนน ้ ำตำลทรำยในพื้นท่ีภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ ทั้งส้ินจ ำนวน 19 โรงงำน 

 โดยตั้งอยูใ่นพื้นท่ีจังหวดัอุดรธำนีมำกท่ีสุด รวม 4 โรงงำน ซ่ึงยงัไมร่วมถึงโรงงำนน ้ ำตำล
ทรำยขนำดเล็กซ่ึงผลิตน ้ ำตำลทรำยแดง และโรงงำนท่ีอยูใ่นขั้นตอนของกำรขออนุญำตขยำยก  ำลังกำร
ผลิต หรือตั้งโรงงำนเพิ่มเ ติม ในปีกำรผลิต 2557/58 โรงงำนในพื้นท่ีภำคตะวนัออกเฉียงเหนือไดรั้บ
กำรจดัสรรปริมำณออ้ยเขำ้โรงงำนเทำ่กบั 46.77 ลำ้นตัน เพิ่มข้ึนร้อยละ 2.33 ของปริมำณท่ีได้รับกำร
จดัสรรในปี 2556/57 ตำมประกำศของคณะกรรมกำรออ้ยและน ้ ำตำลทรำย  

ทั้งน้ีปริมำณออ้ยท่ีได้รับกำรจดัสรรเขำ้โรงงำนจะเป็นไปตำมชนิดและปริมำณน ้ ำตำลทรำยท่ี
ก  ำหนดให้โรงงำนน ้ ำตำลทรำยผลิตในปีนั้น ๆ ซ่ึงประกอบดว้ยน ้ ำตำลทรำยท่ีก  ำหนดให้ผลิตเพื่อให้
เพียงพอตอ่กำรใช ้บริโภคภำยในประเทศ และส ำหรับกำรส่งออกนอกรำชอำณำจกัร หรือกำรซ้ือขำย
ระหวำ่งรัฐตอ่รัฐ แตจ่ำกข้อมลูรำยงำนกำรผลิตน ้ ำตำลทรำยของโรงงำนทั่วประเทศประจ ำปีกำรผลิต 
2557/58 (ฉบบัปิดหีบอ้อย) พบวำ่มปีริมำณออ้ยเขำ้หีบในพื้นท่ีภำคตะวนัออกเฉียงเหนือเทำ่กบั 47.37 
ลำ้นตันอ้อย คิดเป็นร้อยละ 44.70 ของปริมำณอ้อยเขำ้หีบทัว่ประเทศ โดยเพิ่มข้ึนร้อยละ 5.50 ของปี
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กำรผลิต 2556/57 ซ่ึงมปีริมำณมำกกวำ่ปริมำณออ้ยท่ีได้รับกำรจัดสรรตำมประกำศของคณะกรรมกำร
ออ้ยและน ้ ำตำลทรำย โดยสำมำรถผลิตน ้ ำตำลทรำยได้โดยเฉล่ีย 112.29 กิโลกรัม/ตันอ้อย ท ำให้
ปริมำณผลผลิตน ้ ำตำลทรำย ของปีกำรผลิต 2557/58 เทำ่กบั 5,318,966.88 ตัน เพิ่มข้ึนร้อยละ 4.85 ของ
ปีกำรผลิต 2556/57 คิดเ ป็นน ้ ำตำลทรำยขำวร้อยละ 27.44 และน ้ ำตำลทรำยดิบร้อยละ 71.39 ของ
ปริมำณผลผลิตน ้ ำตำลทรำยทั้งหมด นอกจำกน้ี ยังพบดว้ยวำ่ในปี 2557 ได้มกีำรขยำยพื้นท่ีกำรผลิต
ออ้ยในภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ จำก 3,780,963 ไร่ เ ป็น 4,018,989 ไร ่ในปี 2558 เพิ่มข้ึนร้อยละ 6.30 
ในขณะท่ีเมื่อพิจำรณำผลผลิตตอ่พื้นท่ีเกบ็เกี่ยว พบวำ่ในพื้นท่ีภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ ในปี 2558 
เทำ่กบั 11,175 กโิลกรัมตอ่ไร ่ (ลดลงจำกปี 2557 ร้อยละ 3.12) น้อยกวำ่คำ่เฉล่ียของผลผลิตทั่วประเทศ 
ท่ีเทำ่กบั 11,240 กโิลกรัมตอ่ไร ่ [7] 
 

2.1 ประวัติของอ้อย 

 อ้อย  (อัง กฤษ:  Sugar-cane; ชื่ อวิทยำศำสตร์ : Saccharum officinarum  L.) เ ป็นพื ช วง ศ์  
POACEAE วงศ์เดียวกบั ไผ ่หญ้ำและธัญพืช เชน่ ขำ้วสำลี ขำ้ว ขำ้วโพด และ ขำ้วบำร์เลย์ มถ่ิีนก  ำเนิด
ในเขตร้อนของทวปีเอเชีย ในล ำต้นอ้อยท่ีน ำมำใช ้ท ำน ้ ำตำลมปีริมำณซูโครสประมำณ 17-35% ชำน
ออ้ย (bagasse) ท่ีถูกบีบเอำน ้ ำอ้อยออกไปแล้ว สำมำรถน ำมำใชท้ ำกระดำษ พลำสติก เป็นเชื้อเพลิง 
และอำหำรสัตว ์สว่นกำกน ้ ำตำล (molasses) ท่ีแยกออกจำกน ้ ำตำลในระหวำ่งกำรผลิต สำมำรถน ำไป
หมกัเป็นเหลำ้รัม (rum) ไดอี้กดว้ย 

ออ้ยเ ป็นพืชชนิดหน่ึงท่ีมีควำมส ำคญัเป็นอยำ่งมำกเมื่อพิจำรณำในแงข่องผลผลิต เพรำะอ้อย
สำมำรถใ ช ้ปัจจัยส ำหรับกำรเจริญเ ติบโต เ ชน่ แสง แดด น ้ ำ  อำกำศ  และธำ ตุอำหำรได้อยำ่ง มี
ประสิทธิภำพ นอกจำกน้ีอ้อยยังเ ป็นพืช ท่ีปลูกง ่ำย และเมื่อปลูกคร้ังหน่ึงแล้ว สำมำรถเกบ็เกีย่วได้
หลำยคร้ัง อ้อยชอบอำกำศร้อนและช ุม่ชื้น ดังนั้ นประเทศท่ีปลูกออ้ย ซ่ึงมปีระมำณ 70 ประเทศจึงอยู ่
ในแถบร้อนและช ุม่ชื้นในระหวำ่งเส้นรุ้งท่ี 35 องศำเหนือ และ 35 องศำใต ้ประเทศผู้ปลูกออ้ยท่ีส ำคัญ 
ไดแ้ก ่บรำซิล คิวบำ และอินเดีย [8] 

2.1.1 พฤกษศำสตร์ของออ้ย 
          อ้อยเ ป็นพืช ใบเ ล้ียงเ ด่ียวจัดอยู ่ในวงศ์ (Family): Gramineae สกุล (genus): Sacharum 

ชนิด (species): officenarum ออ้ยเป็นพืชท่ีมกีำรแตกกอ กอหน่ึงจะมีอ้อย 5-  7 ล ำ (รูปท่ี 2.1 ) เรียกวำ่ 
กอออ้ย ( stool) เมื่อเก็บเกีย่วสว่นท่ีอยูบ่นดินหรือล ำต้นออ้ยแล้ว สว่นท่ีเหลือ (รูปท่ี 2.2 ) เรียกวำ่ ตอ
ออ้ย (stubble หรือ root stock) อ้อยท่ีปลูกสว่นใหญใ่ชท่อ่นพันธ์ุปลูกเมื่อเก็บเกี่ยวคร้ังแรก เรียกวำ่ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C


19 
 

ออ้ยปลูก (planting cane) หลังจำกกำรเกบ็เกีย่วตอออ้ยจะแตกหนอ่อ้อยและเจริญเติบโตตอ่ไป เ รียกวำ่ 
ออ้ยตอ ( ratoon cane) กำรไวต้ออ้อย (ratooning)  นั้ น สำมำรถไวไ้ด ้1-3 ปี หรือเกบ็เกี่ยวได ้1-3  คร้ัง
หรืออำจมำกกวำ่ข้ึนอยูก่บักำรดูแลรักษำอ้อยปลูก วธีิกำรบ ำรุง รักตอ และควำมสำมำรถของพันธ์ุออ้ย 
ลกัษณะทำงพฤกษศำสตร์โดยทั่วไปของออ้ยมสี่วนตำ่งๆ ท่ีส ำคญั ดงัน้ี 
 

 
รูปที ่ 2.1 กอออ้ย [9] 
 
 

 
รูปที ่ 2.2 ตอออ้ย [9] 
 
 2.3.1 รำก อ้อยมรีะบบรำกแบบ fibrous root system แผก่ระจำยโดยรอบล ำตัน เมื่อปลูกอ้อย
ดว้ยทอ่นพนัธ์ุจะมรีำกเกดิข้ึน 2 ลกัษณะ (รูปท่ี 2.3) คือ 

1) รำกท่ีเกดิจำกทอ่นพนัธ์ุ จะเกดิจำกปุ่มรำก (root primordia) อยูบ่ริเวณวงรำก (root 
 band) ท่ีขอ้อ้อย (node) ท ำหน้ำท่ีดูดน ้ ำแบะอำกำรเพื่อเล้ียงหน ่อออ้ยท่ีงอกในระยะแรก รำชนิดน้ีจะมี
อำยุประมำณ  2-3 เ ดือน จนกระทั่งรำกท่ีเกดิจำกหน่ออ้อยจะสำมำรถท ำหน้ำท่ีตำ่งๆ แทนได้ รำก
เหลำ่น้ีกจ็ะตำยไป รำกชนิดน้ีถือไดว้ำ่เป็นรำกรุน่แรก (primary root) 
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รูปที ่ 2.3 รำกท่ีเกดิจำกทอ่นพนัธ์ุและหนอ่ออ้ย [9] 
 

2) รำกท่ีเกดิจำกำหนอ่ออ้ย เกดิจำกปุ่ม (root primardia) บริเวณขอ้ท่ีโคนของหนอ่ 
 (shoot) รำกชนิดน้ีมีสีขำว และมขีนำดใหญก่วำ่รำกท่ีเกดิจำกทอ่นพันธ์ุแตม่กีำรแตกแขนงน้อยกวำ่ใน
ระยะแรก สว่นรำกท่ีดอดจำกอ้อยตอจะคลำ้ยกบัรำกของออ้ยปลูกคือ รำกจำกโคนตน้อ้อยของออ้ยตอ 
แตจ่ะไมเ่จริญไดดี้เทำ่รำกของอ้อยปลูก ภำยหลังจำกกำรเก็บเกี่ยวอ้อยปลูก รำกของออ้ยปลูกจะท ำ
หน้ำท่ีอยูร่ะยะหน่ึง  จนกระทั้งระบบรำกใหมจ่ะเจริญเติบโตอยำ่งสมบูรณ์ รำกเกำ่จะลดหน้ำท่ีลงและ
เนำ่เป่ือยไป 
 2.3.2 ล ำตน้ อ้อยเป็นพืช ท่ีมีลกัษณะล ำตน้เด่ียวๆ มขี้อปลอ้งเห็นไดช้ ัดเจน ไมม่กีิ่งกำ้น ถ้ำผำ่
ตำมขวำงจะมลีักษณะเป็นรูปทรงกลมหรือรูปไข ่ล ำตน้จะมสีีตำ่งๆ กนัตั้งแตโ่ทนสีเหลือง เ ขียว แดง 
จนถึงมว่งสำมำรถใช ้ประกอบในกำรจ ำแนกพนัธ์ุได้ ล ำต้นประกอบด้วยปลอ้ง ( internode) และข้อ 
(node) โดยมคีวำมยำวจำกรอยกำบใบหน่ึง (leaf scar) ถึงรอยกำบใบอีกอนัหน่ึงเรียวกวำ่ joint  
(รูปท่ี 2.4) ล ำต้นของออ้ยจะมเีปลือกแข็ง และจะมีไข (wax) เกำะโดยรอบเปลือกบริเวณปลอ้ง ยกเวน้
ตรงสว่นของวงเจริญปริมำณของไขข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุและจะพบมำกตรงสว่นบนของปล้อง 
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รูปที ่ 2.4 joint [9]  
 

2.3.3 ใบ ใบออ้ยเกดิจำกท่ีขอ้ม ี 2 สว่นคือ กำบใบและแผน่ใบ (รูปท่ี 2.5) 
1. กำบใบ (left sheath) เกดิท่ีขอ้เป็นสว่นท่ีหุ้มล ำตน้ไว และเชื่อมตอ่กบัแผน่ใบ  

บริเวณส่วนนอกของกำบใบอำจมีขน (hair)  ปริมำณมำกน้อยแตกตำ่งกนัไปตำมพันธ์ุอ้อย บำงพันธ์ุ
อำจมขีนมำกและแข็งเป็นอุปสรรคในกำรเก็บเกีย่วแตบ่ำงพนัธ์ุไมม่ขีนเลย 

2. แผน่ใบ (leaf lamina or blade) จะเรียงสลบักนัเป็น 2 แถว ในใบท่ีเจริญเติบโต 
เต็มท่ีแลว้จะมเีส้นกลำงใบ (midrib) ท่ีแข็งแรง 
 

 
รูปที ่ 2.5 ใบ [9] 
 
 2.3.4 ชอ่ดอก เมือ่ออ้ยเจริญเติบโตเต็มท่ี และมีสภำพแวดลอ้มท่ีเหมำะสมจะเกดิกำรสร้ำงดอก 
โดยพัฒนำเป็นชอ่ดอกออ่น ( inflorescence primodia) มีดอกขนำดเล็ก ( spikelet) เกดิรวมกนั ชอ่ดอก
หน่ึงจะประกอบไปด้วยดอกเล็กๆ จ ำนวนมำกนับแสนดอก เมือ่ชอ่ดอกบำนเต็มท่ีจะมลีักษณะเหมอืน
ลูกศร (arrow) กำรผสมเกสรจะเกดิข้ึนโดยอำศยัลม หลงัจำกผสมใชเ้วลำ 21-25 วนั เมล็ดกจ็ะแกก่ำร 
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สร้ำงเมล็ดจะกำรสร้ำงผลผลิตของใบ นั้นคือหยุดกำรสร้ำงแป้งและน ้ ำตำล ( sugar content) ภำยในล ำ
ตน้ จึงจะมกีำรท ำให้ออกดอกชำ้ เพื่อรักษำผลผลิตน ้ ำตำล 
 

 
รูปที ่ 2.6 ชอ่ดอก [9] 
 
 2.3.5 เมล็ด เมล็ดออ้ย คือ ผลท่ีมีเมล็ดเ ด่ียว มีส่วนของเปลือกและเ ย่ือหุ้มเมล็ดติดกนัหมด 
เรียกวำ่ คำไรออฟซิส ( caryopsis) รูปรำ่งของเมล็ดเป็นรูปไข ่สีน ้ ำตำลออกเหลืองออ่น ยอดเกสรตัวเมีย
ท่ีแห้งยังคงติดอยูท่ี่ปลำยเมล็ดและท่ีฐำนเมล็ดจะเป็นวงของขน ส ำหรับชว่ยในกำรปลิวลม มีลกัษณะ
คลำ้ยเมล็ดขำ้วแตข่นำดเล็กมำก เมล็ดท่ีสมบูรณ์สำมำรถเพรำะงอกได้ 
 
 
 

 
รูปที ่ 2.7  เมล็ดออ้ยและกำรงอก [9] 
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2.1.2 ควำมส ำคญัของออ้ยและน ้ ำตำล 
           น ้ ำตำลมีควำมส ำคญัและจ ำเ ป็นตอ่ชีวิตมนุษย์ ซ่ึงควำมส ำคัญของน ้ ำตำลในลักษณะท่ี

เป็นอำกำรประจ ำวนัอยำ่งเ ดียวกดู็เหมือนจะเป็นค ำตอบท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์อยูใ่นตวั น ้ ำตำลมใิชจ่ ำเป็น
ตอ่สุขภำพเทำ่นั้ น แตย่งัจ ำเป็นตอ่สุขภำพอีกดว้ย บุคคลท่ีจะได้ชื่อวำ่สุขภำพสมบูรณ์นั้ นจะตอ้งมีควำม
สมบูรณ์ทั้งร่ำงกำยแบะจิตใจ ซ่ึงควำมสมบูรณ์ดังกลำ่วจะตอ้งอำศัยน ้ ำตำล นอกจำกจะเป็นอำหำร
โดยตรงแลว้น ้ ำตำลยงัใชป้ระโยชน์ในอุตสำหกรรมหลำยชนิด เชน่ อุตสำหกรรมอำหำรและยำ  
แอลกอฮล์ กรดบำงชนิด และวตัถุระเบิด เป็นตน้ 
         เป็นท่ีทรำบกนัดีวำ่น ้ ำตำลท่ีมอียูใ่นโลกน้ีสว่นใหญไ่ดจ้ำกพืชสีเขียวหรือพืชเป็นผูส้ร้ำง
น ้ ำตำลนั้นเอง พืชสร้ำงน ้ ำตำลโดยอำศัยพลังงำนจำกพลังงำนแสงแดดและวตัถุดิบง ่ำยๆ คือ น ้ ำและ
อำกำศโดยเฉพำะคำร์บอนไดออกไซค์ พืชสีเขียวทุกชนิดสำมำรถสร้ำงน ้ ำตำลไดท้ั้งนั้ น แตป่ริมำณ
และคณุภำพน ้ ำตำลแตกตำ่งกนัไปตำมชนิดของพืช  
       ในจ ำพวกพืช ท่ีให้น ้ ำตำลดว้ยกนั เชน่ ตำลโตนด จำก มะพร้ำว ข้ำวโพดหวำน ออ้ย และ
หัวบีท (ผักกำดหวำน) แล้ว ออ้ยเป็นพืชท่ีให้น ้ ำตำลตอ่ไรต่อ่ปีมำกท่ีสุดรองลงไป ไดแ้กห่ัวบีท ซ่ึงทั้ง
สองพืชน้ีได้น ้ ำตำลรวมกนัประมำณ 88 ลำ้นตัน ในจ ำนวนน้ีผลิตจำกออ้ย 53 ล้ำนตนั หรือประมำณ 
40 เปอร์เซนต์ อ้อยนอกจำกจะให้ผลผลิตน ้ ำตำลมำกกวำ่และปลูกได้กวำ้งขวำงกวำ่หัวบีทแลว้ ยัง
ไดเ้ปรียบในแงข่องกำรให้พลงังำนส ำหรับผลิตน ้ ำตำลอีกดว้ย อ้อยมีชำนหรือกำกเป็นเชื้อเพลิงแตห่ัว
บีทตอ้งอำศยัเชื่อเพลิง  อยำ่งไรกดี็ในขณะน้ีก็มแีขง่ท่ีส ำคญัของน ้ ำตำลซโุครสท่ีได้จำกออ้ยและหัวบีท 
นั้นคือน ำตำลซูโครสท่ีไดจ้ำกแป้งข้ำงโพด น ้ ำตำลชนิดน้ีเ ป็นของเหลวมีควำมหวำนมำกกวำ่น ้ ำตำล
ซโูครส และสำมำรถใชแ้ทนซโูครสเกอืบสมบูรณ์ นับไดว้ำ่เป็นคูแ่ขง่ท่ีนำ่กลวั 

 นอกจำกน้ียงัปรำกฏในบรรดำพืชปลูกทั้งหมดท่ีมีอยูใ่นโลก ออ้ยให้ผลผลิตคิดเป็นน ้ ำหนัก
แห้งตอ่ไรต่อ่ปีสูงสุด ทั้ง น้ีเพรำะออ้ยเป็นพืชท่ีมคีวำมสำมำรถพิเศษ ในกำรใชแ้สงแดด น ้ ำ และอำกำศ
ไดอ้ยำ่งมปีระสิทธิภำพ แมว้ำ่จะมพีืชท่ีมคีวำมสำมำรถทดัเทียมกนั  เชน่  ขำ้วโพดและหญำ้บำงชนิด แต ่
กใ็ห้ผลผลิตสู้อ้อยไมไ่ด ้ย่ิงกวำ่นั้นอุตสำหกรรมน ้ ำตำลอ้อยท่ีใช ้ออ้ยเ ป็นวตัถุดิบยงัมีผลพลอยได้อีก
หลำยชนิดเชน่ ชำนออ้ยใช ้ท ำเชื้อเพลิง เ ย่ือกระดำษ วสัดุกนัควำมร้อน วสัดุกอ่สร้ำง ท ำปุ๋ยหมกัและ
วตัถุบ ำรุงดิน กำกตะกอนใชเ้ ป็นปุ๋ย กำกน ้ ำตำลใชผ้ลิตแอลกอฮอล์และเ ล้ียงสัตว ์ไขให้ท ำหมกึพิมพ์
และยำขดัเงำ เป็นตน้ 
   ในขณะท่ีโลกรวมทั้งประเทศไทยก  ำลงั เผชิญกบัปัญหำกำรขำดแคลนน ้ ำมนัรถยนต์และ
เชื้อเพลิง ออ้ยควรได้รับควำมสนใจเป็นพิเศษเพรำะอำจใชอ้้อยเป็นวตัถุดิบส ำหรับผลิตแอลกอฮอล์ 
และแอลกอฮอล์สำมำรถใช ้ผสมกบัน ้ ำมนั รถยนต์ ซ่ึงช ่วยประหยัดน ้ ำมนั รถยนต์ได้มำก ใ น
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ขณะเดียวกนัเรำกอ็ำจใชอ้้อยเป็นวตัถุดิบส ำหรับผลิตกระแสไฟฟ้ำรำคำถูกกวำ่ท่ีเ ป็นอยูซ่ึ่งใชน้ ้ ำมนัเตำ
เป็นเชื้อเพลิงอีกด้วย ถ้ำหำกโครงกำรดังกลำ่วเป็นไปได้ก็จะท ำให้อุตสำหกรรมน ้ ำตำลไทยมีควำม
มัน่คงย่ิงข้ึน ทั้งน้ีเพรำะมิไดข้ึ้นอยูก่บัรำคำน ้ ำตำลในตลำดโลกแตเ่พียงอยำ่งเดียวเวลำท่ีน ้ ำตำลรำคำถูก
เรำกห็ันกลบัมำผลิตแอลกอฮอล์ให้มำกข้ึนและผลิตน ้ ำตำลให้น้อยลงเวลำใดท่ีน ้ ำตำลรำคำดีเรำก็ผลิต
น ้ ำตำลให้มำกข้ึนเป็นตน้ [10] 
 

2.2 ประวัติอุตสาหกรรมน ้าตาลทรายในประเทศไทย 

 กำรปลูกออ้ยในประเทศไทยเร่ิมตั้งแตส่มยัใดไมป่รำกฏหลกัฐำนแนช่ดั จำกขอ้สันนิษฐำน 
ของ Brandes (1956) เกี่ยวกบักำรกระจำยตวัของออ้ยจำกแหลง่ก  ำเ นิดคือเกำะนิวกีนีมำทำงตะวนัตก
จนถึงประเทศอินเดีย เมือ่กอ่นคริสต์ศักรำชประมำณ 3,000 ปีนั้ น เ น่ืองจำกประเทศไทยอยูใ่กลนิ้วกีนี
มำกกวำ่อินเ ดีย ดังนั้ นอ้อยอำจจะเมขำ้มำถึงประเทศไทยกอ่นท่ีจะไปถึงประเทศอินเดียก็ได้ ซ่ึง
หมำยควำมวำ่ออ้ยจำกเกำะนิวกนีีมำถึงประเทศไทยในรำว 4,000-3,000 ปีกอ่นคริสต์ศกัรำช ท่ีกลำ่วน้ี
หมำยถึงเฉพำะออ้ย “noble cane”  ท่ีมำจำกเกำนิวกนีีเทำ่นั้น 
 2.2.1  อุตสำหกรรมน ้ ำตำลทรำยแดง 

แมว้ำ่ประเทศไทยจะได้ปลูกออ้ยนำนมำแลว้กต็ำม แตก่ม็ไิดป้ลูกกนัเป็นล ่ำเป็นสัน  
อยำ่ง ท่ีเ ห็นกนัในปัจจุบัน จำกหลักฐำนท่ีได้จำกส ำนักงำนอ้อยและน ้ ำตำลทรำยปรำกฏวำ่กำรท ำ
น ้ ำตำลจำกออ้ยเร่ิมมำแตส่มยัสุโขทัยเ ป็นรำชธำนี ประมำณปี พ.ศ. 1915 และ พ.ศ. 1955 ประเทศไทย
ไดส้่งออกน ้ ำตำลไปจ ำหนำ่ยถึงญี่ปุ่น กำรคำ้น ้ ำตำลกบัญี่ปุ่นหยุดชะงักไปเมือ่ปี พ.ศ. 2176 แตก่ำรท ำ
น ้ ำตำลทรำยแดงจำกออ้ยยังคงด ำเ นินตอ่กนัมำแตม่ิได้ขยำยใหญโ่ตมำกนัก เพรำะตลำดภำยในและ
ภำยนอกประเทศคอ่นขำ้งจ ำกดั 

  น ้ ำตำลทรำยแดงไดรั้บควำมสำนใจในรัชกำรท่ี 3 นับตั้งแตปี่ พ.ศ. 2365 เ ป็นตน้มำ 
ไทยได้สง่ออกน ้ ำตำลทรำยแดงไปจ ำหนำ่ยยงัตำ่งประเทศปีละ 5,000  ตัน และเพิ่มขั้นเป็น 6,520  ตัน
ในปี พ.ศ. 2405 แหลง่อุตสำหกรรมน ้ ำตำลทรำยแดงท่ีส ำคัญอยูบ่ริเวณทำงน ้ ำไหลทรำยมูลแหลง่ลุม่
น ้ ำนครศรี เขตจงัหวดันครปฐมในปัจจุบนั ผูป้ระกอบกำรสว่นมำเป็นชำวจีน จำกกกำรบนัทึกของกศุุล
องักฤษประจ ำประเทศไทยซ่ึงได้เขียนไวว้ำ่ในปี พ.ศ. 2508 มีโรงน ้ ำตำลพื้นเมอืงตั้งอยูบ่ริเวณใกลฝ่ั้ง
แมน่ ้ ำนครศรี เป็นจ ำนวน 25 โรงงำน โรงงำนแตล่ะแหลง่ใชค้นงำนเฉล่ียถึง 200 คน 
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2.2.2 อุตสำหกรรมน ้ ำตำลทรำย 
  ควำมริเ ร่ิมเกี่ยวกบัอุตสำหกรรมน ้ ำตำลทรำยเ ร่ิมกอ่ตัวข้ึนในปี พ.ศ. 2470 โดยผู้
ย่ิงใหญใ่นสมยัรำชำธิปไตย 3 ทำ่น คือ จอมพลเจ้ำพระยำสุรศกัด์ิมนตรี เพรำะเจำ้บรมวงเธอกรมพระ
สวสัด์ิวฒัน์วิศิษฐ์ และพระยำมไหศวรรย์ (ก. สมบัติศิริ)  ได้หำรือกนัจะจดัตั่งโรงงำนน ้ ำตำลทรำย
ขนำดก  ำลังหีบวนัละ 1,000  ตนั ท่ีต ำบลหนองน ้ ำเขียว อ ำเภอศรีรำชำ จังหวดัชลบุรี และไดจ้ำกผู้เชียว
ชำญมำส ำรวจ ผูเ้ชี่ยวชำญลงควำมคิดเห็นวำ่จะสร้ำงโรงงำนได้ขนำด 500 ตนัตอ่วนัเทำ่นั้น เพรำะดินมี
ควำมอุดมสมบูรณ์ต ่ำและเ ส่ือมอยำ่งรวดเ ร็ว ตอ่มำได้เกิดกำรแตกแยกข้ึนระกวำ่ ผู ้ริเ ร่ิม 3 ทำ่น 
ประกอบกบัมปัีญหำเร่ืองทุน และเจำ้พระยำสุรศกัด์ิมนตรีไดถึ้งกอ่นิจกรรม เร่ืองจึงระงับไป 
 ภำยหลงักำรเปล่ียนแปลงระบบกำรปกครองเมือ่ปี พ.ศ. 2475 พระยำมไหศวรรย์ไดช้ ักชวน
ผูใ้หญใ่นรัฐบำชดุใหมห่ลำยทำ่นให้จดัตั้งโรงงำนน ้ ำตำลทรำยข้ึนท่ีจงัหวดัชลบุรี ทำ่นผู้ใหญเ่หลำ่นั้ น
ม ีฯพณฯ จอมพล ป. พิบูลสงครำม และนำยเล็ง ศรีสมวงศ์ เ ป็นตน้ แตก่ม็ิได้มกีำรด ำเนินกำรแตอ่ยำ่ง
ใด จนกระทั้งปี พ.ศ. 2478 บุคคลกลุม่น้ีไดพ้ยำยำมจดัตัง่บริษัท แตเ่ รียกหุ้นไมไ่ด้ครบ จึงขออนุญำต
รัฐบำลให้นำยญี่ปุ่นมำรว่มลงทุน ขณะท่ีรัฐบำลเป็นชำตินิยมจึงไดรั้บกำรปฏิเสธ แตก่รั็บโครงกำรไว ้
เพื่อด ำเนินกำรเองทั้งหมด แมว้ำ่อุตสำหกรรมน ้ ำตำลทรำยไดม้ีทีทำ่วำ่จะเร่ิมท่ีจงัหวดัชลบุรี เ ป็นคร้ัง
แรก แตโ่รงงำนน ้ ำตำลทรำยแหง่แรกมไิดเ้กดิขั้น [11] 
 

2.3 พันธ์ุอ้อยในประเทศไทย 

พืชเศรษฐกจิท่ีส ำคัญ ใช ้เ ป็นวตัถุดิบในอุตสำหกรรมกำรผลิตน ้ ำตำลและพลังงำนทดแทน 
ปัจจุบนัประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกออ้ยประมำณ 9 ลำ้นไร ่ให้ผลผลิตอ้อยรวมกวำ่ 100 ล้ำนตนั คำ่เฉล่ีย
ของผลผลิตอ้อยประมำณ 11 ตันตอ่ไร่ แตล่ะปีให้มูลคำ่ทำงเศรษฐกจิของอุตสำหกรรมทั้งระบบ ไม ่
น้อยกวำ่ 7 หมืน่ล้ำนบำท กำรปรับปรุงพ ันธ์ุอ้อยท่ีให้ผลผลิตอ้อยและควำมหวำนสูง จึงเป็นหนทำง
หน่ึงท่ีชว่ยลดต้นทุนกำรผลิตของชำวไรอ่อ้ย สนับสนุนอุตสำหกรรมออ้ยและน ้ ำตำลทรำยในประเทศ
ให้แขง่ขันกบัประเทศผูส้่งออกรำยใหญข่องโลกได ้โดยพันธ์ุออ้ยท่ีดีต้องให้ผลผลิตสูงและควำม
หวำนสูง ตำ้นทำนตอ่โรคและแมลง มีลกัษณะทำงกำรเกษตรท่ีดี เชน่ ไวต้อไดห้ลำยคร้ัง ทนทำนตอ่
กำรหักล้ม เ ป็นต้น และปรับตัวได้ดีในแหลง่ปลูกออ้ยท่ีส ำคัญในแตล่ะภูมิภำค เพื่อให้มีอ้อยพนัธ์ุดี
สง่เสริมชำวไรอ่อ้ยอยำ่งตอ่เน่ือง [12] 

พนัธ์ุออ้ยท่ีปลูกเป็นกำรคำ้ในบำ้นเรำแบง่ออกเป็น 2  พวกคือ ออ้ยเ ค้ียว ( chewing cane) พวก
หน่ึง สว่นอีกพวกหน่ึงเป็นออ้ย ส ำหรับท ำน ้ ำตำล (industrial cane) 



26 
 

2.3.1  ออ้ยเค้ียว คือ อ้อยท่ีมีเปลือกน่ิม ชำนน่ิม มีควำมหวำนปำนกลำงถึงคอ่นข้ำงสูง ปลูก
เพื่อหีบเอำน ้ ำอ้อยส ำหรับบริโภคโดยตรง หรือใชส้ ำหรับรับประทำนสด อ้อยเค้ียวท่ีนิยมปลูกกนัมี
หลำยพันธ์ุ คือ พนั ธ์ุแรก ไดแ้ก ่ออ้ยสิงคโปร์ หรืออ้อยส ำลีมีชำนน่ิมมำก ล ำต้นสีเหลืองอมเขียว เมื่อ
หีบแล้วไดน้ ้ ำอ้อยสีสวยน ่ำรับประทำน พ ันธ์ุท่ีสอง ได้แก ่พ ันธ์ุมอริเชียสล ำตน้สีมว่งแดง ไมเ่หมำะ
ส ำหรับท ำน ้ ำอ้อย จึงใชส้ ำหรับบริโภคโดยตรง ออ้ย พ ันธ์ุน้ีเป็นท่ีนิยมมำก สว่นใหญป่ลูกในจงัหวดั
รำชบุรี และนครปฐม อีกพันธ์ุหน่ึง ได้แก ่พ ันธ์ุบำดิลำสีมว่งด ำ แมว้ ำ่จะเป็นอ้อยเค้ียว แตไ่มค่อ่ยนิยม
ปลูกกนั เพรำะโตช ้ำ และปลอ้งส้ันมำก ออ้ยทั้ง ๓ พ ันธ์ุน้ีจัดเ ป็นพวกออ้ยดั้งเ ดิม ซ่ึงมถ่ิีนก  ำเ นิดแถบ 
เกำะนิวกินี นอกจำกน้ีกม็ีออ้ยน ้ ำผ้ึง  และออ้ยขำไก ่ซ่ึงยังคงมีปลูกในท่ีบำงแห่ง อยำ่งไรก็ดีอ้อยชนิด
อ่ืนๆ นอกจำกท่ีกลำ่วน้ีกส็ำมำรถใชเ้ป็นออ้ยเค้ียวได ้ หำกมคีวำมหวำนพอ และไมแ่ข็งจนเกนิไป 

 

 
รูปที ่ 2.8  ออ้ยสิงคโปร์หรือออ้ยส ำลี [13] 
 

 
รูปที ่ 2.9  พนัธ์ุมอริเชียสล ำตน้สีมว่งแดง [14] 
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รูปที ่ 2.10  พนัธ์ุบำดิลำสีมว่งด ำ [14] 
 

2.1.2  ออ้ยท ำน ้ ำตำล เ ป็นอ้อยลูกผสมซ่ึงเกิดข้ึนโดยนักผสมพันธ์ุอ้อยของประเทศตำ่งๆ ทั่ว
โลก พ ันธ์ุอ้อยเหลำ่น้ี  ได้ถูกน ำเข้ำไปยังประเทศตำ่งๆ ส ำหรับประเทศไทยได้มีกำรน ำพ ันธ์ุอ้อย
ลูกผสมเขำ้มำจำกตำ่งประเทศ ตั้งแตอ่ดีตจนถึงปัจจุบนั รวมประมำณ 220 พนัธ์ุ ในจ ำนวนน้ีมเีพียง 20 
พนั ธ์ุเทำ่นั้ นท่ีปลูกเป็นกำรค้ำอยูใ่นภำคตำ่งๆ พ ันธ์ุเหลำ่น้ีได้แก ่บี 4098, ซีบี 38-22, ซีโอ 419, ซีโอ 
421, เอฟ108, เอฟ 134, เอฟ 137, เอฟ 138, เอฟ 140, เอฟ 148, เอฟ 152, เอฟ 153, เอฟ 154, เอฟ 156, 
เอช 48-3166 แอลพี (ล ำปำง) 2495/4, เอ็นซีโอ 310, พีโอเจ 2878, พินดำร์, คิว 83 และแร็กนำ  

 

2.4 แหล่งปลูกอ้อยในประเทศไทย 
 ส ำนักงำนอ้อยและน ้ ำตำลทรำย กระทรวงอุตสำหกรรม ได้แบง่เขตกำรปลูกอ้อยออกเป็น 4 
ภำค คือ ภำคเหนือ ภำคกลำง ภำคตะวนัออก และภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ มเีน้ือท่ีปลูกออ้ย ในปี  
พ.ศ. 2521-22 รวม 3.13 ลำ้นไร ่และได้ผลผลิตอ้อยทั้งส้ิน 20.24  ล้ำนตนั เฉล่ียผลผลิตออ้ยไรล่ะ 6.46 
ตนั สำเหตุท่ีผลผลิตตกต ่ำ เ น่ืองจำกเกิดภำวะแห้งแลง้มำก ประกอบกบัมีโรคและแมลงระบำดด้วย 
จงัหวดัท่ีผลิตออ้ยในแตล่ะภำค เรียงตำมปริมำณกำรผลิตมำกไปหำน้อย มดีงัน้ี  

ภำคกลำง ไดแ้ก ่กำญจนบุรี สุพรรณบุรี รำชบุรี ประจวบคีรีขนัธ์ นครปฐม เพชรบุรี อุทยัธำนี 
ชยันำท ลพบุรี อำ่งทอง สิงห์บุรี เพชรบูรณ์ และสระบุรี ผลิตออ้ยไดร้วมกนัคิดเป็นร้อยละ 66.16  
ของทั้งประเทศ 

ภำคตะวนัออก ไดแ้ก ่ชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรำ และจันทบุรี ผลิตอ้อยไดร้วมกนัคิดเป็นร้อย
ละ 17.58 ของทั้งประเทศ  
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ภำคเหนือ ไดแ้ก ่อุตรดิตถ์ ก  ำแพงเพชร นครสวรรค์ ล ำปำง สุโขทยั พิษณโุลก พิจิตร และ เชียงใหม ่
ผลิตออ้ยไดร้วมกนัคิดเป็นร้อยละ 9.39 ของทั้งประเทศ 
  ภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ ได้แก ่อุดรธำนี ขอนแกน่ บุรีรัมย์ นครพนม กำฬสินธ์ุ สกลนคร  
ชยัภูม ิ มหำสำรคำม เลย และหนองคำย ผลิตออ้ยไดร้วมกนัคิดเป็นร้อยละ 6.87 ของทั้งประเทศ [15] 

 
2.5 มาตรฐานที่ใช้จ าแนกลักษณะภายนอกของอ้อย 
 มำตรฐำนท่ีจะกลำ่วตอ่ไปน้ีเป็นมำตรฐำนท่ีใช ้กนัทัว่ไป ก  ำหนดมำตรฐำนเป็นส่ิงจ ำเป็น ทั้ง น้ี
กเ็พรำะวำ่ลกัษณะบำงอยำ่งเปล่ียนแปลงไปตำมสภำพแวดลอ้มและอำยุ เชน่ สีของล ำตน้พ ันธ์ุเดียวกนั 
กอท่ีอยูริ่มไร่อำจจะแตกตำ่งจำกกอท่ีอยูก่ลำงไร่ หรือแมแ้ตใ่นกอเดียวกนัสีสว่นท่ีไมม่ีกำบหุ้มกอ็ำจ
แตกตำ่งจำกสว่นท่ีมกีำบหุ้มดงั น้ีเ ป็นตน้ นอกจำกสีของล ำต้นแลว้กม็ีลกัษณะอ่ืนๆ เชน่ตำแตล่ะตำก็
อำจจะแตกตำ่งกนัตั้งแตโ่คนถึงยอด ทั้ง เพรำะอำยุตำ่งกนันั้ นเอง ตำท่ีอยูต่ ่ำกวำ่มอีำยุมำกกวำ่ สว่นตำท่ี
อยูเ่หนือข้ึนไปจะมีอำยุลดหลัน่ตำมล ำดบั และในระหวำ่งตำแกท่ี่สุดซ่ึงอยูส่่วนโคนและออ่นท่ีสุดซ่ึง
อยูส่่วนยอดนั้ น  ก็จะมีตำ ท่ีเหมำะสมส ำหรับใช ้ดูลักษณะของตำอยู ่เพียง  2 ห รือ 3 ตำเ ทำ่นั้ น
นอกจำกนั้ นขนำดของหูใบและ ล้ินใบก็อำจแตกตำ่ งกนัในใบท่ีแกห่รืออ ่อนเกินไป ดังนั้ นจึง
จ ำเป็นตอ้งมมีำตรฐำนเสียกอ่นเพื่อให้เกดิควำมเขำ้ใจตรงกนั มำตรฐำนมดีงัน้ี  
 2.4.1 อำยุของอ้อย อำยุของอ้อยท่ีเหมำะสมส ำหรับใช ้จ ำแนกพนัธ์ุคือระหวำ่ง 8-10 เ ดือน 
เพรำะเป็นระยะท่ีออ้ยเติบโตทำงดำ้นล ำตน้และใบเต็มท่ีแลว้ 
 2.4.2 สีของล ำตน้ ส่วนของล ำตนัท่ีแกแ่ละไมม่อีะไรปกปิดอยูก่ลำงไร ่ไมถู่กลมและแสงแดด
โดยตรง 
 2.4.4 ตำ ตำท่ีดีท่ีสุดคือตำท่ีอยูสู่งสุดซ่ึงมีกำบแห้งหุ้มอยู ่
 2.4.4 ขอ้และปลอ้ง สว่นกลำงของล ำตน้กใ็ช ้ไดแ้ตนิ่ยมใช ้ปลอ้งท่ีอยูส่ว่นปลำย ซ่ึงมีกำบแห้ ง
หุ้มอยู ่
 2.4.5 รอยแตกตำ่งๆ และรอ่งตำ ดูจำกปลอ้งสูงสุดท่ีมกีำบแห้งหุ้มอยูห่รือปล้องท่ีอยูถ่ัดลงมำ 
 2.4.6 ลกัษณะใบ ขนำดวดัจำกใบท่ีเติบโตเต็มท่ีเชน่ใบท่ี  4 โดยนับใบท่ีสูงสุดท่ีเห็นดิวแล็ป
เป็นใบท่ี 1 สว่นล้ินใบ หูใบ และดิวแล็ปดูจำกใบท่ี 3 ตำมรูปท่ี 2.11 
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รูปที ่ 2.11 สว่นตำ่งๆ ของใบและกำบ [10]  
 
 อยำ่งไรก็ดี แมจ้ะได้ใชม้ำตรฐำนเดียวกนัแตล่กัษณะท่ีไดจ้ำกแตล่ะตวัอยำ่งก็อำจจะแตกตำ่ง
กนัไป ดงันั้นจึงจ ำเ ป็นต้องดูหลำยๆ ตวัอยำ่ง ลกัษณะรูปรำ่งอยำ่งใดมมีำกกวำ่กใ็ห้ถือลกัษณะรูปรำ่ง
นั้นเป็นเกณฑ์  นอกจำกรู้จกัสว่นท่ีจะน ำมำศึกษำลกัษณะตำ่งๆ ดงักลำ่วกจ็ ำเป็นพิจำรณำลักษณะอ่ืนๆ 
ประกอบกนัดว้ย คือ 

1. พนัธ์ุท่ีเป็นพอ่แม ่กำรทรำบพอ่แมจ่ะชว่ยท ำให้กำรศึกษำลักษณะกระท ำได ้
ถูกตอ้งแมน่ย ำและรวดเร็ว 

2. ลกัษณะกำรเจริญเติบโต ลกัษณะโดยทัว่ๆ ไปของออ้ยขณะท่ีเติบโตอยูใ่นไร ่
นับวำ่ชว่ยในกำรจ ำแนกพันธ์ุได้เป็นอยำ่งดี ออ้ยบำงพนัธ์ุอำจมีลกัษณะเฉพำะซ่ึงเรำอำจบอกวำ่เป็น
พนัธ์ุได้โดยท่ีไมต่อ้งดูอยำ่งใกล้ชิด ลกัษณะดงักลำ่วไดแ้ก ่ทรงกอ ทรงใบ และธรรมชำติขอแตล่ะใบ 
เป็นตน้ [15] 

 

2.6 ฤดูการปลูกอ้อย 
กำรปลูกอ้อยให้ได้ผลผลิตและคุณภำพสูงนั้น อ้อยจะต้องอยูใ่นไร่ไมน่้อยกวำ่ 12 เ ดือน 

ฉะนั้นกำรจะเลือกปลูกเวลำใดเหมำะสมตอ้งค ำนึงถึง ฝน ชนิดของดิน แหลง่น ้ ำ อุปกรณ์ให้น ้ ำ จ ำนวน
พื้นท่ีปลูกออ้ย ซ่ึงสำมำรถแยกให้ชดัเจนได ้ ดงัน้ี 

2.5.1 กำรปลูกออ้ยขำ้มแลง้หรือปลูกอ้อยหลงัฝน  
กำรปลูกจะปลูกหลงัจำกหมดฤดูฝนแล้วในภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ จะเร่ิมประมำณ 

กลำงเ ดือนตุลำคม-ปลำยเดือนพฤศจิกำยน ควำมชื้นหมด ก็เลิกปลูก แลว้ตดัเขำ้ หีบในชว่งปลำยเ ดือน
พฤศจิกำยน-กมุภำพันธ์ อำยุออ้ย 13-15 เ ดือน กำรปลูกอ้อยวิธีน้ีจะใช ้ควำมชื้นท่ีมีอยูใ่นดินให้เ ป็น
ประโยชน์ให้มำกท่ีสุด กลำ่วคือตอ้งมกีำรจัดกำรเตรียมดินให้ลึกและละเอียด ยกร่องลึก 20-25 ซม. 
จำกผิวดินกลบทอ่นพนัธ์ุ ประมำณ 15 ซม. ถำ้ใชเ้คร่ืองปลูกจะเพิ่ม ประสิทธิภำพในกำรรักษำควำมชื้น 
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เมื่อฝนตกอ้อยก็จะไดรั้บน ้ ำฝนตั้งแตห่ยดแรก ออ้ยสำมำรถได้ประโยชน์จำกน ้ ำฝน ตั้งแตห่ยดแรก
จนกระทัง่หยดสุดทำ้ย ตำรำงท่ี 2.1 
 
ตารางที ่2.1 กำรปลูกออ้ยขำ้มแลง้หรือปลูกอ้อยหลงัฝน [16] 
ตค พย ธค มค กพ มคี เมย พค มยิ กค สค กย ตค พย ธค มค กพ 
ปลูก แลง้ ฤดูฝน เกบ็เกีย่ว 

 
 2.5.2 ปลูกออ้ยน ้ ำรำด  

กำรปลูกออ้ยวธีิน้ีจะตอ้งมแีหลง่น ้ ำอยูใ่กลแ้ปลงอ้อย หรือถำ้หำก ไมม่จีะตอ้งม ี
รถบรรทุกน ้ ำ เพื่อให้ควำมชื้นแกท่อ่นอ้อยในชว่งปลูกเทำ่นั้น วิธีกำร คือ หลงัจำกตดัออ้ยเสร็จร้ือตอ 
เตรียมดินให้ลึก และละเอียด ยกรอ่งลึก 20-25 ซม. จำกผิวดิน วำงทอ่นพันธ์ุสับฉีดน ้ ำกลบทอ่นพนัธ์ุ
ดว้ยดินแห้ง แตถ่้ำมีน ้ ำมำก และพื้นดินรำบเรียบ หลังจำกยกรอ่งเสร็จ ปลอ่ยน ้ ำในรอ่งออ้ยท้ิงไว ้1-2 
วนั ดินเ ร่ิมหมำดใส่ปุ๋ยรองพื้นวำงทอ่นพันธ์ุ สับ 3-4 กลบทอ่นพันธ์ุ วิธีกำรเชน่น้ี  ส่วนใหญจ่ะ 
ด ำเนินกำรในชว่ง ธันวำคม – กมุภำพนัธ์ ซ่ึงอำกำศยงัไมร้่อนจดั ถ้ำปลูกในชว่งอำกำศร้อนจดั เชน่ 
มนีำคม – เมษำยน ดินแห้งและแข็งจดั กำรเตรียมดินในชว่งน้ีจะเสียคำ่ใชจ้ำ่ยเตรียมดินหลำยคร้ัง และ
ถำ้ให้น ้ ำไมพ่อ อำกำศร้อนจัด ตำอ้อยจะไมง่อก กำรปลูกวธีิน้ีอ้อยก็จะได้รับน ้ ำฝนตั้งแตห่ยดแรก 
จนกระทั่งหยดสุดท้ำย เชน่ เ ดียวกบักำรปลูกอ้อยข้ำมแล้ง อ้อยมีอำยุอยูใ่นไร่ไมน่้อยกวำ่ 12 เ ดือน 
ผลผลิตและ คณุภำพจะสูง ตำรำงท่ี 2.2  
 
ตารางที ่2.2 ปลูกออ้ยน ้ ำรำด [16] 

ธค มค กพ มคี เมย พค มยิ กค สค กย ตค พย ธค มค กพ มคี 
ร้ือตอปลูกใหม ่ แลง้ ฤดูฝน เกบ็เกีย่ว 

 
 2.5.3 ปลูกออ้ยตน้ฝน  

กำรปลูกออ้ยตน้ฝนสว่นใหญจ่ะเร่ิมเตรียมดินหลงัจำกฝนท่ีได ้ เร่ิมตก ซ่ึงจะเป็นชว่ง 
เดือนเมษำยนเป็นตน้ไป กำรปลูกต้นฝนจะปลูกในสภำพรว่นเหนียว หรือดินร่วนปนทรำยท่ีดินมี
ควำมอุดมสมบูรณ์สูง ควรจะปลูกให้แลว้เสร็จภำยในเดือนมถุินำยน กำรเตรียมดินควรเตรียมดินให้ลึก
แตไ่มจ่ ำเ ป็นต้องละเอียด ยกร่องต้ืน ๆ 15-20 ซม. จำกผิวดิน กลบบำง ๆ หรือไมต่อ้งกลบ ถำ้อยูใ่นชว่ง
ฝนตก (ถ้ำกลบทอ่นพนัธ์ุจะเนำ่)  ถ้ำท่ีต ่ำเกรงวำ่น ้ ำจะแชข่งั  ควรปลูกบนสันรอ่ง โดยตอ้งยกร่องดว้ย
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ผำนยกร่องหรือพรวนเอนกประสงค์ยกรอ่ง แล้วใชเ้คร่ืองปลูกบนสันร่องหรือใชผ้ำนหัวหมผูำ่ สันรอ่ง
แลว้วำงทอ่นพนัธ์ุปลูกดงัรูปท่ี 2.12  
 

 
รูปที ่ 2.12  สันรอ่งท่ีปลูกทอ่นพนัธ์ุ [16] 
 

กำรปลูกวธีิน้ีจะลดกำรเนำ่ของทอ่นพนัธ์ุออ้ยเกดิสม ำ่เสมอ กำรปลูกออ้ยตน้ฝน จะ  
ท ำให้ออ้ยมอีำยุกำรเติบโตในไร่ไมถึ่ง 12 เดือน ชว่งท่ีออ้ยรับน ้ ำฝนมนี้อยลง ย่ิงปลูกชำ้ ย่ิงจะได้รับ
น ้ ำฝนน้อยลงตำมล ำดบั ผลผลิตและคุณภำพออ้ยจะต ่ำกวำ่กำรปลูกอ้อยขำ้มแลง้และกำรปลูกน ้ ำรำด 
ตำรำงท่ี 2.3  
 

ตารางที ่2.3 ปลูกออ้ยตน้ฝน  [16] 
มค กพ มคี เมย พค มยิ กค สค กย ตค พย ธค มค กพ มคี 

รอต้ือ เตรียมดินปลูก ฤดูฝน ชว่งรับน ้ ำฝน แลง้ เกบ็เกีย่ว 
  
 2.5.4 กำรเตรียมดินปลูกออ้ย 

กำรเตรียมท่ีส ำกรับกำรปลูกออ้ยนับวำ่มีควำมส ำคญัมำก เพรำะหลงัจำกกำรปลูกคร้ัง 
หน่ึงแล้วไวต้อได้หลำยปีกวำ่ท่ีจะไดม้ีโอกำสเตรียมดินอีกคร้ัง ผลผลิตของอ้อยปลูกและออ้ยตอรุ่น
ตอ่ๆ มำข้ึนอยูก่บักำรเตรียมดินคร้ังแรกเป็นส ำคัญ ในท่ีบำงแห่งหลังจำกเตรียมพื้นท่ีดว้ยกำรโคน่ ถำง 
และเผำ บำงท่ียงัมตีอไมเ้หลืออยูก่ใ็ชจ้อบขุดแล้วก็ปลูกออ้ย ท่ีดินเหลำ่นั้นให้ผลผลิตออ้ยดีพอสมควร 
เพรำะดินมีควำมอุดมดีและมสีภำพเหมำะแกกำรไถหลำยคร้ังจนดินแตกละเอียด ควำมลึกในกำรไถก็
แตกตำ่งกนัทั้งน้ีแลว้แตส่ภำพของดินและปัจจยัอ่ืนๆ [11]  
  กำรเตรียมดินมีวตัถุประสงค์ เพื่อท่ีจะท ำให้โครงสร้ำงของดิน เหมำะสมตอ่กำร
เจริญเติบโตของต้นพืช ท ำให้ต้นพืชสำมำรถดูดซึมธำตุอำหำร พร้อมทั้งอำกำศได้ดี และเพื่อท ำลำย
วชัพืช  โรคพืชบำงชนิด ตลอดจนไขแ่ละตัวออ่นของแมลงบำงชนิด กำรเตรียมดินเป็นขั้นตอนหน่ึง ท่ี
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จะตอ้งใชพ้ลงังำนเป็นอยำ่งมำก กำรแบง่เคร่ืองมอืในกำรเตรียมดิน อำจ แบง่ไดค้รำ่วๆ เป็น 3 ประเภท 
ตำมชนิดของตน้ก  ำลงัท่ีใชด้งัน้ี 

1. เคร่ืองมอืเตรียมดินโดยใชแ้รงงำนคน เชน่ จอบ  
2. เคร่ืองมอืเตรียมดินโดยใชแ้รงงำนสัตว ์ เชน่ ไถใชแ้รงสัตว์  
3. เคร่ืองมือเตรียมดินโดยใชเ้คร่ืองยนต์ เ ป็นตน้ก  ำลัง เชน่ รถไถเดินตำม รถ

แทรกเตอร์ เป็นตน้ [12]  
 

1) กำรไถ  
ส ำหรับกำรเตรียมพื้นท่ี ซ่ึงปลูกออ้ยอยูแ่ลว้ และตอ้งกำรร้ือตอเกำ่ เพื่อปลูกใหม ่ก็ 

เร่ิมต้นดว้ยกำรเผำเศษท่ีเหลืออยูบ่นดินโดยเ ร็ว ภำยหลงักำรเกบ็เกีย่ว เพรำะขณะนั้ น ดินยงัมคีวำมชื้น 
พอท่ีจะไถพรวนไดส้ะดวก กอ่นใช ้ไถบุกเบิกร้ือตอเกำ่ ( รูปท่ี 2.13) ควรใช ้เคร่ืองไถระเบิดดินดำน 
(subsoiler) หรือไถส่ิว ( ripper) ไถแบบตำหมำกรุก เพื่อให้ดินช ั้นลำ่งแยกออกเสียกอ่น ซ่ึงนอกจำกจะ
ชว่ยให้ดินนั้นเกบ็น ้ ำไวม้ำกข้ึน ภำยหลังฝนตก และดินระบำยน ้ ำไดดี้แลว้ ยงัท ำให้รำกสำมำรถหยัง่ลึก
ไดม้ำกข้ึนอีก ขณะเดียวกนั ถำ้พื้นดินอยูใ่นสภำพท่ีขำดน ้ ำ กจ็ะเป็นทำงให้ออ้ยใชน้ ้ ำใตดิ้นไดอี้กดว้ย 

เมือ่ไถระเบิดดินช ั้นลำ่งแลว้กต็ำมด้วยไถจำน 3  อีก 3-4  คร้ัง คือไถดะ 1 คร้ัง แลว้ไถ  
แปร อีก 1-2 คร้ัง  ทั้ง น้ี ข้ึนอยูก่บัสภำพของดิน และฤดูกำลท่ีปลูก ส ำหรับกำรปลูกต้นฝน อำจไม ่
จ ำเ ป็นต้องเตรียมดินให้ละเ อียดมำกนัก แตถ่ำ้เ ป็นกำรปลูกปลำยฝน กำรเตรียมดินให้ละเ อียดเป็น
ส่ิงจ ำเป็น กำรไถควรไถให้ลึกมำกๆ เพื่อให้สำมำรถเปิดรอ่งได ้ ลึก และปลูกไดลึ้กดว้ย  
 

 
 รูปที ่ 2.13 กำรไถบุกเบิกร้ือตอเกำ่ [11] 
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 รูปที ่ 2.14 กำรไถระเบิดดินดำน [11]  
 
 
  

 
 รูปที ่ 2.15  กำรไถส่ิว [11]  
 

2) กำรปรับระดบั 
เมือ่ไถเสร็จแลว้ควรปรับ ระดบัพื้นท่ีให้รำบเรียบพอสมควร และให้มคีวำมลำดเอียง  

เล็กน้อยทำงใดทำงหน่ึงท่ีจะสะดวกตอ่กำรให้น ้ ำ และระบำยน ้ ำ ในกรณีท่ีปลูกโดยอำศัยน ้ ำฝน กำร
ปรับระดบัจะท ำให้น ้ ำไหลช ้ำลงชว่ยลดกำรชะกรอ่นไดอี้กทำงหน่ึงด้วย ในท่ีบำงแหง่ซ่ึงมีควำมลำด
เอียงคอ่นข้ำงมำก อำจตอ้งท ำคนัดินก ั้นน ้ ำเ ป็นตอนๆ ตดัขวำงทำงลำดเอียง พร้อมทั้งมีรอ่งระบำยน ้ ำ
ดว้ย ทั้งคันดินและรอ่งน ้ ำ ควรให้มคีวำมลำดเอียงเล็กน้อย เพื่อให้น ้ ำไหลช ้ำลง บริเวณท่ีลำดเอียงมำก 
ไมค่วรใชป้ลูกออ้ย  

3) กำรยกรอ่ง  
  กำรยกรอ่ง หรือกำรเปิดรอ่งส ำหรับปลูกออ้ยเป็นส่ิงจ ำเป็น เพรำะนอกจำกจะสะดวก 
แกก่ำรปฏิบติัตำ่งๆ เชน่ กำรปลูก กำรให้น ้ ำ และกำรระบำยน ้ ำแล้ว ยังท ำให้ปลูกได้ลึกอีกด้วย กำร 
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ปลูกลึกชว่ยให้ออ้ยไมล่ม้งำ่ย ทนแลง้ไดดี้ และสำมำรถไวต้อไดน้ำนกวำ่กำรปลูกต้ืน เคร่ืองยกรอ่งอำจ
เป็นผำนหัวหม ูหรือหำงยกรอ่งซ่ึงใชส้ ำหรับยกร่องโดยเฉพำะ แนวร่องท่ียกควรให้ตดักบัควำมลำด
เอียงของพื้นท่ี ระยะระหวำ่งรอ่งประมำณ 90-140 เซนติเมตร ทั้ง น้ี ข้ึนอยูก่บัเคร่ืองมอืท่ีใช ้ และ 
วตัถุประสงค์ในกำรปลูก [17]  
 
 

 

 
รูปที ่ 2.16 กำรไถย่กรอ่ง [11] 
 
 2.5.5 ควำมจ ำเป็นในกำรเตรียมดินท่ีดี 
 Baver (1956) ไดช้ี้ ให้เห็นวำ่กำรเตรียมดินเพื่อให้เหมำะแกก่ำรเติบโตของพืชนั้ นเ ร่ิมตั้งแต ่
กอ่นกำรไถดินแลติดตอ่กนัเป็นเวลำนำนภำยหลงัปลูก เมื่อกำรไถดินกำรกระท ำในเวลำท่ีเหมำะสม
แลว้จะชว่ยให้ดินแตกละเอียดซ่ึงเ ป็นส่ิงพึงประสงค์ขั้นแรกส ำกรับกำรเตรียมดินท่ีดี หำกกำรเร่ิมต้น
ไมถู่กตอ้งเพียงคร้ังเดียวก็จะเ สียเวลำแกไ้ขอีกหลำยคร้ังกวำ่กำรเตรียมดินท่ีสมบูรณ์ Slipher (1932) ได้
เสนอวำ่ควำมตอ้งกำรขั้นพื้นฐำนส ำหรับกำรเตรียมดินนั้นจะต้อง 

1. ท ำให้กำรซึมของน ้ ำผำ่นผิวดินเป็นไปอยำ่งรวดเร็วและดินนั้นสำมำรถยึดน ้ ำ 
ไวไ้ดพ้อสมควร 

2. ท ำให้ดินมอีำกำศพอและอำกำศนั้นสำมำรถถำ่ยหรือแลกเปล่ียนกบั 
บรรยำกำศไดโ้ดยงำ่ย 

3. ให้รำกสำมำรถไชชอนลงไดง้ำ่ย หมำยถึงวำ่ดินไมแ่นน่จนท ำให้เกดิควำม 
ตำ้นทำนมำกเมือ่รำกไชชอนลงไป 

4. ตำ้นทำนหรือทนทำนตอ่กำรซะกร่อนพงัทลำย 
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5. ท ำให้สะดวงหรืองำ่ยตอ่กำรเอำซำกพืชหรือเศษเหลือของพืชผสมคลุกเคลำ้ 
กบัดิน 

6. ท ำให้งำ่ยเมือ่ใชเ้คร่ืองมอืขนำดตำ่งๆ [11] 
 

2.5.6 กำรเลือกใชเ้คร่ืองจกัรกลเกษตรชนิดตำ่งๆ ในไรอ่อ้ย 
ออ้ยเป็นพืชไร่ท่ีต้องกำรควำมเข็มข้นจำกกำรดูแลรักษำไมม่ำกนักเมอืเ ทียบกบัพืชไร่อ่ืนๆ 

เชน่ ข้ำวโพด เ ป็นตน้ ออ้ยเ ป็นพืชท่ีเจริญเติบโตได้ดีในดินเกือบทึกชินิดท่ีมีกำรระบำยน ้ ำดีในระดับ
ปำนกลำง และน ้ ำไมท่ว่ม ยกเวน้ดินเหนียวจดั  

ชนิดตำ่งๆ ของเคร่ืองจกัรกลเกษตรในไรอ่อ้ย แบง่ออกได ้ 5 ชนิด 
1) เคร่ืองมอืปรับระดบัพื้นท่ี 

 เคร่ืองปรับระดบัพื้นท่ี คือเคร่ืองจกัรกลกำรเกษตรท่ีใชใ่นกำรปรับระดบัของพื้นดิน 
ให้รำบเ รียบไมเ่ป็นหลุมเป็นบอ่และให้มีควำมลำดชดัสูงสุดเกนิ 3 เปอร์เซ็นต์ เพื่อ ประโยชน์ในกำรให้
น ้ ำและระบำยน ้ ำออกในพื้นท่ีฝนตกหนักจนน ้ ำทว่มแปลง  

เคร่ืองมอืปรับระดบัพื้นท่ีม ี 2 ชนิด แตท่ี่ใชก้นับอ่ยๆ มกัม ี 2 ชนิด คือ 
1. ใบมดีดนัติดหน้ำรถแทรกเตอร์ ในขณะท ำงำนใบมดีจะกนิดินมำก ถำ้ 

ผูใ้ชไ้มม่คีวำมช  ำนำญพอท่ีจะท ำให้กำรปรับระดบัดินเยเวลำมำก หน้ำดินจะไมเ่รียบเป็นรอยหรือคล่ืน  
 
 

 
รูปที ่ 2.17 ใบมดีดนัติดหน้ำรถแทรกเตอร์ [18] 
 

2. ใบมดีดนัติดทำ้ยรถแทรกเตอร์ เวลำท ำงำนใบมดีจะกนิดินต้ืนๆ ท ำให้  
สำมำรถปรับพื้นท่ีไดง้ ่ำน แมว้ำ่คนขบัจะไมช่  ำนำญในกำรใชเ้คร่ืองมอืน้อย นอกจำกน้ียังมใีบมดีปรับ
ระดบัติดตวักลำงรถแทรกเตอร์ซ่ึงส่วนใหญใ่ชก้บัรถอุตสำหกรรมในกำรปรับถนน 
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รูปที ่ 2.18 ใบมดีดนัติดทำ้ยรถแทรกเตอร์ [18] 
 

2) เคร่ืองมอืเตรียมดิน 
  เคร่ืองมอืเตรียมดิน คือ เคร่ืองมอืท่ีใชง้ำนกำรตักแซะหรืองัดดินออกมำเป็นกอ้นใหญ ่ 
พร้อมทั้งพลอกหน้ำดินลงไปด้ำนลำ่งเ รียกวำ่ไถดะ (Ploughing) และใชเ้คร่ืองมอืยอ่ยกอ้นดินกอ้น
ใหญใ่ห้แตกเป็นกอ้นเล็กลงเรียกวำ่ ไถแปร (harrowing) นั้นคือ เคร่ืองมอืไถดะ (Ploughing equiments) 
ได้แก ่ไถบุกเบิกหรือจำนไถ (diskplougs : รูปท่ี 2.18, รูปท่ี 2.19) ไถหัวหมู (mouldboard ploughs : รูป
ท่ี 2.20)  จะม ี2 ผำล หรือกลำยๆผำลกไ็ด้ ( รูปภพท่ี 2.20) ซ่ึงจะต้องพิจำรณำถึงก  ำลังมำ้ของแทรกเตอร์
ท่ีน ำมำใชใ้นกำรไถ นอกจำกน้ีในปัจจุบันยงัไดพ้ ัฒนำไถบุกเบิกเพื่อใชใ้นก ำรตัดและกลบวชัพืช 
รวมทั้งใบออ้ยดว้ย ซ่ึงเรำเ รียกวำ่ ไถสับและกลบวชัพืชและใบอ้อย ( รูปท่ี  2.21)  กำรท ำงำนของไถ
ชนิดน้ีจะแตกตำ่งจำกไถบุกเบิกและไถหัวหมูคือ มนัจะมผีำลส ำหรับตัดวชัพืชและใบออ้ยอยูด่ำ้นหน้ำ
เมือ่ผำลตดัท ำงำนแลว้ ผำลไถตัวหลังก็จะท ำหน้ำท่ีตดัพลิกดินท่ีแยกตัวออกมำกลบวชัพืชและใบออ้ย
ลงไปในข้ีไถท่ีพลิกข้ึนมำ 
 

  
รูปที ่ 2.19 ไถบุกเบิก 3 ผำล [18] 
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รูปที ่ 2.20 ไถบุกเบิก 5 ผำล [18] 
 
 

  
รูปที ่ 2.21 ไถหัวหม ู [18] 
  

  
รูปที ่ 2.22 ไถสับและกลบวชัพืชและใบออ้ย [18] 
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3) เคร่ืองมอืไถแปรและไถพรวน (Harrowing equipment) 
เป็นเคร่ืองมอืท่ีชว่ยยอ่ยกอ้นดินท่ีไถดะแล้วเป็นกอ้นเล็กๆ เพื่อให้มสีภำพเหมำะสม 

กบักำรปลูกพืชแตล่ะชนิด แตส่ ำหรับออ้ยกต็อ้งแตกเป็นกอ้นเล็กๆ โดยไมต่อ้งเป็นผงกไ็ด้  [18] ซ่ึงไถ
พรวนกจ็ะมีหลำยแบบ ได้แก ่ไถพรวนจำน ไถพรวนจอบหมุน ไถพรวนเหล็กแหลม ไถพรวนเหล็ก
สปริง [19] 
 

   
รูปที ่ 2.23 ไถพรวนจำน [18]  
 

  
รูปที ่ 2.24 ไถพรวนจอบหมนุ [18]  
 

 
รูปที ่ 2.25 ไถพรวนเหล็กแหลม [18] 
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รูปที ่ 2.26 ไถพรวนเหล็กสปริง [18] 
 

4) เคร่ืองมอืยกรอ่ง 
  ในกำรปลูกอ้อย ถ้ำใช ้คนปลูกตอ้งยกร่องกอ่นจึงใชค้นปลูก แตถ่ำ้ใช ้ปลูกสำมำรถ
ปลูกได้เลยโดยไมต่้องยกรอ่งปลูก ได้แก ่เคร่ืองยกรอ่งชนิดจำน (Disk ridger) และเคร่ืองยกร่องชนิด
หัวหมู (Module board ridger) เคร่ืองยกรอ่งจะท ำหน้ำท่ีแหวกดิน ซ่ึงได้ไถและพรวนแล้วยกข้ึนเป็น
สันนูน เคร่ืองยกรอ่งชนิดหัวหมจูะลงรอ่งได้ลึกกวำ่ชนิดจำน เมื่อยกรอ่งแล้วจึงปลูกโดยใชค้นวำง
ทอ่นพนัธ์ุลงในรอ่ง 

 

  
รูปที ่ 2.26 เคร่ืองยกรอ่งชนิดจำน [18] 
 

  
รูปที ่ 2.28 เคร่ืองยกรอ่งชนิดหัวหม ู [18] 
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5) เคร่ืองปลูก (Planter) 
เมือ่ไถดะและไถแปรแลว้ก็สำมำรถใชเ้คร่ืองปลูกออ้ยไดท้นัที โดยไมต่อ้งยกรอ่ง  

กอ่น เ น่ืองจำกเคร่ืองปลูกอ้อยสำมำรถท่ีจะแหวกข้ีไถและยกข้ึนเป็นสันรอ่ง [20] ซ่ึงกำรปลูกอ้อยโดย
ใช ้เคร่ืองปลูกออ้ย จะปลูกออ้ยหลงัจำกท่ีมกีำรพรวนดินจนละเอียด มปัีญหำออ้ยเนำ่ เชน่กนั  ดินนำ
เป็นเดินเหนียว หลงัจำกใช ้ผำลจำนไถดะ ดินจบัเป็นกอ้น ไมส่ำมำรถใช ้เคร่ืองปลูกออ้ยไดเ้พรำะดิน
เป็น กอ้น ท ำให้ดินกลบทอ่นพนัธ์ุไมดี่ มอีำกำศแทรก ออ้ยจึงได้ควำมชื้นจำกดินไมพ่อท ำมีควำมงอก
ต ่ำ [21] 

   
รูปที ่ 2.29 เคร่ืองปลูก [21] 
 

2.5.6 วธีิกำรปลูกออ้ย วธีิกำรปลูกออ้ยจะแตกตำ่งกนัตำมประเภทของกำรปลูกออ้ย ดงัน้ี  
1) กำรปลูกออ้ยตน้ฝนในเขตชลประทำน พื้นท่ีปลูกออ้ยประเภทน้ีมปีระมำณ 1 ลำ้นไร ่

 ซ่ึงเกือบทั้งหมดอยูใ่นภำคกลำง และภำคตะวนัตก ซ่ึงถือไดว้ำ่เป็นพื้นท่ีท่ีมศีกัยภำพในกำรให้ผลผลิต
ออ้ยสูง ถำ้มกีำรจดักำรท่ีดี และปัจจุบันมีกำรตั้งเ ป้ำหมำยเอำไวว้ำ่ผลผลิตอ้อยในเขตน้ีตอ้งไมค่วรต ่ำ
กวำ่ 15 ตนัตอ่ไร กำรปลูกออ้นในเขตน้ีมกีำรปรับเปล่ียนวิธีปลูก เพื่อให้เหมำะสมกบักำรใชเ้คร่ืองจัก
กลเกษตร เชน่เคร่ืองปลูก เคร่ืองใสปุ๋่ย เคร่ืองก  ำจดัวชัพืช และรถเกบ็เกีย่ว เป็นตน้ กำรปลูกอ้อยตน้ฝน
ในเขตชลประทำนจะแบง่ได ้ 2 แบบ คือ 

1. คน ถำ้ใชค้นในกำรปลูกจะตอ้งยกรอ่ง 1.4 -1.5 เมตร (เดิมใช ้1.3 เมตร)  
วำงล ำอ้อยเป็นล ำเด่ียวเกยกนัคร่ึงล ำ หรือ 2 ล ำคู ่ตำมลักษณะกำรแตกกอของพันธ์ุออ้ยท่ีใช ้เชน่ ถ้ำ
พนัธ์ุ K84-200 ซ่ึงมกีำรแตกกอน้อย ควรปลูก 2 ล ำคู ่หลังจำกวำงพนัธ์ุ ออ้ยควรใชจ้อบสับล ำอ้อยเป็น 
2 สว่น แลว้กลบดว้ยดินหนำประมำณ 5  เซนติเมตร 
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2. เคร่ืองปลูก ถำ้ใชเ้คร่ืองปลูกหลงัเตรียมดินแลว้ไมต่้องยกรอ่ง จะใช ้
เคร่ืองปลูกติดทำ้ยแทรกเตอร์ โดยจะมีตวัเปิดร่องและชอ่งส ำหรับใสพ่ ันธ์ุออ้ยเ ป็นล ำและมีตวัตดัล ำ
ออ้ยเป็นทอ่นลงในรอ่ง และมีตัวกลบดินตำมหลัง และสำมำรถตัดแปลงให้สำมำรถใสปุ๋่ยรองพื้น 
พร้อมปลูกไดเ้ลย ปัจจุบนัมกีำรใช ้เคร่ืองปลูกทั้งแบบแถวเ ด่ียวและแถวคูโ่ดย จะปลูกแถวเด่ียวระยะ
แถว 1.4-1.5 เมตร ในกรณีท่ีพนัธ์ุออ้ยแตกกอมำกและจะปลูกแถวคูร่ะยะแถว 1.4-1.5  เมตร ระหวำ่งคู ่
แถว 30-40 เซนติเมตร [21] 

2) กำรปลูกออ้ยตน้ฝนในเขตอำศยัน ้ ำฝน พื้นท่ีปลูกออ้ยสว่นใหญข่องไทยจะอยูใ่น 
ประเภทน้ี และเป็นพื้นท่ีท่ีมคีวำมแปรปรวนในเ ร่ือผลผลิตสูง และผลผลิตเฉล่ียของออ้ยต ่ำกวำ่ 10 ตัน
ตอ่ไร เพรำะสำเหตุหลกั 2 ประกำร คือ ปริมำณและกำรกระจำยตัวของฝนไมดี่ และดินและดินสว่น
ใหญม่ีควำมอุดมสมบูรณ์ต ่ำ  วิธีกำรปลูกอ้อยในเขตน้ีจะคล้ำยกบัในเขตชลประทำนแตจ่ะแตกตำ่ง
เพียงระยะห่ำงของรอ่งในบำงพื้นท่ีจะใช ้แคบกวำ่ คือ ประมำณ 0.9-1.2 เมตร เพรำะออ้ยในเขตน้ีจะ
แตกกอน้อยกวำ่ กำรลดระยะแถวลง ท ำให้สำมำรถเพิ่มจ ำนวนล ำเก็บเกี่ยวอ้อยตอ่พื้นท่ี ซ่ึง เ ป็น
องค์ประกอบผลผลิตหลักของอ้อยได้ และปัจจุบันเกษตรกรในหลำยพื้นท่ี (เชน่ อ ำเภอบอ่พล อย  
จงัหวดักำญจนบุรี อ ำเภอหัวหิน จงัหวดัประจวงคีรีขนัธ์ เปล่ียนมำปลูกออ้ยแถวคูโ่ดยใชร้ะยะระหวำ่ง
คูแ่ถว 1.4-1.5 เมตร และระยะในคูแ่ถว 30-40 เซนติเมตร และไดผ้ลผลิตใกล้เคียงกบักำร ปลูกแถว
แคบ แตก่ำรจดักำรในไรอ่อ้ยจะสะดวกกวำ่ เพรำะใชเ่คร่ืองปลูก 

3) กำรปลูกออ้ยปลำยฝน (ปลูกขำ้มแลง้)  เป็นกำรปลูกอ้อยโดยอำศยัควำมชื้นใน ดินชว่ง 
ปลำยฤดูฝน เพื่อให้อ้อยงอกและเติบโตอยำ่งช ้ำๆ ไปจนกวำ่อ้อยจะได้รับน ้ ำฝนต้นฤดูเป็น วธีิกำรท่ี
ปลูกออ้ยท่ีใช ้ได้ผลในเขตปลูกอ้อยอำศยัน ้ ำฝนบำงพื้นท่ีท่ีเ ป็นดินทรำย หรือร่วนปนทรำย แบะท่ี
ส ำคญัจะต้องมปีริมำณน ้ ำฝนไมต่ ่ำกวำ่ 1,200 มลิลิเมตรตอ่ปี และมีกำรกระจำยตวัดี โดยเฉพำะ ชว่ง
ตน้ฤดู (กุมภำพนัธ์ ถึงเมษำยน) จะต้องมีปริมำณน ้ ำฝนท่ีพอเพียงกบักำรเจริญเติบโตของอ้อยใน
ชว่งแรก กำรเตรียมดินจะต้องไถเตรียมดินหลำยคร้ัง จนหน้ำดินรว่นซุยเป็นกำรรักษำควำม๙อในดิน 
ดำ้นลำ่งหลงัจำกเตรียมดินควรรีบยกรอ่งและปลูกให้เร็วท่ีสุด เพื่อให้ทนักบัควำมชื้นและควรยกรอ่ง
วนัตอ่วนั พนั ธ์ุออ้ยท่ีใชป้ลูกขำ้มแล้งจะเป็นพนัธ์ุออ้ยคอ่ยขำ้งแก คือ อำยุประมำณ 8-10 เ ดือน  เกษตร
นิยมปลูกออ้ยแบบน้ีทั้งล ำ โดยจะชกัร่องให้ลึก ระยะแถว 1.0-1.3 เมตร และวำงล ำออ้ยในรอ่งแล้วใช ้
จอบสับออ้ยเป็น 2-3 สว่น กลบหน้ำดินหนำประมำณ 10-15 เซนติเมตร แบะชำ้เท้ำเหยียบดิน ท่ีกลบ
ให้แนน่พอประมำณ เพื่อทอ่นพนัธ์ุออ้ยสัมผสักบัดินชื้นมำกท่ีสุด ปัจจุบนักรท่ีใช ้เคร่ืองปลูกในพื้นท่ี
มำกข้ึน โดยจะตั้งเคร่ืองปลูกให้ลึกกวำ่ปกติ [22]   
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2.5.7 กำรดูแลรักษำ 
1) ออ้ยมรีะยะเวลำในกำรเจริญเติบโต 4 ระยะ [18] ไดแ้ก ่

1. ระยะงอก  เร่ิมปลูก – 1 ½  เดือน (3-6 สัปดำห์) ออ้ยท่ีใชอ้ำหำรจำกทอ่นพนัธ์ุ 
และควำมชื้นในดิน ปุ๋ยรองพื้นชว่ยให้รำกแข็งแรง  [18] กำรงอกของตำไดรั้บอิทธิพลจำกภำยนอกท่ี
เป็นปัจจัย คือ ควำมชื้นในดิน , อุณหภูมขิองดิน และอำกำศ และ ปัจจัยภำยใน คือ สุขภำพ ของตำออ้ย 
, ควำมชื้นภำยในล ำออ้ย , ปริมำณน ้ ำตำลท่ีลดลงภำยในล ำอ้อย และ ปริมำณสำรอำหำร อุณหภูมิท่ี
เหมำะสมส ำหรับกำรงอกประมำณ 28-30 องศำเซลเซียส และ อุณหภูมิต ่ำสุดท่ีเกดิกำรงอกได้ คือ 
ประมำณ 12 องศำเซลเซียส กลำ่วคือ ลกัษณะดินอบอุน่ชื้น จะท ำให้อ้อย งอกอยำ่ง รวดเร็ว  กำรงอกจะ
เพิ่มข้ึนจำกกระบวนกำรหำยใจ ได้มำกข้ึนของอ้อย ดังนั้ นกำรเ ติมอำกำศลง ใน ดินท่ี ดี จึงมี 
ควำมส ำคญั ดงันั้นกำรเปิดดินให้ม ี โครงสร้ำงเป็นรูพรุน ชว่ยในกำรงอกไดดี้กวำ่ [23]  

 

 
รูปที ่ 2.30 ระยะงอกของตำออ้ย [23] 

 
2. ระยะแตกกอ่ ออ้ยอำยุ 1 ½ - 3 เดือน ตอ้งกำรปุ๋ยไนโตรเจนมำกเพื่อชว่ยในกำร 

แตกกอ่และกำรเจริญเติบโตของหนอ่ [13] เป็นกระบวนกำรทำงสรีรวทิยำของ แบบกำร ท ำซ ้ ำภำยใต้
พื้นดิน โดยแยกออกจำกขอ้ตำท่ีเ ป็นหนอ่แม ่โดยกำรแตกกออ้อย ให้มจี ำนวนขอ้ท่ีเหมำะสม จะท ำให้
ได้ผลผลิตท่ีดี ปัจจยัตำ่งๆ ท่ีมผีลตอ่ กำรแตกกอ มีหลำกหลำย ไดแ้ก ่  แสง , อุณหภูม,ิ ควำมชื้นในดิน 
และปุ๋ย ซ่ึง แสงเป็น ปัจจัยภำยนอก ท่ีส ำคญัท่ีสุด ท่ีมีอิทธิพลตอ่ กำรแตกกอของอ้อย แสงท่ีเพียงพอ 
เป็นพื้นฐำน ของออ้ยในชว่งระยะแตกกอ ท่ีมคีวำมส ำคัญย่ิง อุณหภูม ิประมำณ 30 องศำเซลเซียส ถือ
วำ่เหมำะสมส ำหรับกำร แตกกอ สว่นถำ้ อุณหภูมติ ่ำกวำ่ 20 องศำเซลเซียส จะท ำให้ ชะลอ กำรแตกกอ 
หนอ่ท่ีเกดิข้ึน ในชว่งตน้ กอ่ให้เกดิ ล ำท่ีใหญแ่ละหนัก แตห่นอ่ ท่ีเกดิข้ึน ในชว่งปลำย จะมโีอกำสทั้ง
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ตำยหรือ เกิดข้ึนในระยะส้ัน คือโตไมเ่ ต็มท่ี เ ทำ่นั้ น กำรปลูกอ้อยในระยะกำรแตกกอนั้ น กำร
ควบคมุ  น ้ ำ และ วชัพืช ท่ีมอิีทธิพลตอ่ กำรแตกกอ ซ่ึงจะชว่ยกระตุ้น กำรแตกกอ ให้มปีระมำณ หน่อ
ลูกท่ีเหมำะสม สง่ผลตอ่กำรไดผ้ลผลิต ตนัตอ่ไรท่ีดี [24] 
 

 
รูปที ่ 2.31 ระยะแตกกอ [24] 

 
3. ระยะยำ่งปลอ้ง ออ้ยอำยุ 4-5 เดือน ระยะท่ีก  ำหนดขนำดและน ้ ำหนักของล ำออ้ย 

 เป็นชว่งท่ีออ้ยเจริญเติบโตท่ีสุด จึงตอ้งกำรปัจจัยตำ่งๆ เพื่อกำรเจริญเติบโตทั้งแสงแดตดอุณหภูม ิน ้ ำ 
และปุ๋ย 

4. ระยะสุกแก ่ เมือ่ออ้ยอำยุ 8 เดือน ถึงเกบ็เกีย่วจะเป็นระยะสะสมน ้ ำตำล ไมค่วร 
ใส่ปุ๋ย [13] โดยกำรเ ติบโตสูงสุดของอ้อยจะหยุดลง  กลำยเป็นระยะกำรสร้ำงน ้ ำตำลโมเลกลุเ ด่ียว 
(โมโนแซ็กคำไรด์ ไดแ้ก ่ฟรุกโตส และ กลูโคส) จะถูกแปลงเป็นน ้ ำตำลโมเลกุลคู ่หรือน ้ ำตำลทรำย 
(ซูโครสไดแซ็กคำไรด์)  โดยออ้ยจะโตเต็มท่ี จำกขอ้ด้ำนลำ่งไปข้อดำ้นบน ดงันั้ น ข้อด้ำนลำ่ง จึงมี
น ้ ำตำลมำก กวำ่ขอ้ดำ้นบน ซ่ึงแสงแดดท่ีเพียงพอ กำรเปล่ียนแปลงอุณหภูมใินแตล่ะวนัท่ีเหมำะสม 
และสภำพอำกำศท่ีแห้ง จะเอ้ือตอ่ กำรท ำให้ออ้ยโตเต็มท่ีได้อยำ่งสมบรูณ์ [24] 
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รูปที ่ 2.32 ระยะสุกแก [24] 
 

กำรให้ปุ๋ย สำมำรถท ำไดด้งัน้ี 
1. กำรให้ปุ๋ยเคมหีลงัปลูกหรือหลงัแตง่ตออ้อย 2 คร้ัง กำรให้ปุ๋ยเคมกีบัดิน 

รว่นปนทรำยตอ้งให้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 หรือ 13-13-21 คร้ังแรกรองกน้ร่อง พร้อมปลูกหรือหลงัแตง่ตอ 
1 เดือน อตัรำ 20 กโิลกรัมตอ่ไร คร้ัง ท่ีสองเมือ่อำยุ 2-3 เดือน อตัรำ 10-15 กโิลกรัมตอ่ไร่ หรือสูตร 21-
0-0  อตัรำ 20-30 กิโลกรัมตอ่ไร ่ส่วนดินร่วนหรือดินร่วนเหนียว ให้ปุ๋ยสูตร 16-8-8 คร้ังแรกหลงัปลูก
หรือแตง่ตอ 1 เดือน อตัรำ 35 กโิลกรัมตอ่ไร คร้ังท่ีสองเมือ่อำยุ 2-3 เดือน อตัรำ 40 กโิลกรัมตอ่ไร 

2. ออ้ยปลูกและออ้ยตอท่ีปลูกแลออ้ยตอท่ีปลูกในเขตชลประทำน เมือ่ออ้ยอำยุ  
2-3 เดือน ให้เพิ่มปุ๋ยเคมสูีตร 46-0-0 อตัรำ 15 กโิลกรัมตอ่ไร ่ หรือสูตร 21-0-0 อตัรำ 30 กโิลกรัมตอ่ไร ่

3. กำรให้ปุ๋ยทุกคร้ัง ทั้งในออ้ยปลูกและออ้ยตอควรให้ขณะดินมคีวำมชื้น โดย 
โรยขำ้งแถวออ้ยหำ่งประมำณ 10 เซนติเมตร และตอ้งฝ่ังกลบปุ๋ย ยกเวน้ กำรให้ปุ๋ยรองกน้รอ่ง [25] 

2) กำรให้น ้ ำ ควำมตอ้งกำรน ้ ำและกำรตอบสนองตอ่กำรให้น ้ ำของอ้อยกำรผลิต 
ออ้ยให้ไดผ้ลผลิตสูงนั้ นออ้ยจะต้องได้รับน ้ ำ (น ้ ำฝน/ชลประทำน)อยำ่ ง  เพียงพอ ตลอดระยะเวลำกำร
เจริญเติบโต ควำมตอ้งกำรน ้ ำของออ้ยจะข้ึนกบัสภำพภูมอิำกำศและ ชว่งระยะกำรเจริญเติบโต ไดแ้บง่
ระยะควำมตอ้งกำรน ้ ำของออ้ยไว ้ 4 ระยะ คือ  

1. ระยะตั้งตวั (0-30 วนั) เป็นระยะท่ีออ้ยเร่ิมงอกจนมใีบจริงและเป็นตัวออ่น 
 ระยะน้ีออ้ยต้องกำรน ้ ำในปริมำณไมม่ำกเพรำะรำกรำกออ้ยยงัส้ันและกำรคำยน ้ ำยังมนี้อยดิน จะตอ้งมี
ควำมชื้น พอเหมำะกบักำรงอกถ้ำควำมชื้นในในดินมำกเกินไปตำออ้ยจะเน ่ำถ้ำควำมชื่นใน  ดินน้อย
เกินไป ตำอ้อยจะไมง่อก หรือถ้ำงอกแลว้ กอ็ำจจะเ ห่ียวเฉำและตำยไป ในสภำพดินท่ีเมื่อ  แห้งแล้ว
ผิวหน้ำฉำบเป็นแผน่แข็ง ก็อำจท ำให้หนอ่ออ้ยไมส่ำมำรถแทงโผลข้ึ่นมำไดด้ังนั้ น ใน ระยะน้ีกำรให้
น ้ ำออ้ยควรให้ในปริมำณน้อยและบอ่ยคร้ัง เพื่อท ำให้รักษำสภำพควำมชื้นดินเหมำะสม 
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2. ระยะเจริญเติบโตทำงล ำตน้ (31-170 วนั) ระยะน้ีรำกออ้ยเร่ิม แพรก่ระจำย 
ออกไปทั้งในแนวด่ิงและแนวระดับ เ ป็นระยะท่ีอ้อยก  ำลังแตกกอและสร้ำงปล้องเป็น  ชว่งท่ีอ้อย
ตอ้งกำรน ้ ำมำกถ้ำอ้อยได้รับน ้ ำในปริมำณท่ีเพียงพอในระยะน้ีจะท ำให้อ้อยมีจ ำนวนล ำตอ่กอมำก 
ปลอ้งยำวท ำให้ออ้ยมลี ำยำวและผลผลิตสูงกำรให้น ้ ำจึงต้องให้บอ่ยคร้ัง 

3. ระยะสร้ำงน ้ ำตำลหรือชว่งสร้ำงผลผลิต (171-295 วนั) ชว่งน้ีพื้นท่ีใบออ้ยท่ี 
ใชป้ระโยชน์ได้จะน้อยลง ออ้ยจะคำยน ้ ำลงและตอบสนองตอ่แสงแดดน้อยลงจึงไม ่จ ำเป็นตอ้งให้น ้ ำ
บอ่ยให้เฉพ  ำชว่งท่ีออ้ยเร่ิมแสดงอำกำรขำดน ้ ำ 

4. ระยะสุกแก(่296-330 วนั) เป็นชว่งท่ีออ้ยตอ้งกำรน ้ ำน้อยและในชว่ง กอ่น 
เกบ็เกีย่ว6-8 สัปดำห์ควรยุด ให้น ้ ำ เพื่อลดปริมำณน ้ ำ ในล ำต้นอ้อยและบังคับให้น ้ ำตำลทั้งหมดในล ำ
ออ้ยเปล่ียนเป็นน ้ ำตำลซโูครส [26] 

 
ตารางที ่2.4 ควำมตอ้งกำรน ้ ำของออ้ย [26] 

ชว่งกำรเจริญเติบโต ควำมตอ้งกำรน ้ ำของออ้ย 
มม./วนั มม. ลบ.ม./ไร 

ระยะตั้งตวั (30 วนั) 4.0 120 192 
ระยะเติบโตทำงล ำตน้ (140 วนั) 4.5 63. 1,008 
ระยะสร้ำงน ้ ำ ตำล (125 วนั) 5.0 625 1,000 

ระยะแก ่(35 วนั) 4.0 140 224 
รวม (330 วนั) - 1,515 2,424 
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รูปที ่ 2.33 แผนภูมคิวำมตอ้งกำรน ้ ำของออ้ย [24] 
 

2.7 การเก็บเก่ียวอ้อย 
 ก  ำหนดเวลำเกบ็เกี่ยวอ้อยข้ึนอยูก่บัเวลำเ ปิดหีบของโรงงำน ซ่ึงทำงรำชกำรเป็นผูก้  ำหนดเป็น
รำยปี เทำ่ท่ีผำ่นมำ ก  ำหนดให้เ ปิดหีบได้ ตั้งแตว่นัท่ี 1 พฤศจิกำยน เ ป็นต้นไป แตโ่รงงำนส่วนมำก
มกัจะเปิดหีบในรำวปลำยเดือนพฤศจิกำยน ถึงกลำงเดือนธันวำคม ดงันั้นเวลำเกบ็เกีย่วออ้ยจึงผันแปร
ไปตำมเวลำเปิดหีบของโรงงำนด้วย กอ่นก  ำหนดเปิดหีบโรงงำนบำงโรง โดยเฉพำะท่ีซ้ืออ้อยตำม
คณุภำพ จะสง่เจ้ำหน้ำท่ีไปตรวจคณุภำพออ้ยเป็นระยะๆ ตรวจดว้ยเคร่ืองมอืท่ีเรียกวำ่ แฮนด์รีแฟรกโต
มเิตอร์ (hand refractometer) วดัควำมหวำนของอ้อยโดยตรงในไร่ หรือบำงทีก็เก็บตัวอยำ่ง เข้ำมำ
วเิครำะห์ควำมหวำน ท่ีโรงงำนน ้ ำตำล เมื่อเ ห็นวำ่ออ้ยนั้ นมีควำมหวำนพอกจ็ะส่ังให้ตัดตำมก  ำหนด 
กำรตรวจวดัควำมหวำน และกำรตดัจะเ ร่ิมต้นจำกอ้อยตอกอ่น อำยุเก็บเกีย่วของออ้ยตอประมำณ 9-12 
เดือน สว่นของออ้ยปลูกประมำณ 12-14  เดือน [7] 
 2.7.1 กำรเกบ็เกีย่วโดยใชแ้รงงำนคน 
 กำรใชแ้รงงำนคนส่วนใหญใ่นกำรเก็บเกี่ยวมกัจะเผำออ้ยใบออ้ยกอ่นกำรตัด ออ้ยท่ีเผำใบ
กอ่นตัดจะใชม้ีดตัดโคนตน้ชิดดินแล้วตัดยอดออก สว่นกำรริดใบเกือบจะไมม่คีวำมจ ำเ ป็นเพรำะใบ
ออ้ยส่วนใหญส่ว่นใหญถู่กเผำไปแลว้ ในกรณีท่ีไมเ่ผำก็ริดใบออกกอ่นดว้นมีดตดัออ้ย อ้อยท่ีไมเ่ผำ
หลงัจำกริดใบแลว้กต็ดัโคนต้นเชน่เดียวกบัออ้ยท่ีเผำ[11] เหตุผลท่ีเกษตรกรใช ้แรงงำนคนในกำรเก็บ 
เกีย่วเน่ืองจำก แรงงำนหำงำ่ย มรีำคำถูก สูญเสียน้อย และเคร่ืองเกบ็เกีย่วมรีำคำแพง เป็นตน้  
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กำรเผำใบอ้อยกอ่นกำรเกบ็เกี่ยวมีสำเหตุมำจำกปัญหำกำรขำดแคลนแรงงำนในกำรเกบ็เกีย่ว
ออ้ย เพื่อควำมสะดวกรวดเ ร็วในกำร ตดัออ้ย ประกอบกบัคนงำนตดัอ้อยต้องกำรไดค้ำ่แรงตดัออ้ยมำก
ข้ึน เ น่ืองจำกตัดอ้อยไฟไหมไ้ด้มำกกวำ่ตัด อ้อยสด แตก่ำรตัดอ้อยไฟไหมก้อ่ให้เกิดกำรสูญเสีย
น ้ ำหนักและคณุภำพควำมหวำน[27] ซ่ึงกำรเผำออ้ยกอ่นตดัจะมขีอ้เสียและผลกระทบ ดงัน้ี  

1. สูญเสียน ้ ำหนักและคณุภำพควำมหวำน ออ้ยไฟไหมท่ี้ตดัท้ิงไวใ้นไรเ่ ป็น 
ระยะเวลำถึง 72 ช ัว่โมงจะย่ิงสูญเสียคณุภำพควำมหวำนเพิ่มมำกข้ึน 

2. ถูกตดัรำคำ ตำมประกำศของคณะกรรมกำรออ้ยและน ้ ำตำลทรำยให้ตัดรำคำ 
ออ้ยไฟไหมต้นัละ 20 บำท 

3. มส่ิีงสกปรกปนเป้ือนมำก ออ้ยท่ีเผำจะมนี ้ ำตำลเย้ิมออกมำท่ีล ำออ้ย เมือ่ตดั 
ออ้ยแล้ววำงสัมผัสกบัพื้นดินก็จะมเีศษหิน ดินทรำย ปนเขำ้มำ และเมือ่ใชร้ถคีบกจ็ะท ำให้ส่ิงสกปรก
ปนเป้ือนเขำ้มำมำกข้ึน 

4. ท ำให้สูญเสียอินทรียวตัถุบ ำรุงดิน กำรเผำออ้ยท ำให้ควำมอุดมสมบูรณ์ของ 
ดินลดลง 5 - 10 % ตอ่ปี และท ำให้โครงสร้ำงของดินไมเ่หมำะสมตอ่กำรเจริญเติบโตของออ้ย เชน่ ดิน
แนน่ทึบ หน้ำดินแห้ง เกดิกำรแตกระแหง โดยเฉพำะดินเหนียว 

5. เสียคำ่ใชจ้ำ่ยดูแลและรักษำออ้ยเพิ่มข้ึน เพรำะไมม่เีศษซำกออ้ยคลุมดินท ำ 
ให้มตีน้ทุนกำรซ้ือสำรเคมกี  ำจดัวชัพืชมำกข้ึน [28] 

6. ท ำให้ตอออ้ยถูกท ำลำย กำรเผำจะท ำให้ตอออ้ยถูกท ำลำย ออ้ยงอกชำ้กวำ่ 
ปกติหรือไมง่อกเลย กำรเจริญเติบโตชำ้ ไวต้อไมไ่ด ้ และไมท่นทำนตอ่สภำพควำมแห้งแลง้  

7. ท ำลำยแมลงท่ีมปีระโยชน์ ท ำให้แมลงท่ีชว่ยควบคุมและก  ำจัดแมลงศัตรูถูก 
ท ำลำย ท ำให้เกดิกำรระบำดของแมลงศตัรูอ้อย เชน่ หนอนกอ เป็นตน้ 

8. เป็นอันตรำยตอ่ชีวติและทรัพย์สิน รวมถึงสุขภำพของคนตัดออ้ย และท ำลำย 
ส่ิงแวดลอ้ม 

9. ตลำดน ้ ำตำลอำจจะถูกจ ำกดั กำรเผำออ้ย นอกจำกจะท ำให้เกดิควำมเสียหำย 
ตอ่ส่ิงแวดลอ้มดังกลำ่วแลว้ ประเทศท่ีพฒันำแล้วอำจน ำมำเป็นข้ออ้ำงงดซ้ือน ้ ำตำลจำกประเทศไทย
ได ้
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รูปที ่ 2.34 ออ้ยท่ีเผำใบกอ่นตดั  [28] 
 

 
รูปที ่ 2.35 กำรตดัโคนออ้ย  [28] 
 

1) กำรเกบ็เกีย่วโดยใชแ้รงงำนคนมวีธีิจำ้ง 3 ชนิด คือ 
1. ตดัแบบคิดเป็นมดัมดัละประมำณ 1-2 บำท จ ำนวนล ำออ้ยตอ่มดัประมำณ 

10-20ล ำ  
2. ตดัแบบวดัวำ วำละ 1-2 บำท 
3. ตดัแบบเหมำ ตนัละ ประมำณ 120-150 บำท (ออ้ยเผำ – รวมคำ่ตดั+คำ่คีบ 

ออ้ยข้ึนรถบรรทุกด้วย)  หรือตนัละประมำณ 250- 350 บำท (อ้อยเผำ–รวมคำ่ตดั+คำ่คีบ+คำ่บรรทุก
ออ้ยไปโรงงำน รำคำถูกหรือแพงข้ึนอยูก่บัระยะทำงจำก แปลงออ้ยถึงโรงงำนน ้ ำตำล)จ ำนวนแรงงำน
ท่ีใช ้ในกำรเก็บเกี่ยวประมำณ 5-40 คน/คณะ (ส่วนใหญ ่ ประมำณ 10-20 คน/คณะ) ซ่ึงกำรใ ช ้
แรงงำนคนจะตดัออ้ย วนัละประมำณ 30-45 ตนั [29] 
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2.7.2 เคร่ืองเกบ็เกีย่วออ้ยเคร่ืองเกบ็เกีย่วออ้ยท่ีใชก้นัน้อยในปัจจุบนัสำมำรถจ ำแนก 
ตำมลักษณะกำรเก็บเกี่ยวไดเ้ป็น 2  ชนิดคือ เคร่ืองเกบ็เกีย่วแบบตดัเป็นล ำ (Wholestalk harvester) และ
เคร่ืองเกบ็เกีย่วออ้ยแบบตัดเป็นทอ่น (Chopper harvester)  

1) เคร่ืองเกบ็เกีย่วออ้ยแบบตัดเป็นล ำ เป็นเคร่ืองตดัออ้ยท่ีตดัออ้ยออกมำเป็นล ำ ออ้ยท่ี 
ถูกตัดแลว้จะถูกล ำเลียงมำวำงกองไวใ้นแปลง เคร่ืองเก็บเกี่ยวแบบน้ีโดยปกติจะใช ้รว่มกบั เคร่ืองคีบ
ออ้ย (Sugarcane loader) และรถบรรทุกเพื่อจะทำ กำรขนสง่ไปโรงงำนน ้ ำตำลตอ่ไป [30]  
 

  
รูปที ่ 2.36 เคร่ืองเกบ็เกีย่วออ้ยแบบตัดเป็นล ำ [30] 
 

2) เคร่ืองเกบ็เกีย่วออ้ยแบบเป็นทอ่น เป็นเคร่ืองท่ีนิยมใชก้นัอยูม่ำกในประเทศไทยเรำ 
ในปัจจุบนัน้ีมทีั้งแบบท่ีผลิตเองในประเทศและน ำเขำ้จำกตำ่งประเทศ เคร่ืองท่ีน ำเขำ้จำก  ตำ่งประเทศ 
สว่นใหญ ่เกษตรกรนิยมใช ้เคร่ืองแบบมือสอง เน่ืองจำกจะมีรำคำท่ีถูกกวำ่เคร่ืองมือหน่ึง  มรีำคำ
ประมำณ 10 กวำ่ล้ำนบำท ในขณะท่ีเคร่ืองมือสองมีรำคำประมำณ 4-7 ล้ำนบำท ข้ึนอยูก่บั สภำพ
แรงมำ้เคร่ืองยนต์ปีท่ี ผลิตเคร่ือง เ ป็นต้น ตัวอยำ่งเคร่ืองท่ีน ำเขำ้จำกตำ่งประเทศ เชน่  AUSTOFT 
CAMECO เป็นตน้ ส ำหรับ เคร่ืองเก็บเกีย่วออ้ยท่ีผลิตในประเทศ เชน่ เคร่ืองเกบ็เกี่ยวอ้อยของบริษัท
กมลอินดสัตรีรุ ่น K80-300B เคร่ืองเกบ็เกี่ยวอ้อยของบริษทัพฒันกจิบำ้นโป่ง เคร่ืองเกบ็เกี่ยวอ้อยของ 
หจก.สำมำรถเกษตรยนต์ เคร่ือง เกบ็เกีย่วออ้ยของบริษทัไทยรุ่งเรือง เป็นตน้ เคร่ืองเก็บเกีย่วออ้ยท่ีผลิต
ในประเทศมขีอดีคือ มรีำคำท่ีถูกกวำ่เคร่ืองท่ีนำ เขำ้จำกตำ่งประเทศ คือมีรำคำประมำณ 5-9 ล้ำนบำท
ข้ึนอยูก่บัขนำดนำดเคร่ืองยนต์ระบบ ตำ่งๆของเคร่ือง เป็นตน้ [30] 
 



50 
 

   
รูปที ่ 2.37 เคร่ืองเกบ็เกีย่วออ้ยแบบเป็นทอ่น [30]   
 

กำรเก็บเกีย่วโดยใช ้เคร่ืองเก็บเกี่ยวเ ป็นกำรตดัอ้อยสดทั้งหมด 100% เหตุผลท่ีเกษตรกรตัด 
ออ้ยสดเน่ืองจำก ไดร้ำคำดี รักษำตอ ถ้ำเผำแล้วน ้ ำหนักอ้อยหำย เป็นตน้ [30]  ข้อดีและข้อเสียของกำร
ปลูกอ้อยโดยใชร้ถตัดอ้อยโรงงำน จะมี 2  กรณี คือ ใชร้ถตัดอ้อยโรงงำน กรณีเป็นเจำ้ของรถตัดอ้อย
โรงงำน และใชร้ถตดัออ้ยโรงงำน กรณีจำ้งรถตดัออ้ยโรงงำน   

ขอ้ดีของกำรใชเ้คร่ืองเกบ็เกีย่ว กรณีเป็นเจำ้ของรถตดัออ้ยโรงงำน มดีงัน้ี  
1. ลดปัญหำกำรขำดแคลนแรงงำนออ้ยในชว่งเกบ็เกี่ยว 
2. รวดเร็ว สะดวกสบำย 
3. ออ้ยสดมคีำ่ควำมหวำนและคณุภำพสูงกวำ่ออ้ยไฟไหมท้ ำให้ได้รับคำ่ตอบแทนจำก 

กำรขำยออ้ยมำกกวำ่ออ้ยไฟไหม ้
4. ออ้ยสดไมต่้องรอคิวเขำ้โรงงำนน ้ ำตำล เ น่ืองจำกโรงงำนเปิดโอกำสให้ออ้ยสดเข้ำ 

โรงงำนไดท้นัที 
5. เกษตรกรท่ีสง่อ้อยสดเขำ้โรงงำนน ้ ำตำลจะไดเ้งินเพิ่ม 40 บำท/ตัน ตำมนโยบำยของ 

คณะกรรมกำรออ้ยและน ้ ำตำลทรำย 
ขอ้เสียของกำรใชเ้คร่ืองเกบ็เกีย่ว กรณีเป็นเจำ้ของรถตดัออ้ยโรงงำน มดีงัน้ี  

1. รถตดัออ้ยโรงงำนมรีำคำสูงและมีคำ่ใชจ้ำ่ยในกำรซอ่มบ ำรุงสูง 
2. กำรใชร้ถตดัออ้ยโรงงำนท ำให้มคีำ่ใชจ้ำ่ยน ้ ำมนัเชื้อเพลิงและน ้ ำมนัหลอ่ล่ืนเพิ่มข้ึน 
3. ตอ้งมกีำรปรับพื้นท่ีให้เ รียบ เพื่อให้รถตดัออ้ยโรงงำนท ำงำนได้สะดวก ไมเ่ สีย  กำร

ทรงตวั และลดปัญหำกำรซอ่มแซมท่ีเกดิจำกใบมดีตดัเสียหำย 
4. ตอ้งปลูกอ้อยโรงงำนให้แตล่ะแถวหำ่งกนัอยำ่งน้อย 150 เซนติเมตร เพื่อให้รถตัด 

ออ้ยโรงงำนสำมำรถเขำ้ไปตัดได ้
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5. รถตัดอ้อยโรงงำนไมส่ำมำรถใชก้บัออ้ยล้มได้ ท ำให้ออ้ยได้รับควำมเสียหำยและ ได้
ผลผลิตลดลง 

6. รถตัดอ้อยโรงงำนไมส่ำมำรถใชก้บัออ้ยล้มได้ ท ำให้ออ้ยได้รับควำมเสียหำยและ  ได้
ผลผลิตลดลง 

ขอ้ดีของกำรใชเ้คร่ืองเกบ็เกีย่ว กรณีเป็นจำ้งรถตดัออ้ยโรงงำน มดีงัน้ี  
1. ลดปัญหำกำรขำดแคลนแรงงำนออ้ยในชว่งเกบ็เกี่ยว 
2. รวดเร็ว สะดวกสบำย 
3. ออ้ยสดมคีำ่ควำมหวำนและคณุภำพสูงกวำ่ออ้ยไฟไหม ้ท ำให้ไดรั้บคำ่ตอบแทนจำก 

กำรขำยออ้ยมำกกวำ่ออ้ยไฟไหม 
4. ออ้ยสดไมต่้องรอคิวเขำ้โรงงำนน ้ ำตำล เ น่ืองจำกโรงงำนเปิดโอกำสให้ออ้ยสดเข้ำ 

โรงงำนไดท้นัที 
5. เกษตรกรท่ีสง่อ้อยสดเขำ้โรงงำนน ้ ำตำลจะไดเ้งินเพิ่ม 40 บำท/ตัน ตำมนโยบำยของ 

คณะกรรมกำรออ้ยและน ้ ำตำลทรำย 
ขอ้เสียของกำรใชเ้คร่ืองเกบ็เกีย่ว กรณีเป็นจำ้งรถตดัออ้ยโรงงำน มดีงัน้ี  

1. ผูรั้บจำ้งตัดอ้อยโรงงำนจะรับตดัออ้ยเฉพำะพื้นท่ีท่ีมกีำรปรับให้เ รียบ เพื่อให้รถตัด 
ออ้ยโรงงำนท ำงำนได้สะดวก ไมเ่ สียกำรทรงตัว และลดปัญหำกำรซอ่มแซมท่ีเกิด
จำกใบมดีตดัเสียหำย 

2. ตอ้งปลูกอ้อยโรงงำนให้แตล่ะแถวหำ่งกนัอยำ่งน้อย 150 เซนติเมตร เพื่อให้รถตัด 
ออ้ยโรงงำนสำมำรถเขำ้ไปตัดได ้

3. รถตัดอ้อยโรงงำนไมส่ำมำรถใชก้บัออ้ยล้มได้ ท ำให้ออ้ยได้รับควำมเสียหำยและ  ได้
ผลผลิตลดลง 

4. ผูรั้บจำ้งตดัออ้ยโรงงำนจะรับตดัออ้ยในพื้นท่ีเพำะปลูกท่ีมขีนำดมำกกวำ่ 5 ไรข้ึ่นไป 
[20] 
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2.8 การส่งอ้อยเข้าสู่โรงงาน 
2.7.1 กำรขนยำ้ยออ้ยข้ึนรถบรรทุก 

1) กำรข้ึนออ้ยแบบไมใ่ชเ้คร่ืองจักรทุน่แรง  
ซ่ึงจะนิยมขนออ้ยข้ึนรถบรรทุกขนำดเล็กและขนำดกลำง ซ่ึง ไดแ้ก ่รถไถเดินตำม 

พว่งกระบะ รถอีแต๋น และรถบรรทุกขนำดกลำง พบวำ่เกษตรจะขนมดัอ้อยข้ึนเองเ น่ืองจำก ปริมำณ
ออ้ยไมม่ำกหำกจำ้งเหมำขนมดัอ้อยข้ึนรถ จะรับจ้ำงกนัในรำคำตนัละ 45-50 (ปี2555)บำท ซ่ึงวธีิกำร
ขน ออ้ยแบบน้ีจะนิยมกบักำรขนยำ้ยมดัอ้อยสดซ่ึงท ำไดอ้อ้ยสะอำด เป็นท่ีตอ้งกำรของโรงงำนน ้ ำตำล  
 

 
รูปที ่ 2.38 รถไถเดินตำมพว่งกระบะ [31]   
 

กำรข้ึนออ้ยแบบใชเ้คร่ืองจกัรทุน่แรง ม ี2 แบบ คือ 
1. เคร่ืองจกัรทุน่แรงขนำดเล็ก เกษตรกรไดป้ระดิษฐ์เคร่ืองข้ึนออ้ย ซ่ึงนิยมเรียกในกลุม่ 

 เกษตรกรวำ่ “เคร่ืองดีดออ้ย” ซ่ึงมีลักษณะเป็นโซล่ ำเ ลียงมดัอ้อย ขบัด้วยเคร่ืองยนต์ขนำดเล็กเป็น
เคร่ืองทุน่แรง ในกำรยกมดัอ้อยข้ึนรถบรรทุกทั้งขนำดกลำงและขนำดใหญ ่เ บ้ืองต้นพบวำ่สำมำรถ
ชว่ยทุน่แรงงำนโดยชว่ยให้มี อตัรำกำรท ำงำน 12 – 15 ตนัตอ่ช ัว่โมงส ำหรับกำรใชค้นท ำงำน 7-10 คน 
แตย่ังพบวำ่เคร่ืองดีดออ้ยดงักลำ่วยัง มปัีญหำเร่ืองกำรใชง้ำนและกำรขนยำ้ยตวัเคร่ืองจกัร เน่ืองจำกมี
น ำหนักมำก 
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รูปที ่ 2.39 เคร่ืองเคร่ืองดีดออ้ย [31]   
 

2. เคร่ืองจกัรทุน่แรงขนำดใหญ ่ ไดแ้กก่ำรใชร้ถคีบออ้ยและเครนซ่ึงกำรใชร้ถคีบอ้อยจะ  
นิยมใช ้กบั อ้อยเผำซ่ึงมคีวำมสะดวกกวำ่มีอตัรำกำรท ำงำนท่ีเ ร็วกวำ่ คือประมำณ 30-35 ตันตอ่ช ัว่โมง 
จำกกำรสอบถำม เบ้ืองตน้ คนขบัรถคีบออ้ยจะถูกจำ้งมำขบัในอตัรำตนัละ 7 บำทและจะมีคนชว่ยสับ
ทอ่นออ้ยบนรถบรรทุก 3-5 คนโดยจำ้งเหมำตันละ 35 บำท กำรใชร้ถคีบออ้ยถือวำ่เป็นวธีิกำรท่ีมคีวำม
สะดวกและรวดเร็วแตย่งัพบปัญหำ เร่ืองส่ิงเจือปนเชน่ดิน หิน ทรำย อ่ืนๆ เชน่ทอ่นไม ้และ กำรท ำลำย
ตอพันธ์ุอ้อย สว่นกำรขนย้ำยแบบใช ้เครน  ขนำดใหญจ่ะเป็นวิธีกำรยำ้ยมดัอ้อยจำกรถบรรทุกของ
เกษตรกรข้ึนรถบรรทุกของโคว้ต้ำโรงงำนหรือของโรงงำนเอง เป็นกำรขนยำ้ยท่ีนิยมในลำนรับซ้ือ
ยอ่ยเขำ้สูโ่รงงำน [2] 

 

 
รูปที ่ 2.40 กำรใชร้ถคีบออ้ย  [2] 
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2) กำรใชร้ถคีบออ้ย ซ่ึงรถคีบออ้ยมแีบบตำ่งๆ  ดว้ยกนัตอ่ไปน้ี 
1. แบบคีบหน้ำ ยกสูงไดถึ้ง 6 เมตร ท ำไดส้ะดวกกบักำรเรียงออ้ยบนสิบลอ้เป็น 

โครงสร้ำงเ ป็นแขนบูมเด่ียว ท ำให้ไมติ่ดไมก้ ัน้ออ้ยในขณะท่ีเรียงอ้อยข้ึนสูง โครงสร้ำงออกแบบให้มี
ควำมแข็งแรงเพื่อให้เหมำะสมกบักำรใช ้งำนในไรอ่้อย มีชิ้นสว่นน้อยท ำให้งำ่ยตอ่กำรใช ้งำน และ
บ ำรุงรักษำ ถอดประกอบงำ่ย สำมำรถน ำไปใช ้ในกำรคีบไมห้รือวตัดุอ่ืนๆได้ เ น่ืองจำกมีเข้ียวคีบ
แข็งแรงและมกี  ำลังยกมำก สำมำรถเปล่ียนโครงบนจำกเคร่ืองคีบเป็นปุ้งกีต๋กัได ้เป็นกำรพฒันำข้ึนเพื่อ
สะดวกในกำรข้ึนออ้ยไมติ่ดไมก้ ัน้ออ้ยท่ีแผงขำ้งสิบลอ้  ชดุกระบอกใหญแ่ละแข็งแรงชดุซีลไดรั้บกำร 
ออกแบบมำให้สำมำรถทนควำมร้อน และมีอำยุกำรใช ้งำนท่ีนำนเหมำะกบังำนหนักโดยเฉพำะ
โครงสร้ำงออกแบบให้มคีวำมแข็งแรง เพื่อให้เหมำะกบักำรใชง้ำนในไรอ่อ้ย 
 

 
รูปที ่ 2.41 รถคีบออ้ยแบบคีบหน้ำ (บูมเด่ียว) [2] 
 

 
รูปที ่ 2.42 รถคีบออ้ยแบบคีบหน้ำ (บูมคู)่ [2] 
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2. แบบคีบหลงั กำรน ำออ้ยท่ีตดัเรียบร้อยแลว้ข้ึนใสล่งบนรถบรรทุกเป็นแรงงำนท่ี 
ใชแ้รงงำนหนัก หนักมำกรถคีบอ้อยจึงเป็นเคร่ืองจักรท่ีส ำคญัในกำรแบง่เบำภำระของแรงงำนตดัออ้ย
รถคีบออ้ยแบบคีบหลังถูกพฒันำข้ึนโดย ดดัแปลงรถแทรกเตอร์เพื่อติดตั้งอุปกรณ์คีบออ้ยขณะท ำงำน
พนักงำนขับจะหันหน้ำไปทำงทำ้ยรถท ำให้ทัศนวิสัยในกำรท ำงำนดีข้ึนกำรคีบออ้ยท่ีดีควรจะวำงออ้ย
เป็นกองแลว้คีบ เพื่อป้องกนัดินหรือหินติดไปกบัอ้อยท่ีส่งเข้ำโรงงำนและมีใบออ้ยติดเข้ำไปมำก
เกนิไปสำมำรถคีบออ้ยได้มำกกวำ่ 50 ตนั ตอ่วนั 
 

 
รูปที ่ 2.43 รถคีบออ้ยแบบคีบหลงั (บูมเด่ียว) [2] 
 

 
รูปที ่ 2.44 รถคีบออ้ยแบบคีบหลงั (บูมคู)่ [2] 
 

3. รถคีบออ้ยแบบ 3 ลอ้ รถคีบออ้ยชนิดน้ีไมค่อ่ยนิยมใชก้นัซกัเทำ่ไหรเ่พรำะไม ่
คอ่ยจะแข็งแรงเทำ่ท่ีควร  บำลำ้นของรถคีบกไ็มดี่สว่นท้ำยของรถจะคอยยกอยูเ่ร่ือยๆ  ไมเ่หมอืนแบบ
คีบหน้ำ  และคีบหลงัท่ีมกีำรขบัเคล่ือนท่ีคลอ่งตวั 
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รูปที ่ 2.45 รถคีบออ้ยแบบ 3 ลอ้(บูมเด่ียว) 

 
 

 
รูปที ่ 2.46 รถคีบออ้ยแบบ 3 ลอ้(บูมคู)่ 
 

2.9 ข้อควรระวังของรถบรรทุกอ้อย 
ในชว่งน้ีของทุกปี ถือเป็นฤดูกำลตดัออ้ย ภำพท่ีเห็นจนชินตำคือขบวนรถพว่งบรรทุกออ้ย ช ัก

แถวกนัวิ่งเข้ำสูโ่รงงำน ควำมสูงไมต่้องพ ูดถึง จะสูงมำกสูงน้อยกอ็ยูท่ี่จรรยำบรรณของผู้ประกอบกำร 
หลำยทำ่นอำจเกดิควำมกงัวลปนสงสัยเกี่ยวกบัควำมปลอดภัยในขณะท่ีขบัสวนหรือผำ่น  
         ออ้ยถือเป็นสินค้ำเกษตรมีควำมส ำคัญตอ่เศรษฐกจิของประเทศ สำมำรถก  ำหนดให้เป็นสินค้ำ
ยุทธศำสตร์ส ำหรับกำรพฒันำประเทศในกำรสร้ำงงำน สร้ำงเสถียรภำพรำยไดข้องอำชีพเกษตรกรไทย 
ท่ีเป็นประชำกรสว่นใหญข่องประเทศให้เกดิกำรกนิดีอยูดี่เพิ่มข้ึน ออ้ยและน ้ ำตำลจะเป็นสินคำ้เกษตร
ชนิดเ ดียวท่ีมกีฎหมำยเฉพำะ คือ พระรำชบัญญติัอ้อยและน ้ ำตำลทรำย ดว้ยเหตุน้ี เองรถบรรทุกออ้ย จึง
มขีอ้ยกเวน้นอกเหนือจำกรถบรรทุกสินคำ้ประเภทอ่ืน เพรำะกำรตดัอ้อยไมไ่ดท้ ำกนัทั้งปี มเีพียงแคปี่
ละคร้ังและกินเวลำเพียงไมก่ี่เดือน มกัมีกำรพดูถึงแตอ่นัตรำยจำกรถบรรทุกอ้อย ทั้งในเร่ืองของควำม
สูง เ ร่ืองของน ้ ำหนัก กำรขับช ้ำ กีดขวำงกำรจรำจร รวมถึงอันตรำยจำกอ้อยท่ีร่วงหลน่ลงมำบนท้อง
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ถนน ควำมจริงส่ิงท่ีกลำ่วมำลว้นถูกควบคุมด้วยกฎหมำยทั้งส้ิน โดยมขีอ้ก  ำหนดระบุไวว้ำ่  รถบรรทุก
ออ้ยชนิดตำ่ง ๆ ต้องจดทะเบียน และ พ.ร.บ.ให้ถูกต้อง ผู ้ขับข่ีจะต้องมีใบอนุญำตตำมชนิด และ
ประเภทของรถบรรทุกนั้น ๆ ไมเ่สพสุรำ ยำเสพติดขณะเป็นผู้ขบัควบคุมรถบรรทุก รถทุกคนัจะตอ้ง
ติดป้ำยผำ้สัญญำณทำ้ยรถ และระบบไฟสัญญำณรถบรรทุก จะต้องครบสมบูรณ์  สำมำรถบรรทุกออ้ย
สูงได้ไมเ่กนิ 3.80 เมตร และย่ืนทำ้ยได้ไมเ่กนิ 1.50 เมตร ตำมกฎหมำยก  ำหนด หำกมีอ้อยตกหลน่ ผู ้
ขบัข่ีจะต้องเก็บกวำดออกจำกถนนผิวจรำจรให้เ รียบร้อย หำกมีอุบัติเหตุ จะต้องแจ้งสถำนีต ำรวจใน
พื้นท่ีโดยรีบดว่น และชว่ยเหลือคูก่รณีตำมควำมเหมำะสม   
         ในมมุมองของผู้ประกอบกำร และผู้ขบัข่ีรถบรรทุกอ้อยนั้ น ให้เหตุผลในกำรท่ีตอ้งบรรทุกสูง 
และกำรขับรถท่ีชำ้หรืออำจดูเหมอืนไปกีดขวำงทำงจรำจรของรถเล็กวำ่ “ถนนบำ้นเรำมีควำมลำดเอียง 
หำกขบัชิดดำ้นซำ้ยมำกเกินไป ด้วยน ้ ำหนักและควำมสูงของออ้ยท่ีอยูบ่นรถ อำจท ำให้รถบรรทุกพลิก
คว  ำ่ลงขำ้งทำงได ้พวกเขำไมไ่ด้มเีจตนำร้ำยกบัใคร ไมอ่ยำกถูกมองวำ่เป็นตน้ตอของอุบัติเหตุและตอ้ง
ตกเป็นจ ำเลยสังคม ซ่ึง ณ จุดน้ีก็ตอ้งยอมรับวำ่ทุกสำขำอำชีพ ทุกสังคม มทีั้งคนดีและไมดี่ปะปนกนั
ไป อยำ่ได้เหมำรวมทั้งหมดวำ่รถอ้อยเป็นตวัอนัตรำยบนทอ้งถนน จริงอยูว่ำ่มีกำรบรรทุกกนัสูงมำก 
แตท่ั้งน้ีกอ็ยูใ่นขอ้ก  ำหนดของกฎหมำย อยำกให้ผูร้ว่มทำงทำ่นอ่ืนเขำ้ใจดว้ย” 
        นอกจำกปัญหำในกำรเ ดินทำงบรรทุกออ้ยจำกไรม่ำสง่ท่ีโรงงำนแลว้ ปัญหำในกำรจอดกม็เีชน่กนั 
รถบรรทุกอ้อยมคีวำมสูงและกวำ้งมำกกวำ่รถบรรทุกอ่ืนๆ ทั่วไป เพรำะอ้อยจะบำนออกมำดำ้นนอก
ตวัรถ กำรจอดริมถนน จึงถือเป็นควำมเส่ียงอยำ่งหน่ึงในกำรเกดิอุบัติเหตุกบัผู ้รว่มใช ้ทำง ย่ิงในเวลำ
กลำงคืน ถนนตำมตำ่งจงัหวดัมกัมไีฟส่องสวำ่งไมเ่พียงพอ กยิ็่งเพิ่มควำมเ ส่ียงให้มำกข้ึนตำมไปดว้ย 
ปัญหำน้ีมำจำกกำรขนสง่ออ้ยนั้ นควรขนเข้ำโรงงำนทนัทีภำยใน 48 ช ั่วโมง เพรำะจะท ำให้น ้ ำหนัก
และควำมหวำนของออ้ย ใกล้เคียงกนักบัออ้ยใหม ่ๆ ท ำให้ชำวไร่ได้รับรำยได้เต็มท่ี แตเ่น่ืองจำกขำด
กำรติดตอ่ส่ือสำรระหวำ่งโรงงำนกบัชำวไร่ในเ ร่ืองคิว  ชำวไรจึ่งตอ้งตดัแลว้รีบน ำมำสง่หน้ำโรงงำน 
ท ำให้เกิดเ ป็นปัญหำคอขวด ในปัจจุบันหลำยโรง งำนท่ีใช ้คิวเสรีคือไมม่ีกำรจัดคิว ใครมำถึงกอ่นลง
กอ่น มกีำรแซงคิวท ำให้รถออ้ยมำค้ำง ท่ีลำน บำงคร้ังลำนจอดของโรงงำนน ้ ำตำลไมเ่พียงพอ ท ำให้
รถบรรทุกอ้อยท่ีรอคิวตอ้งมำจอดกนัอยูริ่มถนน ท ำให้ผูร้ ่วมใช ้ทำงตอ้งเพิ่มควำมระมดัระวงักนัมำก
ข้ึน  ปัญหำน้ีคงต้องเร่ิมแกท่ี้โรงงำน ควรจะจัดคิวให้ชำวไร ่เพื่อท่ีชำวไรจ่ะรู้วำ่ตนเองควรจะตดัออ้ย
วนัละเทำ่ใด รถบรรทุกสำมำรถส่งออ้ยเข้ำโรงงำนโดยไมต่อ้งเสียเวลำมำกนัก และไมเ่ป็นอนัตรำยตอ่
เพื่อนรว่มทำงอีกดว้ย [32]  
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รูปที ่ 2.47 รถบรรทุกออ้ยแบบรถพวง [32] 

  

 
รูปที ่ 2.48 รถบรรทุกออ้ยแบบพวง [32] 

 



บทท่ี 3 

วิธีการด าเนินการ 

 

3.1 แผนการด าเนินงาน 

 โครงการวจิยัเร่ือง การประเมนิสมรรถนะการท างานของรถคีบอ้อย ด าเนินการทดสอบท่ี

จงัหวดัลพบุรี และจงัหวดัราชบุรี   โดยขั้นตอนการด าเนินงานประกอบด้วย  ศึกษาขอ้มลูการตัดออ้ย

ดว้ยแรงงานคน ขอ้มลูการใชร้ถคีบออ้ย ส ารวจการท างานโดยใชแ้บบสอบถามเกษตรกรผูป้ลูกออ้ย

และเจา้ของรถคีบออ้ย  วเิคราะห์  ทดสอบและประเมนิผลรถคีบอ้อยท่ีผลิตในประเทศไทย และสรุป
ผลการวจิัย แผนการด าเนินงาน แสดงรายละเอียดในตารางท่ี 3.1  

 

ตารางที ่3.1 แผนการด าเนินงาน 

 
การด าเนินการวจิยั 

 ระยะเวลาเดือน  
2558 2559 

ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ ม.ีค เม.ย พ.ค ม.ิย ก.ค ส.ค ก.ย 
1.ศึกษาข้อมูลการตัด
อ้อยด้วยแรง งานคน 
ข้อมูลกา รใ ช ้รถคี บ
ออ้ย 

            

2. ส ารวจโดยใชแ้บบ 
สอบถามเกษตรกรผู้
ปลูกออ้ยและเจา้ของ
รถคีบออ้ยแลวเิคราะห์
แบบสอบถาม 

            

3. ทดสอบและประ 
เมนิผลรถคีบออ้ยท่ี
ผลิตในประเทศไทย  

         
 
 

 
 

 
 
 

 

4. สรุปผลการวจิัย              
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3.2 อุปกรณ์ในการทดสอบ   
 3.2.1  รถคีบออ้ยแบบคีบหน้า   
 เคร่ืองคีบออ้ยท่ีมลีกัษณะการติดตั้งบนรถ แทรกเตอร์ตน้ก  าลงัให้สามารถท างานไดท้างดา้น
หน้าของรถแทรกเตอร์ โดยไมด่ดัแปลงรถ แทรกเตอร์ให้มรูีปแบบท่ีแตกตา่งจากท่ีโรงงานผูผ้ลิตรถ
แทรกเตอร์ผลิต ดงัรูปท่ี 3.1 
 

     
รูปที ่ 3.1  รถคีบออ้ยแบบคีบหน้า  
 

3.2.2  รถคีบออ้ยแบบคีบหลงั  
 เคร่ืองคีบอ้อยท่ีมีลกัษณะการติดตั้งบนรถแทรกเตอร์ตน้ก  าลงัให้สามารถท างานได้

ซ่ึงการท างานจะมลีกัษณะพิเศษ คือ สามารถท างานไดท้างดา้นหลงัของรถแทรกเตอร์ โดยจะดดัแปลง
รถแทรกเตอร์ให้มรูีปแบบท่ีแตกตา่งจากท่ีโรงงานผูผ้ลิตรถแทรกเตอร์ผลิต ดงัรูปท่ี 3.2 

 

          
รูปที ่ 3.2  รถคีบออ้ยแบบคีบหลงั  
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3.2.3  รถคีบออ้ยแบบ 3 ลอ้   
เคร่ืองคีบออ้ยท่ีม ี 3 ลอ้ โดยลอ้ดา้นหน้าคนขบัจะม ี 2 ลอ้และดา้นหลงัจะม ี 1 ลอ้ ซ่ึงลอ้

ดา้นหลงัจะสามารถหมนุได ้ 360 องศา ดงัรูปท่ี 3.3 
 

 
รูปที ่ 3.3  รถคีบออ้ยแบบ 3 ลอ้ 

 

3.2.4  พนักงานควบคมุรถคีบรถอ้อย 

พนักงานท่ีใชใ้นการทดสอบการควบคุมรถคีบอ้อยในคร้ังน้ี พิจารณาจากประสบการณ์ใน

การคีบออ้ยไมน่้อยกวา่ 1 ปี ทั้งในจงัหวดัลพบุรีและราชบุรี 

3.2.5  แปลงออ้ยท่ีใชใ้นการทดสอบ 

 แปลงออ้ยท่ีใชใ้นการทดสอบคร้ังน้ีอยูใ่นพื้นท่ีจงัหวดัลพบุรีและราชบุรี 

 

 
 รูปที ่ 3.4  แปลงออ้ยท่ีใชใ้นการทดสอบ 

 

3.3 ขั้นตอนการด าเนินงาน  

 3.3.1 ศึกษาวธีิการตดัออ้ยโดยใชแ้รงงานคน  

 3.3.2 ทดสอบและประเมนิผลการท างานของรถคีบออ้ย  
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 3.3.3 ส ารวจความคิดเห็นของเกษตรกรท่ีใชร้ถคีบออ้ย  

 3.3.4 วเิคราะห์ความเหมาะสมในการใชง้านรถคีบอ้อยเชิงเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม ซ่ึง

ประกอบดว้ยขั้นตอนดงัน้ี  

 3.3.1 ศึกษาวธีิการตดัออ้ยโดยใชแ้รงงานคน  

  วตัถุประสงค์ในการศึกษาเพื่อศึกษาวธีิการตดัออ้ยโดยใชแ้รงงานคน ท่ีเหมาะสมกบั 

การใชเ้คร่ืองคีบออ้ย ด าเนินการท่ี จงัหวดัลพบุรี และจดัหวดัราชบุรี 

3.3.2 ทดสอบและประเมนิผลการท างานของรถคีบออ้ย  

  วตัถุประสงค์เพื่อวดัและประเมนิผลการท างานของรถคีบอ้อย โดยมขีั้นตอนดงัน้ี 

3.3.2.1 วดัสว่นประกอบส าคญัของเคร่ืองคีบออ้ย 

1. การวดัหน้ากวา้งของปากคีบ 

ใชต้ลบัเมตรวดัท่ีวดัไดล้ะเอียดไมต่ ่ากวา่ 0.5 เซนติเมตร วดัระยะหน้ากวา้งของ 

ปากคีบ โดยวดัระยะจากขอบนอกของซ่ีคีบดา้นซา้ยสุดจนไปถึงขอบนอกซ่ีคีบดา้นขวาสุด (ระยะ W 

ตาม รูปท่ี 3.1) 

 

 
รูปที ่ 3.5  วดัระยะหน้ากวา้งของปากคีบ [33]    

   

2. การวดัระยะอา้ของปากคีบ   
    อ้าปากคีบจนได้ระยะ กว ้าง ท่ี สุด ใช ้ตลับเ มตร ท่ีว ัดได้ละเ อียดไมต่ ่ า  กว า่ 0.5 
เซนติเมตร วดัระยะอา้ของปากคีบ โดยวดัระยะท่ีใกลท่ี้สุดระหวา่งปลายซ่ีของ  ปากคีบแตล่ะขา้งบน
และลา่ง  (ระยะ L ตามรูปท่ี 3.2)  
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รูปที ่ 3.6  วดัระยะอา้กวา้งสุด [33] 

 

3. การวดัระยะยกของแขนยก 

        จอดเคร่ืองคีบออ้ยบนพื้นราบ  ยกแขนยกจนกระทัง่ไดร้ะยะยกสูงท่ีสุด ใชต้ลบั

เมตรวดัระยะของแขนยก โดยวดัจากจุดหมนุของปากคีบถึงจุดตั้งฉากกบัพื้นราบ (ระยะ H ตามรูปท่ี 

3.3)  

 

           

รูปที ่ 3.7  วดัระยะยกของแขนยก [33] 

 

4. การวดัระยะย่ืนของแขนยก 

        จอดเคร่ืองคีบออ้ยบนพื้นราบ ลดระดบัแขนยกลงจนกระทัง่ได้ระยะยกต ่าสุด ใช ้

ตลบัเมตรวดัระยะย่ืนของแขนยก โดยวดัจากสว่นหน้าสุดของรถแทรกเตอร์จุดหมนุปากคีบ (ระยะ C 

ตามรูปท่ี 3.4) 



64 
 

 
 

     

รูปที ่ 3.8  วดัระยะย่ืนของแขนยก [33] 

3.3.2.2 วธีิการทดลอง 

1) หาความสามารถในการคีบของปากคีบ 

   น าล าอ้อยซ่ึงมีเส้นผา่ศูนย์กลางไมน่้อยกวา่ 2.5 เซนติเมตร ความยาวไมน่้อย

กวา่ 2.5 เมตร  คละกนัจัดเรียงให้เป็นกองบนพื้นจ านวน 1 กอง ให้น ้ าหนักล าออ้ยรวมทั้งกองไมน่้อย

กวา่ 500 กโิลกรัม  

   ขบัเคล่ือนเคร่ืองคีบอ้อยตามลกัษณะการทางานจริง คีบล าออ้ยจากกองท่ี

เตรียมไว ้ยกล าออ้ยท่ีคีบไวข้ึ้น ช ั่งน ้ าหนักล าอ้อยท่ีคีบได้ โดยใชเ้คร่ืองช ั่งท่ีช ัง่ไดล้ะเ อียดไมต่ ่ากวา่ 1 

กโิลกรัม 

   ปฏิบติัซ ้าจ านวน 20 คร้ังกองท่ี 

   ค านวณคา่เฉล่ียของน ้ าหนักของการคีบ 20 คร้ัง 

ตรวจสอบความเสียหายของปากคีบ แขนยก โครงสร้าง และระบบ/ควบคุม

2)   ความเร็วในการยกน ้ าหนักของแขนยก 

   น าล าออ้ยหรือวสัดุอ่ืนซ่ึงมคีุณสมบัติคล้ายล าออ้ย ซ่ึงมเี ส้นผา่ศูนย์กลางไม ่

น้อยกวา่ 2.5 เซนติเมตร ความยาวไมน่้อยกวา่ 2.5 เมตร คละกนั จัดเ ป็นมดัจ านวน 1 มดั โดยท่ีน ้ าหนัก

รวมของมดัล าออ้ยไมน่้อยกวา่ 500 กโิลกรัม 

   วางมดัล าออ้ยบนพื้น  ขับเคล่ือนเคร่ืองคีบอ้อยตามลกัษณะการท างานจริง 

คีบมดัล าออ้ยท่ีเตรียมไว ้
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   ยกมดัล าอ้อยท่ีคีบไวข้ึ้นด้วยความเ ร็วของการยกสูงสุดของเคร่ืองคีบอ้อย

จนกระทั่งสุดระยะยกของแขนยก ในขณะท าการยกมดัล าอ้อยให้จบัเวลาของการยก โดยเร่ิมการจับ

เวลาเมื่อแขนยกหยุดน่ิง ท่ีต าแหน่งปากคีบสัมผัสกบัพื้นและหยุดการจบัเวลาเมื่อแขนยกหยุดน่ิง ท่ี

ต าแหนง่สุดระยะยกของแขนยก 

   ลดระดบัแขนยกลงจนกระทัง่ปากคีบสัมผัสกบัพื้น 

   ปฏิบติัซ ้าจ านวน 20 คร้ัง 

   ตรวจสอบความเสียหายของปากคีบ แขนยก โครงสร้างหลกั และ 

ระบบควบคมุ 

3) ทดสอบความสามารถในการท างานของระบบควบคุม 

น าล าออ้ยซ่ึงมเีส้นผา่นศูนย์กลางไมน่้อยกวา่ 2.5 เซนติเมตร  ความยาวไม ่

น้อยกวา่ 2.5 เมตร คละกนัจัดเ ป็นมดัจ านวน 1 มดั  โดยท่ีน ้ าหนักรวมของมดัล าอ้อยไมน่้อยกวา่ 500 

กิโลกรัมขับเคล่ือนเคร่ืองคีบอ้อยตามลักษณะการท างานจริง วาง มดัล า อ้อยบนพื้น อ้าปากคีบ

จนกระทั่งได้ระยะอ้ากวา้งสุด คีบมดัล าอ้อยท่ีเตรียมไว ้ยกล าอ้อยท่ีคีบข้ึนด้วยความเ ร็วของการยก 

สูงสุดของเคร่ืองคีบอ้อยจนกระทั่งสุดระยะของแขนยก ลดระดับแขนยกลดลงจนกระทั่งปากคีบ

สัมผัสกบัพื้นนับจ านวนรอบการ ท างานเป็น 1 รอบ ปฏิบติั ติดตอ่กนัโดยไมห่ยุดพกัเป็น เวลาไมน่้อย

กวา่ 3 ช ั่วโมง บนัทึกจ านวนรอบการท างานทั้งหมดนับเป็นการทดสอบคร้ังท่ี 1 ปฏิบติัการซ ้าดว้ยกนั

ทั้งหมด ตรวจความเสียหายของปากคีบ แขนยก  โครงสร้างหลกั และระบบควบคมุ [28] 

4) การวเิคราะห์หาส่ิงเจือปนในการคีบออ้ย   

น าล าออ้ยซ่ึงมเีส้นผา่นศูนย์กลางไมน่้อยกวา่ 2.5  เซนติเมตร  ความยาวไม ่

น้อยกวา่ 2.5 เมตร คละกนั จัดเ ป็นมดั  จ านวน 1 มดั โดยท่ีน ้ าหนักรวมของมดัล าออ้ยไมน่้อยกวา่ 500   

กโิลกรัม ขบัเคล่ือนเคร่ืองคีบออ้ยตามลักษณะการท างานจริง คีบอ้อยวาง ไวบ้นผา้ใบทั้งหมด 3 กอง 

จากนั้ นคีบออ้ยทั้ง  3 กองออกจากผ้าใบ  ช ัง่น ้ าหนักส่ิงเ จือปนของแตล่ะกอง  ค านวณหาคา่เฉล่ียส่ิง 

ปนเป้ือนของทั้ง   3  กอง [33]  เปอร์เ ซ็นต์ความสะอาดของออ้ย สามารถค านวณได้จากสมการท่ี 3.1 

[34] 

  

x100
InSc

Sc
Ps


        (3.1) 
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Ps เปอร์เซ็นต์ความสะอาดของอ้อย  

Sc น ้ าหนักออ้ยสะอาด   (kg)  

In น ้ าหนักส่ิงเจือปน เชน่ ดิน ทราย เศษใบออ้ย 

 
5) ทดสอบความสามารถในการท างาน 

น าล าออ้ยซ่ึงมเีส้นผา่นศูนย์กลางไมน่้อยกวา่ 2.5 เซนติเมตร ความยาวไม ่

น้อยกวา่ 2.5 เมตร คละกนั  จัดเ ป็นมดัจ านวน 1 มดั โดยท่ีน ้ าหนักรวมของมดัล าออ้ยไมน่้อยกวา่ 500 

กโิลกรัมขับเคล่ือนเคร่ืองคีบออ้ยตามลกัษณะการท างานจริงคีบกองออ้ยข้ึนรถบรรทุกทั้งหมด 4 กอง 

พร้อมกบัจบัเวลาท าซ ้ าตั้งแตข่้อท่ี 1 ถึงข้อท่ี 3 จ านวน 3 รอบ ค านวณหาคา่เฉล่ียในการคีบทั้งหมด 3 

รอบ  ความสามารถในการคีบ [28]  ค านวณไดจ้ากสมการท่ี 3.2 [34] 

 

A

C
T

W
F             (3.2) 

CF ความสามารถในการท างาน (กก/ชม) 

W น ้ าหนักออ้ย  (กก.) 

AT เวลาในการท างาน (ชม.) 

 

 

รูปที ่ 3.9 การคีบกองออ้ยตามลกัษณะการท างานจริง [33] 
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6) วเิคราะห์ความเหมาะสมในการใชง้านเชิงเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม  

วตัถุประสงค์เพื่อวเิคราะห์คา่ใชจ้า่ยในการท างาน จุดคุม้ทุน และวเิคราะห์   

หาระยะเวลาในการคุม้ทุนของรถคีบออ้ย โดยมวีธีิการดงัน้ี  

1. คา่เส่ือมราคา (Depreciation) คือ คา่ใชจ้า่ยท่ีตดัจากมลูคา่ของสินทรัพย์ 

 ท่ีกจิการใชป้ระโยชน์ประจ างวด ทั้งน้ีเพราะสินทรัพย์ประเภท อุปกรณ์ เคร่ืองจกัร เป็นสินทรัพย์ท่ีมี

ไวใ้ชง้านเป็นระยะเวลายาวนานและมกัจะมมีลูคา่สูง จึงมกีารประมาณประโยชน์จากสินทรัพย์เหลา่น้ี

เฉล่ียเป็นคา่ใชจ้า่ยแตล่ะงวดค านวณไดจ้ากสมการท่ี 3.3  [34] 

 








 


L

SP
D                            (3.3)  

 
D คา่เส่ือมราคา (บาท/ปี)   
P   ราคาเคร่ืองจกัร  (บาท)   
S   มลูคา่ซาก  (บาท)   
L  อายุการใชง้าน  (ปี)  

  

2. คา่ดอกเบ้ีย หรือคา่เสียโอกาสในการลงทุน สามารถค านวณได้จาก  

สมการท่ี 4 [34] 

  

i
2

SP
I 







 
                     (3.4) 

 
I  คา่ดอกเบ้ีย ( บาท/ปี ) 
i   อตัราดอกเบ้ียทศนิยม 
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3. ระยะเวลาในการคืนทุน (PBP) เป็นการพิจารณาความคุ้มคา่ในการ 

ลงทุนใชเ้คร่ืองจักรในเชิง เวลาวา่จะได้รับผลตอบแทนคืนจากการลงทุนเทียบเทา่กบัจ านวนเงินท่ี

ลงทุนไป หาได้จากอตัราส่วนระหวา่ง ราคาของเคร่ืองจกัร ตอ่ ก  าไรสุทธิเฉล่ียตอ่ปีค านวณ ไดจ้าก

สมการท่ี 3.5 [34] 

 











R

P
PBP         (3.5) 

 

PBP  =  ระยะเวลาในการคืนทุน (ปี) 

P       =  ราคาเคร่ืองจกัร (บาท) 

R      =  ก  าไรสุทธิตอ่ปี (บาท/ปี) 

 

4. จุดคุม้ทุน  (Break  Even  Point)  เป็นการค านวณหาช ัว่โมงการท างานท่ี 

เหมาะสมของรถคีบอ้อย ซ่ึงจุดคุม้ทุนเป็นจุดท่ีคา่ใช ้จา่ยในการท างานของรถคีบอ้อยเทา่กบัรายได้จาก

การรับจา้งท างานของรถคีบอ้อยค านวณได้จากสมการท่ี 3.6 [34] 

 













VCB

F
BEP c          (3.6) 

 

BEP =  จุดคุม้ทุน (ชม./ปี) 

Fc   =  คา่ใชจ้า่ยคงท่ี (บาท/ปี) 

B   =  อตัราการรับจา้ง (บาท/ชม.) 
VC = คา่ใชจ้า่ยผนัแปร (บาท/ชม.) 
 

3.4 การวิเคราะห์ข้อมลู 
3.4.1 การวิเคราะห์ขอ้มูลสมรรถนะการท างานของเคร่ืองคีบออ้ยประชากร ได้แก ่เกษตรกร 

ท่ีนิยมใชร้ถคีบออ้ย ในเขตพื้นท่ีภาคภาค จ านวน 20 ตวัอยา่ง และเจา้ของรถคีบออ้ย 20 ตวัอยา่ง 
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 ตอนท่ี 1 ข้อมลูจากประชากรและกลุม่ตัวอยา่ง คือ เพศ อายุ อาชีพ ระดบัการศึกษา 
ใชส้ถิติและคา่เฉล่ีย ในการวเิคราะห์ขอ้มลู 

 ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองคีบอ้อย โดยแบง่ระดบัคะแนนดงัน้ี  
 4  หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ ดีมาก 
 3  หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ มาก 
 2  หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ ปานกลาง 

1 หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ น้อย 
 

วเิคราะห์ความพึงพอใจของเกษตรกรผูต้อบแบบสอบถาม โดยน ามาหาคา่เฉล่ีย (x ̅)  และคา่
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) และแปรผลคา่เฉล่ียตามเกณฑ์ดงัน้ี [35] 

 คะแนนเฉล่ีย 3.51 ถึง 4.00 หมายถึง  ระดบัดีมาก 
 คะแนนเฉล่ีย 2.51 ถึง 3.50 หมายถึง  ระดบัดี 
 คะแนนเฉล่ีย 1.51 ถึง 2.50 หมายถึง  ระดบัพอใช ้
 คะแนนเฉล่ีย 1.00 ถึง 1.50 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 



   
 

บทท่ี 4 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
 การด าเนินวทิยานิพนธ์น้ี  ได้แบง่การด าเนินงานออกเป็น 4 ขั้นตอน จึงแยกการเสนอผลการ
ด าเนินงานออกเป็น 4 หัวขอ้ โดยมรีายละเอียดดงัน้ี 
 4.1 ศึกษาวธีิการตดัออ้ยโดยใชแ้รงงานคน 
 4.2 ทดสอบและประเมนิผลการท างานของรถคีบอ้อย 
 4.3 การวเิคราะห์เศรษฐศาสตร์การใชง้านของรถคีบอ้อย 
 4.4 การส ารวจความคิดเห็นของเกษตรกรท่ีใชร้ถคีบออ้ย 
 

4.1  ผลการศึกษาวิธีการตัดอ้อยโดยใช้แรงงานคน 
 แรงงานคนตัดอ้อยเป็นแรงงานท่ีส าคัญหน่ึงของอุตสาหกรรมออ้ยและน ้ าตาลของไทย เปล่ียน
ออ้ยให้มมีลูคา่ทางเศรษฐกจิของประเทศปีละกวา่ 5 หมื่นลา้นบาท  โดยเฉพาะอยา่งย่ิงแรงงานจากภาค
อีสานนั้น ถือได้วา่เป็นแรงงานหลักของระบบหรือกลา่วได้วา่คนตดัออ้ยจากภาคอีสานคือสว่นหน่ึง
ของการท าไร่ออ้ย  ได้แกจ่งัหวดัศรีษะเกษ  สุรินทร์ หนองคาย  3 จงัหวดัน้ี เป็น 3 จงัหวดัหลกัในการ
ท าอาชีพตดัออ้ย   การตัดอ้อยดว้ยแรงงานคน มี 3 วิธีได้แก ่ 1.) การตัดแบบมดั   2.)  การตัดแบบวดัวา 
เป็นการเผากอ่นท่ีแรงงานจะเขา้ไปตัด คร้ังละหน้ากวา้งประมาณ 3-4 แถว  การตดัโดยวิธีน้ี  จะได้
คา่จ้างตอ่วนัคอ่นข้างสูง จึง เป็นท่ีนิยมโดยทัว่ไป  การตดัโดยวิธีน้ีจะท าการตดัยอดออ้ยท่ีหลงั  ท าให้
การตดัยอดท าได้ยาก เ น่ืองจากอ้อยถูกวางรวมกองบนพื้น  3.) การตดัแบบเหมาต้น  เป็นการรวมกลุม่
ของแรงงาน โดยจะคิดคา่จ้างตอ่น ้ าหนักของออ้ยท่ีตัด โดยเฉล่ียคนงาน 1 คน ตัดอ้อยแบบตดัสดได้
เฉล่ีย 2.9 ตันตอ่วนั รายไดข้องคนตัดอ้อยแบบตดัสดได้วนัละ 250 บาทตอ่วนั แบบเผาแลว้ตดัไดเ้ฉล่ีย 
4.7 ตนัตอ่วนั รายได้ของคนตดัออ้ยแบบเผาไดว้นัละ 300 บาทตอ่วนั อตัราจา้งในการรับจา้งตัดอ้อย
อตัรามดัละ 1.5-2 บาท  แตล่ะมดักจ็ะมีตั้งแต ่12–15 ล า การท่ีจะตัดออ้ยนั้ นคนงานท่ีตดัออ้ยตอ้งสาง
ออ้ยกอ่นท่ีจะตดั  เจ้าของไรบ่างคนกม็ีการเผาไร่กอ่นเพื่อสะดวกในการตัดออ้ ย  แตก่จ็ะได้ผลผลิต
หรือคา่น ้ าตาลท่ีน้อย  การใชแ้รงงานคนในการตดัออ้ย และการรวมกองออ้ย ดงัรูปท่ี 4.1-4.4 
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รูปที ่ 4.1  การใชแ้รงงานคนในการตดัออ้ยสด 
 

 
 
รูปที ่ 4.2    ลกัษณะออ้ยเผากอ่นการตดัด้วยแรงงานคน 

 
 

 
 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=https%3A%2F%2Fpantip.com%2Ftopic%2F32389660&psig=AFQjCNFaM6wn-7QyElEEqAoOL0Ctzj5NNw&ust=1503381405161322
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiOvc7V0ufVAhWIYo8KHX8zC80QjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.komchadluek.net%2Fnews%2Fagricultural%2F234257&psig=AFQjCNEikw8ELTwPCNRRy4E1Zf-PSiqYDA&ust=1503381489282443
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รูปที ่ 4.3  การใชแ้รงงานคนในการตดัออ้ยท่ีเผาแลว้ 

    

 
 

รูปที ่ 4.4  การรวมกองออ้ยดว้ยแรงงานคน  
 

4.2  ทดสอบและประเมนิผลการท างานของรถคีบอ้อย  
4.2.1  ผลการทดสอบการวดัขนาดของเคร่ืองคีบออ้ยทั้ง 3 รุน่ 
 โดยท าการวดัระยะหน้ากวา้งของปากคีบ (W) ระยะ  อา้ของปากคีบ (L) ระยะยกของแขนยก 

(H) ระยะระหวา่งปากคีบ  จนถึงลอ้ หน้า (C) แสดงผลใน ตารางท่ี 4.1 
 
 
 
 
 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjtgbaF0-fVAhUITI8KHROWCt4QjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.komchadluek.net%2Fnews%2Fagricultural%2F237080&psig=AFQjCNEikw8ELTwPCNRRy4E1Zf-PSiqYDA&ust=1503381489282443
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjZituC_OfVAhUEPY8KHWyWB7wQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.tnews.co.th%2Fcontents%2F325785&psig=AFQjCNHpiD3iyr-PMHUYvbRoKg346UrKnw&ust=1503392591163766
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ตารางที ่4.1  ผลการทดสอบระยะการท างานของเคร่ืองคีบออ้ย  
 

รายการ 
ผลการวดัระยะ (m) ของเคร่ืองคีบออ้ยทั้ง 3 รุน่ 
แบบคีบหน้า 

FORD 6610 

แบบคีบหลงั 

FORD 6600 

แบบสามลอ้ 
A8 

ระยะหน้ากวา้งของปากคีบ (W) 1.06 1.10 1.05 
ระยะอา้ของปากคีบ (L) 1.50 1.51 0.90 
ระยะของแขนยก (H) 5.30 5.40 5.30 
ระยะระหวา่งปากคีบจนถึงลอ้หน้า (C) 1.35 0.60 1.05 
 

 จากผลการวดัระยะอ้าของปากคีบ (L) ของรถคีบออ้ยทั้ง 3 รุน่  ไดแ้ก ่รถคีบออ้ยแบบคีบหน้า รถ

คีบออ้ยแบบคีบหลัง  และรถคีบอ้อยแบบสามล้อ พบวา่ มีระยะอ้าเทา่กบั  1.50, 1.51 และ 0.9 เมตร 

ตามล าดบั ระยะยกของแขนยกเทา่กบั 5.3, 5.4 และ 5.3 เมตร ตามล าดบั  ซ่ึงการออกแบบระยะอา้ของ

ปากคีบ (L) มีความส าคัญมาก การออกแบบระยะอา้ของปากคีบของรถคีบอ้อยท่ีเหมาะสม ไมค่วร

น้อยกวา่ 1 เมตร เพื่อให้น ้ าหนักของออ้ยในการคีบแตล่ะคร้ังอยูใ่นชว่งระหวา่ง 700-800 กิโลกรัม เพื่อ

ลดจ านวนคร้ังของการคีบอ้อยข้ึนรถบรรทุก ซ่ึงจะเป็นการชว่ยลดปริมาณส่ิงเจือปนประเภท ดิน หิน 

และทรายท่ีจะติดไปกบัออ้ยเข้าสูก่ระบวนการผลิตในโรงงาน ซ่ึงจะท าให้เคร่ืองจักรในกระบวนการ

ผลิตเกิดการสึกหรอเร็วข้ึน และเป็นการชว่ยลดปริมาณการส้ินเปลืองน ้ ามนัเชื้อเพลิงของรถคีบอ้อย 

ตลอดจนลดปัญหาการอัดแน ่นของดิน (soil compaction) ท่ีเกดิข้ึนในแปลงออ้ยอนัเน่ืองมาจากจ านวน

เท่ียวใ นการวิ่งของ รถคีบอ้อยมากเกิน ความจ าเ ป็น  การออกแบบระยะยกของ แขนยก (H)  มี

ความส าคัญส าหรับการจัดเรียงออ้ยบนรถบรรทุก โดยปกติความสูงของกระบะสิบล้อส าหรับบรรทุก

ออ้ยประมาณ 3.5 เมตร  ดังนั้นควรออกแบบระยะยกของแขนยก (H)  ไมน่้อยกวา่ 5 เมตร เพื่อความ
สะดวกในการจดัเรียงออ้ยบนรถสิบลอ้ซ่ึงจะชว่ยลดระยะเวลาในการท างานของรถคีบออ้ยลงได้ 

 4.2.2  ผลการทดสอบความสามารถในการคีบของปากคีบและเวลาในการยกของแขนยก 
ในการคีบของปากคีบจ านวน 20 คร้ัง  บันทึกคา่น ้ าหนักของอ้อยในแตล่ะคร้ัง  ท าการทดสอบกบัรถ
คีบออ้ยทั้ง 3 รุน่  มผีลการทดสอบแสดงดงัตารางท่ี 4.2 
 
 



  74 
 

ตารางที ่4.2  น ้ าหนักในการคีบของปากคีบ (kg) ของรถคีบออ้ยทั้ง 3 รุน่ 

 

 

ขอ้มลูตา่งๆ 

ผลการคีบของปากคีบ (kg) และเวลา (s)ในการยกของแขนยกใน 

แบบคีบหน้า FORD 6610 แบบคีบหลงั FORD 6600 แบบสามลอ้ A8 

น ้ าหนักของ

การคีบ (kg) 

เวลาของ

การยก (s) 

น ้ าหนักของ

การคีบ (kg) 

เวลาของ

การยก (s) 

น ้ าหนักของ

การคีบ (kg) 

เวลาของ

การยก (s) 

คา่สูงสุด 810 22 760 21 670 18 

คา่ต ่าสุด 643 15 616 15 510 14 

คา่เฉล่ีย 719.2 18 693 18 607 17 

สว่น

เบ่ียงเบน

มาตรฐาน  

54.4 2 50.3 2 52 1 

  

จากตารางท่ี 4.2  ผลการทดสอบรถคีบอ้อยแบบคีบหน้าได้ น ้ าหนักยกอ้อยสูงสุดเทา่กบั 810 

กิโลกรัม  ค ่าต ่าสุด 643  กิโลกรัม  ค ่าเฉ ล่ียของน ้ าหนั กอ้อยในการ ยก 20 คร้ังมีค ่าเท ่าก ับ 719.2 

กโิลกรัม  ส่วนเบ่ียงเบน มาตรฐาน 54.4  กิโลกรัม เวลาในการยกน้อยสุด 15 วนิาที เวลาเฉล่ียในการ

ยก 20 คร้ังเทา่กบั 18  วินาที   ส่วน เบ่ียงเบนมาตรฐาน 2 วิน าที   ส าห รับรถคีบอ้อยแบบคีบหลัง  

น ้ าหนักยกออ้ยสูงสุดเทา่กบั 760 กโิลกรัม  คา่ต ่าสุด 616  กโิลกรัม  คา่เฉล่ียของน ้ าหนักออ้ยในการ ยก 

20 คร้ังมคีา่เทา่กบั 693 กิโลกรัม  สว่นเบ่ียงเบน มาตรฐาน 50.3  กโิลกรัม เวลาในการยกน้อยสุด 15 

วนิาที เวลาเฉล่ียในการยก 20 คร้ังเทา่กบั 18  วนิาที  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 2  วินาที  ส าหรับรถคีบ

ออ้ยแบบสามล้อ  น ้ าหนักยกอ้อยสูงสุดเทา่กบั 670 กิโลกรัม  คา่ต ่าสุด 510  กิโลกรัม  คา่เฉล่ียของ

น ้ าหนักออ้ยในการ ยก 20 คร้ังมีคา่เทา่กบั 607 กิโลกรัม  ส่วนเบ่ียงเบน มาตรฐาน 52  กโิลกรัม เวลา

ในการยกน้อยสุด 14 วนิาที เวลาเฉล่ียในการยก 20 คร้ังเทา่กบั 17  วินาที  สว่นเ บ่ียงเบนมาตรฐาน 1  

วนิาที    ตารางท่ี 4.3  แสดงผลการบนัทึกความเสียหายของปากคีบ ในระหวา่งการทดสอบการยก  
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ตารางที ่4.3  แสดงผลการบนัทึกความเสียหายของปากคีบในระหวา่งการทดสอบการยกเคร่ืองคีบออ้ย

แบบคีบหน้า FORD รุน่ 6610 

อุปกรณ์ ความเสียหาย การบิดเบ้ียว การหัก แตก ร่ัว การร่ัวซึม 

ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี

ปากคีบ  √  √  √  √ 

แขนยก  √  √  √ √  

โครงสร้าง  √  √  √  √ 

ระบบ

ควบคมุ 

  
√ 

   
 √ 

  
√ 

   
 √ 

 

  จากตารางผลการทดสอบของปากคีบ ทั้งหมด 20 คร้ัง  ไมม่ีการเสียหายของปากคีบไมว่า่จะ

เป็นการบิดเบ้ียวหรือแตกหัก โครงสร้างหลัก  และระบบควบคมุก็เชน่กนั  มคีวามเสียหายของแขนยก 

คือ มกีารร่ัวซึมเพียงอยา่งเดียว 

 

ตารางที ่4.4  แสดงผลการบนัทึกความเสียหายของปากคีบในระหวา่งการทดสอบการยกเคร่ืองคีบออ้ย

แบบคีบหลงั FORD รุน่ 6600 

อุปกรณ์ ความเสียหาย การบิดเบ้ียว การหัก แตก ร่ัว การร่ัวซึม 

ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี

ปากคีบ  √   √   √  √ 

แขนยก   √   √   √   √ 

โครงสร้าง  √  √  √  √ 

ระบบ

ควบคมุ 

  
√ 

   
 √ 

  
√ 

   
 √ 

 

  จากตารางผลการทดสอบของปากคีบ ทั้งหมด 20 คร้ัง  ไมม่ีการเสียหายของปากคีบไมว่า่จะ

เป็นการบิดเบ้ียวหรือแตกหัก โครงสร้าง แขนยก  และระบบควบคมุกเ็ชน่กนั 
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ตารางที ่4.4  แสดงผลการบนัทึกความเสียหายของปากคีบในระหวา่งการทดสอบการยกเคร่ืองคีบออ้ย

แบบ 3 ลอ้ รุน่ 

อุปกรณ์ ความเสียหาย การบิดเบ้ียว การหัก แตก ร่ัว การร่ัวซึม 

ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี

ปากคีบ  √   √   √  √ 

แขนยก   √   √   √   √ 

โครงสร้าง  √  √  √  √ 

ระบบ

ควบคมุ 

  
√ 

   
 √ 

  
√ 

   
 √ 

 

  ตารางผลการทดสอบของปากคีบ ทั้งหมด 20 คร้ัง ไมม่กีารเสียหายของปากคีบไมว่า่จะเป็น

การบิดเบ้ียวหรือแตกหัก โครงสร้าง แขนยก  และระบบควบคมุกเ็ชน่กนั  

 

   4.2.3 ทดสอบความสามารถในการท างานของระบบควบคุมด าเนินการทดสอบความสามารถ

ในการท างานของระบบควบคมุของรถคีบอ้อยทั้ง 3 รุน่ ไดแ้ก ่แบบคีบหน้า แบบคีบหลงัและแบบสาม

ลอ้ ผลการทดสอบแสดงดงัตารางท่ี 4.5 

 

ตารางที ่4.5 ผลการทดสอบความสามารถในการท างานของระบบควบคมุเคร่ืองคีบอ้อยทั้ง 3 รุน่ 

 

การทดสอบคร้ังท่ี 

ผลการทดสอบรถคีบอ้อยทั้ง 3 รุน่ 

จ านวนรอบการท างาน (รอบ) 

แบบคีบหน้า 

FORD 6610 

แบบคีบหลงั 

FORD 6600 

แบบสามลอ้ 

A8 

1 457 (คีบข้ึน-ลง) 496 (คีบข้ึน-ลง) 477 (คีบข้ึน-ลง) 

2 423 (คีบปลอ่ย) 478 (คีบปลอ่ย) 459 (คีบปลอ่ย) 

 

  จากตารางผลการทดสอบระบบควบคุมเคร่ืองคีบอ้อยทั้ง 3 รุน่ ใน ระยะเวลา 3 ช ัว่โมง โดยไม ่

หยุดพกัซ่ึงการทดสอบคร้ังท่ี 1 ของรถคีบออ้ยแบบคีบหน้า FORD 6610ไดเ้ทา่กบั  457 รอบ รถคีบ 
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ออ้ยแบบคีบหลัง  FORD 6600 ได้เทา่กบั 496 และรถคีบออ้ยแบบสามล้อ A8 ไดเ้ทา่กบั 477 โดยการ

คีบออ้ยยกข้ึน-ลง สว่นการทดสอบคร้ังท่ี 2 ของรถคีบออ้ยแบบคีบหน้า FORD 6610ไดเ้ทา่กบั  423 

รอบ รถคีบ อ้อยแบบคีบหลัง  FORD 6600 ไดเ้ทา่กบั 478 และรถคีบอ้อยแบบสามล้อ A8 ได้เทา่กบั 

459 โดยการคีบออ้ยแล้วปลอ่ยอ้อยวางลงท่ีพื้น ซ่ึงใน ตารางท่ี 4.6  ตารางท่ี 4.7 และตางรางท่ี 4.8 จะ

แสดงผลการบนัทึกความเสียหายของปากคีบโครงสร้างหลักและ ระบบควบคมุของรถคีบอ้อย 

 

ตารางที ่4.6 ผลบันทึกความเสียหายของปากคีบ แขนยกโครงสร้างหลัก และระบบควบคมุเคร่ืองคีบ

ออ้ยแบบคีบหน้า FORD รุน่ 6610 

อุปกรณ์ ความเสียหาย การบิดเบ้ียว การหัก แตก ร่ัว การร่ัวซึม 

ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี

ปากคีบ  √  √  √  √ 

แขนยก  √  √  √ √  

โครงสร้าง  √  √  √  √ 

ระบบ

ควบคมุ 

  

√ 

   

 √ 

  

√ 

   

 √ 

 

ตารางที ่4.7 ผลบันทึกความเสียหายของปากคีบ แขนยกโครงสร้างหลัก และระบบควบคมุเคร่ืองคีบ

ออ้ยแบบคีบหลงั FORD รุน่ 6600 

อุปกรณ์ ความเสียหาย การบิดเบ้ียว การหัก แตก ร่ัว การร่ัวซึม 

ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี

ปากคีบ  √   √   √  √ 

แขนยก   √   √   √   √ 

โครงสร้าง  √  √  √  √ 

ระบบ

ควบคมุ 

  
√ 

   
 √ 

  
√ 

   
 √ 

 



  78 
 

ตารางที ่4.8 ผลบันทึกความเสียหายของปากคีบ แขนยกโครงสร้างหลัก และระบบควบคมุเคร่ืองคีบ

ออ้ยแบบ 3 ลอ้ 

อุปกรณ์ ความเสียหาย การบิดเบ้ียว การหัก แตก ร่ัว การร่ัวซึม 

ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี

ปากคีบ  √   √   √  √ 

แขนยก   √   √   √   √ 

โครงสร้าง  √  √  √  √ 

ระบบ

ควบคมุ 

  
√ 

   
 √ 

  
√ 

   
 √ 

 

  จากตารางผลการทดสอบระบบควบคมุเคร่ืองคีบออ้ย ใน ระยะเวลา 3 ช ัว่โมง โดยไมห่ยุดพ ัก 

ปรากฏวา่ความเสียหายของปากคีบโครงสร้างหลัก และระบบควบคุมของรถคีบอ้อยแบบคีบหน้า 

FORD รุน่  6610 ไมม่ีการเสียหายของปากคีบไมว่า่จะเป็นการบิดเบ้ียวหรือแตกหัก โครงสร้างหลัก  

และระบบควบคุมกเ็ชน่กนั  แตม่ีความเสียหายของแขนยก คือ มีการร่ัวซึมเพียงอยา่งเดียว สว่นรถคีบ

ออ้ยแบบคีบหลัง  FORD รุน่  6600 และแบบ 3 ล้อ ไมม่ีการเ สียหายของปากคีบไมว่า่จะเป็นการบิด

เบ้ียวหรือแตกหัก โครงสร้าง แขนยก  และระบบควบคมุกเ็ชน่กนั 

 

4.3  การทดสอบความสามารถในการท างานของรถคีบ 

  จากการด าเ นินการทดสอบรถคีบอ้อยแบบ คีบหน้า คีบหลงั และแบบสามล้อท าการทดสอบท่ี 

จงัหวดั ลพบุรี และราชบุรี โดยมีคา่ชี้ ผลใน การศึกษาไดแ้ก ่ความสามารถในการท างาน อตัราการ

ส้ินเปลือง น ้ ามนัเชื้อเพลิง และเปอร์เ ซ็นต์ส่ิง เจือปนผลการทดสอบแสดงใน ตารางท่ี 4.9 และรูปท่ี 

4.2-4.4 
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ตารางที ่4.9 ผลการทดสอบสมรรถนะการท างานของรถคีบออ้ยทั้ง 3 รุน่ 

 

รายการ 

รถคีบออ้ย 

แบบคีบหน้า FORD 

รุน่ 6610 

แบบคีบหลงั FORD 

รุน่ 6600 

แบบ 3 ลอ้ 

1.พนัธ์ุออ้ยท่ีใช ้

ทดสอบ 
อูท่อง 10 KL 11 ล าปาง KL 11 ล าปาง 

2. รายละเอียดรถคีบออ้ย FORD 6610 

 (คีบหน้าแบบบูมคู)่ 

FORD 6610 

 (คีบหลงับูมเด่ียว) 

แบบสามลอ้ 

A8 

3. น ้ าหนักออ้ยทั้งหมดใน

การทดสอบเพื่อวเิคราะห์หา

ส่ิงเจือปน (กก.) 

2000 2000 2000 

4. ปริมาณน ้ ามนัเชื้อเพลิงท่ี

ใช ้(ลิตร/ตนั) 
0.5 0.31 0.3 

5. ความสามารถในการ

ท างาน (ตนั/ชม.) 
30 32 39 

6. ความส้ินเปลืองน ้ ามนั

เชื้อเพลิง (ลิตร/ชม.) 
14.8 10 11 

7. เปอร์เซ็นต์ส่ิงเจือปน (%) 4 3 3 
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รูปที ่ 4.2 การทดสอบการท างานของรถคีบออ้ยแบบคีบหน้า 

 

 
 

รูปที ่ 4.3 การทดสอบการท างานของรถคีบออ้ยแบบคีบหลงั 

 

 
 

รูปที ่ 4.4  การทดสอบการท างานของรถคีบออ้ยแบบสามลอ้ 
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 จากตางรางผลการทดสอบความสามารถในการคีบออ้ย  เฉล่ียของรถคีบออ้ยแบบคีบหน้า มคีา่

เทา่กบั 30 ตนัตอ่ช ั่วโมง  ปริมาณน ้ ามนัเชื้อเพลิงท่ีใช ้ 0.5 ลิตรตอ่ตัน หรือมีคา่เทา่กบั 14.8  ลิตรตอ่

ช ัว่โมง เปอร์เซ็นต์ส่ิง เจือปนเทา่กบั 4 เปอร์เ ซ็นต์  ความสามารถในการคีบออ้ยเฉล่ียของรถคีบอ้อย

แบบคีบหลัง  มีคา่เทา่กบั 32 ตันตอ่ช ั่วโมง  ปริมาณน ้ ามนัเชื้อเพลิงท่ีใช ้ 0.31 ลิตรตอ่ตัน หรือมีคา่

เทา่กบั 10  ลิตรตอ่ช ัว่โมง เปอร์เซ็นต์ส่ิงเจือปนเทา่กบั 3 เปอร์เซ็นต์ ความสามารถในการคีบอ้อยเฉล่ีย

ของรถคีบอ้อยแบบสามล้อ มคีา่เทา่กบั 39 ตนัตอ่ช ั่วโมง  ปริมาณน ้ ามนัเชื้อเพลิงท่ีใช ้0.3 ลิตรตอ่ตัน 

หรือมคีา่เทา่กบั 11  ลิตรตอ่ช ั่วโมง เปอร์เซ็นต์ส่ิงเจือปนเทา่กบั 3  เปอร์เซ็นต์ จากข้อมลูดงักลา่วพบวา่ 

เปอร์เ ซ็นต์ส่ิง เจือปนไดแ้ก ่เศษดิน ทราย ใบออ้ย และ เปลือกอ้อย เป็นต้น ถา้ปริมาณส่ิงเจือปนท่ีติด

ไปกบัรถบรรทุก ประมาณ 2 เปอร์เซ็นต์ จะท าให้โรงงานน ้ าตาลต้องจา่ยเงินคา่ส่ิง เจือปน ประมาณ 

400-500  บาทตอ่ หน่ึงคันรถบรรทุก และยังกอ่ให้เกิดปัญหากบัเคร่ืองจักรในระบบการผลิตของ

โรงงานอีก ดงันั้นถา้สามารถลดปริมาณส่ิงเจือปนท่ีติดไปกบัอ้อยได ้ก็จะสามารถชว่ยโรงงานในการ

ลดตน้ทุนการผลิตลง และสามารถเพิ่มราคาในการรับซ้ืออ้อยจากเกษตรกรได ้วธีิการจัดการในการ

ชว่ยลดปริมาณส่ิงเจือปนท่ีติดไปกบัออ้ย ได้แก ่เกษตรกรท่ีตดัออ้ย เมื่อท าการตัดออ้ยแลว้ควรรวมกอง

ออ้ยส าหรับรถคีบอ้อยให้ได้ปริมาณท่ีเหมาะสมไมน่้อยเกนิไป เพราะถา้จ านวนล าตอ่กองอ้อยน้อย

เกินไปจะท าให้รถคีบต้องรวบรวมกองอ้อยหลายกองในการข้ึนอ้อยหน่ึงเ ท่ียว เป็นผลท าให้เพิ่ ม

ปริมาณส่ิงเ จือปนท่ีติดไปกบัอ้อยมากข้ึน   (จ านวนท่ีเหมาะสม 200 ล าตอ่กองออ้ย)  โดยเฉล่ีย รถคีบ

ออ้ย จะท างาน ประมาณวนัละ 2 ช ั่วโมง ซ่ึงสามารถคีบอ้อยไดป้ระมาณ 60 ตนั ตอ่วนัส าหรับรถคีบ

ออ้ยแบบคีบหน้า และท างานได้ 64  ตันตอ่วนั ส าหรับรถคีบอ้อยแบบคีบหลัง ส าหรับรถคีบอ้อยแบบ

สามล้อ จะสามารถท างานได้ 78 ตัน ตอ่วนั ซ่ึ ง เมื่อเปรียบเทียบการท างานกบัแรงงานคนพบวา่ 

แรงงานคนมีความสามารถในการน าอ้อยข้ึนรถบรรทุกอยูร่ะหวา่ง      0.61-0.72 ตันตอ่คนตอ่ช ัว่โมง 

หรือ คา่เฉล่ียเทา่กบั 0.69 ตัน/ชม. [4] ในขณะท่ีรถคีบอ้อยแบบคีบหน้า มีความสามารถในในการข้ึน

ออ้ยได้ 30 ตัน/ชม. รถคีบอ้อยแบบคีบหลังมีความสามารถในการข้ึนออ้ย 32 ตนั/ชม.  และรถคีบอ้อย

แบบสามล้อมคีวามสามารถในการข้ึนออ้ย 39  ตัน/ชม.  ซ่ึงจะเห็นได้วา่ รถคีบอ้อยแบบคีบหน้า คีบ

หลงั และแบบสามลอ้ มคีวามสามารถในการข้ึนอ้อย มากกวา่ การใชแ้รงงานคน ประมาณ 43 , 46 และ 

57 เทา่ ตามล าดบั ดังนั้ นการใช ้รถคีบอ้อยจึงมคีวามเหมาะสมและสามารถใช ้ทดแทนแรงงานคนได้

เป็นอยา่งดี 
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4.4 ผลการวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์การใช้งานของรถคีบอ้อย 

 การวเิคราะห์ความเหมาะสมในการใช ้งานของรถคีบอ้อย พิจารณารถคีบออ้ย 3 รุ ่น ได้แก ่รถ

คีบอ้อยแบบคีบหน้า รถคีบออ้ยแบบคีบหลงั และรถคีบออ้ยแบบสามล้อ อายุการใชง้านของรถคีบออ้ย

พิจารณาท่ี 10 ปี ช ัว่โมงการใชง้านของรถคีบออ้ยพิจารณาท่ี 500 ช ัว่โมงตอ่ปี อตัราดอกเ บ้ียพิจารณาท่ี 

10 เปอร์เ ซ็นต์ คา่เส่ือมราคา พิจารณาวิธีค านวณแบบเส้นตรง  อัตราการรับจ้างพิจารณาท่ี 1650 บาท

ตอ่ช ั่วโมง   ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมเชิง เศรษฐศาสตร์วศิวกรรมพบวา่ คา่ใช ้จา่ยในการท างาน

ของรถคีบอ้อยทั้ง  3 รุ ่น เทา่กบั  1071, 942 และ 1247  บาทตอ่ช ัว่โมง หรือคิดเป็น 36, 29 และ 32 บาท

ตอ่ตัน ตามล าดบั  จุดคุ้มทุนของรถคีบอ้อยแบบคีบหน้ า แบบคีบหลัง และแบบสามล้อ มคีา่เทา่กบั  

1,950  2,016 และ 9,438 ตนัตอ่ปี ตามล าดับ  ระยะเวลาในการคืนทุนของรถคีบออ้ยแบบคีบหน้า แบบ

คีบหลงั และแบบสามลอ้ มคีา่เทา่กบั 0.95, 0.91 และ 4.1 ปี ตามล าดบั  ซ่ึงจะเห็นได้วา่รถคีบอ้อนแบบ

คีบหน้า และคีบหลัง   จะมีระยะเวลาในการคืนทุนเ ร็วกวา่ รถคีบอ้อยแบบสามลอ้ ซ่ึงจะใช ้เวลา

มากกวา่ 4 ปีในการคืนทุน เ น่ืองจากรถคีบออ้ยแบบสามลอ้มรีาคาสูงกวา่แบบคีบหน้าและคีบหลงั ท า

ให้เกษตรกรสว่นใหญนิ่ยมลงทุนกบัรถคีบออ้ยแบบคีบหน้า และคีบหลงั มากกวา่รถคีบอ้อยแบบสาม

ลอ้    รายละเอียด แสดงดงัตารางท่ี 4.10 และรูปท่ี 4.5-4.6   

 

ตารางที ่4.10 การวเิคราะห์ความเหมาะสมในการใชง้านเชิงเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม 

 

รายละเอียด 

  

 หนว่ย 

    รถคีบออ้ย 

แบบคีบหน้า 

FORD 

รุน่ 6610 

แบบคีบหลงั 

FORD 

รุน่ 6600 

แบบ 3 ลอ้ 

A8 

1.ราคาของเคร่ือง
คีบออ้ย(ไมร่วม 
ราคาแทรกเตอร์) 

บาท 300,000 350,000 1,300,000 

2. อายุการใชง้าน ปี 10 10 10 

รายละเอียด  หนว่ย รถคีบออ้ย 

  แบบคีบหน้า 

FORD 

แบบคีบหลงั 

FORD 

แบบ 3 ลอ้ 

A8 
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รุน่ 6610 รุน่ 6600 

3. ช ั่วโมง การใ ช ้

งานตอ่ปี 

ช ัว่โมง/ปี 500 500 500 

4. อัตราดอกเ บ้ีย 

10% (บาท) 

บาท/ปี 16,500 19,250 71,500 

5 .  มู ล ค ่ า ซ า ก 

(10% ข อ ง ร าค า

รถ) 

บาท 30,000 35,000 130,000 

6. คา่เส่ือมราคา บาท/ปี 27,000 31,500 117,000 

7. รวมคา่ใชจ้า่ย 

คงท่ี 

บาท/ปี 43,500 50,750 188,500 

8. คา่แรงงาน

พนักงานขบัรถ 

บาท/ชม 240 240 240 

9. คา่น ้ ามนั

เชื้อเพลิง 

บาท/ชม 370 250 275 

10. คา่น ้ ามนั 

หลอ่ล่ืน 20%Fuel 

บาท/ชม 74 50 55 

11. คา่ซอ่มแซม

และบ ารุงรักษา 

บาท/ชม 300 300 300 

12. รวมคา่ใชจ้า่ย

ผนัแปร 

บาท/ชม 984 840 870 

13. รวมคา่ใชจ้า่ย

ในการท างานของ

รถคีบออ้ย 

บาท/ชม 1,071 942 1,247 
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รายละเอียด 

  

 หนว่ย 

รถคีบออ้ย 

แบบคีบหน้า 

FORD 

รุน่ 6610 

แบบคีบหลงั 

FORD 

รุน่ 6600 

แบบ 3 ลอ้ 

A8 

14. อตัราการ

รับจา้ง 

บาท/ชม 1,650 1,650 1,650 

15. จุดคุม้ทุน ชม [ตนั] 65[1,950] 63 [2,016] 242[9,438] 

16. ระยะเวลาคืน
ทุน 

ปี 0.95 0.91 4.1 

 

 

 
 

รูปที ่ 4.5 คา่ใชจ้า่ยในการท างานของรถคีบออ้ย 
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รูปที ่ 4.6 ระยะเวลาในการคืนทุนของรถคีบออ้ย 

  
 คา่ใช ้จา่ยในการท างานของรถคีบอ้อยแบบคีบหน้า คีบหลงั และสามล้อ ท่ีการท างาน 320 
ช ั่วโมงตอ่ปีเทา่กบั 1120, 999 และ 1459  บาทตอ่ช ั่วโมง  แตเ่มื่อเพิ่มช ั่วโมงการท างาน เป็น 500 
ช ัว่โมงตอ่ปีจะมคีา่ใชจ้า่ยในการท างานลดลงเหลือเทา่กบั 1071, 942 และ 1247  บาทตอ่ช ัว่โมง  
 ระยะเวลาในการคืนทุนของรถคีบอ้อย สามารถลดเวลาในการคืนทุนได ้ ถ้ารถคีบออ้ยสามารถ
ท างานได้  900 ช ัว่โมงตอ่ปี ดังนั้ นระยะเวลาในการคืนทุนของรถคีบออ้ยทั้ง 3 รุน่  เทา่กบั 0.51, 0.49 
และ 2.06 ปี ตามล าดบั  และถา้รถคีบออ้ยสามารถท างานได ้1500 ช ัว่โมงตอ่ปี ระยะเวลาในการคืนทุน
ของรถคีบออ้ยทั้ง  3 รุน่  ไดแ้ก ่รถคีบอ้อยแบบคีบหน้า แบบคีบหลงั และแบบสามลอ้ จะลดลงเหลือ 
0.31, 0.29 และ 1.18 ปี ตามล าดบั 
 

4.5  ผลการส ารวจความคิดเห็นของเกษตรกรที่ใช้รถคีบอ้อย 
 ในการส ารวจการใชร้ถคีบออ้ย 3 รุน่ไดแ้ก ่1. กลกจิบา้นโป่ง 2. กฤษณะ ENGINEER  
 3. เกษตรกลการบา้นโป่ง 4. อ่ืนๆ  ผลการประเมนิความพึงพอใจ แสดงในตารางท่ี 4.11-4.13 
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ตารางที ่ 4.11  ผลการประเมนิความพึงพอใจ (กลกจิบา้นโป่ง) 

รายละเอียด 
ความพึงพอใจ 

 X    

สว่นเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 

การแปร

ผล 

1. ปริมาณน ้ าหนักในการคีบ (กโิลกรัม) 3.8 0.33 มากท่ีสุด 

2. อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเชื้อเพลิง (ลิตร) 3.6 0.5 มากท่ีสุด 

3. ความสมดุลของรถคีบ 3.3 0.5 มาก 

4. ขนาดของเคร่ืองยนต์ตน้ก  าลงั (แรงมา้) 3.2 0.44 มาก 

5. ความสะอาดของออ้ย (กโิลกรัม) 3.5 0.72 มากท่ีสุด 

6. ระดบัความสูงของแขนยก (เมตร) 3.2 0.44 มาก 

7. ความช  านาญของผูค้วบคุมเคร่ืองคีบ 3.3 0.7 มาก 

8. อตัราคา่จา้งในการรับจา้ง (บาท) 3.4 0.72 มาก 

9. ความเหมาะสมเมือ่เปรียบเทียบกบัใชค้นอ้อย 3.2 0.83 มาก 

 

ตารางที ่4.12  ผลการประเมนิความพึงพอใจ (เกษตรกลการบา้นโป่ง)  

รายละเอียด 
ความพึง

พอใจ  X    

สว่นเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 

การแปร

ผล 

1. ปริมาณน ้ าหนักในการคีบ (กโิลกรัม) 3.5 0.7 มากท่ีสุด 

2. อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเชื้อเพลิง (ลิตร) 3.4 0.51 มาก 

3. ความสมดุลของรถคีบ 3.5 0.52 มากท่ีสุด 

4. ขนาดของเคร่ืองยนต์ตน้ก  าลงั (แรงมา้) 3.3 0.48 มาก 

5. ความสะอาดของออ้ย (กโิลกรัม) 2.9 0.73 มาก 

6. ระดบัความสูงของแขนยก (เมตร) 2.9 0.73 มาก 

7. ความช  านาญของผูค้วบคุมเคร่ืองคีบ 3.2 0.63 มาก 

8. อตัราคา่จา้งในการรับจา้ง (บาท) 2.8 0.63 มาก 

9. ความเหมาะสมเมือ่เปรียบเทียบกบัใชค้นอ้อย 3.3 0.82 มาก 
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ตารางที ่ 4.13  ผลการประเมนิความพึงพอใจ (กฤษณะ ENGINEER) 

รายละเอียด 
ความพึง

พอใจ  X    

สว่นเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 

การแปร

ผล 

1. ปริมาณน ้ าหนักในการคีบ (กโิลกรัม) 3.5 0.52 มากท่ีสุด 

2. อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเชื้อเพลิง (ลิตร) 3.4 0.52 มาก 

3. ความสมดุลของรถคีบ 3.1 0.78 มาก 

4. ขนาดของเคร่ืองยนต์ตน้ก  าลงั (แรงมา้) 3.5 0.72 มากท่ีสุด 

5. ความสะอาดของออ้ย (กโิลกรัม) 3 0.7 มาก 

6. ระดบัความสูงของแขนยก (เมตร) 3.5 0.52 มากท่ีสุด 

7. ความช  านาญของผูค้วบคุมเคร่ืองคีบ 3.2 0.83 มาก 

8. อตัราคา่จา้งในการรับจา้ง (บาท) 3.4 0.72 มาก 

9. ความเหมาะสมเมือ่เปรียบเทียบกบัใชค้นอ้อย 2.6 0.7 มาก 

 
จากตารางท่ี 4.11-4.13 พบวา่ เกษตรกรชาวไร่อ้อยมีความพึงพอใจรถคีบอ้อยทั้ง 3 รุน่  ใน

ระดับใกล้เคียงกนั โดยมีระดบัความพึงพอใจในระดบัมากถึงมากท่ีสุด (


X อยูร่ะหวา่ง 3 – 3.5) ไดแ้ก ่
ปริมาณน ้ าหนักในการคีบ อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเชื้อเพลิง  ขนาดของเคร่ืองยนต์ต้นก  าลงั   และ
ระดบัความสูงของแขนยก 

  การวิเคราะห์ขอ้มูลพบวา่แตล่ะบริษัทนั้ นมขี้อดีและขอ้เสียท่ีแตกตา่งออกไปอยา่งเชน่บริษัท 
กลกิจบ้าน โป่ง ท่ีมีความนิ ยมของตามท้องตลาดมีข้อ ดีเร่ืองระบบควบคุม  ส่วนบริษัท กฤษณะ 
ENGINEER นั้นช ุดปากคีบมีน ้ าหนักเบา สามารถคีบอ้อยได้คลอ่งแคลว่มีราคาถูก และบริษัท เกษตร
กลการบา้นโป่งมขีอ้ดีเร่ืองระบบควบคุมใชง้านไดดี้ ราคาขายตอ่ไดเ้ป็นท่ีนิยมของทอ้งตลาด  
 



 
 

 

บทท่ี 5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
การศึกษาโครงการวิจยัเ ร่ือง การทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการท างานของเคร่ือง

คีบอ้อย  มีวตัถุประสงค์เพื่อ ศึกษาวธีิการเก็บเกี่ยวอ้อยด้วยแรงงงานคน ทดสอบประเมินผล การ
ท างานของเคร่ืองคีบออ้ยและวิเคราะห์ความเหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม  โดยรถคีบออ้ยท่ี
ทดสอบในงานวจิยัน้ี เป็นชนิดติดตั้งบนรถแทรกเตอร์แบบคีบดา้นหน้า คีบดา้นหลัง และรถคีบออ้ย
แบบสามล้อ คา่ชี้ผลการศึกษาได้แก ่ ความสามารถในการคีบออ้ย อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเชื้อเพลิง 
เปอร์เ ซ็นต์ส่ิงเ จือปน ในอ้อย จุดคุ้มทุนในการท างาน  และระยะเวลาในการคืนทุน  ผลการศึกษา
สามารถสรุปไดต้ามหัวขอ้ตอ่ไปน้ี 

5.1  สรุป 
5.1.1  ผลการศึกษาวธีิการตัดอ้อยโดยใชแ้รงงานคน 
ผลการศึกษาการเก็บเกีย่วอ้อยดว้ยแรงงานคนพบวา่วิธีการเก็บเกี่ยวอ้อยดว้ยแรงงานคนม ี3 

วธีิได้แก ่1. วธีิการตัดอ้อยแบบคิดราคาเป็นมดั  อตัราจา้งในการรับจ้างตัดอ้อยอตัรามดัละ 1.5-2 บาท  
แตล่ะมดัจะมีออ้ยประมาณ 12–15 ล า  2. วิธีการตัดออ้ยแบบวดัวา โดย แรงงานจะเขา้ไปตัด คร้ังละ
หน้ากวา้งประมาณ 3-4 แถว  การตดัโดยวิธีน้ี  จะไดค้า่จ้างตอ่วนัคอ่นขา้งสูง จึงเ ป็นท่ีนิยมโดยทั่วไป  
การตัดแบบวดัวาน้ีจะท าการตัดยอดออ้ยท่ีหลัง ท าให้การตัดยอดท าไดย้าก เ น่ืองจากอ้อยถูกวางรวม
กองบนพื้น  และ 3. วธีิการตดัอ้อยแบบเหมาตัน  เ ป็นการรวมกลุม่ของแรงงาน โดยจะคิดคา่จ้างตอ่
น ้ าหนักของออ้ยท่ีตดั  โดยเฉล่ียคนงาน 1 คน ตดัอ้อยแบบตดัสดไดเ้ฉล่ีย 2.9 ตันตอ่ ในขณะท่ีออ้ยเผา
ตดัไดเ้ฉล่ีย 4.7 ตนัตอ่วนั  

5.1.2  ผลการศึกษาสมรรถนะและประสิทธิภาพของคีบเคร่ืองอ้อย 
ผลการศึกษาสมรรถนะและประสิทธิภาพของคีบเคร่ืองอ้อย พบวา่ความสามารถในการคีบ

ออ้ยของรถคีบแบบคีบหน้า มีคา่เทา่กบั 30 ตนัตอ่ช ัว่โมง อัตราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเชื้อเพลิง 0.5 ลิตร
ตอ่ตัน หรือมีคา่เท ่ากบั  14.8 ลิตรตอ่ช ั่วโมง เปอร์เซ็นต์ ส่ิง เ จือปนทั้งหมดเท ่ากบั 4 เปอร์เ ซ็น ต์   
ความสามารถในการคีบอ้อยเฉล่ียของรถคีบอ้อยแบบคีบหลงั มีคา่เทา่กบั 32 ตันตอ่ช ั่วโมง  ปริมาณ
น ้ ามนัเชื้อเพลิงท่ีใช ้0.31 ลิตรตอ่ตนั หรือมคีา่เทา่กบั 10  ลิตรตอ่ช ัว่โมง เปอร์เซ็นต์ส่ิงเจือปนเทา่กบั 3 
เปอร์เซ็นต์ ความสามารถในการคีบออ้ยเฉล่ียของรถคีบออ้ยแบบสามลอ้ มคีา่เทา่กบั 39 ตนัตอ่ช ัว่โมง  
ปริมาณน ้ ามนัเชื้อเพลิงท่ีใช ้ 0.3 ลิตรตอ่ตนั หรือมคีา่เทา่กบั 11  ลิตรตอ่ช ั่วโมง เปอร์เซ็นต์ส่ิง เจือปน
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เทา่กบั  3 เปอร์เ ซ็นต์ ซ่ึงผลการศึกษาสมรรถนะและประสิทธิภาพของคีบเคร่ืองออ้ยเป็นไปตามรา่ง
มาตรฐานอุตสาหกรรมเคร่ืองคีบอ้อย 

5.1.3  ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร์วศิวกรรม 
 ผลการวเิคราะห์ความเหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร์วศิวกรรมพบวา่ คา่ใชจ้า่ยในการท างานของ
รถคีบอ้อยแบบคีบหน้า คีบหลัง และสามล้อ ท่ีการท างาน 320 ช ั่วโมงตอ่ปีเทา่กบั 1120, 999 และ 
1459  บาทตอ่ช ัว่โมง  เมื่อเพิ่มช ัว่โมงการท างานเป็น 500 ช ัว่โมงตอ่ปีจะมคีา่ใช ้จา่ยในการท างานลดลง
เหลือเทา่กบั 1,071,  942 และ 1,247  บาทตอ่ช ั่วโมง ตามล าดับ  ผลการวเิคราะห์จุดคุ้มทุนของรถคีบ
อ้อยแบบคีบหน้า แบบคีบหลัง  และแบบสามล้อ  มีค ่าเท ่ากบั  1,9 50, 2,016 และ 9,4 38 ตัน ตอ่ ปี 
ตามล าดับ คา่ใช ้จา่ยในการท างานของรถคีบอ้อยแบบคีบหน้ า แบบคีบหลัง  และแบบสามล้อตอ่
น ้ าหนักออ้ย เทา่กบั 36, 29 และ 32 บาทตอ่ตัน    ผลการวิเคราะห์ระยะเวลาในการคืนทุนของรถคีบ
ออ้ยพบวา่ รถคีบอ้อยแบบแบบคีบหน้า แบบคีบหลงั และแบบสามลอ้ มีคา่เทา่กบั 0.95, 0.91 และ 4.1 
ปี ตามล าดบั  
 5.1.4  ผลการส ารวจความคิดเห็นของเกษตรกรท่ีใชร้ถคีบออ้ย 
 ในการส ารวจการใชร้ถคีบออ้ย 3 รุน่ไดแ้ก ่ 1. กลกจิบา้นโป่ง 2. กฤษณะ ENGINEER   
3. เกษตรกลการบ้านโป่ง  พบวา่ เกษตรกรมคีวามพึงพอใจรถคีบออ้ยทั้ง 3 รุ ่น ในระดบัใกลเ้คียงกนั 

โดยมีระดับความพึงพอใจในระดับ มากถึงมากท่ีสุด ท่ี สุด (


X อยูร่ะหวา่ง 3 – 3.5) ได้แก ่ปริมาณ
น ้ าหนักในการคีบ อัตราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเชื้อเพลิง ขนาดของเคร่ืองยนต์ต้นก  าลงั  และระดบัความ
สูงของแขนยก  การวเิคราะห์ข้อมูลพบวา่แตล่ะบริษัทนั้ นมีข้อดีและขอ้เ สียท่ีแตกตา่งออกไป เชน่
บริษทั กลกจิบา้นโป่ง ท่ีมคีวามนิยมของตามทอ้งตลาดมีขอ้ดีเ ร่ืองระบบควบคมุ  ส่วนบริษทั กฤษณะ 
ENGINEER นั้นช ุดปากคีบมีน ้ าหนักเบา สามารถคีบอ้อยได้คลอ่งแคลว่มีราคาถูก และบริษัท เกษตร
กลการบา้นโป่งมขีอ้ดีเร่ืองระบบควบคุมใชง้านไดดี้ ราคาขายตอ่ไดเ้ป็นท่ีนิยมของทอ้งตลาด 

 

5.2  ข้อเสนอแนะ 
1.  ภาครัฐและเอกชนควรด าเนินการจดัฝึกอบรมส าหรับพนักงานควบคมุรถคีบอ้อย เพื่อเพิ่ม

ทกัษะ ในการท างาน เพื่อลดปริมาณส่ิงเจือปน เชน่ เศษดิน หิน ทราย ใบออ้ย ท่ีติดไปกบัออ้ย  ซ่ึงการ
ลดส่ิงเจือปนท่ีติดไปกบัอ้อยจะเป็นการลดต้นทุนการผลิตของโรงงานและลดปัญหาท่ีจะเกิดกบั
เคร่ืองจกัรในกระบวนการผลิตน ้ าตาลของโรงงาน 
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2.  การออกแบบระยะอ้าของปากคีบ ไมค่วรน้อยกวา่ 1 เมตร เพื่อให้น ้ าหนักของอ้อยในการ
คีบแตล่ะคร้ังอยูใ่นชว่งระหวา่ง 700-800 กโิลกรัม เพื่อลดจ านวนคร้ังของการคีบออ้ยข้ึนรถบรรทุก ซ่ึง
จะเป็นการชว่ยลดปริมาณส่ิงเจือปนท่ีจะติดไปกบัอ้อย 

3.  เกษตรกรท่ีตัดอ้อย เมื่อท าการตัดอ้อยแล้วควรรวมกองอ้อยส าหรับรถคีบอ้อยให้ ได้
ปริมาณท่ีเหมาะสมไมน่้อยเกินไป เพราะถ้าจ านวนล าตอ่กองออ้ยน้อยเกินไปจะท าให้รถคีบต้อง
รวบรวมกองออ้ยหลายกอง เป็นผลท าให้เพิ่มปริมาณส่ิงเจือปนท่ีติดไปกบัออ้ยมากข้ึน  

4.  เกษตรกรท่ีเป็นเจา้ของรถคีบอ้อยแบบสามลอ้ ควรเพิ่มช ัว่โมงการท างานส าหรับรถคีบ ให้
มากกวา่ 1,000 ช ั่วโมงตอ่ปี เพื่อให้มรีะยะเวลาในการคืนทุนลดลงน้อยกวา่ 2 ปี เพราะถา้มีช ัว่โมงการ
ท างานในการคีบ ท่ี 500 ช ัว่โมงตอ่ปี จะมีระยะเวลาในการคืนทุนถึง 4 ปี ซ่ึงเป็นชว่งเวลาท่ีนานเกนิไป
ส าหรับการลงทุนดา้นเคร่ืองจกัร อาจจะเกดิปัญหาในการช  าระคา่งวดได ้  

5.  โรงงานน ้ าตาลควรพิจารณาเพิ่มราคาอ้อยส าหรับออ้ยท่ีสะอาดมส่ิีงเจือปนน้อย เพื่อสร้าง
แรงจูงใจส าหรับเกษตรกรในการชว่ยลดส่ิงเจือปนท่ีติดไปกบัอ้อย ซ่ึงจะเป็นผลดีตอ่เคร่ืองจักรใน
กระบวนการผลิตน ้ าตาล ท าให้ชว่ยลดการสึกหรอของเคร่ืองจกัร ยืดอายุการใช ้งานของเคร่ืองจักรใน
กระบวนการผลิตให้ยาวนานข้ึน 
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  ม.ป.ป., เขำ้ถึงไดจ้ำก: http://www.oldweb.ocsb.go.th, (20 มกรำคม 2559).  

[29]  กรมวชิำกำรเกษตร. ศึกษาสภาพการใช้ เคร่ืองเก็บเกี่ยวอ้อยในประเทศไทย. [ออนไลน์]. 

ม.ป.ป., เขำ้ถึงไดจ้ำก: http://www.doa.go.th/doaresearch/files/2282_2555.pdf, (16 ธันวำคม 

 2559). 

[30]  กรมวิชำกำรเกษตร. ศึกษาสภาพการใช้ เค ร่ืองเก็บเกี่ยวอ้อยในประเทศไทย . [ออนไลน์].ม.ป.ป., 

เขำ้ถึงไดจ้ำก: http:// www.doa.go.th/aeri/files/research/54 , (16 ธันวำคม 2559).  

[31]  กรมวชิำกำรเกษตร. วิจัยและพฒันาเคร่ืองขนย้ายอ้อยขึ้นรถบรรทกุ. [ออนไลน์].ม.ป.ป.,  

 เขำ้ถึงไดจ้ำก: http://www.doa.go.th/research/attachment.php?aid=2051, (20 ตุลำคม 2559) 

[32]  Bus&Truck. เตือนภัยรถอ้อย. [ออนไลน์].ม.ป.ป., เขำ้ถึงไดจ้ำก:  

 http://www.busandtruckmedia.com, (24 มกรำคม 2560).  
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บรรณานุกรม (ต่อ) 
 

[33]  สมำคมวศิวกรรมเกษตรแหง่ประเทศไทย. 2556. ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เคร่ือง 

   คีบอ้อย มอก XXX. 
[34]  รุง่เรือง กำลศิริศิลป์. 2545. การจัดการเคร่ืองจักรกลเกษตร, :  สำขำวศิวกรรมเคร่ืองจกัรกล 

  เกษตร คณะวศิวกรรมศำสตร์ มหำวทิยำลยัเทคโนโลยีรำชมงคลธัญบุรี.  

[35]  มหำวทิยำลยัรำชภฏัสวนดุสิต. วิธีการด าเนินการวิจัย. [ออนไลน์].ม.ป.ป., เขำ้ถึงไดจ้ำก: 

http://www.dusit.ac.th/reseacch, (8 ตุลำคม 2560). 
 
 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

แบบสอบถามการวิจัย 
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แบบสอบถามความพึงพอใจที่มต่ีอรถคีบอ้อย 

 
ตอนที ่1  ขอ้มลูทัว่ไป 
ค าช้ีแจง โปรดท ำเคร่ืองหมำย / หน้ำขอ้ท่ีทำ่นเลือกหรือตรงกบัควำมคิดของทำ่น 
 

เพศ [     ]  ชำย [     ]หญิง  

จ ำนวนตนัท่ีคีบ [     ] ต ่ำกวำ่หรือเทำ่กบั 1000 ตนั [     ]  1001 – 1500 ตนั [    ] 1501 – 2000ตนั 

 [     ] 2001 – 2500 ตนั [     ] 2501 – 3000 ตนั [    ] 3001- 3500 ตนั 

 

เคร่ืองยนต์ [     ] 50  แรงมำ้ [     ] 65  แรงมำ้ 

 [     ]  100  แรงมำ้ 

 

[     ] อ่ืนๆ………………………… 

บริษทัท่ีซ้ือเคร่ืองคีบ [     ] KK กลกำรบำ้นโป่ง 

[      ] กลกจิบำ้นโป่ง 

[      ] อ่ืนๆ………………… 

[     ] กฤษณะ ENGINEER 

[     ] สยำม แทรคเตอร์ 

 

ชนิดพนัธ์ุออ้ย .........................................  

อำยุออ้ย .........................................เ ดือน  

ขนำดพื้นท่ี .........................................ไร ่  

อตัรำคำ่จำ้ง …………….......... บำทตอ่ตนั  

คำ่แรงคนในกำรตดัออ้ย ………………… บำทตอ่มดั  

คำ่แรงคนในกำรคีบออ้ย ............................ บำทตอ่ตนั  
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ตอนที ่2  ควำมพึงพอใจตอ่เคร่ืองคีบอ้อยในภำคกลำง 
ค าช้ีแจง  โปรดท ำเคร่ืองหมำย   /  หน้ำขอ้ท่ีทำ่นเลือกหรือตรงกบัควำมเห็นของทำ่น 

ระดบัควำมพึงพอใจ:  4 = ดีมำก 3 = ดี       2 = พอใช ้ 1 = ปรับปรุง 

รำยละเอียด ระดบัควำมพึงพอใจ 
 ดำ้นประสิทธิภำพของเคร่ืองคีบออ้ย 4 3 2 1 
1.  ปริมำณน ้ ำหนักในกำรคีบ     
2.  อตัรำกำรส้ินเปลืองน ้ ำมนัเชื่อเพลิงในกำรคีบ     
3.  ควำมสมดุลของรถคีบ     
4.  ขนำดของเคร่ืองยนต์ตน้ก  ำลงั     
5.  ควำมสะอำดของออ้ย     
6.  ระดบัควำมสูงของแขนยก     
7.  ควำมช  ำนำญของผูค้วบคุมเคร่ืองคีบ     
8.  อตัรำคำ่จำ้งในกำรรับจำ้ง     
9.  ควำมเหมำะสมเมือ่เปรียบเทียบกบัใชค้นข้ึนออ้ย     
 
ตอนที ่3 ขอ้เสนอแนะในกำรพฒันำรถคีบออ้ย 
 
 
 
 
 
 
 
    
 

ขอบคุณทีใ่ห้ความร่วมมือมา ณ โอกาสนี้ 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

แบบบันทึกการทดสอบ 
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ก.1  รายงานผลการทดสอบระยะการทางานของเคร่ืองคีบออ้ย 

 ก.1.1  น ้ าหนักของการคีบ 
รายการ ผลการวดัระยะ (m)  

ระยะหน้ากวา้งของปากคีบ (W  
ระยะอา้ของปากคีบ (L)  
ระยะของแขนยก (H)  
ระยะระหวา่งปากคีบจนถึงลอ้หน้า (C)  

 
ก.2  รายงานผลการทดสอบความสามารถในการคีบของปากคีบ 

 
ก.2.1  น ้ าหนักของการคีบ 

 
  

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

การคีบคร้ังท่ี น้าหนักของการคีบ (kg) 
1  
2  
3  

4  
5  
6  
7  
8  

9  
10  
11  
12  

13  
14  
15  
16  
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ก.2.1  น ้ าหนักของการคีบ (ตอ่) 
 

  

 

 
 

 
 

ก.2.2  เวลาของการยกมดัลาออ้ยจากแขนยกหยุดน่ิง ท่ีต าแหนง่ปากคีบสัมผสักบัพื้นถึงแขนยก
หยุดน่ิงท่ีต าแหนง่สุดระยะยกของแขนยก 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

การคีบคร้ังท่ี น้าหนักของการคีบ (kg) 
17  
18  

19  
20  
เฉล่ีย  

การคีบคร้ังท่ี น้าหนักของการคีบ (kg) 
1  
2  

3  
4  
5  
6  

7  
8  
9  

10  
11  

12  
13  
14  
15  
16  

17  
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ก.2.2  เวลาของการยกมดัลาออ้ยจากแขนยกหยุดน่ิง ท่ีต าแหนง่ปากคีบสัมผสักบัพื้นถึงแขนยก
หยุดน่ิงท่ีต าแหนง่สุดระยะยกของแขนยก (ตอ่) 

 
 

 
 

 
 

ก.2.3   ความเสียหายของปากคีบ แขนยก โครงสร้างหลัก และระบบควบคุม 

อุปกรณ์ ความเสียหาย การบิดเบ้ียว การหัก แตก ร้ัว การร้ัวซึม 

ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี

ปากคีบ         

แขนยก         

โครงสร้าง         

ระบบควบคมุ         

 
รายละเอียดความเสียหาย การบิดเบ้ียว และการแตกหักหรือราว………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 
 

 
 

การคีบคร้ังท่ี น้าหนักของการคีบ (kg) 
18  
19  
20  

เฉล่ีย  
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ก.3  รายงานผลการทดสอบความสามารถในการทางานของระบบควบคุม 

ก.3.1  จ านวนรอบการทางานของระบบควบคุมเคร่ืองคีบออ้ย เมือ่ทางานติดตอ่กนัโดยไม ่
หยุดพกั เป็นเวลาไมน่้อยกวา่ 3 hr 

การทดสอบคร้ังท่ี จ านวนรอบการท างาน (รอบ) 
1  

2  

 
ก.3.2  ความเสียหายของปากคีบ แขนยก โครงสร้างหลัก และระบบควบคุม 

อุปกรณ์ ความเสียหาย การบิดเบ้ียว การหัก แตก ร้ัว การร้ัวซึม 

ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี ม ี ไมม่ ี

ปากคีบ         

แขนยก         

โครงสร้าง         

ระบบควบคมุ         

 
รายละเอียดความเสียหาย การบิดเบ้ียว และการแตกหักหรือราว………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เคร่ืองคีบอ้อย 
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(ร่าง)  

Final_14 ส.ค. 56 

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
THAI INDUSTRIAL STANDARD 

มอก. XXX 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

     เคร่ืองคีบอ้อย 
       SUGARCANE GRABBER 

 

 

 

 

 

 

      ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

     กระทรวงอุตสาหกรรม            ICS XXX                    ISBN XXX 
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มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

เคร่ืองคีบอ้อย 

 

 

 

มอก. XXX 

 

 

 

ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที ่ 6 กรุงเทพฯ 10400 

โทรศัพท์ 2023300 

 

 

 

 

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับพเิศษ เล่ม XXX ตอนที ่XXX 

วันที ่XXX พทุธศักราช XXX 
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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ XXX 

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุสากรรมเคร่ืองคีบอ้อย 

 
ประธานกรรมการ 

นางดาเรศร์  กิตตโิยภาส ผูแ้ทนสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย 

 

กรรมการ 

นายวัชรพล ชยประเสริฐ ผูแ้ทนมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาแพงแสน  
นายกมล   สุรังคส์ุริยกลุ ผูแ้ทนบริษัท กมลอินดัสตรี จากัด  
นางสาวสินีนาฏ  บัวสถาพร  
นายณรงคศั์กด์ิ  เหมือนแก้วจินดา  ผูแ้ทนบริษัท เค. เค. เกษตรกลการบ้านโป่ง จากัด  
นายไพรัตน์  สังขเ์ขต  
นางกิรณา   มานิตย์โชตพิสิิฐ  ผูแ้ทนบริษัท กลกิจ บ้านโป่ง จากัด  
นายบุญชู   มานิตย์โชตพิสิิฐ  
คุณทิตต ิ   กมลปิตพุงศ์  ผูแ้ทนบริษัท น้าตาลมิตรผล จากัด 

นายกฤษณะ  ม่วงสองสี  
นายเสี่ยง   ชาวป่า  
นายสมเกียรต ิ ซ ัว่พนัธ์   ผูแ้ทนโรงงานน้าตาลอุตสาหกรรมโคราช จากัด  
นายสุรจิตร  วันแพ   ผูแ้ทนสานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุ์ตสาหกรรม  
นายทวัยพร  ชาเจียมเจน 

 

กรรมการและเลขานกุาร  
นางสาวนฤมล ลดาวัลย์ ณ อยุธยา ผูแ้ทนสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) 
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เน่ืองจากเกษตรกรไทยนิยมใชเ้คร่ืองคบีอ้อยกันอย่างแพร่หลาย  และปัจจุ บันมีการท าเคร่ืองคบีอ้อยภายในประเทศ เพื่อ

เป็นการส่งเสริมอุตสาหกรรมประเภทน้ี จึงก าหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุ์ตสาหกรรม เคร่ืองคบีอ้อยขึ้น มาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุ์ตสาหกรรมน้ีก าหนดขึ้นโดยอาศัยขอ้มูลจากผูท้  าและเอกสารต่อไปน้ีเป็นแนวทาง 

มอก.244 เล่ม 3-2520  การทดสอบเหล็กและเหล็กกล้า  เ ล่ม  3 การทดสอบความแข็งรอกเวลล์ส  าหรับ

เหล็กกล้า สเกล B และ C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภัณฑอุ์ตสาหกรรมได้พจิารณามาตรฐานน้ีแล้ว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตามมาตรา 

15 แห่งพระราชบัญญตัมิาตรฐานผลิตภัณฑอุ์ตสาหกรรม พ.ศ. 2511 

 

 

(3) 

 



109 

 
 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

ฉบบัที่ XXX (พ.ศ. XXX) 

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 

พ.ศ. 2511 

เร่ือง ก  าหนดมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 

เคร่ืองคบีออ้ย 

.............................................................. 

 อาศัยอ านาจตามความในมาตรา 15 แห่งราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 

2511 รฐัมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศก  าหนดมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 

เคร่ืองเกีย่วนวดขา้ว มาตรฐานเลขที ่มอก. XXX ไว ้ดงัมีรายละเอียดตอ่ทา้ยประกาศน้ี  

  

       ประกาศ ณ วนัที ่XXX พ.ศ. XXX 

                                                                           นายXXXXXXXXXX 

      รฐัมนตรีวา่การกระทรวงอุตสาหกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(5) 

 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiSwoqTiJzLAhXEkI4KHX5PAVQQjRwIBw&url=http://www.kruchiangrai.net/2013/06/25/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%91-%E0%B9%83%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2/&psig=AFQjCNGtOY5O0gtl4hPQqy8pLgcD3H4KJA&ust=1456804053152203
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มอก. XXX 

 

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

เคร่ืองคีบอ้อย 
 

1. ขอบข่าย 

 1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมเฉพาะเคร่ืองคีบอ้อยแบบคบีด้านหน้า ซ ึ่งมีความสามารถ ในการ

คบีไม่ต  า่กว่า 500 kg ตดิตั้งใชกั้บรถแทรกเตอร์กาลังไม่น้อยกว่า 55.95 kwatt หรือ 75 แรงม้า 

 

2. บทนิยาม 

 2.1 เคร่ืองคบีอ้อยแบบคีบด้านหน้า  คอื เคร่ืองคีบอ้อยท่ีมีลักษณะการตดิตั้งบนรถแทรกเตอร์ตน้ก า ลังให้สามารถ

ท างานได้ทางด้านหน้าของรถแทรกเตอร์ โดยไม่ดัดแปลงรถแทรกเตอร์ให้มีรูปแบบท่ีแตกต่างจากท่ีโรงงานผูผ้ลิต

รถแทรกเตอร์ผลิต ดังแสดงในรูปท่ี 1 

 2.4 ปากคบี ประกอบด้วย 2 ส่วน คอื ปากคีบบน (หรือปากคีบด้านซ้าย) และปากคีบล่าง (หรือปากคบีด้านขวา) โดย

ปากคบีแต่ละส่วนยังประกอบด้วยซ ีค่ ีบจ  านวนหน่ึง ซ ึ่งสามารถแบ่งตามลักษณะการท างานของปากคบีออกเป็น 2 

แบบ คอื 

  2.2.1 แบบคบีด้านบน คอื ปากคบีทางานท้ัง 2 ขา้งขณะคบีในทิศทางเดียว คอื ตามแนวด่ิง ดังแสดงในรูปท่ี 2  
           และล าดับขั้นตอนการท างานแสดงในรูปท่ี 2 (ก) (ข) และ (ค) ตามล าดับ  
   2.2.2 แบบคีบด้านล่าง คือ ปากคบีด้านล่างท าหน้าท่ีดันกองอ้อยให้เคล่ือนตัวรวมกันเป็นกองก่อนในขณะท่ี

รถเคล่ือนท่ีไปขา้งหน้า จากน้ันปากคบีด้านบนก็จะเคล่ือนท่ีเขา้หาปากคีบล่าง  หรือปากคบีท้ัง 2 ด้านเคล่ือนท่ีเข้า

หากัน ดังแสดงในรูปท่ี 3 และรูปท่ี 4 และล าดับขั้นตอนการท างานแสดงในรูปท่ี  3 (ก) (ข) และ (ค) และรูปท่ี 4 (ก) 

(ข) และ (ค) ตามล าดับ 

 2.3 เคร่ืองคบีอ้อยแบบคบีด้านหน้า ตามขอ้ 2.1 ท้ังแบบการทางานของปากคบีตามขอ้ 2.2.1 และขอ้ 2.2.2 ซ ึ่งต่อไปใน

มาตรฐานน้ีจะเรียกว่า “เคร่ืองคบีอ้อย” 
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รูปที ่1 เครื่องคบีอ้อยแบบคบีด้านหน้า 

(ขอ้ 2.1) 

 

 
รูปที ่2 แบบปากคบีด้านบน 

(ขอ้ 2.2.1) 

 

 
รูปที ่3 แบบปากคบีด้านล่าง (ปากคบีด้านดันและปากคบีบนเคลือ่นทีเ่ข้าหาปากคบีล่าง) 

(ขอ้ 2.2.2)  
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รูปที ่4 แบบปากคบีด้านล่าง (ปากคบีด้านล่างดันและปากคบีทัง้ 2 เคล ือ่นทีเ่ข้าหากนั)  

(ขอ้ 2.2.2) 
 

3. ประเภท 
3.1 เคร่ืองคบีอ้อยแบ่งตามลักษณะการท างานของปากคบี ออกเป็น 2 ประเภท คอื  
       3.1.1 แบบคบีด้านบน  

        3.1.2 แบบคบีด้านล่าง 

 

4. ส่วนประกอบและวัสดุ 
4.1 ส่วนประกอบ  

  เคร่ืองคบีอ้อยตอ้งมีส่วนประกอบหลักดังแสดงในรูปท่ี 5 
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A โครงสร้างหลัก (Main frame) 

B แขนยก (Boom) 

C ปากคบี (Grab) 

D ซ ีค่บี (Piler) 

E ถังถ่วงน ้าหนัก (Balance Weight)  
F คอนโทรลวาล์ว (Control Valve)  

G กระบอกโฮดรอลิกส์ยกแขนยก (Hydraulic Boom Cylinder) 

H กระบอกโฮดรอลิกส์โยกปากคบี (Hydraulic Grab Swing Cylinder)  
I กระบอกโฮดรอลิกส์ปากคบี (Hydraulic Grab Cylinder) 

J ป๊ัมไฮดรอลิก (Hydraulic Pump) (ส่วนไหนของรูป?) 

รูปที ่5 ตัวอย่างส่วนประกอบเครื่องคบีอ้อย 
(ขอ้ 4.1) 

 4.1.1 โครงสร้างหลัก (Main frame) สาหรับตดิตั้งกับรถแทรกเตอร์ตน้กาลัง ตอ้งมีคุณภาพเหล็กอย่างน้อย SS400 และ 

  เชือ่มเตม็ 

4.1.2  แขนยก (Boom) ทาหน้าท่ียกปากคบีขึ้น-ลง ทางานด้วยระบบไฮดรอลิก โดยแขนยกตอ้งมีคุณภาพเหล็กอย่างน้อย 
     SS400 และเชือ่มเตม็  
4.1.3  ปากคบี (Grab) ทาหน้าท่ีคบีกองอ้อย ทางานด้วยระบบไฮดรอลิก  
4.1.4  ซ ีค่บี (Piler) เป็นส่วนประกอบหน่ึงของปากคบี โดยท่ีปลายซ ีค่บีตอ้งมีความแขง็ต่าสุด 30 HRC  
4.1.5  ถังถ่วงน้าหนัก (Balance Weight) ทาหน้าท่ีรักษาสมดุลย์ระหว่างเคร่ืองคบีและรถแทรกเตอร์ เพือ่ให้เกิดความ 
      ปลอดภัยนระหว่างปฏิบัตงิาน  

 4.1.6  ระบบควบคุม ทาหน้าท่ีควบคุมการทางานของแขนยก และปากคบี ประกอบด้วย 

  4.1.6.1 คอนโทรลวาล์ว (Control Valve) 

  4.1.6.2 กระบอกไฮดรอลิก (Hydraulic Cylinder) 

  4.1.6.3 ป๊ัมไฮดรอลิก (Hydraulic Pump) 
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5. การท า 

 5.1 ในการเชือ่มโครงสร้างหลัก (Main frame) และแขนยก (Boom) ตอ้งใชว้ิธีการเชือ่มเตม็ท้ังหมด  

 5.2 การตดิตั้งเคร่ืองคบีอ้อยบนรถแทรกเตอร์ตน้ก าลัง ให้ตดิตั้งบนเส้ือเพลา 

6. คณุลกัษณะทีต้่องการ 

 6.1 ลักษณะท่ัวไป 

  6.1.1 ปากคบี 

   6.1.1.1 หน้ากว้าง ไม่น้อยกว่า 1.20 m 

   6.1.1.2 มีจ  านวนซีค่บีบนและล่าง รวมกันไม่น้อยกว่า 7 ซ ี ่

   6.1.1.3 สามารถคบีได้ไม่น้อยกว่า 500 kg 

   การทดสอบให้ท าโดยการวัดและการตรวจพนิิจ 

  6.1.2 แขนยก 

   6.1.2.1 ท่ีปลายแขนยกวัดจากพืน้มีความสูงขณะใชง้าน (วัดแนวด่ิง) ไม่น้อยกว่า 5.5 m ดังแสดงในรูปท่ี 8 

(ค่า H) 

   6.1.2.2 ระยะตามแนวราบจากส่วนหน้าสุดของรถแทร็คเตอร์ถึงปลายแขนยก ไม่น้อยกว่า 1.2 m ดังแสดงใน

รูปท่ี 9 (ค่า C) 

   การทดสอบให้ทาโดยการวัดและการตรวจพนิิจ 

  6.1.3 ไฮดรอลิก 

   ตอ้งสามารถท างานได้ จ  านวนไม่น้อยกว่า 8,000 คร้ัง โดยไม่เสียหาย 

การทดสอบเป็นไปตามขอ้ 6.4 

 6.2 ความสามารถในการคบีของปากคบี 

 เมื่อทดสอบตามขอ้ 9.2 แล้ว ค่าเฉล่ียของน ้าหนักของการคบี ตอ้งไม่น้อยกว่า 500 kgโดย ปากคบี แขนยก โครงสร้าง 

 หลัก และระบบควบคุม ตอ้งไม่เสียหาย บิดเบ้ียว หัก แตก ร้าว หรือร่ัวซมึ 

 6.3 ความสามารถในการยกน้าหนักของแขนยก 

 เมื่อทดสอบตามขอ้ 9.3 แล้ว ค่าเฉล่ียของเวลาของการยก ตอ้งไม่มากกว่า 20 s โดย ปากคบี แขนยก โครงสร้างหลัก และ 

 ระบบควบคุม ตอ้งไม่เสียหาย บิดเบ้ียว หัก แตก ร้าว หรือร่ัวซมึ 

 6.4 ความสามารถในการทางานของระบบควบคุม 

 เมื่อทดสอบตามขอ้ 9.4 แล้ว จานวนรอบการทางานของระบบควบคุม ในการทดสอบแต่ละคร้ัง ตอ้งไม่น้อยกว่า 100  

 รอบ โดย ปากคบี แขนยก โครงสร้างหลัก และระบบควบคุม ตอ้งไม่เสียหาย บิดเบ้ียว หัก แตก ร้าว หรือร่ัวซมึ 
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6.5 การท างานภาคสนาม  

 เมื่อทดสอบตามขอ้ 9.5 แล้ว เวลาของการขนย้ายกองล าอ้อย ในการทดสอบแต่ละคร้ัง ตอ้งไม่มากกว่า 180 min โดย 

  ปากคบี แขนยก โครงสร้างหลัก และระบบควบคุม ตอ้งไม่เสียหาย บิดเบ้ียว หัก แตก ร้าว หรือร่ัวซมึ 

7. เครื่องหมายและฉลาก 
7.1 ท่ีเคร่ืองคบีอ้อยทุกเคร่ือง อย่างน้อยตอ้งมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจ้งรายละเอียดต่อไปน้ีให้เห็นได้ง่าย  
      ชดัเจนและถาวร 
      (1) ค  าว่า “เคร่ืองคบีอ้อย” 

      (2) แบบ (model) 

      (3) เดือน ปีท่ีทา หรือรหัสรุ่นท่ีท า 

                        (4) ชือ่ผูท้  าหรือโรงงานท่ีท า หรือเคร่ืองหมายการคา้ท่ีจดทะเบียน 
7.2 เคร่ืองคบีอ้อยทุกเคร่ือง ตอ้งมีคู่มือการใชง้านซึ่งอย่างน้อยตอ้งมีรายละเอียดต่อไปน้ี 
      (1) รายละเอียดขอ้ก าหนดของเคร่ืองคบีอ้อย ดังตารางท่ี 1 

      (2) วิธีตดิตั้งกับรถแทรกเตอร์และวิธีปรับแต่งชิน้ส่วนต่าง ๆ 
      (3) การใชง้านและความปลอดภัยในการใชง้าน 

      (4) การบ ารุงรักษา 
      (5) รูปแสดงส่วนประกอบ พร้อมท้ังรายชือ่และหมายเลขชิน้ส่วน 
      (6) รายงานผลการทดสอบภาคสนาม (ตามภาคผนวก) 
7.3 ในกรณีท่ีใชภ้าษาต่างประเทศ ตอ้งมีความหมายตรงกับภาษาไทยท่ีก าหนดไว้ขา้งตน้ 
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ตารางที ่1 รายละเอยีดข้อก  าหนดของเครื่องคบีอ้อย 

(ขอ้ 7.2 (1)) 

 

ชือ่รุ่น  

ประเภท  

ความกว้าง cm  

ความยาว cm  

ความสูง cm  

มวลของเคร่ือง kg  

น ้าหนักคบี kg  

ความสูงในการยกขณะท างาน m  

ความเร็วในการยกขึ้นลง คร้ัง/วินาที  

น ้าหนักถังถ่วงน ้าหนัก kg  

ก าลังรถแทรกเตอร์ตน้กาลัง kwatt  

 

8. การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสนิ 

 8.1 รุ่น ในท่ีน้ี หมายถึง เคร่ืองคบีอ้อยประเภทและแบบเดียวกัน มีขอ้ก าหนดและรายละเอียดเหมือนกัน ท่ีท าหรือ 
ส่งมอบหรือซือ้ขายในระยะเวลาเดียวกัน  
8.2 การชกัตวัอย่างและและเกณฑต์ดัสิน ให้เป็นไปตามแผนการชกัตวัอย่างอ่ืนท่ีเทียบเท่ากันทางวิชาการกับแผนท่ี 
ก าหนดไว้  
     8.2.1  การชกัตวัอย่าง  
              ชกัตวัอย่างโดยวิธีสุ่มจากรุ่นเดียวกัน จานวน 1 เคร่ือง  
     8.2.2  เกณฑต์ดัสิน  

                ตวัอย่างเคร่ืองคบีอ้อยตอ้งเป็นไปตามขอ้ 4. ขอ้ 5. ขอ้ 6. และขอ้ 7. จึงจะถือว่าเคร่ืองคบีอ้อยรุ่นน้ัน 

        เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุ์ตสาหกรรมน้ี 
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9. การทดสอบ 

9.1 ระยะการท างานของเคร่ืองคบีอ้อย  
9.1.1 ระยะหน้ากว้างของปากคบี  

    9.1.1.1 ใชเ้คร่ืองวัดท่ีวัดได้ละเอียดไม่ต  า่กว่า 0.5 cm วัดระยะหน้ากว้างของปากคบี โดยวัดระยะ 

    จากขอบนอกของซีค่บีด้านซา้ยสุดไปจนถึงขอบนอกของซี่คบีด้านขวาสุด (ระยะ W ตามรูปท่ี 6) 

 

 
 

รูปที ่6 การวัดระยะหน้ากว้างของกปากคบี 

(ขอ้ 9.1.1.1) 

 

 9.1.2 ระยะอ้าของปากคบี 

  9.1.2.1 อ้าปากคบีจนกระท่ังได้ระยะอ้ากว้างสุด ใชเ้คร่ืองวัดท่ีวัดได้ละเอียดไม่ต  า่กว่า 0.5 cm วัดระยะอ้าของปาก

คบี โดยวัดระยะท่ีใกล้สุดระหว่างปลายซ ีป่ากคบีแต่ละขา้ง (ระยะ L ตามรูปท่ี 7) 
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รูปที ่7 การวัดระยะอ้าของปากคบี 

(ขอ้ 9.1.2.1) 

 

 9.1.3 ระยะยกของแขนยก 

  9.1.3.1 จอดเคร่ืองคบีอ้อยบนพืน้ ยกแขนยกจนกระท่ังได้ระยะยกสูงสุด ใชเ้คร่ืองวัดท่ีวัดได้ละเอียด ไม่ต  า่กว่า 0.5 

cm วัดระยะยกของแขนยก โดยวัดจากจุดหมุนปากคบีถึงจุดตั้งฉากกับพืน้ (ระยะ H ตามรูปท่ี 8) 

 

 
รูปที ่8 การวัดระยะยกของแขนยก 

(ขอ้ 9.1.3.1) 
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 9.1.4 ระยะยื่นของแขนยก 

  9.1.4.1 จอดเคร่ืองคบีอ้อยบนพืน้ราบ ลดระดับแขนยกลงจนกระท่ังได้ระยะยกต  า่สุด ใชเ้คร่ืองวัดท่ีวัดได้ 

             ละเอียดไม่ต  า่กว่า 0.5 cm วัดระยะยื่นของแขนยก โดยวัดจากส่วนหน้าสุดของรถแทรกเตอร์ถึงจุดหมุน  

                                               ปากคบี (ระยะ C ตามรูปท่ี 9) 

   9.1.4.2 รายงานผลการทดสอบตามภาคผนวก ก. 

 

 
รูปที ่9 การวัดระยะยื่นของแขนยก 

(ขอ้ 9.1.4.1) 
 

9.2 ความสามารถในการคบีของปากคบี 
9.2.1 การเตรียมการทดสอบ 
        (1) ให้ผูท้  าจัดเตรียมเคร่ืองคบีอ้อย รถแทรกเตอร์ เคร่ืองมือ อุปกรณ์และชิน้ส่วนต่างๆ 
        (2) ผูท้  าสามารถปรับแต่งชิน้ส่วนต่างๆ ได้ 
        (3) ให้ผูท้  าจัดหาผูค้วบคุมเคร่ืองคบีอ้อย 
        (4) ให้ผูท้  าจัดหาล าอ้อยหรือวัสดุอ่ืนซ ึ่งมีคุณสมบัตคิล้ายล าอ้อย 

                   (5) ให้หน่วยตรวจสอบเป็นผูก้  าหนดพืน้ท่ีทดสอบ ซ ึ่งตอ้งเป็นพืน้ท่ีการเกษตรท่ีเคยปลูกพชืมาแล้วไม่ 

                 น้อยกว่า 1 ปี 
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9.2.2 วิธีทดสอบ  
9.2.2.1 น าล าอ้อยหรือวัสดุอ่ืนซ ึ่งมีคุณสมบัตคิล้ายล าอ้อย ซ ึ่งมีเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 2.5 cm ความยาว 
            ไม่น้อยกว่า 2.5 m คละกัน จัดเรียงให้เป็นกองบนพืน้จ  านวน 1 กอง ให้น้าหนักล าอ้อยรวมท้ังกองไม่ 
             น้อยกว่า 500 kg  
9.2.2.2 ขบัเคล่ือนเคร่ืองคบีอ้อยตามลักษณะการท างานจริง คบีล าอ้อยจากกองท่ีเตรียมไว้ ยกลาอ้อยท่ีคบีไว้ 
            ขึ้น ชัง่น้าหนักล าอ้อยท่ีคบีได้ โดยใชเ้คร่ืองชัง่ท่ีชัง่ได้ละเอียดไม่ต  า่กว่า 1 kg  
9.2.2.3 ปฏิบัตซิ  า้ตามขอ้ 9.2.2.1 ถึงขอ้ 9.2.2.2 จ  านวน 20 คร้ัง  
9.2.2.4 ค  านวณค่าเฉล่ียของน้าหนักของการคบี 20 คร้ัง  
9.2.2.5 ตรวจพนิิจความเสียหายของปากคบี แขนยก โครงสร้างหลัก และระบบควบคุม  

   9.2.2.6 รายงานผลการทดสอบตามภาคผนวก ข. 

 9.3 ความสามารถในการยกน ้าหนักของแขนยก 

  9.3.1 การเตรียมการทดสอบ 

   (1) ให้ผูท้  าจัดเตรียมเคร่ืองคบีอ้อย รถแทรกเตอร์ เคร่ืองมือ อุปกรณ์และชิน้ส่วนต่างๆ 

   (2) ผูท้  าสามารถปรับแต่งชิน้ส่วนต่างๆ ได้ 

   (3) ให้ผูท้  าจัดหาผูค้วบคุมเคร่ืองคบีอ้อย 

   (4) ให้ผูท้  าจัดหาลาอ้อยหรือวัสดุอ่ืนซ ึ่งมีคุณสมบัตคิล้ายล าอ้อย 

   (5) ให้หน่วยตรวจสอบเป็นผูก้  าหนดพืน้ท่ีทดสอบ ซ ึ่งตอ้งเป็นพืน้ท่ีการเกษตรท่ีเคยปลูกพชืมาแล้วไม่ 

         น้อยกว่า 1 ปี 

  9.3.2 วิธีทดสอบ 

   9.3.2.1 น าล าอ้อยหรือวัสดุอ่ืนซ ึ่งมีคุณสมบัตคิล้ายล าอ้อย ซ ึ่งมีเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 2.5 cm ความ 

               ยาวไม่น้อยกว่า 2.5 m คละกัน จัดเป็นมัดจ  านวน 1 มัด โดยท่ีน้าหนักรวมของมัดล าอ้อยไม่น้อยกว่า 

                500 kg 

   9.3.2.2 วางมัดล าอ้อยบนพืน้ ขบัเคล่ือนเคร่ืองคบีอ้อยตามลักษณะการทางานจริง คบีมัดลาอ้อยท่ีเตรียมไว้  

   9.3.2.3 ยกมัดล าอ้อยท่ีคบีไว้ขึ้นด้วยความเร็วของการยกสูงสุดของเคร่ืองคบีอ้อยจนกระท่ังสุดระยะยกของ 

               แขนยก ในขณะท าการยกมัดล าอ้อยให้จับเวลาของการยก โดยเร่ิมการจับเวลาเมื่อแขนยกหยุดน่ิงท่ี 

                       ต  าแหน่งปากคบีสัมผสักับพืน้และหยุดการจับเวลาเมื่อแขนยกหยุดน่ิงท่ีต  าแหน่งสุดระยะยกของแขน 

              ยก 

   9.3.2.4 ลดระดับแขนยกลงจนกระท่ังปากคบีสัมผสักับพืน้ 

   9.3.2.5 ปฏิบัตซิ  า้ตามขอ้ 9.3.2.3 ถึงขอ้ 09.3.2.4 จ  านวน 20 คร้ัง 

   9.3.2.6 ค  านวณค่าเฉล่ียของเวลาของการยก 20 คร้ัง 

   9.3.2.7 ตรวจพนิิจความเสียหายของปากคบี แขนยก โครงสร้างหลัก และระบบควบคุม 

   9.3.2.8 รายงานผลการทดสอบตามภาคผนวก ค. 
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9.4 ความสามารถในการท างานของระบบควบคุม  
       9.4.1 การเตรียมการทดสอบ  

 (1) ให้ผูท้  าจัดเตรียมเคร่ืองคบีอ้อย รถบรรทุก เคร่ืองมือ อุปกรณ์และชิน้ส่วนต่างๆ  
 (2) ผูท้  าสามารถปรับแต่งชิน้ส่วนต่างๆ ได้  
 (3) ให้ผูท้  าจัดหาผูค้วบคุมเคร่ืองคบีอ้อย  
 (4) ให้ผูท้  าจัดหาล าอ้อยหรือวัสดุอ่ืนซ ึ่งมีคุณสมบัตคิล้ายล าอ้อย  

  (5) ให้หน่วยตรวจสอบเป็นผูก้  าหนดพืน้ท่ีทดสอบ ซ ึ่งตอ้งเป็นพืน้ท่ีการเกษตรท่ีเคยปลูกพชืมาแล้วไม่ 

            น้อยกว่า 1 ปี 

  9.4.2 วิธีทดสอบ 

   9.4.2.1 น าล าอ้อยหรือวัสดุอ่ืนซ ึ่งมีคุณสมบัตคิล้ายล าอ้อย ซ ึ่งมีเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 2.5 cm ความยาว 

              ไม่น้อยกว่า 2.5 m คละกัน จัดเป็นมัดจ  านวน 1 มัด โดยท่ีน ้าหนักรวมของมัดล าอ้อยไม่น้อยกว่า 500  

                kg 

   9.4.2.2 ขบัเคล่ือนเคร่ืองคบีอ้อยตามลักษณะการท างานจริง 

   9.4.2.3 วางมัดล าอ้อยบนพืน้ อ้าปากคบีจนกระท่ังได้ระยะอ้ากว้างสุด คบีมัดล าอ้อยท่ีเตรียมไว้ ยกมัดล าอ้อย  

               ท่ีคบีไว้ขึ้นด้วยความเร็วของการยกสูงสุดของเคร่ืองคบีอ้อยจนกระท่ังสุดระยะยกของแขนยก ลด 

               ระดับแขนยกลงจนกระท่ังปากคบีสัมผสักับพืน้ 

   9.4.2.4 วางมัดล าอ้อยบนพืน้ อ้าปากคบีจนกระท่ังได้ระยะอ้ากว้างสุด คบีมัดล าอ้อยท่ีเตรียมไว้ ยกมัดลาอ้อย 

               ท่ีคบีไว้ขึ้นด้วยความเร็วของการยกสูงสุดของเคร่ืองคบีอ้อย ให้ได้ความสูงวัดจากพืน้จนถึงจุดต  า่สุด 

                                                ของปากคบีไม่ต  า่กว่า 2 m ลดระดับแขนยกลงจนกระท่ังปากคบีสัมผสักับพื้น 

   9.4.2.5 นับจ  านวนรอบการท างานเป็น 1 รอบ 

   9.4.2.6 ปฏิบัตซิ  า้ตามขอ้ 9.4.2.3 ถึงขอ้ 9.4.2.5 ตดิต่อกันโดยไม่หยุดพกั เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 3 hr บันทึก 

              จ  านวนรอบการท างานท้ังหมด นับเป็นการทดสอบคร้ังท่ี 1 

9.4.2.7 หยุดพกัเคร่ืองคบีอ้อยเป็นเวลาไม่เกิน 1 hr  
9.4.2.8 ปฏิบัตซิ  า้ตามขอ้ 9.4.2.1 ถึงขอ้ 9.4.2.6 นับเป็นการทดสอบคร้ังท่ี 2  
9.4.2.9 ตรวจพนิิจความเสียหายของปากคบี แขนยก โครงสร้างหลัก และระบบควบคุม  
9.4.2.10 รายงานผลการทดสอบตามภาคผนวก ง.  

9.5 การท างานภาคสนาม  
9.5.1 การเตรียมการทดสอบ  
        (1) ให้ผูท้  าจัดเตรียมเคร่ืองคบีอ้อย รถบรรทุก เคร่ืองมือ อุปกรณ์และชิน้ส่วนต่างๆ  
        (2) ผูท้  าสามารถปรับแต่งชิน้ส่วนต่างๆ ได้  
        (3) ให้ผูท้  าจัดหาผูค้วบคุมเคร่ืองคบีอ้อย  

           (4) ให้ผูท้  าจัดหาล าอ้อยหรือวัสดุอ่ืนซ ึ่งมีคุณสมบัตคิล้ายล าอ้อย 
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        (5) ให้หน่วยตรวจสอบเป็นผูก้  าหนดพืน้ท่ีทดสอบ ซ ึ่งตอ้งเป็นพืน้ท่ีการเกษตรท่ีเคยปลูกพชื 
              มาแล้วไม่น้อยกว่า 1 ปี  

9.5.2 วิธีทดสอบ  
9.5.2.1 น าล าอ้อยหรือวัสดุอ่ืนซ ึ่งมีคุณสมบัตคิล้ายล าอ้อย ซ ึ่งมีเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 2.5 cm ความยาว 
           ไม่น้อยกว่า 2.5 m คละกัน จัดเรียงให้เป็นกองในพืน้ท่ีทดสอบในลักษณะคล้ายรูปท่ี 10 ให้น้าหนัก 
            ล าอ้อยรวมแต่ละกองไม่น้อยกว่า 500 kg และน้าหนักล าอ้อยในพืน้ท่ีทดสอบรวมท้ังหมดไม่น้อยกว่า 
           25,000 kg  
9.5.2.2 จอดรถบรรทุกและเคร่ืองคบีอ้อยท่ีต  าแหน่งคล้ายรูปท่ี 10 ขบัเคล่ือนรถบรรทุกและเคร่ืองคบีอ้อยตาม 
            ลักษณะการท างานจริง ใชเ้คร่ืองคบีอ้อยขนย้ายกองล าอ้อยทุกกองจากพืน้ขึ้นสู่กระบะของรถบรรทุก   
           ในขณะท าการขนย้ายกองล าอ้อยให้จับเวลาของการขนย้าย โดยเร่ิมการจับเวลาเมื่อเคร่ืองคบีอ้อยเร่ิม 
            ขนย้ายกองล าอ้อยกองแรกและหยุดการจับเวลาเมื่อกองล าอ้อยทุกกองถูกขนย้ายขึ้นสู่กระบะของ 
            รถบรรทุก  
9.5.2.3 ปฏิบัตซิ  า้ตามขอ้ 9.5.2.1 ถึงขอ้ 9.5.2.2 บันทึกเวลาของการขนย้าย นับเป็นการทดสอบคร้ังท่ี 1  
9.5.2.4 หยุดพกัเคร่ืองคบีอ้อยเป็นเวลาไม่เกิน 1 hr  
9.5.2.5 ปฏิบัตซิ  า้ตามขอ้ 9.5.2.1 ถึงขอ้ 9.5.2.3 นับเป็นการทดสอบคร้ังท่ี 2  
9.5.2.6 ตรวจพนิิจความเสียหายของปากคบี แขนยก โครงสร้างหลัก และระบบควบคุม  

   9.5.2.7 รายงานผลการทดสอบตามภาคผนวก จ. 

 

 
รูปที ่10 ตัวอย่างการจัดเรียงกองล าอ้อย และต าแหน่งการท างานของรถบรรทกุและเครื่องคบีอ้อย ในการทดสอบการท างาน

ภาคสนาม (ขอ้ 9.5.2) 
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ภาคผนวก ก. 
รายงานผลการทดสอบระยะการท างานของเคร่ืองคบีอ้อย 

(ขอ้ 9.1) 

 

 ระยะการท างานของเคร่ืองคบีอ้อย 

  

ระยะผลการวัดระยะ (m) ผลการวัดระยะ (m) 

ระยะหน้ากว้างของปากคบี  

ระยะอ้าของปากคบี  

ระยะยกของแขนยก  
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ภาคผนวก ข. 
รายงานผลการทดสอบความสามารถในการคบีของปากคบี 

(ขอ้ 9.2) 

 

 น ้าหนักของการคบี 

การคบีคร้ังท่ี  น ้าหนักของการคบี (kg) 
 

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

8  

9  

10  

11  

12  

13  

14  

15  

16  

17  

18  

19  

20  

เฉล่ีย  
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 ความเสียหายของปากคบี แขนยก โครงสร้างหลัก และระบบควบคุม 

อุปกรณ์ ความเสียหาย การบิดเบ้ียว การหัก แตก ร้าว การร่ัวซมึ 

มี ไม่มี มี ไม่มี มี ไม่มี ม ี ไม่มี 

ปากคบี         

แขนยก         

โครงสร้างหลัก         

ระบบควบคุม         

 

รายละเอียดความเสียหาย การบิดเบ้ียว และการหัก แตก หรือร้าว …………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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ภาคผนวก ค. 
รายงานผลการทดสอบความสามารถในการยกน ้าหนักของแขนยก 

(ขอ้ 9.3) 
 

เวลาของการยกมัดล าอ้อยจากแขนยกหยุดน่ิงท่ีต  าแหน่งปากคบีสัมผสักับพืน้ถึงแขนยกหยุดน่ิงท่ีต  าแหน่งสุดระยะยกของแขนยก 

การคบีคร้ังท่ี  น ้าหนักของการคบี (kg) 
 

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

8  

9  

10  

11  

12  

13  

14  

15  

16  

17  

18  

19  

20  

เฉล่ีย  
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 ความเสียหายของปากคบี แขนยก โครงสร้างหลัก และระบบควบคุม 

อุปกรณ์ ความเสียหาย การบิดเบ้ียว การหัก แตก ร้าว การร่ัวซมึ 

มี ไม่มี มี ไม่มี มี ไม่มี ม ี ไม่มี 

ปากคบี         

แขนยก         

โครงสร้างหลัก         

ระบบควบคุม         

 

รายละเอียดความเสียหาย การบิดเบ้ียว และการหัก แตก หรือร้าว …………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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ภาคผนวก ง. 
รายงานผลการทดสอบความสามารถในการท างานของระบบควบคุม 

(ขอ้ 9.4) 
 

 จ  านวนรอบการท างานของระบบควบคุมเคร่ืองคบีอ้อย เมื่อท างานตดิต่อกันโดยไม่หยุดพกั เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 3 hr 

  

การทดสอบคร้ังท่ี จ  านวนรอบการท างาน (รอบ) 
1  

2  

 

 ความเสียหายของปากคบี แขนยก โครงสร้างหลัก และระบบควบคุม 

อุปกรณ์ ความเสียหาย การบิดเบ้ียว การหัก แตก ร้าว การร่ัวซมึ 

มี ไม่มี มี ไม่มี มี ไม่มี ม ี ไม่มี 

ปากคบี         

แขนยก         

โครงสร้างหลัก         

ระบบควบคุม         

 

รายละเอียดความเสียหาย การบิดเบ้ียว และการหัก แตก หรือร้าว …………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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มอก. XXX 

 

ภาคผนวก จ. 
รายงานผลการทดสอบการท างานภาคสนาม 

(ขอ้ 9.5) 
 

 เวลาของการขนย้ายกองล าอ้อยซ ึ่งมีน้าหนักรวมไม่น้อยกว่า 25,000 kg ขึ้นสู่กระบะของรถบรรทุก 

การทดสอบคร้ังท่ี เวลาของการขนย้าย (min) 
1  

2  

 

ความเสียหายของปากคบี แขนยก โครงสร้างหลัก และระบบควบคุม 

อุปกรณ์ ความเสียหาย การบิดเบ้ียว การหัก แตก ร้าว การร่ัวซมึ 

มี ไม่มี มี ไม่มี มี ไม่มี ม ี ไม่มี 

ปากคบี         

แขนยก         

โครงสร้างหลัก         

ระบบควบคุม         

 

รายละเอียดความเสียหาย การบิดเบ้ียว และการหัก แตก หรือร้าว …………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

 

ผูท้ดสอบ…………………………………………………….. 

วัน เดือน ปีท่ีทดสอบ………………………………………… 
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ภาคผนวก ง 

ผลงานตีพมิพ์เผยแพร่ 
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ประวัติผู้เขียน 

 
ช่ือ-นามสกุล  นางสาว อิศราภรณ์  เนตภกัดี รหัส 115760414004-3 

วัน เดือน ปีเกิด  วนัท่ี 26 กรกฏาคม 2534 
ทีอ่ยู่   104 หมู ่ 11  ต าบล กระหวนั อ าเภอ ขนุหาญ 
  จงัหวดั ศรีสะเกษ รหัสไปรษณีย์ 33150 
ประวัติการศึกษา  ปริญญาตรี สาขาวศิวกรรมเคร่ืองจักกลเกษตร ภาควชิาวศิวกรรมเกษตร 

 คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 2556 
เบอร์โทรศัพท์  092-1095655 
อีเมล์  nadpakdee_i@rmutt.ac.th 
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