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บทคัดย่อ 
 

การเกษตรที่ลดการใช้สารเคมีก้าลังเป็นที่นิยมมากในปัจจุบัน สารที่ถูกเลือกใช้ทดแทนสารเคมีที่
นิยมอย่างหนึ่ง คือ น้้าส้มควันไม้ มีหน่วยงานต่างๆหลายแห่งให้ค้าแนะน้าวิธีการใช้และส่งเสริมการใช้น้้าส้ม
ควันไม้ แต่ยังขาดข้อมูลเกี่ยวกับการยอมรับและการใช้จริงของเกษตรกร  การวิจัยนี้วัตถุประสงค์  เพื่อศึกษา
ประสิทธิภาพของน้้าส้มควันไม้ในการควบคุมด้วงหมัดผักในแปลงปลูกคะน้า ตลอดจนการศึกษาการผลิตและ
การใช้ประโยชน์ จากน้้าส้มควันไม้ ในจังหวัดปทุมธานี  

ในการทดสอบประสิทธิภาพของน้้าส้มควันไม้ ในสภาพแปลงเพื่อการควบคุมด้วงหมัดผักในคะน้า 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Complete Randomized Design ; CRD)  สิ่งทดลองเป็นความเข้มข้นของ
น้้าส้มควันไม้ต่อน้้า ในอัตราส่วนดังนี้ 1:50 1:100  1:150 1:200 1:300 1:500 1:750 และ 1:1000 สิ่งทดลอง
ควบคุม คือ น้้าเปล่า และสารเคมีก้าจัดแมลงโพรฟีโนฟอส อัตรา 30 มิลลิลิตร ต่อน้้า 20 ลิตร ท้าการทดลอง 3 
ซ้้าฉีดพ่นสารทุก 7 วัน  ตรวจนับจ้านวนด้วงหมัดผักที่ติดอยู่บนกับดักกาวเหนียวสีเหลือง  จ้านวน 20 แผ่นต่อ
แปลงก่อนการฉีดพ่นทุกคร้ัง พร้อมกับบันทึกความสูงและน้้าหนักสดของคะน้าหลังตัดแต่ง วิเคราะห์หาความ
แปรปรวนของสิ่งทดลองโดยวิธี Analysis of  Variance และวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s 
New Multiple Range Test (DMRT) การศึกษาการผลิตและการใช้ประโยชน์จากน้้าส้มควันไม้ในจังหวัด
ปทุมธานี มีประชากรที่ศึกษา 3 กลุ่ม คือ ผู้ผลิต ผู้ผลิตและใช้ และผู้ใช้น้้าส้มควันไม้  จ้านวน 60 คน กลุ่มที่1 
เก็บข้อมูลด้วยแบบสัมภาษณ์จากผู้ผลิตน้้าส้มควันไม้เพื่อการค้า  กลุ่มที่ 2  และ 3 เก็บข้อมูลด้วยแบบสอบถาม
เกี่ยวกับการผลิตและการใช้น้้าส้มควันไม้   

ผลการศึกษา การศึกษาประสิทธิภาพของน้้าส้มควันไม้ในสภาพแปลงเพื่อควบคุมด้วงหมัดผักของ
คะน้า พบว่า จ้านวนด้วงหมัดผักที่พบในคะน้าที่ฉีดพ่นด้วย สารเคมีก้าจัดแมลง โพรฟีโนฟอส มีจ้านวนน้อย
ที่สุดและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ กับสิ่งทดลองทั้งหมด น้้าส้มควันไม้ที่อัตราความเข้มข้น 1:50 
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ให้ผลในการควบคุมด้วงหมัดผักคะน้ารองลงมา และพบด้วงหมัดผักในจ้านวนมากที่สุดในสิ่งทดลองควบคุม
น้้าเปล่า ส้าหรับความสูงเฉลี่ยของคะน้า ก่อนการเก็บเกี่ยว มีความแตกต่างทางสถิติ ระหว่างสิ่งทดลองโดย
คะน้าที่ฉีดพ่นด้วยน้้าส้มควันไม้ อัตรา 1:150  มีความสูงมากที่สุด คือ 23.15 เซนติเมตร คะน้าที่ฉีดพ่นด้วย 
น้้าส้มควันไม้ อัตรา 1:500 มีความสูงน้อยที่สุด ( 21 เซนติเมตร ) ส่วนน้้าหนักสดเฉลี่ยคะน้า จากสิ่งทดลองที่
ฉีดพ่นด้วย สารเคมีก้าจัดแมลง มีน้้าหนักสูงสุด แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับน้้าหนักสดเฉลี่ย จากสิ่งทดลองที่
ฉีดพ่นด้วยน้้าส้มควันไม้ 1:50 1:100 และ 1:150 ส่วนน้้าหนักสดของคะน้า จากสิ่งทดลองน้้าส้มควันไม้ อัตรา 
1:750 มีค่าต่้าสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับน้้าหนักสดเฉลี่ยจากสิ่งทดลองควบคุม (น้้าเปล่า) ผลการศึกษาจาก
กลุ่มประชากรผู้ผลิตน้้าส้มควันไม้เพื่อการค้า พบว่า ไม้ที่นิยมใช้ผลิตน้้าส้มควันไม้มากที่สุด คือ สะเดา 
รองลงมา คือ ยูคาลิปตัส ไม้ล้าไย กาบและกะลามะพร้าว ปริมาณการผลิตประมาณ  2,070 ลิตร ต่อเดือน  มี
รายได้ประมาณ 76,000 บาท มีตลาดรับซื้อผลผลิตน้้าส้มควันไม้ คือ ตลาดไท และสี่มุมเมือง เป็นส่วนใหญ่ ขาย
ส่งเฉลี่ยราคา 66 บาทต่อลิตร และราคาขายปลีก เฉลี่ย 108 บาทต่อลิตร ข้อมูลจากกลุ่มประชากรผู้เป็นทั้งผู้ผลิต
และผู้ใช้น้้าส้มควันไม้ พบว่า ส่วนใหญ่เป็นการใช้ประโยชน์เพื่อการเกษตร รองลงมา คือการใช้ในครัวเรือน  
การใช้ในการเกษตร เป็นการใช้เพื่อป้องกันก้าจัดศัตรูพืช รองลงมาคือใช้เป็นสารเร่งการเจริญเติบโต ใช้ด้านปศุ
สัตว์ และใช้เพื่อการปรับปรุงดิน ตามล้าดับ ข้อมูลจากผู้ใช้น้้าส้มควันไม้เพียงอย่างเดียวพบว่า มีการใช้น้้าส้ม
ควันไม้กับผักกินใบมากที่สุด ประมาณร้อยละ 70 ของผู้ใช้ซื้อน้้าส้มควันไม้จากร้านเคมีเกษตร และใช้ตาม
ค้าแนะน้าบนฉลาก เพื่อป้องกันก้าจัดแมลง อัตราส่วนของน้้าส้มควันไม้ต่อน้้าที่ใช้ คือ 1:50 -1:200  ฉีดพ่นทุก 
7-15 วัน   

 
ค าส าคัญ : น้้าส้มควันไม้  ด้วงหมัดผัก ผักคะน้า การผลิตผักในจังหวัดปทุมธานี  
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ABSTRACT 
 

                The reduction of chemical application in agriculture is very popular nowadays. The 
Pyroligneous acid or wood vinegar was one of the most popular products to replace chemicals.  
There were several agencies providing advice on how to use and promote the use of wood vinegar 
while lack of the information on the actual application and the users were reported. Hence, this 
research aimed to study the production of wood vinegar and its utilization as well as the efficiency 
test of wood vinegar to control flea beetles in kale cultivation.   

In the study of the effectiveness of wood vinegar for controlling the flea beetle in kale. The 
treatments were the wood vinegar in water at various ratios:  1:50, 1: 100, 1: 150, 1: 200, 1: 300, 1: 
500, 1: 750 and 1: 1000. The controlled factors were water and profenofos insecticides at 
concentration of 30 ml per 20 liters of water. The experiment was manipulated 3 repetitions. All 
solutions were sprayed every 7 days. The number of flea beetles on the sticky yellow trap (20 sheets 
per a repetition) was counted. The height and the fresh weight of kale were recorded after spraying.  
The analysis of variance was used for variation analysis of the treatment and the Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) method was used for the means comparison analysis. Three groups of 
the population (60 in total) were included in the study of production and utilization of wood vinegar 
in PathumThani: producers, producers and users, and users.  The information related to the 
producers was collected by interviewing.  For the producers and users, and the users, the data was 
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collected by a questionnaire on the production and the use of wood vinegar. the Completely 
Randomized Design (CRD) was used. 

The study of the efficiency of wood vinegar to control the flea beetles of kale showed that 
the number of beetles found in kale sprayed by the profenofos insecticides was minimal and it was 
statistically significantly different to all of the other trials. Wood vinegar at a concentration of 1:50 
showed the best control of flea beetles in kale. The largest number of flea beetles was mostly found 
in water solution. The average height of kale before harvesting showed statistically significant 
difference to all treatments. The kale sprayed by wood vinegar at 1: 150 ration had the highest 
height of 23.15 cm. The kale with the application of 1: 500 of wood vinegar: water had the least 
height (21 cm). The average fresh weight of kale sprayed by insecticide had the maximum weight. 
However, it showed a non-significant difference to the average weight from the trials with wood 
vinegar at 1:50, 1: 100 and 1: 150 ratio.  The fresh weight of kale from the wood vinegar at 1: 750 
ratio showed the least weight one with a statistically non-significant difference to the control 
experiment (water). The study of the commercial wood vinegar producers revealed that the popular 
woods used for wood vinegar production were neem, eucalyptus, longan, coconut shell (mesocarp 
and endocarp). The production volume was approximately 2,070 liters per month and resulted in 
76,000 Baht income. The markets for wood vinegar were Ta-lad Thai market, and the See-Mum-
Meang wholesale market. The average wholesale price was 66 Baht per liter and the average retail 
price was 108 Baht per liter. The database showed that both producers and users used wood vinegar 
mostly for  agricultural purposes, followed by household use. For agricultural purposes, it was used 
for pest prevention, growth stimulator of plants and livestock, and soil improvement respectively. 
The information obtained from the users alone indicated that the wood vinegar was mostly used for 
leafy vegetables. Approximately 70% of the users bought the wood vinegar from the agrochemicals 
shops and applied it as indicated on the label instructions for insect control.  The ratio of wood 
vinegar to water for spraying was 1:50 -1: 200 and sprayed every 7-15 days. 
 
Keywords: wood vinegar, flea beetle, kale, vegetable production in Pathum Thani Province 
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การวิจัยฉบับนี้ ส าเร็จลุล่วงขึ้นมาได้ด้วยความกรุณาของ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อัญชลี
สวาสดิ์ธรรม อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  ที่ได้กรุณาให้ค าปรึกษา แนะน า ทั้งในแง่ของสาระ 
แนวคิด และระเบียบวิธีวิจัย ตลอดจนตรวจแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ จนส าเร็จ ซึ่งผู้วิจัยขอกราบ
ขอบพระคุณเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ ขอกราบขอบพระคุณ ดร.สวัสดิ์ พิมพ์สุวรรณ ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.สุทธิพร บุญส่ง รองศาสตราจารย์ ดร.ศิริพรรณ ตันตาคม คณะกรรมการสอบ และขอ
กราบขอบพระคุณ คณาจารย์ในสาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตรทุกท่านที่ได้ให้ความรู้ ค าแนะน าและ
ก าลังใจแก่ผู้วิจัยจนส าเร็จการศึกษา 

ขอขอบพระคุณเกษตรกรผู้ปลูกผักในจังหวัดปทุมธานีทุกท่านที่เป็นกลุ่มตัวอย่างที่  ที่ได้
กรุณาสละเวลา ตอบแบบสอบถามให้ผู้วิจัยได้เก็บข้อมูลเพื่อการวิจัยคร้ังนี้ จนส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
ขอขอบคุณ ผู้ที่มีพระคุณทุกท่าน ที่ให้ค าแนะน า คอยช่วยเหลือเป็นก าลังใจด้วยดีตลอดมา 

ขอขอบคุณบิดา มารดา และครอบครัว ที่ให้ความช่วยเหลือ และคอยเป็นก าลังใจให้กับ
ผู้วิจัยในการศึกษา จนส าเร็จลุล่วงเป็นอย่างดี และคุณประโยชน์อันใดที่จะได้รับ จากการศึกษาวิจัย
ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบแด่บิดา มารดา ครูอาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกท่านที่ได้สั่งสอนและประสิทธิ์
ประสาทวิชาการทุกแขนง เพื่อให้ผู้วิจัยสามารถน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในการปฏิบัติงานและเกิด
ประโยชน์แก่ประเทศชาติต่อไป 

 
 

        ประทีป  น้อยเจริญ 
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บทที ่1  
บทน า 

 

1.1  ความส าคัญและที่มาของปัญหา 
ประชากรส่วนใหญ่ของประเทศไทยประกอบอาชีพด้านการเกษตร มีศักยภาพในการผลิต 

ผักที่มีคุณภาพ แต่การผลิตผักในประเทศไทยยังพบปัญหาหลายประการ เช่น ปัญหาเร่ืองความอุดม
สมบูรณ์ของดิน กล่าวคือ พื้นที่การเกษตรของไทยส่วนใหญ่เป็นดินที่ขาดความอุดมสมบูรณ์ดินเป็น
กรดสูง และขาดจุลินทรีย์ ที่มีประโยชน์ต่อดิน เนื่องจากการใช้สารเคมีทางการเกษตรในปริมาณสูง
และต่อเนื่องเป็นเวลานาน [1] ปัญหาเร่ืองการตกค้างของ สารก าจัดศัตรูพืชในผลผลิตทางการเกษตร
และสภาพแวดล้อม รวมไปถึงปัญหาต้นทุนการผลิตที่สูงขึ้นและราคาผลผลิตที่ต่ าลง ซึ่งเป็นปัญหาต่อ
เนื่องมาจากการใช้ปัจจัยการผลิตที่เพิ่มมากขึ้น ราคาสูงมากขึ้น และผลผลิตถูกกีดกันจากผลของการ
ตกค้างของสารเคมีทางการเกษตร รัฐบาลจึงมีนโยบายสนับสนุนโดยการก าหนดมาตรฐานความ
ปลอดภัยสินค้าเกษตรและอาหารให้ได้มาตรฐานตามหลักสากลเพื่อให้เป็นแหล่งผลิตอาหารโลก การ
ใช้ระบบเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) หลักการที่ดีในกระบวนการผลิต (GMP) มิติของอาหารปลอดภัย 
มิติความปลอดภัยของเกษตรกร มิติของการประหยัดค่าใช้จ่ายที่เป็นเงินตราต่างประเทศ มิติแห่งการ
ฟื้นฟูนิเวศของดินและทรัพยากรธรรมชาติ และมิติแห่งส านึกต่อผู้บริโภคของตัวเกษตรกรทุกๆ คน 
[2] สิ่งเหล่านี้จะช่วยให้เกษตรกรไทยในทุกพื้นที่ที่มีการเพาะปลูกผักได้มีการปรับเปลี่ยนแนวทางการ
ท าการเกษตรให้มีทิศทางที่ดีขึ้นและเป็นไปตามนโยบายของรัฐเพื่อช่วยลดการสะสมของสารพิษของ
เกษตรกรและสิ่งแวดล้อมลง ปัจจุบันจึงมีแนวทางการผลิตพืชโดยลดการใช้สารเคมีเพื่อก าจัดแมลง
ศัตรูพืช เช่น การใช้จุลินทรีย์ การใช้แมลงศัตรูธรรมชาติ การใช้สารสกัดจากพืช   และการใช้น้ าส้ม
ควันไม้ ซึ่งการใช้น้ าส้มควันจัดเป็นวิธีการที่มีต้นทุนการผลิตต่ าและมีรูปแบบการน าไปใช้ในการ
ควบคุมศัตรูพืชได้ง่าย น้ าส้มควันไม้มีสภาพเป็นกรดอ่อนที่เกษตรกรสามารถผลิตได้และน าไปใช้
ประโยชน์ในทางการเกษตร คุณสมบัติของน้ าส้มควันไม้แตกต่างไปตามชนิดของไม้ที่น ามาผลิต 
เกษตรกร และผู้ผลิตได้น าเอาหลักวิชาการมาประกอบใช้ในการผลิต  เลือกวัสดุไม้ ที่มีสารประกอบ
ส าคัญในการผลิตน้ าส้มควันไม้ที่มีประสิทธิภาพ และเกิดประโยชน์สูงสุด [3] การผลิตน้ าส้มควันไม้ที่มี
ประสิทธิภาพและเหมาะสมจึงมีการใช้กันอย่างแพร่หลายโดยมีการพัฒนาให้ได้ระดับมาตรฐานสากลที่
ยอมรับ [4] น้ าส้มควันไม้ที่มีมาตรฐานสากลยึดตามผลการวิจัยของประเทศญ่ีปุ่นและประเทศจีน [5]   
ในการพัฒนารูปแบบการผลิตน้ าส้มควันไม้ การใช้ประโยชน์จากน้ าส้มควันไม้ และการประยุกต์ใช้
น้ าส้มควันไม้ที่เหมาะสมกับเกษตรกรผู้ปลูกผัก  
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ส าหรับจังหวัดปทุมธานีถือว่าเป็นแหล่งเพาะปลูก และมีการผลิตผักที่ส าคัญแห่งหนึ่งของ
ประเทศไทยเพราะมีสภาพภูมิประเทศเหมาะสม มีดินและน้ าที่อุดมสมบูรณ์และอยู่ใกล้ตลาดที่ส าคัญ
คือกรุงเทพมหานคร ซึ่งเป็นศูนย์กลางตลาดผักของประเทศ โดยตลาดแห่งนี้มีความต้องการผักสูง
ตลอดทั้งปี ไม่ว่าจะเป็นกลุ่มผู้ผลิตผักอินทรีย์ กลุ่มผู้ผลิตผักปลอดภัยจากสารพิษ กลุ่มผู้ผลิตผักปลอด
สารพิษ และกลุ่มผู้ผลิตผักเคมี จากการวิเคราะห์ปัญหาการผลิตผักพบว่าการปลูกผักใช้สารเคมีสูงท า
ให้ต้นทุนการผลิตสูงและมีปริมาณสารพิษตกค้างอยู่ในผลผลิตเกินค่ามาตรฐานความปลอดภัยที่
ก าหนดผลกระทบต่อสุขภาพของผู้ผลิตและผู้บริโภคในปัจจุบันเป็นช่วงที่รัฐบาลได้มีนโยบายการ
พัฒนาประเทศเป็น ไทยแลนด์ 4.0 ได้มีการให้ความส าคัญกับภาคการเกษตร โดยให้มีการพัฒนาแนว
ทางการท าการเกษตรที่มุ่งเน้นการผลิตอาหารเพื่อสุขภาพ มีการใช้เทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่อผลิต
ผลผลิตทางการเกษตร และแปรรูปสินค้าเกษตรเพื่อเพิ่มมูลค่า ทั้งนี้การพัฒนาที่เกิดขึ้นนั้น เกิดจาก
รากฐานระบบการเกษตรแบบยั่ งยืนตามแนวทางการท าการเกษตรตามพระราชด า ริของ
พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวรัชกาลที่ 9 อาทิเช่น การท าการเกษตรแบบอินทรีย์ เพื่อให้เกิดการพึ่งพา
ตนเองตามแนวเศรษฐกิจพอเพียง ดังนั้นการศึกษาการใช้ประโยชน์จากน้ าส้มควันไม้ในกระบวนการ
ผลิตผัก จึงเป็นแนวทางหนึ่งที่จะสามารถพัฒนาระบบการผลิตผักให้มีประสิทธิภาพและมีความยั่งยืน
ต่อไป 
 

1.2  วัตถปุระสงค์การวิจัย 
1.2.1  การทดสอบประสิทธิภาพของน้ าส้มควันไม้ในการควบคุมด้วงหมัดผักในแปลงปลูก 

คะน้า 
1.2.2  เพื่อศึกษาการผลิตและการใช้ประโยชน์จากน้ าส้มควันไม้ของผู้เกี่ยวข้องในจังหวัด 

ปทมุธานี 
 

1.3  สมมติฐานของการวิจัย 
น้ าส้มควันไม้เป็นสารเคมีที่ได้จากธรรมชาติ มีคุณสมบัติในการก าจัดและไล่แมลงศัตรูพืช 

บางชนิด ทั้งนี้เป็นผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติที่ไม่มีสารพิษตกค้างในผลผลิตและสิ่งแวดล้อม จึงได้ท า
การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมด้วงหมัดผักของคะน้าในสภาพแปลงปลูกและการศึกษาการ
ผลิต การยอมรับและการใช้ประโยชน์จากน้ าส้มควันไม้ของผู้ที่เกี่ยวข้องในจังหวัดปทุมธานี 
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1.4  ขอบเขตของการวิจัย 
1.4.1  ศึกษาประสิทธิภาพของน้ าส้มควันไม้ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ในการควบคุมด้วง 

หมัดผักในสภาพแปลงปลูกคะน้า 
1.4.2  ศึกษาโดยการเก็บข้อมูลทางด้านการผลิต และการใช้ประโยชน์จากน้ าส้มควันไม้ใน  

ด้านต่างๆ จากผู้ที่เกี่ยวข้องในจังหวัดปทุมธานี 
 

1.5  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.5.1  ได้ระดับความเข้มข้นของน้ าส้มควันไม้ที่เหมาะสมต่อการควบคุมด้วงหมัดผักใน 

สภาพแปลงปลูกคะน้า 
1.5.2  ได้ข้อมลูพื้นฐานในด้านกรรมวิธีการผลิต กระบวนการผลิต และจ านวนผู้ผลิตน้ าส้ม 

ควันไม้ส าหรับการผลิตผักในจังหวัดปทุมธานี 
1.5.3  ได้ข้อมูลการใช้ประโยชน์จากน้ าส้มควันไม้ในการผลิตผักของกลุ่มผู้ผลิตผักใน 

จังหวัดปทุมธานี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1  น ้าส้มควันไม้ 
2.1.1  ความหมาย และสารองค์ประกอบของน้้าส้มควันไม้ 
สมปอง และวิทยา [6] สรุปความส้าคัญของน้้าส้มควันไม้ (wood vinegar) ว่าเป็นสารใช้

ประโยชน์ในการเกษตรมานานกว่า 200 ปี เป็นภูมิปัญญาดั้งเดิมของชาวญ่ีปุ่น น้้าส้มควันไม้เป็นผล
พลอยได้จากการเผาถ่านไม้ภายใต้สภาพอับอากาศ (airless condition) เมื่อผ่านแก๊สที่เกิดจากการเผา
ไหม้ไม้สดให้สัมผัสอากาศเย็น จะท้าให้ไอกลั่นตัวลงจนเป็นของเหลว ( liquor) ทิ้งให้แยกชั้นนาน  
3 – 6 เดือน จะได้ชั้นน้้าส้มควันไม้ดิบ (raw wood vinegar) น้้าส้มควันไม้มีสารประกอบต่างๆ มากกว่า 
200 ชนิด ซึ่งได้จากการสลายตัวของเนื้อไม้ด้วยความร้อนโดยส่วนประกอบหลักของเนื้อไม้ คือ  
ไฟเบอร์ เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส ลิกนินและสารประกอบอื่นเช่น แทนนิน ซึ่งสารประกอบเหล่านี้เมื่อ
ถูกให้ความร้อนในสภาพความดันอากาศสูงจะส่งผลให้เกิดสารประกอบใหม่ขึ้น สารประกอบที่
ส้าคัญ ได้แก่ น้้า 85 เปอร์เซ็นต์ กรดอินทรีย์ ประมาณ 3 เปอร์เซ็นต์ และสารอินทรีย์อ่ืนๆ ประมาณ 12 
เปอร์เซ็นต์ กรดอินทรีย์ที่ส้าคัญที่พบในน้้าส้มควันไม้ ได้แก่ กรดอะซิติก กรดฟอร์มิค เมธานอล ฟอร์
มัลดีไฮด์ อะซีโตน และฟีนอล [7] (ตารางที่ 2.1) มีค่าความถ่วงจ้าเพาะ 1.002 ถึง 1.014 และค่า pH อยู่
ระหว่าง 3.51 ถึง 4.46 แตกต่างกันไปตามชนิดของไม้ ค่าที่ได้ใกล้เคียงกับ [8] ที่รายงานว่า น้้าส้มควัน
ไม้มีค่าความถ่วงจ้าเพาะ (specific gravity) ตั้งแต่ 0.999 ถึง1.058 และค่า pH อยู่ระหว่าง 2.0 ถึง 3.2 
อุณหภูมิที่ใช้เผา วิธีการดักเก็บน้้าส้มควันไม้ และระยะเวลาในการเก็บรักษาน้้าส้มควันไม้ ที่ได้จากไม้
ต่างชนิดจะมีคุณสมบัติแตกต่างกัน เช่น น้้าส้มควันไม้ที่ได้จากไม้ ยูคาลิปตัสจะมีความเป็นกรดต่้า มีสี
ใส และมีเมธานอล (Methanol) ปริมาณสูงกว่า น้้าส้มควันไม้ที่ได้จากไม้กระถินยักษ์ ไม้สะเดา สารที่
เป็นองค์ประกอบที่หลากหลายภายในน้้าส้มควันไม้นั้นมีคุณสมบัติที่แตกต่างกันไป เช่น กรดอะซิติก
หรือกรดน้้าส้ม (acetic acid) มีคุณสมบัติเป็นตัวกัดกร่อนมีความเปร้ียวและออกฤทธิ์ฆ่าเชื้อ กรดฟอร์
มิค หรือกรดมด (formic acid) มีคุณสมบัติเป็นตัวท้าลาย และช่วยในการปรับตัวของดินดีขึ้น เมทธา
นอล (methanol) มีคุณสมบัติเร่งการงอกของเมล็ด ราก และฆ่าเชื้อ ฟอร์มัลดีไฮด์ (formaldehyde)  
มีความเป็นพิษสูงในการฆ่าเชื้อโรคและแมลง และเป็นตัวควบคุม ระงับ และยับยั้งเชื้อโรคและแมลง   
อะซีโตน (acetone) เป็นสารละลายวัตถุใช้ท้ายาล้างเล็บ และเป็นสารเสพติด และ ฟินอล (phenol) มี
คุณสมบัติเป็นสารฆ่าแมลง ท้ายาจ้าพวกแอสไพริน นอกจากนี้ยังเป็นกลุ่มที่ควบคุมการเจริญเติบโต
ของพืช [9]  
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ตารางท่ี 2.1 สารประกอบหลักที่พบในน้้าส้มควันไม้ [10]  

ชนิด สารประกอบ 

Organic acid  
 
 

Formic acid; acetic acid; propinoic acid; butyric acid; Isobutyric acid;  
valeric acid; isovaleric acid; crotonic acic; isocapronic acic; tiglic 
acid; enanthic acid และ levulinic acid  

Phenol  
 
 
 

Phenol; o.m.p-cresol, 2.4-and 3.5-xylenol; 4-ethyl-and 4-
propylphenol, guaiaclo; cresol, 4-ethyl-and 4-propyl-guaiacol; 
pyrogallol; 5-methyl pyrogallol; 5-ethyl pyrogllol-and 5-propyol 
pyrogallol-1.3-dunethyl ether; catechol และ 4-methyl, 4-ethyl, and 4-
propyl catechol  

Carbonyl compound 
 
 
 
 

Formaldehyde; acetaldehyde; propuonaldehyde; isobutylaldetyde;  
butylaldehyde; valeraldetyde; isovaleraldehyde; glyoxal; acrolein;  
crotonaldehyde; furfural; 5-hydroxymethylfural; acetone; methyl ethyl 
ketone; methyl propyl detone, methyl isopropyl ketone; methyl buthyl 
tulyl ketone. diacetyl; methylcyclo pentenone; methycyclo และ 
pentenorone  

Alcohol  
   

Methanol; ethanol; propanol; isopropanol; allylacohol; isobutylatcohol 
และ isoamyl alcohol  

Neutral ingredients  
   
   

Levoglucosan; acetol; maltor; roganic acic methyl ester; Veratrole; 4-
methyl, 4-ethyl, and 4-propyl veratrole; 3.4-benzopyrene และ1.2.5.6-
dibenzanthracene, 20-methylcholinserne,-hydroxy- valerolactone  

Basic ingredients Ammonia; methylamine; dimethylamine; pryidine; methlpyridine; 
dimethylpyridine และ trimethylamine  

 
ท่ีมา :  Ohira, T.(2012) [10] 
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2.1.2  การผลิตน้้าส้มควันไม้ 
 2.1.2.1  องค์ประกอบการผลิตน้้าส้มควันไม้ มีองค์ประกอบที่ส้าคัญ 2 ส่วน คือ ไม้ที่ 
ใช้ในการผลิตน้้าส้มควันไม้ และประเภทของเตาที่ใช้ผลิตน้้าส้มควันไม้ 
  1)  ไม้ที่ใช้ในการผลิตน้้าส้มควันไม้ ประเภทของไม้ เช่น 
   (1)  กาบและกะลามะพร้าว มีองค์ประกอบหลัก คือ                                 
เซลลูโลศ เฮมิเซลลูโลสและลิกนิน เมื่อน้าไปเผาได้น้้าส้มควันไม้และถ่าน โดยคุณสมบัติของน้้าส้ม
ควันไม้ที่ได้จาก กาบและกะลามะพร้าว มีฤทธิ์ต่อปลวกและเพลี้ยแป้ง Ferrisia virgate (Cockerell) 
ตาย 
   (2)  ไม้ยูคาลิปตัส  มีคุณสมบัติที่ดีคือมีปริมาณก้ามะถัน และอนินทรีย์ 
วัตถุต่้า  มีรูพรุนพื้นที่ผิวมาก และสม่้าเสมอ จึงมีคุณสมบัติเป็นตัวรีดิวซ์ (reducer) ที่ดี มีปริมาณ
คาร์บอนที่ถูกตรึงเมื่อน้าไปเป็นเชื้อเพลิงไม่มีควัน ไม่แตกประทุ ให้ความร้อนสูง ถ่านเปลือกไม้มีธาตุ
อาหารสูงและมีแร่ธาตุหลายชนิด มีความเหมาะสมที่ใช้เป็นสารปรับปรุงดิน และใช้เป็นวัสดุปลูกโดย
ไม่ใช้ดินเช่น กล้วยไม้ หน้าวัว [11] ยูคาลิปตัสยังมีน้้ามันหอมระเหย  
   (3)  ไม้สะเดา เป็นพืชที่มีสารอะซาดิแรดติน (Azadirachtin) เป็น
องค์ประกอบ นักกีฏวิทยาน้าไปใช้ทดลองป้องกันก้าจัดศัตรูพืช การใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชได้ผลดี
เท่าเทียมกับการใช้สารก้าจัดแมลง ซึ่งสารอะซาดิแรดติน จะออกฤทธิ์ในการป้องกันก้าจัดแมลงได้
หลายรูปแบบ คือเป็นสาร ฆ่าแมลง สารไล่แมลง ท้าให้แมลงไม่ชอบกัดกินท้าลายพืช ยับยั้งการ
เจริญเติบโตของแมลงท้าให้แมลงเจริญเติบโตผิดปกติ แมลงไม่สามารถลอกคราบ เพราะสารมีผลต่อ
การสร้างฮอร์โมนในแมลง ซึ่งท้าให้การผลิตไข่และปริมาณการฟักไข่จะลดน้อยลง จากการทดลอง
สารสกัดสะเดากับเพลี้ยจักจั่นฝ้ายที่ท้าลายกระเจี๊ยบเขียวประสิทธิภาพดีเท่าเทียมกับสารฆ่าแมลง ทา
มารอน อัตรา 50 ซีซีต่อน้้า 20 ลิตร แต่สารอะซาดิแรดตินจะมีอันตรายน้อยต่อมนุษย์ต่อสัตว์ ต่อศัตรู
ธรรมชาติของแมลงศัตรูพืช และสภาพแวดล้อม [12] 
  2)  ประเภทของเตาที่ใช้ในการผลิตน้้าส้มควันไม้ น้้าส้มควันไม้เป็นผลิตผล
ที่ได้จากกระบวนการเผาถ่านไม้ ซึ่งในการเผาถ่านไม้นั้นจ้าเป็นต้องใช้อุปกรณ์ คือ เตาเผาถ่าน โดยเตา
ที่ใช้นั้นมีหลากหลายรูปแบบหลากหลายชนิด ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์การใช้งาน และความพร้อมของ
ผู้ผลิต ตัวอย่างของเตาที่ใช้กันอย่างแพร่หลายมีอยู่ 3 รูปแบบ ได้แก่ 
   (1)  เตาเผาอิวาเตะ ต้นแบบมาจากเมืองอิวาเตะ ประเทศญ่ีปุ่น เตาเผามี
โครงสร้างถาวร รูปทรงไข่ หลังคาโค้ง สร้างจากดินเหนียวเผา การควบคุมอากาศและควบคุม
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ขบวนการที่ท้าให้ไม้กลายเป็นถ่านหรือที่เรียกว่าขบวนการคาร์บอนไนเซซั่น (carbonnixzation) ซึ่งท้า
ให้น้้าส้มควันไม้มีคุณภาพสูง 
   (2)  เตาเผาถัง 200 ลิตร ใช้ความร้อนไล่ความชื้นในเนื้อไม้ท้าให้ไม้
กลายเป็นถ่าน หรือเรียกว่า กระบวนการคาร์บอนไนเซซั่น (carbonnixzation) นอกจากนี้โครงสร้าง
ลักษณะปิดท้าให้สามารถควบคุมอากาศได้ จึงไม่มีการลุกติดไฟของเนื้อไม้ ผลผลิตที่ได้จึงเป็นถ่านที่
มีคุณภาพ ขี้เถ้าน้อยและผลที่ได้จากกระบวนการเผาถ่านคือ น้้าส้มควันไม้ที่น้าไปใช้ประโยชน์ได้ 
    (3)  เตาดินเหนียวก่อ ขั้นตอนแรกท้าการขุดหลุมขนาดกว้างประมาณ 
1.5 – 2 เมตรลึกประมาณ 50 ซม. แล้วท้าการวางท่อปล่องควันออก เพื่อกลั่นเอาน้้าส้มควันไม้ แล้วก็
วางเรียงไม้ให้เป็นรูปทรงสูง แล้วคุมด้วยกระสอบป่านแล้วผสมดินปั้นเตาขึ้นรูป ท้าทั้งหมด 3 ชั้น ทิ้ง
ไว้ประมาณ  10 – 15 วันเพื่อให้ดินแห้งจึงท้าการเผาถ่าน 
 2.1.2.2  ขั้นตอนการผลิตน้้าส้มควันไม้ โดยส่วนใหญ่เตาที่ใช้ในการผลิตน้้าส้มควัน
ไม้นิยมใช้เตาที่เรียกว่า "เตาอิวาเตะ" ซึ่งเป็นเตาเผาถ่านขนาดใหญ่ และให้ถ่านที่มีคุณภาพดี ซึ่งในการ
ผลิตถ่าน 1 รอบ เกิดผลผลิต 4 ชนิด คือ ถ่านไม้ ขี้เถ้า แก๊สจากการเผาถ่าน และน้้าส้มควันไม้ ส้าหรับ
กระบวนการ และวิธีการดักเก็บน้้าส้มควันไม้ สรุปได้ดังนี้ [13] 
  1)  ขั้นตอนการไล่ความชื้นจากไม้ฟืน (dehydration) โดยใช้อุณหภูมิ 20 – 
270 องศาเซลเซียส ขั้นตอนนี้จ้าเป็นต้องใช้ความร้อนจากภายนอกเพื่อให้ไม้ฟืนเกิดปฏิกิริยาดูดความ
ร้อน (endothermic reaction) สะสมไว้ให้ได้มากพอที่จะเกิดปฏิกิริยาคายความร้อน (exothermic 
reaction) ในขั้นตอนต่อไป ทั้งนี้ในการไล่ความชื้นนี้สามารถท้าได้ 2 วิธี คือ 
   (1)  การให้ความร้อนโดยตรง โดยการจุดไม้ฟืนบางส่วนในเตาเพื่อที่จะ
ท้าให้บางส่วน ของไม้ที่จะท้าถ่านลุกไหม้และเกิดความร้อนพอที่จะไล่ความชื้นออกจากไม้ส่วนที่
เหลือ ซึ่งวิธีนี้ประสิทธิภาพจะต่้า และหากควบคุมอากาศไม่ดีจะท้าให้เกิดขี้เถ้ามาก 
   (2)  การให้ความร้อนโดยอ้อม โดยการจุดเชื้อเพลิงหน้าเตาและน้าเพียง
ลมร้อนเข้าไปไล่ความชื้นออกจากไม้ฟืนในเตาร้อนเข้าไปไล่ความชื้นออกจากไม้ฟืนในเตา 
  2)  ขั้นตอนการเปลี่ยนจากไม้เป็นถ่าน (carbonization) ในระยะนี้ไม้ฟืนจะ
ลุกไหม้และสลายตัวโดยความร้อนที่สะสมอยู่ในตัวเองและจะมีควันสีขาวปนออกมาจากปล่อง ซึ่ง
ชาวบ้านเรียกควันระยะนี้ว่า “ควันบ้า” จะต้องมีการควบคุมอุณหภูมิให้คงที่เป็นเวลานาน ซึ่งการ
ควบคุมสามารถท้าได้โดยการควบคุมอากาศที่ช่องลมด้านหน้าอุณหภูมิภายในเตาอยู่ในช่วง 300 – 400
องศาเซลเซียส ที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียสขึ้นไป จะได้น้้าส้มควันไม้ 
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  3)  ขั้นตอนการท้าให้ถ่านบริสุทธิ์ (refinement) โดยทั่วไปกระบวนการเผา
ไม้เป็นถ่านจะยุติลงที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส จะสามารถน้าผลผลิตมาใช้งานได้แล้ว แต่เนื่องจาก
ยังมีปริมาณคาร์บอนเสถียรต่้า และยังมีปริมาณน้้ามันดิน (Wood tar) สูงมากหากน้าไปใช้ประโยชน์
จะได้ถ่านคุณภาพต่้า จึงควรเพิ่มอุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส เพื่อสลายน้้ามันดินที่ยังคงเหลือใน
ปริมาณที่สูงออกจากถ่าน 
  4)  ขั้นตอนการท้าให้เย็น (cooling) หลังจากปิดปล่องเตาทุกปล่องแล้วต้อง
ปล่อยไว้ให้เตาเย็นจึงจะน้าถ่านไม้ออกมาใช้งานได้ ก่อนเปิดเตาต้องให้อุณหภูมิในเตาต่้ากว่า 50 องศา
เซลเซียส ดังนั้น ควรเปิดเตาที่ปล่องควันก่อน เพื่อระบายความร้อนและแก๊สที่ยังคงค้างอยู่ในเตาออก
ให้หมดก่อนจึงเปิดด้านหน้าเตาและน้าผลผลิตออกจากเตาเผา 
 2.1.2.3  การท้าให้น้้าส้มควันไม้บริสุทธิ์ [รูปที่ 2.1] 
 จิระพงษ์ [14] ได้อธิบายว่า น้้าส้มควันไม้ที่ได้จากการควบแน่นจากกระบวนการผลิต
ถ่านยังไม่สามารถน้ามาใช้ประโยชน์ได้ทันที เน่ืองจากการเปลี่ยนถ่านไม้ได้เกิดขึ้นพร้อมกันทั้งเตาแต่
เร่ิมก่อนที่หน้าเตาด้านบนแล้วแผ่กระจายมายังหลังเตาด้านล่าง ดังนั้น ควันที่ออกมาจากปล่องควันจึง
เป็นควันที่อุณหภูมิต่้าและสูงและเมื่ออุณหภูมิประมาณ 300 องศาเซลเซียส ลิกนิน (lignin) จะเร่ิม
สลายตัวท้าให้มีน้้ามันดิน (tar) และสารระเหย (volatile) ปนออกมาด้วย ทั้งนี้น้้ามันดิน ที่ละลายน้้า
ไม่ได้ (oil base) จะน้าไปใช้ประโยชน์ในการเกษตรไม่ได้เพราะจะไปปิดปากของใบพืช และเกาะติด
รากพืช ติดรากพืชท้าให้พืชเติบโตช้าหรือตายได้ จึงมีความจ้าเป็นต้องน้าน้้าส้มควันไม้ไปผ่านขั้นตอน
การท้าให้บริสุทธิ์ มี 3 วิธี ดังนี้ [9] 
  1)  การปล่อยให้ตกตะกอน โดยน้าน้้าส้มควันไม้มาเก็บในถังทรายสูง มี
ความสูงมากกว่า ความกว้างประมาณ 3 เท่า และทิ้งให้ตกตะกอนประมาณ 90 วัน น้้าส้มควันไม้ก็จะ
ตกตะกอนแบ่งเป็น 3 ชั้นคือ 
   (1)  ชั้นบนสุดจะเป็นน้้ามันใส (light oil) 
   (2)  ชั้นนกลางเป็นของเหลวใสสีชาคือ น้้าส้มควันไม้ 
   (3)  ชั้นล่างสุดเป็นของเหลวข้นสีด้าคือ น้้ามันดิน ทั้งนี้หากน้าผงถ่าน
มาผสมประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์ โดยน้้าหนัก ผงถ่านก็จะดูดซับทั้งน้้ามันใสและน้้ามันดิบให้ตกตะกอน
ลงสู่ชั้นล่างสุดในเวลาที่เร็วขึ้นประมาณ 45 วัน แต่ทั้งนี้อาจมีสารบางตัวที่เป็นประโยชน์หลุดออกไป
บ้าง และค่า pH หรือค่าความเป็นกรดเป็นด่างอาจเปลี่ยนไป 
  2)  ถังเก็บมีวาล์ว 3 ระดับคือ 
   (1)  ชั้นบนมีไว้ส้าหรับแยกน้้ามันใส 
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   (2)  ชั้นกลางมีไว้ส้าหรับเก็บน้้าส้มควันไม้ 
   (3)  ก้นถังส้าหรับถ่ายน้้ามันดิน หากไม่มีถังเก็บแบบไม่มีวาล์วและ
น้้าส้มควันไม้ที่เก็บได้แต่ละคร้ังมีไม่มากนักให้ใช้วิธีเทเปลี่ยนถ่ายขวด พลาสติก เพื่อแยกเอาส่วนที่
เป็นน้้าส้มควันไม้ไว้ใช้ประโยชน์ ซึ่งการเทเปลี่ยนถ่ายขวดจะท้าเป็นช่วง ๆ จนกว่าน้้าส้มควันไม้ที่ได้
จะอยู่ในสภาพใส สีชา ระหว่างการปล่อยให้ตกตะกอน สารประกอบในน้้าส้มควันไม้จะท้าปฏิกิริยา
กับออกซิเจน    และท้าปฏิกิริยาซึ่งกันและกันเปลี่ยนเป็นสารใหม่มีโมเลกุลยาวขึ้น (polimerlization) 
เช่น ฟอร์มาลดีไฮด์ท้าปฏิกิริยากับฟีนอลเปลี่ยนเป็นน้้ามันดินแล้วตกตะกอนหรือจับตัวติดแน่นกับ
ผนังถังเก็บ ดังนั้นหากน้าน้้าส้มควันไม้มากรองโดยไม่ตกตะกอนเสียก่อน ก็จะเกิดน้้ามันดินใหม่ได้ 
เมื่อปล่อยให้น้้าส้มควันไม้ตกตะกอนจนครบซึ่งใช้ระยะเวลา 3 เดือนแล้ว จึงน้าน้้าส้มควันไม้ไปกรอง
ซ้้าอีกคร้ังด้วยผ้ากรอง แล้วจึงน้าไปใช้ประโยชน์ น้้าส้มควันไม้ที่บริสุทธิ์ต้องมีน้้ามันดิ นไม่เกิน1 
เปอร์เซ็นต์ น้้าส้มควันไม้จะขุ่นและมีสีด้า ซึ่งน้้าส้มควันไม้ที่ดีจะมีลักษณะใสสีชา หรือน้้าตาลแดง 
และขึ้นอยู่กับไม้แต่ละชนิดที่เผาด้วย 
  3)  การกรอง โดยใช้ผ้ากรองหรือถึงถ่านกรองที่ใช้ผงถ่านกัมมันต์ (activated 
charcoal) ซึ่งคุณสมบัติแตกต่างกันไปเพราะถ่านกัมมันต์จะลดความเป็นกรดของน้้าส้มควันไม้และจะ
ใช้วิธีนี้เพื่อน้าไปเป็นวัตถุดิบในการอุตสาหกรรม การก้าจัดทาร์โดยการเติมอากาศและใช้ขบวนการ
ผสมผสานโดยการเติมอากาศกับการผสมถ่านกัมมันต์ร่วมกันกับวิธีกรองแบบนาโนฟิลเทรชั่น 
(nanofiltration) [15] 
  4)  การกลั่น โดยกลั่นได้ทั้งในความดันบรรยากาศ และกลั่นแบบลดความ
ดันรวมทั้งกลั่น แบบล้าดับส่วนเพื่อแยกเฉพาะสารหนึ่งสารใดในน้้าส้มควันไม้มาใช้ประโยชน์มักใช้
ในอุตสาหกรรมผลิตยาก้าจัดเห็บ หมัดสุนัขได้ และใช้ดับกลิ่นในคอกสัตว์ 
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รูปท่ี 2.1  การท้าน้้าส้มควันไม้ให้บริสุทธิ์ [16] 
 ก. การปล่อยให้ตกตะกอน 
 ข. การกรอง 
 ค. การกลั่น 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. 

ค. 
ข. 
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รูปท่ี 2.2  การเผาถ่านเพื่อผลิตน้้าส้มควันไม้ [17] 
 ก. เตาเผาถัง 200 ลิตร แบบตั้ง 
 ข. เตาดินเหนียวก่อ 
 ค.การกลั่น 
 ง.น้้าส้มควันไม้,ถ่านไม้ 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
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2.1.3  การใช้ประโยชน์จากน้้าส้มควันไม้  [18 ] 
 2.1.3.1  การใช้ประโยชน์เกี่ยวกับมนุษย์ 
  1)  ใช้ประโยชนใ์นครัวเรือน  
   (1)  ผสมน้้า 20 เท่า ราดท้าลายปลวกและมด 
   (2)  ผสมน้้า 50 เท่า ใช้ถูพื้นบ้านเพื่อป้องกันปลวก มด และ 
สัตว์เลื้อยคลาน เช่น ตะขาบ ตะขบ แมงป่อง กิ้งกือ และ แมลงสาบ 
   (3)  ผสมน้้า 100 เท่า ฉีดพ่นถังขยะเพื่อป้องกันกลิ่นและแมลงวัน ใช้ดับ 
กลิ่นในห้องน้้า ห้องครัว และบริเวณชื้นแฉะ ใช้หมักขยะสดและเศษอาหาร 
  2)  ใช้ประโยชนใ์นด้านอุตสาหกรรมและการแพทย์ 
   (1)  ใช้ในอุตสาหกรรม ได้แก่ อุตสาหกรรมอาหารรมควัน เช่น หมัก 
เน้ือ หมักปลา   ก่อนปิ้งย่าง อุตสาหกรรมย้อมผ้า และอุตสาหกรรมเคร่ืองส้าอาง 
   (2)  ใช้ในการแพทย์ เช่น ผลิตยารักษาโรคผิวหนัง ยาฆ่าเชื้อราไทฟอยด์  
อาหารเสริม เพิ่มภูมิต้านทานต่อสุขภาพโดยช่วยการท้างานของตับดีขึ้น ใช้ผลิตสารดับกลิ่นตัว ใช้
ผลิตสารปรับผิวนุ่ม โดยการใช้โดยตรงกับผิวหนัง หรือ ผสมน้้าอาบจะช่วยป้องกันโรคผิวหนัง ใช้
รักษาแผลสด แผลถูกน้้าร้อนลวกและไฟไหม้ ใช้รักษาโรคน้้ากัดเท้า และ เชื้อราที่ผิวหนัง ใช้อมบ้วน
ปากในตอนเช้า หรือ หลังจากรับประทานอาหารจะช่วยระงับกลิ่นปากและท้าให้ฟันแข็งแรง ใช้สระ
ผม ป้องกันรังแค  
 2.1.3.2  ใช้ประโยชนใ์นด้านปศุสัตว์ 
  1)  ใช้ลดกลิ่นมูลสัตว์ และ แมลงในฟาร์ม โดยการใช้ผสมน้้า 50 เท่า  
ก้าจัดและลด จ้านวนแมลงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  2)  ใช้ผสมอาหารสัตว์ โดยราดจนชุ่มบนร้าข้าวหลังจากนั้นผสมในอาหาร 
สัตว์ 1:1 เป็นส่วนผสมที่เหมาะส้าหรับสัตว์ใหญ่ 
  3)  ช่วยระบบการย่อยอาหารและป้องกันโรคท้องเสียโดยผสมกับอาหาร 
สัตว์ 1:20 และ ใช้เป็นอาหารเสริม เป็ด ไก่ โดยจะช่วยปรับระดับแบคทีเรียในล้าไส้  และ ช่วยการดูด
ซึมสารอาหารท้าให้เนื้อมีสีชมพู เพื่อลดปริมาณน้้าในเนื้อเหลือประมาณร้อยละ 3 ซึ่งเป็นการเพิ่ม
คุณภาพ 
 2.1.3.3  ใช้ในประโยชน์ในด้านพืช 
  1)  ใช้ในการเจริญเติบโตของพืช 
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   (1)  ใช้กับผัก เช่น คะน้า อายุ 10 วัน ฉีดพ่นน้้าส้มควันไม้บริเวณส่วน
เหนือ  ดินของคะน้า อัตรา  1:50 จะช่วยต้นกล้าคะน้าเจริญเติบโตดีจ้านวนใบมากขึ้น แผ่นใบแผ่ขยาย
ออกด้านข้าง 
   (2)  ใช้กับพืชไร่ เช่น ข้าวโพดหวานพันธุ์ฉัตรทอง อายุ 15 วัน พ่นน้้าส้ม
ควันไม้อัตรา 25-50 มิลลิลิตรผสมน้้า 20 ลิตร ฉีดพ่นบริเวณเหนือดินทุก 15 วันจ้านวน 3 คร้ัง จะช่วย
เร่งการเจริญเติบโตของข้าวโพดหวานมีลักษณะจ้านวนใบเพิ่ม ใบแผ่ขยายกว้างและยาวมากกว่าปกติ 
มุมองศาระหว่างใบกับล้าต้นกว้างมากขึ้น รากแขนงมีจ้านวนมากขึ้น ยาวเพิ่มขึ้น ความยาวระหว่างข้อ
เพิ่มขึ้น ท้าให้ต้นข้าวโพดสูงเมื่อเปรียบเทียบกับต้นข้าวโพดหวานที่พ่นด้วยน้้าเปล่า 
   (3)  ใช้กับไม้ผล เช่น มะม่วง ใช้น้้าส้มควันไม้อัตรา 1:400  ฉีดพ่นทุก  
7 วัน เมื่อมะม่วงออกช่อโดยฉีดพ่นตรงพุ่มและช่อดอก เพื่อลดการร่วงของช่อดอก 
  2)  ใช้ในการป้องกันก้าจัดศัตรูพืช  
   (1)  ใช้ในการป้องกันเชื้อรา 
         ใช้กับพืชไร่ เช่น ถั่วลิสง ใช้น้้าส้มควันไม้อัตรา 1:1000 ฉีดพ่นทุก  
7 วัน สามารถป้องกันการท้าลายเชื้อราได้โดยไม่มีโรคโคนเน่า 
         ใช้กับไม้ผล เช่น มะม่วง ใช้น้้าส้มควันไม้ อัตรา 1:400 ฉีดพ่นทุก  
7 วัน  เมื่อมะม่วงออกช่อ ให้ฉีดพ่นตรงพุ่มและช่อดอก สามารถช่วยลดราด้าที่เข้าท้าลายได้ 
   (2)  ใช้ในการป้องกันก้าจัดแมลง 
         ใช้กับผัก เช่น มะเขือเปาะ แตงกวา คะน้าโดยใช้น้้าส้มควันไม้ อัตรา 
1:400 ใช้พ่นทุก ๆ 7 วัน  สามารถท้าให้เพลี้ยลดลง 
         ใช้กับพืชไร่ เช่น ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์คากิลล์ 717 ใช้น้้าส้มควันไม้ 
อัตรา 1:200 ฉีดพ่น เมื่ออายุ 20 วัน สามารถป้องกันเพลี้ยจักจั่นมารบกวน 
         ใช้กับไม้ผล เช่น มะม่วง ใช้น้้าส้มควันไม้อัตรา 1:400 ใช้ฉีดพ่นทรง
พุ่มทุก 7-15 วัน เมื่อมะม่วงก้าลังออกดอก สามารถป้องกันการท้าลายเพลี้ยกระโดด 
         ใช้กับไม้ดอกไม้ประดับ เช่น ดอกหน้าวัว ใช้น้้าส้มควันไม้ในอัตรา 
1:200 ฉีดพ่นทุก 7 วัน  สามารถป้องกันการเข้าท้าลายของเพลี้ยไฟช่วงการออกดอก 
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ตารางท่ี 2.2  การใช้น้้าส้มควันไม้ในด้านการก้าจัดศัตรูพืชทางการเกษตร [19] 
ประโยชน์ อัตราส่วน วิธีการใช้ 

ก้าจัดไส้เดือนฝอย แมลงในดิน
มด และปลวก 

1:20 น้้าส้มควันไม้ 5 ช้อนโต๊ะ 
ต่อน้้า 1ลิตร 

ราดหรือพ่นบริเวณที่มี ก่อน
ปลูกพืช 15 วัน 

ป้องกันโรครากและโคนเน่า         
จากเชื้อรา 

1:100 น้้าส้มควันไม้ 1 ช้อนโต๊ะ 
ต่อน้้า 1 ลิตร หรือ 20 ช้อนโต๊ะ 
ต่อน้้า 1 ปี๊บ 

ฉีดพ่นลงดิน ก่อนปลูกพืช 15 
วัน 

เร่งการเจริญเติบโต  
กระตุ้นความต้านทานโรค 

1:200 น้้าส้มควันไม้ 1/2 ช้อน
โต๊ะต่อน้้า 1 ลิตร หรือ 10 ช้อน
โต๊ะ ต่อน้้า 1 ปี๊บ 

ราดโคนต้นทุก 7-15 วัน 

ป้องกันศัตรูพืช ขับไล่แมลง           
ทุกชนิด และเชื้อรา 

1:200 น้้าส้มควันไม้ 1/2 ช้อน
โต๊ะ ต่อน้้า 1 ลิตร หรือ 10 ช้อน
โต๊ะ ต่อน้้า  1 ปี๊บ 

ฉีดพ่นที่ใบทุก 7-15 วัน 

กระตุ้นการงอก ของข้าว 
ป้องกันเชื้อรา 

1:300 น้้าส้มควันไม้ 3 ช้อนโต๊ะ 
ต่อน้้า 1 ลิตร หรือ 0.27 ลิตร ต่อ
น้้า 1 โอ่ง 

แช่เมล็ดพันธ์ข้าว 2 คืน แล้วผึ่ง
ในกระสอบ 1 วัน 

เพิ่มผลผลิต ข้าว 1:300 น้้าส้มควันไม้ 7 ช้อนโต๊ะ 
ต่อน้้า 1 ปี๊บ 

ฉีดพ่นทางใบทุก ๆ 7-15 วัน 

ช่วยในการสังเคราะห์น้้าตาล
ของพืช ท้าให้ผักและผลไม้             
มีรสหวาน 

1:500 น้้าส้มควันไม้ 4 ช้อนโต๊ะ 
ต่อน้้า 1 ปี๊บ 

ฉีดพ่นผลอ่อนหลังติดผลแล้ว 
15 วัน และพ่นอีกครั้งก่อนเก็บ
เกี่ยว 20 วัน 

เป็นสารจับใบ, ช่วยลดการใช้
สารเคมี 

1:1,000 น้้าส้มควันไม้ 2 ช้อน
โต๊ะ ต่อน้้า 1 ปี๊บ 

ผสมสารเคมีฉีดพ่นลด
ค่าใช้จ่าย 

 
ท่ีมา :  งานวิชาการเกษตร ศูนย์ศึกษาการพัฒนาอ่าวคุ้งกระเบน อันเน่ืองมาจากพระราชด้าริ [19] 
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2.1.4  แหล่งผลิตน้้าส้มควันไม้และการใช้ประโยชน์ในพืชผัก 
วิทยา และ สมปอง [20] ได้รายงานถึงแหล่งผลิตน้้าส้มควันไม้ที่มีในประเทศไทย ดังนี ้ 

 2.1.4.1  ภูมิปัญญาชาวบ้านและการประสานความร่วมมือกับศูนย์สังคมพัฒนาและ
ส้านักเลขาธิการคณะกรรมการสภาพคาทอลิกเพื่อการพัฒนา ด้าเนินการศึกษากรรมวิธีในการผลิต
น้้าส้มควันไม้ (wood vinegar) ในประเทศไทยโดยการเผาถ่านไม้ (charcoal kiln) ด้วยเตาเผาถ่านแบบ
ถังน้้ามัน (oil drum  Kiln) ขนาดความจุถังละ 200 ลิตร ความยาวปล่องควันสูง120 เซนติเมตร ท้าด้วย
ท่อปูนเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว มีความจุไม้ฟืนสดน้้าหนัก 63 ถึง 83 กิโลกรัมต่อ 1 ถังน้้ามัน เกษตรกร
ใช้ไม้ฟืนจากไม้มะขามเทศ จัดอยู่ใน Family Leguminosae มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Pithecellobium dulce 
(Roxb) Benth และใช้ไม้มะขามเทศ(Malacca tree)ใช้เวลาในการบ่มไม้ฟืนนาน 2 – 5 วัน เผาไม้จน
อุณหภูมิปากปล่องควันไฟเพิ่มขึ้น 80 องศาเซลเซียส จึงเร่ิมเก็บน้้าส้มควันไม้และจะหยุดเก็บน้้าส้ม
ควันไม้ที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เผานานประมาณ 12 – 15 ชั่วโมง จะได้น้้าส้มควันไม้ปริมาณ           
2 – 7 ลิตรต่อ 1 ถังน้้ามัน ซึ่งในขั้นตอนนี้เรียกกว่า น้้าส้มควันไม้ดิบ (raw wood vinegar) มีสถานะเป็น
ของเหลว (liquor) สีน้้าตาลอ่อน หรือสีน้้าตาลปนแดง ลักษณะใสโปร่งแสง กลิ่นฉุนเล็กน้อยเป็นกรด
อ่อนมีรสเปร้ียวเล็กน้อย สามารถกัดกร่อนโลหะ หรือ หินแร่บางชนิดมีค่าความถ่วงจ้าเพาะ (specific 
gravity) อยู่ระหว่าง 1.002 ถึง 1.014 และค่า pH อยู่ระหว่าง 3.51 ถึง 4.46 
 2.1.4.2  กลุ่มเกษตรธรรมชาติ เกษตรสมบูรณ์ ต้าบลแม่แฝกใหม่ สถานที่ผลิต 109  
ม.9 ต.แม่แฝกใหม่ อ.สันทราย จ.เชียงใหม่ 50290 โทร. 053-848589, 081-9987518, 082-7581723 
www.somboonagro.com 
  1)  น้้าส้มควันไม้ ขนาดบรรจุ 1 ลิตร ราคาขาย 85 บาท รวมค่าส่ง 
  2)  น้้าส้มควันไม้ ขนาดบรรจุ 5 ลิตร ราคาขาย 400 บาท รวมค่าส่ง 
  3)  น้้าส้มควันไม้ ขนาดบรรจุ 10 ลิตร ราคาขาย 650 บาท รวมค่าส่ง 
 2.1.4.3  บริษัท ทีพีไอ โพลีน ชีวะอินทรีย์ จ้ากัด ส้านักงานเลขที่ 26/56 ถนนจันท์ 
2678-6888 โทรสาร.0 2678-6898 www.tpipolene.co.th E-mail:salesbio@tpipolene.co.th โรงงาน 
299/189 หมู่ 5 ถนนมิตรภาพ ต้าบลทัพกวาง อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี18180 โทร.036 399111 
โทรสาร 036 399228-30 
  1)  น้้าส้มควันไม้ ซื้อคร้ังละ 2 ตัน ขนาดบรรจุ 1 ลิตร ราคาขายส่ง 60 บาท 
ราคาขายปลีก 150 บาท 
  2)  น้้าส้มควันไม้ ซื้อคร้ังละ 2 ตัน ขนาดบรรจุ 5 ลิตรราคาขายส่ง 300 บาท 
ราคาขายปลีก 500 บาท 
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  3)  น้้าส้มควันไม้ ซื้อคร้ังละ 2 ตัน ขนาดบรรจุ 20 ลิตร ราคาขายส่ง 1,200 
บาท ราคาขาย 1,500 บาท 
 2.1.4.4  บริษัท เจริญโภคภัณฑ์เมล็ดพันธุ์ จ้ากัด 97 ถ.เย็นจิต แขวงทุ่งวัดดอน เขตสา
ธร กรุงเทพฯ 10120 โทร.0 2675-8800, แฟกซ์0 2675-9414 น้้าส้มควันไม้ ขนาดบรรจุ 1 ลิตร ราคา
ขายส่ง 150 บาท ราคาขายปลีก 250 บาท 
 2.1.4.5  สมาคมเทคโนโลยีที่เหมาะสม 135/4 หมู่ 4 ถ.ธนะรัชต์ ต.หมูสี อ.ปากช่อง    
จ.นครราชสีมา 30130 โทร. 044-297621, 081-6600377, โทรสาร.044 297621 อีเมล: se@ata.or.th 
น้้าส้มควันไม้ ขนาดบรรจุ 1 ลิตร ราคาขายส่ง 65 บาท/ลิตร ราคาขายปลีก 150 บาท             
 2.1.4.6  พ.อ.อ.เอกสิทธิ์ ด้าชม ผู้สนใจน้าไปใช้หรือจะท้าเป็นธุรกิจ ติดต่อได้ที่               
โทร08-5661-6604 สินค้าได้มาตรฐานใช้เทคโนโลยีจากญ่ีปุ่น และได้รับการรับรองจากมหาวิทยาลัย
เกษตรก้าแพงแสนเป็นสินค้า OTOP ได้รับรางวัลระดับ 4 ดาว จ้าหน่ายในราคาถูก 
  1)  น้้าส้มควันไม้ ราคาขายส่งลิตรละ 60 บาท สั่งซื้อตั้งแต่ 1,000 ลิตรขึ้นไป 
  2)  น้้าส้มควันไม้ ราคาขายส่งลิตรละ 40 บาท สั่งซื้อตั้งแต่ 5,000 ลิตรขึ้นไป 

2.1.5  ข้อควรระวังในการใช้น้้าส้มควันไม้ 
 ฝ่ายปรับแปลงและถ่ายทอดเทคโนโลยี [21] และมงคล ต๊ะอุ่น [22] ได้สรุปข้อควร 
 ระวังในการน้าน้้าส้มควันไม้ไปใช้ ดังนี้ 
 2.1.5.1  ก่อนน้้าน้้าส้มควันไม้ไปใช้ ต้องทิ้งไว้หลังจากตักเก็บไว้อย่างน้อย 3 เดือน 
เพื่อให้เกิดการตกตะกอน แยกเฉพาะส่วนที่เป็นน้้าส้มควันไม้ส้าหรับน้าไปใช้ 
 2.1.5.2  เน่ืองจากน้้าส้มควันไม้มีความเป็นกรดสูง ระวังอย่างให้เข้าตา 
 2.1.5.3 น้้าส้มควันไม้ไม่ใช่ปุ๋ย แต่เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ดังนั้น การน้าไปใช้ในทาง
การเกษตรจะเป็นตัวเสริมประสิทธิภาพให้กับพืชใช้แทนปุ๋ยไม่ได้ 
 2.1.5.4  การใช้น้้าส้มควันไม้เพื่อฆ่าเชื้อจุลินทรีย์และแมลงในดินเป็นโทษกับพืช ควร
ท้าก่อนเพาะปลูกอย่างน้อย 10 วัน 
 2.1.5.5  การน้าน้้าส้มควันไม้ไปใช้ ต้องผสมน้้าให้เจือจางตามความเหมาะสมของพืช
แต่ละชนิด หากใช้กับพืชกินใบ ควรใช้ฉีดพ่นใต้ใบ เนื่องจากจะช่วยขับไล่แมลงใต้ใบ 
 2.1.5.6  การฉีดน้้าส้มควันไม้เพื่อช่วยให้ดอกติดใบ ควรฉีดก่อนที่ดอกจะบาน 
เน่ืองจากหากฉีดหลังจากดอกบานจะท้าให้แมลงไม่เข้ามาผสมเกสร เพราะกลิ่นฉุนของน้้าส้มควันไม้
และดอกจะหลุดร่วงง่าย 
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2.2  การผลิตผักในจังหวัดปทุมธานี 
การผลิตหรือปลูกผักในจังหวัดปทุมธานี จะต้องค้านึงถึงความปลอดภัยทางด้านอาหาร  

ที่ก้าหนดโดยกรมส่งเสริมการเกษตร ประเภทของผักที่ปลอดสารเคมี และการตลาดผักต่างๆ ที่มีอยู่ใน
ประเทศไทย เพื่อตอบสนองนโยบายด้านอาหารปลอดภัย กรมส่งเสริมการเกษตร [23] ได้กล่าวไว้ว่า 
จากนโยบายของรัฐที่มุ่งเน้นให้ประเทศไทย เป็นแหล่งผลิตอาหารที่ปลอดภัย ( food safety) เพื่อเลี้ยง
ประชากรโลก หรือเป็นครัวของโลกโดยตั้งเป้าหมายไว้ในอีก 5 ปีข้างหน้า ประเทศไทยต้องเป็นแหล่ง
ผลิตอาหาร 1 ใน 5 ของโลก และเป็นอันดับหนึ่งของโลกในอีก 10 ปีข้างหน้า แต่ผลผลิตยังมีปัญหา
เร่ืองโรค แมลงและสารพิษตกค้างเกินค่ามาตรฐานที่ก้าหนด (Maximum Residue Limit: MRL) อีกทั้ง
กระแสความนิยมต้องการสินค้าเกษตรอินทรีย์มีมากขึ้นร้อยละ 20 ของทุกปี จากประเทศในแถบ
สหภาพยุโรป อเมริกา แคนาดา และญ่ีปุ่น ประกอบกับกระแสโลกาภิวัฒน์ท้าให้การค้าระหว่าง
ประเทศได้ขยายตัวกว้างขวางยิ่งขึ้น โดยมีเขตการค้าเสรี (FTA) ภายใต้ความร่วมมือระหว่างประเทศ 
ส่งผลให้มีการแข่งขันในการพัฒนาด้านคุณภาพสินค้าเกษตร เพื่อเป็นจุดเด่นของสินค้าในการดึงดูด
ผู้บริโภคเมื่อพิจารณาศักยภาพของประเทศไทยที่ได้เปรียบทั้งด้านภูมิประเทศและทรัพยากรธรรมชาติ
ที่เอ้ือประโยชน์ให้ท้าการเกษตรได้ตลอดปี รวมถึงความหลากหลายทางชีวภาพทั้งพันธุ์พืชและพันธุ์
สัตว์ที่เหมาะสม ในการส่งเสริม และพัฒนาด้านการเกษตรของประเทศที่ยังสามารถปรับเปลี่ยนให้
ด้าเนินการผลิตพืชปลอดภัยจากสารพิษและเกษตรอินทรีย์ได้ 

2.2.1  ประเภทของผักจากปริมาณการใช้สารเคมี 
 การจ้าแนกประเภทผักแตกต่างกันไปตามข้อก้าหนดของหน่วยงานรับรองมาตรฐาน
ของแต่ละประเทศ ซึ่งมีความหมายที่แตกต่างกัน การปลูกพืชที่ไม่ใช้ดิน ได้แก่ ผักไฮโดรโปนิกส์ คือ
การปลูกผักในน้้าที่มีธาตุอาหารละลายอยู่ หรือการปลูกผักในสารละลายธาตุอาหาร ทดแทนการปลูก
ผักในดิน ปัจจุบันการปลูกผักด้วยวิธีไฮโดรโปนิกส์มีเทคนิคที่คิดค้นใหม่หลากหลายรูปแบบ ไม่จ้ากัด
อยู่เฉพาะการปลูกในน้้าเท่านั้น บางกรณีมีการใช้วัสดุปลูกทดแทนดินทั้งหมดและรดด้วยสารละลาย
ธาตุอาหาร ซึ่งเรียกว่า ซับส์เทรต คัลเจอร์ (substrate culture) หรือ มีเดีย คัลเจอร์ (media culture) หรือ
แอกกรีเกตไฮโดรโปนิกส์ (aggregate hydroponics) เทคนิคดังกล่าวเรียกกว่า การปลูกโดยไม่ใช้ดิน 
หรือการปลูกผักไร้ดิน [24] ซึ่งการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์สามารถปลูกโดยใช้ระบบปลอดสารพิษ 
ระบบเกษตรอินทรีย์ ระบบปลอดภัยจากสารพิษหรือระบบผักอนามัยได้ โดยการจัดการในการ
ควบคุมการใช้สารเคมี เมื่อพิจารณาในเร่ืองของผักที่มีความปลอดภัยต่อการบริโภค กรมวิชาการ
เกษตร [25] ให้ค้าจ้ากัดความของประเภทการปลูกผัก ดังนี้ 
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 ผักเคมี คือ ผักที่ใช้สารเคมีในการก้าจัดแมลง ใช้ปุ๋ยเคมีและฮอร์โมนเร่งผลผลิต 
 ผักปลอดสารพิษ คือ ผักที่ไม่ใช้สารเคมีในการก้าจัดแมลง แต่ยังคงใช้ปุ๋ยเคมีและ
ฮอร์โมนเร่งผลผลิต ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวจะต้องมีสารพิษตกค้างไม่เกินปริมาณที่ก้าหนดไว้เพื่อความ
ปลอดภัยของผู้บริโภค โดยมีหน่วยงานรับรองมาตรฐานจากกรมวิชาการเกษตร   กรมส่งเสริม
การเกษตรกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ว่าไม่มีสารตกค้างเกินระดับมาตรฐานกระทรวงสาธารณสุข
ก้าหนด 
 ผักปลอดภัยจากสารพิษ คือ ผักที่มีระบบการผลิต ที่มีการใช้สารเคมีในการป้องกัน 
และปราบศัตรูพืช รวมทั้งปุ๋ยเคมีเพื่อการเจริญเติบโตผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได้ยังมีสารพิษตกค้างไม่เกิน
ปริมาณที่ก้าหนดไว้ เพื่อความปลอดภัยของผู้บริโภค ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 163 
พ.ศ. 2538 ส้าหรับผักปลอดภัยจากสารพิษที่มีการควบคุมมาตรฐานหลังการเก็บเกี่ยวจะเรียกกว่าผัก
อนามัย 
 ผักอินทรีย์ หรือ ผักออแกนิกส์ เป็นผักที่ปลูกด้วยวิธีธรรมชาติ ไม่ใช้เมล็ดพันธุ์ที่ผ่าน
การต่อพันธุกรรม ไม่ใช้สารเคมีใดๆ เช่น ปุ๋ยเคมี ยาปราบวัชพืช ยาฆ่าแมลง และฮอร์โมน เน้นการใช้
ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยหมัก ก้าจัดศัตรูพืชโดยการใช้สารที่ผลิตจากธรรมชาติ เช่น สะเดา หรือหนอนตายหยาก 
จึงมีความปลอดภัยต่อสุขภาพและไม่ท้าลายสภาพแวดล้อม ผักอินทรีย์ต้องได้รับการตรวจสอบ และ
รับรองจากสหพันธ์เกษตรอินทรีย์นานาชาติ ซึ่งเป็นหน่วยงานที่ท้าหน้าที่ก้าหนดมาตรฐานเกษตรผัก
เกษตรอินทรีย์และควบคุมหน่วยตรวจรับรองให้มีมาตรฐานทัดเทียมกันทั่วโลก ส้าหรับประเทศไทย
ผักเกษตรอินทรีย์ที่จ้าหน่ายต้องผ่านการรับรองมาตรฐานจากส้านักงานมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ 
 ส้าหรับจังหวัดปทุมธานี เป็นจังหวัดที่มีตลาดรับซื้อและขายส่งผักขนาดใหญ่ของ
ประเทศ พื้นที่โดยรอบเหมาะแก่การผลิตผักเพื่อการจัดส่งจ้าหน่าย เนื่องจากอยู่ใกล้แหล่งจ้าหน่าย การ
สนับสนุนให้เกิดการผลิตผักในรูปแบบการลดการใช้สารเคมี สามารถช่วยให้เกิดแรงกระตุ้นได้เป็น
อย่างดี 
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2.3  ข้อมูลท่ัวไปของคะน้า 
คะน้า (Chinese Kale) เป็นพืชที่จัดอยู่ในวงศ์ผักกาด Brassicaceae มีชื่อวิทยาศาสตร์ คือ  

Brassica alboglabra กลุ่มพันธุ์ปลูก Alboglabra Group มีถิ่นก้าเนิดอยู่ในพื้นที่แถบเมดิเตอร์เรเนียน
ตะวันออก รวมถึงมีการกระจายพันธุ์ในพื้นที่เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ เช่น จีน ฮ่องกง ไต้หวัน และ
มาเลเซีย ส้าหรับการปลูกคะน้าในประเทศไทยผู้ริเร่ิมคือกลุ่มชาวจีนที่เข้ามาอยู่ในประเทศ คะน้าเป็น
พืชผักที่สามารถปลูกได้ตลอดทั้งปี ส่วนที่นิยมน้ามาบริโภคคือส่วนใบและล้าต้น คะน้านับเป็นพืชที่มี
อุดมไปด้วยคุณค่าทางอาหาร ได้แก่ เบต้าแคโรทีน ซึ่งร่างกายสามารถเปลี่ยนเป็นวิตามินเอ ที่มี
คุณสมบัติในการบ้ารุงสายตา วิตามินซี โฟเลต ฟอสฟอรัส ธาตุเหล็ก แคลเซียม วิตามินบี1 วิตามินบี2  
ไนอะซิน และสารต้านอนุมูลอิสระ [26] รวมทั้งมีสรรพคุณเป็นสมุนไพร โดยมีคุณสมบัติบ้ารุง
ผิวพรรณบ้ารุงและรักษาสายตา ลดความเสี่ยงของการเกิดโรคจอประสาทตาเสื่อม ป้องกันการเกิดโรค
กระดูกพรุน ลดความเสี่ยงของการเกิดโรคมะเร็งกระเพาะอาหาร มะเร็งล้าไส้มะเร็งกระเพาะปัสสาวะ 
มะเร็งปอด และมะเร็งเต้านม เสริมสร้างเนื้อเยื่อ ระบบภูมิคุ้มกันโรคแข็งแรง ช่วยเสริมสร้างกระดูก
และฟัน ต้านทานการติดเชื้อ สร้างเม็ดเลือดแดงช่วยบ้ารุงโลหิตช่วยเพิ่มการไหลเวียนของโลหิต ช่วย
ป้องกันการเกิดโรคกระดูกพรุน ช่วยลดระดับคอเลสเตอรอล ช่วยรักษาอาการไมเกรน ช่วยชะลอ
ปัญหาความจ้าเสื่อม ช่วยรักษาโรคหอบหืด ช่วยรักษาโรคภูมิแพ้ ช่วยคลายการเกร็งตัวของกล้ามเนื้อ
หลอดลม ช่วยป้องกันโรคท้องผูก โดยทั่วไปพันธุ์คะน้าที่นิยมปลูกเป็นการค้าในประเทศไทยเป็น
คะน้าดอกขาว ซึ่งสั่งน้าเข้าเมล็ดพันธุ์จากต่างประเทศ น้ามาปลูกและปรับปรุงพันธุ์ ปัจจุบันพันธุ์คะน้า
ที่นิยมปลูกในประเทศไทยมีอยู่ 3 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ใบกลม มีลักษณะใบกว้างใหญ่ ปล้องสั้น ปลายใบ
มนและผิวใบเป็นคลื่นเล็กน้อย ได้แก่ พันธุ์ฝางเบอร์ 1  พันธุ์ใบแหลม เป็นพันธุ์ที่มีลักษณะใบแคบ
กว่าพันธุ์ใบกลม ปลายใบแหลม ข้อห่างผิวใบเรียบ ได้แก่ พันธุ์ P.L.20 และพันธุ์ยอดหรือก้าน ส้าหรับ
พันธุ์คะน้าที่มีลักษณะตรงกับความต้องการของผู้บริโภค    คือ คะน้าพันธุ์ยอดหรือก้าน มีลักษณะใบ
เหมือนกับคะน้าใบแหลม แต่จ้านวนใบต่อต้นมีน้อยกว่าปล้องยาวกว่า ได้แก่ พันธุ์แม่โจ้ 1 [26] เนื่องจากมี
รสชาติหวานกรอบ สามารถน้ามาประกอบอาหารได้หลายชนิด หรือ รับประทานสด จึงมีผลให้ปัจจุบัน
คะน้าพันธุ์ยอดเป็นที่ต้องการของตลาดมากขึ้น 
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รูปท่ี 2.3  ลักษณะพันธุ์คะน้า [27,28,29] 
 

2.4  การใช้สารเคมีในการป้อกันก้าจัดแมลงศัตรูคะน้า 
2.4.1  แมลงศัตรูของคะน้า แมลงศัตรูมีหลายชนิดที่ท้าลายคะน้าให้เกิดความเสียหาย 
 ผลผลิต ด้วงหมัดผักเป็นแมลงศัตรูคะน้าที่ส้าคัญ ในการป้องกันก้าจัดสามารถท้าได้ 
 ยาก การใช้สารเคมีต้องใช้สารเคมีที่มีความรุนแรงสูง  

 2.4.1.1  ด้วงหมัดผัก (Leaf eating beetle, Flea beetle) ด้วงหมัดผัก หรือด้วงหมัด
กระโดดเป็นแมลงที่จัดอยู่ในอันดับ Coleoptera วงศ์ Chrysomelidae  ด้วงหมัดผักมี 2 ชนิด ได้แก่ ชนิดมี
แถบสีน้้าตาลอ่อนพาด 2 แถว ที่ปีกคู่หลัง (ด้วงหมัดผักชนิดลาย) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Phyllotreta sinuate 
Stephen. และชนิดสีน้้าเงินเข้มทั้งตัว มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Phyllotreta chontenica Duvivier. ซึ่งโดยทั่วไป
มากกว่า 80เปอร์เซ็นต์  จะเป็นด้วงหมัดผักชนิดลาย พืชอาหารของด้วงหมัดผัก ได้แก่ พืชผักตระกูล
กะหล่้า ผักกาดทุกชนิด  และพืชตระกูลถั่ว เมื่อเข้าสู่ระยะตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก จะวางไข่ในดินบริเวณ
ใกล้กับต้นพืช ตัวอ่อนมีขนาดเล็กสีขาวใส เมื่อโตเต็มที่ขนาดล้าตัวยาวประมาณ 0.5 เซนติเมตร จากนั้น
เมื่อตัวอ่อนโตเต็มที่จะเข้าสู่ระยะดักแด้ โดยเข้าดักแด้ในดินและออกเป็นตัวเต็มวัย ซึ่งเป็นแมลงปีกแข็ง

27. 

28. 29. 
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ขนาดเล็กขนาดล้าตัวตัวยาวประมาณ 1.5 มิลลิเมตร การท้าลายเกิดจากตัวอ่อนด้วงหมัดผักกัดกินรากพืช
ที่ยังอ่อน ในกรณีที่เป็นพืชผักที่ลงหัว เช่น ผักกาดหัว ตัวอ่อนด้วงหมัดผักจะสร้าง ความเสียหายโดยกัด
กินผิวจนเป็นรอยแผล ในระยะตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักจะสร้างความเสียหายโดยกัดกินใบจนพรุนซึ่งท้าให้
พืชชะงักการเจริญเติบโต ในแปลงที่มีการระบาดสามารถสังเกตด้วงหมัดผักได้ง่ายเพราะเมื่อถูก
กระทบกระเทือนด้วงหมัดผักจะกระโดดหนีโดยอาศัยขาหลัง ด้วงหมัดผักสามารถดีดตัวไปได้ไกล จึง
เกิดการระบาดได้อย่างรวดเร็ว ด้วงหมัดผักสามารถระบาดได้ในพื้นที่ปลูกทั่วไปและทุกฤดูกาล
โดยเฉพาะพื้นที่เขตชลประทานและในช่วงฤดูฝน เพราะมีการให้น้้าสม่้าเสมอๆ ซึ่งเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของด้วงหมัดผัก  

  2.4.1.2  การป้องกันก้าจัด  
  1)  การไถตากดินในฤดูแล้งจะช่วยท้าลายตัวอ่อนหรือดักแด้ที่อยู่ในดิน การ
ก้าจัดวัชพืชในบริเวณแปลงผัก เพื่อตัดวงจรอาหารของตัวหนอนหรือการเปลี่ยนพืชที่ด้วงหมัดไม่ชอบ 
การใช้ไส้เดือนฝอย ก้าจัดตัวหนอน 
  2)  การใช้สารเคมี สารที่ใช้เป็นกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต เป็นกลุ่มที่มี
ฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบ ที่นิยมใช้กันมากคือ มาลาไธออน (malathion), อาซินอน (diazinon), 
เฟนนิโตรไธออน (fenitrothion), พิริมิฟอสเมธิล (pirimiphos methyl), ไดคลอวอส (dichlorvos หรือ 
DDVP) และโพรฟีโนฟอส (profenofos) สารเคมีในกลุ่มนี้มีพิษรุนแรงมากกว่ากลุ่มอ่ืน โดยเป็นพิษทั้ง
กับแมลงและสัตว์ชนิดอ่ืนๆ แต่สารเคมีในกลุ่มนี้สามารถย่อยสลายได้เร็วกว่าสารเคมีกลุ่มแรก [31] 

สารโพรฟีโนฟอส (profenofos) ชื่อทางเคมี คือ 0-(4-bromo-2-chlorophenyl)  
0-ethyl S-propyl phoshorothioate) เป็นสารก้าจัดศัตรูพืชกลุ่มออร์แกนโนฟอสฟอรัส เป็นสารก้าจัด
แมลงประเภทไม่ดูดซึม ออกฤทธิ์ในทางสัมผัสและกินตายเนื่องจากเป็น cholinesterase inhibitor สาร
ดังกล่าวนอกจากมีฤทธ์ก้าจัดแมลงแล้วยังเป็นพิษทั้งต่อมนุษย์และสัตว์  มีผลกระทบต่อการ
เปลี่ยนแปลงกระบวนการเมทาบอลิซึมในสิ่งมีชีวิตโดยสารดังกล่าวมีฤทธ์ยับยั้งการท้างานของเอม
ไซม์อะซิทิลโคลีนเอสเทอเรสซึ่งเป็นเอมไซม์ที่เกี่ยวข้องกับระบบประสาทส่งผลให้เกิดปัญหาต่อ
ระบบประสาทได้ทั้งในมนุษย์และสัตว์ดังนั้นการได้รับสารโพรฟีโนฟอสที่ตกค้างในผลิตภัณฑ์ทาง
การเกษตรในปริมาณมากอาจส่งผลต่อสุขภาพในที่สุด  

ประโยชน์ เป็นสารเคมีที่ก้าจัดศัตรูพืชได้หลายชนิด เช่น หนอนใยผัก หนอนเจาะสมอฝ้าย 
หนอนกระทู้ยาสูบ หนอนกระทู้ควายพระอินทร์ หนอนคืบกะหล่้า ด้วงงวงเจาะสมอ เพลี้ยอ่อน เพลี้ย
ไฟ เพลี้ยกระโดด ไรฝ้าย และสามารถใช้ได้กับฝ้าย อ้อย มันฝร่ัง ยาสูบ ถั่วเหลือง หอม พริก ผัก
ตระกูลกะหล่้า องุ่น ข้าวโพด และพืชอ่ืน 



33 
 

ความเป็นพิษมีพิษเฉียบพลันทางปาก 358 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (หนู) ทางผิวหนัง 472 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (กระต่าย) อาการเกิดพิษ จะมีอาการมึนงง ปวดศีรษะ อ่อนเพลีย ม่านตาหร่ี  
ตาพร่า คลื่นไส้ อาเจียน เหงื่อและน้้าลายไหลมาก ปวดท้องเกร็ง ท้องเสีย กล้ามเนื้อกระตุก พูดไม่ชัด
หายใจขัด หัวใจเต้นช้า ชักเกร็งและอาจหมดสติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.4  ด้วงหมัดผัก (Leaf eating beetle, Flea beetle) [30] 
 ก. - ข. การเข้าท้าลาย 
 ค. ตัวเต็มวัย 
 ง. การเข้าท้าลาย 
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2.5  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ผลการวิจัย ที่เกี่ยวข้องกับการใช้น้้าส้มควันไม้มาประยุกต์ กับการปลูกพืชชนิดต่างๆ โดย

ส่วนใหญ่พบว่าได้ประโยชน์ทั้งทางด้านการเจริญเติบโตของต้นพืช ได้ผลผลิตที่ดีต่อไร่ และยังท้าให้
แมลงศัตรูพืชถูกท้าลาย ดังมีผลสรุปการใช้น้้าส้มควันไม้จากการทดลองในการปลูกพืชต่างๆ จากอดีต
ถึงปัจจุบันต่อไปนี้ การศึกษาของ [32] ได้ท้าการศึกษาผลของน้้าส้มควันไม้ต่อการท้าลายของเสี้ยนดิน
เพลี้ยไฟ พบว่า การใช้น้้าส้มควันไม้ในความเข้มข้น 1:300 ท้าให้ผลผลิตฝักเสีย เนื่องจากเข้าท้าลาย
ของเสี้ยนดินมีแนวโน้มลดลง นอกจากนี้พบว่า การฉีดพ่นน้้าส้มควันไม้ทุกๆ 5 วัน ลงบนใบข้าวโพด
หวานและบนดินภายหลังการปลูกในอัตราส่วน 1:500 มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรู
ข้าวโพดหวานได้ดีที่สุด [33] ได้ศึกษาการใช้ประโยชน์น้้าส้มควันไม้ในด้านการป้องกันก้าจัดศัตรู
ล้าไยจากล้าไยที่สุ่มพบว่า ในแปลงใช้สารเคมีมีค่าเฉลี่ยการระบาดเพลี้ยหอยสูงสุดร้อยละ 38.9 และใน
แปลงน้้าส้มควันไม้ ร้อยละ 21.7 โดยค่าเฉลี่ยการระบาดของเพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง เพลี้ยไก่แจ้ และไร 
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เกษตรกรจึงสามารถใช้ประโยชน์น้้าส้มควันไม้ในการป้องกันก้าจั ด
ศัตรูล้าไยทดแทนการใช้สารเคมีได้ [34] ได้ศึกษาการผลิตน้้าส้มควันไม้จากกะลามะพร้าวเพื่อการ
ก้าจัดปลวกและเพลี้ยแป้ง พบว่า เมื่อน้าปลวกทหารทดสอบด้วยน้้าส้มควันไม้ในอัตราส่วนน้้าส้มควัน
ไม้ต่อน้้า 1 : 50 และ 1: 10โดยปริมาตร มีผลท้าให้ ปลวกทหาร และเพลี้ยแป้ง Ferrisia virgate 
(Cockerell) ตายได้ [35] ได้รายงานผลของน้้าส้มควันไม้ต่อการเข้าท้าลายของแมลงศัตรูคะน้า พบว่า
น้้าส้มควันไม้จากมะขามมีประสิทธิภาพในการป้องกันการเข้าท้าลายแมลงศัตรูได้ดีที่สุดโดยพบการ
เข้าท้าลาย 0.93 และ 6.80 เปอร์เซ็นต์ เมื่อคะน้าอายุ 25 และ 45 วัน ส้าหรับประสิทธิภาพของน้้าส้ม
ควันไม้จากสะเดา และมะขามความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ เมื่อคะน้าอายุ 25 และ 45 วันตามล้าดับ 

จะเห็นได้ว่างานวิจัยโดยส่วนใหญ่ จะเน้นการใช้น้้าส้มควันไม้กับวิธีการทดลองปลูกพืช
ชนิดต่างๆ แต่ส้าหรับงานวิจัยนี้จะเน้นการส้ารวจการใช้น้้าส้มควันไม้เพื่อประโยชน์ต่อการปลูกผักใน
เขตจังหวัดปทุมธานีเพื่อที่จะท้าให้ทราบว่ามีการใช้น้้าส้มควันไม้จ้านวนมากน้อยเพียงใดกลุ่มผู้ผลิต
ผักกลุ่มใดที่ใช้ประโยชน์จากน้้าส้มควันไม้มีกรรมวิธีการผลิตน้้าส้มควันไม้อย่างไรและตลาดของการ
ใช้น้้าส้มควันไม้ในจังหวัดปทุมธานีมีจ้านวนมากน้อยเพียงใดเพื่อจะได้ท้าการพัฒนาและส่งเสริม
ตลาดน้้าส้มควันไม้ให้มีการใช้ในปริมาณที่มากขึ้นช่วยลดปัญหาการเกษตรด้านต่างๆ และสิ่งแวดล้อม
และเพิ่มการใช้วิธีการเกษตรแบบธรรมชาติหรือเกษตรอินทรีย์ให้มากขึ้นตามล้าดับต่อไป 



บทที ่3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 
การด าเนินการวิจัยประกอบด้วยการวิจัยหลัก 2 ส่วน คือ  

3.1 ศึกษาประสิทธิภาพของน  าส้มควันไม้ ในการป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักในสภาพแปลง  
ปลูกคะน้า 

3.1.1  เตรียมแปลงทดลอง ขนาด 1 X 3 เมตร จ านวน 30 แปลง ปลูกคะน้าโดยใช้เมล็ดพันธุ์ 
คะน้า ปริมาณ 100 กรัม ต่อแปลง ปลูกโดยการหว่านเมล็ด คลุมแปลงปลูกคะน้าด้วยฟางแห้งและรด
น้ าทุกวัน หลังจากต้นคะน้างอกเป็นเวลา 7 วัน ฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ที่ความเข้มข้น 8 อัตรา คือ 1:50, 
1:100, 1:150, 1:200, 1:300, 1:500, 1:750, 1:1,000 ท าการฉีดพ่น โดยพยายามให้สารตกลงที่พืชและ
พื้นดินทีเป็นที่อยู่อาศัยและเข้าท าลายของตัวอ่อนด้วงหมัดผัก และก่อนการเก็บเกี่ยว  

3.1.2  การเก็บข้อมูล  
  3.1.2.1  ปริมาณด้วงหมัดผักสุ่มเก็บตัวอย่างด้วงหมัดผัก เพื่อตรวจนับปริมาณของ
ด้วงหมัดผัก โดยใช้กับดักกาวเหนียวสีเหลืองทากาวดักจับแมลงติดกับดักกาวเหนียวจ านวน 20 แผ่น
ต่อ 1 แปลงทดลอง ท าการตรวจนับประชากรของด้วงหมัดผักที่พบบนกับดักกาวเหนียวทุกๆ 7 วัน 
ก่อนการฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้ ในคร้ังต่อไป ท าการบันทึกผล จ านวนแมลงและด้วงหมัดผักเฉลี่ยในแต่
ละแปลงทดลอง 
  3.1.2.2  ข้อมูลผลผลิตของคะน้า   

การวัดความสูงเฉลี่ยของต้นคะน้า ท าการสุ่มต้นคะน้าจากแปลงทดลองแปลงละ 20 ต้น
ในช่วงระยะเวลาก่อนการเก็บเกี่ยว โดยท าการวัดจากโคนต้นที่พ้นผิวดินไปจนถึงปลายใบที่ยาวที่สุด 
เฉลี่ยเป็นความสูงของต้นคะน้าในแต่ละกรรมวิธี หน่วยการวัดเป็นเซนติเมตร การวัดน้ าหนักสดของ
ผลผลิตคะน้า ท าการบันทึกน้ าหนักสดของต้นคะน้าในแปลงทดลองเฉลี่ยเป็นน้ าหนักสดของผลผลิต
คะน้าในแต่ละกรรมวิธี หน่วยการวัดเป็นกิโลกรัม 

3.1.3  วิเคราะห์ข้อมูล ท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ Analysis of Variance โดยวิเคราะห์ 
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยวิธี Duncan,s New Multiple Range Test (DMRT)  

3.1.4 ค านวณหาต้นทุนเฉลี่ยในการผลิตคะน้า ส ารวจข้อมูลด้วยแบบสอบถามการใช้ต้นทุน 
การผลิตคะน้าแบบใช้สารเคมี และใช้น้ าส้มควันไม้ร่วมกับสารเคมี เพื่อเปรียบเทียบหาต้นทุนเฉลี่ยใน
การผลิตคะน้าทั้งแบบใช้สารเคมี และใช้น้ าส้มควันไม้ร่วมกับสารเคมี 



36 
 

3.2 การศึกษาการผลิตน  าส้มควันไม้และการใช้ประโยชน์ในการผลิตผักในจังหวัด 
ปทุมธานี โดยด าเนินการวิจัยตามขั้นตอนต่อไปนี้ 

3.2.1  ประชากร ประชากรที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งน้ี  คือ  ผู้ผลิตน้ าส้มควันไม้  เพื่อ 
การค้า ผู้ผลิตและใช้น้ าส้มควันไม้ และผู้ใช้น้ าส้มควันไม้ ในเขตจังหวัดปทุมธานี จ านวน 60 คน แบ่ง
ออกเป็นดังนี ้
 3.2.1.1  ผู้ผลิตน้ าส้มควันไม้เพื่อการค้า  จ านวน 5 คน 
 3.2.1.2  ผู้ผลิตและใช้น้ าส้มควันไม้ จ านวน 32  คน 
 3.2.1.3  ผู้ใช้น้ าส้มควันไม้ จ านวน 23 คน 

3.2.2  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย การวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์ 
เป็นเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยแบ่งออกเป็นดังนี้ 
 3.2.2.1  แบบสัมภาษณ์ส าหรับผู้ผลิตน้ าส้มควันไม้เพื่อการค้า แบ่งออกเป็น 2 ตอน 
คือ ตอนที่ 1 เป็นแบบสัมภาษณ์เกี่ยวกับข้อมูลทั่วไป ได้แก่ เพศ อายุ ระดับการศึกษา และรายได้เฉลี่ย
ต่อวัน ลักษณะแบบสัมภาษณ์เป็นแบบตรวจสอบรายการ (Check-List ) ตอนที่ 2 เป็นแบบสัมภาษณ์
เกี่ยวกับข้อมูลการผลิตน้ าส้มควันไม้เพื่อการค้า ลักษณะแบบสัมภาษณ์เป็นค าถามแบบปลายเปิด 
(Open-Ended) 
 3.2.2.2  แบบสอบถามส าหรับผู้ผลิตและผู้ใช้น้ าส้มควันไม้ แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ 
ตอนที่ 1 เป็นแบบสอบถามเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไป ได้แก่ เพศ อายุ ระดับการศึกษา และรายได้เฉลี่ยต่อ
วัน  ลักษณะแบบสอบถามเป็นแบบตรวจสอบรายการ  (Check-List ) ตอนที่ 2 เป็นแบบสอบถาม
เกี่ยวกับข้อมูลการผลิตและใช้น้ าส้มควันไม้  ลักษณะแบบสอบถามเป็นแบบตรวจสอบรายการ 
(Check-List ) 
  3.2.2.3  แบบสอบถามส าหรับผู้ใช้น้ าส้มควันไม้แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ ตอนที่ 1  
เป็นแบบสอบถามเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไป ได้แก่ เพศ อายุ ระดับการศึกษา และรายได้เฉลี่ยต่อวัน  
ลักษณะแบบสอบถามเป็นแบบตรวจสอบรายการ (Check-List ) ตอนที่ 2 เป็นแบบสอบถามเกี่ยวกับ
ข้อมูลการใช้น้ าส้มควันไม้ในการผลิตผัก ลักษณะแบบสอบถามเป็นแบบตรวจสอบรายการ (Check-
List ) การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ ที่ใช้ในการวิจัย เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย เป็นแบบสอบ 
ถามและแบบสัมภาษณ์การผลิตน้ าส้มควันไม้และการใช้ประโยชน์ในการผลิตผักในจังหวัดปทุมธานี  
มีวิธีการด าเนินการดังนี ้
  1)  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการผลิตน้ าส้มควันไม้และการ
ใช้ประโยชน์เพื่อใช้เป็นกรอบแนวคิดในการวิจัย 
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  2)  ศึกษาวิธีการสร้างแบบสอบถามจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องต่างๆ 
เพื่อใช้เป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถาม โดยครอบคลุมเนื้อหาตามกรอบแนวคิดของการวิจัย 
  3)  สร้างแบบสอบถามเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล ความมุ่งหมาย และครอบคลุม
เน้ือหาตามกรอบแนวคิด 
  4)  น าแบบสอบถามที่สร้างเสร็จแล้วปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
เพื่อตรวจสอบสอบความถูกต้องพร้อมทั้งเสนอแนะเพิ่มเติม   
  5)  น าแบบสอบถามที่ผ่านการแก้ไขและเสนอแนะ เสนอผู้เชี่ยวชาญเพื่อ
ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา  และพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จ านวน 3 คน คือ ผศ.
ดร.สุทธิพร บุญส่ง ดร.สวัสดิ์ พิมพ์สุวรรณ ดร.ดาวรุ่ง วัชรินทร์รัตน์   
  6)  ปรับปรุงแก้ไขแบบสอบถามตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ จากนั้น
น าเสนออาจารย์ ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบอีกคร้ัง เพื่อปรับปรุงและแก้ไขเป็นคร้ังสุดท้ายก่อน
น าไปเก็บข้อมูลต่อไป 

3.2.3  การเก็บรวบรวมข้อมูล เก็บรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการวิจัยมีขั้นตอนในการด าเนินการ  
ดังนี ้
 3.2.3.1  ข้อมูลทุติยภูมิ จะได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลจากเอกสารประเภทต่างๆ 
ได้แก่ หนังสือ วารสาร จุลสาร รายงานการวิจัย และวิทยานิพนธ์ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งได้มาจากหน่วยงาน
ต่างๆ เช่น ส านักงานเกษตรจังหวัดปทุมธานี และส านักงานเกษตรอ าเภอ เป็นต้น 
 3.2.3.2  ข้อมูลปฐมภูมิ จะได้จากการเก็บข้อมูลด้วยแบบสอบถามที่ได้จากกลุ่ม
เกษตรกรทั้งสองกลุ่ม โดยมีวิธีการเก็บข้อมูลภาคสนามดังนี้ 
  1)  ขอความร่วมมือจากผู้เกี่ยวข้องโดยการติดต่อประสานงานกับทางชมรม
เกษตรกรผู้ใช้น้ าส้มควันไม้จังหวัดปทุมธานี เพื่อขอทราบข้อมูลเบื้องต้นของผู้ผลิตและผู้ใช้น้ าส้มควัน
ไม้ จากนั้นประสานงาน เพื่อก าหนดนัดหมายเพื่อท าการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  2) การเก็บรวบรวมข้อมูลภาคสนามจะด าเนินการรวบรวมข้อมูลจาก
ประชากรทั้ง 3 กลุ่มโดยการน าแบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์ที่ได้ปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแล้วไป
เก็บข้อมูล 
  3)  น าข้อมูลที่ได้มาท าการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และรายงานผลการวิจัย 
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3.2.4  การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลโดยได้ด าเนินการตามขั้นตอน 
ดังนี ้
 3.2.4.1  วิเคราะห์ข้อมูลทั่วไป เพศ อายุ  ระดับการศึกษา และรายได้เฉลี่ยต่อวัน 
วิเคราะห์โดยการหาค่าความถี่  และค่าร้อยละ  
 3.2.4.2  วิเคราะห์ข้อมูลการผลิตและใช้น้ าส้มควันไม้ วิเคราะห์โดยการหาค่าความถี่ 
และค่าร้อยละ 
 3.2.4.3  วิเคราะห์ข้อมูลการสัมภาษณ์ โดยการหาค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

3.3  สถานที่และระยะเวลาการท าการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงเกษตรกร จังหวัดปทุมธานี 



 
 

บทที ่4 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลการผลิตน้ าส้มควันไม้และการใช้ประโยชน์ในการผลิต 

ผักในจังหวัดปทุมธานี ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยเป็น 2 ส่วน คือ การศึกษาประสิทธิภาพของน้ าส้มควัน
ไม้ในการป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักในสภาพแปลงปลูกคะน้าและการศึกษาการผลิตน้ าส้มควันไม้และ
การใช้ประโยชน์ในการผลิตผักในจังหวัดปทุมธานี 
 

4.1  ผลการทดลอง 
4.1.1  การศึกษาประสิทธิภาพของน้ าส้มควันไม้ในการป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักในสภาพ 
  แปลงปลูกคะน้า 

  4.1.1.1  ผลของประชากรด้วงหมัดผักที่พบในแปลงคะน้าเมื่อใช้ฉีดพ่นด้วยน้ าส้ม
ควันไม้ที่อัตราต่างๆ แต่ละสัปดาห์ ผลการทดลอง พบว่า สารเคมีก าจัดแมลงโพรฟีโนฟอสให้ผลดี
ที่สุด ในการป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักในทุกสัปดาห์ที่มีการฉีดพ่น โดยมีจ านวนด้วงหมัดผักที่แตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ กับทุกกรรมวิธี รองลงมา คือ การฉีดพ่นด้วยน้ าส้มควันไม้ความเข้มข้น 1:50 
ในทุกสัปดาห์ที่มีการฉีดพ่น  ส่วนกรรมวิธีที่เหลือ มีจ านวนของด้วงหมัดผักที่เพิ่มขึ้นเมื่อความเข้มข้น
ของน้ าส้มควันไม้ลดลงโดยกรรมวิธีน้ าส้มควันไม้ความเข้มข้น 1:1000 มีจ านวนด้วงหมัดผักที่
ใกล้เคียงกัน กรรมวิธีควบคุมคือใช้น้ าเปล่าฉีดพ่นในเกือบทุกคร้ังของการฉีดพ่น แสดงตามตาราง 
ที่ 4.1 
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ตารางท่ี  4.1  ประชากรด้วงหมัดผักที่พบในแปลงคะน้าเมื่อใช้ฉีดพ่นด้วยน้ าส้มควันไม้ที่อัตราต่างๆ 
กรรมวิธี ประชากรด้วงหมัดผักเฉลี่ย (ตัว) ในแปลงปลูกคะน้าแต่ละสัปดาห์ 

7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 42 วัน 49 วัน 

น้ า:น้ าส้มควันไม้ 1:50 2.50 b 1/ 1.25 a 1/ 1.45 ab 1/  2.50 b 1/ 3.45 a 1/ 1.45 b 51/ 1.45 b 1/ 
น้ า:น้ าส้มควันไม้ 1:100 3.45 bc 1.50 abc 2.50 bc 3.45 bc 3.50 a 1.45 b 2.50 bc 
น้ า:น้ าส้มควันไม้ 1:150 3.50 bc 1.45 ab 2.50 bc 3.50 bc 4.45 ab 2.50 bc 2.50 bc 
น้ า:น้ าส้มควันไม้ 1:200 3.50 bc 2.45 bc 3.50 cd 4.45 cd 4.50 ab 2.45 bc  2.45 bc 
น้ า:น้ าส้มควันไม้ 1:300 4.50 cd 2.50 cd 4.45 d 4.45 cd 4.50 ab 3.50 cd 2.50 bc 
น้ า:น้ าส้มควันไม้ 1:500 4.50 cd  3.50 de 4.45 d 5.50 d  5.50 b  3.50 cd 3.45 cd 
น้ า:น้ าส้มควันไม้ 1:750 5.45 d 3.50 de 6.45 e 5.50 d 5.50 b 3.50 cd 4.50 de 
น้ า:น้ าส้มควันไม้ 1:1,000 5.50 d 4.45 e 6.65 e 5.50 d 5.50 b 4.50 d 5.50 e 
ควบคุม (สารโพรฟีโนฟอส) 1.00 a  0.50 a 0.45 a 0.50 a 3.45 a 0.00 a 0.00 a 
ควบคุม (น้ าเปล่า) 5.50 d 6.45 f 6.50 e 5.45 d 5.45 b 6.50 e 5.45 e 

F-test * * * * * * * 
CV(%) 18.15 21.45 19.37 18.79 19.81 22.98 23.23 

 

หมายเหต ุ 1/   ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ัง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับ   
        นัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 
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 4.1.1.2  ผลของความสูงและน้ าหนักสดเฉลี่ยของคะน้าเมื่อเก็บเกี่ยวคะน้าที่อายุ 49 
วัน ผลของความสูงเฉลี่ย พบว่า ทุกสิ่งทดลองมีความสูงที่เฉลี่ยที่แตกต่างกันทางสถิติในบางกรรมวิธี 
เช่น กรรมวิธีที่ฉีดพ่นด้วยน้ าส้มควันไม้ความเข้มข้น 1:150 มีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุด (23.15 เซนติเมตร)
และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้  1:500 (21.00 เซนติเมตร) 
ส่วนค่าน้ าหนักสดเฉลี่ยเป็นกิโลกรัมจากแต่ละกรรมวิธีนั้น กรรมวิธีที่ฉีดพ่นด้วยสารเคมีก าจัดแมลง
ให้ค่าน้ าหนักสูงเฉลี่ยสูงสุด คือ 17 กิโลกรัม และมีค่าไม่แตกต่างกับค่าน้ าหนักเฉลี่ยจากกรรมวิธีที่ฉีด
พ่นน้ าส้มควันไม้ อัตรา 1:50 1:100 และ 1:150 แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ฉีดพ่นด้วยน้ าส้ม
ควันไม้ อัตรา 1:200 1:300 1:500 1:750 1:1000 และสิ่งทดลองควบคุม คือ น้ าเปล่า แสดงตามตารางที่ 
4.2 
 
ตารางท่ี 4.2  ผลของน้ าส้มควันไม้อัตราต่างๆ ที่มีต่อความสูงและผลผลิตคะน้าหลังตัดแต่ง 

                 กรรมวิธี      ความสูงเฉลี่ย 
      (เซนติเมตร) 

น ้าหนักสดหลังตัดแต่งเฉลี่ย 
(กิโลกรัม) 

ควบคุม (น้ าเปล่า) 22.30 ab 1/ 13.50 ef 
ควบคุม (สารโพรฟีโนฟอส) 23.00 a 17.00 a 
น้ าส้มควันไม้ 1:50 22.40 ab 16.50 ab 
น้ าส้มควันไม้ 1:100 21.90 ab 16.00 abc 
น้ าส้มควันไม้ 1:150 23.15 a 15.50 abcd 
น้ าส้มควันไม้ 1:200 22.50 ab 15.00 bcde 
น้ าส้มควันไม้ 1:300 21.80 ab 14.50 cdef 
น้ าส้มควันไม้ 1:500 21.00 b 14.00 def 
น้ าส้มควันไม้ 1:750 21.70 ab 13.00 f 
น้ าส้มควันไม้ 1:1,000 22.20 ab 15.00 bcde 

F-test * * 
CV (%) 4.36 6.67 

หมายเหต ุ 1/   ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ัง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับ   
        นัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 
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 4.1.1.3  ค านวณหาต้นทุนเฉลี่ยในการผลิตคะน้า เปรียบเทียบการผลิตผักแบบใช้
สารเคมีกับการผลิตผักแบบใช้น้ าส้มควันไม้ร่วมกับสารเคมี  แสดงในตารางที่ 4.3  
 
ตารางท่ี 4.3  ตารางแสดงการเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายเฉลี่ยระหว่างการผลิตคะน้าแบบใช้สารเคมี และใช้
น้ าส้มควันไม้ร่วมกับสารเคมี  

ค่าใช้จ่าย 
สารเคมี 

(บาท/ต่อไร)่ 
น ้าส้มควันไม+้สารเคมี 

(บาท/ต่อไร)่ 

1. การเตรียมดินและเตรียมแปลงปลูก 2,350 3,000 
2. ค่าเมล็ดพันธุ์ 700 700 
3. ค่าปุ๋ยเคมี 1,800 1,000 
4. ค่าสารก าจัดศัตรูแมลง 5,000 3,500 
5. ค่าจ้างแรงงาน 10,000 9,000 

รวม 19,850 17,200 

  
จากการส ารวจข้อมูลเกษตรกร จ านวน 10 ราย ด้วยแบบสอบถามการใช้ต้นทุนการผลิต

คะน้าในการผลิตแบบใช้สารเคมี และใช้น้ าส้มควันไม้ร่วมกับสารเคมี เพื่อเปรียบเทียบหาต้นทุนเฉลี่ย 
พบว่า เกษตรกรผู้ผลิตผักคะน้าใช้สารเคมีเพียงอย่างเดียวมีค่าใช้จ่ายรวม 19,850 บาท แบ่งเป็น
ค่าใช้จ่าย การเตรียมดิน 2,350 บาท เมล็ดพันธุ์ 700 บาท ปุ๋ยเคมี 1,800 บาท สารก าจัดศัตรูแมลง 5,000 
บาท แรงงาน 10,000 บาท เกษตรกรใช้น้ าส้มควันไม้ร่วมกับสารเคมี มีค่าใช้จ่ายรวม 17,200 บาท ซึ่ง
น้อยกว่าวิธีใช้สารเคมีเพียงอย่างเดียว 2,650 บาท แบ่งเป็นค่าใช้จ่าย การเตรียมดิน 3,000 บาท เมล็ด
พันธุ์ 700 บาท ปุ๋ยเคมี 1,000 บาท สารเคมีก าจัดแมลง 3,500 บาท แรงงาน 9,000 บาท 
 4.1.1.4  ค านวณหาผลผลิต ราคาขาย รายได้ และก าไรเฉลี่ยในการผลิตผักคะน้า
เปรียบเทียบระหว่างการใช้สารเคมี และการใช้น้ าส้มควันไม้ร่วมกับการใช้สารเคมี แสดงในตารางที่ 
4.4 
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ตารางท่ี 4.4  ตารางแสดงการเปรียบเทียบการผลิตเฉลี่ยระหว่างการผลิตคะน้าทั้งแบบใช้สารเคมี และ
ใช้น้ าส้มควันไม้ร่วมกับสารเคมี 

รายการ 
สารเคมี 
(ต่อไร)่ 

น ้าส้มควันไม+้สารเคมี 
(ต่อไร)่ 

1. ผลผลิตคะน้า (กิโลกรัม) 5,620.00 5,050.00 
2. ราคาขาย (บาท) 6.50 6.50 
3. รายได้รวม (บาท) 36,530 32,425 
4. ก าไร ; รายได้ที่หักต้นทุนออก (บาท) 16,680 15,625 

 
 จากการส ารวจข้อมูลเกษตรกรจ านวน 10 ราย ด้วยแบบสอบถาม พบว่า เกษตรกรผู้ผลิต
คะน้าใช้สารเคมีเพียงอย่างเดียว ได้ผลผลิต 5,620 บาท ต่อไร่ ราคาขาย 6.50 บาท ต่อกิโลกรัม มีรายได้ 
36,530 บาท ได้ก าไรหลังหักค่าใช้จ่ายทั้งหมด 16,680 บาท ซึ่งมากกว่าการใช้น้ าส้มควันไม้ร่วมกับ
สารเคมีที่ได้ผลผลิตคะน้า 5,050 กิโลกรัม ต่อไร่ ราคาคะน้า 6.50 บาท ต่อกิโลกรัม มีรายได้ 32,425 
บาท ได้ก าไรหลังหักค่าใช้จ่ายทั้งหมด 15,625 บาท น้อยกว่าใช้สารเคมีเพียงอย่างเดียว 1,055 บาท 
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 4.1.2  การศึกษาการผลิตน้ าส้มควันไม้และการใช้ประโยชน์ในการผลิตผักในจังหวัด
ปทุมธานี ได้วิเคราะห์และน าเสนอข้อมูลในรูปแบบตารางประกอบค าอธิบายโดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน 
  4.1.2.1  ข้อมูลของผู้ผลิตน้ าส้มควันไม้เพื่อการค้า ผลการวิเคราะห์ข้อมูล แบ่งการ
น าเสนอออกเป็น 2 ส่วน ดังนี ้
                             1)  การวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของของผู้ผลิตน้ าส้มควันไม้เพื่อการค้าได้แก่ 
เพศ อายุ ระดับการศึกษา และรายได้เฉลี่ยต่อวัน แสดงในตารางที่ 4.5 
 
ตารางท่ี  4.5 การวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผูผ้ลิตน้ าส้มควันไม้เพื่อการค้า  

รายการ จ้านวน ร้อยละ 

ข้อมูลทั่วไปของผู้ผลิตน ้าส้มควันไม้เพื่อการค้า จ้าแนกตามเพศ 
ชาย 4 80.0 
หญิง 1 20.0 
ข้อมูลทั่วไปของผู้ผลิตน ้าส้มควันไม้เพื่อการค้า จ้าแนกตามอายุ 
41-50 ปี 2 40.0 
51-60 ปี 3 60.0 
ข้อมูลทั่วไปของผู้ผลิตน ้าส้มควันไม้เพื่อการค้า จ้าแนกตามระดับการศึกษา 
ต่ ากว่าปริญญาตรี 3 60.0 
ปริญญาตรี 2 40.0 
ข้อมูลทั่วไปของผู้ผลิตน ้าส้มควันไม้เพื่อการค้า  จ้าแนกตามรายได้เฉลี่ยต่อวัน 
ไม่เกิน 5,000 บาท 2 40.0 
5,001-10,000 บาท 3 60.0 
 

จากตารางที่ 4.5 แสดงให้เห็นว่า ผู้ผลิตเพื่อการค้าเป็นเพศชาย คิดเป็นร้อยละ 80.0 และ 
เป็นเพศหญิงคิดเป็นร้อยละ 20.0 ผู้ผลิตเพื่อการค้ามีอายุ 41-50 ปี คิดเป็นร้อยละ 40.0 และอายุ 51- 60 
ปี  คิดเป็นร้อยละ 60.0  ผู้ผลิตเพื่อการค้ามีการศึกษาต่ ากว่าปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 60.0 และระดับ
การศึกษาปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 40.0 ผู้ผลิตเพื่อการค้า ที่มีรายได้เฉลี่ยต่อวัน 5,001-10,000 บาท 
คิดเป็นร้อยละ 60.0  
            2)  การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับการผลิตน้ าส้มควันไม้เพื่อการค้า วิเคราะห์
โดยหาค่า ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แสดงในตารางที่ 4.6  
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ตารางท่ี  4.6 การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับการผลิตน้ าส้มควันไม้เพื่อการค้า 

รายการ จ้านวน  ร้อยละ  

ชนิดของไม้ที่น้ามาผลิตน ้าส้มควันไม้ 
ไม้ยูคาลิปตัส 4 80.0 
ไม้สะเดา 5 100.0 
ไม้ล าไย 3 60.00 
กาบและกะลามะพร้าว 2 40.0 
จ้านวนการผลิตน ้าส้มควันไม้ต่อเดือน 
จ านวนการผลิตน้ าส้มควันไม้ต่อเดือน (ลิตร) 2070 323.265 
จ้านวนการจ้าหน่ายน ้าส้มควันไม้ต่อเดือน 
จ านวนการจ าหน่ายน้ าส้มควันไม้ต่อเดือน  (ลิตร) 1720.0 216.8 
รายได้จากจ้าหน่ายน ้าส้มควันไม้ต่อเดือน 
รายได้จากจ าหน่ายน้ าส้มควันไม้ต่อเดือน (บาท) 76600.0 10089.6 
สถานท่ีท่ีรับซื อน ้าส้มควันไม้ 
ตลาดไท 5 100.0 
สี่มุมเมือง 5 100.0 
ปากคลองตลาด 2 40.0 
จ าหน่ายในชุมชน 3 60.0 
ราคาขายส่งน ้าส้มควันไม้ 
ราคาขายส่งน้ าส้มควันไม้ต่อลิตร (บาท) 66.0 4.1 
ราคาขายปลีกน ้าส้มควันไม้ 
ราคาขายปลีกน้ าส้มควันไม้ต่อลิตร (บาท) 108.0 5.7 
  

 จากตารางที่ 4.6  แสดงให้เห็นว่า  ผู้ผลิตน้ าส้มควันไม้เพื่อการค้า  ส่วนมากใช้ไม้สะเดา มา
ผลิตน้ าส้มควันไม้  คิดเป็นร้อยละ 100.0  รองลงมา  ใช้ไม้ยูคาลิปตัส   คิดเป็นร้อยละ 80.0  ไม้ล าไย  
คิดเป็นร้อยละ 60.0  และกาบและกะลามะพร้าว   คิดเป็นร้อยละ  40.0  ตามล าดับ  ผู้ผลิตน้ าส้มควันไม้
เพื่อการค้า  มีการผลิตน้ าส้มควันไม้เฉลี่ย 2070 ลิตรต่อเดือน มีการจ าหน่ายน้ าส้มควันไม้เฉลี่ย 1720  
ลิตรต่อเดือน ผู้ผลิตน้ าส้มควันไม้เพื่อการค้า  มีรายได้จากจ าหน่ายน้ าส้มควันไม้ต่อเดือนเฉลี่ย  76,600  
บาทต่อเดือน ตลาดไทย  สี่มุมเมือง เป็นสถานที่รับซื้อน้ าส้มควันไม้จากผู้ผลิตน้ าส้มควันไม้เพื่อการค้า  
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คิดเป็นร้อยละ 100.0  รองลงมา ได้แก่ จ าหน่ายในชุมชน  คิดเป็นร้อยละ 60.0 และปากคลองตลาด  คิด
เป็นร้อยละ 40.0  ตามล าดับ ผู้ผลิตน้ าส้มควันไม้เพื่อการค้า  ขายส่งน้ าส้มควันไม้เฉลี่ย 66 บาท ต่อลิตร 
ผู้ผลิตน้ าส้มควันไม้เพื่อการค้า ขายปลีกน้ าส้มควันไม้เฉลี่ย 108 บาท ต่อลิตร 
  4.1.2.2  ข้อมูลของผู้ผลิตและผู้ใช้น้ าส้มควันไม้ ผลการวิเคราะห์ข้อมูล แบ่งการ
น าเสนอ ออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
   1)  การวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้ผลิตและผู้ใช้น้ าส้มควันไม้ ได้แก่ เพศ 
อายุ ระดับการศึกษา และรายได้เฉลี่ยต่อวัน แสดงในตารางที่ 4.7 
 
ตารางท่ี  4.7 การวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้ผลิตและผู้ใช้น้ าส้มควันไม้  

รายการ จ้านวน ร้อยละ 

ข้อมูลทั่วไปของผู้ผลิตและผู้ใช้น ้าส้มควันไม้  จ้าแนกตามเพศ 
ชาย 21 65.6 
หญิง 11 34.4 
ข้อมูลทั่วไปของผู้ผลิตและผู้ใช้น ้าส้มควันไม้  จ้าแนกตามอายุ 
21-30 ปี 2 6.3 
31- 40 ปี 4 12.5 
41-50 ปี 12 37.5 
51-60 ปี 14 43.8 
ข้อมูลทั่วไปของผู้ผลิตและผู้ใช้น ้าส้มควันไม้ จ้าแนกตามระดับการศึกษา 
ต่ ากว่าปริญญาตรี 24 75.0 
ปริญญาตรี 8 25.0 
ข้อมูลทั่วไปของผู้ผลิตและผู้ใช้น ้าส้มควันไม้ จ้าแนกตามรายได้เฉลี่ยต่อวัน 
ไม่เกิน 5,000 บาท 30 93.8 
5,001-10,000 บาท 2 6.3 
  

 จากตารางที่  4.7  แสดงให้เห็นว่า  ผู้ผลิตและผู้ใช้น้ าส้มควันไม้เป็นเพศชาย คิดเป็นร้อยละ  
65.6 และเป็นเพศหญิง  คิดเป็นร้อยละ 34.4 ผู้ผลิตและผู้ใช้น้ าส้มควันไม้  ส่วนมากมีอายุ  51-60 ปี   
คิดเป็นร้อยละ  43.8 รองลงมา มีอายุ  41-50 ปี    คิดเป็นร้อยละ 37.5  อายุ  31- 40 ปี   คิดเป็นร้อยละ 
12.5  และอายุ  21-30 ปี  คิดเป็นร้อยละ 6.3 ผู้ผลิตและผู้ใช้น้ าส้มควันไม้ มีการศึกษาต่ ากว่าปริญญาตรี 
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คิดเป็นร้อยละ  75.0  และระดับการศึกษาปริญญาตรี  คิดเป็นร้อยละ 25.0 ผู้ผลิตและผู้ใช้น้ าส้มควันไม้ 
มีรายได้เฉลี่ยต่อวันไม่เกิน 5,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 93.8  และมีรายได้เฉลี่ยต่อวัน 5,001-10,000 
บาท  คิดเป็นร้อยละ 6.3 
   2)  การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับผู้ผลิตและใช้น้ าส้มควันไม้  วิเคราะห์โดยหา
ค่าความถี่  และร้อยละ  ดังแสดงในตารางที่ 4.8 

 
ตารางท่ี  4.8 การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับผู้ผลิตและใช้น้ าส้มควันไม้   

รายการ จ้านวน ร้อยละ 

ชนิดของไม้ที่ใช้ในการผลิตน ้าส้มควันไม้ 
ไม้ยูคาลิปตัส 19 59.4 
ไม้สะเดา 23 71.9 
ไม้ล าไย 8 25.0 
กาบและกะลามะพร้าว 12 37.5 
ข้อมูลการน้าน ้าส้มควันไม้ไปใช้ 
ด้านการเกษตร 32 100.0 
ด้านใช้ในครัวเรือน 13 40.6 
ข้อมูลการการผลิตน ้าส้มควันไม้ไปใช้ประโยชน์ในการเกษตร 
ใช้ในการเร่งการเจริญเติบโต 13              40.6 
ใช้ในด้านปศุสัตว์ 12 37.5 
ใช้ในการป้องกันก าจัดศัตรูพืช 32            100.0 
ใช้ในการปรับปรุงดิน 9 28.1 
แสดงจ้านวน และร้อยละ จ้านวนการผลิตน ้าส้มควันไม้ต่อเดือน 
ตั้งแต่ 500-1,500 ลิตร/เดือน               18             56.3 
ตั้งแต่ 1,501-2,500 ลิตร/เดือน                 2               6.3 
ไม่เกิน 500 ลิตร/เดือน               12             37.5 
                 

 จากตารางที่ 4.8 แสดงให้เห็นว่า ผู้ผลิตและผู้ใช้น้ าส้มควันไม้ส่วนมากใช้ไม้สะเดาในการ
ผลิตน้ าส้มควันไม้  คิดเป็นร้อยละ  71.9  รองลงมา ใช้ไม้ยูคาลิปตัส  คิดเป็นร้อยละ 59.4 กาบและ
กะลามะพร้าว คิดเป็นร้อยละ 37.5  และไม้ล าไย  คิดเป็นร้อยละ 25.0  ผู้ผลิตและผู้ใช้น้ าส้มควันไม้น า
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น้ าส้มควันไม้ไปใช้ด้านการเกษตรคิดเป็นร้อยละ  100.0  และมีการน าไปใช้ในครัวเรือนด้วย คิดเป็น
ร้อยละ  40.6 วัตถุประสงค์ในการใช้น้ าส้มควันไม้ของผู้ผลิตและผู้ใช้น้ าส้มควันไม้ส่วนมากเป็นการ
ใช้ในการป้องกันก าจัดศัตรูพืช คิดเป็นร้อยละ 100.0 รองลงมา เป็นการใช้เพื่อการเร่งการเจริญเติบโต 
คิดเป็นร้อยละ 40.6 ใช้ในด้านปศุสัตว์  คิดเป็นร้อยละ 37.5  และเป็นการใช้เพื่อการปรับปรุงดิน  
คิดเป็นร้อยละ 28.1 
  4.1.2.3  ข้อมูลของผู้ใช้น้ าส้มควันไม้    ผลการวิเคราะห์ข้อมูล แบ่งการน าเสนอ
ออกเป็น  2  ส่วน ดังนี้ 
   1)  การวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้ใช้น้ าส้มควันไม้   ได้แก่  เพศ  อายุ  ระดับ
การศึกษา และรายได้เฉลี่ยต่อวัน ดังแสดงในตารางที่ 4.9 

 

ตารางท่ี  4.9 การวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้ใช้น้ าส้มควันไม้   

รายการ จ้านวน ร้อยละ 

ข้อมูลทั่วไปของผู้ใช้น ้าส้มควันไม้ จ้าแนกตามเพศ 
ชาย 19 82.6 
หญิง 4 17.4 
ข้อมูลทั่วไปของผู้ใช้น ้าส้มควันไม้ จ้าแนกตามอายุ 
31- 40 ปี 3 13.0 
41-50 ปี 8 34.8 
51-60 ปี 12 52.2 
ข้อมูลทั่วไปของผู้ใช้น ้าส้มควันไม้ จ้าแนกตามระดับการศึกษา 
ต่ ากว่าปริญญาตรี 18 78.3 
ปริญญาตรี 5 21.7 
ข้อมูลทั่วไปของผู้ใช้น ้าส้มควันไม้ จ้าแนกตามรายได้เฉลี่ยต่อวัน 
ไม่เกิน 5,000 บาท 17 73.9 
5,001-10,000 บาท 6 26.1 
  

 จากตารางที่  4.9  แสดงให้เห็นว่า  ผู้ใช้น้ าส้มควันไม้  เป็นเพศชาย   คิดเป็นร้อยละ  82.6  
และเป็นเพศหญิง  คิดเป็นร้อยละ 17.4 ผู้ใช้น้ าส้มควันไม้  ส่วนมากมีอายุ  51-60 ปี   คิดเป็นร้อยละ  
52.2  รองลงมา มีอายุ  41-50 ปี  คิดเป็นร้อยละ 34.8  และอายุ  31- 40 ปี  คิดเป็นร้อยละ 13.0 ผู้ใช้
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น้ าส้มควันไม้ มีการศึกษาต่ ากว่าปริญญาตรี  คิดเป็นร้อยละ  78.3  และระดับการศึกษาปริญญาตรี  คิด
เป็นร้อยละ 21.7 ผู้ใช้น้ าส้มควันไม้  มีรายได้เฉลี่ยต่อวันไม่เกิน 5,000 บาท   คิดเป็นร้อยละ 73.9   และ
มรีายได้เฉลี่ยต่อวัน 5,000 บาท  คิดเป็นร้อยละ 73.9 
    2)  การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับผู้ใช้น้ าส้มควันไม้  วิเคราะห์โดยหาค่าความถี่ 
และร้อยละ  ดังแสดงในตารางที่ 4.10 
 

ตารางท่ี 4.10  การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับผู้ใช้น้ าส้มควันไม้   

รายการ จ้านวน ร้อยละ 

ข้อมูลแหล่งความรู้เกี่ยวกับน ้าส้มควันไม้ 
เกษตรกรและเพื่อนบ้าน 15 65.2 
สื่อสื่อวิทยุโทรทัศน์ หนังสือ/เอกสารงานวิจัย 18 78.3 
เจ้าหน้าที่/นักวิชาการเกษตรของหน่วยงานรัฐ 8 34.8 
ข้อมลูการใช้น ้าส้มควันไม้กับชนิดของผัก 
ผักกินใบ 17 73.9 
ผักกินผล 12 52.2 
ผักกินดอก 7 30.4 
ผักกินหัวและราก 9 39.1 
ข้อมูลการใช้ธาตุอาหารพืชที่ใช้ในการบ้ารุงดินในการปลูกและดูแลรักษาผัก 
ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ 13 56.5 
ใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว 11 47.8 
ใช้ปุ๋ยอินทรีย์เคมี 19 82.6 
ใช้น้ าส้มควันไม้ 5 21.7 
แสดงจ้านวน และร้อยละ แหล่งท่ีมาของน ้าส้มควันไม้ที่น้ามาใช้ 
รับแจกจากหน่วยงานของรัฐ 14 60.9 
รับแจกจากหน่วยงานเอกชน 5 21.7 
ซื้อจากร้านเคมีเกษตร 16 69.6 
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ตารางท่ี  4.10 การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับผู้ใช้น้ าส้มควันไม้ (ต่อ) 

รายการ จ้านวน ร้อยละ 

ข้อมูลการพัฒนาสูตรหรือส่วนผสมน ้าส้มควันไม้ที่ใช้ 
ใช้ตามค าแนะน าตามฉลากข้างขวด 20 87.0 
ใช้ร่วมกับสารอินทรีย์เร่งการเจริญเติบโต 12 52.2 
ใช้ร่วมกับสารอินทรีย์สกัดจากสมุนไพรป้องกันแมลง 17 73.9 
ใช้ร่วมกับสารชีวภาพป้องกันโรคพืช 7 30.4 
ข้อมูลลักษณะการใช้น ้าส้มควันไม้ 
ใช้น้ าส้มควันไม้ร่วมกับสารเคมี 10 43.5 
ใช้น้ าส้มควันไม้จากไม้หลายชนิดรวมกัน 19 82.6 
ใช้น้ าส้มควันไม้ร่วมกับสารชีวภาพ 17 73.9 
ข้อมูลวิธีการใช้ประโยชน์น ้าส้มควันไม้กับผัก 
ใช้ในการป้องกันก าจัดโรคพืช 15 65.2 
ใช้ในการป้องกันก าจัดแมลง 23 100.0 
ใช้ในการเร่งการเจริญเติบโต 8 34.8 
ข้อมูลอัตราการใช้น ้าส้มควันไม้ 
ตั้งแต่ 1 : 50 -200 เท่า 11 47.8 
ตั้งแต่ 1: 200 - 500 เท่า 8 34.8 
ตั้งแต่ 1 : 500-800 เท่า 4 17.4 
ข้อมูลจ้านวนครั งการใช้น ้าส้มควันไม้ ต่อฤดูการปลูก 
ตั้งแต่ 3-4 คร้ัง 9 39.1 
ตั้งแต่ 5-6 คร้ัง 10 43.5 
ตั่งแต่ 7-10 คร้ัง 4 17.4 
ข้อมูลลักษณะวิธีการใช้น ้าส้มควันไม้ 
ผสมน้ าฉีดพ่นเป็นฝอย 23 100.0 
ผสมน้ ารดดิน 9 39.1 
ผสมน้ ารดต้นพืช 11 47.8 
ผสมน้ าให้ทางน้ าหยด 12 52.2 
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ตารางท่ี  4.10 การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับผู้ใช้น้ าส้มควันไม้  (ต่อ) 

รายการ จ้านวน ร้อยละ 

ข้อมูลส่วนผสมเพิ่มเติมในน ้าส้มควันไม้ 
ผสมสมุนไพรป้องกันก าจัดโรคและแมลง 20 87.0 
ผสมสารป้องกันก าจัดแมลง 9 39.1 
ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืช 6 26.1 
ผสมฮอร์โมนพืช 18 78.3 
ข้อมูลช่วงเวลาการใช้น ้าส้มควันไม้ในการป้องกันก้าจัดศัตรูพืช 
ฉีดพ่นก่อนพบศัตรูพืช 17 73.9 
ฉีดพ่นเมื่อพบศัตรูพืช 15 65.2 
ฉีดพ่นเมื่อศัตรูพืชระบาด 9 39.1 
ฉีดพ่นทุก 7-15 วัน 19 82.6 
 

 จากตารางที่ 4.10  แสดงให้เห็นว่า  ผู้ใช้น้ าส้มควันไม้  ส่วนมากศึกษาค้นคว้าข้อมูลแหล่ง
ความรู้เกี่ยวกับน้ าส้มควันไม้  จากสื่อสื่อวิทยุโทรทัศน์ หนังสือ/เอกสารงานวิจัย  คิดเป็นร้อยละ 78.3  
รองลงมา จากเกษตรกรและเพื่อนบ้าน  คิดเป็นร้อยละ 65.2 และจากเจ้าหน้าที่/นักวิชาการเกษตรของ
หน่วยงานรัฐ  คิดเป็นร้อยละ 34.8  ผู้ใช้น้ าส้มควันไม้  ส่วนมากใช้น้ าส้มควันไม้กับผักกินใบ  คิดเป็น 
ร้อยละ  73.9  รองลงมา ผักกินผล  คิดเป็นร้อยละ 52.2  ผักกินหัวและราก  คิดเป็นร้อยละ 39.4  และ
ผักกินดอก  คิดเป็นร้อยละ 30.4 ผู้ใช้น้ าส้มควันไม้  ส่วนมากใช้ใช้ปุ๋ยอินทรีย์เคมีในการบ ารุงดินใน
การปลูกและดูแลรักษาผัก  คิดเป็นร้อยละ 82.6  รองลงมา ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ คิดเป็นร้อยละ 56.5 ใช้ปุ๋ยเคมี
อย่างเดียว  คิดเป็นร้อยละ 47.8 และใช้น้ าส้มควันไม้  คิดเป็นร้อยละ 21.7 ผู้ใช้น้ าส้มควันไม้ส่วนมาก
ซื้อจากร้านเคมีเกษตร  คิดเป็นร้อยละ 69.6 รองลงมา  รับแจกจากหน่วยงานของรัฐ  คิดเป็นร้อยละ 
60.9  และรับแจกจากหน่วยงานเอกชน  คิดเป็นร้อยละ 21.7 ผู้ใช้น้ าส้มควันไม้ส่วนมากใช้ตาม
ค าแนะน าตามฉลากข้างขวด คิดเป็นร้อยละ 87.0  รองลงมา ใช้ร่วมกับสารอินทรีย์สกัดจากสมุนไพร
ป้องกันแมลง  คิดเป็นร้อยละ 73.9 ใช้ร่วมกับสารอินทรีย์เร่งการเจริญเติบโต  คิดเป็นร้อยละ 52.2  
และใช้ร่วมกับสารชีวภาพป้องกันโรคพืช คิดเป็นร้อยละ 30.4 ผู้ใช้น้ าส้มควันไม้ส่วนมากใช้น้ าส้ม
ควันไม้จากไม้หลายชนิดรวมกัน คิดเป็นร้อยละ 82.6  รองลงมา ใช้น้ าส้มควันไม้ร่วมกับสารชีวภาพ  
คิดเป็นร้อยละ 73.9  และใช้น้ าส้มควันไม้ร่วมกับสารเคมี  คิดเป็นร้อยละ 43.5  ผู้ใช้น้ าส้มควันไม้
ส่วนมากใช้น้ าส้มควันไม้ในการป้องกันก าจัดแมลง  คิดเป็นร้อยละ 100.0  รองลงมา ใช้ในการป้องกัน
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โรคพืช  คิดเป็นร้อยละ 65.2   และใช้ในการเร่งการเจริญเติบโต  คิดเป็นร้อยละ 34.8  ผู้ใช้น้ าส้มควัน
ไม้ส่วนมากใช้อัตราการใช้น้ าส้มควันไม้ตั้งแต่ 1: 50 -200 เท่า คิดเป็นร้อยละ 47.8  รองลงมา ตั้งแต่ 1: 
200 - 500 เท่า  คิดเป็นร้อยละ 34.8  และตั้งแต่ 1 : 500-800 เท่า  คิดเป็นร้อยละ 17.4 จากตารางที่  4.32  
แสดงให้เห็นว่า  ผู้ใช้น้ าส้มควันไม้ส่วนมากใช้น้ าส้มควันไม้ตั้งแต่ 5 - 6 คร้ังต่อฤดูกาลปลูก   คิดเป็นร้อย
ละ 43.5  รองลงมา ตั้งแต่ 3 – 4  คร้ัง  คิดเป็นร้อยละ 39.1  และตั่งแต่ 7-10 คร้ัง คิดเป็นร้อยละ 17.4 
ผู้ใช้น้ าส้มควันไม้ส่วนมากใช้น้ าส้มควันไม้ผสมน้ าฉีดพ่นเป็นฝอย คิดเป็นร้อยละ 100.0  รองลงมา  
ผสมน้ าให้ทางน้ าหยด  คิดเป็นร้อยละ 52.2  ผสมน้ ารดต้นพืช คิดเป็นร้อยละ 47.8  และผสมน้ ารดดิน  
คิดเป็นร้อยละ 39.1 ผู้ใช้น้ าส้มควันไม้ส่วนมากผสมสมุนไพรป้องกันก าจัดโรคและแมลงเพิ่มเติมใน
น้ าส้มควันไม้  คิดเป็นร้อยละ 87.0  รองลงมา ผสมฮอร์โมนพืช  คิดเป็นร้อยละ 78.3  ผสม สารป้องกัน
ก าจัดแมลง  คิดเป็นร้อยละ 39.1  และผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืช  คิดเป็นร้อยละ 26.1  ผู้ใช้น้ าส้ม
ควันไม้ส่วนมากใช้น้ าส้มควันไม้ในการป้องกันก าจัดศัตรูพืชโดยการฉีดพ่นทุก 7-15 วัน  คิดเป็นร้อย
ละ 82.6  รองลงมา  ฉีดพ่นก่อนพบศัตรูพืช  คิดเป็นร้อยละ 73.9  ฉีดพ่นเมื่อพบศัตรูพืช  คิดเป็นร้อยละ  
65.2  และฉีดพ่นเมื่อศัตรูพืชระบาด  คิดเป็นร้อยละ 39.1   
 

4.2  วิจารณ์ผลการทดลอง 
การศึกษาประสิทธิภาพของน้ าส้มควันไม้ผสมน้ าในอัตราส่วนต่าง ๆ ต่อการควบคุมแมลง

และด้วงหมัดผักในแปลงปลูกคะน้า พบว่า น้ าส้มควันไม้ผสมน้ าที่อัตราส่วนต่าง ๆ สามารถลดจ านวน
ประชากรแมลงและด้วงหมัดผักลงได้ แสดงให้เห็นว่าน้ าส้มควันไม้ มีคุณสมบัติในการเป็นสาร
ป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักได้ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาที่มีรายงานว่า น้ าส้มควันไม้ยังมีประสิทธิภาพ
ในการก าจัดเสี้ยนดิน และเพลี้ยไฟ ที่เป็นแมลงศัตรูของถั่วลิสงเมล็ดโตได้เมื่อใช้ในระดับความเข้มข้น
ที่เหมาะสม [36] นอกจากนี้น้ าส้มควันไม้มีประสิทธิภาพในการไล่แมลงสาบอเมริกัน (Periplaneta 
Americana) ซึ่งเป็นแมลงศัตรูที่ก่อให้เกิดความเสียหายกับผลผลิตในโรงเก็บรักษาได้ [37] 

นอกจากคุณสมบัติในการก าจัดแมลงชนิดต่าง ๆ น้ าส้มควันไม้ยังมีประสิทธิภาพในการ
ก าจัดศัตรูชนิดอ่ืนได้ เช่น น้ าส้มควันไม้ที่ได้จากการเผาถ่านไม้กระถินเทพามีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas aeroginosa และ Staphylococcus aureus รวมไปถึง
เชื้อยีสต์ Candida albicans ในสภาพห้องปฏิบัติการได้ [1] เช่นเดียวกับการศึกษาประสิทธิภาพของ
น้ าส้มควันไม้ที่ได้มาจากถ่านไม้ไผ่ พบว่ามีประสิทธิภาพในการยับยั้งก ารเจริญของเชื้อรา A. 
padwickii, C. lunata, F. semitectum และ B. oryzae สาเหตุโรคข้าวได้ [2]  
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ทั้งนี้การใช้น้ าส้มควันไม้ในการเป็นสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชนั้นถูกประยุกต์ใช้อย่าง
แพร่หลาย ในกลุ่มของเกษตรกรที่มีแนวทางการปฏิบัติทางการเกษตรแบบแนวทางลดการใช้สารเคมี
ก าจัดศัตรูพืชทางการเกษตร โดยประยุกต์ใช้น้ าส้มควันไม้กับพืชเศรษฐกิจหลากหลาย อาทิเช่น ข้าว 
ข้าวโพด อ้อย หอม กระเทียม พริก มะเขือ แตงกวา ถั่วต่าง ๆ และพืชมีหัวต่าง ๆ ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ก าจัดและลดประชากรแมลงศัตรูพืชกลุ่มต่าง ๆ ได้แก่ แมลงในกลุ่มเพลี้ย เช่น เพลี้ยอ่อน เพลี้ยแป้ง 
เพลี้ยไฟ และเพลี้ยจักจั่น แมลงในกลุ่มหนอนเจาะผล รวมไปถึงแมลงที่เป็นศัตรูของปศุสัตว์ ดังนั้น จึง
มีความเป็นไปได้อย่างยิ่งที่จะสามารถน้ าส้มควันไม้ไปประยุกต์ใช้ในการก าจัดแมลงศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆ
ซึ่งการน าน้ าส้มควันไม้ไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพอาจต้องค านึงถึง วัตถุดิบที่ผลิตน้ าส้มควันไม้ 
ความเข้มข้นส่วนที่เหมาะสม ชนิดของพืช ชนิดของแมลงศัตรูพืช และสภาพแวดล้อมอ่ืน ๆ เนื่องจาก
สารส าคัญหลายชนิดที่มีอยู่ในน้ าส้มควันไม้มีความแตกต่างไปตามชนิดของวัตถุดิบที่น ามาผลิตและ
อาจมีความเป็นพิษต่อพืชปลูกได้ 

 ผลการใช้น้ าส้มควันไม้กับความสูงของคะน้า จากการทดลองพบว่า ฉีดพ่นด้วยน้ าส้มควัน
ไม้ที่อัตรา 1:150 มีความสูงมากที่สุด คือ 23.15 เซนติเมตร ส่วนน้ าหนักสดเฉลี่ยของคะน้าหลังการตัด
แต่งนั้น สิ่งทดลองควบคุมที่ฉีดพ่นด้วยสารก าจัดแมลงโฟรฟีโนฟอส ให้ผลผลิตที่มากที่สุด คือ  17 
กิโลกรัม แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับน้ าหนักสดที่ได้จากสิ่งทดลองที่ฉีดพ่นด้วยน้ าส้มควันไม้ที่อัตรา 
1:50 1:100 และ 1:150 คือ 16.50, 16.00 และ 15.50 กิโลกรัม ตามล าดับ ดังนั้น การตัดสินใจของ
เกษตรกร ในการเลือกใช้อัตราความเข้มข้นของน้ าส้มควันไม้ สามารถเลือกใช้ได้ทั้ง 3 อัตรา ตาม
ความสามารถการยอมรับได้ของเกษตรกร 

จากการส ารวจข้อมูลเกษตรกร จ านวน 10 ราย ด้วยแบบสอบถาม พบว่า ต้นทุนการผลิต
คะน้าที่ใช้สารเคมีเพียงอย่างเดียวมีต้นทุนการผลิต 19,850 บาทต่อไร่ ได้ผลผลิตคะน้า 5,620 กิโลกรัม
ต่อไร่ การผลิตคะน้าที่ใช้น้ าส้มควันไม้ร่วมกับสารเคมี มีต้นทุนการผลิต 17,200 บาทต่อไร่ ได้ผลผลิต
คะน้า 5,050 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ถ้าต้นทุนการผลิตคะน้าที่ใช้สารเคมี มีต้นทุนการผลิต 17,200 บาทต่อ
ไร่ เท่ากับการผลิตคะน้าที่ใช้น้ าส้มควันไม้ร่วมกับสารเคมีจะได้ผลผลิตคะน้าเพียง 4,870 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ดังนั้นจึงเท่ากับการใช้สารเคมีเพียงอย่างเดียวได้ผลผลิตน้อยกว่าการใช้น้ าส้มควันไม้ร่วมกับ
สารเคมี 180 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อขายคะน้าในราคา 6.50 บาท ต่อกิโลกรัม เท่ากัน ท าให้ผู้ใช้น้ าส้มควัน
ไม้ร่วมกับสารเคมี มีก าไรมากกว่าใช้สารเคมี 1,770 บาท เมื่อพิจารณาในระยะยาวแปลงที่ใช้น้ าส้ม
ควันไม้ร่วมกับสารเคมีดินจะปรับสภาพและฟื้นฟูตนเองได้ก็จะท าให้ต้นทุนในการเตรียมดินลดลง แต่
แปลงที่ใช้สารเคมีจะมีต้นทุนการผลิตที่เพิ่มขึ้น เนื่องจากสารเคมีก าจัดแมลงจะมีราคาที่สูงขึ้น และ
แมลงศัตรูพืชก็จะสร้างความต้านทานท าให้ต้องใช้สารเคมีที่มีปริมาณเพิ่มมากขึ้น จ านวนการฉีดพ่น
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และค่าจ้างแรงงานก็จะเพิ่มขึ้นตามไปด้วยท าให้มีต้นทุนการผลิตสูงขึ้น แต่การใช้น้ าส้มควันไม้
ร่วมกับสารเคมีนอกจากต้นทุนการผลิตในการเตรียมดินจะลดลง และการใช้สารเคมีที่น้อยลง แมลง
ศัตรูพืชก็จะไม่สร้างความต้านทานและยังมีศัตรูธรรมชาติเพิ่มขึ้นอีกเกิดความสมดุลในสภาพแปลง 
ในการผลิตคะน้าก็จะใช้ต้นทุนการผลิต ค่าสารเคมี แรงงาน ก็จะค่อยลดลงและหากน าผลผลิตคะน้า
ไปจ าหน่ายในตลาดผักปลอดภัยจากสารพิษ ซึ่งสามารถขายคะน้าได้ในราคาที่สูงกว่าผักที่ใช้สารเคมี
เป็นการเพิ่มมูลค่าและท าให้เกิดรายได้เพิ่มมากขึ้น  

 ผลการศึกษาการผลิตน้ าส้มควันไม้และการปรับใช้ในการผลิตผักในจังหวัดปทุมธานี 
พบว่า ผู้ผลิต รวมทั้งผู้ผลิตและใช้น้ าส้มควันไม้ส่วนมากใช้ไม้สะเดามาผลิตน้ าส้มควันไม้ ทั้งนี้น้ าส้ม
ควันไม้ที่ได้จากสะเดา มีสาร อะซาดิแรดติน (Azadirachtin) ออกฤทธิ์ในการป้องกันก าจัดแมลงได้
หลายรูปแบบ คือเป็นสารฆ่าแมลง สารไล่แมลง ท าให้แมลงไม่ชอบกินผลผลิต ท าให้การเจริญเติบโต
ของแมลงผิดปกติ ยับยั้งการเจริญเติบโตของแมลง มีผลท าให้หนอนไม่สามารถ ลอกคราบ
เจริญเติบโตต่อไป หนอนจะตายในระยะลอกคราบ เพราะสารออกฤทธิ์มีผลต่อการสร้างฮอร์โมน ซึ่ง
ท าให้การผลิตไข่และปริมาณการฟักไข่จะลดน้อยลง แต่สารอะซาดิแรดตินจะมีอันตรายน้อยต่อมนุษย์
และสัตว์ ศัตรูธรรมชาติของแมลงศัตรูพืช และสภาพแวดล้อม ดังนั้นน้ าส้มควันไม้จากสะเดาจึง
สามารถควบคุม ปริมาณการระบาดของแมลงศัตรูพืช และ ให้ผลดีเท่าเทียมกับการใช้สารฆ่าแมลง 
โดยไม่มีพิษตกค้างในผลผลิต ไม่มีพิษต่อเกษตรกรผู้ใช้และสภาพแวดล้อม มีศักยภาพสูงที่จะน ามาใช้
ทดแทนสารฆ่าแมลง [38] มีการผลิตน าส้มควันไม้เฉลี่ย 2,070 ลิตรต่อเดือน  จ าหน่ายน าส้มควันไม้
เฉลี่ย 1,720  ลิตรต่อเดือนมีรายได้จากจ าหน่ายน้ าส้มควันไม้เฉลี่ย 76,600  บาทต่อเดือน  สถานที่รับ
ซื้อน้ าส้มควันไม้ คือ  ตลาดไท  สี่มุมเมือง ส่วนราคาขายส่งน้ าส้มควันไม้เฉลี่ย 66 บาท  ต่อลิตร และ
ขายปลีกเฉลี่ย  108  บาท  ต่อลิตร ซึ่งมีราคาใกล้เคียงกับบริษัท ทีพีไอ โพลีน ชีวะอินทรีย์ จ ากัด ที่ซื้อ
น้ าส้มควันไม้ ซื้อคร้ังละ 2 ตัน ขนาดบรรจ ุ1 ลิตร ราคาขายส่ง 60 บาท ราคาขายปลีก 150 บาท 

ผลการศึกษาการผลิตและใช้น้ าส้มควันไม้ ข้อมูลจากผู้ผลิตและใช้น้ าส้มควันไม้ กับผู้ใช้
น้ าส้มควันไม้ พบว่า ส่วนมากผู้ใช้น้ าส้มควันไม้ค้นคว้าข้อมูลแหล่งความรู้เกี่ยวกับน้ าส้มควันไม้ จาก
สื่อวิทยุโทรทัศน์ หนังสือ เอกสารงานวิจัย  ใช้น้ าส้มควันไม้กับผักกินใบ ใช้ปุ๋ยอินทรีย์เคมีในการ
บ ารุงดินในการปลูกและดูแลรักษาผัก  ซื้อน้ าส้มควันไม้จากจากร้านเคมีเกษตร ใช้น้ าส้มควันไม้ตาม
ค าแนะน าตามฉลากข้างขวด  ใช้น้ าส้มควันไม้จากไม้หลายชนิดรวมกัน ใช้น้ าส้มควันไม้ในการ
ป้องกันก าจัดโรคพืช  มีอัตราการใช้น้ าส้มควันไม้ตั้งแต่ 1 : 50 -200 เท่า ใช้น้ าส้มควันไม้ตั้งแต่ 5 - 6 
คร้ังต่อฤดูการปลูก  ใช้น้ าส้มควันไม้ผสมน้ าฉีดพ่นเป็นฝอย  มีการผสมสมุนไพรป้องกันก าจัดโรค
และแมลงเพิ่มเติมในน้ าส้มควันไม้  และใช้น้ าส้มควันไม้ใน การป้องกันก าจัดศัตรูพืชโดยการฉีดพ่น
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ทุก 7-15 วัน  ซึ่งสอดคล้องกับ [36] ที่กล่าวว่า  การใช้น้ าส้มควันไม้เพื่อฆ่าเชื้อจุลินทรีย์และแมลงใน
ดินเป็นโทษกับพืช ควรท าก่อนเพาะปลูกอย่างน้อย 10 วัน  การน าน้ าส้มควันไม้ไปใช้ต้องผสมน้ าให้
เจือจางตามความเหมาะสมของพืชแต่ละชนิด หากใช้กับพืชกินใบ ควรใช้ฉีดพ่นใต้ใบ เนื่องจากจะ
ช่วยขับไล่แมลงใต้ใบ และการฉีดน้ าส้มควันไม่เพื่อช่วยให้ดอกติดใบ ควรฉีดก่อนที่ดอกจะบาน 
เน่ืองจากหากฉีดหลังจากดอกบานจะท าให้แมลงไม่เข้ามาผสมเกสร เพราะกลิ่นฉุนของน้ าส้มควันไม้
และดอกจะหลุดร่วงง่าย 
 
 
 



 
 

 

บทที ่5 
สรุป ผลการทดลอง และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจัยครั้งน้ี เป็นการศึกษาการผลิตน้้าส้มควันไม้และการใช้ประโยชน์ในการผลิตผักใน
จังหวัดปทุมธานี ซึ่งแบ่งการศึกษาเป็น 2 ส่วน สรุปผลการทดลอง ดังนี ้

 

5.1  ศึกษาประสิทธิภาพของน ้าส้มควันไม้ ในการป้องกันก้าจัดด้วงหมัดผักในสภาพแปลง 
 ปลูกคะน้า 
 การทดลองประสิทธิภาพของน้้าส้มควันไม้ในการป้องกันด้วงหมัดผัก โดยเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของน้้าส้มควันไม้ 8 ความเข้มข้น คือ 1:50, 1:100, 1:150, 1:200, 1:300, 1:500, 1:750, 
และ 1:1000 สิ่งทดลองควบคุม คือ น้้าเปล่า และสารเคมีก้าจัดแมลงโพรฟีโนฟอส อัตรา 30 มิลลิกรัม
ต่อน้้า 20 ลิตร ฉีดพ่นทุก 7 วัน ตรวจนับด้วงหมัดผักบนกับดักกาวเหนียวสีเหลือง 20 แผ่นต่อแปลง
ก่อนการฉีดพ่นทุกคร้ัง ผลการทดลอง พบว่า จ้านวนด้วงหมัดผักที่พบในคะน้า ที่ฉีดพ่นด้วยสารก้าจัด
แมลงโพรฟีโนฟอสน้อยสุด และพบจ้านวนด้วงหมัดผักมากที่สุดกับสิ่งทดลองควบคุม(น้้าเปล่า) ส่วน
การใช้น้้าส้มควันไม้มีความเข้มข้นที่ 1:50 มีประสิทธิภาพรองลงมาจากการใช้สารเคมีก้าจัดแมลง 
นอกจากนี้ พบว่า คะน้าที่ฉีดพ่นด้วยน้้าส้มควันไม้ อัตรา 1:150 มีความสูงมากที่สุด คือ 23.15 
เซนติเมตร รองลงมาคือสารก้าจัดแมลงโพรฟีโนฟอส 23.00 เซนติเมตร แต่เมื่อพิจารณาน้้าหนักสด
เฉลี่ยของคะน้า พบว่า น้้าหนักสดเฉลี่ยจากสิ่งทดลองที่ฉีดพ่นสารเคมีก้าจัดแมลงโพรฟีโนฟอส 
มีน้้าหนักสดหลังตัดแต่งเฉลี่ยสูงสุดคือ 17.00 กิโลกรัม รองลงมา คือ น้้าหนักสดเฉลี่ยจากสิ่งทดลอง 
ที่ความเข้มข้น 1:50 1:100 และ1:150 คือ 16.50 16.00 และ15.50 กิโลกรัม ตามล้าดับ  
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5.2  เพื่อศึกษาการผลิตและการใช้ประโยชน์น ้าส้มควันไม้ของผู้ที่เกี่ยวข้องในการผลิตผัก 
 ในจังหวัดปทุมธานี 
 ประชากรที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี ้จ้านวน 60 คน คือ ผู้ผลิตน้้าส้มควันไม้เพื่อการค้า
จ้านวน 5 คน ผู้ผลิตและใช้ประโยชน์น้้าส้มควันไม้จ้านวน 32 คน และผู้ใช้น้้าส้มควันไม้จ้านวน  
23 คน ใช้แบบสัมภาษณ์ สัมภาษณ์ผู้ผลิตน้้าส้มควันไม้เพื่อการค้า ส่วนแบบสอบถาม ใช้สอบถาม
ผู้ผลิตและผู้ใช้น้้าส้มควันไม้ และผู้ใช้น้้าส้มควันไม้อย่างเดียว เป็นเคร่ืองมือในการวิจัย ด้าเนินการ
รวบรวมข้อมูลจากประชากรทั้ง 3 กลุ่มโดยการน้าแบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์ที่ได้ปรับปรุง
แก้ไขเรียบร้อยแล้วไปเก็บข้อมูล น้าข้อมูลที่ได้มาท้าการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และรายงาน
ผลการวิจัย 
 ผลการวิจัย พบว่า ผู้ผลิตน้้าส้มควันไม้เพื่อการค้า ส่วนมากใช้ไม้สะเดามาผลิตน้้าส้มควัน
ไม้ มีการผลิตน้าส้มควันไม้เฉลี่ย 2,070 ลิตรต่อเดือน จ้าหน่ายน้าส้มควันไม้เฉลี่ย 1,720 ลิตรต่อเดือน 
มีรายได้จากจ้าหน่ายน้้าส้มควันไม้เฉลี่ย 76,600 บาทต่อเดือน สถานที่รับซื้อน้้าส้มควันไม้ คือ ตลาด
ไทย สี่มุมเมือง ขายส่งน้้าส้มควันไม้เฉลี่ย 66 บาท ต่อลิตร และขายปลีกน้้าส้มควันไม้เฉลี่ย 108 บาท  
ต่อลิตร ผู้ผลิตและใช้น้้าส้มควันไม้ ส่วนมากใช้ไม้สะเดาในการผลิตน้้าส้มควันไม้ น้าน้้าส้มควันไม้
ไปใช้ด้านการเกษตร ผลิตน้้าส้มควันไม้ไปใช้ในการป้องกันก้าจัดศัตรูพืช และมีจ้านวนการผลิตน้้าส้ม
ควันไม้ต่อเดือนตั้งแต่ 500 - 1,500 ลิตร/เดือน  ผู้ใช้น้้าส้มควันไม้ ส่วนมากค้นคว้าข้อมูลแหล่งความรู้
เกี่ยวกับน้้าส้มควันไม้ จากสื่อสื่อวิทยุโทรทัศน์ หนังสือ/เอกสารงานวิจัย ใช้น้้าส้มควันไม้กับผักกินใบ 
ซื้อน้้าส้มควันไม้จากจากร้านเคมีเกษตร ใช้น้้าส้มควันไม้ตามค้าแนะน้าตามฉลากข้างขวด ใช้น้้าส้ม
ควันไม้จากไม้หลายชนิดรวมกัน ส่วนใหญ่ใช้น้้าส้มควันไม้ในการป้องกันแลง  มีอัตราการใช้น้้าส้ม
ควันไม้ตั้งแต่ 1 : 50 -200 เท่า ใช้น้้าส้มควันไม้ตั้งแต ่5-6 คร้ังต่อฤดูการปลูก โดยการฉีดพ่นทุก 7-15 วัน 
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5.3  ข้อเสนอแนะ 
 5.3.1  ข้อเสนอแนะจากการวิจัยเร่ืองการผลิตน้้าส้มควันไม้และการใช้ประโยชน์ในการ
ผลิตผักในจังหวัดปทุมธานี มีข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
 5.3.1.1  ในด้านผลิตน้้าส้มควันไม้เพื่อการค้า  ควรมีการส่งเสริมกระบวนการผลิต
ให้มีความทันสมัย  และมีการจัดหาตลาดเพิ่มเติมเพื่อเพิ่มยอดการผลิตและรายได้ 
 5.3.1.2  ในด้านการผลิตและการใช้น้้าส้มควันไม้  ควรมีการส่งเสริมการผลิตเพื่อ
การค้าควบคู่กัน 
 5.3.1.3  ในด้านการใช้น้้าส้มควันไม้  ควรมีหน่วยงานที่เข้าไปให้ความรู้และแนะน้า
การใช้น้้าส้มควันไม้กับเกษตรกรผู้ผลิตผัก 
 5.3.2  ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
 5.3.2.1  ควรมีการศึกษาน้้าส้มควันไม้และการใช้ประโยชน์ในการผลิตผักใน
จังหวัดอ่ืนๆ 
 5.3.2.2  ควรมีการเปรียบเทียบการผลิตน้้าส้มควันไม้และการใช้ประโยชน์ในการ
ผลิตผักระหว่างจังหวัดปทุมธานีกับจังหวัดอ่ืนๆ 
 5.3.2.3  ควรมีการศึกษาสภาพปัญหาและความต้องการในการใช้น้้าส้มควันไม้ของ
เกษตรกรผู้ผลิตผักในจังหวัดปทุมธานี 
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แบบสัมภาษณ์ 
ผู้ผลิตน ้าส้มควันไม้เพื่อการค้า   

เลขที่.............. 
 
งานวิจัยเร่ือง  “ประสิทธิภาพของน ้าส้มควันไม้ในการควบคุมด้วงหมัดผักและการศึกษา การผลิต  
 การใช้ประโยชน์ของน ้าส้มควันไม้ในจังหวัดปทุมธานี” 
 
ค้าชี แจงในการตอบแบบสัมภาษณ์ 

1. แบบสัมภาษณ์งานวิจัยนี สร้างขึ นเพื่อใช้เป็นเคร่ืองมือในการรวบรวมข้อมูลการผลิตน ้าส้ม
ควันไม้และการใช้ประโยชน์ในการผลิตผักในจังหวัดปทุมธานี 

2. การวิจัยครั งนี เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาการบริหารศัตรูพืช
อย่างยั่งยืน คณะเทคโนโลยีการเกษตร มทร. ธัญบุรี โดยมีวัตถุประสงค์การวิจัยเพื่อศึกษาการผลิต
น ้าส้มควันไม้ การใช้ประโยชน์น ้าส้มควันไม้ในการผลิตผัก และประยุกต์ใช้น ้าส้มควันไม้ให้
เหมาะสมกับผู้ผลิตผักในเขตจังหวัดปทุมธานี เพื่อการบริหารศัตรูพืชอย่างยั่งยืนต่อไป 

3. แบบสัมภาษณ์  แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ 
ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสัมภาษณ์ 
ส่วนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับการผลิตน ้าส้มควันไม้เพื่อการค้า 
แบบสัมภาษณ์งานวิจัยนี สร้างขึ นเพื่อใช้เป็นเคร่ืองมือในการรวบรวมข้อมูลการผลิตน ้าส้ม

ควันไม้และการใช้ประโยชน์ในการผลิตผักในจังหวัดปทุมธานี 
กรุณาอ่านค้าชี แจงและให้ข้อมูลตามความเป็นจริง เพื่อความสมบูรณ์และความถูกต้องของ

ข้อมูลที่จะน้าไปใช้ในการวิเคราะห์ แปลผล และน้าเสนอข้อมูลงานวิจัยเพื่อประโยชน์ต่อการบริหาร
จัดการศัตรูพืชในปัจจุบันและอนาคต ทั งนี จะไม่มีการเปิดเผยข้อมูลของท่านเป็นรายบุคคลแต่จะเสนอ
ผลการศึกษาในภาพรวมเท่านั น 

ขอขอบคุณในความร่วมมือของท่านเป็นอย่างสูง 
 

นายประทีป น้อยเจริญ 
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ส่วนที่ 1 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ผลิตน ้าส้มควันไม้เพื่อการค้า   
1. เพศ   ............. 
2. อายุ   ………..ปี 
3. ระดับการศึกษา……………………………………………………………............................ 
4. รายได้เฉลี่ยต่อวัน......................... บาท 
 
ส่วนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับการผลิตน ้าส้มควันไม้เพื่อการค้า 
1.ชนิดของไม้ที่น้ามาผลิตน ้าส้มควันไม้...................................................................................... 
2. จ้านวนการผลิตน ้าส้มควันไม้ต่อเดือน.....................................................................................ลิตร 
3. จ้านวนการจ้าหน่ายน ้าส้มควันไม้ต่อเดือน...............................................................................ลิตร 
4. รายได้จากการจ้าหน่ายน ้าส้มควันไม้ต่อเดือน......................................................................... บาท 
5. สถานที่ที่รับซื อน ้าส้มควันไม้คือ............................................................................................ 
6. ราคาขายส่งน ้าส้มควันไม้........................................................................................................บาท 
7. ราคาขายปลีกน ้าส้มควันไม้.....................................................................................................บาท 
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แบบสอบถาม  
ผู้ผลิตและผู้ใช้น ้าส้มควันไม้ 

เลขที่.............. 
 
งานวิจัยเร่ือง “ประสิทธิภาพของน ้าส้มควันไม้ในการควบคุมด้วงหมัดผักและการศึกษา การผลิต  
 การใช้ประโยชน์ของน ้าส้มควันไม้ในจังหวัดปทุมธานี” 
 
ค้าชี แจงในการตอบแบบสอบถาม 

1. แบบสอบถามงานวิจัยนี สร้างขึ นเพื่อใช้เป็นเคร่ืองมือในการรวบรวมข้อมูลการผลิตน ้าส้ม
ควันไม้และการใช้ประโยชน์ในการผลิตผักในจังหวัดปทุมธานี 

2. การวิจัยครั งนี เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาการบริหารศัตรูพืช
อย่างยั่งยืน คณะเทคโนโลยีการเกษตร มทร. ธัญบุรี โดยมีวัตถุประสงค์การวิจัยเพื่อศึกษาการผลิต
น ้าส้มควันไม้ การใช้ประโยชน์น ้าส้มควันไม้ในการผลิตผัก และประยุกต์ใช้น ้าส้มควันไม้ให้
เหมาะสมกับผู้ผลิตผักในเขตจังหวัดปทุมธานี เพื่อการบริหารศัตรูพืชอย่างยั่งยืนต่อไป 

3. แบบสอบถามงานวิจัยมี แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ 
ส่วนที่ 1  ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ส่วนที่ 2  ข้อมูลเกี่ยวกับผู้ผลิตและใช้น ้าส้มควันไม้  
แบบสอบถามงานวิจัยนี สร้างขึ นเพื่อใช้เป็นเคร่ืองมือในการรวบรวมข้อมูลการผลิตน ้าส้ม

ควันไม้และการใช้ประโยชน์ในการผลิตผักในจังหวัดปทุมธานี 
กรุณาอ่านค้าชี แจงในการตอบแบบสอบถามงานวิจัยในแต่ละส่วน และตอบแบบสอบถามทุก

ข้อตามความเป็นจริง เพื่อความสมบูรณ์และความถูกต้องของข้อมูลที่จะน้าไปใช้ในการวิเคราะห์ แปล
ผล และน้าเสนอข้อมูลงานวิจัยเพื่อประโยชน์ต่อการบริหารจัดการศัตรูพืชในปัจจุบันและอนาคต ทั งนี 
จะไม่มีการเปิดเผยข้อมูลของท่านเป็นรายบุคคลแต่จะเสนอผลการศึกษาในภาพรวมเท่านั น 

ขอขอบคุณในความร่วมมือของท่านเป็นอย่างสูง 
 

นายประทีป น้อยเจริญ 
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ตอนท่ี 1 ลักษณะท่ัวไปของแบบสอบถาม 

ค้าชี แจง โปรดท้าเคร่ืองหมาย √ ลงใน (   ) หน้าค้าตอบ และเติมข้อความในช่องว่างตามความเป็น
จริง 
1. เพศ   (   ) ชาย                                           (   ) หญิง 
2. อายุ   (   ) 21-30 ปี    (   ) 31- 40 ป ี   
 (   ) 41-50 ปี                           (   ) 51-60 ปี 
3. ระดับการศึกษา 

(   ) ต่้ากว่าปริญญาตรี   (   ) ปริญญาตรี 
 (   ) สูงกว่าปริญญาตรี                          (   ) อ่ืนๆ 
4. รายได้เฉลี่ยต่อวัน 
             (   ) ไม่เกิน 5,000 บาท   (   ) 10,001-15,000 บาท                                     
             (   ) 5,001-10,000 บาท   (   ) มากกว่า 15,000 บาท 
 
ตอนท่ี  2  ข้อมูลเกี่ยวกับการผลิตและใช้น ้าส้มควันไม้ของผู้ผลิตและผู้ใช้น ้าส้มควันไม้   
5. ชนิดของไม้ที่ใช้ในการผลิตน ้าส้มควันไม้ 

(   ) ไม้ยูคาลิปตัส        (   ) ไม้สะเดา  
(   ) กาบและกะลามะพร้าว                          (   ) ไม้ล้าไย 
(   ) อ่ืนๆระบุ.............................. 

6. ท่านผลิตน ้าส้มควันไม้น้าไปใช้ในด้านใดบ้าง 
(   ) ด้านการเกษตร            (   ) ด้านอุตสาหกรรมเคร่ืองส้าอาง   
(   ) ด้านอุตสาหกรรมและการแพทย์        (   ) ด้านใช้ในครัวเรือน 
(   ) อ่ืนๆระบุ.............................. 

7.  ท่านผลิตน ้าส้มควันไม้น้าไปใช้ประโยชน์ในการเกษตรด้านใดบ้าง 
 (   ) ใช้ในการเร่งการเจริญเติบโต              (   ) ใช้ในด้านปศุสัตว์  
 (   ) ใช้ในการป้องกันก้าจัดศัตรูพืช    (   ) ใช้ในการปรับปรุงดิน 

(   ) อ่ืนๆระบุ..............................                                     
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8. จ้านวนการผลิตน ้าส้มควันไม้ต่อเดือน 
        (   ) ตั งแต่ 500-1,500 ลิตร/เดือน                 (   ) ตั งแต่ 1,501-2,500 ลิตร/เดือน    

            (   ) ตั งแต่ 2,501-3,500 ลิตร/เดือน              (   ) ตั งแต่ 3,501-4,500 ลิตร/เดือน 
(   ) อ่ืนๆระบุ.............................. 
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แบบสอบถาม  
ผู้ใช้น ้าส้มควันไม้ 

เลขที่.............. 
 
งานวิจัยเร่ือง “ประสิทธิภาพของน ้าส้มควันไม้ในการควบคุมด้วงหมัดผักและการศึกษา การผลิต  
 การใช้ประโยชน์ของน ้าส้มควันไม้ในจังหวัดปทุมธานี” 
 
ค้าชี แจงในการตอบแบบสอบถาม 

1. แบบสอบถามงานวิจัยนี สร้างขึ นเพื่อใช้เป็นเคร่ืองมือในการรวบรวมข้อมูลการผลิตน ้าส้ม
ควันไม้และการใช้ประโยชน์ในการผลิตผักในจังหวัดปทุมธานี 

2. การวิจัยครั งนี เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาการบริหารศัตรูพืช
อย่างยั่งยืน คณะเทคโนโลยีการเกษตร มทร. ธัญบุรี โดยมีวัตถุประสงค์การวิจัยเพื่อศึกษาการผลิต
น ้าส้มควันไม้ การใช้ประโยชน์น ้าส้มควันไม้ในการผลิตผัก และประยุกต์ใช้น ้าส้มควันไม้ให้
เหมาะสมกับผู้ผลิตผักในเขตจังหวัดปทุมธานี เพื่อการบริหารศัตรูพืชอย่างยั่งยืนต่อไป 

3. แบบสอบถามงานวิจัยมี   แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ 
ส่วนที่ 1  ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ส่วนที่ 2  ข้อมูลเกี่ยวกับผู้ใช้น ้าส้มควันไม้อย่างเดียว  
แบบสอบถามงานวิจัยนี สร้างขึ นเพื่อใช้เป็นเคร่ืองมือในการรวบรวมข้อมูลการผลิตน ้าส้ม

ควันไม้และการใช้ประโยชน์ในการผลิตผักในจังหวัดปทุมธานี 
กรุณาอ่านค้าชี แจงในการตอบแบบสอบถามงานวิจัยในแต่ละส่วน และตอบแบบสอบถามทุก

ข้อตามความเป็นจริง เพื่อความสมบูรณ์และความถูกต้องของข้อมูลที่จะน้าไปใช้ในการวิเคราะห์ แปล
ผล และน้าเสนอข้อมูลงานวิจัยเพื่อประโยชน์ต่อการบริหารจัดการศัตรูพืชในปัจจุบันและอนาคต ทั งนี 
จะไม่มีการเปิดเผยข้อมูลของท่านเป็นรายบุคคลแต่จะเสนอผลการศึกษาในภาพรวมเท่านั น 

ขอขอบคุณในความร่วมมือของท่านเป็นอย่างสูง 
 

นายประทีป น้อยเจริญ 
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ตอนท่ี 1 ลักษณะท่ัวไปของแบบสอบถาม 

ค้าชี แจง โปรดท้าเคร่ืองหมาย √ ลงใน (   ) หน้าค้าตอบ และเติมข้อความในช่องว่างตามความเป็น
จริง 
1. เพศ   (   ) ชาย                                           (   ) หญิง 
2. อายุ   (   ) 21-30 ปี    (   ) 31- 40 ป ี   
 (   ) 41-50 ปี                           (   ) 51-60 ปี 
3. ระดับการศึกษา 

(   ) ต่้ากว่าปริญญาตรี   (   ) ปริญญาตรี 
 (   ) สูงกว่าปริญญาตรี                          (   ) อ่ืนๆ 
4. รายได้เฉลี่ยต่อวัน 
             (   ) ไม่เกิน 5,000 บาท   (   ) 10,001-15,000 บาท                                     
             (   ) 5,001-10,000 บาท   (   ) มากกว่า 15,000 บาท 
 
ตอนท่ี  2  ข้อมูลเกี่ยวกับการผลิตและใช้น ้าส้มควันไม้ของผู้ผลิตและผู้ใช้น ้าส้มควันไม้   
 
5. ท่านศึกษาข้อมูลความรู้เกี่ยวกับน ้าส้มควันไม้ได้จากแหล่งใด 

(   ) เกษตรกรและเพื่อนบ้าน (   )  สื่อสื่อวิทยุโทรทัศน์ หนังสือ/  
  เอกสารงานวิจัย 
(   ) เจ้าหน้าที่/นักวิชาการเกษตรของหน่วยงานรัฐ (   ) พนักงาน/นักวิชาการเกษตร  
                                                                                          บริษัทเอกชน 
(   ) อ่ืนๆระบุ.............................. 

6. ท่านใช้น ้าส้มควันไม้กับผักชนิดใด 
(   ) ผักกินใบ                                            (   ) ผักกินผลผล  
(   ) ผักกินดอก                                             (   ) ผักกินหัวและราก 
(   ) อ่ืนๆระบุ..............................   

7.  ท่านใช้ธาตุอาหารพืชชนิดใดในการบ้ารุงดินในการปลูกและดูแลรักษาผัก 
 (   ) ใช้ปุ๋ยอินทรีย์            (   ) ใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว 
 (   ) ใช้ปุ๋ยอินทรีย์เคมี                           (   ) ใช้น ้าส้มควันไม้ 

(   ) อ่ืนๆระบุ............................. 
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8. น ้าส้มควันไม้ที่ท่านน้ามาใช้น้ามาจากแหล่งใด 
(   ) ผลิตเอง          (   ) รับแจกจากหน่วยงานของรัฐ                              
(   ) รับแจกจากหน่วยงานเอกชน                (   ) ซื อจากร้านเคมีเกษตร 
(   ) อ่ืนๆระบุ.............................. 

9. ท่านใช้น ้าส้มควันไม้ที่มีการพัฒนาสูตรหรือส่วนผสมตามข้อใด 
             (   ) ใช้ตามค้าแนะน้าตามฉลากข้างขวด            (   ) ใช้ร่วมกับสารอินทรีย์เร่งการเจริญเติบโต 
             (   ) ใช้ร่วมกับสารอินทรีย์สกัดจากสมุนไพรป้องกันแมลง  
 (   ) ใช้ร่วมกับสารชีวภาพป้องกันโรคพืช 
             (   ) อ่ืนๆระบุ.............................. 
10. ท่านใช้น ้าส้มควันไม้ในลักษณะใด 

(   ) ใช้น ้าส้มควันไม้จากไม้ชนิดเดียว       (   ) ใช้น ้าส้มควันไม้ร่วมกับสารเคมี   
(   ) ใช้น ้าส้มควันไม้จากไม้หลายชนิดรวมกัน  (   ) ใช้น ้าส้มควันไม้ร่วมกับสารชีวภาพ 
(   ) อ่ืนๆระบุ.............................. 

11. ท่านใช้ประโยชน์จากน ้าส้มควันไม้ในการปลูกผักอย่างไร 
        (   ) ใช้ในการป้องกันก้าจัดแมลง              (   ) ใช้ในการป้องกันก้าจัดโรคพืช  
        (   ) ใช้ในการเร่งการเจริญเติบโต              (   ) ใช้ในการปรับปรุงดิน 

(   ) อ่ืนๆระบุ.............................. 
12.  อัตราการใช้น ้าส้มควันไม้ที่ท่านใช้ 

        (   ) ตั งแต่ 1 : 50 -200 เท่า                           (   ) ตั งแต่ 1: 200 - 500 เท่า 
        (   ) ตั งแต่ 1 : 500-800 เท่า                 (   ) ตั งแต่ 1:800-1,000 เท่า 

(   ) อ่ืนๆระบุ..............................                             
13.  จ้านวนการใช้น ้าส้มควันไม้ในฤดูการปลูก 

        (   ) ตั งแต่ 1-2 ครั ง                                   (   ) ตั งแต่ 3-4 ครั ง  
            (   ) ตั งแต่ 5-6 ครั ง                         (   )  ต่ังแต่ 7-10 ครั ง 

(   ) อ่ืนๆระบุ.............................. 
14.  ท่านใช้น ้าส้มควันไม้ในลักษณะใด 

        (   ) ผสมน ้าฉีดพ่นเป็นฝอย                 (   ) ผสมน ้ารดดิน  
            (   ) ผสมน ้ารดต้นพืช                               (   ) ผสมน ้าให้ทางน ้าหยด 

(   ) อ่ืนๆระบุ..............................   
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15. ท่านใช้สิ่งใดเป็นส่วนผสมเพิ่มเติมในน ้าส้มควันไม้ 
        (   ) ผสมสมุนไพรป้องกันก้าจัดโรคและแมลง      (   ) ผสมสารป้องกันก้าจัดแมลง  

            (   ) ผสมสารป้องกันก้าจัดโรคพืช                        (   ) ผสมฮอร์โมนพืช 
(   ) อ่ืนๆระบุ.............................. 

16. ท่านใช้น ้าส้มควันไม้ในการป้องกันก้าจัดศัตรูพืชช่วงใด 
             (   ) ฉีดพ่นก่อนพบศัตรูพืช              (   ) ฉีดพ่นเมื่อพบศัตรูพืช 

 (   ) ฉีดพ่นเมื่อศัตรูพืชระบาด               (   ) ฉีดพ่นทุก 7-15 วัน 
(   ) อ่ืนๆระบุ.............................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ข 

ภาพเกี่ยวกับเตาเผาและผลิตภัณฑ์จากการเผาถ่าน 
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ภาพผนวกท่ี 1 แสดงเตาเผาและผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการเผาถ่าน 
1. ไม้ที่เป็นวัสดุดิบในการเผาถ่าน 
2. น้้าส้มควันไม้ในอัตราส่วนต่าง ๆ  
3. เตาดินเหนียวก่อ 
4. ถังหล่อเย็นในการควบแน่นน้้าส้มควันไม้ 
5. ถังน้้าส้มควันไม้พักทิ้งให้ตกตะกอน 
 

 

 

1 2 

3 4 5 
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ขั้นตอนการเผาถ่านเพื่อเก็บน้้าส้มควันไม้ 

 

 

ภาพผนวกท่ี 2 การเตรียมเผาถ่าน 
1. การเตรียมฟืน 
2. การเรียงไม้ในเตาเผาถัง 200 ลิตร 
 
 
 

1 

2 
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ขั้นตอนการเผาถ่านเพื่อเก็บน้้าส้มควันไม้ (ต่อ) 

 

 

ภาพผนวกท่ี 3 การเตรียมเผาถ่าน(ต่อ) 
3. การปิดฝาหน้าเตา 
4. การจุดไฟหน้าเตา 

3 

4 
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ขั้นตอนการเผาถ่านเพื่อเก็บน้้าส้มควันไม้ (ต่อ) 

 

 

ภาพผนวกท่ี 4 การเตรียมเผาถ่าน(ต่อ) 
5.ถ่านเร่ิมติดไฟ 
6.สีของควันที่เหมาะส้าหรับการเก็บน้้าส้มควันไม้ 
 

5 

6 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ค 

ภาพแปลงทดลองปลูกคะน้า 
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แปลงทดลองปลูกคะน้า 

 

ภาพผนวกท่ี 1 แสดงการเตรียมแปลงปลูกคะน้า 
1. พื้นที่ก่อนการเตรียมแปลงปลูกคะน้า 
2. การขึ้นรูปแปลงปลูกคะน้า 
3. แปลงปลูกคะน้าภายหลังจากการลงเมล็ดคะน้า 
4. เมล็ดคะน้าที่ใช้ในการทดลอง 
 

 

 

 

 

1 2 

4 3 
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แปลงทดลองปลูกคะน้า 

 

ภาพผนวกท่ี 2 แสดงแปลงทดลองปลูกคะน้า 
1-2  แปลงปลูกคะน้า อายุประมาณ 7-14 วัน ภายหลังจากการก าจัดวัชพืช 
 

 

1 

2 
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กับดักกาวเหนียวสีเหลือง 

          
ภาพผนวกท่ี 3 แสดงการติดต้ังกับดักกาวเหนียวสีเหลืองในแปลงปลูกคะน้า 
                      

 
                                 1:500                                1:100                               ชุดควบคุม                           สารเคมี 

ภาพผนวกท่ี 4 แสดงกับดักกาวเหนียวในแปลงปลูกคะน้า 
1-4 รูปกับดักกาวเหนียวในแปลงปลูกคะน้า 
5-8 รูปจ านวนด้วงหมัดผักที่ติดบนแผ่นกับดักกาวเหนียวฉีดพ่นน้ าส้มควันไม้อัตราต่างๆ 

1 2 3 4 

5 6 7 8 



84 
 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี 5 แสดงใบคะน้าด้วงหมัดเข้าท าลายภายหลังจากการฉีดพ่นตามกรรมวิธีต่าง ๆ 
1. ชุดควบคุม 
2. น้ าส้มควันไม้อัตรา 1:200 
3. น้ าส้มควันไม้อัตรา 1:150 
4. น้ าส้มควันไม้อัตรา 1:100 
5. น้ าส้มควันไม้อัตรา 1:50 
6. สารเคมี 

1 2 3 

4 5 6 



 

 

ประวัติผู้วิจัย 
 

ชื่อ – นามสกุล นายประทีป  น้อยเจริญ 
วัน เดือน ปีเกิด   2 กันยายน 2502  
ท่ีอยู่     145/57 หมู่ที่ 2 ต าบลล าไทร อ าเภอล าลูกกา จังหวัดปทุมธานี 12150 
ประวัติการศึกษา ปริญญาตรี คณะเทคโนโลยีการเกษตร สาขาเทคโนโลยีการผลิตพืช 
 สถาบันราชภัฎเพชรบุรีวิทยาลงกรณ์ 
 ประกาศนียบัตรวิชาชีพบัณฑิต คณะครุศาสตร์ สาขาวิชาชีพครู 
 สถาบันราชภัฎเพชรบุรีวิทยาลงกรณ์ 
 ปรญิญาโท คณะบริหารธุรกิจ สาขาการบริหารการจัดการทรัพยากรมนุษย์ 
 มหาวิทยาลัยณิวัฒนา ในอุปถัมภ์ 
ประสบการณ์ท างาน ครูแผนกเกษตรกรรม 
   โรงเรียนพยุหะวิทยา อ.พยุหะคีรี จ.นครสวรรค์ 
   พ.ศ.2528 ถึง พ.ศ.2535 
   ผู้จัดการฝ่ายขาย 
   บริษัท ไลฟ์สต๊อก อกรีคัลเจอรัล บิซิเนส อินเตอร์เนชั่นแนล จ ากัด 
   77/12 หมู่ 2 ต.นาโคก อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
   พ.ศ.2535 ถึง พ.ศ.2544 
   ผู้จัดการทั่วไป 
   ร้านล าไทรการเกษตร 145/58 หมู่ที่ 2 ต.ล าไทร อ.ล าลูกกา จ.ปทุมธานี 
   พ.ศ.2545 ถึง ปัจจุบัน 
เบอร์โทรศัพท์  08-9967-9151  
อีเมล์   pratheep_n@mail.rmutt.ac.th   
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