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บทคดัย่อ 

 

การแจง้เหตุกระแสไฟฟ้าขดัขอ้งในระบบจ าหน่าย ŚŚ kV ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ศูนย์
วิเคราะห์แกไ้ขกระแสไฟฟ้าขดัขอ้งจะแจง้ขอ้มูลของประเภทท่ีเกิดความผิดพร่อง ขนาดกระแส และ
ต าแหน่งท่ีเกิดความผิดพร่อง เพื่อให้พนกังานเขา้ไปแกไ้ขกระแสไฟฟ้าขดัขอ้ง  ในการแจง้ต าแหน่ง
ผิดพร่องจะแจง้ลกัษณะเป็นโซน คือ โซนท่ีห่างจากสถานีไฟฟ้าในระยะ ŝ กิโลเมตร  และโซนท่ีอยู่
ห่างท่ีมีระยะมากกวา่ ŝ กิโลเมตร ซ่ึงท าให้ขอบเขตการตรวจสอบหาต าแหน่งความผดิพร่องกวา้งและ
ใชเ้วลานานในการเขา้แกไ้ขไฟฟ้าขดัขอ้ง  

วิทยานิพนธ์น้ีน าเสนอวิธีการระบุต าแหน่งความผิดพร่องในระบบแรงดนัไฟฟ้า 22 kV ใน
รูปแบบพิกดัทางภูมิศาสตร์ โดยการใชโ้ปรแกรม DIgSILENT จ าลองหาค่ากระแสผิดพร่องตามความ
ยาวของสายไฟ มาท าแผนท่ีระบุพิกดับนแผนท่ีทางภูมิศาสตร์ และน าเอาค่าพิกดัภูมิศาสตร์ท่ีไดม้านั้น
ประยกุตใ์ชร่้วมกบัโปรแกรม GIS (Geographic  Information  System) ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค โดย
ใชว้งจรท่ี ś ของสถานีไฟฟ้าบางปะอิน 3 เป็นกรณีศึกษา  

ผลการทดลองของวิธีท่ีน าเสนอสามารถจ ากดัพื้นท่ีในการตรวจสอบหาต าแหน่งผิดพร่อง
แคบลงและรวดเร็ว โดยมีความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย Ś ตน้เสาไฟฟ้า หรือคิดเป็นระยะห่างประมาณ ŠŞ 
เมตร และค่ากระแสผิดพร่องมีความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย ř.š6% เม่ือเทียบกบัขอ้มูลท่ีบนัทึกการเกิดการ
ผดิพร่องท่ีเคยเกิดข้ึนในวงจรท่ี ś ของสถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś  
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ABSTRACT 

 

 The power failure notification of the Provincial Electricity Authority (PEA) 22 kV 

distribution system, the Power Correction Center was informed for a type of fault, amplitude of the 

fault current and a fault location to the power failure repair staff so that they could check and correct 

the failure. The fault location is informed in zones within and over 5 kilometers from the power 

station.  This caused wide scope of examining the fault and time consuming to correct the failure.  

This thesis presented a determining fault location method of 22 kV distribution systems in 

the form of geographic ordinate. DIgSILENT program was applied to simulate the amplitude of fault 

currents according to the length of the cable. The simulation results were used to determine the 

coordinates on the geographic map which could be applied to the Geographic Information System 

program of the PEA. In this study, the 3rd circuit of Bang Pa-in 3 power station was conducted as a 

case study.  

The results revealed that this proposed method could narrow down and speed up the area of 

the fault location. The error was averagely counted as the distance of two electricity poles or 86 

meters. Besides, the average fault current error was 1.96% compared to the recorded fault data 

occurred in the 3rd circuit of Bang Pa-in 3 power station.  

 

Keywords: location faults, geographic coordinates, DIgSILENT 
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1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 

 เน่ืองจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเป็นหน่วยงานท่ีจ าหน่ายกระแสไฟฟ้า ในระบบจ าหน่าย 
115 kV, 33 kV และ ŚŚ kV ใหก้บัผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทต่างๆไม่วา่จะเป็นโรงงานอุตสาหกรรมและ ท่ีอยู่
อาศยั ซ่ึงปัจจุบนั ความตอ้งการ การใชพ้ลงังานไฟฟ้ามีแนวโนม้เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ โดยเฉพาะผูใ้ช้ไฟฟ้า
ประเภทนิคมอุตสาหกรรมหากเกิดกระแสไฟฟ้าขดัขอ้งข้ึนในระบบจะส่งผลกระทบให้การผลิตหยุด
ก่อให้เกิดความเสียหายในภาคธุรกิจ การรักษาเสถียรภาพในการจ่ายไฟ และการแกไ้ขกระแสไฟฟ้า
ขดัขอ้งให้รวดเร็วจึงมีความส าคญัเป็นอนัมากต่อค่าดชันีความน่าเช่ือถือได้ในระบบไฟฟ้าหรือค่า 
SAIFI และ SAIDI  งานแกก้ระแสไฟฟ้าขดัขอ้งจึงเป็นอีกงานท่ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคให้ความส าคญั 
และเป็นงานท่ีมีค่าดชันีช้ีวดัท่ีส าคญัของหน่วยงาน ในการแกไ้ขกระแสไฟฟ้าขดัขอ้งในระบบจ าหน่าย 
22 kV ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคปัจจุบนันั้นเม่ือเกิดเหตุการณ์กระแสไฟฟ้าขดัขอ้งข้ึน ขั้นตอนการ
แก้ไขและปฏิบติังาน ศูนยส์ั่งการระบบจ่ายไฟหรือสถานีไฟฟ้าจะโทรแจง้ขอ้มูลให้ศูนยว์ิเคราะห์
ข้อมูลกระแสไฟฟ้าขดัข้อง (EO) ทราบ โดยจะบอกขนาดกระแสท่ีผิดพร่อง และ ต าแหน่งท่ีเกิด
กระแสผิดพร่องเป็นโซนโดยจะแบ่งเป็นสองโซนคือโซนท่ีอยูใ่กลส้ถานีภายใน 5 กิโลเมตร และโซน
มากกว่า 5 กิโลเมตรข้ึนไป ให้พนักงานแก้ไฟทราบเพื่อหาต าแหน่งกระแสผิดพร่อง แต่เน่ืองจาก
ระยะทางและขอบเขตการหาต าแหน่งกระแสผดิพร่องค่อนขา้งท่ีจะกวา้งท าใหก้ารคน้หาใชเ้วลานาน 

 งานวิจยัน้ีจึงเป็นการระบุต าแหน่งความผิดพร่องในระบบจ าหน่าย 22 kV  กรณีศึกษาวงจร
ท่ี 3 สถานีไฟฟ้าบางปะอิน 3 ในรูปแบบพิกดัทางภูมิศาสตร์ให้มีความละเอียดมากข้ึนโดยการระบุ
ต าแหน่งความผิดพร่องตามต าแหน่งของเสาไฟฟ้าจากหนา้สถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś จนถึง ร้านอาหาร
ครัวสุนทร โดยใชโ้ปรแกรม DlgSILENT ในการจ าลองส าหรับแสดงค่ากระแสผิดพร่องตามต าแหน่ง
ของเสาไฟฟ้า น าค่าต าแหน่งเสาไฟฟ้าท่ีได้มาท าแผนท่ีผงัทางภูมิศาสตร์ โดยท าเป็นขอ้มูลตาราง 
Excel แสดงค่ากระแสผิดพร่องและต าแหน่งผิดพร่องในรูปแบบพิกัดทางภูมิศาสตร์ ส าหรับให้
พนกังานแกไ้ขกระแสไฟฟ้าขดัขอ้งท าการคน้หาต าแหน่งท่ีผิดพร่อง โดยใชค่้ากระแสผดิพร่องท่ีวดัได้
จากเคร่ืองวดัคุณภาพไฟฟ้าติดตั้ งท่ี วงจรท่ี ś สถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś แจ้งมา ให้พนักงานแก้
กระแสไฟฟ้าขดัขอ้งท าการคน้หาต าแหน่งกระแสผิดพร่องและระยะทางพร้อมพิกดัค่า X และค่า Y 

เพื่อคน้หาสถานท่ีหลกัซ่ึงอยูบ่ริเวณใกลเ้คียงกบัต าแหน่งท่ีเกิดความผดิพร่อง ท าใหพ้นกังานแก้



13 

 

กระแสไฟฟ้าขดัขอ้งท่ีเขา้ใหม่หรือพนกังานท่ียงัไม่ช านาญเส้นทาง  ไดห้าต าแหน่งกระแสผิดพร่อง
เร็วข้ึน   
 

1.2  สรุปสำระส ำคญัจำกเอกสำรและงำนวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 ในส่วนของการศึกษาวิจยัและพฒันาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการระบุต าแหน่งความผิดพร่อง ท่ีผา่น
มาและปัจจุบนัมีการศึกษากนัอย่างแพร่หลาย โดยแต่ละงานวิจยัก็ไดน้ าเสนอวิธีการต่างๆในการหา
ต าแหน่งความผดิพร่องดงัต่อไปน้ี 

 1.2.1 วธีีการการใชก้ารเดินทางของคล่ืนจร 

 Shenxing Shi และ Xinzhou Dong [1] น าเสนอ เร่ือง Analysis of Single-Phase-to-Ground 

Fault Generated Initial Traveling Waves ใชห้ลกัการวเิคราะห์ความผดิพร่องแบบ ř เฟสลงดินโดยการ
สร้างคล่ืนจรผ่านความต้านทานตามทฤษฎีซ้อนทบัและใช้วิธีการ phase-tomodule transformation 

พิจารณาคุณลกัษณะการเดินทางของคล่ืน ตรวจสอบความถูกตอ้งโดยโปรแกรม EMTP 

 Zengwei Guo และ Feng Yan [2] น าเสนอ เร่ือง Fault Location for 10 kV Distribution Line 

Based on Traveling Wave – DC Theory ใช้การวิเคราะห์คล่ืนจรประเภท C ระบุต าแหน่งท่ี เกิด
ความผิดพร่อง โดยวิธีการน้ีจะรวมคล่ืนจรชนิด C เขา้กบัสัญญาณ DC ท่ียิงไปไปหาต าแหน่งท่ีเกิด
ความผิดพร่อง เป้าหมายของวิธีน้ีจะปรับปรุงความถูกตอ้งให้กบัการระบุต าแหน่ง โดยมี Ś ขั้นตอน 
ขั้นตอนแรกเลือกระยะทางท่ีแม่นย  าโดยใชค้ล่ืนจรชนิด C ระบุต าแหน่ง ขั้นตอนท่ีสองระบุต าแหน่ง
ของวงจรแยกโดยใชส้ัญญาณ DC  ตรวจสอบโดยการจ าลองโปรแกรม ATP 

 1.2.2 วธีิการใชค่้าอิมพีแดนซ์  
 karl Zimimerman และ David Costollo [3] น าเสนอ เร่ือง impedance-Base fault location 

Experience วิธีการน้ีจะใชห้ลกัการค านวณค่าอิมพีแดนซ์ปรากฏท่ีค านวณไดจ้ากแรงดนัและกระแสท่ี
วดัไดท่ี้ตน้สายป้อน โดยจะถูกตรวจวดัจากอุปกรณ์ต่างๆ เช่น รีเลย ์เคร่ืองบนัทึกความผิดพร่องแบบ
ดิจิตอล (Digital fault recorder) เป็นต้น จากนั้นจึงน าค่าอิมพีแดนซ์ปรากฏน้ีไปเปรียบเทียบกับ
อิมพีแดนซ์ของสายไฟเพื่อระบุต าแหน่งผดิพร่อง  
 นายชูวงศ์ วฒันศกัด์ิภูบาล [Ŝ] น าเสนอ เร่ือง การออกแบบอลักอริทึมส าหรับตรวจจบั 
แยกแยะและหาต าแหน่งความผิดพร่องในระบบจ าหน่าย ไดน้ าเสนอการหาต าแหน่งความผิดพร่อง
จาก รีแอกแตนซ์ท่ีปรากฏในขณะท่ีเกิดความผิดพร่องมาเทียบกบัค่ารีแอกแตนซ์ของสายไฟเพื่อระบุ
ระยะทางท่ีเกิดความผดิพร่องจากท่ีตวัจรวจจบัความผดิพร่องไปถึงต าแหน่งท่ีเกิดความผดิพร่อง 

 1.2.3 การใชก้ารเคล่ือนท่ีของสัญญาณและส่วนประกอบความถ่ีสูง 
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 Bo, Z.Q.; Weller, G. และ  Redfern, , M.A. [5 ]  น า เสนอ เ ร่ือง  Accurate fault location 

technique for distribution system using fault-generated high-frequency transient voltage signals  
วิธีการน้ีจะใชห้ลกัการท่ีวา่ ขณะเกิดความผิดพร่องนั้นจะเกิดส่วนประกอบความถ่ีสูงข้ึนในสัญญาณ
กระแสและแรงดนัเคล่ือนท่ีออกจากจุดเกิดความผิดพร่องไปท่ีจุดต่างๆของวงจร ซ่ึงอาจจะใชก้บัการ
ตรวจจบัเวลาในการเคล่ือนท่ีของสัญญาณความถ่ีสูง ท าให้สามารถน ามาระบุต าแหน่งผิดพร่องได ้ซ่ึง
ส่วนประกอบความถ่ีสูงน้ีจะถูกแยกออกมาด้วยกระบวนการทางสัญญาณ โดยส่วนใหญ่จะใช้การ
แปลงแบบเวฟเล็ต (Wavelet transform)  

 1.2.4  การระบุต าแหน่งความผดิพร่องในระบบ 115 kV ของสถานีไฟฟ้าล าลูกกาในรูปแบบ
พิกดัทางภูมิศาสตร์ ผูเ้ขียน โบนสั ทรงวิจิตร์ [6] วิธีน้ีจะใชห้ลกัการหาต าแหน่งกระแสผิดพร่องจาก
การจ าลองโปรแกรมของระบบ 115 kV ทุก 1 กิโลเมตรตามความยาวของสายไฟและบอกสถานท่ีหลกั
บริเวณใกลเ้คียงกบัต าแหน่งความผดิพร่องในรูปแบบพิกดัทางภูมิศาสตร์ 

 จากงานวจิยัท่ีกล่าวมาจากขอ้ 1.2.1 – 1.2.3 นั้นจะบอกต าแหน่งความผดิพร่องเป็นระยะทาง
จากแหล่งจ่ายไฟฟ้าหรือสถานีไฟฟ้าไปถึงจุดท่ีเกิดความผิดพร่อง ไม่ไดบ้อกเป็นพิกดัหรือจุดใดจุด
หน่ึง และ จากขอ้ 1.2.4 งานวิจยัดงักล่าวจะบอกต าแหน่งความผิดพร่องเป็นพิกดัทุกๆ 1 กิโลเมตรตาม
ความยาวของสายไฟและสถานท่ีหลกับริเวณใกลเ้คียงต าแหน่งกระแสผิดพร่อง แต่งานวิจยัท่ีกล่าวมา
นั้นขอบเขตในการคน้หาต าแหน่งทุก 1 กิโลเมตรยงัค่อนขา้งท่ีจะกวา้งและ ในระบบจ าหน่าย 115 kV 

นั้น เหตุการณ์ท่ีจะเกิดกระแสผิดพร่องค่อนขา้งท่ีจะมีนอ้ยกวา่ระบบจ าหน่าย 22 kV  งานวจิยัน้ีจึงเป็น
แนวทางการระบุต าแหน่งท่ีเกิดความผิดพร่อง ในระบบจ าหน่าย 22 kV ซ่ึงแสดงค่าต าแหน่งท่ีเกิด
ความผิดพร่องตามระยะช่วงความยาวของไลน์แยก เป็นพิกัดทางภูมิศาสตร์ UTM (Universal 

Transverse Mercator) โดยเป็นพิกดัท่ีมีค่า Last และค่า Long เพื่อจะน าค่าพิกดัท่ีไดน้ี้ไปเป็นขอ้มูลใน
โปรแกรม GIS (Geographic Information System ) ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ส าหรับคน้หาสถานท่ี
ส าคญับริเวณใกลเ้คียงกบัจุดท่ีเกิดความผิดพร่อง ท าให้ไม่ตอ้งไปตั้งตน้วดัระยะทางท่ีสถานีไฟฟ้า ท า
ใหล้ดเวลาในการคน้หาสาเหตุและค่าดชันีความน่าเช่ือถือได ้SAIDI ดีข้ีน 

 

1.3  วตัถุประสงค์ของงำนวจิัย 

 1. เพื่อศึกษาและจ าลองหาค่ากระแสผิดพร่องในระบบจ าหน่าย 22 kV โดยใช้โปรแกรม           
DIgSILENT 

 2. เพื่อน าค่ากระแสท่ีไดจ้ากการจ าลองของโปรแกรมมาระบุต าแหน่งพิกดัทางภูมิศาสตร์ 
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 3. เพื่อศึกษาแนวทางใหม่ในการน าไปประยุกต์ใช้งานการระบุต าแหน่งความผิดพร่องใน
ระบบจ าหน่าย 22 kV   

 

1.4  ขอบเขตงำนวจิัย 

 1. ศึกษาและจ าลองชนิดของความผิดพร่องในระบบจ าหน่าย 22 kV โดยใช้โปรแกรม 
DIgSILENT ส าหรับสร้างขอ้มูลกระแสผดิพร่องกรณีศึกษาวงจรท่ี 3 สถานีไฟฟ้าบางปะอิน 3 

 2. เปรียบเทียบค่ากระแสผิดพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลองโปรแกรม และค่ากระแสผิดพร่องท่ี
ไดจ้ากขอ้มูล กฟภ.  
 3. น าข้อมูลกระแสผิดพร่องท่ีได้จากการจ าลองมาท าแผนท่ีพิกัดทางภูมิศาสตร์โดยใช้
โปรแกรม GIS ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  

 4. จัดท าตารางความสัมพนัธ์กระแสผิดพร่อง พิกัด UTM  สถานท่ีหลักท่ีใกล้เคียงกับ
ต าแหน่งกระแสผดิพร่อง  

 5. ทดสอบค่าพิกดัท่ีเกิดความผิดพร่องจากงานวิจยั โดยใช้โปรแกรม GIS ของการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาคส าหรับคน้หาต าแหน่งท่ีเกิดความผดิพร่องแลว้เปรียบเทียบขอ้มูลจริงจาก กฟภ. 
 

1.5  วธิีกำรวจิัย 

 1.5.1  ศึกษาความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

 ในงานแกไ้ขกระแสไฟฟ้าขดัขอ้งระบบจ าหน่าย 22 kV การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคนั้น เม่ือเกิด
เหตุกระแสไฟฟ้าขดัขอ้งข้ึน ศูนยส์ั่งการจ่ายไฟหรือสถานีไฟฟ้าย่อยจะอ่านค่ากระแสผิดพร่องท่ีได้
และดา้นท่ีเกิดกระแสไฟฟ้าผดิพร่องใหพ้นกังานแกไ้ฟทราบแลว้ท าการคน้หาต าแหน่งโดยเร่ิมตน้จาก
สถานีไฟฟ้าจนถึงต าแหน่งท่ีเกิดกระแสผิดพร่อง ซ่ึงมีขอบเขตค่อนขา้งกวา้งท าให้เสียเวลาในการเขา้
ปฏิบติังานอนัจะมีผลกระทบต่อค่าดชันีความเช่ือถือในระบบไฟฟ้าหรือค่า SAIDI ซ่ึงในงานวิจยัจะ
ศึกษาการระบุต าแหน่งท่ีเกิดความผิดพร่องในรูปแบบพิกัดทางภูมิศาสตร์ ส าหรับเป็นข้อมูลใน
โปรแกรม GIS ของการไฟฟ้าส าหรับคน้หาสถานท่ีส าคญัท่ีใกลเ้คียงกบัต าแหน่งท่ีเกิดความผิดพร่อง
เพื่อลดเวลาในการคน้หา้สาเหตุ 

 1.5.2  ศึกษาทฤษฏีเบ้ืองตน้ 

     1.5.2.1  ศึกษาทฤษฎีการเกิดและชนิดของความผดิพร่อง 

     1.5.2.2  ศึกษาการท างานของรีเลยก์ระแสเกิน (Over Current Relay) 
     1.5.2.3  ศึกษาพารามิเตอร์และชนิดของวงจรระบบ 22 kV 
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     1.5.2.4  ศึกษาการสร้างแบบจ าลองในระบบ 22 kV ดว้ยโปรแกรม DIgSILENT    

 1.5.3  ขั้นตอนการทดลอง 

     1.5.3.1  ศึกษาอุปกรณ์และวงจรการจ่ายไฟฟ้าในระบบจ าหน่าย 22 kV ของ         
วงจรท่ี 3 สถานีไฟฟ้าบางปะอิน 3 

      1.5.3.2  ศึกษาและท าการติดตั้งเคร่ืองมือวดัคุณภาพไฟฟ้าเพื่อวดัค่ากระแสผดิพร่อง
และใชเ้ป็นขอ้มูลในการเปรียบเทียบค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลองโปรแกรม 

     1.5.3.3  สร้างแบบจ าลองส าหรับสร้างข้อมูลกระแสผิดพร่องผิดพร่องในระบบ
จ าหน่าย 22 kV ของวงจรท่ี 3 สถานีไฟฟ้าบางปะอิน 3 โดยใชโ้ปรแกรม DIgSILENT 

     1.5.3.4  ขอ้มูลไดจ้ากแบบจ าลองมาท าแผนท่ีผงัส าหรับหาค่าพิกดัทางภูมิศาสตร์ 
UTM (Universal Transverse Mercator)  

 1.5.4 ท าการทดสอบขอ้มูลท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัขอ้มูลจริงท่ีไดจ้ากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

 1.5.5 สรุปผลการทดสอบ    

 

1.6 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกกำรวจิัย 

 1.6.1 ได้ทราบถึงระบบการจ่ายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกันในระบบจ าหน่าย 22  kV          

ของวงจรท่ี 3 สถานีไฟฟ้าบางปะอิน 3 

 1.6.2 ไดท้ราบและไดศึ้กษาท าความเขา้ใจในการค านวณหาค่ากระแสผดิพร่องชนิดต่างๆ 

 1.6.3  ไดเ้รียนรู้และท าความเขา้ใจ โปรแกรม DIgSILENT ส าหรับการสร้างแบบจ าลองเพื่อ
สร้างขอ้มูลกระแสผดิพร่องระบบจ าหน่าย 22 kV 

 1.6.4 ไดแ้นวทางใหม่ในการระบุต าแหน่งความผิดพร่องระบบจ าหน่าย 22 kV เพื่อน าไป
ประยกุตใ์ชง้านส าหรับหน่วยงานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

 

 

 

 

 



บทที ่2 

ทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง 

 

2.1  ระบบจ ำหน่ำย 

 ระบบจ าหน่าย หมายถึงระบบท่ีมีการลดขนาดแรงดนัลงมาจนมีระดบัท่ีเหมาะสมต่อการ
ให้บริการกบัผูใ้ช้ไฟฟ้า ในประเทศไทยนั้นระบบจ าหน่ายไฟฟ้าจะมีระดบัแรงดนัอยูท่ี่ 11,12,22,24, 

33,69  และ 115 kV โดยจะอยูใ่นความรับผิดชอบของการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) และการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค (กฟภ.) โดย กฟน.จะดูแลครอบคลุม 3 จงัหวดันั่นคือ กรุงเทพมหานคร ฯ นนทบุรี และ
สมุทรปราการ นอกเหนือจากนั้นจะอยูใ่นความรับผดิชอบของ กฟภ.ทั้งหมด 

 ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคประเทศไทย จะอยูใ่นความดูแลของ กฟภ.
ซ่ึงจะรับก าลงัไฟฟ้าจากระบบส่งไฟฟ้าของ กฟผ. และจากผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชน ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า  
จะมีส่วนประกอบหลกัๆ คือ  
 2.1.1  สถานีไฟฟ้าย่อย  มีหน้าท่ีรับแรงดนัไฟฟ้าจากระบบส่งไฟฟ้าของ กฟผ. เพื่อแปลง
ระดบัแรงดนัให้ต ่าลง แลว้ส่งไปยงัสายจ าหน่ายแรงสูงต่อไป ลกัษณะของสถานีย่อยของการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาคของประเทศไทยเองโดยส่วนมากจะรับแรงดนัไฟฟ้าระดบั 115 kV เขา้มาเพื่อลดระดบั
เป็น 22 kV และหนา้ท่ีส าคญัอีกอยา่งหน่ีงของสถานีไฟฟ้ายอ่ยคือ จะมีหนา้ท่ีเป็นจุดเช่ือมโยงของสาย
ส่งไฟฟ้าระดบั 115 kV ท่ีส่งมาจากระบบส่งไฟฟ้าของ กฟผ. เพื่อท่ีจะเช่ือมโยงไปหาสถานีไฟฟ้ายอ่ย
อ่ืนๆ ดงัรูปท่ี 2.1 
 

 

รูป 2.1  สถานีไฟฟ้ายอ่ยของ กฟภ.
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 ซ่ึงในการจ่ายกระแสไฟฟ้าของสถานีไฟฟ้ายอ่ยใหผู้ใ้ชไ้ฟฟ้านั้น โดยหลกัๆแลว้จะมี
รูปแบบ การจ่ายกระแสไฟฟ้าแบ่งไดเ้ป็น 2 แบบคือ [7] 

 -  การจ่ายกระแสไฟฟ้าแบบระบบแหล่งจ่ายเดียว (Radial  System) 

 -  การจ่ายกระแสไฟฟ้าแบบระบบโครงข่าย (Network  System) 

    ก.  การจ่ายกระแสไฟฟ้าแบบ Radial  System  เป็นระบบไฟฟ้าท่ีมีแหล่งจ่ายเพียงแหล่ง
เดียว  กระแสไหลทิศทางเดียวจากแหล่งจ่ายไปสู่โหลด จะแสดงรูปแบบการจ่ายกระแสไฟฟ้า            
ดงัรูปท่ี Ś.Ś 

 

From  Transmission  Network

Switch Switch Switch

Main  Transformer Fuse

Load

Load Load

 

รูปที ่2.2  รูปแบบการจ่ายกระแสไฟฟ้าแบบ Radial  System [7]   
 

 โครงสร้างแบบ Radial เป็นโครงสร้างท่ีดีแบบหน่ึง  โดยใชแ้หล่างจ่ายเพียงแหล่งเดียวแต่
สามารถจ่ายไฟฟ้าใหก้บัโหลดหลายจุด ขอ้ดีและขอ้เสียของโครงสร้างบสัแบบ Radial มีดงัต่อไปน้ี 

 ขอ้ดี  
  -  เป็นระบบท่ีง่ายท่ีสุดและประหยดัท่ีสุด เน่ืองจากใชแ้หล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าเพียงแหล่งเดียว
แต่สามารถจ่ายพลงังานใหแ้ก่โหลดไดห้ลายๆจุด 

 ขอ้เสีย  
 -   ถา้แหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าเกิดขดัขอ้ง  จะไม่มีกระแสไฟฟ้าจ่ายใหก้บัระบบทั้งระบบ 

 -  ถา้อุปกรณ์ตน้ทางเปิดวงจร  อุปกรณ์ท่ีอยูถ่ดัจากอุปกรณ์ตวัน้ีไปจนถึงอุปกรณ์ปลายทาง
จะไม่มีไฟฟ้าใช ้

 -  กระแส  Fault  ไหลไดจ้ากแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้า  ไปยงัจุดท่ีเกิด  Fault  ไดเ้พียงทิศทาง
เดียว 
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 -  ความเช่ือถือไดข้องระบบค่อนขา้งต ่า คือถา้แหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าเกิดขอ้ผิดพร่องข้ึนทั้ง
ระบบจะไม่มีไฟฟ้า 

 ข.  การจ่ายกระแสไฟฟ้าแบบ  Network  System  เป็นระบบไฟฟ้าท่ีมีแหล่งจ่ายตั้งแต่ Ś 
แหล่งข้ึนไป โดยกระแสอาจไหลไดส้องทิศทาง ซ่ึงจะแสดงรูปแบบการจ่ายกระแสไฟฟ้า ดงัรูปท่ี  2.3 

 

Circuit  Breakers

Load

Load

Load

 

 รูปที ่2.3  รูปแบบการจ่ายกระแสไฟฟ้าแบบ  Network  System [7] 

 

 โครงสร้างการจ่ายกระแสไฟฟ้าแบบ Network  System จะมีขอ้ดีและขอ้เสียดงัน้ี 

 ขอ้ดี 

  -  เป็นระบบท่ีมีแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าหลายแหล่งในระบบเดียวกนั  และมีวงจรเป็นวงจร
ปิดอีกหลายวงจรต่อเช่ือมกนัอยู ่
  -  มีความยืดหยุ่นในการจ่ายพลังงานไฟฟ้า  หากแหล่งจ่ายไฟอนัหน่ึงไม่สามารถจ่าย
พลงังานไฟฟ้าได ้ แหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าแหล่งอ่ืนๆก็สามารถจ่ายพลงังานไฟฟ้าทดแทนจึงไม่ท าให้
ระบบไฟฟ้าทั้งหมดหยดุท างาน 

  -  การซ่อมบ ารุงและการดูแลรักษามีความสะดวกสบายมากกวา่ระบบแบบ Radial 

  -  ถา้แหล่งจ่ายไฟตวัใดตวัหน่ึง  หรือสายส่งเส้นใดเส้นหน่ึง  หลุดออกจากระบบไฟฟ้า  จะ
ส่งผลกระทบต่อระบบโดยรวมนอ้ย 

  -  กระแส fault สามารถไหลหลายๆทิศทาง 
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  -  ความเช่ือถือได้ของระบบสูงกว่าระบบแบบ Radial  คือโอกาสท่ีไฟจะดับมีน้อยลง  
ดงันั้นจึงนิยมใช้ในการออกแบบสถานีไฟฟ้าย่อย เพื่อท าให้ระบบไฟฟ้ามีความเช่ือถือไดม้ากข้ึน  มี
ความยืดหยุน่ในการส่งจ่ายพลงังาน  และยงัสะดวกในการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ต่างๆ  โดยส่งผลต่อการ
จ่ายพลงังานไฟฟ้ามากนกั 

 ขอ้เสีย 

  -  ระบบตอ้งใชแ้หล่งจ่ายหลายแหล่ง  และมีราคาสูงกวา่แบบ  Radial     
 2.1.2  สายจ าหน่าย   มีหนา้ท่ีรับแรงดนัจากสถานีไฟฟ้าย่อย เพื่อส่งเขา้หมอ้แปลงจ าหน่าย
เพื่อท าการแปลงระดบัแรงดนัไฟฟ้าให้เป็นแรงต ่า 380 V น าส่งให้ผูใ้ชไ้ฟฟ้าหรือโหลดต่อไปและยงั
สามารถส่งเขา้หมอ้แปลงผูใ้ช้ไฟฟ้าท่ีมีลกัษณะเป็นโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ท่ีมีหมอ้แปลง
ไฟฟ้าเป็นของตนเอง โดยระดบัแรงดนับนสายจ าหน่ายน้ีจะมีความแตกต่างกนัระหวา่ง กฟภ.  จะใช้
ระดับแรงดันอยู่ท่ี 22 และ 33 kV ซ่ึงส่วนมากจะเป็นระดับแรงดัน 22 kV เกือบทั้งหมด แต่ระดับ
แรงดนัท่ี กฟน.ใชจ้ะเป็นระดบัแรงดนัท่ี 12 และ 24 kV  ดงัรูปท่ี 2.4 

 

 

รูปที ่2.4  สายจ าหน่ายแรงสูง หรือ สายป้อน [13] 

 

 2.1.3  หม้อแปลงจ าหน่าย  มกัพบติดตั้งอยู่ตามเสาของสายจ าหน่ายแรงสูงมีหน้าท่ีรับ
แรงดนัไฟฟ้าจากสายจ าหน่ายแรงสูง (11 kV,12 kV,22 kV,24 kV และ 33 kV) แลว้แปลงแรงดนัให้
ต ่าลง เป็นขนาด 220 โวลต์ 1 เฟส และ 380 โวลต์ 3 เฟส (ส าหรับในประเทศไทย) เพื่อป้อนเขา้สาย
จ าหน่ายแรงต ่า (Secondary  Distribution Line) ดงัรูปท่ี 2.5 และระบบจ าหน่ายแรงต ่าดงัรูปท่ี 2.6 
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รูปที ่2.5  หมอ้แปลงจ าหน่าย [13] 

 

 

 

รูปที ่2.6  ระบบจ าหน่ายแรงต ่า [13] 

 

 2.1.4  สายจ าหน่ายแรงต ่า มีหนา้ท่ีรับแรงดนัไฟฟ้าแรงต ่า 220 โวลต ์1 เฟส หรือ 380 โวลต ์
3 เฟส เพื่อส่งเขา้บา้นเรือนหรือโหลดโรงงานอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดเล็กต่อไป ในปัจจุบนั
สายจ าหน่ายแรงต ่านิยมใชร้ะบบ 3 เฟส 4 สาย (ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรม) และระบบ 1 เฟส 2 สาย 
หรือ 1 เฟส 3 สาย ส าหรับจ าหน่ายให้กบับา้นเรือนของผูใ้ชไ้ฟฟ้า  โดยทัว่ไปแลว้สายจ าหน่ายแรงต ่า
อาจต่อเขา้ดว้ยกนัเป็นวงจรเหมือนกบัสายจ าหน่ายแรงสูงก็ได ้ แต่ระบบมกัจะเล็กกวา่ นอกจากนั้นใน
การจ่ายกระแสไฟฟ้าแรงต ่าน้ีอาจต่อหมอ้แปลงไฟฟ้าหลายๆลูกขนาดกนั (Transformer  Banking)  ซ่ึง
จะช่วยให้จ่ายกระแสไฟฟ้าไดม้ากข้ึน  และลดปัญหาเร่ืองแรงดนัท่ีไฟฟ้าตกปลายสายลงได ้หรือลด
การกระพริบของไฟฟ้าเม่ือมีการสับโหลดขนาดใหญ่ หรือเร่ิมเดินเคร่ืองมอเตอร์ ซ่ึงจะมีกระแสสูง
ช่วงขณะหน่ึง การท าลกัษณะน้ีเท่ากบัเป็นการเพิ่มเสถียรภาพใหก้บัระบบไฟฟ้าดว้ย ดงัรูปท่ี 2.7 
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รูปที ่2.7  การขนานหมอ้แปลงในระบบจ าหน่ายแรงต ่า [7] 

 

 แต่อย่างไรก็ดี  ระบบจ าหน่ายในประเทศไทย  ก็สามารถแบ่งออกเป็นระบบจ าหน่ายเฟส
เดียว (Single Phase) และระบบจ าหน่าย 3 เฟส (Three Phase) ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

 ระบบจ าหน่ายเฟสเดียว จ าแนกเป็นชนิดเฟสเดียว 2 สาย 220 โวลต์ และชนิดเฟสเดียว 3 

สาย 220/440 โวลตด์งัรูปท่ี 2.8 

220  VH.V.

 

รูปที ่2.8  ระบบจ าหน่ายเฟสเดียว 2 สาย 220 โวลต ์[7] 

 

 ระบบเฟสเดียว 2 สายน้ี มีการก่อสร้างใช้งานเป็นจ านวนมาก โดยเฉพาะเม่ือโหลดยงัมี
จ านวนนอ้ยอยู ่และส่วนมากเป็นโหลดไฟฟ้าจ าพวก แสงสวา่ง และ มอเตอร์ไฟฟ้าขนาดเล็กท่ีเรียกวา่
โหลดสถิต (Static Loads)   
 ระบบเฟสเดียว 3 สาย 220/440 เป็นอีกประเภทท่ีมีการใชร้ะบบประเภทน้ีอย่างแพร่หลาย
โดยส่วนใหญ่แลว้ระบบประเภทน้ีโหลดท่ีใชง้านจะไม่ค่อยแตกต่างกบัระบบ เฟสเดียว Ś สายมากนกั
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แต่ระบบน้ีจะค่อนขา้งมีความปลอดภยัในการป้องกนักระแสร่ัวจากอุปกรณ์ โดยรูปวงจรจะแสดง    
ดงัรูปท่ี 2.9 

 

220  V

220  V

440  VH.V.

 

รูปที ่2.9  ระบบจ าหน่ายแรงต ่าเฟสเดียว 3 สาย 220/440 โวลต ์[7] 

 

 สายจ าหน่ายแบบน้ี เหมือนกบัแบบเฟสเดียว 2 สาย แต่มีวงจร 2 วงจร และใช้สายไฟฟ้า
ร่วมกนั 1 สาย จึงท าให้สายทั้งหมดมี 3 สาย ส่วนหมอ้แปลงท่ีใชเ้ป็นแบบ เฟสเดียวดา้นแรงดนัไฟฟ้า
ต ่า มีแท็ปอยู่ตรงกลาง (Ground Center Tap) แรงดนัไฟฟ้าท่ีจ่ายออกมาระหว่าง สายใดสายหน่ึงกบั
จุดแทป็กลางน้ี จะมีค่า 220 โวลต ์ส่วนแรงดนัระหวา่งสาย จะมีค่าเป็น 2 เท่า คือ 440 โวลต ์จึงเรียกช่ือ
วา่ระบบ 1 เฟส 3 สาย 220/440 โวลต ์

 ระบบจ าหน่าย 3 เฟส จ าแนกเป็นชนิด 3 เฟส 3 สาย 220 โวลต์ และ ชนิด 3 เฟส 4 สาย 
380/220 โวลต์ และชนิด 3 เฟส 4 สาย 380/220 โวลต์ โดยรูปวงจรจะแสดงดังรูปท่ี Ś.řŘ และ                     
2.11 ตามล าดบัดงัน้ี 

 

A

B

A

B

C

220  V

220  V

220  V

C

 

รูปที ่2.10  ระบบจ าหน่ายแรงต ่า ś เฟส 3 สาย 220 โวลต ์[7] 
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 จากรูปท่ี 2.8 จะเห็นได้ว่าระบบน้ีต้องใช้หม้อแปลง 3 เฟส ทั้ งทางด้านแรงดันสูง            
(High tension)   และด้านแรงดันต ่า (Low tension) ต่อแบบเดลต้า เม่ือพิจารณาทางด้านแรงดันต ่า
สามารถท าให้เป็น ระบบ 1 เฟส 220 โวลตไ์ดโ้ดยต่อสายใดสายหน่ึงลงกราวด์หรือจะใชเ้ป็น 3 เฟส 3 
สาย 220 โวลต ์

 

A

B

C

N

A
B

C

220  V

380  V

380  V

380  V

 

รูปที ่2.11  ระบบจ าหน่ายแรงต ่า สามเฟส 4 สาย 380/220 โวลต ์[7] 

 

 จะเห็นไดว้า่จากรูปท่ี 2.9 ระบบน้ีตอ้งใชห้มอ้แปลง 3 เฟส หรือ 1 เฟส 3 ตวั ต่อเขา้ดว้ยกนั 
(Bank) แต่ทางดา้นแรงดนัต ่าต่อเป็นแบบสตาร์ และ สายนิวทรอน (N)  ลงกราวด์ ท าให้สามารถใช้
เป็นระบบ 3 เฟส 380 โวลต์ และระบบเฟสเดียว 220 โวลต์ก็ได้ (โดยจับสายใดสายหน่ึงกับจุด
นิวตรอน) ระบบน้ีเป็นท่ีนิยมใชใ้นประเทศไทยในปัจจุบนั 

 

2.2  ควำมผดิพร่องในระบบไฟฟ้ำ 

ในการศึกษาเพื่อท าการจ าลองความผดิพร่องในระบบจ าหน่ายจ าเป็นตอ้งศึกษาและวเิคราะห์
ความผดิพร่องในระบบจ าหน่ายวา่มีก่ีแบบและมีก่ีชนิด ซ่ึงในการวเิคราะห์ความผิดพร่องงานวิจยัน้ีจะ
วิเคราะห์ความผิดพร่องในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าระดับแรงดัน 22 kV แยกการศึกษาประเภทของ
ความผดิพร่องต่างๆดงัน้ี  
 การศึกษาสภาวะความผดิพร่องของระบบไฟฟ้า แบ่งเป็น 2 ชนิดคือ 

 ก .  ความผิดพ ร่องแบบสมมาตร (Symmetrical Faults)  คือ  ความผิดพ ร่อง  3 เฟส                   
(Three Phase Fault) 
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 ข.  ความผิดพร่องแบบไม่สมมาตร (Unsymmetrical Fault) คือ ความผิดพร่องเฟสเดียวลงดิน 
(Line to Ground Fault), ความผิดพร่อง 2 เฟส (Line to Line Fault), และความผิดพร่อง 2 เฟสลงดิน 

(Double Line to Ground Fault) 

 2.2.1  การวเิคราะห์ความผดิพร่องแบบสมมาตร  การเกิดความผิดพร่องแบบสมมาตรเป็นการ
เกิดความผิดพร่องลดัวงจรแบบ 3 เฟสพร้อมกนัซ่ึงมีโอกาสเกิดข้ึนนอ้ยมาก แต่ถา้เกิดข้ึนจะท าให้เกิด
ปัญหากบัระบบเหมือนกบัความผดิพร่องชนิดอ่ืนๆ เช่นกนั  
 

 

รูปที ่2.12  คล่ืนแรงดนัเม่ือเกิดผดิพร่องแบบสมมาตร [7] 

 

 2.2.2  การวิเคราะห์ความผิดพร่องแบบไม่สมมาตร การวิเคราะห์ความผิดพร่องในระบบ
ไฟฟ้าแบบไม่สมมาตรเป็นการลดัวงจรระหวา่งสายสองเส้น สายสองเส้นลดัวงจรแลว้ลงดิน หรือสาย
เส้นเดียวลดัวงจรแลว้ลงดิน ความผิดพร่องแบบน้ีมีโอกาสเกิดข้ึนเยอะมาก ซ่ึงอาจเกิดจากสายตวัน า
เส้นใดเส้นหน่ึงขาด หรือโหลดไม่สมดุล  ดงันั้นการเกิดความผิดพร่องแบบน้ีท าให้กระแสไม่สมดุล
ไหลเขา้ระบบ 

   ความไม่สมมาตรของแรงดนัไฟฟ้า (Voltage Unbalance)  คือความไม่สมมาตรกนัในระบบ
ไฟฟ้า 3 เฟส ไม่ว่าจะเป็นส่วนของขนาด , มุมต่างเฟส (แต่ละเฟสห่างกนั 120o) องค์ประกอบของ
สัญญาณ ไฟฟ้า ทั้ งล าดับบวก (Positive Sequence) ล าดับลบ (Negative Sequence) และล าดับศูนย์ 
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(Zero Sequence) ซ่ึงอาจมีสาเหตุมาจากการเกิดความผิดพร่องของระบบไฟฟ้าหรือการสตาร์ทโหลด
ขนาดใหญ่เกิดข้ึน 
 

 

รูปที ่2.13  การเกิดแรงดนัไฟฟ้าไม่สมมาตรในระบบไฟฟ้า 3 เฟส [7] 
  

 ระดบัค่าแรงดนัไฟฟ้าประสิทธิผลไม่สมมาตรหาไดจ้ากสมการดงัน้ี 

 

   
 

(Avg)
V3

(MaxAvg)V3

Ub
V 

                                                    (2.1)                                        

 

โดยท่ี VUb                คือ แรงดนัไฟฟ้าไม่สมมาตร 

 V 3 Ø(MaxAvg)   คือ ค่าสูงสุดของแรงดนัเปล่ียนแปลงจากค่าเฉล่ียของแรงดนัทั้ง ś Ø 

 V 3 Ø(Avg)       คือ แรงดนัเฉล่ียแรงดนัทั้ง ś Ø 

    

 การเกิดสภาวะไม่สมมาตรของแรงดนั 3 เฟส ( aV , bV และ cV )  สามารถท าใหอ้งคป์ระกอบ
ของแรงดนัมีความแตกต่างกนัดว้ย ดงัน้ี 

 ก. องคป์ระกอบล าดบับวก (Positive – Sequence Components) นัน่คือ 
1a

V , 
1bV , 

1c
V  ซ่ึง

ประกอบไปดว้ยแรงดนัทั้ง 3 เฟส มีขนาดแรงดนัเท่ากนั  มีมุมต่างกนั 120 ในแต่ละเฟส และมีการ
ล าดบัเฟสเหมือนกนักบัแรงดนัเร่ิมตน้ (Original ) 
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 ข. องคป์ระกอบล าดบัลบ (Negative – Sequence Components)    นัน่คือ 
2a

V , 
2b

V , 
2c

V ซ่ึง
ประกอบไปดว้ยแรงดนัทั้ง 3 เฟส มีขนาดแรงดนัเท่ากนั  มีมุมต่างกนั 120 ในแต่ละเฟส และมีการ
ล าดบัเฟสตรงกนัขา้มกบั แรงดนัเร่ิมตน้ 

 ค. องคป์ระกอบล าดบัศูนย ์ (Zero - Sequence Components)  นัน่คือ 
0a

V  , 
0b

V  , 
0c

V  ซ่ึง
ประกอบไปดว้ยแรงดนัทั้ง 3 เฟส มีขนาดแรงดนัเท่ากนั  และมีเฟสไปในทิศทางเดียวกนั 

1b
v

1c
v 1a

v

2c
v

2b
v

2a
v

0a
v

0b
v

0c
v

 
 

รูปที ่2.14  องคป์ระกอบของความไม่สมมาตรของแรงดนั 3 เฟส [7]  
 

 

a0Va2Va1VaV    (2.2) 

 

b0Vb2Vb1VbV    (2.3) 

 

c0Vc2Vc1VcV    (2.4) 

 

 
 

จากสมการดา้นบนสามารถเขียนในรูปของแมททริกไดด้งัสมการท่ี 2.5 
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โดยท่ี   aV  , bV  และ cV                        คือ   ค่าแรงดนัระหวา่ง เฟสกบันิวทรัล 

_+0
,,

cba
VVV หรือ _+0

,,
aaa

vvv    คือ   ค่าองคป์ระกอบแรงดนัล าดบัศูนย ์ล าดบับวก และล าดบั 

                                                          ลบ ท่ีแสดงน้ีเป็นแรงดนัท่ีเฟส A 

3/2 j
e                                คือ   ตวัแปรของการเล่ือนเฟส (Phase - Shift) 
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 ความผดิพร่องแบบไม่สมมาตร (Unsymmetrical fault) ไดแ้ก่ 

-  ความผดิพร่องเฟส a ลงดิน (a-g) 

-  ความผดิพร่องเฟส b ลงดิน (b-g) 

-  ความผดิพร่องเฟส c ลงดิน (c-g) 

-  ความผดิพร่องระหวา่งเฟส a และเฟส b (b-c) 

-  ความผดิพร่องระหวา่งเฟส b และเฟส c (b-c) 

 -  ความผดิพร่องระหวา่งเฟส c และเฟส a (c-a) 

 -  ความผดิพร่องระหวา่งเฟส a และเฟส b ลงดิน  (a-b-g) 

-  วามผดิพร่องระหวา่งเฟส b และเฟส c ลงดิน  (b-c-g) 

-  ความผดิพร่องระหวา่งเฟส c และเฟส a ลงดิน  (c-a-g) 

นอกจากน้ี สามารถแบ่งความผดิพร่องตามลกัษณะการเกิดออกเป็น 3 แบบดว้ยกนั คือ 

-  ความผดิพร่องชัว่ครู่ (Transient Fault)  เป็นความผดิพร่องท่ีเกิดชัว่ครู่แลว้หายไป เช่น  ก่ิง 

ไมห้รือใบไมถู้กลมพดัมาแตะสัมผสัเขา้กบัสายไฟฟ้าแลว้จากออกไป เป็นตน้ ในระบบจ าหน่ายไฟฟ้า
เหนือพื้นดินของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ความผิดพร่องชั่วครู่ มีโอกาสเกิดข้ึนประมาณ 90% ของ
ความผดิพร่องทั้งหมด 

-  ความผิดพร่องถาวร (Permanent Fault )  เป็นความผิดพร่องท่ีเกิดข้ึนแบบถาวร เช่น
สายไฟฟ้าหลุดออกจากลูกถว้ยไฟฟ้า ตน้ไมล้ม้ทบัสายไฟฟ้า หรือรถชนเสาไฟฟ้า เป็นตน้ ในระบบ
ไฟฟ้าจ าหน่ายไฟฟ้าเหนือพื้นดินของไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ความผดิพร่องถาวร มีโอกาสเกิดข้ึนประมาณ 
10 % ของความผดิพร่องทั้งหมด 

-  ความผดิพร่องอิมพีแดนซ์สูง (High Impedance Fault )    เป็นความผดิพร่องชนิดขนานท่ีมี 

ขนาดของกระแสผดิพร่องต ่า ไม่สามารถจบัดว้ยรีเลยป้์องกระแสเกิน (Over Current Relay)  โดยทัว่ไป 
มีสาเหตุเกิดจากสายไฟฟ้าขาดตกลงบนพื้นผิวท่ีมีค่าความตา้นทานสูง ความผิดพร่องอิมพีแดนซ์สูง 
เป็นอนัตรายต่อส่ิงท่ีมีชีวิตท่ีอยูใ่กล ้มีโอกาสเกิดข้ึนไดน้้อย เม่ือเปรียบเทียบกบัความผิดพร่องชัว่ครู่ 
และความผดิพร่องถาวร 

2.2.3 สาเหตุการเกิดความผิดพร่องในระบบไฟฟ้าระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเหนือพื้นดิน มีสาเหตุ
ท่ีท าใหเ้กิดความผดิพร่องไดห้ลายสาเหตุ ดงัน้ี 

       ก.  สาเหตุเกิดจากตน้ไมแ้ตะสายไฟฟ้า เช่นตน้ยางพารา ตน้ปาลม์น ้ามนั เป็นตน้ 

       ข.  สาเหตุเกิดจากการลม้เหลวของการฉนวนของอุปกรณ์ เช่น ลูกถว้ยแตกร้าว กบัดกั
เสิร์จช ารุด เป็นตน้ 
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       ค.  สาเหตุเกิดจากสัตว ์เช่น งู ลิงลม กระรอก เป็นตน้ 

       ง.  สาเหตุเกิดจากมนุษย ์เช่น คนใช้ปืนยิงนกไปโดนลุกถว้ยไฟฟ้าแตก สายว่าวพาดเขา้
กบัสายไฟฟ้า เป็นตน้ 

       จ.  สาเหตุจากมลภาวะ เช่นระบบจ าหน่ายไฟฟ้าใกลช้ายทะเล มีคราบเกลือจบัเกาะบนผิว
ลูกถว้ยจนท าใหเ้กิดวาบไฟตามผวิ เป็นตน้ 

       ฉ.  สาเหตุจากภยัธรรมชาติ เช่น ฟ้าผ่า ลมพายุท าให้สายไฟฟ้าแกว่งสัมผสักับแผ่น
โฆษณา เป็น ตน้ 

       ช.  สาเหตุจากยานพาหนะ หรือรถยนตช์นเสาไฟฟ้า 

       ซ.  สาเหตุอ่ืนๆ 

 

2.3  กำรค ำนวณกระแสผิดพร่อง 

 ในปัจจุบนัระบบไฟฟ้าก าลงั  จะผลิตและส่งจ่ายพลงังานไฟฟ้า  ให้แก่ผูใ้ช้ไฟฟ้าเป็นแบบ
ระบบ ś Phase สมดุลและกระแสของโหลดก็ใกล้เคียงกับกระแสพิกัด  แต่เม่ือเกิดความผิดพร่อง 
(Fault) ข้ึนเป็นระบบซ่ึงความผิดพร่อง (Fault) สามารถเกิดไดเ้สมอ โดยทัว่ไปกระแสผิดพร่อง  การ
ค านวณกระแสผิดพร่องจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง  ปริมาณกระแสผิดพร่องท่ีค านวณได ้จะสามารถ
น าไปใชใ้นการเลือกพิกดัของอุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้า  (Protection  Devices) และการตั้งค่า Relays  ได้
อยา่งเหมาะสม  และปลอดภยัในระบบป้องกนั 

 ในการค านวณหาค่ากระแสผดิพร่องสามารถท าได ้Ś วธีิคือ 

-  การค านวณดว้ยเคร่ืองค านวณ  หรือการค านวณโดยใชมื้อนิยมใชค้  านวณระบบท่ีไม่ยุง่ยาก
ซบัซอ้น เช่นระบบ Redial  ซ่ึงในระบบ  Medium  Voltage  ของการไฟฟ้า และตามสถานประกอบ
การณ์ในโรงงานอุตสาหกรรมทัว่ไป ซ่ึงวศิวกรทุกคนควรจะสามารถค านวณได ้ เพื่อใชใ้นการหาพิกดั
อุปกรณ์ป้องกนัและการจดัท า Coordination 

 -  การค านวณดว้ยคอมพิวเตอร์  ซ่ึงในปัจจุบนันิยมใชม้ากกวา่ค านวณดว้ยมือ  และเป็นวิธีท่ี
นิยมใช้กันมากคือวิธี Bus Impedance Method  การค านวณด้วยคอมพิวเตอร์  นิยมใช้กับระบบท่ีมี
ความยุง่ยากเช่นในระบบ Network  และระบบ High Voltage  ของการไฟฟ้าตั้งแต่ Şš kV  ข้ึนไป 

 การท่ีจะค านวณกระแสผิดพร่องไดถู้กตอ้งนั้นจ าเป็นตอ้งอาศยัความรู้หลายส่วน  ดงัต่อไปน้ี  
Per – Unit Quan-tities, ประเภทของ Faults , Symmetical Faults , Symmetrical  Components , Power 

System Components, Fault Equations, Fault Caclulation Using ZBUS 
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 2.3.1  Per – Unit Quantities (pu.)  ในระบบไฟฟ้าขนาดใหญ่จะมีระดับแรงดันอยู่หลายๆ 
ระดบั เพื่อความสะดวกในการวิเคราะห์ระบบ  เราจะตอ้งท าการแปลงค่าต่างๆ  ในระบบโดยเทียบกบั
ค่าฐานค่าหน่ึง  ซ่ึงเรียกวา่  Base  Quantities  และเรียกค่าท่ีค  านวณไดว้า่  Per – Unit Quantities  (pu.) 

Per – Unit Quantities (pu.) คืออตัราส่วนระหวา่งค่าของปริมาณทางไฟฟ้าจริงกบัค่าฐานของปริมาณ 

 

ทางไฟฟ้าท่ีพิจารณานั้นๆ อนัไดแ้ก่ แรงดนัไฟฟ้า (V) , กระแส (A) , Impedance (Z)  และก าลงัไฟฟ้า 
(VA) 

 

                                                               
tiesBaseQuanti

titiesActualQuan
Pu                                                    (2.5)   

 Base  Quantities 

 ระบบ  ś  Phase 

                                               

bkV3

bMVA
bI                                                                  (2.6) 

 

                                               

bMVA

2(kVb)
bZ                                                                  (2.7) 

 Base  Quantities 

 ระบบ  ř  Phase 

 

                                                             
nLkV
BMVA

bI                                (2.8) 

 

                                                          b,1
MVA

2)nLb,(kV

bZ
                                                             (2.9) 

 

2.3.2  ประเภทของ  ความผดิพร่อง  ในระบบไฟฟ้าก าลงันั้นสามารถแบ่งประเภทของ  Faults  

ออกเป็น  Ŝ  แบบ ตงัต่อไปน้ี 

        ก.  Three  Phase  Fault  ความผดิพร่องประเภทน้ีเกิดข้ึนเม่ือ Line ทั้ง ś Phase  ของระบบ
ถูก Short  Circuit  พร้อมกัน  และเน่ืองจากระบบไฟฟ้าเป็นแบบ  ś  Phase  สมดุล เราอาจเรียก 
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ความผิดพร่องชนิดน้ีว่า   Balance  Fault  หรือ  Symmetrical  Fault  ซ่ึ ง มี  Connection  Diagram             

ดงัรูป 2.15 

a

c

b

Zf Zf Zf

G

F

Iaf Ibf Icf

 

รูปที ่2.15  Connection  Diagram  ของ  Three  Phase  Fault [7] 

 

 การค านวณหาค่ากระแสผดิพร่อง  สามารถค านวณไดจ้ากสมการ 

 

                                                            
fZ1Z

FV
a1I                                                            (2.10)   

 

         ข.  Single  Line-to-Ground  Fault  ความผดิพร่องประเภทน้ีเกิดข้ึน  เม่ือ  Line ใด Line  

หน่ึงของระบบไฟฟ้าถูก  Short  Circuit  ลงดิน  ซ่ึงมี Connection  Diagram  ดงัรูปท่ี  2.16 

 

a

c

b

Zf

G

F

Iaf Ibf = 0 Icf = 0

Vaf

+

-

 

รูปที ่2.16  Connection  Diagram  ของ  Single  Line-to-Ground  Fault [7] 
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 การค านวณหาค่ากระแสผดิพร่อง  สามารถค านวณไดจ้ากสมการ 

 

                                                              
f3Z0Z2Z1Z

FV
a1I                                       (2.11) 

 

         ค.  Line-to-Line Fault  ความผดิพร่องประเภทน้ีจะเกิดข้ึนเม่ือ  Line 2 Line  คู่ใดคู่หน่ึง
ของระบบถูก  Short  Circuit  ซ่ึงมี Connection  Diagram  ดงัรูปท่ี  Ś.řş 

 

a

c

b

Zf

G

F

Ibf Icf 
+

-

Iaf = 0

 

รูปที ่2.17  Connection  Diagram  ของ    Line-to-Line  Fault [7] 

 

การค านวณหาค่ากระแสผดิพร่อง สามารถค านวณไดจ้ากสมการ 

 

                                                  
fZ2Z1Z

FV
a2I                                              (2.12) 

 

        ง.  Double  Line-to-Ground Fault  ความผดิพร่องประเภทน้ีเกิดข้ึนเม่ือ Line 2 Line  คู่ใด
คู่หน่ึงของระบบถูก  Short  Circuit  ลงดินพร้อมกนั  ซ่ึงมี Connection  Diagram  ดงัรูปท่ี  Ś.řŠ 
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Ibf Icf Iaf = 0

 

รูปที ่2.18  Connection  Diagram  ของ  Double  Line-to-Ground  Fault [7] 

 

 การค านวณหาค่ากระแสผดิพร่องสามารถค านวณไดจ้ากสมการ 

 
 

                                                                  






f3Z0Z1Z

2Z
a1Ia0I                               (2.13) 

    
 2.4  ควำมต้ำนทำนดิน 

การต่อความต้านทานลงดินของระบบไฟฟ้า เ ป็นข้อก าหนดทางวิศวกรรมไฟฟ้า                         
มีความส าคญัคือ เพื่อป้องกนัความเสียหายของระบบไฟฟ้าท่ีอาจจะเกิดฟ้าผ่า หรือไฟฟ้าลดัวงจรซ่ึง
อาจจะส่งผลกระทบใหเ้กิดความเสียหายต่อผูใ้ชง้าน เพื่อลดความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนจึงจ าเป็นจะตอ้ง
ต่อสายความตา้นทานดิน 

-  ประโยชน์ของการติดตั้งสายความตา้นทานดินลงสู่พื้นดิน (สายกราวด)์ 
ป้องกันไฟฟ้าร่ัวไหลลงสู่ร่างกายมนุษย์ เช่น ไฟดูด ไฟช๊อต ป้องกันอนัตรายจากไฟฟ้า

ลดัวงจรป้องกนัอนัตรายจากฟ้าผา่ 

-  การวดัความตา้นทานดิน  ระบบกราวน์หรือระบบดินเปรียบประหน่ึงดัง่แหล่งท่ีใชส้ าหรับ
ทิ้งขยะทางไฟฟ้าเช่น สัญญาณรบกวน  (Noise) ตลอดถึงก าลงัไฟฟ้าเกินชั่วขณะท่ีไม่พึงประสงค์  
ศกัยภาพในการท างานของระบบดิน ก็จะข้ึนอยูก่บัค่าความตา้นทานหรือค่าอิมพีแดนซ์ของระบบดิน
เองยิ่งระบบดินมีค่าความตา้นทานหรือค่าอิมพีแดนซ์สูงเท่าไรย่อมส่งผลร้ายต่อระบบงานโดยตรง    
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ซ่ึงสามารถพิจารณาอยา่งง่ายๆ โดยอาศยักฎของโอห์ม นัน่ก็คือระบบดินมีค่า  ความตา้นทานหรือค่า
อิมพีแดนซ์อยูค่่าหน่ึงจึงส่งผลใหเ้กิดศกัยไ์ฟฟ้าปรากฏท่ีระบบดินในช่วงเวลานั้น 

การวดัค่าความตา้นทานของระบบกราวด ์ถือเป็นกระบวนการหน่ึงในการติดตั้งระบบกราวด์ 
ค่าความตา้นทานของระบบกราวดถื์อวา่เป็นปัจจยัส าคญัเป็นอยา่งยิง่  และจะเกิดความมัน่ใจไดอ้ยา่งไร
วา่ ความตา้นทานของระบบกราวด์ท่ีวดัมีความถูกตอ้งหรือไม่  “เคร่ืองวดักราวด์ไม่โกหกเราแต่เราใช้
อยา่งถูกตอ้งหรือไม่”  

หลกัการท างานของเคร่ืองมือวดัค่าความตา้นทานดินสามารถอธิบายไดว้่า เคร่ืองมือวดัค่า
ความต้านทานดินจะจ่ายกระแสไฟฟ้าผ่านทางหลักทดสอบ C1 (สายยาวสุด)  ลงสู่ระบบดิน 
กระแสไฟฟ้าท่ีถูกจ่ายออกมาน้ี  ก็จะไหลกลบัมาครบวงจรท่ีหลกัทดสอบร่วม (G)   หรือเป็นจุดท่ี
ตอ้งการวดัค่าความตา้นทานดินนั้นเองดิน  เม่ือกระแสไฟฟ้าไหลผา่น  ระบบดินแน่นอนท่ีสุดวา่ ยอ่ม
จะตอ้งเกิดแรงดนัไฟฟ้าค่าหน่ึงปรากฏตกคร่อมอยูท่ี่ระบบดิน  ณ ขณะนั้น ซ่ึงค่าแรงดนัท่ีปรากฏก็จะ
ถูกด าเนินการตรวจวดัโดยเคร่ืองมือแรงดนัไฟฟ้า (Voltmeter) ท่ีอยูภ่ายในเคร่ืองวดัค่าความตา้นทาน
ดิน ดงัรูปการวดัค่าความตา้นทานดินและรูปวงจรการต่อ รูปท่ี Ś.řš และ รูปท่ี Ś.ŚŘ ตามล าดบั 

 

รูปที ่2.19  การวดัค่าคามตา้นทานดิน [14] 

 

R

C1+P1 C2 C1

                   

            

          

 

รูปที ่2.20  วงจรการวดัค่าความตา้นทานดิน [14] 
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2.5  โปรแกรม DIgSILENT 

 ความเป็นมาและการใชง้านโปรแกรม DIgSILENT นั้น ปัจจุบนัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคไดใ้ห้
การสนบัสนุนในการท าวิจยั และยงัใช้ภายในหน่วยงานในการจ าลอง วิเคราะห์ระบบไฟฟ้าภายใน
หน่วยงานอีกดว้ย โปรแกรม DIgSILENT นั้น เป็นโปรแกรมท่ีมีความสามารถในการวเิคราะห์เก่ียวกบั
ระบบก าลงัไฟฟ้าไดอ้ยา่งครอบคลุม เช่น การวเิคราะห์การไหลของก าลงัไฟฟ้า (Load Flow Analysis) 

การวิเคราะห์การลดัวงจร (Short Circuit Analysis) และการวิเคราะห์การสูญเสีย (Losses Analysis) 

เป็นตน้ โปรแกรมน้ียงัสามารถวิเคราะห์ระบบในเร่ืองต่างๆโดยวิเคราะห์ให้สอดคลอ้งกบัมาตรฐาน
ต่างๆไดอี้กดว้ย และจุดเด่นในการท างานกบัโปรแกรมน้ีคือสามารถแบ่งพื้นท่ีการวิเคราะห์ (Page) 

เป็นหนา้ๆไดโ้ดยไม่ตอ้งน าเอาวงจรทั้งหมดท่ีจะท าการวิเคราะห์มาไวใ้นหนา้เดียวกนัจึงท าให้ง่ายต่อ
การท างานและเป็นระบบชัดเจน อีกทั้งในตวัโปรแกรมยงัสามารถดาวน์โหลดหรือน าเข้าข้อมูล
ค่าพารามิเตอร์ต่างๆของอุปกรณ์การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคไดเ้ลยโดยไม่ตอ้งสร้างเพิ่มจึงท าให้ค่อนขา้งมี
ความสะดวกต่อการใชง้านและจ าลองระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเอง   
  

 

รูปที ่2.21  โปรแกรม DIgSILENT [12] 

 

 2.4.1  คุณลกัษณะทัว่ไปของโปรแกรม DIgSILENT 

  โปรแกรม DIgSILENT เป็นโปรแกรมส าเร็จรูปท่ีใช้วิเคราะห์ระบบไฟฟ้าก าลังท่ี
สามารถสร้างแบบจ าลองดว้ยรูปภาพหรือป้อนขอ้มูลดว้ย Text file สามารถวิเคราะห์ไดท้ั้งในระบบ
ผลิต ระบบสายส่ง ระบบจ าหน่าย และภาคอุตสาหกรรมซ่ึงความสามารถของโปรแกรมมีดงัน้ี 
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- Load Flow and Fault Analysis of Complete AC/DC Network Representation  

,Meshed & Mixed 1-2and 3 Phase AC and /or DC networks 

- Low Voltage Networks Analysis 

- Distribution Networks Optimization 

- IEC Cable Sizing 

- Dynamic Simmulation 

- EMT Simmulation 

- Eigen Value Analysis 

- System Identification 

- Protection Analysis 

- Harmonic Analysis 

- Reliability 

- Production Planning 

- Voltage Stability Analysis 

- Contingency Analysis 

- Power Electronic Device Modeling DPL User Script 

- A/D Interfacing 

- DOLE Interfaces for SCADA/GIS 

- PSS/E& Pss/U Compatibility 

- Multi-User Database 

- Virtual Instruments 

ซ่ึงจะเห็นไดว้า่โปรแกรม มีความสามารถในการวเิคราะห์ระบบไฟฟ้าทั้งในสภาวะ 

คงตวั (Steady State) และสภาวะทรานเชียน (Transient State)  

 2.4.2  โครงสร้างพื้นฐานของโปรแกรม DIgSILENT 

ในหัวขอ้น้ีจะกล่าวถึงโครงสร้างการจดัการของขอ้มูลระบบไฟฟ้าต่างๆ ท่ีถูกสร้างและจดัเก็บใน
โปรแกรม DIgSILENT , ส่วนประกอบต่างๆ ของหนา้ต่าง Main Window และแนะน า Tool bar ต่างๆ 
ท่ีใชง้านพื้นฐาน 
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 -โครงสร้างการจดัการขอ้มูลในโปรแกรม DIgSILENT 

     ในหน้าต่างของ Data Manager จะแสดงถึงโครงสร้างการจดัเก็บของโฟลด์เดอร์ขอ้มูล
ต่างๆ ท่ีอยูภ่ายใต ้Database  ไดแ้ก่  Main Library folder  ประกอบดว้ย Types และ Models มาตรฐาน
ต่างๆ ของโปรแกรม DIgSILENT ซ่ึงการท่ีจะปรับปรุงแก้ไขได้ตอ้ง Log On ใน User account ของ 
Administrator เท่านั้น โดยถ้า Log On ใน Normal User จะสามารถดูขอ้มูลได้อย่างเดียวไม่สามารถ
ปรับปรุงแกไ้ขได ้   

 -  System folder  ประกอบด้วย Object ต่างๆ ท่ีใช้ภายในโปรแกรม DIgSILENT  เอง ซ่ึง
การท่ีจะปรับปรุงแก้ไขได้จะต้อง Log On ใน User account ของ Administrator เท่านั้ น และหาก
ตอ้งการแกไ้ขควรท าภายใตก้ารแนะน าจากฝ่ายสนบัสนุนลูกคา้ของ DIgSILENT เน่ืองจากอาจส่งผล
กระทบต่อการท างานของโปรแกรมได ้ 
 -  Administrator folder ประกอบด้วย Object ต่างๆ ท่ีจ  าเป็นตอ้งใช้งานส าหรับการสร้าง 
การจดัการกบั User group หรือ User Account และการปรับปรุงแกไ้ขขอ้มูลเก่ียวกบัการ Setting ค่า
ต่างๆ ท่ีเป็น Global Setting 

 -  Demo folder ประกอบด้วยตัวอย่างโครงงาน (Project) ต่างๆ ท่ีเตรียมไว้ส าหรับให้ 
Demo-User ทดลองใชง้าน 

 -  User account folders ประกอบดว้ยโฟลด์เดอร์ของ Project ต่างๆ และค่า Setting ต่างๆ ท่ี
ก าหนดโดย Normal User ตามตวัอยา่งมี 2 User  คือ User PEA และ User Train 

 

รูปที ่2.22  หนา้ต่าง Data Manager แสดงโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูล [12] 
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-  การจดัเก็บขอ้มูลใน User account folder (User : Train ตามภาพ) จะประกอบดว้ยโฟลดเ์ดอร์
ดงัต่อไปน้ี 

-  Project Folder  เป็นโฟลดเ์ดอร์ของโครงงานท่ีสร้างข้ึนใหม่ หรือจากการ Import เขา้มา 

-  Recycle Bin Folder  เป็นโฟลดเ์ดอร์ท่ีจดัเก็บขอ้มูลต่างๆ ท่ีถูกลบไปใน User นั้นๆ 

-  Settings Folder  เป็นโฟลด์เดอร์ท่ีจดัเก็บขอ้มูลเก่ียวกบัการ Setting ค่าในการใช้งานต่างๆ 
ของโปรแกรมส าหรับ User นั้นๆ และใน Project หน่ึงๆ นั้นจะประกอบไปดว้ยส่วนประกอบหลกั
ดงัต่อไปน้ี (Project : Test ตามภาพ) 

-  Grid Folder  เป็นโฟลด์เดอร์ท่ีจดัเก็บส่วนประกอบต่างๆ ของระบบไฟฟ้าในโครงงานนั้น 
(Element Data) โดยจัดเก็บทั้ งในส่วนของรูปภาพ (Graphic) และค่าพารามิ เตอร์  (Attribute) 

ตวัอยา่งเช่น แหล่งจ่ายไฟ, จุดโนด, สายไฟ, จุดโหลด และพารามิเตอร์ต่างๆ ท่ีเป็นค่าเฉพาะของแต่ละ
อุปกรณ์นั้นๆ เช่น ระยะทางสาย, ค่าภาระทางไฟฟ้าของแต่ละจุดโหลด เป็นตน้ 

-  Study Case Folder  เป็นโฟลดเ์ดอร์ท่ีจดัเก็บเก่ียวกบัการ Setting ค่าต่างๆ ท่ีใชใ้นการรัน
โปรแกรม เช่น Grid ใดบา้งท่ีตอ้งการรัน, รูปแบบการแสดงผลลพัธ์ในการรัน และ Option ท่ีใชใ้นการ
รัน Load Flow เป็นตน้ 

-  Library Folder  เป็นโฟลดเ์ดอร์ท่ีจดัเก็บขอ้มูลเก่ียวกบั Type ต่างๆ ของอุปกรณ์ (Library) ท่ี
จดัเก็บอยูใ่น User นั้นๆ ตวัอยา่งเช่น ค่า Impedance per unit length ของสายไฟ, ค่าพิกดั kVA ของ  
หมอ้แปลง, ค่าแรงดนั Norminal เป็นตน้ 

2.4.3 ส่วนประกอบต่างๆ ของหน้าต่าง Main Window  ส่วนประกอบของหน้าต่าง       
Main Window ประกอบดว้ยส่วนประกอบหลกัๆ 10 ส่วนตามภาพ ไดแ้ก่ 

2.4.3.1  Title bar  แสดงช่ือและ Version ของโปรแกรม 

2.4.3.2  Menu bar  แสดงรายช่ือค าสั่งหลกัของโปรแกรม ซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยกบัโปรแกรมอ่ืน  
2.4.3.3  Main Tool bar เป็นปุ่มท่ีใชแ้ทนค าสั่งใน Menu bar หลกั ซ่ึงสามารถเรียกใชง้านทนัที 

2.4.3.4  Drawing Tool bar เป็นปุ่มท่ีใชใ้นการสร้างอุปกรณ์ระบบไฟฟ้าในแบบจ าลองต่างๆ  
2.4.3.5  Data Manager Window เป็นหน้าต่างย่อยท่ีแสดงโครงสร้างการจัดเก็บของข้อมูล

ทั้งหมดโดยมีการใชง้านคลา้ยกนักบั Window Explorer คือ เม่ือคล๊ิกเลือกโฟลดเ์ดอร์ท่ีอยูด่า้นซา้ย ทาง
ฝ่ังขวาก็จะแสดงโฟลดเ์ดอร์ต่างๆ ท่ีอยูภ่ายใตโ้ฟลดเ์ดอร์นั้น 

2.4.3.6  Context Menu  เป็นหนา้ต่างท่ีแสดงเม่ือคล๊ิกขวาท่ี Object   

2.4.3.7  Output Window เป็นหนา้ต่างท่ีแสดงผลการค านวณ หรือแสดง error  

2.4.3.8  Output Tool bar เป็น Tool bar ซ่ึงใชง้านประกอบกบัหนา้ต่างของ Output Window 
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2.4.3.9  Workspace  เป็นพื้นท่ีท่ีใชใ้นการสร้าง Single line diagram 

2.4.3.10  Status bar แสดงสถานการณ์ การกระท าใด ๆ บนช้ินงานท่ีก าลงั Active อยู ่
 

 

รูปที ่2.23  ส่วนประกอบต่างๆ บนหนา้ต่าง Main Window [12] 

 

2.4.4  แนะน า Tool bar ต่างๆ ในท่ีน้ีจะขอกล่าวถึง 2 ส่วนหลัก ได้แก่ Main Tool bar และ
Drawing Tool bar 

 

 

รูปที ่2.24  ส่วนของ Main Tool bar [12]  

 

 

รูปที ่2.25  ส่วนของ Main Tool bar ดา้นบนของโปรแกรม [12] 
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 Main Tool bar ปุ่มท่ีใชง้านพื้นฐานมีดงัน้ี (สามารถดูเพิ่มเติมไดจ้าก Help โดยกดปุ่ม F1 ) 

  เปิดหนา้ต่าง Data Manager  ซ่ึงสามารถเปิดไดพ้ร้อมกนัมากกวา่ 1 หนา้ต่าง 

  
 ตารางส าหรับเรียกดูและแกไ้ข Electrical Data ต่างๆ ท่ีอยูใ่น Study Case  

  
 ค านวณการไหลของก าลงัไฟฟ้าในระบบตามท่ีมีอยูใ่น Study Case 

  
 ค านวณกระแสลดัวงจรในระบบตามท่ีมีอยูใ่น Study Case 

  
 ส าหรับเลือกรูปแบบการแสดงรายงานผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการค านวณ 

  
 แสดงขอ้มูลรายละเอียดเก่ียวกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมดท่ีมีในระบบ 

  
 เม่ือตอ้งการให้น าค่าการ Set ของอุปกรณ์ท่ีเปล่ียนแปลงไปเน่ืองจากการค านวณไป Update 

ลงในฐานขอ้มูล 

  
 Reset ค่าท่ีตั้งไวส้ าหรับการค านวณหลงัจากการค านวณคร้ังล่าสุด 

  
 ส าหรับตั้งค่าต่างๆ ของระบบท่ีตอ้งการใชง้านภายใน User นั้นๆ  

  
 เลือก Toolbar Group ท่ีใชรั้น Stability, Data Acquisition, Harmonics, Optimal Capacitor 

Placement 

  
 ใหว้าดหนา้จอกราฟฟิกใหม่อีกคร้ัง 

  
 ตรึงหนา้จอการวาดกราฟฟิกไวห้ลงัจากวาดอุปกรณ์ต่างๆ แลว้เสร็จ ซ่ึงจะท าใหไ้ม่สามารถ
แกไ้ขรูปได ้
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 ส าหรับจดัการกบัหนา้จอท่ีใชว้าดกราฟฟิก เช่น แสดง/ไม่แสดง จุดกริด, Snap or Not, วาด
เส้นตั้งฉากหรือไม่ 

 
ส าหรับเลือกชั้นขอ้มูลต่างๆ ท่ีตอ้งการให้แสดงบนหนา้จอกราฟฟิก เช่น Result, Object 

Name เป็นตน้ 

  
 เลือก (Select) อุปกรณ์ทุกตวัท่ีอยูบ่นหนา้จอกราฟฟิก เช่น ตอ้งการ Move ทั้งระบบไปบริเวณ
อ่ืน เป็นตน้ 

  
 แสดงขอ้มูลท่ีถูกเลือก (Selected) ในหนา้จอกราฟฟิก เพื่อใหท้  าการแกไ้ขขอ้มูล 

  
 เลือก Option ในการใหแ้สดงเฉดสีต่างๆ บนหนา้จอกราฟฟิก เช่น แสดงสีบริเวณท่ีไม่มีการ
จ่ายไฟไปถึง 

  
 เม่ือสร้างจุดโนด หรือบสัในกราฟฟิก โปรแกรมจะน าค่าท่ีอยูใ่น Box น้ีไปเป็นค่าแรงดนัของ
บสันั้น 

  
 เม่ือสร้างจุดโนด หรือบสัในกราฟฟิก โปรแกรมจะน าค่าท่ีอยูใ่น Box น้ีไปเป็นค่าเฟสของบสั
นั้น 

Drawing Toolbar  ปุ่มอุปกรณ์พื้นฐานซ่ึงใชใ้นการสร้างแบบจ าลองระบบไฟฟ้ามีดงัน้ี (ดู
เพิ่มเติมไดจ้าก Help) 

    Terminal 

ใชส้ร้างจุดโนดซ่ึงเป็นจุดเช่ือมต่อของอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น Bus ท่ีสถานีไฟฟ้า  
   Short Terminal 

ใชส้ร้างจุดโนดซ่ึงเป็นจุดเช่ือมต่อของอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น Bus ท่ีสถานีไฟฟ้า 

   Point Terminal 

ใชส้ร้างจุดโนดซ่ึงเป็นจุดเช่ือมต่อของอุปกรณ์ไฟฟ้า ในกรณีน้ีมกัใชบ้ริเวณท่ีเป็นทางแยก 
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   Disconnector  

ใชส้ร้างสวติช์ในสถานีไฟฟ้า หรือในระบบส่ง ระบบจ าหน่าย 

   External Grid  

ใชส้ร้างแหล่งจ่ายไฟของระบบ ไดแ้ก่ Source จาก EGAT หรือจากสถานีไฟฟ้าของ PEA 

   General Load 

ใชส้ร้างโหลดของระบบ 

   Shunt/Filter C 

ใชส้ร้างคาปาซิเตอร์แบบต่อขนานระบบ 

  Line 

ใชส้ร้างสายส่ง หรือสายจ าหน่าย 

  Fuse 

ใชส้ร้างฟิวส์ เช่น ฟิวส์ท่ีต่ออยูบ่ริเวณ Line แยกของระบบจ าหน่าย 

  2-Winding Transformer : ใชส้ร้างหมอ้แปลงก าลงัท่ีสถานีไฟฟ้า และหมอ้แปลงจ าหน่าย 
22,33/0.4 kV 

 3-Winding Transformer : ใช้สร้างหมอ้แปลงก าลงัท่ีสถานีไฟฟ้าแบบ 3 ขดลวดซ่ึงมีอยู่ในบาง
พื้นท่ี 

  Auto Transformer 

ใชส้ร้าง AVR หรือ Auto Voltage Regulator ในระบบจ าหน่าย 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินงำนวจิยั 

 

 ในการศึกษาและวิจยัการระบุต าแหน่งความผิดพร่องในระบบจ าหน่าย 22 kV ในรูปแบบ
พิกดัทางภูมิศาสตร์ นั้น จะใช้วิธีการทดสอบค่ากระแสท่ีผิดพร่องและต าแหน่งโดยท าการจ าลอง
โปรแกรมระบบจ าหน่ายดว้ยโปรแกรม DIgSILENT โดยเสนอวิธีการในการศึกษาวงจรท่ี 3 สถานี
ไฟฟ้าบางปะอิน 3 จ  าลองหาค่ากระแสผิดพร่องตามความยาวของสายไฟบนหัวเสาไฟฟ้าจากหน้า
สถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś จนถึงหวัเสาไฟฟ้าตน้สุดทา้ยบริเวณถดัจากหนา้ร้านอาหารครัวสุนทรจนถึง
ทางแยก แลว้น าค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลองมาระบุพิกดับนแผนท่ีทางภูมิศาสตร์ และน าเอา
ค่าพิกดัภูมิศาสตร์ท่ีได้มานั้นประยุกต์ใช้ร่วมกบัโปรแกรม GIS (Geographic Information System ) 

ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เพื่อช่วยคน้หาต าแหน่งท่ีเกิดความผิดพร่อง ผูว้จิยัจึงไดก้ าหนดขั้นตอนการ
วจิยัดงัน้ี 

 3.1  ศึกษาสภาพการจ่ายไฟของระบบจ าหน่าย 22 kV  

    3.2 สร้างแบบจ าลองด้วยโปรแกรม DIgSILENT เพื่อหาค่ากระแสผิดพร่อง โดยท าการ
จ าลองกระแสผิดพร่องและชนิดท่ีกระแสผิดพร่องในต าแหน่งท่ีกระแสผิดพร่องเกิดข้ึนจริงตาม
ประวติัการแกก้ระแสไฟฟ้าขดัขอ้งของ กฟภ. 
 3.3 สร้างพิกดัทางภูมิศาสตร์จากโปรแกรม GIS ของ กฟภ. 
 3.4 สร้างตารางขอ้มูล พิกดั กระแสผดิพร่อง สถานท่ีหลกั และ ระยะทางท่ีห่างจากสถานี 

 3.5 เปรียบเทียบค่ากระแสผิดพร่องท่ีได้จากการจ าลองโปรแกรมและขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนจริง
ของ กฟภ. เพื่อทดสอบแบบจ าลอง และหาเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือน 

  ท าการจ าลองกระแสผิดพร่องดว้ยโปรแกรมในต าแหน่งต่างๆโดยเร่ิมตน้จากเสาไฟฟ้าตน้
แรกบริเวณหน้าสถานีไฟฟ้าบางปะอิน 3 ห่างจากสถานี řśř เมตร และตน้ถดัไปตามความยาวของ
ชนิดและประเภทของสายจนถึงจุดต่อไลน์แยก แลว้ จ  าลองโปรแกรมเพื่อหาค่ากระแสผดิพร่องในเสา
ต้นถัดไปเร่ือยๆจนถึงเสาต้นสุดท้ายบริเวณเสาถัดจากหน้าร้านอาหารครัวสุนทร ระยะทาง              
9.625 km 

 ซ่ึงในการวิจยักรณีศึกษาการระบุต าแหน่งกระแสผิดพร่องในคร้ังน้ีไดก้ าหนดและอธิบาย
ล าดบัขั้นตอนการด าเนินงานดงัรูปท่ี 3.1
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เร ิม่ต้น

ศกึษาสภาพการจา่ยไฟระบบ 22 kV สถานไีฟฟา้บางปะอนิ 3

ศกึษาและหาข้อมลูประวัตสิถติกิระแสไฟฟา้ผิดพรอ่ง

สรา้งแบบจ าลองหาคา่กระแสผิดพรอ่งตามบรเิวณจดุทีเ่กดิ
กระแสผิดพรอ่งจากประวัตงิานแก้กระแสไฟฟา้

ตรวจสอบผลการจ าลองเทยีบกับ
การค านวณและข้อมลู กฟภ.

สรา้งพิกัดทางภมูศิาสตรจ์ากโปรแกรม GIS กฟภ.

ตามความยาวของชนดิสายไฟและจดุตอ่แยก

น าคา่กระแสผิดพรอ่ง คา่พิกัด Last,Long และสถานทีห่ลัก
สรา้งข้อมลูต าแหนง่ผิดพรอ่งในรปูแบบตาราง Excel

วิเคราะหผ์ลการจ าลองกรณมีคีา่ความต้านทานดนิ

ตรวจสอบและวิเคราะหผ์ลงานวิจัย
เทยีบกับเหตกุารณจ์รงิ

จบงานวิจัย

ไมต่รง

ไมต่รง

 
                                                                                                     

รูปที ่3.1  โครงสร้างผงัขั้นตอนวธีิด าเนินงานวจิยั 
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3.1  ศึกษำสภำพกำรจ่ำยไฟของระบบจ ำหน่ำย 22 kV 

 ท าการศึกษาสภาพการจ่ายไฟของระบบจ าหน่าย 22 kV โดยในงานวิจยัน้ีจะท าการศึกษา
และระบุต าแหน่งท่ีกระแสผดิพร่อง วงจรท่ี 3 สถานีไฟฟ้าบางปะอิน 3 ดงัรูปท่ี ś.Ś 

 

22 kV

                   3                   
9.6 km

 
 

รูปที ่3.2  ระบบการจ่ายไฟของสถานีไฟฟ้าบางปะอิน 3 

 

 
 

รูปที ่3.3  สภาพการจ่ายไฟวงจรท่ี 3 สถานีไฟฟ้าบางปะอิน 3 

 

จากรูปท่ี 3.2 และ 3.3 จะเป็นสภาพการจ่ายไฟของวงจรท่ี 3 สถานีไฟฟ้าบางปะอิน 3 ซ่ึงจ่าย
กระแสไฟฟ้าเป็นระยะทางตามความยาวของสายไฟ 9.625 กิโลเมตร ถึงเสาตน้ถดัจากร้านอาหารครัว
สุนทร โดยมีสายส่งระบบจ าหน่าย 2 ชนิด คือสาย Cable Line เป็นระยะทาง 131 เมตรแรก   และสาย 
Overhead line เป็นระยะทาง 9.494 กิโลเมตร ซ่ึงค่าพารามิเตอร์ของสายจะแตกต่างกนัตามระยะทาง
ของสายป้อน โดยค่าพารามิเตอร์ของสาย Cable Line จะมี ř ค่า และค่าพารามิเตอร์ของสาย     
Overhead line จะมี ŞŘ ค่า โดยสามารถเขียนเป็นวงจรสมมูล และขอยกตวัอยา่งค่าพารามิเตอร์ ś ช่วง
หลกัๆดงัรูปท่ี ś.Ŝ  
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22 kV

Z= 0.00013131 + j0.0026263

0.131315 km 3.5451 km

Z= 0.06807 + j0.13391

6.0189 km

Z= 0.05366 + j0.10556

 
 

รูปที ่3.4  วงจรสมมูลยร์ะบบการจ่ายไฟฟ้าของสถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś 

 

3.2  สร้ำงแบบจ ำลองด้วยโปรแกรม DIgSILENT   
 ในการศึกษาเพื่อหาต าแหน่งกระแสผิดพร่องในงานวิจยัน้ีจะท าการสร้างแบบจ าลองด้วย
โปรแกรม DIgSILENT เพื่อหาค่ากระแสผิดพร่อง โดยท าการจ าลองกระแสผิดพร่องในต าแหน่งท่ี
กระแสผิดพร่องเกิดข้ึนจริงตามประวติัการแกก้ระแสไฟฟ้าขดัขอ้งของ กฟภ.ซ่ึงจะมีรายละเอียดใน
การจ าลองและขั้นตอนในการจ าลองดงัต่อไปน้ี 

 3.2.1 เปิดโปรแกรม และ สร้างไฟลง์านใหม่ตามหนา้ต่างของโปรแกรม ดงัรูปท่ี 3.5  
 

 
 

รูปที ่3.5  หนา้ต่างโปรแกรมในการจ าลอง 

 

 3.2.2   Import (น าเข้า) ข้อมูล สภาพการจ่ายไฟและอุปกรณ์ในวงจรท่ี 3 สถานีไฟฟ้า            
บางปะอิน 3 ดงัรูปท่ี ś.Ş 
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รูปที ่3.6  หนา้ต่างโปรแกรมการ Import ขอ้มูลและสภาพการจ่ายไฟฟ้าของวงจรท่ี 3  
 

3.2.3  ใส่ค่าพารามิเตอร์ของสถานีไฟฟ้าบางปะอิน 3 ลงในโปรแกรม ตามค่าพารามิเตอร์
ต่างๆ และ ค่าอิมพีแดนซ์ท่ีไดจ้ากการค านวณดงัตารางท่ี 3.1 และตารางท่ี 3.2 ตามล าดบั 

 

ตำรำงที ่3.1  ค่าพารามิเตอร์สถานีไฟฟ้าบางปะอิน 3 [10] 

สถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś 

BUS   kV R1 X1 R2 X2 R0 X0 หน่วย 

22 0.0169 0.3632 0.0172 0.3654 0.0063 0.2957 Ω 

 

ตำรำงที ่3.2  ค่าอิมพีแดนซ์ท่ีไดจ้ากการค านวณของสถานีไฟฟ้าบางปะอิน 3 

Z1=R1+X1 Z1 Z0=R0+X0 Z0 

Ohm Ohm Degree Ohm Ohm Degree 

0.01695+j0.36328 0.36367 87.32 0.00638+j0.29576 0.29582 88.76 

 

 

 3.2.4  ใส่ค่าพารามิเตอร์ของสายป้อนระบบจ าหน่าย 22 kV วงจรท่ี 3 โดยในวงจรท่ี 3 นั้นมี
สายอยู ่2 ชนิดคือ สาย Cable และสาย Overhead Line  ในช่วงแรกของวงจรระยะทาง 131 เมตรจะเป็น
สายชนิด Cable และ 9.49 กิโลเมตรท่ีเหลือจะเป็นสายชนิด Overhead Line  ซ่ึงค่าพารามิเตอร์ของสาย
จะแตกต่างกันตามระยะทางของสายป้อนโดยค่าพารามิเตอร์ของสาย Cable จะมี ř ค่า และ
ค่าพารามิเตอร์ของสาย  Overhead  Line  จะมี ŝš ค่า ดงัตารางท่ี 3.3



ตำรำงที ่3.3  ค่าอิมพีแดนซ์ท่ีไดจ้ากการค านวณของสายป้อนวงจรท่ี 3 

สายป้อนระบบจ าหน่าย  22 kV  ของวงจรท่ี 3 

ช่วงเสาตน้ท่ี ระยะห่าง 

ระหวา่งเสา 

ชนิดของสาย R1 X1 R0 X0 Z1 

Ω/km Ω /km Ω /km Ω /km Ω /km Degree 

1 ถึง Ś 0.131315 Cable 0.00013131 0.0026263 0.00026263 0.00433339 0.00262958 87.1376 

2 ถึง ś 0.0165614 Overhead Line 0.00348882 0.00494499 0.00667328 0.03076901 0.00605185 54.79604 

3 ถึง řř 0.0313134 Overhead Line 0.00659647 0.00934973 0.01261748 0.05817638 0.0114425 54.79604 

11 ถึง ś8 0.149515 Overhead Line 0.0314968 0.04464301 0.06024588 0.2777802 0.05463558 54.79604 

38 ถึง Ŝŝ 0.513321 Overhead Line 0.1081361 0.1532702 0.2068386 0.9536862 0.1875771 54.79604 

45 ถึง ŜŠ 0.0787315 Overhead Line 0.01658556 0.02350808 0.03172423 0.1462733 0.02876997 54.79604 

48 ถึง Ŝš 0.0592581 Overhead Line 0.0124833 0.01769361 0.02387758 0.1100941 0.02165402 54.79604 

49 ถึง ŝŘ 0.0327762 Overhead Line 0.00690463 0.0097865 0.01320691 0.06089408 0.01197704 54.79604 

50 ถึง ŞŞ 0.013949 Overhead Line 0.00293843 0.00578055 0.00495848 0.02294241 0.00648453 63.05439 

66 ถึง ŠŜ 0.383023 Overhead Line 0.08068755 0.1143651 0.1543361 0.7116088 0.1399638 54.79604 

84 ถึง Šş 0.646814 Overhead Line 0.1362577 0.1931293 0.2606285 1.201699 0.236358 54.79604 

87 ถึง šŞ 0.114331 Overhead Line 0.02408495 0.03413758 0.04606876 0.2124127 0.04177869 54.79604 

96 ถึง řřş 0.286356 Overhead Line 0.0603237 0.08550175 0.1153849 0.5320137 0.1046399 54.79604 
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 3.2.5  จ าลองหาค่ากระแสผิดพร่องและชนิดกระแสผิดพร่องในต าแหน่งท่ีเกิดกระแสผิด
พร่องข้ึนจริงตามข้อมูลของ กฟภ. ในงานวิจยัน้ีจะเลือกใช้กรณีศึกษาการเกิดความผิดพร่องแบบ         
3 เฟส และระยะเวลาท่ีเกิดกระแสผิดพร่อง ตามขอ้มูลการปลดวงจรของอุปกรณ์สถานีไฟฟ้าบางปะ
อิน 3 ดงัรูปท่ี 3.7 และรูปท่ี 3.8 ตามล าดบั 

 

 
 

รูปที่ 3.7  การจ าลองกระแสผิดพร่องของโปรแกรม 

 

 
 

รูปที่ 3.8  การจ าลองกระแสผิดพร่องแบบ 3 เฟส และเวลาท่ีเกิดกระแสผดิพร่อง 

  

 3.2.6  ค านวณหาค่ากระแสผดิพร่องจากโปรแกรม และ ผลการจ าลองค่ากระแสผดิพร่องจาก
รูปกราฟดงัรูปท่ี 3.9 และ รูปท่ี 3.10 ตามล าดบั 

2 เลือกเวลาท่ีตอ้งการ
ใหเ้กิด  fault 

3 เลือกชนิดของ Fault 
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รูปที ่3.9  การจ าลองหาค่ากระแสผดิพร่องของโปรแกรม DIgSILENT 

  

 
 

รูปที่ 3.10  ผลการจ าลองค่ากระแสผดิพร่องและระยะเวลาท่ีเกิดกระแสผดิพร่อง 

 

 จากนั้นน าผลค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลองเทียบกบัค่ากระแสผดิพร่องจากขอ้มูลของ 
กฟภ. ไดค้่าค่อนขา้งใกลเ้คียงและยอมรับไดจึ้งท าการจ าลองเพื่อหาค่ากระแสผิดพร่องตามความยาว
ของสายทุกๆช่วงโดยแต่ละช่วงจะแบ่งตามค่าพารามิเตอร์ของสายและจุดต่อไลน์แยก โดยระยะทาง
รวมทั้งวงจรท่ี ś จะมีอยู ่ŝş ช่วง ดงันั้นจึงท าการจ าลองเพื่อหาค่ากระแสผดิพร่อง ŝş ช่วง ดงัรูปท่ี 3.11 
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22 kV

Z= 0.00013131 + j0.0026263

0.131315 km 3.5451 km

Z= 0.06807 + j0.13391

6.0189 km

Z= 0.05366 + j0.10556

If  Section 1

Cable Line Overhead Line

If  Section 2 If  Section 3 If  Section 57

 

รูปที ่3.11  การจ าลองเพื่อหาค่ากระแสผดิพร่องทั้งหมด ŝş Section 

 

3.3  สร้ำงพกิดัทำงภูมศิำสตร์ 

 ในการศึกษางานวิจยัคร้ังน้ีจะใชก้ารสร้างรูปแบบพิกดัทางภูมิศาสตร์เพื่อหาค่าพิกดั UTM ใน
โปรแกรม GIS ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคโดยจะท าการหาค่าพิกดัของเสาไฟฟ้าตามความยาวของ
สายไฟแต่ละประเภทซ่ึงในวงจรการจ่ายไฟของวงจรท่ี ś จะมีประเภทของสายไม่เหมือนกนั และ 
มีไลน์แยกหมอ้แปลงยอ่ยจ านวนมาก ดงันั้นจึงท าการหาพิกดัตน้เสาไฟฟ้าตามจุดต่อไลน์ต่างๆจนถึง
เสาตน้สุดทา้ยเป็นระยะทาง š.ŞŚŝ กิโลเมตร   ดงัรูปท่ี 3.12 

 

 
 

รูปที ่3.12  การหาค่าพิกดั UTM จากโปรแกรม GIS ของ กฟภ. 
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3.4  สร้ำงตำรำงข้อมูล พกิดั กระแสผดิพร่อง 

 เม่ือไดข้อ้มูลค่ากระแสผิดพร่อง ค่าพิกดัในต าแหน่งต่างๆ ท าการสร้างตารางดงัตารางท่ี 3.4

เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลให้พนกังานช่างแกก้ระแสไฟฟ้าขดัขอ้งท่ียงัไม่ช านาญเส้นทางในการน าค่าพิกดัจาก
ค่ากระแสผิดพร่องท่ีศูนยจ่์ายไฟมาระบุในโปรแกรม GIS ของ กฟภ. หรือ ในโปรแกรม Google map 

เพื่อหาต าแหน่งกระแสผดิพร่อง ดงัรูปท่ี 3.12 และ รูปท่ี 3.13 ตามล าดบั 

 

ตำรำงที ่3.4  ตารางแสดงค่ากระแสผดิพร่องและพิกดั [9] 

กระแส If 

เฟส A  (kA) 
พกิดั X พกิดั Y 

ระยะห่ำงจำก 

สถำนี (km) 

สถำนทีห่ลกั 

6.495004 663537.984 1566656.586 0.78 ร้านครัวป่าลัน่ 

4.784707 662985.193 1567673.071 2.08 บ.ชยัยงการเกษตร 

3.591609 662746.008 1569108.679 3.56 คลงัปุ๋ยอยธุยา 

2.997568 664720.995 1569818.511 6.50 วดัโบสถส์มพรชยั 

2.394295 665846.383 1569387.768 7.86 บ.บางปะอินชยั 

 

 
 

รูปที่ 3.13  การน าค่าพิกดัจากตารางเพื่อหาต าแหน่งในโปรแกรม GIS และ โปรแกรม Google  
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รูปที่ 3.14  พิกดัทางภูมิศาสตร์โปรแกรม Google  map [9] 

 

3.5  เปรียบเทยีบและทดสอบแบบจ ำลอง 

 ในการศึกษาและวิจยัการระบุต าแหน่งความผิดพร่องในระบบ 22 kV ในรูปแบบพิกดัทาง
ภูมิศาสตร์นั้น เพื่อให้ไดผ้ลการวิจยัท่ีมีประสิทธิภาพมีความเช่ือถือได ้และ สามารถน าไปประยุกตใ์ช้
ในงานแก้กระแสไฟฟ้าขดัขอ้งได้จริงนั้น จ  าเป็นตอ้งมีการทดสอบแบบจ าลองของระบบจ าหน่าย
ดังกล่าวโดยการทดสอบแบบจ าลอง จะทดสอบเพื่อเปรียบเทียบค่ากระแสผิดพร่อง ś ค่า ได้แก่
ค่ากระแสผิดพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลองโปรแกรม  ค่ากระแสผิดพร่องท่ีไดจ้ากการบนัทึกขอ้มูลของ 
กฟภ.  และค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากการค านวณตามมาตรฐานการค านวณ IEC 60909  ซ่ึงจะท าการ
ทดสอบแบบจ าลองเพื่อเปรียบเทียบค่ากระแสผดิพร่อง ś ค่าดงัน้ี 

3.5.1  ค่ากระแสผิดพร่องท่ีไดจ้ากการบนัทึกขอ้มูล งานแกก้ระแสไฟฟ้าขดัขอ้งของ กฟภ.ซ่ึง
จะท าการบนัทึกขอ้มูลกระแสผดิพร่องจากอุปกรณ์ป้องกนัท่ีติดตั้งท่ีสถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś วงจรท่ี ś 
อุปกรณ์ รีเลยก์ระแสเกิน (Over current) บนัทึกค่ากระแสผิดพร่องสูงสุดท่ีได ้Ś.śŝś kA ดงัรูปท่ี 3.15 

และรูปท่ี ś.řŞ ตามล าดบั 
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รูปที่ 3.15  หนา้จอแสดงผล รีเลยก์ระแสเกิน แสดงค่ากระแสผดิพร่อง 

 

 

 
 

รูปที่ 3.16  อุปกรณ์ควบคุมและแสดงสถานะการท างาน วงจรท่ี ś สถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś 

 

 3.5.2  ค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลองโปรแกรม  ท าการจ าลองโปรแกรม โดยการสร้าง
กระแสผิดพร่องแบบ ś เฟสฟอล์ต และระยะเวลากระแสผิดพร่อง ท่ีจุดตน้เสาไฟฟ้า บริเวณท่ีเกิดเหตุ
กระแสผิดพร่องจากเหตุการณ์จริงตามข้อมูลท่ีได้จากการบนัทึก ของงานแก้กระแสไฟฟ้าขดัข้อง 
กฟภ.  ผลการจ าลองหาค่ากระแสผดิพร่องไดค้่ากระแสผดิพร่อง Ś.śşŜ kA. ดงัรูปท่ี 3.17 
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Fault 9.820  km. 

 
 

รูปที ่3.17  ค่ากระแสผดิพร่องจากผลการจ าลองของโปรแกรม [9] 

 

 3.3.3  ค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากการค านวณ  ท าการค านวณหาค่ากระแสผดิพร่องตามขอ้มูล
ท่ีบนัทึกไดจ้ากงานแกก้ระแสไฟฟ้าขดัขอ้ง กฟภ. ซ่ึงเกิดเหตุกระแสผดิพร่องบริเวณเสาไฟฟ้าในวงจร
ท่ี ś   ห่างจากสถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś เป็นระยะทาง š.ŠŚŘ กิโลเมตร  แสดงการค านวณ  วงจรการ
จ่ายไฟและค่าพารามิเตอร์สายและแหล่งจ่าย ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.18 วงจรและค่าพารามิเตอร์ของระบบจ าหน่ายของสถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś 

 

R1   = 0.0169 pu  

X1 = 0.3632 pu 

R1 = 0.0063 pu    

X0 = 0.2957 pu 

 

R1 = 0.04107823 /km , X1 = 0.08080918  /km 

R0 = 0.07631424  /km , X0 = 0.317789  /km 

 

22 kV 
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ขอ้มูลพารามิเตอร์ของแหล่งจ่ายตามภาคผนวก ข. 

R1 = 0.0169 pu  X1 = 0.3632 pu 

R0 = 0.0063 pu  X0 = 0.2957 pu 

ขอ้มูลพารามิเตอร์ของสายป้อนในระยะห่างจากสถานีท่ีท่ี š.ŠŚŘ km  

R1 = 0.04107823 /km , X1 = 0.08080918  /km 

R0 = 0.07631424  /km , X0 = 0.317789  /km 

วธีิค านวณ  แปลงค่าพารามิเตอร์ต่างๆใหอ้ยูใ่นเบสเดียวกนั  โดยใหเ้บสของระบบเท่ากบั 100 MVA  

Zbase (22 kV) =
100

222   
  =  4.84  Ω ,   Ibase (22 kV) =

223

100  =  2.624 kA 

Impedance แหล่งจ่าย - R1 = 0.0169 pu., X1 = 0.3632 pu 

   R0 = 0.0063 pu., X0 = 0.2957 pu 

Impedance สายส่งขณะเกิดลดัวงจรท่ีระยะทาง š.820 km   

R = 
4.84

0.04107823
 = 0.008  pu 

X1 = 
4.84

0.08080918
 = 0.0167  pu 

R0 = 
4.84

0.07631424
 = 0.0157  pu 

X0 = 
4.84

0.317789
 = 0.0656  pu 
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ค านวณหาค่ากระแสผดิพร่อง fI ท่ี Rf = 0 Ω                

                          
f3Z0Z2Z1Z

1E
fI       (3.1) 

fI  = 
j0.0656j0.29570.01570.0063j0.0167)j0.36320.0082(0.0169

1.01  
 

                                          fI  = 
j1.12110.0718

1.01   = 0.089015  pu 

     fI = 0.089015 × 2.624 =  2.335  kA 

ค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากการค านวณมีค่าเท่ากบั Ś.śśŝ kA 

ค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลองมีค่าเท่ากบั Ś.śşŜ kA 

ค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากเหตุการณ์จริง  มีค่าเท่ากบั Ś.śŝś kA 

ค านวณหาค่ากระแสผดิพร่อง fI  ท่ี Rf  = 2.5 Ω 

    fZ  = 
4.84

2.5
  =  0.5165 pu,  1 fZ  = 0.5165 pu 

 

fI  = 
j0.0656j0.29570.51650.01570.0063j0.0167)j0.36320.0082(0.0169

1.01      

 

                                          fI  = 
j1.12110.5883

1.01   = 0.7898  pu 

     fI  = 0.7898 × 2.624 = 2.0724  kA  

ค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากการค านวณมีค่าเท่ากบั Ś.ŘşŚŜ  kA 

ค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลองมีค่าเท่ากบั ř.šśŜ  kA 

 

ค านวณหาค่ากระแสผดิพร่อง fI  ท่ี Rf = 5 Ω 

                fZ   = 
4.84

5
  = 1.033 pu,    1 fZ  = 1.033 pu 

fI  = 
j0.0656j0.29571.0330.01570.0063j0.0167)j0.36320.0082(0.0169

1.01  
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fI  = 
j1.12111.1048

1.01  =  0.6353  pu 

    fI = 0.6353 × 2.624 = 1.6670  kA 

ค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากการค านวณมีค่าเท่ากบั ř.ŞŞşŘ  kA 

ค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลองมีค่าเท่ากบั ř.ŝŜŚ   kA 

ค านวณหาค่ากระแสผดิพร่อง fI  ท่ี Rf = 10 Ω 

    Rf =
4.84

10
  =  2.0661 pu,   1 fZ  = 2.0661 pu 

fI  = 
j0.0656j0.29572.06610.01570.0063j0.0167)j0.36320.0082(0.0169

1.01  
 

     

                                    fI  = 
j1.12112.1379

1.01   = 0.4142  pu 

    fI  = 0.4142 × 2.624 = 1.0868  kA  

ค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากการค านวณมีค่าเท่ากบั ř.ŘŠŞŠ  kA 

ค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลองมีค่าเท่ากบั ř.ŘŜś  kA 

 เม่ือได้ค่ากระแสผิดพร่องจากการค านวณแล้วหาค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน เพื่อ
ตรวจสอบวา่แบบจ าลองในโปรแกรม DIgSILENT ระบบ ŚŚ kV ของวงจรท่ี ś สถานีไฟฟ้าบางปะอิน 
3  มีความถูกตอ้งและสามารถน าไปใชจ้  าลองหาค่ากระแสผดิพร่องท่ีเกิดข้ึนจริงได ้

 หาเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนและเปรียบเทียบระหว่าง ค่ากระแสผิดพร่องท่ีได้จากการ
ค านวณและ ค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลองโปรแกรม จากสมการ ś.Ś 
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%  ความคลาดเคล่ือน =  100
ากการค านวณค่าท่ีไดจ้

โปรแกรมากการจ าลองค่าท่ีไดจ้      ากการค านวณค่าท่ีไดจ้         (3.2) 

 

   ท่ี Rf = 0  Ω 

    %  ความคลาดเคล่ือน =   100%
2.335

2.3742.335 
 

       =  1.670 % 

 

   ท่ี Rf = 2.5 Ω 

    %  ความคลาดเคล่ือน =   100%
2.072

1.9342.072 
  

       =   6.66  % 

 

   ท่ี Rf = 5 Ω 

    %  ความคลาดเคล่ือน =   100%
1.667

1.5421.667 
 

                                             =   7.49 % 

    

   ท่ี Rf = 10 Ω 

    %  ความคลาดเคล่ือน =   100%
1.086

1.0431.086 
 

       =   3.95  % 

 

 หาเปอร์เซนต์ความคลาดเคล่ือนและเปรียบเทียบระหว่าง ค่ากระแสผิดพร่องท่ีได้จากการ
ค านวณ และค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้าก การบนัทึกขอ้มูลงานแกก้ระแสไฟฟ้า กฟภ. จากสมการ ś.ś 

 

%คลาดเคล่ือน = 100%
กฟภ. กของากการบนัทึค่าท่ีไดจ้

โปรแกรมากการจ าลองค่าท่ีไดจ้  -  กฟภ.  กขอกากการบนัทึค่าท่ีไดจ้      (3.3) 

 

   ท่ี Rf = 0 Ω 

    %  ความคลาดเคล่ือน = 100%
2.353

2.3352.353 
 

       =  0.764  % 
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 หาเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนและเปรียบเทียบระหว่าง ค่ากระแสผิดพร่องท่ีได้จากการ
จ าลองโปรแกรม และค่ากระแสผิดพร่องท่ีไดจ้าก การบนัทึกขอ้มูลงานแกก้ระแสไฟฟ้า กฟภ. จาก
สมการ ś.Ŝ 

%คลาดเคล่ือน  = 100%
กฟภ. กของากการบนัทึค่าท่ีไดจ้

โปรแกรมากการจ าลองค่าท่ีไดจ้  -  กฟภ.  กขอกากการบนัทึค่าท่ีไดจ้     (3.4) 

 

   ท่ี Rf = 0 Ω 

      %  ความคลาดเคล่ือน = 100%
2.353

2.3742.353     

       =  0.89  % 

 

จากการค านวณดงัสมการผลการค านวณไดค่้าเปอร์เซนตค์วามคลาดเคล่ือนเป็นท่ียอมรับได้
สามารถน าแบบจ าลองมาจ าลองเพื่อหาค่ากระแสผิดพร่องเพื่อสร้างตารางในรูปแบบพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์ 

 

3.6  สรุป 

จากการศึกษาการระบุต าแหน่งความผิดพร่องในระบบ ŚŚ kV พบวา่ในการจ าลองโปรแกรม  
DlgSILENT เพื่อหาค่ากระแสผิดพร่องด้วยระบบจริงของวงจรท่ี ś สถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś ได้
ค่ากระแสใกลเ้คียงกบัค่ากระแสผิดพร่องท่ีเกิดข้ึนจริงท่ีอ่านได้จากรีเลยก์ระแสเกิน โดยมีค่าความ
คลาดเคล่ือน Ř.ŠŠ% จากผลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองและวิธีท่ีน าเสนอ สามารถน ามา
ค านวณหาค่ากระแสผิดพร่องในระยะต่างๆได ้และสามารถท าการบนัทึกค่าพิกดัค่า X และ Y  จดัท า
เป็นตารางขอ้มูลเปรียบเทียบค่ากระแสผดิพร่อง ใหท้ราบพิกดัแลว้ท าการใส่ค่าพิกดั X และ พิกดั Y ลง
ในโปรแกรม GIS ของ กฟภ. จากนั้ นจะทราบต าแหน่ง พิกัด Last , Long ท่ีมีอยู่ในโปรแกรม      
Google map ก็จะท าใหท้ราบสถานท่ีหลกั และ ระยะห่างจากสถานีละเอียดข้ึน ท าใหพ้นกังานแกไ้ฟท่ี
ไม่ช านาญทาง เดินทางยงัต าแหน่งท่ีกระแสผดิพร่องเกิดไดเ้ร็วข้ึน 

 

 

 



บทที ่Ŝ 

ผลกำรศึกษำ วเิครำะห์ กำรจ ำลองระบบ 

 

การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการระบุต าแหน่งผิดพร่องของระบบจ าหน่าย 22 kV 

ของสถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś กรณีศึกษา โดยใชโ้ปรแกรม DIgSILENT จ าลองหาค่ากระแสผิดพร่อง
แบบสายหน่ึงเฟสลงดิน( Single Line to Ground Fault)  Ś เฟสลงดิน (Double Line to Ground Fault) 

และ ś เฟสฟอล์ต (Three Phase Fault) เน่ืองจากเป็นความผิดพร่องท่ีเกิดข้ึนบ่อยท่ีสุดตามล าดบั แลว้
น าค่ากระแสผิดพร่องมาท าแผนท่ีผงัเพื่อท่ีจะระบุต าแหน่งท่ีผิดพร่องเป็นค่าพิกดัทางภูมิศาสตร์ตาม
ต าแหน่งเสาไฟฟ้าตน้แรกจากหนา้สถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś ในวงจรท่ี ś  ถึงตน้สุดทา้ยบริเวณถดัจาก
ร้านอาหารครัวสุนทรถึงทางแยก และสถานท่ีหลกัซ่ึงอยู่ใกล้เคียงมาสร้างขอ้มูลตารางในรูปแบบ 
Excel ซ่ึงต าแหน่งผิดพร่องท่ีไดจ้ากงานวิจยัจะมาเปรียบเทียบกบัขอ้มูล ท่ีไดจ้ากเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน
จริงในระบบจ าหน่าย ŚŚ kV ของสถานีไฟฟ้าในเขตของ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคอ าเภอบางปะอิน  เพื่อ
ตรวจสอบความถูกตอ้งและวิเคราะห์ถึงความแตกต่าง พร้อมทั้งทดลองใชต้ารางขอ้มูลเพื่อท่ีจะศึกษา
ผลการจ าลองวา่มีค่าใกลเ้คียงและถูกตอ้งมากนอ้ยเพียงใด อีกทั้งยงัเป็นการเปรียบเทียบกบัเวลาในการ
เดินทางเพื่อเขา้พื้นท่ีปฏิบติังานในจุดท่ีเกิดกระแสผดิพร่อง เพื่อท าการแกไ้ข ต่อไป 

 

4.1 กำรหำข้อมูลส ำหรับจ ำลองค่ำกระแสผดิพร่องตำมต ำแหน่งของเสำไฟฟ้ำ 

การจ าลองค่ากระแสผดิพร่องตามต าแหน่งของเสาไฟตอ้งใชข้อ้มูลดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

 -  ขอ้มูลระยะทางของสายไฟ 

-  ข้อมูลพิกัดทางภูมิศาสตร์ตามต าแหน่งของเสาไฟฟ้า ข้อมูลสถานท่ีหลกั หาค่าพิกดั
ต าแหน่งเสาไฟจากโปรแกรม GIS   แสดงวธีิการหาพิกดัเสาไฟตน้ท่ี ř หนา้สถานีแลว้ พบวา่ มีค่าพิกดั 
last เท่ากบั 14.16908  และพิกดั long เท่ากบั 100.52046    ดงัรูปท่ี 4.1   
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รูปที่ 4.1  ค่าพิกดัของเสาไฟจากโปรแกรม GIS 

4.1.1 ขอ้มูลระยะทางของสายไฟ หาค่าระยะทางของสายไฟโดยใช้โปรแกรม  GIS วดั
ระยะทางของสายไฟจากสถานีไฟฟ้าจนถึงต าแหน่งของเสาไฟจากตน้ท่ี ř หนา้สถานีไฟฟ้าจนถึงเสา
ไฟตน้สุดทา้ยของวงจรท่ี ś  มีจ  านวนเสาไฟ śśř ตน้  มีระยะของสายไฟ ŝş ค่า จากรูปท่ี Ŝ.Ś แสดงวธีี
การหาระยะทางของสายไฟจากสถานีถึงเสาไฟตน้ท่ี ř หน้าสถานีไฟฟ้า จากโปรแกรม GIS วดัได้
ระยะทาง  0.131  km  

 

 

รูปที่ 4.2  ระยะทางของสายไฟจากสถานีถึงเสาไฟฟ้าตน้ท่ี ř หนา้สถานี 

สถานีไฟฟ้าบางปะอินś 

เสาไฟตน้ท่ี ř ถดัจากเสา Riser pole 

ระยะทางสายไฟ 

พิกดั Last , Long 

เสา Riser pole เสาไฟตน้ท่ี Ś 

เสาไฟตน้ท่ี ś 
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4.1.2 ข้อมูลสถานท่ีหลักตามต าแหน่งของเสาไฟ ท าแผนท่ีผงัข้อมูลสถานท่ีหลักตาม
ต าแหน่งของเสาไฟ จากรูปท่ี Ŝ.ś สถานท่ีหลกั ของขอ้มูลเสาไฟตน้ท่ี ŠŞ คือเสาไฟตน้หนา้บริษทัชยัยง
การเกษตร โดยการนบัเสาไฟจะนบัจากเสาตน้ท่ีř (เสาท่ีถดัจากเสา Riser pole ) เป็นเสาไฟตน้อา้งอิง 
และเสาไฟต้นถัดไปตามสภาพการจ่ายไฟของวงจรท่ี ś  เป็นเสาไฟต้นท่ี Ś และเสาไฟต้นท่ี ś 
ตามล าดบัจนถึงเสาไฟตน้ท่ี śśř เป็นเสาตน้สุดทา้ย  

 

 
  

รูปที่ 4.3  การหาขอ้มูลสถานท่ีหลกัตามต าแหน่งของเสาไฟ 

 

4.2  ผลกำรจ ำลองหำค่ำกระแสผดิพร่องด้วยโปรแกรม DIgSILENT 

จ าลองหาค่ากระแสผดิพร่อง ตามแบบจ าลองของสถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś  โดยใชร้ะยะทาง
ของสายไฟจากสถานีเร่ิมจากเสาไฟตน้ท่ี ř (ตน้ถดัจากเสา Riser pole)หน้าสถานี ตามรูปท่ี 4.1 มีค่า
ระยะทางห่างจากสถานี 0.131 km  หลงัจากนั้นท าการจ าลองโปรแกรมโดย Import อุปกรณ์ ชนิดสาย 
และจุดต่อไลน์แยก สวติช์ใบมีด ทั้งหมดของระบบจ าหน่าย วงจรท่ี ś สถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś มาเป็น
ขอ้มูลใหก้บัพารามิเตอร์ของสายไฟและแหล่งจ่าย ในโปรแกรม DIGSILENT จ าลองเพื่อหาค่ากระแส
ผิดพร่องทั้งสามแบบ ผลการจ าลองแบบ (Three Phase Fault) แบบ (Double Line to Ground  Fault)

แบบ   หน่ึงเฟสลงดิน (Single line to ground fault) ตามตารางท่ี Ŝ.ř ตารางท่ี Ŝ.Ś และตารางท่ี Ŝ.ś 
ตามล าดบั  กรณีคิดค่าความตา้นทานดินตามตารางท่ี Ŝ.Ŝ  ตารางท่ี Ŝ.ŝ และตารางท่ี Ŝ.Ş ตามล าดบั  

เสาไฟตน้ท่ี ŠŞ สถานท่ี
ตน้หนา้ บ.ชยัยง 

พิกดั Last, Long 

ระยะห่างระหวา่งเสาไฟ 

เสาไฟตน้ท่ี ŠŜ โดยนบัจากเสาตน้ท่ี ř หนา้สถานีเป็น
เสาอา้งอิง  เรียงตามสภาพการจ่ายไฟของวงจรท่ี ś
การเกษตร 
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ตำรำงที่ 4.1  ผลการจ าลองโปรแกรมแสดงค่าความสัมพนัธ์พิกดัและกระแสผดิพร่องแบบ Three Phase  Fault ในรูปแบบ Excel 

เสา
ตน้ท่ี 

พิกดั การจ าลองหาค่ากระแสผดิพร่อง ระยะห่าง
ระหวา่งเสา (m) 

ระยะห่าง 

สถานีไฟฟ้า (km) 

ค่ากระแส 

ผดิพร่อง (kA) 

สถานท่ีหลกั 

Last Long จากเสาตน้ท่ี ถึงเสาตน้ท่ี 

1 14.16908 100.52046 1 2 16.5614 0.131 7.187 เสาตน้แรก (เสาตน้  Riser Pole) 

2 14.16905 100.52078 2 3 31.3134 0.148 7.150 เสาตน้ท่ี Ś ถดัจากเสาตน้ Riser Pole 

3 14.16908 100.52046 3 11 140 0.179 6.979 เสาตน้หนา้ทางเขา้ บ.ลิมไทย 

11 14.16906 100.51922 11 38 513.32 0.319 6.443 ตน้หมอ้แปลงไลน์แยกเขา้ บ.ลิมไทย 

38 14.1664 100.51524 38 45 78.7 0.833 6.367 เสาตน้หนา้ร้านครัวป่าลัน่ 

45 14.16605 100.51465 45 48 59.2 0.911 6.311 ตน้ทางแยกบริเวณร้านซ่อมมอไซค ์

48 14.16639 100.51429 48 49 32.77 0.970 6.280 ตน้หลงัป้ายบอกทางคลงัน ้ามนั F P T 

49 14.16629 100.5141 49 50 13.94 1.003 6.262  ตน้ตรงกนัขา้มกบัเสาตน้ท่ี Ŝš 

50 14.1665 100.513 50 66 383 1.017 5.925  ตน้หลงัป้ายบอกทาง บางปะอิน řŞ 

66 14.16935 100.5125 66 84 646 1.400 5.423  ตน้ท่ี Ś ถดัจากทางเขา้ บ.เวลิด ์เฟอท 

84 14.17493 100.51053 84 87 114.3 2.046 5.343  ก่อนถึงตน้หนา้ทางเขา้ บ.ชยัยง   
87 14.17593 100.5197 87 96 286 2.160 5.151  ตน้ไลน์แยกเขา้ บ.ชยัยง 

96 14.17853 100.50927 96 117 553 2.446 4.802  ตน้ไลน์แยกเขา้ บ. YARA 

117 14.18344 100.50838 117 120 132 2.999 4.728 ตน้ไลน์แยกเขา้ บ. แคปปิตลั 
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ตำรำงที่ 4.2  ผลการจ าลองโปรแกรมแสดงค่าความสัมพนัธ์พิกดัและกระแสผดิพร่องแบบ Double Line to Ground  Fault  ในรูปแบบ Excel  

เสา
ตน้ท่ี 

พิกดั การจ าลองหาค่ากระแสผดิพร่อง ระยะห่าง
ระหวา่งเสา (m) 

ระยะห่าง 

สถานีไฟฟ้า (km) 

ค่ากระแส 

ผดิพร่อง (kA) 

สถานท่ีหลกั 

Last Long จากเสาตน้ท่ี ถึงเสาตน้ท่ี 

1 14.16908 100.52046 1 2 16.5614 0.131 6.307 เสาตน้แรก (เสาตน้  Riser Pole) 

2 14.16905 100.52078 2 3 31.3134 0.148 6.274 เสาตน้ท่ี Ś ถดัจากเสาตน้ Riser Pole 

3 14.16908 100.52046 3 11 140 0.179 6.122 เสาตน้หนา้ทางเขา้ บ.ลิมไทย 

11 14.16906 100.51922 11 38 513.32 0.319 5.646 ตน้หมอ้แปลงไลน์แยกเขา้ บ.ลิมไทย 

38 14.1664 100.51524 38 45 78.7 0.833 5.578 เสาตน้หนา้ร้านครัวป่าลัน่ 

45 14.16605 100.51465 45 48 59.2 0.911 5.529 ตน้ทางแยกบริเวณร้านซ่อมมอไซค ์

48 14.16639 100.51429 48 49 32.77 0.970 5.501 ตน้หลงัป้ายบอกทางคลงัน ้ามนั F P T 

49 14.16629 100.5141 49 50 13.94 1.003 5.486  ตน้ตรงกนัขา้มกบัเสาตน้ท่ี 49 

50 14.1665 100.513 50 66 383 1.017 5.187  ตน้หลงัป้ายบอกทาง บางปะอิน řŞ 

66 14.16935 100.5125 66 84 646 1.400 4.743  ตน้ท่ี Ś ถดัจากทางเขา้ บ.เวลิด ์เฟอท 

84 14.17493 100.51053 84 87 114.3 2.046 4.672  ก่อนถึงตน้หนา้ทางเขา้ บ.ชยัยง   
87 14.17593 100.5197 87 96 286 2.160 4.502  ตน้ไลน์แยกเขา้ บ.ชยัยง 

96 14.17853 100.50927 96 117 553 2.446 4.491  ตน้ไลน์แยกเขา้ บ. YARA 

117 14.18344 100.50838 117 120 132 2.999 4.195 ตน้ไลน์แยกเขา้ บ. แคปปิตลั 
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ตำรำงที่ 4.3  ผลการจ าลองโปรแกรมแสดงค่าความสัมพนัธ์พิกดัและกระแสผดิพร่องแบบ Single Line to Ground  Fault  ในรูปแบบ Excel   

เสา
ตน้ท่ี 

พิกดั การจ าลองหาค่ากระแสผดิพร่อง ระยะห่าง
ระหวา่งเสา (m) 

ระยะห่าง 

สถานีไฟฟ้า (km) 

ค่ากระแส 

ผดิพร่อง (kA) 

สถานท่ีหลกั 

Last Long จากเสาตน้ท่ี ถึงเสาตน้ท่ี 

1 14.16908 100.52046 1 2 16.5614 0.131 7.846 เสาตน้แรก (เสาตน้  Riser Pole) 

2 14.16905 100.52078 2 3 31.3134 0.148 7.732 เสาตน้ท่ี Ś ถดัจากเสาตน้ Riser Pole 

3 14.16908 100.52046 3 11 140 0.179 7.228 เสาตน้หนา้ทางเขา้ บ.ลิมไทย 

11 14.16906 100.51922 11 38 513.32 0.319 5.899 ตน้หมอ้แปลงไลน์แยกเขา้ บ.ลิมไทย 

38 14.1664 100.51524 38 45 78.7 0.833 5.736 เสาตน้หนา้ร้านครัวป่าลัน่ 

45 14.16605 100.51465 45 48 59.2 0.911 5.619 ตน้ทางแยกบริเวณร้านซ่อมมอไซค ์

48 14.16639 100.51429 48 49 32.77 0.970 5.557 ตน้หลงัป้ายบอกทางคลงัน ้ามนั F P T 

49 14.16629 100.5141 49 50 13.94 1.003 5.530  ตน้ตรงกนัขา้มกบัเสาตน้ท่ี Ŝš 

50 14.1665 100.513 50 66 383 1.017 4.894  ตน้หลงัป้ายบอกทาง บางปะอิน řŞ 

66 14.16935 100.5125 66 84 646 1.400 4.093  ตน้ท่ี Ś ถดัจากทางเขา้ บ.เวลิด ์เฟอท 

84 14.17493 100.51053 84 87 114.3 2.046 3.978  ก่อนถึงตน้หนา้ทางเขา้ บ.ชยัยง   
87 14.17593 100.5197 87 96 286 2.160 3.715  ตน้ไลน์แยกเขา้ บ.ชยัยง 

96 14.17853 100.50927 96 117 553 2.446 3.676  ตน้ไลน์แยกเขา้ บ. YARA 

117 14.18344 100.50838 117 120 132 2.999 3.267 ตน้ไลน์แยกเขา้ บ. แคปปิตลั 

66 
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ตำรำงที่ 4.4  ขอ้มูลกระแสผดิพร่องแบบ Three Phase  Fault  กรณีมีค่าความตา้นทานดิน  

ล าดบั เสาตน้ท่ี 
ระยะห่าง 3 Ø  Fault 3 Ø  Fault 3 Ø  Fault 3 Ø  Fault 

จากสถานีไฟฟ้า (km) Rf = 0 Ω Rf = 2.5 Ω Rf = 5 Ω Rf = 10 Ω 

1 1 0.131 7.187 4.211 2.520 1.346 

2 2 0.148 7.150 4.197 2.516 1.345 

3 3 0.179 6.979 4.133 2.495 1.340 

4 11 0.319 6.443 3.926 2.427 1.323 

5 38 0.833 6.367 3.896 2.417 1.320 

6 45 0.911 6.311 3.874 2.410 1.318 

7 48 0.970 6.280 3.758 2.406 1.317 

8 49 1.003 6.262 3.755 2.404 1.317 

9 50 1.017 5.925 3.718 2.356 1.304 

10 66 1.400 5.423 3.506 2.278 1.283 

11 84 2.046 5.343 3.471 2.265 1.279 

12 87 2.160 5.151 3.386 2.232 1.270 

13 96 2.446 4.802 3.381 2.230 1.269 

14 117 2.999 4.728 3.228 2.169 1.252 

15 120 3.131 4.695 3.194 2.155 1.248 

16 122 3.191 4.473 3.178 2.148 1.246 

17 130 3.514 4.332 3.081 2.109 1.235 

18 140 3.806 4.296 3.012 2.080 1.226 

19 144 3.883 4.126 2.994 2.072 1.224 

20 156 4.266 4.102 2.909 2.034 1.212 

21 161 4.324 4.079 2.897 2.029 1.210 

22 164 4.378 3.930 2.885 2.024 1.209 

23 179 4.749 3.920 2.808 1.989 1.198 
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ตำรำงที่ 4.5  ขอ้มูลกระแสผดิพร่องแบบ  D-B-L to Ground Fault กรณีมีค่าความตา้นทานดิน  

ล าดบั เสาตน้ท่ี 
ระยะห่าง DL-G  Fault          DL-G Fault        DL-G  Fault          DL-G  Fault          

จากสถานีไฟฟ้า (km) Rf = 0 Ω Rf = 2.5 Ω Rf = 5 Ω Rf = 10 Ω 

1 1 0.131 6.307 5.056 3.665 2.187 

2 2 0.148 6.274 5.032 3.653 2.183 

3 3 0.179 6.122 4.920 3.597 2.165 

4 11 0.319 5.646 4.571 3.417 2.107 

5 38 0.833 5.578 4.522 3.390 2.098 

6 45 0.911 5.529 4.486 3.371 2.091 

7 48 0.970 5.501 4.466 3.360 2.088 

8 49 1.003 5.486 4.456 3.355 2.086 

9 50 1.017 5.187 4.237 3.235 2.044 

10 66 1.400 4.743 3.914 3.050 1.977 

11 84 2.046 4.672 3.861 3.020 1.965 

12 87 2.160 4.502 3.737 2.946 1.937 

13 96 2.446 4.491 3.728 2.941 1.935 

14 117 2.999 4.195 3.510 2.807 1.882 

15 120 3.131 4.129 3.461 2.777 1.870 

16 122 3.191 4.101 3.440 2.764 1.864 

17 130 3.514 3.905 3.301 2.679 1.830 

18 140 3.806 3.781 3.207 2.619 1.805 

19 144 3.883 3.749 3.184 2.603 1.798 

20 156 4.266 3.600 3.070 2.529 1.765 

21 161 4.324 3.579 3.054 2.518 1.761 

22 164 4.378 3.558 3.039 2.508 1.756 

23 179 4.749 3.427 2.939 2.441 1.726 

24 180 4.769 3.419 2.933 2.438 1.724 
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ตำรำงที่ 4.6  ขอ้มูลกระแสผดิพร่องแบบ  S-L to Ground  Fault  กรณีมีค่าความตา้นทานดิน  

ล าดบั เสาตน้ท่ี 
ระยะห่าง SL-G  Fault SL-G  Fault SL-G  Fault SL-G  Fault 

จากสถานีไฟฟ้า (km) Rf = 0 Ω Rf = 2.5 Ω Rf = 5 Ω Rf = 10 Ω 

1 1 0.131 7.846 4.410 2.576 1.360 

2 2 0.148 7.732 4.365 2.572 1.359 

3 3 0.179 7.228 4.228 2.564 1.358 

4 11 0.319 5.899 3.805 2.528 1.350 

5 38 0.833 5.736 3.745 2.404 1.322 

6 45 0.911 5.619 3.702 2.385 1.318 

7 48 0.970 5.557 3.678 2.371 1.315 

8 49 1.003 5.530 3.668 2.363 1.313 

9 50 1.017 4.894 3.409 2.360 1.312 

10 66 1.400 4.093 3.037 2.272 1.291 

11 84 2.046 3.978 2.978 2.129 1.255 

12 87 2.160 3.715 2.840 2.105 1.249 

13 96 2.446 3.676 2.813 2.046 1.233 

14 117 2.999 3.267 2.583 2.030 1.224 

15 120 3.131 3.183 2.533 1.924 1.193 

16 122 3.191 3.146 2.511 1.900 1.186 

17 130 3.514 2.961 2.399 1.889 1.182 

18 140 3.806 2.811 2.304 1.833 1.165 

19 144 3.883 2.774 2.280 1.784 1.149 

20 156 4.266 2.603 2.169 1.772 1.145 

21 161 4.324 2.579 2.153 1.711 1.124 

22 164 4.378 2.557 2.138 1.702 1.121 

23 179 4.749 2.416 2.042 1.694 1.118 

24 180 4.769 2.409 2.038 1.639 1.098 
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4.3  เปรียบเทยีบผลกำรจ ำลองจำกเหตุกำรณ์จริงทีเ่กดิควำมผดิพร่องในสถำนีไฟฟ้ำ         
       บำงปะอนิ ś  

เหตุการณ์ท่ี ř ในวนัท่ี ŚŚ มิถุนายน ŚŝŝŠ เบรกเกอร์ระบบ ŚŚ kV ของสถานีไฟฟ้าบางปะ
อิน ś ปลดวงจร รีเลยก์ระแสเกินแสดงสถานะผดิปกติ 3  เฟส A ,B ,C โชวด์า้น T (มีระยะทางห่างจาก
สถานีเกิน ŝ km) แสดงค่ากระแสผิดพร่อง IA magnitude  2.353  kA พบว่า เกิดเหตุเสาลม้เน่ืองจาก
พายุลมแรงจ านวน ś ตน้  บริเวณห่างจากร้านอาหารครัวสุนทรประมาณ 200 m มีระยะห่างจากสถานี
ไฟฟ้า  9  km 

 ตามเหตุการณ์ท่ี ř จากรีเลยก์ระแสเกินของสถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś  น ามาเปรียบเทียบ
ขอ้มูลค่ากระแสผิดพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลอง พบวา่ ค่ากระแสผิดพร่อง Ś.śşŜ kA จากการจ าลองมีค่า
ระยะทาง ท่ี š.082 km อยูต่  าแหน่ง เสาไฟตน้ท่ี śśŝ นบัตามสภาพการจ่ายไฟวงจรท่ี ś  ตามรูปท่ี Ŝ.Ŝ 

 

รูปที่ 4.4  ระยะทางคลาดเคล่ือนจากงานวจิยัเทียบกบัเหตุการณ์ท่ี ř 

 

ใชโ้ปรแกรม GIS ตรวจสอบต าแหน่งท่ีผิดพร่องจากงานวิจยัเปรียบเทียบกบัเหตุการณ์ท่ี ř
พบว่า ระยะทางจากต าแหน่งเสาไฟตน้ท่ี śśŜ ถึง เสาไฟตน้ท่ี śśŝ วดัระยะทางได้ ŠŚ m ระยะทาง
คลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากบั ŠŚ m  

 

เสาตน้ท่ี śśś 

เสาตน้ท่ี śśř 

เสาตน้ท่ี śśŜ  

เสาตน้ท่ี śśŝ 

เสาตน้ท่ี śśŚ 

เสาไฟท่ีลม้ 
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เหตุการณ์ท่ี Ś ในวนัท่ี ŚŞ ก.พ. ŚŝŞŘ เบรกเกอร์ระบบ ŚŚ kV  ของสถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś       
วงจรท่ี řŘ ปลดวงจร รีเลยก์ระแสเกินแสดงสถานะผดิปกติ ś เฟส A, B ,C โชวด์า้น T แสดงค่ากระแส
ผิดพร่อง Ś.Şřŝ kA พบวา่เกิดเหตุเน่ืองจาก ดร๊อฟเอาทฟิ์วส์หมอ้แปลงเฉพาะราย หอพกัป้ัมน ้ ามนั PT 

ถนน śŜş เชิงสะพานโรงงานกระดาษ ช ารุด ś  เฟส มีระยะทางห่างจากสถานีไฟฟ้า 7.00  km  

 ตามเหตุการณ์ท่ี Ś จากรีเลยก์ระแสเกินของสถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś  น ามาเปรียบเทียบ
ขอ้มูลค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลอง พบวา่ ค่ากระแสผดิพร่อง Ś.Şřř kA  ค่าความตา้นทานดิน
(Rf) 2.75โอห์ม จากการจ าลองมีค่าระยะทางห่างจากสถานีไฟฟ้า  7.15 km   ตามรูปท่ี Ŝ.ŝ 

รูปที่ 4.5  ระยะทางคลาดเคล่ือนจากงานวจิยัเทียบกบัเหตุการณ์ท่ี Ś 

 

ใชโ้ปรแกรม GIS ตรวจสอบต าแหน่งท่ีผิดพร่องจากงานวิจยัเปรียบเทียบกบัเหตุการณ์ท่ี Ś
พบว่า ระยะทางจากต าแหน่งเสาไฟต้นหม้อแปลงหอพกัป้ัม ถึง เสาไฟตน้ท่ีจ าลองโปรแกรม วดั
ระยะทางได ้řŝŘ m ระยะทางคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากบั řŝŘ m  

 เหตุการณ์ท่ี ś ในวนัท่ี ŚŜ เม.ย. ŚŝŞŘ เบรกเกอร์ระบบ ŚŚ kV  ของสถานีไฟฟ้าบางปะ
อิน ś  วงจร ท่ี  ř  ปลดวงจร  รี เลย์กระแส เ กินแสดงสถานะ ผิดปกติ   เฟส  C โชว์ด้าน  T                                 

เสาตน้หมอ้แปลงหอพกั ป้ัม 

เสาตน้ท่ีจ าลองโปรแกรม 
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แสดงค่ากระแสผดิพร่อง   ř.Řšš kA พบวา่เกิดเหตุเน่ืองจาก ดร๊อฟเอาทฟิ์วส์ช ารุดเฟส C บริเวณแคมป์
คนงานเลยบริษทัแคปปิตลัซีเรียล  มีระยะทางห่างจากสถานีไฟฟ้า 6  km  

 ตามเหตุการณ์ท่ี ś จากรีเลยก์ระแสเกินของสถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś  น ามาเปรียบเทียบ
ขอ้มูลค่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลอง พบวา่ ค่ากระแสผดิพร่อง ř.řŠś kA  ค่าความตา้นทานดิน
(Rf) 6 โอห์ม จากการจ าลองมีค่าระยะทางห่างจากสถานีไฟฟ้า  Ş.řŘŘ km   ตามรูปท่ี Ŝ.Ş  

รูปที่ 4.6  ระยะทางคลาดเคล่ือนจากงานวจิยัเทียบกบัเหตุการณ์ท่ี  ś 

ใชโ้ปรแกรม GIS ตรวจสอบต าแหน่งท่ีผิดพร่องจากงานวิจยัเปรียบเทียบกบัเหตุการณ์ท่ี ś 
พบวา่ ระยะทางจากต าแหน่งเสาไฟตน้แคลมป์คนงาน ถึง เสาไฟตน้ท่ีจ าลองโปรแกรม วดัระยะทาง
ได ้řŘŘ m ระยะทางคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากบั řŘŘ m  

  เหตุการณ์ท่ี  Ŝ  ในวนัท่ี  Ŝ พ.ค. ŚŝŞŘ  เบรกเกอร์ระบบ ŚŚ kV ของสถานีไฟฟ้าบางปะอิน 
ś   ว ง จ ร ท่ี  ŝ  ป ล ด ว ง จ ร   รี เ ล ย์ก ร ะ แ ส เ กิ น แ ส ด ง ส ถ า น ะ ผิ ด ป ก ติ   เ ฟ ส  C โ ช ว์ด้ า น  I                                       

แสดงค่ากระแสผิดพร่อง Ŝ.ŝ kA พบว่าเกิดเหตุเน่ืองจากก่ิงไมพ้าดสายแรงสูงขาดบริเวณร้านอาหาร
ครัวโอชิน มีระยะทางห่างจากสถานีไฟฟ้าประมาณ Ś.ş km 

เสาตน้บริเวณแคลมป์คนงาน 

เสาตน้ท่ีจ าลองโปรแกรม 
เสาตน้บริเวณแคลป์คนงาน 

เสาตน้ท่ีจ าลองโปรแกรม 
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            ตามเหตุการณ์ท่ี Ŝ จากข้อมูลรีเลย์กระแสเกินสถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś น ามา
เปรียบเทียบขอ้มูลค่ากระแสผิดพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลองพบวา่ ค่ากระแสผิดพร่อง Ŝ.ŝśś kA ค่าความ
ตา้นทานดิน  1.33 โอห์ม จากการจ าลองมีค่าระยะทาง Ś.ş80 km ตามรูปท่ี Ŝ.ş 

รูปที ่4.7  ระยะทางคลาดเคล่ือนจากงานวจิยัเทียบกบัเหตุการณ์ท่ี  Ŝ 

ใช้โปรแกรม GIS ตรวจสอบต าแหน่งท่ีผิดพร่องจากงานวิจยัเปรียบเทียบกบัเหตุการณ์ท่ี Ŝ 
พบว่า ระยะทางจากต าแหน่งเสาไฟต้นบริเวณร้านครัวโอชิน ถึง เสาไฟต้นท่ีจ าลองโปรแกรม            
วดัระยะทางได ้ŠŘ m ระยะทางคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากบั ŠŘ m  

 เหตุการณ์ท่ี ŝ ในวนัท่ี  ŚŚ พ.ค. ŚŝŞŘ เบรกเกอร์ระบบ ŚŚ kV ของสถานีไฟฟ้าบางปะ
อิน ś วงจรท่ี Š ปลดวงจร รีเลยก์ระแสเกินแสดงสถานะผิดปกติ เฟส C โชวด์า้น I แสดงค่ากระแสผดิ
พร่อง     Ş.řŞŜ kA พบว่าเกิดเหตุเน่ืองจาก ช๊อตนกอีกา ท่ีสวิตช์ใบมีดตน้ Riser pole มีระยะทางห่าง
จากสถานีไฟฟ้า řŚŝ เมตร 

         ตามเหตุการณ์ท่ี ŝ จากรีเลยก์ระแสเกินสถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś น ามาเปรียบเทียบ
ขอ้มูลค่ากระแสผิดพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลองพบวา่ ค่ากระแสผิดพร่อง Ş.řśř kA ค่าความตา้นทานดิน  
1.36 โอห์ม จากการจ าลองมีค่าระยะทางห่างจากสถานีไฟฟ้า řŚŝ เมตร ตามรูปท่ี Ŝ.Š   

เสาตน้บริเวณร้านครัวโอชิน 

เสาตน้ท่ีจ าลองโปรแกรม 
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รูปที่ 4.8  ระยะทางคลาดเคล่ือนจากงานวจิยัเทียบกบัเหตุการณ์ท่ี  ŝ 

ใช้โปรแกรม GIS ตรวจสอบต าแหน่งท่ีผิดพร่องจากงานวิจยัเปรียบเทียบกบัเหตุการณ์ท่ี ŝ 
พบว่า ระยะทางจากต าแหน่งเสาไฟตน้ Riser pole วงจรท่ี Š ถึง เสาไฟตน้ท่ีจ าลองโปรแกรม ไม่มี
ความคลาดเคล่ือน 

จากผลการทดลองพบว่าต าแหน่งผิดพร่องท่ีคลาดเคล่ือนทั้ง 5 เหตุการณ์ เฉล่ียอยู่ประมาณ     
2 ตน้เสาไฟ  คิดเป็นระยะทางคลาดเคล่ือนเฉล่ีย 86.4 m จากนั้นน าผลงานวิจยัทั้ง 5 เหตุการณ์มาหา
เปอร์เซ็นตค์่าความคลาดเคล่ือนของกระแสผิดพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลองโปรแกรม เทียบกบั ค่ากระแส
ผดิพร่องท่ีไดจ้ากขอ้มูลรีเลยก์ระแสเกินเหตุการณ์จริงจากสถานีไฟฟ้า  ดงัสมการ 

 

% คลาดเคล่ือนกระแสผดิพร่อง = กระแสผดิพร่องจากการจ าลอง–กระแสผดิพร่องจาก กฟภ. × ͳͲͲ%                                                                 
                                                                                   กระแสผดิพร่องจาก กฟภ. 
 

 และสามารถสรุปค่ากระแสผดิพร่องจากทั้ง ŝ เหตุการณ์ไดด้งัตารางท่ี  Ŝ.ş 

 

 

 

 

 

เสาตน้สวติช์ใบมีด Riser pole 

เสาตน้ท่ีจ าลองโปรแกรม 
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ตำรำงที ่4.7  เทียบค่ากระแสผดิพร่องและเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนของกระแสท่ีได ้ 
                     จากการจ าลองและกระแสท่ีไดจ้ากขอ้มูล กฟภ. 

ล าดบัเหตุการณ์ ค่ากระแสผดิพร่องจาก
การจ าลอง (kA) 

ค่ากระแสผดิพร่องจาก 

ขอ้มูล  กฟภ. (kA) 

%  ความคลาดเคล่ือน 

เหตุการณ์ท่ี ř 2.374 2.353 0.89 

เหตุการณ์ท่ี Ś 2.611 2.615 0.15 

เหตุการณ์ท่ี ś 1.183 1.099 7.64 

เหตุการณ์ท่ี Ŝ 4.533 4.500 0.73 

เหตุการณ์ท่ี ŝ 6.141 6.164 0.37 

   เฉล่ีย =   1.956 

                  

จากค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนทั้ง ŝ เหตุการณ์ มีค่าเปอร์เซ็นความคลาดเคล่ือนของ
ระยะเสาไฟเฉล่ีย ŠŞ.Ŝ เมตร และความคลาดเคล่ือนของค่ากระแสผิดพร่องเฉล่ีย ř.šŝŞ % พบวา่มีค่า
คลาดเคล่ือนท่ีน้อยมากและเป็นค่าท่ีสามารถยอมรับได้ เพราะพนักงานแก้ไฟของ กฟภ. สามารถ
มองเห็นต าแหน่งท่ีผดิพร่องแมว้า่จะมีต าแหน่งท่ีผดิพร่องจะมีค่าคลาดเคล่ือนเพียงเล็กนอ้ยก็ตาม ซ่ึงยงั
รวดเร็วกว่าวิธีการหาต าแหน่งท่ีผิดพร่องจากรีเลยก์ระแสเกิน  ท่ีจะตอ้งตรวจสอบตั้งแต่สถานีไฟฟ้า
จนถึงบริเวณขอบเขตท่ีรีเลยก์ระแสเกินแจง้มา  ท าใหล้ดเวลาในการคน้หาไดเ้ร็วข้ึน  

 

4.4  ผลกำรจ ำลองสถำนะมคีวำมต้ำนทำนดิน 

กรณีคิดค่าความตา้นทานดิน  เม่ือไดค้่ากระแสผดิพร่องจากการจ าลองโปรแกรมแลว้ น ามา
สร้างเป็นตารางผิดพร่องเทียบกบัระยะทางต่างๆตามไลน์แยกของสายป้อนในระบบจ าหน่าย ดงัตาราง
ท่ี Ŝ.Ŝ, 4.5 , 4.6 ตามล าดบั ผลการจ าลองสถานะมีความตา้นทานดินมีค่าเท่ากบั Ř โอห์ม  Ś.ŝ โอห์ม ŝ 
โอห์ม และ řŘ โอห์ม ท่ีค่ากระแสผดิพร่องแบบ 3 Phase Fault , Double Line to Ground Fault และ Sing 

line to Ground Fault   น ามาสร้างกราฟค่ากระแสผดิพร่องเทียบกบัระยะทางของสายป้อนในวงจรท่ี ś 
สถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś ไดด้งัรูปท่ี Ŝ.š , 4.10 และ  4.11 ตามล าดบั ซ่ึงจะขอยกตวัอยา่งเพื่อเปรียบเทียบ 
śŘ ค่าของระยะทางต่างๆ  
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รูปที่ 4.9  กระแสผดิพร่องแบบ ś Ø Fault เทียบกบัระยะทางของสายป้อน 

 
 

รูปที ่4.10  กระแสผดิพร่องแบบ Double Line to ground Fault เทียบกบัระยะทางของสายป้อน 

 

Ω Ω Ω Ω 

Ω Ω Ω Ω 
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รูปที ่4.11  กระแสผดิพร่องแบบ Single line to ground Fault เทียบกบัระยะทางของสายป้อน 

จากกราฟจะพบวา่ค่าความตา้นทานดินมีผลต่อค่ากระแสผิดพร่อง เม่ือค่าความตา้นทานดิน
เพิ่มข้ึนค่ากระแสผิดพร่องจะลดลง และค่าระยะของสายป้อนเพิ่มข้ึนค่ากระแสผิดพร่องท่ีมีค่าความ
ตา้นทานดินท่ี   0 Ω  2.5 Ω  5 Ω และ řŘ Ω จะมีค่าใกลเ้คียงกนั ลกัษณะกราฟจะเป็นแบบ Exponential 

ซ่ึงค่าเฉล่ียผลต่าง กระแสผดิพร่องจะสรุปไดด้งัตารางท่ี Ŝ.Š  

ตำรำงที ่4.8 ค่าเฉล่ียผลต่างกระแสผดิพร่อง กรณีมีค่าความตา้นทานดิน 

ค่าความตา้นทานดิน  ค่าเฉล่ียผลต่างกระแสผดิพร่อง (kA) 

3 Ø  Fault D-L-G Fault S-L-G   Fault 

ระหวา่ง Ř กบั Ś.ŝ Ω 1.189   kA 0.530  kA 0.668  kA 

ระหวา่ง Ř กบั ŝ Ω 2.040  kA 1.086  kA 1.185  kA 

ระหวา่ง Ř กบั řŘ Ω 2.831  kA 1.850  kA 1.180  kA 

 

4.5  วเิครำะห์ผลกำรทดลอง 

จากผลการวิจยั ค่าต าแหน่งผิดพร่องท่ีได้จากงานวิจยั เม่ือเทียบค่าต าแหน่งผิดพร่องจาก
เหตุการณ์เบรกเกอร์ปลดวงจรทั้ง ŝ เหตุการณ์มีค่าคลาดเคล่ือนเฉล่ียอยู ่Ś ตน้เสาไฟคิดเป็นระยะทาง

Ω Ω Ω Ω 
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คลาดเคล่ือนเฉล่ีย 86.4 m และมีค่าเปอร์เซ็นความลาดเคล่ือนของกระแสผิดพร่องเฉล่ีย ř.956 % โดย
ค่าความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึนไดจ้ากปัจจยัดงัต่อไปน้ี 

Ŝ.ŝ.ř ระยะสายส่งของสถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś หน้างานจริงกบัโปรแกรม GIS ไม่ตรงกนั
เน่ืองจากในงานวิจยัน้ีน าค่ากระแสผิดพร่อง ซ่ึงได้จากการจ าลองมาระบุต าแหน่งผิดพร่อง โดยใช้
ขอ้มูลกระแสผิดพร่องจากรีเลยก์ระแสเกินท่ีสถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś ไดแ้จง้มาหาต าแหน่งผิดพร่อง
จากขอ้มูลตารางในรูปแบบ Excel 

งานวิจัยน้ีได้น าเอาข้อมูลระยะทางของสายไฟฟ้าจากโปรแกรม GIS ของ กฟภ.มาเป็น
ค่าพารามิเตอร์ให้กบัโปรแกรม DIgSILENT  เพื่อจ าลองหาค่ากระแสผิดพร่อง ซ่ึงขอ้มูลระยะติดตั้ง
ของสายไฟในโปรแกรม GIS บางช่วงไม่ไดต้รงกบัขอ้มูลระยะการติดตั้งบนเสาไฟจากหน้างานจริง
ตลอดทั้งเส้น ท าให้ขอ้มูลระยะทางของสายไฟในระบบ GIS จากหนา้สถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś ถึงเสา
ตน้สุดทา้ยของวงจร มีความยาวมากกวา่ระยะทางของสายไฟจากหนา้งานจริง เม่ือด าเนินการจ าลอง
หาค่ากระแสผดิพร่องโดยใชร้ะยะทางของสายไฟบนเสาไฟฟ้าจากหนา้สถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś ไปถึง
ตน้สุดทา้ยของของวงจร  มีค่ากระแสผิดพร่องคลาดเคล่ือนจากค่ากระแสผิดพร่องจากเหตุการณ์ท่ี
เกิดข้ึนจริง เม่ือน าค่ากระแสผิดพร่องท่ีไดจ้ากจ าลองตามต าแหน่งของเสาไฟมาท าแผนท่ีผงั เพื่อระบุ
ต าแหน่งผิดพร่องบนต าแหน่งของเสาไฟแลว้ ท าให้ต าแหน่งผิดพร่องคลาดเคล่ือนจากเหตุการณ์จริง 
แต่วา่ค่าคลาดเคล่ือนเฉล่ีย Ś ตน้เสาไฟ ซ่ึงคิดเป็นระยะทางท่ีคลาดเคล่ือน ŠŞ.4 เมตร ของงานวจิยัน้ี ซ่ึง
ตามเหตุการณ์จริงแลว้พนกังานการไฟฟ้าก็สามารถคน้หาไดไ้ม่ยาก เน่ืองจากต าแหน่งผิดพร่องท่ีได้
จากงานวิจยัอยูต่  าแหน่งใกลเ้คียงกบัต าแหน่งท่ีผิดพร่องจากหนา้งานจริง ซ่ึงใชเ้วลาคน้หาต าแหน่งผดิ
พร่องนอ้ยกวา่การใชว้ิธีวดัระยะทางจากขอ้มูลระยะทางท่ีผิดพร่องจากรีเลย ์อีกทั้งยงัมีขอ้มูลพิกดัทาง
ภูมิศาสตร์ซ่ึงสามารถคน้หาต าแหน่งไดจ้ากโปรแกรม GIS ของ กฟภ. หรือ โปรแกรม Google map 

จาก Smart phone ส าหรับพนักงานท่ียงัไม่ช านาญทางค้นหาต าแหน่งท่ีผิดพร่องโดยใช้พิกัดทาง
ภูมิศาสตร์น้ีได ้
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รูปที่ 4.12  ระยะห่างของสายไฟกบัเสาไฟจากโปรแกรม GIS ของ กฟภ. 
 

4.5.2  ระยะหย่อนของสายไฟ  งานวิจัยน้ีใช้โปรแกรม GIS วดัระยะทางของสายไฟ
ต าแหน่งเสาไฟดา้นหนา้สถานีไฟฟ้าถึงเสาตน้สุดทา้ยของวงจร แลว้น าเอาระยะทางของสายไฟท่ีไดม้า
จ าลองค่ากระแสผิดพร่องด้วยโปรแกรม DIGSILENT โดยไม่ได้คิดระยะหย่อนของสายไฟบน
ต าแหน่งเสาตน้ต่างๆ ซ่ึงหน้างานจริงบนเสาไฟนั้นมีระยะหยอ่นของสายไฟ ซ่ึงท าให้ต าแหน่งท่ีผิด
พร่องมีค่าคลาดเคล่ือน 

4.5.3  ผลของค่าความตา้นทานดิน  กรณีมีค่าความตา้นทานดินเม่ือเกิดความผิดพร่องแบบ
หน่ึงเฟสลงดิน Ś เฟส และ ś เฟส เม่ือค่าความตา้นทานดินมีค่าสูงข้ึนจะท าให้ค่ากระผิดพร่องมีค่า
ลดลง ซ่ึงค่าความตา้นทานดินมาตรฐาน กฟภ.ในระบบจ าหน่าย ŚŚ kV ค่าความตา้นทานดินของเสา
ไฟตอ้งไมเ่กิน ŝ Ω และค่าความตา้นทานดินของระบบทั้งหมดตอ้งไม่เกิน Ś Ω ซ่ึงปัจจุบนั หน่วยงาน
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีแผนด าเนินการตรวจเช็คเป็นประจ าทุกไตรมาสไม่ให้ค่าเกินมาตรฐานท่ี
ก าหนด งานวจิยัน้ีไม่ไดน้ าเอาค่าความตา้นทานดินท่ีวดัจากเสาไฟฟ้าจริงมาเป็นค่าพารามิเตอร์ส าหรับ
การจ าลอง แต่จะก าหนดค่าความตา้นทานดินแต่ละค่าเพื่อท าการวิเคราะห์และเปรียบเทียบ โดยในการ
จ าลองจะก าหนดค่าความตา้นทานดิน Ŝ ค่าไดแ้ก่ 0 Ω , 2.5 Ω , 5 Ω และ řŘ Ω  ก็ไดท้  าการ  แต่ใน
กรณีท่ีเปรียบเทียบและวิเคราะห์ทั้ง ŝ เหตุการณ์ จะน าค่าความตา้นทานดินท่ีวดัจริงจากตน้เสาไฟฟ้า

ระยะห่างของสายไฟจาก
เสาไฟ ประมาณ ř เมตร 
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สถานท่ีจริง เพื่อให้ได้ค่าค่าพารามิเตอร์ในระบบท่ีสมบูรณ์มากข้ึน ดังนั้นจึงได้มีการวดัค่าความ
ตา้นทานดินทั้ง ŝ เหตุการณ์ดงัรูปท่ี Ŝ.řś 

 

 
 

รูปที ่4.13  การวดัค่าความตา้นทานดินทั้ง ŝ เหตุการณ์ 

 

  ผลการวดัทั้ง ŝ เหตุการณ์ จากเสาไฟฟ้าสถานท่ีจริงผลการวดัสรุปไดด้งัน้ี 

  - ตน้เสาไฟฟ้าเหตุการณ์ท่ี ř วดัค่าความตา้นทานดินได ้ Ř.ŝ Ω ค่ากระแสผิดพร่องท่ี
ได้จากการจ าลองเท่ากับ Ś.śşŜ kA  ค่ากระแสท่ีเกิดข้ึนจริงจากข้อมูล กฟภ. เท่ากับ Ś.śŝś  kA มี
ความคลาดเคล่ือน Ř.Šš %  

  - ตน้เสาไฟฟ้าเหตุการณ์ท่ี Ś วดัค่าความตา้นทานดินได ้ Ś.şŝ Ω ค่ากระแสผดิพร่องท่ี
ได้จากการจ าลองเท่ากบั Ś.Şřř kA  ค่ากระแสผิดพร่องท่ีได้จากข้อมูล กฟภ. เท่ากบั Ś.Şřŝ kA  มี
ความคลาดเคล่ือน Ř.řŝ % 

  - ตน้เสาไฟฟ้าเหตุการณ์ท่ี ś  วดัค่าความตา้นทานดินได ้ Ş  Ω ค่ากระแสผิดพร่องท่ี
ได้จากการจ าลองเท่ากบั  ř.řŠś  kA ค่ากระแสผิดพร่องท่ีได้จากขอ้มูล กฟภ. เท่ากบั ř.Řšš  kA มี
ความคลาดเคล่ือน ş.ŞŜ %  
  - ตน้เสาไฟฟ้าเหตุการณ์ท่ี Ŝ  วดัค่าความตา้นทานดินได ้ ř.śś Ω ค่ากระแสผิดพร่อง
ท่ีได้จากการจ าลองเท่ากบั Ŝ.ŝśś  kA ค่ากระแสผิดพร่องท่ีได้จากขอ้มูล กฟภ. เท่ากบั Ŝ.ŝŘŘ kA มี
ความคลาดเคล่ือน Ř.şś %   

  - ตน้เสาไฟฟ้าเหตุการณ์ท่ี ŝ  วดัค่าความตา้นทานดินได ้ 1.36 Ω ค่ากระแสผิดพร่อง
ท่ีไดจ้ากการจ าลองเท่ากบั  Ş.řŜř kA ค่ากระแสผิดพร่องท่ีได้จากขอ้มูล กฟภ. เท่ากบั Ŝ.ŝŘŘ  kA มี
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ความคลาดเคล่ือน  Ř.śş %    จากผลการวดัค่าความตา้นทานดินทั้ง ŝ เหตุการณ์สรุปได้ว่าเม่ือใส่
ค่าพารามิเตอร์ค่าความตา้นทานดินในแบบจ าลอง จะท าให้ค่ากระแสผิดพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลองมีค่า
ใกลเ้คียงกบัค่ากระแสผิดพร่องท่ีไดจ้ากขอ้มูล กฟภ. มากข้ึน  ดงันั้นในการจ าลองระบบจ าหน่ายเพื่อ
หาค่ากระแสผิดพร่องจึงควรท่ีจะหาค่าความตา้นทานดินของเสาไฟฟ้าในระบบให้ครบ เพื่อท่ีจะได้
ค่ากระแสท่ีใกลเ้คียงกบัเหตุการณ์จริงมากข้ึนและมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

    4.5.4  ผลการจ าลองหาค่ากระแสผิดพร่องกรณีท่ีมีจุดต่อไลน์แยก  ในงานวิจยัน้ีจะขอ
ยกตวัอย่างและสรุปผลการจ าลอง เพื่อท าการสรุปผลและ เสนอแนะแนวทางท่ีจะพฒันา ศึกษา 
เก่ียวกบัการหาต าแหน่งของกระแสผดิพร่องในไลน์แยก  โดยจะอธิบายดงัรูปท่ี Ŝ.řŜ 

 

22 kV

5.732 km

Z= 0.02983 + j0.05869

5.758 km

Z= 0.01745 + j0.01232

Overhead Line

5.758 km

Z= 0.01745 + j0.01232
I= 3.372 kA

I= 3.372 kAI= 3.386 kA

 

 

รูปที ่4.14  การจ าลองหาค่ากระแสผดิพร่องในกรณีจุดต่อไลน์แยก 

 

      จากรูปสามารถอธิบายไดว้่าในกรณีท่ีมีจุดต่อไลน์แยกของวงจรท่ี ś สถานีไฟฟ้า
บางปะอิน ś นั้น เม่ือระยะทางห่างจากสถานีไฟฟ้าท่ี  ŝ.şśŚ km  ค่ากระแสผิดพร่องท่ีจ าลองไดมี้ค่า
เท่ากบั ś.śŠŞ kA  และเม่ือถึงจุดต่อไลน์แยกระยะทางห่างจากสถานีไฟฟ้าท่ี ŝ.şŝŠ  km  ค่าพารามิเตอร์
ของสายเป็นแบบชนิดเดียวกนัระยะทางเท่ากนัค่ากระแสผิดพร่องท่ีจ าลองไดมี้ค่าเท่ากบั  ś.śşŚ  kA  

ค่ากระแสผิดพร่องมีค่าเท่ากัน  จะสรุปได้ว่าเม่ือค่าพารามิเตอร์ของสายเท่ากันชนิดเดียวกันและ
ระยะทางเท่ากนั เม่ือจ าลองหาค่ากระแสผิดพร่องแลว้  ค่ากระแสผิดพร่องท่ีไดจ้ะมีค่าเท่ากนั  ดงันั้น
ในกรณีน้ีหากจะน างานวิจัยไปพัฒนาต่อยอดเพื่อหาค่ากระแสผิดพร่องกรณีไลน์แยก หาก
ค่าพารามิเตอร์ชนิดเดียวกนัเท่ากนั  จะตอ้งท าการศึกษาและสังเกตอุปกรณ์ของระบบจ าหน่ายวงจร
ดงักล่าววา่ อุปกรณ์ปลดวงจร (Drop out fuse) หมอ้แปลงไลน์แยก อยูใ่นลกัษณะปลดวงจรอยูห่รือไม่ 
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ถา้ปลดวงจรอยูใ่หพ้นกังานท่ีท าการแกไ้ขสันนิฐานไดว้า่กระแสผิดพร่องท่ีมีขนาดเท่ากนันั้น จุดท่ีเกิด
กระแสผิดพร่องข้ึนน่าจะอยูบ่ริเวณไลน์แยกยอ่ยเขา้ไปของวงจร   หรือ สังเกตท่ีมิเตอร์ของผูใ้ชไ้ฟฟ้า
วา่ยงัหมุนอยูห่รือไม่  เพื่อท่ีจะเป็นแนวทางในการศึกษาและพฒันางานวจิยัน้ีต่อไป  
 

4.6 สรุปผล 

จากการวเิคราะห์ผลการทดลองสามารถสรุปผลไดว้า่ ในการตรวจสอบหาต าแหน่งผดิพร่องมี
ขอบเขตท่ีแคบลงโดยมีความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย Ś ตน้เสาไฟฟ้าหรือคิดเป็นระยะห่างประมาณ ŠŞ เมตร
และค่ากระแสผดิพร่องมีความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย ř.šŞ % เม่ือเทียบกบัขอ้มูลท่ีบนัทึกการเกิดผดิพร่องท่ี
เคยเกิดข้ึนในวงจรท่ี ś สถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปงำนวจิยั 

จากการศึกษาหาต าแหน่งผิดพร่องโดยใช้ค่ากระแสท่ีได้จากการจ าลองด้วยโปรแกรม 
DIgSILENT มาระบุต าแหน่งผดิพร่องตามต าแหน่งของเสาไฟในระบบ ŚŚ kV ของสถานีไฟฟ้าบางปะ
อิน ś  พบวา่ 

5.1.1 ค่าพารามิเตอร์ท่ีใช้จ  าลองหาค่ากระแสผิดพร่องด้วยโปรแกรม DIgSILENT มี
ดงัต่อไปน้ี 

5.1.1.1 ค่าพารามิเตอร์แหล่งจ่ายระบบจ าหน่าย ŚŚ kV 

5.1.1.2 ค่าพารามิเตอร์สายป้อนในระบบจ าหน่าย ŚŚ kV  

5.1.1.3 ค่าพารามิเตอร์สวติช์ตดัตอน จุดต่อไลน์แยก ในระบบ ŚŚ kV วงจรท่ี ś 

5.1.1.4 ค่าพารามิเตอร์โหลดของวงจรท่ี ś สถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś 

ค่าพารามิเตอร์ดงักล่าว ใชส้ าหรับจ าลองหาค่ากระแสผิดพร่องของสถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś 
วงจรท่ีś  เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการระบุต าแหน่งผดิพร่องบนเสาไฟฟ้า 

5.1.2  ผลของค่าความตา้นทานดิน เม่ือเกิดความผิดพร่องแบบหน่ึงเฟสลงดินและมีค่าความ
ตา้นทานดินซ่ึงมีผลต่อค่ากระแสผิดพร่อง ถา้ค่าความตา้นทานดินมีค่ามากข้ึนค่ากระแสผิดพร่องจะ
ลดลง กรณีจ าลองค่ากระแสผิดพร่องแบบหน่ึงเฟสลงดินหรือแบบสองเฟสลงดิน ควรท่ีวดัค่าความ
ต้านทานดินจากหน้างานจริง แล้วน าค่าความต้านทานดินท่ีวดัได้มาเป็นค่าพารามิเตอร์ให้กับ
แบบจ าลอง 

5.1.3  ค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์ ในงานวิจัย น้ีได้เ ลือกใช้ค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์ UTM                 

(Universal Transverse Mercator) มาเป็นขอ้มูลระบุต าแหน่งเสาไฟ เน่ืองจากโปรแกรม GIS ของ กฟภ. 
สามารถคน้หาต าแหน่งสถานท่ีไดจ้ากพิกดั UTM  และจะใชพ้ิกดั Last , Long ในโปรแกรม GIS ของ 
กฟภ. มาท าเป็นตารางเพื่อให้สะดวกต่อกนัคน้หาต าแหน่ง เน่ืองจาก พิกดั Last , Long  สามารถคน้หา
ต าแหน่งไดจ้ากโปรแกรม Google map ซ่ึงเป็นแอพพลิเคชัน่ท่ีมีอยูใ่น Smart Phone จึงง่ายและสะดวก
ยิ่งข้ึนในการคน้หาต าแหน่งส าหรับพนกังานท่ีเขา้ใหม่ยงัไม่รู้จกัเส้นทางและส าหรับพนกังานท่ีไม่
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สามารถเปิดโปรแกรม GIS ของ กฟภ.ได ้ก็สามารถคน้หาต าแหน่งกระแสผิดพร่องดงักล่าวจาก พิกดั 
Last , Long ไดเ้ช่นกนั 

 

 

รูปที่ 5.1  อุปกรณ์ในโปแกรม GIS ส าหรับคน้หาสถานท่ีจากค่าพิกดั UTM 

5.1.4  งานวิจยัน้ีได้น าเสนอการระบุต าแหน่งผิดพร่องตามต าแหน่งของเสาไฟ โดยใช้
ค่ากระแสผิดพร่องท่ีไดจ้ากการจ าลองดว้ยโปรแกรม DIgSILENT  มาท าเป็นขอ้มูลในรูปแบบตาราง  
Excel ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

5.1.4.1 ล าดบัเสาไฟ 

5.1.4.2 ค่ากระแสผดิพร่องแบบสายหน่ึงเฟสลงดิน 

5.1.4.3 ค่ากระแสผดิพร่องแบบระหวา่งเฟสกบัเฟส 

5.1.4.4 ค่ากระแสผดิพร่องแบบ ś เฟส  
5.1.4.5 ค่าพิกดัทางภูมิศาสตร์ Last , Long  

5.1.4.6 สถานท่ีหลกับริเวณใกลเ้คียงกบัค่าพิกดัท่ีไดจ้ากแผนท่ีผงั 

ขอ้มูลตาราง Excel ท่ีไดจ้ากงานวจิยัน้ี เพื่อใหพ้นกังานแกไ้ฟฟ้าซ่ึงสามารถไปยงัต าแหน่งท่ี
ผิดพร่องโดยใชค้่ากระแสผดิพร่องท่ีไดจ้ากรายงานจากรีเลยก์ระแสเกิน ซ่ึงจะบอกค่ากระแสผิดพร่อง
ประเภทการเกิดกระแสผิดพร่องและระยะทางท่ีเกิดเหตุกระแสผิดพร่องโดยจะบอกเป็นโซนใกลก้บั
สถานี ŝ กิโลเมตรและอยู่รอบนอกท่ีไกลออกไปจาก ŝ กิโลเมตรของสถานีไฟฟ้าบางปะอิน ś  มา
ค้นหาข้อมูลต าแหน่งผิดพร่องจากตาราง Excel หรือในกรณีท่ีพนักงานแก้ไฟฟ้าซ่ึงยงัไม่ช านาญ
เส้นทางสามารถใชข้อ้มูลพิกดัทางภูมิศาสตร์จากตาราง Excel หาเส้นทางไปยงัต าแหน่งท่ีผดิพร่องดว้ย
โปรแกรม GIS ของ กฟภ. หรือ แผนท่ีจาก Google map ได ้

เคร่ืองมือคน้หา
จากค่าพิกดั UTM 
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5.1.5  งานวิจยัน้ีสามารถลด SAIDI  และยงัลดเช้ือเพลิงยานพาหนะ ของ กฟภ. เน่ืองจาก
พนกังานแกไ้ฟไม่ตอ้งเสียเวลาขบัรถยนต์ ไปวดัระยะทางจากสถานีจนถึงต าแหน่งท่ีผิด สามารถใช้
กระแสผิดพร่องท่ีไดจ้ากรีเลยก์ระแสเกินคน้หาต าแหน่งท่ีผิดพร่องแลว้ขบัรถยนตแ์ล่นไปยงัต าแหน่ง
ท่ีผดิพร่องไดเ้ลย  

5.2 ข้อเสนอแนะ 

5.2.1  น างานวิจยัน้ีไปพฒันาเป็น แอพพลิเคชั่น ในโทรศพัท์ Smart phone น าทางไปยงั
ต าแหน่งท่ีผิดพร่องซ่ึงมีความสะดวกในการคน้หา เน่ืองจากพนักงานการไฟฟ้าไม่ได้อยู่ประจ าท่ี
ส านกังาน กฟภ.ตลอดเวลา อาจจะด าเนินการแกไ้ฟฟ้าขดัขอ้งอยูต่่างสถานท่ี ถา้เหตุการณ์ระบบ ŚŚ kV 

เกิดความผดิพร่อง พนกังานแกไ้ฟฟ้าสามารถใช ้แอพพลิเคชัน่ ในโทรศพัท ์Smart phone น าทางไปยงั
ต าแหน่งท่ีผิดพร่องโดยไม่ตอ้งเสียเวลาขบัรถไปวดัระยะทางท่ีสถานีไฟฟ้าตามท่ีรีเลยก์ระแสเกินแจง้
เป็นโซนการเกิดเหตุกกระแสผดิพร่องมา 

5.2.2  น างานวิจยัน้ีไปพฒันาสร้างเป็นอุปกรณ์ในการหาต าแหน่งท่ีผิดพร่องในสถานีไฟฟ้า 
เน่ืองจากมีขอบเขตการคน้หาแคบกวา่รีเลยก์ระแสเกิน ซ่ึงรีเลยก์ระแสเกินจะระบุต าแหน่งท่ีผิดพร่อง
เป็นโซน Ś โซนท่ีเกิดกระแสผิดพร่อง ไดแ้ก่โซนท่ีอยู่ห่างจากสถานี ŝ กิโลเมตร และ โซนท่ีอยู่ห่าง
จากสถานี ŝ กิโลเมตรข้ึนไป แต่งานวิจยัน้ีระบุเป็นค่าพิกดัภูมิศาสตร์และสถานท่ีหลกัตามต าแหน่ง
ของเสาไฟ ท าใหไ้ม่ตอ้งเสียเวลาไปวดัระยะทางท่ีสถานีไฟฟ้าดงักล่าว 

5.2.3  เน่ืองจากปัจจุบนัความมัน่คงในการจ่ายกระแสไฟฟ้าเป็นเร่ืองท่ีส าคญัมากต่อผูใ้ช้
ไฟฟ้า และหากเกิดกระแสไฟฟ้าขดัขอ้งข้ึน  มีความจ าเป็นอย่างมากต่อภาคผลิตและกลุ่มโรงงาน
อุตสาหกรรมท่ีจ าเป็นจะตอ้งทราบถึงสาเหตุกระแสไฟฟ้าขดัขอ้ง วา่เกิดจากสาเหตุใด เกิดท่ีบริเวณใด
และจะใชเ้วลาในการแกไ้ขนานเท่าไร เพื่อเป็นขอ้มูลต่อกลุ่มโรงงานการผลิต หรือผูใ้ชไ้ฟฟ้าเอง จะได้
น าข้อมูลดังกล่าวมาบริหารจดัการและวางแผนการผลิตต่อไปในวนันั้นๆ อีกทั้งยงัเป็นเร่ืองท่ีมี
ความส าคญัเป็นอยา่งมากต่อหน่วยงาน กฟภ. และภาพลกัษณ์ท่ีดีขององคก์ร ในการตอบปัญหา  ช้ีแจง  
ถึงสาเหตุ และประชาสัมพนัธ์ให้ผูใ้ชไ้ฟฟ้าไดอ้ยา่งรวดเร็วและตอบสนองอยา่งมีประสิทธิภาพ อีกทั้ง
ยงัเป็นการเพื่อลดขอ้ร้องเรียน ขอซกัถาม และการให้บริการท่ีดีของ กฟภ.จึงอาจจะเป็นอีกทางเลือก
หน่ึงท่ีจะน างานวิจยัน้ีไปพฒันาเป็นแนวทาง หรือ เป็นกรณีศึกษา  งานวจิยัน้ีไปพฒันาเขียนโปรแกรม
สร้างเป็นแอพพลิเคชั่นบนระบบ Smart Phone โดยท าการให้อุปกรณ์รีเลยก์ระแสเกินส่งสัญญาณ
ค่ากระแสท่ีผิดพร่องไปยงัแอพพลิเคชัน่ดงักล่าวหรือโชวส์ถานการณ์ท างาน แลว้เขียนโปรแกรมให้
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แอพลิเคชัน่ดงักล่าวท าการประมวลผลจากขอ้มูลตารางพิกดัและค่ากระแสผิดพร่องให้ทราบต าแหน่ง
ท่ีเกิดกระแสผิดพร่องอยูท่ี่จุดใด  ห่างจากสถานีระยะทางเท่าใด และมีสถานท่ีหลกัท่ีอยูใ่กลเ้คียง ท่ีใด 
ให้กบัพนกังานแกก้ระแสไฟฟ้าขดัขอ้งของ กฟภ.ทราบ  เพื่อท่ีจะไดป้ระเมินไดว้า่จะตอ้งใชเ้วลานาน
เท่าไรในการเดินทางถึงจุดท่ีกระแสไฟฟ้าขดัขอ้งและใชเ้วลาแกไ้ขนานเท่าไร   อีกทั้งยงัเป็นประโยชน์
ต่อพนกังานท่ีท าหนา้ท่ีตอบขอ้ซกัถาม ขอ้ร้องเรียน จะไดแ้จง้และประชาสัมพนัธ์ไปยงักลุ่มผูใ้ชไ้ฟฟ้า 
กลุ่มโรงงานการผลิตใหไ้ดรั้บทราบขอ้มูลดงักล่าวและวางแผนการผลิตในวนันั้นๆต่อไป  

5.2.4  เน่ืองจากในงานวิจยัดงักล่าวเป็นงานวิจยักรณีศึกษา จึงเลือกศึกษาเฉพาะสถานีท่ีมี
อุปกรณ์รีเลยก์ระแสเกินบอกค่ากระแสผดิพร่องท าใหท้ราบขอ้มูลท่ีจะน าไปเปรียบเทียบกบัการจ าลอง
โปรแกรมเพื่อหาค่ากระแสผิดพร่อง  แต่ก็ยงัมีอีกหลายสถานีไฟฟ้าของ กฟภ. ท่ียงัไม่มีอุปกรณ์รีเลย์
กระแสเกินติดตั้งอยู่  จึงควรท่ีจะมีการติดตั้งเคร่ืองวดัคุณภาพไฟฟ้าติดตั้งท่ีสถานีเพื่อท าการวดั
ค่ากระแสผิดพร่องในการเกิดเหตุการณ์ต่างๆ  วนัเวลา ขนาดท่ีเกิด  เพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีละเอียดและ
แม่นย  ามากข้ึน เพื่อใชใ้นการพฒันางานวจิยัน้ีต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



87 

 

บรรณำนุกรม 

 

[1]      Shenxing Shi; Xinzhou Dong; Shuangxi Zhou, "Analysis of Single-Phase-to-Ground Fault                        

                Generated Initial Traveling Waves,     

                " Transmission and Distribution Conference and Exhibition: Asia and Pacific, 2005    

                 IEEE/PES, vol., no., pp.1,4, 2005  
[2]     Zengwei Guo; Feng Yan, "Fault Location for 10kV Distribution Line Based on Traveling Wave    

                - DC Theory," Power and Energy Engineering Conference (APPEEC), 2010 Asia-Pacific     

                , vol., no., pp.1,3, 28-31 March 2010 

[3]     Karl Ziminerman and David Costollo. “Impedance-Base Fault Location Experience” Annual  
                  Conference for Protective Relay Engineers 58th.(April 2005) : 211-226 

[4]      ชูวงศ ์วฒันศกัด์ิภูบาล การออกแบบอลักอรึธึมส าหรับตรวจจบั แยกแยะ และหาต าแหน่งผดิ 

                 พร่องในระบบจ าหน่าย,วทิยานิพนธ์ปรัชญาดุษฎีบณัฑิต,วศิวกรรมไฟฟ้า,คณะ 

                  วศิวกรรมศาสตร์,มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ,2552 

 [5]      Bo, Z.Q.; Weller, G.; Redfern, M.A., "Accurate fault location technique for distribution system  

                 using fault-generated high-frequency transient voltage signals," Generation,   

                 Transmission and Distribution, IEE Proceedings- , vol.146, no.1, pp.73,79, Jan 1999  
[6]       โบนสั ทรงวจิิตร์ และฉตัรชยั ศุภพิทกัษส์กุล “การระบุต าแหน่งความผดิพร่องในระบบ  115  

                  kV ของสถานีไฟฟ้าล าลูกกาในรูปแบบพิกดัทางภูมิศาสตร์” EECON 36 ,pp 129-  

                  132,Dec 2556.   

[7]       ประสิทธ์ิ พิทยพฒัน์.การป้องกนัระบบไฟฟ้า(Power System Protection) กรุงเทพ :เอม็แอนอี  
                  2545 

[8]        ฝ่ายวางแผนระบบไฟฟ้า  กองแผนงานระบบไฟฟ้า.คู่มือการใชง้านโปรแกรม DIgSILENT   
             เบ้ืองตน้ กรุงเทพ : การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, มิถุนายน Śŝŝŝ 

[9]        เอกภพ  ดวงจนัทร์  โบนสั  ทรงวจิิตร์ และฉตัรชยั  ศุภพิทกัษส์กุล “การระบุต าแหน่งความ 

             ผดิพร่องในระบบ ŚŚ kV ในรูปแบบพิกดัทางภูมิศาสตร์” EECON  38 ,pp 169-172,Nov 2558            
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บรรณำนุกรม (ต่อ) 
 

 [10] ฝ่ายวางแผนระบบไฟฟ้า กองแผนงานระบบไฟฟ้า. คู่มือค่ากระแสลดัวงจรในระบบไฟฟ้า 

                   ของ กฟภ. ปี Śŝŝş. กรุงเทพ : การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, มิถุนายน Śŝŝŝ 

[11] ฝ่ายวางแผนระบบไฟฟ้า กองแผนงานระบบไฟฟ้า. คู่มือค่าพารามิเตอร์สายระบบจ าหน่ายแรง 

                   สูง ŚŚ/śś เคว ี, ระบบจ าหน่ายแรงต ่า śŠŘ/ŚŚŘ โวลท ์และ ระบบสายส่ง řřŝ เคว.ี                     
                   กรุงเทพ : การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, พฤศจิกายน ŚŝŜŠ 

[12] ฝ่ายพฒันาระบบไฟฟ้า กองแผนงานระบบไฟฟ้า. คู่มือการฝึกอบรมโปรแกรมประยกุต ์

                   โครงการพฒันาสารสนเทศระบบไฟฟ้าทางภูมิศาสตร์ระยะท่ี Ś กฟภ. ปีŚŝŝŚ. กรุงเทพ :  

                    บริษทัอีเอสอาร์ไอ(ประเทศไทย)จ ากดั , บริษทัจีไอเอสดาตา้จ ากดั,บริษทัคอนโทรล  
                    (ประเทศไทย)จ ากดั, พฤษภาคม  ŚŝŝŚ 

[13] ฝ่ายพฒันาระบบไฟฟ้า กองแผนงานระบบไฟฟ้า. ความรู้เบ้ืองตน้ระบบส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้า 

        และระบบจ าหน่ายแรงต ่า  กรุงเทพ : การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, พฤศจิกายน ŚŝŜş 

[14] อา้งอิง : www.praguynakorn.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

ค่าพารามเิตอร์ของสถานีไฟฟ้า ตามรายงานค่ากระแสลดัวงจรในระบบไฟฟ้า ของ กฟภ. 
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ก.1 ค่าพารามิเตอร์ของสถานีไฟฟ้า  ตามรายงานค่ากระแสลดัวงจรในระบบไฟฟ้าของ กฟภ.ปี 2557 
(2014) 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ค่าอมิพแีดนซ์ทีไ่ด้จากการค านวณของสายป้อนวงจรที ่3 
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ตำรำง ข.ř  ค่าอิมพีแดนซ์ท่ีไดจ้ากการค านวณของสายป้อนวงจรท่ี 3  

สายป้อนระบบจ าหน่าย  22 kV  ของวงจรท่ี 3 

ช่วงเสาตน้ท่ี ระยะห่าง 

ระหวา่งเสา 
ชนิดของสาย R1 X1 R0 X0 Z1 

Ω/km Ω /km Ω /km Ω /km Ω /km Degree 

117 ถึง řŚŘ 0.0203191 Overhead Line 0.00428042 0.00606699 0.00818742 0.03775035 0.00742498 54.79604 

120 ถึง řŚŚ 0.553073 Overhead Line 0.1165102 0.1651396 0.2228563 1.02754 0.2621032 54.79604 

122 ถึง řśŘ 0.132097 Overhead Line 0.02782753 0.03944225 0.05322743 0.2454197 0.04827072 54.79604 

130 ถึง řŜŘ 0.0592924 Overhead Line 0.01249052 0.01770385 0.0238914 0.1101579 0.02166655 54.79604 

140 ถึง řŜŜ  0.323149 Overhead Line 0.06807305 0.133915 0.1148705 0.5314944 0.1502237 63.05439 

144 ถึง řŝŞ  0.292003 Overhead Line 0.06151329 0.08718786 0.1176603 0.5425051 0.1067034 54.79604 

156 ถึง řŞř 0.0776449 Overhead Line 0.01635666 0.02318364 0.03128639 0.1442545 0.0283729 54.79604 

161 ถึง řŞŜ  0.38296 Overhead Line 0.08067428 0.1143463 0.1543107 0.7114918 0.1399408 54.79604 

164 ถึง řşš 0.0575448 Overhead Line 0.01212238 0.01718204 0.02318722 0.106911 0.02102795 54.79604 

179 ถึง řŠŘ 0.0546664 Overhead Line 0.01151601 0.01632259 0.02202739 0.1015633 0.01997613 54.79604 

180 ถึง řŠř 0.371061 Overhead Line 0.07816764 0.1107934 0.1495161 0.6893849 0.1355926 54.79604 

181 ถึง řŠś 0.0196646 Overhead Line 0.00347141 0.00769837 0.00780549 0.03226418 0.00844486 65.72804 

183 ถึง řŠŞ 0.0209831 Overhead Line 0.00442025 0.00869552 0.00821184 0.03419589 0.00975452 63.05412 
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ตำรำง ข.ř  ค่าอิมพีแดนซ์ท่ีไดจ้ากการค านวณของสายป้อนวงจรท่ี 3 (ต่อ) 
สายป้อนระบบจ าหน่าย  22 kV  ของวงจรท่ี 3 

ช่วงเสาตน้ท่ี ระยะห่าง 

ระหวา่งเสา 
ชนิดของสาย R1 X1 R0 X0 Z1 

Ω/km Ω /km Ω /km Ω /km Ω /km Degree 

186 ถึง řšş 0.0612912 Overhead Line 0.01291146 0.02539945 0.02398662 0.09988547 0.02849276 63.05412 

197 ถึง ŚŘŚ 0.12204 Overhead Line 0.02570865 0.05057412 0.04776098 0.198887 0.05673338 63.05412 

202 ถึง ŚŘŝ  0.289322 Overhead Line 0.06094788 0.1198968 0.1132276 0.4715043 0.1344986 63.05412 

205 ถึง 206 0.09569 Overhead Line 0.02015783 0.03965452 0.03744877 0.1559447 0.04448391 63.05412 

206 ถึง ŚřŘ 0.105946 Overhead Line 0.02231833 0.04390467 0.04146251 0.1726588 0.04925168 63.05412 

210 ถึง ŚřŜ 0.0450583 Overhead Line 0.00949187 0.01867243 0.0176338 0.07343092 0.02094649 63.05412 

214 ถึง Śřŝ 0.141629 Overhead Line 0.02983522 0.05869192 0.05542723 0.2308109 0.06583982 63.05412 

215 ถึง ŚŚś 0.0638756 Overhead Line 0.01345588 0.02647044 0.02499804 0.1040972 0.02969419 63.05412 

223 ถึง ŚŚŜ 0.0176273 Overhead Line 0.00371332 0.00730486 0.00689853 0.02872698 0.0081945 63.05412 

224 ถึง ŚŚŝ 0.254744 Overhead Line 0.05366376 0.1055675 0.09969536 0.415153 0.1184242 63.05412 

225 ถึง ŚŚş 0.016029 Overhead Line  0.00337663 0.00664252 0.00627303 0.02612225 0.00745149 63.05412 

227 ถึง ŚŚš 0.0468628 Overhead Line 0.009872 0.01942023 0.01834 0.07637169 0.02178536 63.05412 

229 ถึง Śśš 0.0808119 Overhead Line 0.01702364 0.03348894 0.03162615 0.1316981 0.03756746 63.05412 
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ตำรำง ข.ř  ค่าอิมพีแดนซ์ท่ีไดจ้ากการค านวณของสายป้อนวงจรท่ี 3 (ต่อ) 
สายป้อนระบบจ าหน่าย  22 kV  ของวงจรท่ี 3 

ช่วงเสาตน้ท่ี ระยะห่าง 

ระหวา่งเสา 
ชนิดของสาย R1 X1 R0 X0 Z1 

Ω/km Ω /km Ω /km Ω /km Ω /km Degree 

239 ถึง ŚŜř 0.0681198 Overhead Line 0.01434995 0.02822926 0.02665903 0.1110139 0.03166721 63.05412 

241 ถึง ŚŜŚ 0.378088 Overhead Line 0.07964711 0.156682 0.1479667 0.6161651 0.1757638 63.05412 

242 ถึง ŚŜŝ 0.0285708 Overhead Line 0.00601866 0.01183991 0.01118133 0.04656146 0.01328186 63.05412 

245 ถึง 248 0.048447 Overhead Line 0.01020573 0.02007673 0.01895998 0.07895344 0.02252181 63.05412 

248 ถึง 250 0.122029 Overhead Line 0.02570634 0.05056956 0.04775667 0.1988691 0.05672827 63.05412 

250 ถึง 253 0.098105 Overhead Line 0.02066656 0.04065531 0.03839389 0.1598804 0.04560659 63.05412 

253 ถึง 258  0.0709175 Overhead Line 0.01493931 0.02938865 0.02775393 0.1155733 0.03296779 63.05412 

258 ถึง ŚŞś 0.129233 Overhead Line 0.02722391 0.05355494 0.05057599 0.2106093 0.06007723 63.05412 

263 ถึง 267 0.179764 Overhead Line 0.03786865 0.0744953 0.07035156 0.2929591 0.08356784 63.05412 

267 ถึง 276 0.210582 Overhead Line 0.0443607 0.08726647 0.08241234 0.3431827 0.09789437 63.05412 

276 ถึง ŚŠŞ 0.151754 Overhead Line 0.03196814 0.06288779 0.0593897 0.2473115 0.07054669 63.05412 

286 ถึง 297 0.287779 Overhead Line 0.06062283 0.1192574 0.1126238 0.4689897 0.1337813 63.05412 

297 ถึง śŘŞ  0.306509 Overhead Line 0.06456845 0.1270192 0.1199539 0.4995137 0.1424884 63.05412 
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ตำรำง ข.ř  ค่าอิมพีแดนซ์ท่ีไดจ้ากการค านวณของสายป้อนวงจรท่ี 3 (ต่อ) 
สายป้อนระบบจ าหน่าย  22 kV  ของวงจรท่ี 3 

ช่วงเสาตน้ท่ี ระยะห่าง 

ระหวา่งเสา 
ชนิดของสาย R1 X1 R0 X0 Z1 

Ω/km Ω /km Ω /km Ω /km Ω /km Degree 

306 ถึง śřś 0.325732 Overhead Line 0.06861792 0.1349853 0.1274769 0.5308412 0.1514248 63.05412 

313 ถึง śřš 0.297474 Overhead Line 0.06266516 0.123275 0.116418 0.4847895 0.1382883 63.05412 

319 ถึง śŚŠ 0.17466 Overhead Line 0.03679346 0.07238017 0.06835408 0.2846411 0.08119512 63.05412 

328 ถึง śśř 0.167051 Overhead Line 0.03519056 0.06922695 0.06537626 0.2722408 0.07765789 63.05412 

332 ถึง  śśś 0.323976 Overhead Line 0.06824801 0.1342576 0.1267897 0.5279795 0.1506084 63.05412 

śśŜ ถึง śśŝ 0.112616 Overhead Line 0.02372342 0.04666876 0.04407285 0.1835288 0.05235239 63.05412 

śśŝ ถึง śśŞ 0.131315 Overhead Line 0.0276625 0.05441773 0.05139079 0.2140023 0.0610451 63.05412 

śśŞ ถึง śśş 0.063635 Overhead Line 0.0134052 0.02637073 0.02490388 0.1037051 0.02958234 63.05412 
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ภาคผนวก ค 

ผลการจ าลองโปรแกรมแสดงค่าความสัมพนัธ์พกิดักระแสผดิพร่อง 
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ตำรำง ค.ř  ผลการจ าลองโปรแกรมแสดงค่าความสัมพนัธ์พิกดัและกระแสผดิพร่องแบบ Three Phase  Fault  ในรูปแบบ Excel  

เสา
ตน้ท่ี 

พิกดั การจ าลองหาค่ากระแสผดิพร่อง ระยะห่าง
ระหวา่งเสา (m) 

ระยะห่าง 

สถานีไฟฟ้า (km) 

ค่ากระแส 

ผดิพร่อง (kA) 

สถานท่ีหลกั 

Last Long จากเสาตน้ท่ี ถึงเสาตน้ท่ี 

120 14.18462 100.5083 120 122 59.2 3.131 4.695  ตน้ประตูเขา้ บ.แคปปิตลั ไลน์แยก 

122 14.18515 100.50829 122 130 323.1 3.191 4.473  ตน้ถดัจากประตูเขา้ บ.แคปปิตลั 

130 14.18807 100.50815 130 140 292 3.514 4.332  ตน้แยกเขา้ บ.อยธุยาปุ๋ย 

140 14.19065 100.50807 140 144 77.6 3.806 4.296  ตน้แยกเขา้ บ.ป่าไมส้ันติ 

144 14.19145 100.508 144 156 382.9 3.883 4.126  ตน้แยกเขา้ บ.ซนัวูด้อินดสัทรีส์ 

156 14.19479 100.50842 156 161 57.544 4.266 4.102  ตน้ปากซอยทางเขา้ร้านแพสมหมาย 

161 14.19538 100.50852 161 164 54.664 4.324 4.079  ตน้ทางเขา้โรงงานกระดาษดบัเบ้ิลเอ 

164 14.19586 100.50865 164 179 371 4.378 3.930  ตน้ไลน์แยกเขา้โรงงานกระดาษ AA 

179 14.19877 100.5102 179 180 19.6646 4.749 3.920  ตน้ขา้งกบัป้ายร้านอาหารริมน ้า 

180 14.19899 100.51021 180 181 20.9 4.769 3.910  ตน้หลงัร้านอาหารตามสั่งขา้วขาหมู 

181 14.19899 100.51047 181 183 61.29 4.790 3.879  ตน้ปากทางเขา้ซอยพฒันา Ś 

183 14.19903 100.511 183 186 122.04 4.851 3.820  ตน้ขา้งร้านขายของช าหลงัคา้สีฟ้า 

186 14.19914 100.51209 186 197 289.322 4.973 3.685  ตน้ไลน์แยกเขา้วดัเชิงเลน 

197 14.19925 100.5147 197 202 95.69 5.263 3.643  ตน้ปากซอยเทศบาล řŘ 
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ตำรำง ค.ř  ผลการจ าลองโปรแกรมแสดงค่าความสัมพนัธ์พิกดัและกระแสผดิพร่องแบบ Three Phase  Fault ในรูปแบบ Excel (ต่อ) 

เสา
ตน้ท่ี 

พิกดั การจ าลองหาค่ากระแสผดิพร่อง ระยะห่าง
ระหวา่งเสา (m) 

ระยะห่าง 

สถานีไฟฟ้า (km) 

ค่ากระแส 

ผดิพร่อง (kA) 

สถานท่ีหลกั 

Last Long จากเสาตน้ท่ี ถึงเสาตน้ท่ี 

202 14.19899 100.51569 202 205 105.9 5.358 3.597  ตน้ไลน์แยกเขา้ บ. ดินทอ๊ปเทน 

205 14.19868 100.51663 205 206 45.05 5.464 3.578  ตน้หนา้ป้ัมน ้ามนัดาวบางไทร 

206 14.19857 100.51693 206 210 141.629 5.509 3.519  ตน้หนา้บริษทัพูลวณิชย ์

210 14.19819 100.51809 210 214 63.87 5.651 3.493 ตน้หนา้ บ.พูลพฒัน์ จ  ากดั 

214 14.19792 100.51881 214 215 17.6 5.715 3.486  ตน้ไลน์แยกเขา้ บ.พูลพฒัน์ จ  ากดั 

215 14.19784 100.51897 215 223 254.7 5.732 3.386  ตน้ถดัจากไลน์แยกเขา้ บ.พูลพฒั  
223 14.19697 100.52103 223 224 16.029 5.987 3.380  ตน้ไลน์แยกเขา้ก่อนซอยเทศบาล řř 

224 14.1969 100.52119 224 225 46.8 6.003 3.363  ตน้ถดัจากหนา้ปากซอยเทศบาล řř 

225 14.19674 100.5216 225 227 80.8 6.050 3.333  ตน้ถดัจากเสา ŚŚŜ จ  านวน ř ตน้ 

227 14.19647 100.52232 227 229 81.1 6.131 3.308  ตน้ถดัจากเสาท่ี ŚŚŝ จ านวน Ś ตน้ 

229 14.19621 100.52294 229 239 378 6.212 3.177  ตน้ปากซอยเทศบาล řś 

239 14.19501 100.52616 239 241 28.5 6.590 3.167  ตน้ไลน์แยกเขา้วดัโบสถส์มพรชยั 

241 14.1949 100.52647 241 242 48.4 6.618 3.151  ตน้ใกลอุ้ปกรณ์ SF6 หนา้วดัโบสถ ์

242 14.19476 100.52682 242 245 122.02 6.667 3.112  ตน้ตรงกนัขา้มปากซอย บ.เมืองทอง 
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ตำรำง ค.ř  ผลการจ าลองโปรแกรมแสดงค่าความสัมพนัธ์พิกดัและกระแสผดิพร่องแบบ Three Phase  Fault  ในรูปแบบ Excel (ต่อ) 

เสา
ตน้ท่ี 

พิกดั การจ าลองหาค่ากระแสผดิพร่อง ระยะห่าง
ระหวา่งเสา (m) 

ระยะห่าง 

สถานีไฟฟ้า (km) 

ค่ากระแส 

ผดิพร่อง (kA) 

สถานท่ีหลกั 

Last Long จากเสาตน้ท่ี ถึงเสาตน้ท่ี 

245 14.19438 100.52787 245 248 98.105 6.789 3.080 ตน้ทางเขา้หา้งหุน้ส่วนใตล้ง้ 

248 14.19402 100.5288 248 250 70.9 6.887 3.058  ตน้ไลน์แยกเขา้หา้งหุ่นส่วนใตล้ง้ 

250 14.1938 100.52942 250 253 129.233 6.958 3.019  ตน้ขา้งเสาท่ีติดป้ายปุ๋ยเรือใบไวก้ิง 

253 14.1934 100.53047 253 258 179.764 7.087 2.966  ตน้ไลน์แยกวงจรท่ี Ş 

258 14.19277 100.53208 258 263 210.582 7.267 2.906  ตน้ปากทางซอยชุมชนบา้นดาบ 

263 14.19208 100.53386 263 267 151.754 7.477 2.864  ตน้ปากทางชุมชนบา้นดาบ ซ.ř 

267 14.19158 100.53514 267 276 287.79 7.629 2.788  ตน้ถดัจาก ร้านไทยเฮงเส็ง Ś ตน้ 

276 14.19069 100.5377 276 286 306.509 7.917 2.711  ตน้ไลน์แยกเขา้ บ.บางปะอินชยั 

286 14.18995 100.5404 286 297 325.732 8.223 2.634  ตน้ขา้งซอยตึกเขียว 

297 14.18975 100.5434 297 306 297.474 8.549 2.567  ตน้ซอยปากทางไทรทอง řŘ 

306 14.18976 100.54616 306 313 174.66 8.847 2.530  ตน้หมอ้แปลงขา้งป้ัมน ้ามนั 

313 14.1898 100.54772 313 319 167.051 9.021 2.495  ตน้ตรงขา้ม ร.พ. สาธาณสุข 

319 14.1899 100.54927 319 328 323.976 9.188 2.430  ตน้ตรงขา้มซอยบางเคียน ŝ 

328 14.19008 100.55222 328 331 112.616 9.512 2.408  ตน้ก่อนถึงหนา้ร้านครัวสุนทร 
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ตำรำง ค.Ś   ผลการจ าลองโปรแกรมแสดงค่าความสัมพนัธ์พิกดัและกระแสผดิพร่องแบบ Double Line to Ground  Fault  ในรูปแบบ Excel   

เสา
ตน้ท่ี 

พิกดั การจ าลองหาค่ากระแสผดิพร่อง ระยะห่าง
ระหวา่งเสา (m) 

ระยะห่าง 

สถานีไฟฟ้า (km) 

ค่ากระแส 

ผดิพร่อง (kA) 

สถานท่ีหลกั 

Last Long จากเสาตน้ท่ี ถึงเสาตน้ท่ี 

120 14.18462 100.5083 120 122 59.2 3.131 4.129  ตน้ประตูเขา้ บ.แคปปิตลั ไลน์แยก 

122 14.18515 100.50829 122 130 323.1 3.191 4.101  ตน้ถดัจากประตูเขา้ บ.แคปปิตลั 

130 14.18807 100.50815 130 140 292 3.514 3.905  ตน้แยกเขา้ บ.อยธุยาปุ๋ย 

140 14.19065 100.50807 140 144 77.6 3.806 3.781  ตน้แยกเขา้ บ.ป่าไมส้ันติ 

144 14.19145 100.508 144 156 382.9 3.883 3.749  ตน้แยกเขา้ บ.ซนัวูด้อินดสัทรีส์ 

156 14.19479 100.50842 156 161 57.544 4.266 3.600  ตน้ปากซอยทางเขา้ร้านแพสมหมาย 

161 14.19538 100.50852 161 164 54.664 4.324 3.579  ตน้ทางเขา้โรงงานกระดาษดบัเบ้ิลเอ 

164 14.19586 100.50865 164 179 371 4.378 3.558  ตน้ไลน์แยกเขา้โรงงานกระดาษ AA 

179 14.19877 100.5102 179 180 19.6646 4.749 3.427  ตน้ขา้งกบัป้ายร้านอาหารริมน ้า 
180 14.19899 100.51021 180 181 20.9 4.769 3.419  ตน้หลงัร้านอาหารตามสั่งขา้วขาหมู 

181 14.19899 100.51047 181 183 61.29 4.790 3.410  ตน้ปากทางเขา้ซอยพฒันา Ś 

183 14.19903 100.511 183 186 122.04 4.851 3.383  ตน้ขา้งร้านขายของช าหลงัคา้สีฟ้า 
186 14.19914 100.51209 186 197 289.322 4.973 3.330  ตน้ไลน์แยกเขา้วดัเชิงเลน 

197 14.19925 100.5147 197 202 95.69 5.263 3.212  ตน้ปากซอยเทศบาล 10 
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ตำรำง ค.Ś  ผลการจ าลองโปรแกรมแสดงค่าความสัมพนัธ์พิกดัและกระแสผดิพร่องแบบ Double Line to Ground  Fault  ในรูปแบบ Excel (ต่อ)  

เสา
ตน้ท่ี 

พิกดั การจ าลองหาค่ากระแสผดิพร่อง ระยะห่าง
ระหวา่งเสา (m) 

ระยะห่าง 

สถานีไฟฟ้า (km) 

ค่ากระแส 

ผดิพร่อง (kA) 

สถานท่ีหลกั 

Last Long จากเสาตน้ท่ี ถึงเสาตน้ท่ี 

202 14.19899 100.51569 202 205 105.9 5.358 3.175  ตน้ไลน์แยกเขา้ บ. ดินทอ๊ปเทน 

205 14.19868 100.51663 205 206 45.05 5.464 3.135  ตน้หนา้ป้ัมน ้ามนัดาวบางไทร 

206 14.19857 100.51693 206 210 141.629 5.509 3.118  ตน้หนา้บริษทัพูลวณิชย ์

210 14.19819 100.51809 210 214 63.87 5.651 3.067 ตน้หนา้ บ.พูลพฒัน์ จ  ากดั 

214 14.19792 100.51881 214 215 17.6 5.715 3.044  ตน้ไลน์แยกเขา้ บ.พูลพฒัน์ จ  ากดั 

215 14.19784 100.51897 215 223 254.7 5.732 3.038  ตน้ถดัจากไลน์แยกเขา้ บ.พูลพฒั  
223 14.19697 100.52103 223 224 16.029 5.987 2.950 ตน้ไลน์แยกเขา้ก่อนซอยเทศบาล řř 

224 14.1969 100.52119 224 225 46.8 6.003 2.945 ตน้ถดัจากหนา้ปากซอยเทศบาล řř 

225 14.19674 100.5216 225 227 80.8 6.050 2.930  ตน้ถดัจากเสา ŚŚŜ จ านวน ř ตน้ 

227 14.19647 100.52232 227 229 81.1 6.131 2.903  ตน้ถดัจากเสาท่ี ŚŚŝ จ านวน Ś ตน้ 

229 14.19621 100.52294 229 239 378 6.212 2.882  ตน้ปากซอยเทศบาล řś 

239 14.19501 100.52616 239 241 28.5 6.590 2.767  ตน้ไลน์แยกเขา้วดัโบสถส์มพรชยั 

241 14.1949 100.52647 241 242 48.4 6.618 2.758  ตน้ใกลอุ้ปกรณ์ SF6 หนา้วดัโบสถ ์

242 14.19476 100.52682 242 245 122.02 6.667 2.744 ตน้ตรงกนัขา้มปากซอย บ.เมืองทอง 
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ตำรำง ค.Ś  ผลการจ าลองโปรแกรมแสดงค่าความสัมพนัธ์พิกดัและกระแสผดิพร่องแบบ Double Line to Ground  Fault  ในรูปแบบ Excel (ต่อ)  

เสา
ตน้ท่ี 

พิกดั การจ าลองหาค่ากระแสผดิพร่อง ระยะห่าง
ระหวา่งเสา (m) 

ระยะห่าง 

สถานีไฟฟ้า (km) 

ค่ากระแส 

ผดิพร่อง (kA) 

สถานท่ีหลกั 

Last Long จากเสาตน้ท่ี ถึงเสาตน้ท่ี 

245 14.19438 100.52787 245 248 98.105 6.789 2.710 ตน้ทางเขา้หา้งหุน้ส่วนใตล้ง้ 

248 14.19402 100.5288 248 250 70.9 6.887 2.682  ตน้ไลน์แยกเขา้หา้งหุ่นส่วนใตล้ง้ 

250 14.1938 100.52942 250 253 129.233 6.958 2.663  ตน้ขา้งเสาท่ีติดป้ายปุ๋ยเรือใบไวก้ิง 

253 14.1934 100.53047 253 258 179.764 7.087 2.628  ตน้ไลน์แยกวงจรท่ี Ş 

258 14.19277 100.53208 258 263 210.582 7.267 2.582  ตน้ปากทางซอยชุมชนบา้นดาบ 

263 14.19208 100.53386 263 267 151.754 7.477 2.529  ตน้ปากทางชุมชนบา้นดาบ ซ.ř 

267 14.19158 100.53514 267 276 287.79 7.629 2.493  ตน้ถดัจาก ร้านไทยเฮงเส็ง Ś ตน้ 

276 14.19069 100.5377 276 286 306.509 7.917 2.426  ตน้ไลน์แยกเขา้ บ.บางปะอินชยั 

286 14.18995 100.5404 286 297 325.732 8.223 2.359  ตน้ขา้งซอยตึกเขียว 

297 14.18975 100.5434 297 306 297.474 8.549 2.292  ตน้ซอยปากทางไทรทอง řŘ 

306 14.18976 100.54616 306 313 174.66 8.847 2.233  ตน้หมอ้แปลงขา้งป้ัมน ้ามนั 

313 14.1898 100.54772 313 319 167.051 9.021 2.200  ตน้ตรงขา้ม ร.พ. สาธาณสุข 

319 14.1899 100.54927 319 328 323.976 9.188 2.170  ตน้ตรงขา้มซอยบางเคียน ŝ 

328 14.19008 100.55222 328 331 112.616 9.512 2.113  ตน้ก่อนถึงหนา้ร้านครัวสุนทร 
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ตำรำง ค.ś  ผลการจ าลองโปรแกรมแสดงค่าความสัมพนัธ์พิกดัและกระแสผดิพร่องแบบ Single Line to Ground  Fault  ในรูปแบบ Excel

เสา
ตน้ท่ี

พิกดั การจ าลองหาค่ากระแสผดิพร่อง ระยะห่าง
ระหวา่งเสา (m) 

ระยะห่าง
สถานีไฟฟ้า (km)

ค่ากระแส
ผดิพร่อง (kA)

สถานท่ีหลกั
Last Long จากเสาตน้ท่ี ถึงเสาตน้ท่ี 

120 14.18462 100.5083 120 122 59.2 3.131 3.183 ตน้ประตูเขา้ บ.แคปปิตลั ไลน์แยก
122 14.18515 100.50829 122 130 323.1 3.191 3.146 ตน้ถดัจากประตูเขา้ บ.แคปปิตลั
130 14.18807 100.50815 130 140 292 3.514 2.961 ตน้แยกเขา้ บ.อยธุยาปุ๋ย
140 14.19065 100.50807 140 144 77.6 3.806 2.811 ตน้แยกเขา้ บ.ป่าไมส้ันติ
144 14.19145 100.508 144 156 382.9 3.883 2.774 ตน้แยกเขา้ บ.ซนัวูด้อินดสัทรีส์
156 14.19479 100.50842 156 161 57.544 4.266 2.603 ตน้ปากซอยทางเขา้ร้านแพสมหมาย
161 14.19538 100.50852 161 164 54.664 4.324 2.579 ตน้ทางเขา้โรงงานกระดาษดบัเบ้ิลเอ
164 14.19586 100.50865 164 179 371 4.378 2.557 ตน้ไลน์แยกเขา้โรงงานกระดาษ AA

179 14.19877 100.5102 179 180 19.6646 4.749 2.416 ตน้ขา้งกบัป้ายร้านอาหารริมน ้า
180 14.19899 100.51021 180 181 20.9 4.769 2.409 ตน้หลงัร้านอาหารตามสั่งขา้วขาหมู
181 14.19899 100.51047 181 183 61.29 4.790 2.401 ตน้ปากทางเขา้ซอยพฒันา Ś
183 14.19903 100.511 183 186 122.04 4.851 2.380 ตน้ขา้งร้านขายของช าหลงัคา้สีฟ้า
186 14.19914 100.51209 186 197 289.322 4.973 2.338 ตน้ไลน์แยกเขา้วดัเชิงเลน
197 14.19925 100.5147 197 202 95.69 5.263 2.244 ตน้ปากซอยเทศบาล řŘ
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ตำรำง ค.ś  ผลการจ าลองโปรแกรมแสดงค่าความสัมพนัธ์พิกดัและกระแสผดิพร่องแบบ Single Line to Ground  Fault  ในรูปแบบ Excel (ต่อ)

เสา
ตน้ท่ี

พิกดั การจ าลองหาค่ากระแสผดิพร่อง ระยะห่าง
ระหวา่งเสา (m) 

ระยะห่าง
สถานีไฟฟ้า (km)

ค่ากระแส
ผดิพร่อง (kA)

สถานท่ีหลกั
Last Long จากเสาตน้ท่ี ถึงเสาตน้ท่ี 

202 14.19899 100.51569 202 205 105.9 5.358 2.215 ตน้ไลน์แยกเขา้ บ. ดินทอ๊ปเทน
205 14.19868 100.51663 205 206 45.05 5.464 2.183 ตน้หนา้ป้ัมน ้ามนัดาวบางไทร
206 14.19857 100.51693 206 210 141.629 5.509 2.170 ตน้หนา้บริษทัพูลวณิชย์
210 14.19819 100.51809 210 214 63.87 5.651 2.130 ตน้หนา้ บ.พูลพฒัน์ จ  ากดั
214 14.19792 100.51881 214 215 17.6 5.715 2.112 ตน้ไลน์แยกเขา้ บ.พูลพฒัน์ จ  ากดั
215 14.19784 100.51897 215 223 254.7 5.732 2.107 ตน้ถดัจากไลน์แยกเขา้ บ.พูลพฒั 
223 14.19697 100.52103 223 224 16.029 5.987 2.040 ตน้ไลน์แยกเขา้ก่อนซอยเทศบาล řř
224 14.1969 100.52119 224 225 46.8 6.003 2.036 ตน้ถดัจากหนา้ปากซอยเทศบาล řř
225 14.19674 100.5216 225 227 80.8 6.050 2.024 ตน้ถดัจากเสา ŚŚŜ จ านวน ř ตน้
227 14.19647 100.52232 227 229 81.1 6.131 2.003 ตน้ถดัจากเสาท่ี ŚŚŝ จ านวน Ś ตน้
229 14.19621 100.52294 229 239 378 6.212 1.987 ตน้ปากซอยเทศบาล řś
239 14.19501 100.52616 239 241 28.5 6.590 1.899 ตน้ไลน์แยกเขา้วดัโบสถส์มพรชยั
241 14.1949 100.52647 241 242 48.4 6.618 1.892 ตน้ใกลอุ้ปกรณ์ SF6 หนา้วดัโบสถ์
242 14.19476 100.52682 242 245 122.02 6.667 1.882 ตน้ตรงกนัขา้มปากซอย บ.เมืองทอง
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ตำรำง ค.ś  ผลการจ าลองโปรแกรมแสดงค่าความสัมพนัธ์พิกดัและกระแสผดิพร่องแบบ Single Line to Ground  Fault  ในรูปแบบ Excel (ต่อ) 

เสา
ตน้ท่ี 

พิกดั การจ าลองหาค่ากระแสผดิพร่อง ระยะห่าง
ระหวา่งเสา (m) 

ระยะห่าง 

สถานีไฟฟ้า (km) 

ค่ากระแส 

ผดิพร่อง (kA) 

สถานท่ีหลกั 

Last Long จากเสาตน้ท่ี ถึงเสาตน้ท่ี 

245 14.19438 100.52787 245 248 98.105 6.789 1.855 ตน้ทางเขา้หา้งหุน้ส่วนใตล้ง้ 

248 14.19402 100.5288 248 250 70.9 6.887 1.835  ตน้ไลน์แยกเขา้หา้งหุ่นส่วนใตล้ง้ 

250 14.1938 100.52942 250 253 129.233 6.958 1.820  ตน้ขา้งเสาท่ีติดป้ายปุ๋ยเรือใบไวก้ิง 

253 14.1934 100.53047 253 258 179.764 7.087 1.794  ตน้ไลน์แยกวงจรท่ี Ş 

258 14.19277 100.53208 258 263 210.582 7.267 1.759  ตน้ปากทางซอยชุมชนบา้นดาบ 

263 14.19208 100.53386 263 267 151.754 7.477 1.720  ตน้ปากทางชุมชนบา้นดาบ ซ.ř 

267 14.19158 100.53514 267 276 287.79 7.629 1.692  ตน้ถดัจาก ร้านไทยเฮงเส็ง Ś ตน้ 

276 14.19069 100.5377 276 286 306.509 7.917 1.643  ตน้ไลน์แยกเขา้ บ.บางปะอินชยั 

286 14.18995 100.5404 286 297 325.732 8.223 1.593  ตน้ขา้งซอยตึกเขียว 

297 14.18975 100.5434 297 306 297.474 8.549 1.544  ตน้ซอยปากทางไทรทอง řŘ 

306 14.18976 100.54616 306 313 174.66 8.847 1.501  ตน้หมอ้แปลงขา้งป้ัมน ้ามนั 

313 14.1898 100.54772 313 319 167.051 9.021 1.477  ตน้ตรงขา้ม ร.พ. สาธาณสุข 

319 14.1899 100.54927 319 328 323.976 9.188 1.455  ตน้ตรงขา้มซอยบางเคียน ŝ 

328 14.19008 100.55222 328 331 112.616 9.512 1.414  ตน้ก่อนถึงหนา้ร้านครัวสุนทร 

 

106 

 



81 

 

ตำรำง ค.Ŝ  ขอ้มูลกระแสผดิพร่องแบบ Three Phase  Fault  กรณีมีค่าความตา้นทานดิน    

ล าดบั เสาตน้ท่ี 
ระยะห่าง 3 Ø   Fault 3 Ø  Fault 3 Ø  Fault 3 Ø Fault 

จากสถานีไฟฟ้า (km) Rf = 0 Ω Rf = 2.5 Ω Rf = 5 Ω Rf = 10 Ω 

24 180 4.769 3.910 2.804 1.987 1.197 

25 181 4.790 3.879 2.799 1.984 1.196 

26 183 4.851 3.820 2.784 1.978 1. 194 

27 186 4.973 3.685 2.755 1.965 1.190 

28 197 5.263 3.643 2.688 1.934 1.181 

29 202 5.358 3.597 2.666 1.924 1.178 

30 205 5.464 3.578 2.643 1.914 1.174 

31 206 5.509 3.519 2.633 1.909 1.173 

32 210 5.651 3.493 2.602 1.895 1.168 

33 214 5.715 3.486 2.589 1.888 1.166 

34 215 5.732 3.386 2.585 1.886 1.166 

35 223 5.987 3.380 2.533 1.861 1.158 

36 224 6.003 3.363 2.529 1.860 1.156 

37 225 6.050 3.333 2.520 1.855 1.153 

38 227 6.131 3.308 2.504 1.847 1.151 

39 229 6.212 3.177 2.409 1.841 1.139 

40 239 6.590 3.167 2.418 1.805 1.138 

41 241 6.618 3.151 2.413 1.802 1.137 

42 242 6.667 3.112 2.404 1.798 1.133 

43 245 6.789 3.080 2.382 1.787 1.130 

44 248 6.887 3.058 2.364 1.778 1.128 

45 250 6.958 3.019 2.352 1.771 1.124 

46 253 7.087 2.966 2.329 1.760 1.118 

47 258 7.267 2.906 2.299 1.744 1.112 
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ตำรำง ค.Ŝ  ขอ้มูลกระแสผดิพร่องแบบ Three Phase  Fault  กรณีมีค่าความตา้นทานดิน (ต่อ)       

ล าดบั เสาตน้ท่ี 
ระยะห่าง 3 Ø  Fault 3 Ø  Fault 3 Ø  Fault 3 Ø  Fault 

จากสถานีไฟฟ้า (km) Rf = 0 Ω Rf = 2.5 Ω Rf = 5 Ω Rf = 10 Ω 

48 263 7.477 2.864 2.264 1.726 1.107 

49 267 7.629 2.788 2.239 1.713 1.098 

50 276 7.917 2.711 2.194 1.688 1.089 

51 286 8.223 2.634 2.148 1.663 1.079 

52 297 8.549 2.567 2.101 1.637 1.071 

53 306 8.847 2.530 2.059 1.614 1.060 

54 313 9.021 2.495 2.036 1.601 1.061 

55 319 9.188 2.430 2.014 1.588 1.052 

56 328 9.512 2.408 1.972 1.564 1.048 

57 331 9.625 2.408 1.958 1.556 1.044 
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ตำรำง ค.ŝ  ขอ้มูลกระแสผดิพร่องแบบ  D-B-L to Ground Fault กรณีมีค่าความตา้นทานดิน  

ล าดบั เสาตน้ท่ี 
ระยะห่าง  DL-G Fault         DL-G Fault         DL-G  Fault          DL-G  Fault         

จากสถานีไฟฟ้า (km) Rf = 0 Ω Rf = 2.5 Ω Rf = 5 Ω Rf = 10 Ω 

25 181 4.790 3.410 2.926 2.433 1.722 

26 183 4.851 3.383 2.906 2.420 1.716 

27 186 4.973 3.330 2.868 2.395 1.705 

28 197 5.263 3.212 2.780 2.336 1.679 

29 202 5.358 3.175 2.752 2.318 1.670 

30 205 5.464 3.135 2.722 2.297 1.661 

31 206 5.509 3.118 2.709 2.289 1.657 

32 210 5.651 3.067 2.670 2.262 1.644 

33 214 5.715 3.044 2.653 2.250 1.639 

34 215 5.732 3.038 2.649 2.247 1.637 

35 223 5.987 2.950 2.582 2.201 1.615 

36 224 6.003 2.945 2.578 2.198 1.614 

37 225 6.050 2.930 2.566 2.190 1.610 

38 227 6.131 2.903 2.546 2.176 1.603 

39 229 6.212 2.882 2.530 2.164 1.597 

40 239 6.590 2.767 2.441 2.102 1.566 

41 241 6.618 2.758 2.434 2.097 1.564 

42 242 6.667 2.744 2.423 2.089 1.560 

43 245 6.789 2.710 2.396 2.070 1.550 

44 248 6.887 2.682 2.375 2.055 1.543 

45 250 6.958 2.663 2.360 2.044 1.537 

46 253 7.087 2.628 2.333 2.024 1.527 

47 258 7.267 2.582 2.296 1.997 1.513 

48 263 7.477 2.529 2.255 1.967 1.497 
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ตาราง ค.ŝ  ขอ้มูลกระแสผดิพร่องแบบ D-B-L to Ground Fault กรณีมีค่าความตา้นทานดิน (ต่อ) 

ล าดบั เสาตน้ท่ี 
ระยะห่าง DL-G  Fault      DL-G Fault          DL-G  Fault           DL-G  Fault         

จากสถานีไฟฟ้า (km) Rf = 0 Ω Rf = 2.5 Ω Rf = 5 Ω Rf = 10 Ω 

48 263 7.477 2.529 2.255 1.967 1.497 

49 267 7.629 2.493 2.226 1.946 1.486 

50 276 7.917 2.426 2.172 1.906 1.465 

51 286 8.223 2.359 2.119 1.866 1.443 

52 297 8.549 2.292 2.064 1.825 1.421 

53 306 8.847 2.233 2.017 1.789 1.400 

54 313 9.021 2.200 1.990 1.768 1.389 

55 319 9.188 2.170 1.965 1.749 1.378 

56 328 9.512 2.113 1.918 1.713 1.357 

57 331 9.625 2.094 1.903 1.701 1.350 
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ตำรำง ค.Ş  ขอ้มูลกระแสผดิพร่องแบบ  S-L to Ground Fault กรณีมีค่าความตา้นทานดิน 

ล าดบั เสาตน้ท่ี 
ระยะห่าง SL-G Fault SL-G Fault SL-G Fault SL-G Fault 

จากสถานีไฟฟ้า (km) Rf = 0 Ω Rf = 2.5 Ω Rf = 5 Ω Rf = 10 Ω 

25 181 4.790 2.401 2.032 1.636 1.097 

26 183 4.851 2.380 2.017 1.633 1.096 

27 186 4.973 2.338 1.988 1.625 1.093 

28 197 5.263 2.244 1.923 1.608 1.087 

29 202 5.358 2.215 1.902 1.569 1.072 

30 205 5.464 2.183 1.879 1.556 1.067 

31 206 5.509 2.170 1.870 1.542 1.062 

32 210 5.651 2.130 1.841 1.536 1.059 

33 214 5.715 2.112 1.828 1.518 1.052 

34 215 5.732 2.107 1.824 1.510 1.049 

35 223 5.987 2.040 1.775 1.508 1.048 

36 224 6.003 2.036 1.772 1.477 1.036 

37 225 6.050 2.024 1.763 1.475 1.035 

38 227 6.131 2.003 1.748 1.470 1.033 

39 229 6.212 1.987 1.736 1.460 1.029 

40 239 6.590 1.899 1.670 1.452 1.025 

41 241 6.618 1.892 1.665 1.409 1.007 

42 242 6.667 1.882 1.657 1.406 1.006 

43 245 6.789 1.855 1.637 1.401 1.004 

44 248 6.887 1.835 1.622 1.387 0.998 

45 250 6.958 1.820 1.611 1.377 0.993 

46 253 7.087 1.794 1.591 1.370 0.990 

47 258 7.267 1.759 1.564 1.356 0.984 

48 263 7.477 1.720 1.533 1.338 0.976 
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ตำรำง ค.Ş  ขอ้มูลกระแสผดิพร่องแบบ  S-L to Ground Fault กรณีมีค่าความตา้นทานดิน (ต่อ) 

ล าดบั เสาตน้ท่ี 
ระยะห่าง SL-G Fault SL-G Fault SL-G Fault SL-G Fault 

จากสถานีไฟฟ้า (km) Rf = 0 Ω Rf = 2.5 Ω Rf = 5 Ω Rf = 10 Ω 

49 267 7.629 1.692 1.512 1.317 0.966 

50 276 7.917 1.643 1.473 1.302 0.959 

51 286 8.223 1.593 1.434 1.275 0.947 

52 297 8.549 1.544 1.394 1.247 0.934 

53 306 8.847 1.501 1.360 1.219 0.920 

54 313 9.021 1.477 1.341 1.194 0.907 

55 319 9.188 1.455 1.323 1.180 0.900 

56 328 9.512 1.414 1.289 1.167 0.894 

57 331 9.625 1.400 1.278 1.142 0.881 

           

 

 

112 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

คุณสมบัติและฟังก์ช่ันการท างานของอปุกรณ์ป้องกนัในสถานีไฟฟ้า Over Current Relay 
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ภาคผนวก จ 

คุณสมบัติและฟังก์ช่ันการท างานของเคร่ืองวดัความต้านทานดิน 
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ภาคผนวก ฉ 

ผลงานตีพมิพ์เผยแพร่ 
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ประวตัผิู้เขยีน 

 

ช่ือ – นามสกุล   นายเอกภพ ดวงจนัทร์ 

วนั เดือน ปีเกดิ ŚŠ สิงหาคม Ś5Śš 

ทีอ่ยู่        3/63  ซอย ş แยก ş แขวงทวีวฒันา  เขตทววีฒันา  กรุงเทพมหานคร řŘřşŘ 

การศึกษา  ส าเร็จการศึกษาวศิวกรรมศาสตร์บณัฑิต สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า 
     มหาวทิยาลยัเอเชียอาคเนย ์ปีการศึกษา 2550 

ประวตัิการท างาน   วศิวกรการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคอ าเภอบางปะอิน ตั้งแต่ พ.ศ. 2554 ถึงปัจจุบนั     
เบอร์โทรศัพท์ 087 783 2480  
อเีมล์ amenjin2808@gmail.com 
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