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บทคดัย่อ 

 
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) สมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว    

2) วิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 3) ส ารวจความพึงพอใจของเจา้ของ
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว และ4) ขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วท่ีใช้ทดสอบไดแ้ก่ เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 5 รุ่น ไดแ้ก่ รุ่น DC60, 
DC68G, DC70, DC70G และรุ่น DC95GM ทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.
1428-2544) กลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้ส ารวจความพึงพอใจ ไดแ้ก่ ประชากรในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
จ านวน 100 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการส ารวจประกอบดว้ยแบบสอบถามความคิดเห็น วดัประเมินค่า    
4 ระดบั สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

ผลการทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดข้าว รุ่น DC60, DC68G, DC70, DC70G และ DC95GM     
มีความสามารถในการท างาน 3, 3.95, 4.5, 4.5 และ 6.25 ไร่ต่อชั่วโมง อัตราการส้ินเปลืองน ้ ามัน
เช้ือเพลิง 3.9, 2.2, 1.2, 2.7 และ 1.1 ลิตรต่อไร่ เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียเมล็ดรวม 6.9, 2.1, 2.5, 2 และ 1.8 
เปอร์เซ็นต์ ผลการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วทั้ง 5 รุ่น มีจุดคุม้ทุน 
252, 156, 109, 147 และ 117 ชั่วโมงต่อปี ระยะเวลาในการคืนทุน 2.92, 1.74, 1.18, 1.63 และ 1.28 ปี 
ตามล าดบั เจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีความพึงพอใจดา้นสมรรถนะการท างานและค่าใชจ่้ายในการ
ท างานในระดบัมาก ขอ้เสนอแนะในการพฒันาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ไดแ้ก่ การเพิ่มก าลงัเคร่ืองยนตใ์น
การขบัเคล่ือนเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วให้สูงข้ึน ปรับปรุงชุดโครงสร้างช่วงล่างให้มีความแข็งแรงมากข้ึน 
และการเลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสมเพื่อเพิ่มความแขง็แรงและความทนทานของยางตีนตะขาบ 

 
ค าส าคัญ: เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว  สมรรถนะและประสิทธิภาพ  การสูญเสียเมล็ดขา้วเปลือก 
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ABSTRACT 
 

This research aimed to 1) investigate the performance of rice combine harvesters, 2) 
analyze the economic costs of rice combine harvesters, 3) know the customer satisfaction of the rice 
combine harvester owners, and 4) provide suggestions for the improvement of rice combine 
harvesters. 

The five models of Kubota rice combine harvesters DC60, DC68G, DC70, DC70G and 
DC95GM were tested based on the Thai Industrial Standards (1428-2001). The sample group for the 
customers’ satisfaction assessment was consisted of 100 rice combine harvester owners in the 
northeastern part of Thailand. The research instruments used for collecting data were four-point 
rating scale questionnaires. The data were analyzed using percentage, mean, standard deviation. 

According to Thai Industrial Standards (1428-2001), the performances of the five models 
of rice combine harvesters DC60, DC68G, DC70, DC70G and DC95GM were as follows: 1) the 
effective field capacities were 3, 3.95, 4.5, 4.5 and 6.2 rais per hour, 2) the fuel consumptions were 
3.9, 2.2, 1.2, 2.7 and 1 .1  litres per rai, and 3) the total field losses were 6.9, 2.1, 2.5, 2 and 1. 8 
percent, respectively.  Moreover, the economic costs of the rice combine harvesters were 1) the 
break-even points of the machines were 252, 156, 109, 147 and 117 hours per year; and 2) the 
payback periods were 2.92, 1.74, 1.18, 1.63 and 1.28 years, respectively. In addition, the rice 
combine harvester owners had a high level of the satisfaction on the machine capacity and the 
operating cost. Finally, the suggestions for improvement of the rice combine harvesters were as 
follows: 1) increase the engine power, 2) strengthen the under carriage parts, and 3) find suitable 
materials for the rubber tracks. 
Keywords: rice combine harvester, capacity and efficiency, grain loss 
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กติตกิรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธ์น้ีส าเร็จลุล่วงไดด้ว้ยความกรุณาเป็นอยา่งยิ่งจาก รองศาสตราจารย ์ดร.รุ่งเรือง 
กาลศิริศิลป์ อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย ์ดร.จตุรงค ์ลงักาพินธ์ุ ประธานหลกัสูตร
และประธานกรรมการสอบ ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.เกียงไกร แซมสีม่วง กรรมการสอบ ผู ้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.ประชา บุณยวานิชกุล ผูท้รงคุณวุฒิ ท่ีได้ให้ความกรุณาให้ค  าแนะน าและให้
ค  าปรึกษาตลอดจนให้ความช่วยเหลือแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ เพื่อให้วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีมีความ
สมบูรณ์ ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี  

ขอขอบพระคุณอาจารยทุ์กท่านท่ีไดป้ระสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้ทางดา้นวิศวกรรมให้กบั
ผูว้ิจยั ตลอดจนเพื่อนๆ ร่วมชั้นเรียนในระดบัปริญญาโทและรุ่นนอ้งสาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองจกัรกล
เกษตร ท่ีร่วมเป็นก าลงัใจในการท าวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ขอขอบพระคุณศูนยว์ิจยัขา้วปทุมธานี ท่ีให้
ความอนุเคราะห์สถานท่ีในการทดสอบการท าวิจยั ขอขอบพระคุณบริษทั สยามคูโบตา้ คอร์ปอเรชัน่ 
จ  ากัด ท่ีให้ความอนุเคราะห์ เค ร่ืองเก่ียวนวดข้าวในการด าเนินการทดสอบการท าวิจัย และ
ขอขอบพระคุณกลุ่มเกษตรกร ท่ีให้ขอ้มูลและขอ้เสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ต่อการท าวิจยั จนประสบ
ความส าเร็จอยา่งดียิง่ 

ขอขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ ท่ีให้การสนับสนุนตลอดจนก าลังใจท่ีมอบให้กับผูว้ิจยั 
ตั้งแต่เร่ิมโครงการจนเสร็จส้ินโครงการวิจยั 

ทา้ยสุดน้ี ผูว้ิจยัหวงัเป็นอย่างยิ่งวา่ โครงการวิจยัน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อผูส้นใจทัว่ไป ส่วน
ขอ้บกพร่อง ผูว้จิยัขอนอ้มรับดว้ยความยนิดีเป็นอยา่งยิง่ 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญั 
ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคัญของประเทศ เพราะนอกจากจะผลิตไวส้ าหรับบริโภค

ภายในประเทศแลว้ยงัสามารถส่งออกไปต่างประเทศ โดยในปี พ.ศ. 2558 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูก
ประมาณ 70.61 ลา้นไร่ ผลผลิตรวม 32.62 ลา้นตนัขา้วเปลือก [1] สามารถสร้างรายไดใ้ห้กบัประเทศ
เป็นอยา่งมาก ซ่ึงในอดีตนั้นแรงงานท่ีใชใ้นการเก็บเก่ียวขา้วนั้นมีมาก ต่อมาแรงงานในภาคการเกษตร
เร่ิมลดลงมีปัญหาการขาดแคลนแรงงานในภาคเกษตร ค่าจา้งแรงงานสูงข้ึน จึงได้เร่ิมมีการน าเอา
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเขา้มาช่วยในการเก็บเก่ียวแทนแรงงานคนมากข้ึน เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วสามารถ
ช่วยลดระยะเวลาในการท างานและลดตน้ทุนในการเก่ียวขา้ว เน่ืองจากขา้วออกผลผลิตพร้อมๆ กนั
นั้น ตอ้งการการเก็บเก่ียวท่ีทนัต่อผลผลิตท่ีออกมา หากเก็บเก่ียวไม่ทนัอาจจะท าให้ผลผลิตเสียหายได ้
ซ่ึงปัจจยัท่ีมีผลต่อสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวมีหลายปัจจยั ได้แก่ ทกัษะความ
ช านาญของผูใ้ชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้ว สภาพของพืชและพื้นท่ีการเก็บเก่ียว การปรับตั้งเคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้ว การใช้ความเร็วท่ีเหมาะสมในการเก็บเก่ียว ตลอดจนความกวา้งในการเก็บเก่ียว [2] จากการ
ส ารวจความเห็นของเกษตรกรและผู ้รับจา้งเก่ียวนวดขา้วพบว่า เกษตรกรให้ความส าคญักบัสภาพ
พื้นท่ีร้อยละ 30 ส่วนผูรั้บจา้งเก่ียวนวดขา้ว ให้ความส าคญักบัทกัษะความช านาญของผูข้บัร้อยละ 70 
ปัญหาของเกษตรกรในการใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ไดแ้ก่ ขา้วร่วงหล่น ขา้วปน ค่าเก่ียวแพง และท าให้
เกิดปัญหาดินแน่น [3] 

การใช้เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วในปัจจุบนั แบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ ไดแ้ก่ แบบรับจา้งและแบบ
รวมกลุ่มของเกษตรกร ซ่ึงแบบรับจา้ง จะใชเ้งินทุนจากสถาบนัการเงิน หรือ ญาติพี่นอ้ง พื้นท่ีเก่ียวขา้ว
โดยเฉล่ีย 1,487 ไร่ต่อคนัต่อปี โดยคิดอตัราการรับจา้งส าหรับนาปี 508 บาทต่อไร่  และส าหรับขา้วนา
ปรัง 432 บาทต่อไร่  ตน้ทุนในการเก่ียวขา้วนาปี และนาปรังเฉล่ีย 396 และ 319 บาทต่อไร่  [3] 

ในปีปัจจุบนัจ านวนเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วท่ีใช้งานในประเทศมีจ านวนมากกว่า 10,000 คนั 
[4] ซ่ึงตอบสนองความต้องการใช้เคร่ืองเก่ียวนวดของเกษตรกร เพื่อให้การผลิตเคร่ืองเก่ียวนวด
เป็นไปตามมาตรฐานสากลและยกระดบัมาตรฐานการผลิตเคร่ืองจกัรกลเกษตร จึงไดมี้แนวคิดในการ
ทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.1428-2544) โดยท าการ
ทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ จ านวน 5 รุ่น เพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาและ
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ยกระดบัมาตรฐานการผลิตเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วของประเทศไทย และเป็นการเตรียมความพร้อมของ
ประเทศไทยในการเขา้สู่ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (AEC) 
 

1.2  วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
1.2.1  เพื่อศึกษาสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ จ  านวน 5 รุ่น ไดแ้ก่ 

รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM ตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 
(มอก.1428-2544) 

1.2.2  เพื่อวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ จ  านวน 5 รุ่น 
ไดแ้ก่ รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM 

1.2.3  ส ารวจความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ จ านวน 5 รุ่น ไดแ้ก่ รุ่น 
DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM 

1.2.4  ใหข้อ้เสนอแนะในการปรับปรุงสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
จ านวน 5 รุ่น ไดแ้ก่ รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM 
 

1.3  สมมุติฐำนกำรวจิัย 
เจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ เกษตรกรผูป้ระกอบการด้านเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วและ

บริษทัสยามคูโบตา้ คอร์ปอเรชัน่ จ  ากดั ไดข้อ้มูลของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ จ านวน 5 รุ่น ไดแ้ก่ 
รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการน าไปใช้งาน
และการพฒันาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วใหไ้ดต้ามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.1428-2544) 

 

1.4  ขอบเขตของกำรวจิัย 
1.4.1  การวิจยัน้ีศึกษาเฉพาะเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวคูโบต้า จ  านวน 5 รุ่น ได้แก่ รุ่น DC60         

รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM 
1.4.2  ศึกษาการทดสอบสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ จ านวน 5 รุ่น 

ได้แก่ รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
อุตสาหกรรม (มอก.1428-2544) 

1.4.3  ศึกษาการวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ จ านวน 
5 รุ่น ไดแ้ก่ รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM 
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1.4.4  ส ารวจความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ จ านวน 5 รุ่น ไดแ้ก่ รุ่น 
DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM ในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
จ านวนรุ่นละ 20 คน รวมทั้งหมด 100 คน 
 

1.5  ค ำจ ำกดัควำมในกำรวจิัย 
1.5.1  มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) หมายถึง ข้อก าหนดทางวิชาการท่ี

ส านักงานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) ไดก้  าหนดข้ึนเพื่อเป็นแนวทางแก่ผูผ้ลิตในการ
ผลิตสินคา้ใหมี้คุณภาพในระดบัท่ีเหมาะสมกบัการใชง้านมากท่ีสุด 

1.5.2  เก่ียวขา้ว (Harvesting) หมายถึง กรรมวิธีในการตดัส่วนของตน้ขา้วข้ึนไปจนถึงรวง
ขา้วใหข้าดออกจากส่วนของตอขา้ว 

1.5.3  นวดขา้ว (Threshing) หมายถึง กรรมวธีิในการปลิดเมล็ดขา้วเปลือกให้หลุดออกจาก
รวงขา้ว 

1.5.4  เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว (Combine Harvester) หมายถึง เคร่ืองจกัท่ีใชเ้คร่ืองยนตส์ันดาป
ภายในเป็นตน้ก าลงัในการขบัเคล่ือนและการท างาน ซ่ึงประกอบดว้ย กระบวนการตดั ล าเลียง นวด 
แยก และท าความสะอาดขา้วเปลือก โดยจะมีถงัรองรับขา้วเปลือกท่ีผา่นกระบวนการทั้งหมดแลว้หรือ
มีการบรรจุขา้วเปลือกลงในภาชนะบรรจุอ่ืน 

1.5.5  ความกวา้งของหวัเก่ียว (Wd) หมายถึง ระยะระหวา่งปลายของหวัแบ่ง (Divider) ซา้ย
สุดถึงปลายของหวัแบ่งขวาสุด 

1.5.6  ความกวา้งในการตดั (Wc) หมายถึง ระยะระหวา่งรอยเก่ียวนวดซ้ายสุดถึงรอยเก่ียว
นวดขวาสุด 

1.5.7  จุดคุ้มทุน (Break even point) หมายถึง ระดับของยอดขายของกิจการท่ี เท่ากับ
ค่าใช้จ่ายทั้งหมดของกิจการ ซ่ึงก็คือจุดท่ีกิจการไม่มีผลก าไรหรือขาดทุนนั่นเอง โดยจุดคุม้ทุนจะ
สามารถหาไดก้็ต่อเม่ือผูป้ระกอบการสามารถแยกไดว้า่ค่าใชจ่้ายของธุรกิจนั้นมีอะไรเป็นตน้ทุนคงท่ี 
และตน้ทุนผนัแปรอยา่งละเท่าไรบา้ง 

1.5.8  ระยะเวลาคืนทุน (Pay back period) หมายถึง ระยะเวลาท่ีได้รับผลตอบแทนในรูป
ของกระแสเงินสดเขา้เท่ากบักระแสเงินสดจ่ายลงทุน 

1.5.9  ความพึงพอใจท่ีมีต่อเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว หมายถึง ความพึงพอใจของประชากรกลุ่ม
ตวัอย่างจากเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวคูโบต้าในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยแบ่งการ
ตรวจวดัระดบัความพึงพอใจเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัมากท่ีสุด มาก ปานกลาง และนอ้ย 
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1.6  กรอบแนวคดิในกำรวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่1.1  กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 

1.7  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
1.7.1  ไดข้อ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกร เจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วและบริษทัผูผ้ลิต

เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว คือ ความสามารถในการท างาน อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง และความ
สูญเสียของเมล็ดขา้วเปลือกของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ตลอดจนผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมในการ
ใชง้านเชิงเศรษฐศาสตร์ 

1.7.2  ได้ขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาและยกระดบัมาตรฐานการผลิตของเคร่ือง
เก่ียวนวดขา้ว 

ศึกษาขอ้มูลจ าเพาะของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ จ านวน 5 รุ่น ไดแ้ก่  
รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM 

ศึกษาขั้นตอนการทดสอบสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
คูโบตา้ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.1428-2544) 

ทดสอบและประเมินสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.1428-2544) 

สรุปผลการทดสอบสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้
และผลการวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

ประเมินความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
จากแบบสอบถามความพึงพอใจ 



 

 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัเกีย่วข้อง 

 
ในการด าเนินงานท าวิจยัการประเมินสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตาม

มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.1428-2544) จ  าเป็นจะตอ้งทราบขอ้มูลหรือทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง
ในแต่ละเร่ืองให้ดีก่อนท่ีจะลงมือออกแบบการทดลองหรือปฏิบติั เพื่อจะไดเ้กิดขอ้ผิดพลาดให้น้อย
ท่ีสุด และเพื่อเป็นการประหยดัเวลาและค่าใชจ่้ายในการปฏิบติังาน 
 

2.1  พนัธ์ุข้าวในประเทศไทย 
พนัธ์ุขา้ว เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีความส าคญัอนัดบัแรกในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตขา้ว 

โดยไม่ตอ้งเพิ่มตน้ทุนการผลิต ถา้หากว่ามีพนัธ์ุขา้วท่ีให้ผลผลิตสูงและมีคุณภาพ ทั้งขา้วคุณภาพดี 
ขา้วคุณภาพปานกลาง ขา้วคุณภาพต ่า และขา้วคุณภาพพิเศษ ท่ีตรงกบัความตอ้งการของตลาดและเพื่อ
ท าผลิตภณัฑ์มีความตา้นทานต่อโรคแมลง และมีความเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มในแต่ละทอ้งถ่ิน
แลว้ จะเป็นการลดค่าใชจ่้ายในการผลิตขา้วหรือเป็นการลดตน้ทุนการผลิตขา้วไดเ้ป็นอยา่งดี 

จากอดีตถึงปัจจุบนั ส านกัวจิยัและพฒันาขา้ว กรมการขา้ว ไดด้ าเนินงานปรับปรุงพนัธ์ุขา้ว
มาอยา่งต่อเน่ืองจนไดข้า้วพนัธ์ุรับรอง พนัธ์ุแนะน า และพนัธ์ุทัว่ไป ให้เกษตรกรปลูกในระบบนิเวศน์
ต่างๆ ซ่ึงมีทั้งพนัธ์ุขา้วนาสวน ขา้วไร่ ขา้วข้ึนน ้ า ขา้วน ้ าลึก ขา้วญ่ีปุ่น และธัญพืชเมืองหนาว จ านวน 
118 พนัธ์ุ  

พนัธ์ุขา้วเหล่าน้ีมีทั้งชนิดขา้วเจา้และขา้วเหนียว มีทั้งพนัธ์ุท่ีปลูกเฉพาะนาปีและปลูกได้
ตลอดปี และมีบางพนัธ์ุเป็นขา้วหอม พนัธ์ุขา้วส่วนใหญ่เป็นพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตสูง มีความตา้นทานต่อ
โรคและแมลงท่ีส าคญั มีคุณภาพการหุงต้มตามความต้องการของผูบ้ริโภค ตลอดจนทนทานต่อ
สภาพแวดลอ้มท่ีเป็นปัญหาส าคญั อยา่งไรก็ตามงานปรับปรุงพนัธ์ุขา้วยงัคงตอ้งด าเนินการต่อไปอยา่ง
ต่อเน่ือง เพราะพนัธ์ุท่ีออกแนะน าแลว้ปัจจุบนับางพนัธ์ุเกษตรกรอาจจะยงัคงนิยมปลูกอยู ่แต่บางพนัธ์ุ
เกษตรกรอาจเลิกปลูก เน่ืองจากมีขอ้ดอ้ยบางประการ การน าเอาพนัธ์ุขา้วเหล่านั้นไปใชข้องเกษตรกร
จึงเป็นไปในลกัษณะของการแกปั้ญหาเฉพาะหนา้ในระยะท่ีออกพนัธ์ุขา้วนั้นเท่านั้น รวมทั้งบางพนัธ์ุ
เม่ือแนะน าให้ปลูกไปในช่วงระยะเวลาหน่ึงแลว้อาจไม่มีความเหมาะสมในระยะเวลาต่อมา เน่ืองจาก
สภาพแวดลอ้มเปล่ียนแปลง หรือโรค แมลงศตัรูขา้วมีการเปล่ียนแปลง รวมทั้งตอ้งหาพนัธ์ุท่ีมีคุณภาพ
ดีตามความตอ้งการของตลาดโลก และมีศกัยภาพในการแข่งขนักบัตลาดโลกได้ จึงตอ้งด าเนินงาน
ปรับปรุงพนัธ์ุโดยไม่มีท่ีส้ินสุด ชนิดพนัธ์ุขา้วท่ีกล่าวมาทั้งหมด แสดงดงัตารางท่ี 2.1  
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ตารางที่ 2.1  ชนิดพนัธ์ุขา้ว [5] 
พนัธ์ุขา้ว ช่ือพนัธ์ุขา้ว 

1.  ขา้วนาสวนไวต่อช่วงแสง จ านวน 44 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุกข5 พนัธ์ุกข6 พนัธ์ุกข8 พนัธ์ุกข12 
(หนองคาย 80) พนัธ์ุกข13 พนัธ์ุกข15 พนัธ์ุ กข16 พนัธ์ุกข27 
พนัธ์ุกข35 (รังสิต 80) พนัธ์ุก าผาย 15 พนัธ์ุเกา้รวง 88 พนัธ์ุขาว
ดอกมะลิ 105 พนัธ์ุขาวตาแห้ง 17 พนัธ์ุขาวปากหมอ้ 148 พนัธ์ุ
ขา้วเจา้หอมพิษณุโลก 1 พนัธ์ุเฉ้ียงพทัลุง พนัธ์ุชุมแพ 60 พนัธ์ุ
นางพญา พนัธ์ุ132นางมล เอส-4 พนัธ์ุน ้าสะกุย 19 พนัธ์ุเผอืกน ้ า 
43 พัน ธ์ุปทุมธานี  60 พัน ธ์ุพวงไร่ 2 พัน ธ์ุพัทลุง  60 พัน ธ์ุ
พิษณุโลก 3 พนัธ์ุพิษณุโลก 60-1 พนัธ์ุพิษณุโลก 80 พนัธ์ุลูก
แดงปัตตานี พนัธ์ุเล็บนกปัตตานี พนัธ์ุหางยี 71 พนัธ์ุเหมยนอง 
62 เอ็ม พนัธ์ุเหนียวสันป่าตอง พนัธ์ุเหนียวอุบล 1 พนัธ์ุเหนียว
อุบล 2 พนัธ์ุเหลืองประทิว 123 พนัธ์ุเหลืองใหญ่ 148 พนัธ์ุเข็ม
ทองพทัลุง พนัธ์ุขา้วหลวงสันป่าตอง พนัธ์ุแก่นจนัทร์ พนัธ์ุเจ๊ก
เชย 1 พนัธ์ุขาวกอเดียว 35 พนัธ์ุช่อลุง 97 พนัธ์ุไข่มดร้ิน 3 และ
พนัธ์ุเหนียวด าช่อไมไ้ผ ่49 

2.  ขา้วนาสวนไม่ไวต่อช่วงแสง จ านวน 38 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุกข1 พนัธ์ุกข2 พนัธ์ุกข3 พนัธ์ุกข4 
พนัธ์ุกข7 พนัธ์ุกข9 พนัธ์ุกข10 พนัธ์ุกข14 พนัธ์ุกข21 พนัธ์ุกข
23 พนัธ์ุกข25 พนัธ์ุกข29 (ชัยนาท 80) พนัธ์ุกข31 (ปทุมธานี 
80) พนัธ์ุกข33 (หอมอุบล 80) พนัธ์ุกข37 พนัธ์ุกข39 พนัธ์ุกข41 
พนัธ์ุกข43 พนัธ์ุกข47 พนัธ์ุขา้วเจา้หอมคลองหลวง 1 พนัธ์ุขา้ว
เจ้าหอมสุพรรณบุ รี  พัน ธ์ุชัยนาท  1 พัน ธ์ุชัยนาท  2 พัน ธ์ุ
ปทุมธานี 1 พันธ์ุบางแตน, พัทลุง พันธ์ุพิษณุโลก 2 พันธ์ุ
พิษณุโลก 60-2 พนัธ์ุแพร่ 1 พนัธ์ุสกลนคร พนัธ์ุสันป่าตอง 1 
พนัธ์ุสุพรรณบุรี 2 พนัธ์ุสุพรรณบุรี 3 พนัธ์ุสุพรรณบุรี 60 พนัธ์ุ
สุพรรณบุรี 90 และพนัธ์ุสุรินทร์ 1 

3.  ขา้วข้ึนน ้าไวต่อช่วงแสง จ านวน 6 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุตะเภาแกว้ 161 พนัธ์ุนางฉลอง พนัธ์ุ
ป่ินแกว้ 56 พนัธ์ุพลายงามปราจีนบุรี พนัธ์ุเล็บมือนาง 111 และ
พนัธ์ุขาวบา้นนา 432 
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ตารางที ่2.1  ชนิดพนัธ์ุขา้ว (ต่อ) [5] 
พนัธ์ุขา้ว ช่ือพนัธ์ุขา้ว 

4.  ขา้วน ้าลึกไวต่อช่วงแสง จ านวน 6 พนัธ์ุ ได้แก่ พนัธ์ุกข 19 พนัธ์ุกข 45 พนัธ์ุหันตรา 60 
พนัธ์ุปราจีนบุรี 1 พนัธ์ุปราจีนบุรี 2 และพนัธ์ุอยธุยา 1 

5.  ขา้วน ้าลึกไม่ไวต่อช่วงแสง จ านวน 1 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุกข 17 
6.  ขา้วไร่ไวต่อช่วงแสง จ านวน 9 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุกูเ้มืองหลวง พนัธ์ุขาวโป่งไคร้ พนัธ์ุ

เจา้ฮ่อ พนัธ์ุซิวแม่จนั พนัธ์ุดอกพะยอม พนัธ์ุน ้ ารู พนัธ์ุเจา้ลีซอ
สันป่าตอง พนัธ์ุเจา้ขาวเชียงใหม่ และพนัธ์ุขา้วเหนียวลืมผวั 

7.  ขา้วไร่ไม่ไวต่อช่วงแสง จ านวน 1 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุอาร์ 258 
8.  ขา้วแดงไวต่อช่วงแสง จ านวน 2 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุขา้วหอมแดง และ พนัธ์ุสังขห์ยด

พทัลุง 
9.  ขา้วแดงไม่ไวต่อช่วงแสง จ านวน 1 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุขา้วหอมกุหลาบแดง 
10.  ขา้วญ่ีปุ่น จ านวน 2 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุกวก. 1 และพนัธ์ุกวก. 2 
11.  ขา้วสาลี จ านวน 4 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุสะเมิง 1 พนัธ์ุสะเมิง 2 พนัธ์ุแพร่ 60 

และพนัธ์ุฝาง 60 
12.  ขา้วบาร์เลย ์ จ านวน 2 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุสะเมิง 1และ พนัธ์ุสะเมิง 2 
13.  ขา้วลูกผสม จ านวน 2 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุซีพี 304 และพนัธ์ุกขผ 1 

 
2.1.1  การปรับปรุงพนัธ์ุขา้ว 

การปรับปรุงพนัธ์ุขา้วในประเทศไทย ชาวนาผูป้ลูกขา้วได้ด าเนินการคดัเลือกหา
พนัธ์ุท่ีเหมาะกบัสภาพพื้นท่ีปลูก และรสชาติตามท่ีตนตอ้งการมาเป็นเวลานานแลว้ แต่การปรับปรุง
พนัธ์ุตามหลกัวิชาการของทางราชการ ไดเ้ร่ิมเม่ือปี พ.ศ. 2450 เม่ือพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้า
เจา้อยูห่ัวทรงโปรดเกลา้ฯ ให้มีการประกวดพนัธ์ุขา้วข้ึนเป็นคร้ังแรกในประเทศไทยท่ีเมืองธัญญบุรี 
(ปัจจุบนัเขียนเป็นธัญบุรี) และพนัธ์ุขา้วจากเมืองธัญญบุรี และในปี พ.ศ. 2453 ได้จดังานการแสดง
กสิกรรมและพาณิชยการคร้ังท่ี 1 รวมทั้งการประกวดพนัธ์ุขา้วทัว่ราชอาณาจกัรข้ึนท่ีสระปทุมวนั (วงั
สระปทุมในปัจจุบนั) และคร้ังท่ี 2 ในปี พ.ศ. 2454 (รัชกาลท่ี 6) ขา้วจากเมืองธัญญบุรีก็ยงัเป็นพนัธ์ุ
ขา้วท่ีชนะเลิศอีก พนัธ์ุขา้วท่ีชนะการประกวดคร้ังหลงัๆ มีคุณภาพดีกวา่คร้ังแรกๆ แสดงวา่ชาวนาได้
หนัมาปลูกขา้วพนัธ์ุดีกนัมากข้ึน 

http://www.brrd.in.th/rkb/varieties/index.php-file=content.php&id=95.htm
http://www.brrd.in.th/rkb/varieties/index.php-file=content.php&id=96.htm
http://www.brrd.in.th/rkb/varieties/index.php-file=content.php&id=97.htm
http://www.brrd.in.th/rkb/varieties/index.php-file=content.php&id=98.htm
http://www.brrd.in.th/rkb/varieties/index.php-file=content.php&id=99.htm
http://www.brrd.in.th/rkb/varieties/index.php-file=content.php&id=100.htm
http://www.brrd.in.th/rkb/varieties/index.php-file=content.php&id=101.htm
http://www.brrd.in.th/rkb/varieties/index.php-file=content.php&id=101.htm
http://www.brrd.in.th/rkb/varieties/index.php-file=content.php&id=102.htm
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ในปี พ.ศ. 2459 ทางราชการได้จดัตั้งสถานีทดลองขา้วรังสิตหรือนาทดลองคลอง
รังสิตข้ึน นับเป็นสถานีทดลองข้าวแห่งแรกของประเทศไทย การจัดตั้ งนาทดลองคลองรังสิต 
(ศูนยว์ิจยัขา้วปทุมธานีในปัจจุบนั) นั้น เป็นพระราชประสงค์ของพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้า
เจ้าอยู่หัวมาช้านานแล้ว แต่มีหลายสาเหตุท าให้จัดตั้ งไม่ได้ และได้จัดตั้ งส าเร็จในรัชสมัยของ
พระบาทสมเด็จพระมงกุฎเกลา้เจา้อยูห่วั งานดา้นการปรับปรุงพนัธ์ุในระยะแรกมีแต่การคดัพนัธ์ุโดย
ปลูกคดัเลือกแบบรวงต่อแถว (Head to row selection) จากผลการด าเนินงานของพระยาโภชากร (ตริ 
มิลินทสูตร) ในปี พ.ศ. 2476 ข้าวไทยชนะเลิศในการประกวดพันธ์ุข้าวทั่วโลก (World’s Grain 
Exhibition Conference) ท่ีเมืองเรจินา (Regina) ประเทศแคนาดา พนัธ์ุขา้วไทยท่ีชนะเลิศเป็นท่ีหน่ึง
ของโลก คือ พนัธ์ุป่ินแกว้ ซ่ึงเป็นขา้วเจา้นาสวนเมล็ดยาว ใส แกร่ง เล่ือมมนั ไม่เป็นทอ้งไข่ เปลือก
และเยือ่หุ้มเมล็ดบาง เมล็ดไม่บิดโคง้ ไม่มีเมล็ดแดงปนและน ้าหนกัเมล็ดดี และไดร้างวลัอ่ืน ๆ อีกรวม 
11 รางวลั ท าใหข้า้วไทยเป็นท่ีรู้จกัไปทัว่โลก 

การปรับปรุงพนัธ์ุขา้วนาสวน เร่ิมข้ึนในปี พ.ศ. 2454 ถึง 2465 ดว้ยการรวบรวมขา้ว
พนัธ์ุดีจากทั่วประเทศจ านวน 4,764 ตวัอย่าง คดัเลือกเอาเฉพาะตวัอย่างท่ีมีลักษณะดีไวเ้พียง 482 
ตวัอย่าง ส าหรับปลูกศึกษาคดัเลือกพนัธ์ุ หลงัจากปลูกทดสอบอยู่ 3 ปี จึงไดพ้นัธ์ุขา้วดีเยี่ยมเพียง 8 
พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุ พวงเงิน ทองระยา้ด า ขาวทดลอง จ าปาซ้อน ป่ินแกว้ บางพระ น ้ าดอกไม ้และนาง
ตานี ส าหรับขยายพนัธ์ุให้เกษตรกรปลูกพนัธ์ุขา้วทั้ง 8 พนัธ์ุน้ี เป็นพนัธ์ุขา้วชุดแรกท่ีขยายพนัธ์ุและ
แนะน าให้เกษตรกรปลูกอย่างเป็นทางการในปี พ.ศ. 2478 ด้วยวิธีการประเมินผลผลิตของสายพนัธ์ุ
ดีเด่นจากการคดัเลือก โดยคดัเลือกพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตสูง ปรับตวัเขา้กับสภาพแวดล้อมได้ดี และมี
คุณภาพของเมล็ดเป็นท่ียอมรับ วิธีการคดัเลือกเป็นวิธีการท่ีใช้ในการบ า รุงพนัธ์ุขา้วในยุคตน้ ๆ การ
คดัเลือกพนัธ์ุขา้วโดยการพฒันาพนัธ์ุขา้วทอ้งถ่ินซ่ึงมีทั้งขา้วนาสวนและขา้วข้ึนน ้ า ยงัคงด าเนินการ
ต่อมาและมีการรับรองและแนะน าพนัธ์ุขา้วมาเร่ือยๆ เช่น พนัธ์ุขา้วนาสวนท่ีรู้จกักนัดี ได้แก่ พนัธ์ุ 
นางมล เอส-4 ขาวตาแหง้ 17 หรือพนัธ์ุท่ีมีคุณภาพเป็นท่ีนิยมอยา่งสูง เช่น ขาวดอกมะลิ 105 และพนัธ์ุ
เหนียวสันป่าตอง เป็นตน้ พนัธ์ุขา้วข้ึนน ้า ไดแ้ก่ มะลิทอง มะลิอ่อง จ าปา และกอดพอ้ม 

ก่อนท่ีจะมีการผสมพนัธ์ุขา้วในไทย มีการส่งพนัธ์ุขา้วไปผสมพนัธ์ุท่ีเมือง Cuttack 
ประเทศอินเดีย ส าหรับในประเทศไทย การผสมพนัธ์ุเร่ิมคร้ังแรกเม่ือปี พ.ศ. 2497 ท่ีสถานีทดลองขา้ว
สันป่าตอง และปีต่อมา พ.ศ. 2498 ท่ีสถานีทดลองขา้วบางเขน โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อยกระดบัผลผลิต
ให้สูงข้ึน โดยใช้พนัธ์ุขา้วพื้นเมืองของไทย แต่ก็ไม่ค่อยประสบผลส าเร็จ จนกระทัง่ปี พ.ศ. 2509 ได้
น าขา้วรูปแบบตน้เต้ียจากสถาบนัวจิยัขา้วนานาชาติ (IRRI, International Rice Research Institute) เช่น 
ขา้ว IR8 ซ่ึงให้ผลผลิตสูง มาเป็นพนัธ์ุพ่อในการผสมพนัธ์ุ ท าให้ไดพ้นัธ์ุผสม (เดิมเรียกขา้วลูกผสม 
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แต่เม่ือมีการคน้พบขา้วลูกผสม คือ Hybrid rice จึงเรียกขา้วลูกผสมเฉพาะขา้วชัว่ท่ี 1 หรือ F1 Hybrid 
rice เท่านั้น) ท่ีให้ผลผลิตเพิ่มข้ึนอยา่งน่าพอใจ รวมทั้งมีความตา้นทานโรคและแมลงศตัรูขา้วท่ีส าคญั 
ถึงแมคุ้ณภาพเมล็ดและคุณภาพในการหุงตม้ยงัไม่เป็นท่ีน่าพอใจ แต่ก็ไดพ้นัธ์ุขา้วในรูปแบบใหม่ และ
ใชแ้กปั้ญหาการระบาดของโรค เช่น ปี พ.ศ. 2518 ไดพ้นัธ์ุขา้ว กข7 ใชแ้กปั้ญหาโรคขอบใบแห้ง และ
พนัธ์ุ กข23 ใช้แกปั้ญหาการระบาดของเพล้ียกระโดดสีน ้ าตาล และยงัมีพนัธ์ุผสมอีกมากมาย รวมทั้ง
พนัธ์ุขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง ให้ผลผลิตสูง มีลกัษณะความตา้นทานโรคและแมลงหลากหลายชนิด 
เป็นขา้วหอม มีคุณภาพดีพิเศษ ตามลกัษณะของขา้วไทย และอายุเหมาะส าหรับการปลูกในเขตนา
ชลประทาน 

นอกจากน้ี การปรับปรุงพันธ์ุข้าวยงัได้ใช้วิธีการชักน าให้เกิดการเปล่ียนแปลง
กรรมพนัธ์ุ โดยใชก้มัมนัตภาพรังสี โดยเร่ิมด าเนินการในปี พ.ศ. 2498 ปรากฏวา่ในปี พ.ศ. 2520 มีการ
รับรองพนัธ์ุขา้วนาน ้ าฝน 2 พนัธ์ุ คือ กข6 และ กข15 และในปี 2524 รับรองอีก 1 พนัธ์ุ คือ กข10 ซ่ึง
เป็นพนัธ์ุขา้วเหนียวไม่ไวต่อช่วงแสงส าหรับนาชลประทานและยงัมีงานวิจยัขา้วลูกผสม (Hybrid 
rice) ไดเ้ร่ิมด าเนินการในปี พ.ศ. 2522 รวมทั้งในปี พ.ศ. 2525 มีการใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพช่วยในการ
ปรับปรุงพนัธ์ุ เช่น การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 

2.1.2  การศึกษาพนัธ์ุ (Observation) 
การศึกษาพนัธ์ุเป็นการศึกษาลกัษณะประจ าพนัธ์ุท่ีส าคญั และคดัเลือกสายพนัธ์ุท่ีมี

ลกัษณะต่าง ๆ ท่ีดีก่อนน าไปเปรียบเทียบผลผลผลิตภายในสถานีหรือระหวา่งสถานีต่อไป การศึกษา
พนัธ์ุ มี 2 ขั้นตอน คือ 

 2.1.2.1  การศึกษาพนัธ์ุขั้นต้น (Single row หรือ 2 Row observation) ปลูกข้าวสาย
พนัธ์ุละ 1 หรือ 2 แถว โดยมีพนัธ์ุมาตรฐานเป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบ เพื่อศึกษาลกัษณะต่าง ๆของสาย
พนัธ์ุขา้ว จะใชใ้นขา้วพนัธ์ุผสมท่ีค่อนขา้งสม ่าเสมอ และมีจ านวนสายพนัธ์ุท่ีอยูร่ะหวา่งการคดัเลือก
เป็นจ านวนมาก มีรูปแบบทรงตน้ดี และรูปร่างของเมล็ดภายในรวงใกลเ้คียงกนั น าเมล็ดขา้วพนัธ์ุผสม
สายพนัธ์ุละ 1 กอ มาปลูกศึกษาพนัธ์ุ จ  านวน 1 หรือ 2 แถว โดยมีพนัธ์ุมาตรฐานเปรียบเทียบทุก 10 
หรือ 20 สายพันธ์ุ เพื่อศึกษาลักษณะต่างๆ ของพันธ์ุข้าว คือ รูปแบบทรงต้น วนัออกดอก 50 
เปอร์เซ็นต์ลกัษณะเมล็ด การมีทอ้งไข่ และปฏิกิริยาต่อโรคและแมลงท่ีส าคญั คดัเลือกสายพนัธ์ุท่ีมี
ลกัษณะต่างๆ ดี โดยเก็บเก่ียวสายพนัธ์ุละ 1 ถึง 4 กอ เพื่อน าไปศึกษาพนัธ์ุ 4 แถวต่อไป 

 2.1.2.2  การศึกษาพนัธ์ุขั้นสูง (4 Row observation) เป็นการประเมินผลผลิตขั้นตน้ 
หรือศึกษาลกัษณะต่างๆ ของสายพนัธ์ุขา้ว ซ่ึงผ่านการทดสอบจากการศึกษาพนัธ์ุขั้นตน้ ใช้ในขา้ว
พนัธ์ุผสมท่ีมีลกัษณะคงตวัทางพนัธุกรรมแลว้ โดยน ามาปลูกสายพนัธ์ุละ 4 แถว จ านวน 1 ถึง 2 ซ ้ า มี
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พันธ์ุมาตรฐานเปรียบเทียบทุกสายพันธ์ุท่ี 10 หรือ 20 เลือกสายพันธ์ุท่ีมีลักษณะต่างๆ ตรงตาม
วตัถุประสงค์ และมีความสม ่าเสมอ เก็บเก่ียว 2 แถวกลาง เวน้กอหัวท้าย เพื่อชั่งน ้ าหนักส าหรับ
เปรียบเทียบผลผลิต พร้อมทั้งเลือกเก็บเก่ียวรวงจากแถวขา้ง 2 แถว ประมาณ 100 รวง เพื่อใชเ้ป็นเมล็ด
พนัธ์ุเพิ่มเติมในการทดลองเปรียบเทียบผลผลิตต่อไป ส าหรับบางสายพนัธ์ุท่ียงัมีการกระจายตวัอยูบ่า้ง 
ท าการคดัเลือก 1 กอ น าไปปลูกศึกษาซ ้ า หลงัจากกะเทาะดูทอ้งไข่แลว้พิจารณาขอ้มูลทั้งผลผลิต การ
มีทอ้งไข่ และความตา้นทานต่อโรคและแมลง เลือกสายพนัธ์ุท่ีมีความดีเด่นกว่าพนัธ์ุมาตรฐานอยา่ง
น้อยในลกัษณะท่ีส าคญั 1 หรือ 2 ลกัษณะ และมีลกัษณะอ่ืนๆ ใกลเ้คียงกนั เพื่อน าไปประเมินต่อใน
ชั้นเปรียบเทียบผลผลิต 

2.1.3  ชนิดของพนัธ์ุขา้ว 
  2.1.3.1  แบ่งตามนิเวศน์การปลูก 

 1)  ขา้วนาสวน ขา้วท่ีปลูกในนาท่ีมีน ้ าขงัหรือกกัเก็บน ้ าไดร้ะดบัน ้ าลึกไม่
เกิน 50 เซนติเมตร ขา้วนาสวนมีปลูกทุกภาคของประเทศไทย แบ่งออกได ้2 ชนิด คือ ขา้วนาสวนนา
น ้าฝน และขา้วนาสวนนาชลประทาน 

 

 
รูปที ่2.1  ขา้วนาสวน [5] 
 
   2)  ข้าวนาสวน ข้าวท่ีปลูกในฤดูนาปีและอาศัยน ้ าฝนตามธรรมชาติ ไม่
สามารถควบคุมระดบัน ้ าได ้ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบั การกระจายตวัของฝน ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกขา้วนา
น ้าฝนประมาณ 70 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีปลูกขา้วทั้งหมด 
   3)  ข้าวนาสวนนาชลประทาน ข้าวท่ีปลูกได้ตลอดทั้ งปีในนาท่ีสามารถ
ควบคุมระดบัน ้ าได ้โดยอาศยัน ้ าจากการชลประทานประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกขา้วนาชลประทาน 24 
เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีปลูกขา้วทั้งหมด และพื้นท่ีส่วนใหญ่จะอยูใ่นภาคกลาง 
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   4)  ขา้วข้ึนน ้า ขา้วท่ีปลูกในนาท่ีมีน ้ าท่วมขงัในระหวา่งการเจริญเติบโตของ
ขา้ว มีระดบัน ้ าลึกตั้งแต่ 1 ถึง 5 เมตร เป็นเวลาไม่น้อยกวา่ 1 เดือน ลกัษณะพิเศษของขา้วข้ึนน ้ าคือมี
ความสามารถในการยืดปลอ้ง (Internode elongation ability) การแตกแขนงและรากท่ีขอ้เหนือผิวดิน 
(Upper nodal tillering and rooting ability) และการชูรวง (Kneeing ability) 

 5)  ข้าวน ้ าลึก  ข้าวท่ีป ลูกในพื้ น ท่ีน ้ าลึก  ระดับน ้ าในนามากกว่า 50 
เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 100 เซนติเมตร 

 

 
รูปที ่2.2  ขา้วน ้าลึก [5] 

 
 6)  ขา้วไร่ ขา้วท่ีปลูกในท่ีดอนหรือในสภาพไร่ บริเวณไหล่เขาหรือพื้นท่ีซ่ึง

ไม่มีน ้าขงั ไม่มีการท าคนันาเพื่อกกัเก็บน ้า 
 7)  ข้าวนาท่ีสูง ข้าวท่ีปลูกในนาท่ีมีน ้ าขงับนท่ีสูงตั้ งแต่ 700 เมตร เหนือ

ระดบัน ้าทะเลข้ึนไป พนัธ์ุขา้วนาท่ีสูงตอ้งมีความสามารถทนทานอากาศหนาวเยน็ไดดี้ 
 

 
รูปที ่2.3  ขา้วนาท่ีสูง [5] 
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  2.1.3.2  แบ่งตามการตอบสนองต่อช่วงแสง 
   1)  ขา้วไวต่อช่วงแสง เป็นขา้วท่ีออกดอกเฉพาะเม่ือช่วงเวลากลางวนัสั้นกวา่ 
12 ชั่วโมง โดยพบว่าข้าวไวต่อช่วงแสงในประเทศไทยมกัจะออกดอกในเดือนท่ีมีความยาว ของ
กลางวนัประมาณ 11 ชัว่โมง 40 นาที หรือสั้นกวา่น้ี ดงันั้นขา้วท่ีออกดอกไดใ้นเดือนท่ีมีความยาวของ
กลางวนั 11 ชัว่โมง 40 ถึง 50 นาที จึงไดช่ื้อวา่เป็นขา้วท่ีมีความไวต่อช่วงแสงน้อย (Less sensitive to 
photoperiod) และพนัธ์ุท่ีออกดอกเฉพาะในเดือนท่ีมีความยาวของกลางวนัประมาณ 11 ชัว่โมง 10 ถึง 
20 นาที ก็ไดช่ื้อวา่เป็นพนัธ์ุท่ีมีความไวต่อช่วงแสงมาก (Strongly sensitive to photoperiod) พนัธ์ุขา้ว
ประเภทน้ีจึงปลูกและให้ผลผลิตไดปี้ละหน่ึงคร้ัง หรือปลูกไดเ้ฉพาะในฤดูนาปี บางคร้ังจึงเรียกวา่ ขา้ว
นาปี พนัธ์ุขา้วในประเทศไทยท่ีเป็นพนัธ์ุพื้นเมืองส่วนใหญ่เป็นพนัธ์ุท่ีมีความไวต่อช่วงแสง 
   2)  ข้าวไม่ไวต่อช่วงแสง เป็นข้าวท่ีออกดอกเม่ือข้าวมีระยะเวลาการ
เจริญเติบโตและให้ผลผลิตตามอายุ จึงใชป้ลูกและให้ผลผลิตไดต้ลอดทั้งปี หรือปลูกไดใ้นฤดูนาปรัง 
บางคร้ังจึงเรียกวา่ ขา้วนาปรัง 

2.1.4  สรีรวทิยาของขา้ว 
 ต้นข้าวเจริญเติบโตทั้ งทางล าต้นและทางการสืบพันธ์ุ โดยมีระยะเวลาของการ

เจริญเติบโตทั้ง 2 ระยะแยกจากกนั การเจริญเติบโตและส่วนประกอบต่างๆ สามารถแสดงตามรูปภาพ
ใหเ้ขา้ใจเบ้ืองตน้ ดงัน้ี 

 2.1.4.1  การเจริญเติบโตทางล าตน้ 

  1)  ส่วนประกอบของรวงขา้ว (Panicle) 
  2)  การสร้างดอกอ่อนเป็นรวงอ่อน 
  3)  ส่วนประกอบของดอกขา้ว (Spikelet) 
 

 
รูปที ่2.4  การเจริญเติบโตทางล าตน้ขา้ว [5] 
 

http://www.brrd.in.th/rkb/varieties/index.php-file=content.php&id=112.htm#2
http://www.brrd.in.th/rkb/varieties/index.php-file=content.php&id=112.htm#3
http://www.brrd.in.th/rkb/varieties/index.php-file=content.php&id=112.htm#4
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รูปที ่2.5  ส่วนประกอบของรวงขา้ว (Panicle) [5] 
 

 
รูปที ่2.6  การสร้างดอกอ่อนเป็นรวงอ่อน [5] 
 

 
รูปที ่2.7  ส่วนประกอบของดอกขา้ว (Spikelet) [5] 
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 2.1.4.2  การเจริญเติบโตทางการสืบพนัธ์ุ 
   1)  พฒันาการของเมล็ดขา้ว 
   2)  ส่วนประกอบของขา้วเปลือก (Whole grain rice) 
   3)  ส่วนประกอบของขา้วกลอ้ง (Brown rice) และขา้วสาร (Milled rice) 

 

 
รูปที ่2.8  พฒันาการของเมล็ดขา้ว [5] 

 

 
รูปที่ 2.9  ส่วนประกอบของขา้วเปลือก (Whole grain rice) [5] 
 
 

http://www.brrd.in.th/rkb/varieties/index.php-file=content.php&id=112.htm#5
http://www.brrd.in.th/rkb/varieties/index.php-file=content.php&id=112.htm#6
http://www.brrd.in.th/rkb/varieties/index.php-file=content.php&id=112.htm#7
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รูปที ่2.10  ส่วนประกอบของขา้วกลอ้ง (Brown rice) และขา้วสาร (Milled rice) [5] 
 

2.1.5  พนัธ์ุขา้วท่ีน ามาทดสอบ 
 พนัธ์ุขา้วท่ีน ามาทดสอบ ปลูกท่ีศูนยว์ิจยัข้าวปทุมธานี จงัหวดัปทุมธานี ทดสอบ

ทั้งหมด 3 พนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ กข31 (ปทุมธานี 80) พนัธ์ุ กข35 (รังสิต 80) และพนัธ์ุ กข41 ผา่นการรับรอง
พนัธ์ุจากการคณะกรรมการพิจารณาพนัธ์ุ กรมการขา้ว เป็นชนิดขา้วเจา้ ไม่ไวต่อช่วงแสง มีการผสม
พนัธ์ุระหวา่งสายพนัธ์ุต่างๆ จึงมีความแข็งแรงและทนทานต่อโรค ลกัษณะตน้ขา้ว กอตั้ง ตน้แขง็ ใบสี
เขียว ขา้วทั้ง 3 สายพนัธ์ุน้ี มีปริมาณผลผลิตสูง เหมาะแก่การให้เกษตรกรน าไปเพาะปลูก สามารถ
ปลูกไดใ้นพื้นท่ีนาภาคกลาง ท่ีระดบัน ้าลึกไม่เกิน 50 เซนติเมตร 
 

 2.1.5.1  ช่ือพนัธ์ุ กข31 (ปทุมธานี 80) 
 

 
รูปที ่2.11  ตน้ขา้วพนัธ์ุ กข31 (ปทุมธานี 80) [5] 
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รูปที ่2.12  เมล็ดขา้วพนัธ์ุ กข31 (ปทุมธานี 80) [5] 
 

  1)  ชนิดขา้วเจา้ 
  2)  คู่ผสม SPR85163-5-1-1-2/IR54017-131-1-3-2 
  3)  ประวติัพนัธ์ุ จากการผสมพนัธ์ุระหวา่ง สายพนัธ์ุ SPR85163-5-1-1-2 กบั

สายพนัธ์ุ IR54017-131-1-3-2 ท่ีศูนยว์ิจยัขา้วสุพรรณบุรี เม่ือ พ.ศ. 2536 ปลูกคดัเลือก ตั้งแต่ พ.ศ. 2537 
ถึง พ.ศ. 2539 ได้สายพนัธ์ุ SPR93049-PTT-30-4-1-2 ศึกษาพนัธ์ุประเมินลักษณะประจ าพนัธ์ุและ
ลกัษณะทางการเกษตรทดสอบความตา้นทานต่อโรคและแมลงศตัรูขา้วท่ีส าคญั วิเคราะห์คุณภาพ
เมล็ดทางกายภาพและเคมีท่ีศูนยว์จิยัขา้ว 

  4)  การรับรองพนัธ์ุคณะกรรมการพิจารณาพนัธ์ุ กรมการขา้ว มีมติให้เป็น
พนัธ์ุรับรอง ช่ือ กข31 (ปทุมธานี 80) เพื่อแนะน าใหเ้กษตรกรปลูก เม่ือวนัท่ี 6 มีนาคม พ.ศ. 2550 

  5)  ลกัษณะประจ าพนัธ์ุ 
 (1)  เป็นขา้วเจา้ไม่ไวต่อช่วงแสง 
 (2)  อายุเก็บเก่ียว 111 วนั เม่ือปลูกโดยวิธีหวา่นน ้ าตม และ 118 วนั โดย
วธีิปักด า 
 (3)  ทรงกอตั้ง ตน้แข็งไม่ล้มง่าย ใบสีเขียว กาบใบสีเขียว ใบธงตั้ง คอ
รวงยาว รวงยาว 29.9 เซนติเมตร 
 (4)  เมล็ดขา้วเปลือกสีฟาง เมล็ดไม่มีหาง ขา้วกล้องสีขาว เป็นทอ้งไข่
นอ้ย รูปร่างเรียว 
 (5)  ระยะพกัตวัของเมล็ดพนัธ์ุประมาณ 5 สปัดาห์ 
 (6)  เมล็ดขา้วเปลือก ยาว x กวา้ง x หนา 10.4 x 2.6 x 2.0 มิลลิเมตร 
 (7)  เมล็ดขา้วกลอ้ง ยาว x กวา้ง x หนา 7.4 x 2.1 x 1.8 มิลลิเมตร 

https://www.google.co.th/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjdzrWYrNPJAhVEno4KHcbJDAAQjRwICTAA&url=http://www.pankraw.com/product/1/%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7-%E0%B8%81%E0%B8%82-31-310001&psig=AFQjCNGkEcAQoGw2_KgFvbBkwccip_WeMg&ust=1449907422887274
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 (8)  ปริมาณอมิโลสสูง (27.3 ถึง 29.8 เปอร์เซ็นต)์ 
   6)  ผลผลิต เฉล่ีย 745 กิโลกรัมต่อไร่ (ปักด า) 738 กิโลกรัมต่อไร่ (นาหวา่น) 
   7)  ลกัษณะเด่น 
 (1)  คุณภาพเมล็ดทางกายภาพสม ่าเสมอกวา่พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 
 (2)  ต้านทานต่อเพล้ียกระโดดหลังขาว ค่อนข้างต้านทานต่อเพล้ีย
กระโดดสีน ้าตาล โรคขอบใบแหง้ โรคใบจุดสีน ้าตาล และโรคเมล็ดด่าง 
 (3)  ทรงกอตั้ง ตน้แขง็ ไม่ลม้ง่าย 
   8)  ขอ้ควรระวงั อ่อนแอต่อโรคไหม ้โรคใบหงิก และโรคใบสีส้ม 
   9)  พื้นท่ีแนะน า นาชลประทานภาคกลาง 

 2.1.5.2  ช่ือพนัธ์ุ กข35 (รังสิต 80) 
 

 

 
รูปที ่2.13  ตน้ขา้วพนัธ์ุ กข35 (รังสิต 80) [5] 

 

 
รูปที ่2.14  เมล็ดขา้วพนัธ์ุ กข35 (รังสิต 80) [5] 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi_yOjE6t_JAhWOBI4KHZaiC58QjRwIBw&url=http://www.brrd.in.th/main/index.php?option%3Dcom_content%26view%3Darticle%26id%3D570:rice2550%26catid%3D70:certification%26Itemid%3D65&bvm=bv.110151844,d.c2E&psig=AFQjCNG6dv7gaatvHET06Zpx1GPTblRqEQ&ust=1450336059291180
https://www.google.co.th/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiOrKewr9PJAhWUCY4KHWDvCVAQjRwICTAA&url=http://www.pankraw.com/product/3/%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7-%E0%B8%81%E0%B8%82-47-470001&psig=AFQjCNHQJADwtc5G8Z4GDa5NSK8naSDoOQ&ust=1449908278318038
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  1)  ชนิดขา้วเจา้ 
  2)  คู่ผสม IR5201-65-1-2 / ป่ินแกว้เบา 27/ เจา้เหลือง 11 
  3)  ประวติัพันธ์ุ กข35 (รังสิต 80) ได้จากการผสมพนัธ์ุสามทางระหว่าง

ลูกผสมชัว่ท่ี 1 ของสายพนัธ์ุ IR5201-65-1-2 และพนัธ์ุป่ินแกว้เบา 27 กบัพนัธ์ุเจา้เหลือง 11 ท่ีศูนยว์จิยั
ขา้วปทุมธานี เม่ือ พ.ศ. 2522 ถึง 2523 ปลูกคดัเลือกพนัธ์ุผสมชัว่ท่ี 2 แบบรวม (bulk) และ ชัว่ท่ี 3 ถึง 6 
แบบสืบตระกูล (pedigree) ในปี พ.ศ.2525 ถึง 2529 ไดส้ายพนัธ์ุ RSTLR79009-43-1-1-5 ปลูกศึกษา
พนัธ์ุและเปรียบเทียบผลผลิตภายในสถานี ทดสอบความตา้นทานต่อโรคและแมลงศตัรูขา้วท่ีส าคญั 
รวมทั้งวิเคราะห์คุณภาพเมล็ดขา้วทางกายภาพและทางเคมี ท่ีศูนยว์ิจยัขา้วปทุมธานี ใน พ.ศ. 2530 ถึง 
2532 ปลูกเปรียบเทียบผลผลิตระหว่างสถานีท่ีศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี  สุพรรณบุรี คลองหลวง 
ฉะเชิงเทรา และราชบุรี รวมทั้งทดสอบความตา้นทานต่อโรคและแมลงท่ีส าคญั วิเคราะห์คุณภาพ
เมล็ดทางกายภาพและทางเคมีท่ีศูนย์วิจยัข้าวปทุมธานี ระหว่าง พ.ศ.2533 ถึง 2544 เปรียบเทียบ
ผลผลิตในนาราษฎร์ และทดสอบการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน ใน พ.ศ. 2541 ถึง 2544 ประเมิน
ผลผลิตในสภาพดินเปร้ียวและในนาเกษตรกร ในปี พ.ศ. 2544 ถึง 2545 

  4)  การรับรองพนัธ์ุคณะกรรมการพิจารณาพนัธ์ุ กรมการขา้ว  มีมติให้เป็น
พนัธ์ุรับรอง ช่ือกข35 (รังสิต 80) เพื่อแนะน าใหเ้กษตรกรปลูก เม่ือวนัท่ี 6 มีนาคม พ.ศ. 2550 

  5)  ลกัษณะประจ าพนัธ์ุ 
 (1)  เป็นขา้วเจา้ไวต่อช่วงแสง 
 (2)  ตน้ค่อนขา้งเต้ีย สูงเฉล่ีย 132 เซนติเมตร 
 (3)  อายเุก็บเก่ียว ปลายเดือนพฤศจิกายนถึงตน้เดือนธนัวาคม 
 (4)  ทรงกอตั้ ง ต้นแข็งมาก ใบสีเขียว ใบธงตั้งตรง แตกกอ 13 ถึง 15 
หน่อต่อกอ รวงแน่นปานกลาง คอรวงยาว 
 (5)  เมล็ดขา้วเปลือกสีฟาง ขนสั้น 
 (6)  ระยะพกัตวัของเมล็ดพนัธ์ุประมาณ 6 ถึง 9 สัปดาห์ 
 (7)  เมล็ดขา้วเปลือก ยาว x กวา้ง x หนา 10.1 x 2.5 x 1.9 มิลลิเมตร 
 (8)  เมล็ดขา้วกลอ้ง ยาว x กวา้ง x หนา 7.4 x 2.1 x 1.7 มิลลิเมตร 
 (9)  เป็นทอ้งไข่นอ้ย 
 (10)  ปริมาณอมิโลสสูง (26.1 ถึง 29.3 เปอร์เซ็นต)์ 
 (11)  ขา้วสุกแขง็ จดัอยูใ่นประเภทขา้วเสาไห้ 
   6)  ผลผลิต เฉล่ีย 650 กิโลกรัมต่อไร่ (ปักด า) 
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7)  ลกัษณะเด่น 
 (1)  เจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตดีในดินเปร้ียว เฉล่ีย 600 กิโลกรัมต่อไร่ 
 (2)  กอตั้ง ฟางแขง็ ค่อนขา้งเต้ีย 
 (3)  คุณภาพเมล็ดดี  ท าขา้วสาร 100 เปอร์เซ็นต์ ไดคุ้ณภาพการสีดี ขา้ว
เตม็เมล็ดและตน้ขา้ว 49.7 เปอร์เซ็นต ์จดัเป็นประเภทขา้วเสาไห ้
 (4)  ค่อนขา้งตา้นทานต่อโรคขอบใบแหง้และเพล้ียกระโดดหลงัขาว 
   8)  ขอ้ควรระวงั ค่อนขา้งอ่อนแอต่อเพล้ียกระโดดสีน ้าตาล 
   9)  พื้ น ท่ีแนะน า พื้ น ท่ีนาน ้ าฝนภาคกลาง ท่ี มีระดับน ้ าลึกไม่ เกิน 50 
เซนติเมตร น ้าแหง้นาปลายเดือนพฤศจิกายน 
 

 2.1.5.2  ช่ือพนัธ์ุ กข41 
 

 
รูปที ่2.15  ตน้ขา้วพนัธ์ุ กข41 [5] 

 

 
รูปที ่2.16  เมล็ดขา้วพนัธ์ุ กข41 [5] 

https://www.google.co.th/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjhvdzxrNPJAhWEA44KHUvoANgQjRwICTAA&url=http://www.pankraw.com/product/7/%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7-%E0%B8%81%E0%B8%82-41-410001&psig=AFQjCNE0ZG2OAaqbO0nsJEJAdu24-eNbHg&ust=1449907610170708
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  1)  ชนิดขา้วเจา้ 
  2)  คู่ผสมลูกผสมชั่วท่ี  1 ของ CNT85059-27-1-3-2 และสุพรรณบุรี 60 

น าไปผสมพนัธ์ุกบั RP217-635-8 
   3)  ประวัติพันธ์ุ  ได้จากการผสม  3 ทางระหว่าง ลูกผสมชั่ว ท่ี  1 ของ 
CNT85059-27-1-3-2 และสุพรรณบุรี 60 น าไปผสมพนัธ์ุกบั RP217-635-8 ท่ีสถานีทดลองขา้วชยันาท
ในฤดูนาปี 2539 ปลูกชัว่อายุท่ี 1 ในฤดูนาปี 2540 และปลูกคดัเลือกชัว่อายุท่ี 2 และ 3 จนไดเ้มล็ดชัว่
อายุท่ี 4 ท่ีสถานีทดลองขา้วชยันาท จากนั้นน าไปปลูกชัว่อายุท่ี 5 ถึง 6 ท่ีศูนยว์จิยัขา้วพิษณุโลก ตั้งแต่
ฤดูนาปรัง 2541 ถึง ฤดูนาปรัง 2542 จนไดส้ายพนัธ์ุ CNT96028-21-1-PSL-1-1 ปลูกศึกษาพนัธ์ุฤดูนา
ปรัง 2543 และเปรียบเทียบผลผลิตภายในสถานีฤดูนาปี 2544 ท่ีศูนยว์จิยัขา้วพิษณุโลก 

  4)  การรับรองพนัธ์ุคณะกรรมการพิจารณาพนัธ์ุ กรมการขา้ว มีมติรับรอง
พนัธ์ุช่ือ กข41 เพื่อแนะน าใหเ้กษตรกรปลูก เม่ือวนัท่ี 17 กนัยายน พ.ศ. 2552 

  5)  ลกัษณะประจ าพนัธ์ุ 
 (1)  เป็นขา้วเจา้ไม่ไวต่อช่วงแสงความสูงประมาณ 104 เซนติเมตร 
 (2)  อายเุก็บเก่ียว 105 วนั 
 (3)  กอตั้ง ตน้แข็ง ใบและกาบใบสีเขียว ใบธงตั้งตรงคอรวงโผล่พน้จาก
กาบใบธงเล็กนอ้ย ยอดเกสรตวัเมียสีขาว 
 (4)  เมล็ดขา้วเปลือกสีฟาง เปลือกเมล็ดมีขนสั้น รูปร่างเรียว 
 (5)  เมล็ดขา้วเปลือก ยาว x กวา้ง x หนา 10.40 x 2.5 x 2.0 มิลลิเมตร 
 (6)  เมล็ดขา้วกลอ้ง ยาว x กวา้ง x หนา 7.7 x 2.2 x 1.8 มิลลิเมตร 
 (7)  ปริมาณอมิโลสสูง (27.15 เปอร์เซ็นต)์ 
 (8)  คุณภาพการสีดีไดข้า้วเต็มเมล็ด 
 (9)  ระยะพกัตวัของเมล็ดพนัธ์ุประมาณ 9 ถึง 10 สัปดาห์ 
   6)  ผลผลิต เฉล่ีย 772 กิโลกรัมต่อไร่ 

7)  ลกัษณะเด่น 
 (1)  ผลผลิตสูง มีเสถียรภาพดี ให้ผลผลิตเฉล่ีย 722 กิโลกรัมต่อไร่ สูง
กวา่สุพรรณบุรี 1 (645 กิโลกรัมต่อไร่) และชยันาท 1 (640 กิโลกรัมต่อไร่) คิดเป็นร้อยละ 12 และ 13 
ตามล าดบั แต่ไม่แตกต่างจากพิษณุโลก 2 (719 กิโลกรัมต่อไร่) 
 (2)  ค่อนขา้งตา้นทานเพล้ียกระโดดสีน ้าตาล และโรคไหม ้ 
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 (3)  คุณภาพเมล็ดทางกายภาพดีเป็นขา้วเจา้เมล็ดยาวเรียว  ทอ้งไข่น้อย 
คุณภาพการสีดี สามารถสีเป็นขา้วสาร 100 เปอร์เซ็นตไ์ด ้
   8)  ข้อควรระวงั อ่อนแอต่อโรคขอบใบแห้ง ไม่ควรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนใน
ระดบัสูงเกินไปจะท าให้เกิดโรครุนแรง อ่อนแอต่อเพล้ียกระโดดสีน ้ าตาลในเขตจงัหวดันครปฐมและ
ปทุมธานีการปลูกในช่วงกลางเดือนกนัยายนถึงพฤศจิกายน จะกระทบอากาศเยน็ท าใหผ้ลผลิตต ่ากวา่
ปกติ 

   9)  พื้นท่ีแนะน า เหมาะส าหรับปลูกในพื้นท่ีนาชลประทานภาคเหนือ
ตอนล่าง ส าหรับเป็นทางเลือกของเกษตรกรในการป้องกนัการแพร่ระบาดของเพล้ียกระโดดสีน ้าตาล 

ปริมาณผลผลิตขา้วในประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2557 ถึง 2558 แสดงดงัตารางท่ี 2.2 พบวา่
ปริมาณผลผลิตขา้วได้ลดลงจากปี พ.ศ. 2556 ถึง 2557 ถึง 11.26 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนท่ีลดลงมากเกิด
จากผลผลิตขา้วนาปรัง ซ่ึงเกิดการขาดแคลนน ้ าและภยัธรรมชาติต่างๆ จึงเป็นผลให้ปริมาณผลผลิต
ขา้วของเกษตรกรลดลง 

 
ตารางที ่2.2  ปริมาณผลผลิตขา้วในประเทศไทย [5] 

รายการ 
ผลผลิตขา้ว (ลา้นตนัขา้วเปลือก) 

2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 +/- 

2552 2553 2554 2555 25526 2557 2558 เปอร์เซนต ์

ผลผลิตรวม 31.75 32.40 36.00 38.10 38.00 36.76 32.62 -11.26 

นาปี 23.24 23.43 25.74 25.87 27.23 27.09 27.11 0.07 

นาปรัง 8.51 8.96 10.26 11.24 10.78 9.67 5.51 -43.02 

 
พนัธ์ุขา้วท่ีน ามาทดสอบการประเมินสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.1428-2544) คือ พันธ์ุ กข31 (ปทุมธานี 80), พันธ์ุ กข35 
(รังสิต 80) และพนัธ์ุ กข41 จากขอ้มูลพนัธ์ุขา้วท่ีกล่าวมาขา้งตน้ พบวา่ชนิดพนัธ์ุขา้วแต่ละชนิดมีขอ้ดี
ขอ้เสียของปริมาณผลผลิต การทนทานต่อโรคและแมลงแตกต่างกนัออกไป ซ่ึงถา้เกษตรกรสามารถ
ดูแลตน้ขา้วให้ปลูกในพื้นท่ีเพาะปลูกท่ีเหมาะสมกบัชนิดพนัธ์ุขา้วนั้นๆ การให้ปริมาณน ้ าท่ีเหมาะสม 
การเก็บเก่ียวและปลูกในเดือนเพาะปลูกท่ีเหมาะสม ก็จะท าใหไ้ดป้ริมาณผลผลิตท่ีมีคุณภาพ 
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2.2  การพฒันาวธิีการนวดข้าว 
การนวดขา้วเป็นขั้นตอนเกือบสุดทา้ยของการท านาหลงัจากเก็บเก่ียวแล้ว ก็จะตอ้งแยก

เมล็ดขา้วออกจากรวงขา้วแลว้แยกเมล็ดขา้วลีบและฟางขา้วออกไป เพื่อใหไ้ดเ้ฉพาะเมล็ดขา้วเปลือกท่ี
ตอ้งการกระบวนการท่ีเรียกวา่การนวดขา้วมีหลายวธีิ คือ 

2.2.1  วธีิการนวดขา้วแบบดั้งเดิม 
 ประกอบดว้ย วธีิท่ีใชแ้รงงานคนอยา่งเดียว และวธีิท่ีใชแ้รงงานสัตวค์วบคู่ไปกบัการ

ใชแ้รงงานคนวธีิใชแ้รงงานคนอยา่งเดียวแบ่งออกเป็น 2 วธีิ คือ 
 2.2.1.1  วธีิการตี 

 เป็นวิธีท่ีนิยมใชก้นัทัว่ไปโดยเฉพาะอยา่งยิ่งส าหรับเกษตรกรในภาคเหนือและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือก่อนนวดขา้วชาวนาจะขนฟ่อนขา้วมากองรวมไว้
บนลานนวดเสียก่อน แลว้ใชเ้ส่ือล าแพนปูลงกบัลานนวดวธีิการนวดนั้น ชาวนาจะมีไมไ้ผส่องท่อนผูก
ติดกนัด้วยเชือกหนังควายใช้ส าหรับจบัฟ่อนขา้วและตีใส่แผ่นกระดานท่ีวางเอียงไดมุ้มพอเหมาะตี
จนกว่าเมล็ดข้าวเปลือกจะหลุดออกจากฟางได้หมด ในภาคเหนือนั้ น วิธีการนวดแบบการตีนั้ น
แตกต่างจากภาคตะวนัออกเฉียงเหนืออยู่บา้ง คือ ชาวนาจะไม่นิยมท าลานนวด แต่จะใช้ครุท าดว้ยไม้
ไผย่กเคล่ือนท่ีไปยงักองฟ่อนขา้วท่ีตากแห้งไวเ้ป็นหยอ่มๆ วธีิการนวดนั้นชาวนาใชไ้มตี้แบบเดียวกบั
ท่ีใชใ้นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและตีกบัดา้นขา้งของครุ เมล็ดขา้วเปลือกจะหลุดลงไปในครุหลงัจาก
ตีกองขา้วแห่งหน่ึงเสร็จแล้วก็เคล่ือนครุไปท่ีกองขา้วต่อไปและตีขา้วเปลือกจนหมดแปลง การท า
ความสะอาดท าพร้อมกับการตีเคร่ืองมือท่ีใช้ท าความสะอาด ท าด้วยไม้ไผ่สานคล้ายพดัซ่ึงทาง
ภาคเหนือเรียกวา่ "วี" ใชพ้ดัโบกเอาส่ิงเจือปนต่างๆเช่น ขา้วลีบและเศษฟางต่างๆออกจากขา้วเปลือก
ความสามารถในการนวดขา้วโดยการตีและท าความสะอาดขา้วประมาณ 60 กิโลกรัมต่อชัว่โมงต่อคน 

 

 
รูปที ่2.17  วธีิการตีขา้ว [6] 

http://guru.sanook.com/encyclopedia/การเก็บเกี่ยวและนวด/
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 2.2.1.2  ใชเ้ทา้ย  ่า 
 เป็นวิธีท่ีใช้กนัในภาคใตข้องประเทศชาวนาในภาคน้ีเก็บเก่ียวขา้ว โดยการเก็บเอา

เฉพาะรวงขา้วเท่านั้นรวงขา้วท่ีเก็บมาจะรวมกนัแล้วมดัเรียกว่า "เรียง" เรียงขา้วท่ีเก็บมาจากนาจะ
น ามากองรวมไวใ้นยุง้เม่ือตอ้งการน าไปสีเป็นขา้วสารชาวนาจะน าเอาเรียงขา้วมานวด การนวดขา้ว
แบบน้ีชาวบา้นเรียกวา่ "การยีขา้ว" โดยเอาเรียงขา้วมาวางใส่กระดง้หรือเส่ือคร้ังละ 4 ถึง 5 เรียง แลว้
ใชเ้ทา้ขยี้ไปมาจนเมล็ดขา้วเปลือกหลุดออกมาจากซงัรวง การนวดแบบน้ีถา้นวดติดต่อกนันานๆ จะท า
ให้เจบ็ปวดเทา้มาก อตัราการนวดขา้วแบบน้ีจะนวดขา้วไดป้ระมาณ 40 กิโลกรัมต่อชัว่โมงต่อคน การ
ท าความสะอาดส่วนมากใชแ้บบการโรย ซ่ึงใช้ในกรณีท่ีมีลมแรงโดยใชภ้าชนะตกัขา้วเปลือกโรยลง
มาจากท่ีสูงและมีภาชนะรองรับขา้วเปลือก กระแสลมจะพดัเอาส่ิงเจือปนออกจากเมล็ดขา้วเปลือก 

 

 
รูปที ่2.18  วธีิการใชเ้ทา้ย  ่า [6] 
 

2.2.2  วธีินวดขา้วแบบใชส้ัตว ์
 วธีินวดขา้วแบบใชส้ัตวใ์ชค้วายหรือววันวดในลานนวดท่ีเตรียมไว ้ซ่ึงใชท้ัว่ๆไปใน

พื้นท่ีท่ีท านามาก เช่น ภาคกลาง โดยการน าฟ่อนขา้วมาวางในลานนวดเรียงฟ่อนขา้วให้เป็นวงกลม
หรือรูปรีตามขนาดของลาน (ลานนวดหมายถึงบริเวณพื้นท่ี ซ่ึงเตรียมไวส้ าหรับนวดขา้วโดยมีการ
ปรับพื้นท่ีให้เรียบดว้ยการยาดว้ยมูลควายผสมน ้ า) การเรียงฟ่อนใชว้ิธีตั้งก าขา้วเอาซังลงดิน ใช้เคียว
ตดัก าขา้วซ่ึงเรียกว่าตดั "คะเน็ด" (ฟางหรือซังท่ีมดั) เพื่อให้รวงขา้วหลุด คนหน่ึงเรียงอีกคนหน่ึงตดั
จนกระทัง่กองขา้วโตไดข้นาดก็ใชค้วายย  ่าจ  านวนควาย อาจจะใชต้วัเดียวหรือหลายตวัก็ไดถ้า้ใชห้ลาย
ตวัก็น ามาผูกกับเรียง "พวง" โดยผูกท่ีคอเป็นพวงๆ ละประมาณ 3 ถึง 4 ตวั แต่จะมีควายท่ีชาวนา
ฝึกหดัไวจ้นช านาญอยูด่า้นในเวลานวดให้ควายย  ่าซ ้ าอยูพ่กัหน่ึงก็หยุดพกัควาย ระหวา่งหยดุพกัชาวนา
จะใช ้"ขอฉาย" ซ่ึงเป็นดา้มไมไ้ผย่าวท่ีปลายมีเหล็กปลายงอติดอยูท่  าการสงฟางท่ีถูกนวดสะอาดแลว้
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ออกไป ถ้ายงัมีเมล็ดขา้วติดอยู่ก็ใช้ขอฉายสงข้ึนมาไวข้า้งใน ท าอย่างน้ีอยู่ประมาณ 3 คร้ังในขา้ว 1 
กอง หรือ 1 ตกในการตรวจดูฟางวา่สะอาดดีหรือไม่ ก็ดูดว้ยสายตาหรือถา้เป็นตอนกลางคืนก็ใช้ฟาง
เผาไฟดู ถา้ยงัมีเมล็ดขา้วติดอยู่มากก็จะมีเสียงดงัเกิดข้ึน เม่ือนวดเสร็จแลว้ก็สงฟางออกให้มากท่ีสุด
คงเหลือแต่เศษฟาง และให้ขา้วปะปนอยูใ่นกองขา้วอตัราการนวดประมาณ 170 กิโลกรัมต่อชัว่โมงต่อ
ควาย 2 ตวั 
 

 
รูปที ่2.19  วธีินวดขา้วแบบใชส้ัตว ์[6] 
 

2.2.3  วธีิการนวดขา้วท่ีพฒันาข้ึน  
 2.2.3.1  ใช้รถไถเล็ก รถไถขนาดเล็กท่ีใช้ย  ่านวดมีทั้งชนิด 2 ล้อ และ 4 ล้อการจดั

ฟ่อนข้าวเรียงบนลานนวดท าเช่นเดียวกับนวด อัตราการนวดข้าวด้วยรถไถ  2 ล้อและรถ 4 ล้อ 
ประมาณ 2,000 กิโลกรัมต่อชัว่โมงต่อเคร่ือง และ 3,000 กิโลกรัมต่อชัว่โมงต่อเคร่ือง ตามล าดบั ซ่ึงยงั
ไม่รวมถึงกรรมวธีิการท าความสะอาดฟางขา้วและการฝัดขา้วท่ีตอ้งใชเ้วลามาก 

 

 
รูปที ่2.20  วธีิการนวดขา้วแบบใชร้ถไถเล็ก [6] 
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 2.2.3.2  ใชร้ถแทรกเตอร์ วิธีน้ีเป็นวิธีการนวดขา้วท่ีให้ผลิตผลสูงอีกวิธีหน่ึง ใชล้าน
นวดหลายลาน คือรถจะวิ่งจากลานหน่ึงประมาณคร่ึงชัว่โมง หลงัจากนั้นให้คนรุฟางโดยการไม่ให้
เสียเวลารถแทรกเตอร์ จะวิ่งไปลานต่อไปหลงัจากเม่ือนวดลานท่ีสองเสร็จแลว้และคนรุฟางขา้วจาก
ลานแรกเสร็จแล้ว รถแทรกเตอร์จะรับจา้งนวดให้กบัชาวนาในพื้นท่ีใกล้เคียงหรือบางคร้ังก็มีการ
รับจา้งขา้มจงัหวดัการจดัวางฟ่อนขา้วรองรับน ้ าหนกัของรถ ท าให้เมล็ดแตกหักลดลงการเรียงฟ่อน
ขา้วจะเรียงไดห้นากวา่วธีิอ่ืนๆ รถท่ีใชย้  ่าบนฟ่อนขา้วตอ้งสูบลมยางใหต้ ่ากวา่อตัราใชง้านปกติ เพื่อลด
จ านวนเมล็ดขา้วแตกจากการกดทบัและการเสียดสีของยางรถกบัพื้นลานอตัราการนวดขา้วดว้ย วิธีน้ี
ประมาณ 4,700 กิโลกรัมต่อชัว่โมงต่อเคร่ือง ซ่ึงยงัไม่รวมถึงกรรมวิธีการท าความสะอาดฟางขา้วและ
การฝัดขา้วซ่ึงจะตอ้งใชเ้วลาอีกมาก เมล็ดท่ีท าการนวดเรียบร้อยแลว้ยงัมีเศษฟางใบขา้วเศษวชัพืชและ
อ่ืนๆ ปะปนอยู ่โดยเฉพาะในท่ีท่ีใชล้านดินนวดจะมีเศษดินปะปนมา จ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีชาวนาจะตอ้งท า
ความสะอาดเสียก่อน จึงจะน าเขา้เก็บในยุง้ฉางต่อไป การท าความสะอาดเมล็ดนั้น วธีิท่ีชาวนาใชก้นัมี
อยูห่ลายวธีิ คือ 

 

 
รูปที ่2.21  วธีิการนวดขา้วแบบใชร้ถแทรกเตอร์ [6] 
 

2.2.3.3  โดยการสาดขา้ว ชาวนาจะใชพ้ลัว่ไมส้าดขา้วในกองข้ึนไปให้ลมพดัเอาเศษ
ฟางขา้วลีบและใบขา้วปลิวออกไปจากกองขา้ววิธีการน้ีจะตอ้งอาศยัลมช่วย แต่วตัถุท่ีมีน ้ าหนกั เช่น 
กอ้นดินจะไม่ปลิวออกไปแต่จะตกลงมารวมกบักองขา้วอีกในกรณีไม่มีลมช่วย อาจจะใช้พดัขนาด
ใหญ่โบกไปมา เพื่อใหพ้วกขา้วลีบหรือเศษฟาง ฯลฯ ปลิวออกไป 
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รูปที ่2.22  วธีิการนวดขา้วโดยการสาดขา้ว [6] 
 

2.2.4  วธีิการนวดขา้วแบบใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
 ในระยะ 7 ถึง 8 ปี ท่ีผ่านมาการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจได้มีการขยายตัวอย่าง

รวดเร็ว เช่น โรงงานอุตสาหกรรม การก่อสร้างการท่องเท่ียว ซ่ึงมีความตอ้งการใชแ้รงงานเป็นอยา่ง
มาก เกษตรกรในวยัหนุ่มสาวอนัเป็นก าลงัส าคญัในการผลิตผลิตผลการเกษตร จึงได้โยกยา้ยเขา้สู่
ภาคอุตสาหกรรม ท าให้เกิดการขาดแคลนแรงงานในภาคเกษตรกรรมเป็นอย่างมากตามไปด้วย 
โดยเฉพาะในการเก็บเก่ียวขา้วซ่ึงตอ้งการแรงงานสูง เม่ือเกิดการขาดแคลนแรงงานท าให้เกิดการ
สูญเสียมากข้ึน เช่นเก็บเก่ียวไม่ทนัเวลา ค่าจา้งแรงงานเพิ่มข้ึนในอตัราสูง ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นท่ี
จะตอ้งน าเคร่ืองมือเก็บเก่ียวเขา้มาช่วยทดแทนแรงงานในส่วนน้ี 

 

 
รูปที ่2.23  วธีิการนวดขา้วแบบใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้ว [6] 
 

 เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเป็นเคร่ืองมือท่ีน าระบบเก่ียวและนวดมารวมไวใ้นเคร่ืองเดียวกนั 
ประกอบดว้ย ระบบตดัล าตน้ขา้ว ระบบล าเลียงตน้ขา้ว ระบบนวด ระบบท าความสะอาด ระบบพน้
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ฟางออกทางช่องออกฟาง และระบบล าเลียงเมล็ดลงช่องทางออกเมล็ด ซ่ึงจะท างานต่อเน่ืองกนัคือ
เคร่ืองตดัตน้ขา้วและส่งตน้ขา้วเขา้เคร่ืองนวด เพื่อแยกเมล็ดขา้วแลว้ท าความสะอาดและแยกฟางขา้ว
จากเมล็ดขา้ว เมล็ดขา้วจะถูกส่งเขา้บรรจุในกระสอบอนัเป็นขั้นตอนสุดทา้ยของการท างาน ซ่ึงท างาน
ไดร้วดเร็วและประหยดัแรงงานมาก แต่ก็มีขอ้เสียในเร่ืองแรงกดท่ีกระท ากบัพื้นดิน เน่ืองจากเคร่ือง
เก่ียวนวดขา้วมีน ้ าหนกัมาก น ้ าหนักอยู่ระหว่าง 1 ถึง 3 ตนั แลว้แต่ขนาด ซ่ึงน ้ าหนกักดท่ีกระท ากบั
พื้นดินน้ีจะท าใหเ้กิดชั้นดินดาน เกษตรกรตอ้งเสียค่าจา้งในการท าลายชั้นดินดาน 

 เคร่ืองเก่ียวนวดไดมี้การพฒันาสร้างโดยกองเกษตรวิศวกรรม กรมการขา้วในราวปี 
พ.ศ. 2500 ถึง 2506 จากนั้ นราวปี พ.ศ. 2522 ได้มีการน าเข้าเคร่ืองเก่ียวนวดจากประเทศญ่ีปุ่นมา
ทดสอบและเผยแพร่โดยหน่วยงานของรัฐและบริษทัเอกชน เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วแบบญ่ีปุ่นเป็นแบบ
เก่ียวนวดเฉพาะรวงขา้วทั้งประเภทนัง่ขบัและประเภทเดินตาม มีหนา้กวา้งของการตดัตั้งแต่ 0.65 ถึง 
1.50 เมตร มีความสามารถในการท างานเฉพาะขา้วตน้ตั้งไดถึ้ง 10 ถึง 15 ไร่ต่อวนั 

 ในปี พ.ศ. 2524 บริษัทเอกชนในประเทศไทยได้น าเข้าเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวของ
ประเทศสหรัฐอเมริกาเขา้มาทดลองใช้ เป็นแบบเก่ียวนวดทั้งตน้ มีหนา้กวา้งของการตดัตั้งแต่ 3 ถึง 5 
เมตร ความสามารถในการท างาน 20 ถึง 40 ไร่ต่อวนั ส่วนเคร่ืองเก่ียวนวดแบบญ่ีปุ่นและแบบประเทศ
ตะวนัตกนั้นไม่สามารถใชง้านไดดี้กบัพื้นท่ีของประเทศไทย เน่ืองจากสาเหตุดงัต่อไปน้ี 
  2.2.4.1  สภาพพื้นท่ี 

 โดยปกติในขณะเก่ียวขา้วหากสภาพพื้นท่ียงัมีน ้ าขงัอยู ่ดินก็จะอยู่ในสภาพอ่อนตวั 
เคร่ืองทั้ งสองชนิดจะไม่สามารถท างานได้ โดยเฉพาะเคร่ืองจากประเทศตะวนัตกจะจมลึกมาก 
เน่ืองจากน ้ าหนกัมากเกินไป (น ้ าหนกัเคร่ืองเปล่า 8 ถึง 10 ตนั) ในกรณีสภาพของพื้นดินแห้งและแข็ง 
เคร่ืองแบบตะวนัตกสามารถท างานไดดี้ แต่เคร่ืองแบบญ่ีปุ่นจะเกิดปัญหา เน่ืองจากอายุของสายพาน
ตีนตะขาบแบบยางจะสึกหรอหรือเส่ือมคุณภาพเร็ว 

 2.2.4.2  สภาพของตน้ขา้ว 
 เคร่ืองเก่ียวนวดจะสามารถเก่ียวขา้วตน้ตั้งไดดี้ แต่ในกรณีท่ีตน้ขา้วลม้ ซ่ึงพบมากใน

ประเทศไทย เกิดจากลมและพายุฝน จึงท าให้เคร่ืองเก่ียวนวดทั้งสองชนิดน้ีท างานได้ช้ามากและ
ประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วต ่าลงมาก  

 2.2.4.3  ขนาดของแปลงนา 
 ขนาดของแปลงนาจะตอ้งมีขนาดใหญ่ ไม่ควรน้อยกว่า 3 ถึง 4 ไร่ เคร่ืองเก่ียวนวด

ขา้วจึงสามารถท างานอยา่งประสิทธิภาพสูง เพราะถา้ขนาดของแปลงนาเล็กกวา่น้ี จะท าใหเ้สียเวลาใน
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การตดัขอบแปลงและเหลือพื้นท่ีเก็บเก่ียวน้อย จึงท าให้เสียวเวลาในการเก็บเก่ียวและอตัราการ
ส้ินเปลืองปริมาณน ้ามนัเช่ือเพลิง 

 2.2.4.4  ราคาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
 เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วจากต่างประเทศมีราคาสูงจนเกษตรกรไม่สามารถซ้ือไปใช้งาน

ได ้ถึงแมว้า่จะน าไปรับจา้งเก่ียวก็ตาม เน่ืองจากระยะเวลาคืน จุดคุม้ทุนยาวเกินไป และมีค่าซ่อมแซม
ดูแลรักษาสูง 

 2.2.4.5  อะไหล่และอุปกรณ์ 
 อะไหล่และอุปกรณ์ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วสึกหรอเร็วและหาซ้ือไดย้าก เน่ืองจาก
ตอ้งน าเขา้จากต่างประเทศทั้งยงัมีราคาแพง ซ่ึงเกษตรกรส่วนใหญ่จะดดัแปลงและซ่อมแซมเอง เพื่อ
ลดค่าใชใ้นการซ้ืออะไหล่ใหม่ 

2.2.5  อตัราการนวดขา้วดว้ยวธีิต่างๆ 
 วธีิการเก็บเก่ียวและนวดขา้วไดมี้การพฒันาข้ึนมาเร่ือยๆ เน่ืองจากปริมาณผลผลิตใน

แปลงนามีมาก จึงตอ้งคิดวิธีการเก็บเก่ียวและนวดขา้วให้ไดร้วดเร็วเพื่อทนักบัผลผลิตท่ีออกมา เพราะ
ถา้เก็บเก่ียวผลผลิตไม่ทนั ขา้วมีอายมุากเกินไปจะท าใหข้า้วแหง้และร่วงหล่นไดง่้าย ดงัตารางท่ี 2.3 จะ
เห็นไดว้า่อตัราการนวดขา้วดว้ยเคร่ืองนวดขา้วไดป้ริมาณผลผลิตท่ีสูงมาก เม่ือเทียบกบัอตัราการนวด
ขา้วโดยใชค้น้ตีแบบในสมยัก่อน 

 ในปัจจุบนัเคร่ืองนวดขา้วนิยมใชน้อ้ยลง เน่ืองจากมีเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเขา้มา เคร่ือง
เก่ียวนวดขา้วสามารถท างานไดอ้ย่างรวดเร็ว เก่ียวและนวดขา้วไปพร้อมๆ กนั ไดป้ริมาณผลผลิตสูง 
แต่ตอ้งปรับความเร็วในการท างานของระบบต่างๆ ให้อยู่ในค่าท่ีเหมาะสม เช่น ความเร็วในการตดั
และความเร็วหน้าเก่ียวตอ้งมีความสัมพนัธ์กนั ความเร็วลูกนวด ความเร็วของพดัลมท าความสะอาด 
เพื่อใหอ้ตัราการสูญเสียในการเก็บเก่ียวนอ้ยท่ีสุด 
 
ตารางที ่2.3  อตัราการนวดขา้วดว้ยวธีิต่างๆ [6] 

อตัราการนวดขา้ว ปริมาณผลผลิต หน่วย 
อตัราการนวดขา้วโดยใชค้นตี 0.06 ตนัต่อชัว่โมงต่อคน 
อตัราการนวดขา้วโดยใชใ้ชส้ัตวย์  ่า 0.17 ตนัต่อชัว่โมงควาย 2 ตวั 
อตัราการนวดขา้วโดยใชร้ถไถ 2 ลอ้ 2 ตนัต่อชัว่โมงต่อเคร่ือง 
อตัราการนวดขา้วโดยใชร้ถแทรกเตอร์ใหญ่ 5 ตนัต่อชัว่โมงต่อเคร่ือง 
อตัราการนวดขา้วโดยใชเ้คร่ืองนวดขา้ว 1 ถึง 3 ตนัต่อชัว่โมงต่อเคร่ือง 
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2.3  ขั้นตอนการท างานและส่วนประกอบทีส่ าคญัของเคร่ืองเกีย่วนวดข้าว 
2.3.1  ขั้นตอนการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
 ลกัษณะการท างานในขณะเก่ียวขา้วนั้น เม่ือหัวเก่ียวเร่ิมท างานแล้ว ตน้ขา้วจะถูก

โน้มให้เขา้มาหาใบมีดโดยล้อโน้มขา้ว เม่ือตน้ขา้วถูกตดัตน้ขา้วจะถูกล าเลียงไปโดยเกลียวล าเลียง
หน้าหัวเก่ียวแลว้ป้อนไปท่ีโซ่ล าเลียง เพื่อช่วยในการป้อนไปยงัลูกนวด ซ่ึงประกอบดว้ยฟันของลูก
นวดท่ีมีลกัษณะเป็นซีเหล็กกลม ฟันของลูกนวดจะพาฟ่อนขา้วเคล่ือนท่ีไปรอบๆ ลูกนวดในลกัษณะ
คลา้ยเกลียวสวา่นไปตามแกนลูกนวดและฟาดถูกบัตะแกรงนวด ท าให้เมล็ดขา้วเปลือกหลุดออกจาก
รวงขา้ว ในขณะเดียวกนัฟางขา้วจะถูกพาเคล่ือนต่อไปจนกระทัง่ถูกส่งออกไปจากเคร่ืองเก่ียวนวดท่ี
ช่องทางออกฟาง โดยใบส่งฟางของลูกนวดเมล็ดขา้วเปลือกท่ีถูกนวดจะหลุดออกจากกรวงขา้ว พร้อม
ทั้งเศษฟางและส่ิงเจือปนขนาดเล็กจะร่วงผา่นตะแกรงนวดลงบนตะแกรงโยก ซ่ึงสั่นไปมาเศษฟางจะ
ถูกแยกออกทิ้งไป ขณะเดียวกนัพดัลมท่ีท าหนา้ท่ีเป่าลมสวนข้ึนไปบนตะแกรงโยก เพื่อแยกเมล็ดขา้ว
ทบัและส่ิงเจือปนออกจากเมล็ดขา้วเปลือก ซ่ึงเมล็ดขา้วเปลือกท่ีสะอาดจะร่วงผา่นรูตะแกรงโยก 

 

 
(1) ลอ้โนม้ตน้ขา้ว ใบมีดตดัตน้ขา้ว เกลียวล าเลียง 
(2) โซ่ล าเลียง 
(3) ลูกนวดขา้ว (*)ช่องทางออกฟางและส่ิงเจือปน 
(4) พดัลม ตะแกรงโยกท าความสะอาด (*)ช่องทางออกฟางและส่ิงเจือปน 
(5) เกลียวล าเลียงเมล็ดขา้วสะอาด 

รูปที ่2.24  ขั้นตอนการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว [7] 
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2.3.2  ส่วนประกอบท่ีส าคญัของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
 

 
รูปที ่2.25  ส่วนประกอบท่ีส าคญัของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว [7] 
 

 2.3.2.1  ชุดหวัเก่ียว 
 เป็นชุดท่ีท าหน้าท่ีตดั รวบรวมตน้ขา้วและล าเลียงตน้ขา้ว เพื่อส่งเขา้ชุดคอล าเลียง

และส่งต่อไปยงัชุดนวด ประกอบดว้ย ลอ้โนม้ท าหนา้ท่ีโนม้ตน้ขา้วให้เขา้มาหาชุดใบมีด ชุดใบมีดตดั
ตน้ขา้ว และส่งต่อเขา้มายงัเกลียวล าเลียงหน้า เพื่อรวบรวมต้นข้าวมายงัส่วนกลางของชุดหัวเก่ียว 
ส าหรับส่งเขา้ชุดคอล าเลียง เพื่อกวาดพาตน้ขา้วท่ีเกลียวล าเลียงหน้าส่งเขา้มา และพาส่งต่อไปยงัชุด
นวด  

  1)  ลอ้โนม้ 
  เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีโนม้ตน้ขา้วให้เขา้มาให้ชุดใบมีดตดั ถา้ลอ้โนม้มีการ

ปรับตั้งท่ีไม่เหมาะสมจะเกิดความสูญเสียในส่วนหนา้หวัเก่ียวสูง จึงควรปรับตั้งความเร็วลอ้โนม้ และ
ระยะห่างระหวา่งปลายซ่ีโนม้กบัราวใบมีด 

  2)  เกลียวล าเลียงดา้นหนา้ 
  เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีในการล าเลียงตน้ขา้วท่ีถูกตดัจากชุดใบมีดดา้นขา้ง

มายงัต าแหน่งตรงกลางของเกลียวล าเลียง เพื่อส่งต่อไปยงัโซ่ล าเลียง และน าตน้ขา้วเขา้สู่ระบบนวด
ต่อไป 
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  3)  เดือยผลุบโผล่ 
  เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีในการตีฟางท่ีล าเลียงมาจากเกลียวล าเลียงทาง

ดา้นขา้งเขา้สู่ชุดโซ่ล าเลียง ติดตั้งบริเวณส่วนกลางของเกลียวล าเลียงดา้นหนา้ 
  4)  โซ่ล าเลียงฟ่อนขา้วเขา้ตวัลูกนวด 
  เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีลากหรือกวาดฟ่อนขา้วท่ีถูกตดัจากชุดหวัเก่ียวส่งเขา้

ไปยงัชุดนวด โซ่ล าเลียงจะมีลกัษณะเป็นโซ่ท่ีมีเหล็กเป็นขั้นๆ ตวัเหล็กน้ีจะเป็นตวัท่ีคอยลากหรือกวาด
ฟ่อนขา้วข้ึนไปยงัชุดนวด 

  5)  ชุดเหวีย่งใบมีด 
  เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีให้ชุดใบมีดเคล่ือนท่ีไปทางซ้ายและทางขวา โดยจะ

เปล่ียนการเคล่ือนท่ีแบบหมุนเป็นแบบเส้นตรง ส่วนลอ้เหวีย่งจะหมุนอิสระบนเพลาของเกลียวล าเลียง
ดา้นหนา้ ซ่ึงไดรั้บการส่งก าลงัมาจากเพลาโซ่ล าเลียง 

  6)  ใบมีดตดั 
  เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีในการตดัตน้ขา้ว ส่ิงส าคญัคือ ความเร็วใบมีด ความ

คมของใบมีด ใบมีดท่ีมีอายกุารท างานมากข้ึนจะมีความคมของใบมีดลดลงเน่ืองจากการสึกหรอ ความ
คมของใบมีดท่ีนอ้ยท าให้การตดัตน้ขา้วไม่ดีนกัหรือตดัไดย้ากข้ึน บางคร้ังท าให้เกิดการรูดรวงส่งผล
ต่อความสูญเสียจากการเก่ียวท่ีสูงข้ึน ควรปรับใบมีดให้อยู่ก่ึงกลางร่องของการ์ดโดยไม่ให้ใบมีด
สัมผสักบัการ์ด เพื่อไม่ให้เสียดสีและสึกหรอสูงและตอ้งใช้แรงในการตดัท่ีสูงข้ึน และควรปรับตั้ง
การ์ดใบมีดอยูเ่สมอ 

 2.3.2.2  ชุดนวดและท าชุดท าความสะอาด 
 เป็นชุดท่ีท าหนา้ท่ีต่อจากชุดหนา้เก่ียวซ่ึงจะท าการล าเลียงตน้ขา้วท่ีไดจ้ากการตดัของ

ใบมีดผา่นมาทางเกลียวล าเลียงดา้นหน้าและส่งต่อมายงัโซ่ล าเลียงจึงเขา้สู่ชุดนวด ซ่ึงจะมีซ่ีนวดท่ีท า
หน้าท่ีในการฟาดตน้ขา้วกบัตวัของตะแกรงนวดขา้ว ซ่ึงจะมีช่วงท่ีห่างกนัระหวา่งซ่ีนวดกบัตะแกรง
นวด  1  เซนติเมตร เพื่อให้เมล็ดขา้วหลุดออกจากตน้ขา้วและหล่นลงมายงัตะแกรงโยก จากนั้นพดัลม
จะพดัเศษฟางท่ีตกลงมาพร้อมเมล็ดลีบข้าวให้ปลิวออกไป ส่วนเมล็ดขา้วดีก็จะตกลงมายงัเกลียว
ล าเลียงเพื่อล าเลียงเมล็ดขา้วออกยงัช่องเมล็ดขา้วดีรายละเอียดส่วนต่างๆ มีดงัน้ี 

 1)  ตูน้วด 
 เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีใช้ยึดติดช้ินส่วนต่างๆ โครงตูน้วดจะตอ้งมีความ

แข็งแรง เพื่อรองรับน ้าหนกัของช้ินส่วนต่างๆ โดยในส่วนน้ีจะประกอบ คือ ลูกนวด ตะแกรงโยก ราง
ล าเลียงเมล็ดขา้วปล่องทางออกฟาง และพดัลมท าความสะอาด รวมอยูใ่นชุดโครงสร้างส่วนใหญ่  
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 2)  ฝาตูน้วด 
 เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีเป็นฝาปิดตูน้วด ท าจากเหล็กแผน่ เป็นรูปคร่ึงวงกลม

ดา้นในติดครีบเฉียง เพื่อเป็นการล าเลียงฟางขา้วใหอ้อกไปยงัพดัลมเป่า 
 3)  ลูกนวด 

  เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีฟาด ตี และหมุนเหวี่ยงตน้ขา้วให้ฟาดตีกบัตะแกรง
รอบลูกนวด และแยกเมล็ดขา้วเปลือกออกจากรวงขา้ว นบัเป็นอุปกรณ์ท่ีส าคญัของเคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้ว มีผลทางดา้นความสูญเสีย ประสิทธิภาพ และอตัราการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

  4)  ฟันนวด 
  เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีนวดตน้ขา้วให้เมล็ดขา้วเปลือกหลุดออกจากตน้ขา้ว 

โดยจะตีนวดตน้ขา้วท่ีถูกส่งมาจากสายพานล าเลียงเขา้ตูน้วด ซ่ึงท าจากเหล็กเส้นขนาดต่างๆ ติดอยู่
บริเวณแกนลูกนวด ฟันของลูกนวดตอ้งมีขนาดความยาวท่ีเหมาะสม เพื่อประสิทธิภาพในการนวด 

5)  ครีบ 
  เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีบงัคบัให้ตน้ขา้วท่ีถูกตีหรือหมุนอยูใ่นชุดนวด โดย

ใหไ้หลไปตามความยาวของแกนเพลาลูกนวด ฉะนั้นความเร็วในการไหลของวสัดุจึงข้ึนอยูก่บัมุมของ
ครีบวงเดือน โดยมุมครีบวงเดือนจะตอ้งปรับให้มีองศาท่ีเหมาะสม เพื่อประสิทธิภาพในการท างาน
ของเคร่ืองเก่ียวขา้ว ยดึอยูก่บัตะแกรงนวดบน ท าหนา้ท่ี 

  6)  พดัลมท าความสะอาด 
  เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีแยกเศษฟางและเศษฝุ่ นละออง โดยพดัลมจะเป่า

เมล็ดขา้วเปลือกลีบท่ีมีน ้ าหนกัเบากวา่เมล็ดขา้วเปลือกดีให้ลอยข้ึน และพดัทิ้งไปดา้นทา้ยเคร่ือง โดย
การท างานจะท างานร่วมกบัตะแกรงท าความสะอาดและแผน่กั้นทา้ย  

  7)  ตะแกรงโยกท าความสะอาด 
  เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีในการแยกส่ิงเจือปนท่ีมีรูปร่างท่ียาวและหรือใหญ่

กวา่เมล็ดขา้ว เช่น เศษฟาง เศษหิน หรือดิน ใหอ้อกจากเมล็ดขา้วเปลือก เป็นการคดัแยกท่ีต่อเน่ืองจาก
การคดัแยกท่ีตะแกรงนวด ตะแกรงคดัแยกน้ีอยูร่ะหวา่งชุดนวดกบัพดัลมท าความสะอาด มีการท างาน
แบบโยกไปมา จนมกัจะเรียกวา่ ตะแกรงโยก 

  8)  แผน่กั้นทา้ย 
  เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีกั้นวสัดุท่ีถูกเป่าออกทา้ยตะแกรงและแผ่นกั้นทา้ย 

โดยกั้นรวงขา้วท่ียงันวดไม่หมดให้กลบัไปนวดซ ้ า หากแผน่กั้นทา้ยสูง การดกัรวงขา้วท่ีติดเมล็ดขา้ว 
ได้ดีกว่าแผ่นกั้นทา้ยท่ีต ่า จะท าให้มีความสูญเสียจากการท าความสะอาดน้อยกว่า แต่ก็สามารถดกั
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ส่ิงเจือปนท่ีจะถูกเป่าออกไดเ้ช่นกนั ถา้ส่ิงเจือปนถูกดกัมาก จะมีผลให้เกลียวล าเลียงขา้วเปลือกหลงั
การท าความสะอาดเกิดการติดขดัได ้

9)  ชุดเกลียวล าเลียงขา้วเปลือกหลงัท าความสะอาด 
เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีล าเลียงเมล็ดขา้วเปลือกท่ีผา่นการนวดและท าความ

สะอาดแลว้ ไปบรรจุกระสอบหรือลงถงัเก็บเมล็ดขา้วเปลือก และชุดเกลียวล าเลียงกลบัไปนวดซ ้ า ยงั
ท าหนา้ท่ีล าเลียงรวงท่ีนวดไม่หมดใหก้ลบัเขา้ไปนวดซ ้ า 

2.3.2.3  ชุดช่วงล่าง 
 เป็นชุดท่ีท าหน้าท่ีรองรับส่วนต่าง ๆ ของเคร่ืองเก่ียวนวดทั้งหมด และยงัเป็นส่วนท่ี

ยดึเกาะกบัพื้นเพื่อให้เกิดการเคล่ือนท่ี มีลกัษณะเดียวกบัรถแทรกเตอร์ตีนตะขาบ ซ่ึงประกอบไปดว้ย 
โครงเคร่ืองล่าง โซ่ ลอ้ขบั ลอ้น า ลูกกล้ิงโซ่บน ลูกกล้ิงโซ่ล่าง และตีนตะขาบ 

1)  โครงล่าง 
  เป็นส่วนท่ีท าหนา้ท่ีใชรั้บน ้ าหนกัทั้งหมดของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ดงันั้นจึง

ตอ้งออกแบบให้มีความแข็งแรงสามารถรองรับน ้ าหนกัของชุดอุปกรณ์ทั้งหมดได ้ซ่ึงโครงดา้นล่าง
นั้นจะเป็นส่วนท่ีรองรับการยึดติดของล้อเฟือง เคร่ืองยนต์ ป๊ัมไฮดรอลิกส์ มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ 
ลูกรอกและชุดเฟืองส่งก าลงั โดยโครงล่างส่วนใหญ่จะท างานเหล็กตวัซี หรือเหล็กบีม เพราะเหล็ก
ประเภทน้ีมีความแขง็แรงสูง สามารถรองรับน ้าหนกัไดดี้ 

  2)  ชุดเฟืองขบั 
 เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีขบัเคล่ือนสายพานตีนตะขาบ สามารถถ่ายทอดก าลงั

ดว้ยอตัราทดต่างๆ มีลกัษณะเป็นล้อมีฟันโดยรอบ โดยรับก าลงัขบัจากชุดเฟืองท้าย ถ่ายทอดก าลงั
ให้กบัสายพานตีนตะขาบ ซ่ึงจะหมุนงดัพาให้บูทของสายพานตีนตะขาบขยบัเคล่ือนท่ีไป ส่งผลให้
สายพานตีนตะขาบเคล่ือนท่ีไปดว้ย และแผ่นตีนตะขาบซ่ึงกดอยู่บนพื้นก็จะท าให้ตวัรถเคล่ือนท่ีไป
บนรางโซ่ 

  3)  เคร่ืองยนต ์
 เป็นส่วนท่ีท าหน้าท่ีเป็นตวัส่งก าลงัให้เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเคล่ือนท่ีและยงั

ท าหน้าท่ีส่งก าลังให้ช้ินส่วนหรืออุปกรณ์ต่างๆ ท างาน เคร่ืองยนต์ท่ีนิยมใช้กันในปัจจุบัน เป็น
เคร่ืองยนต์เผาไหม้ภายใน (Internal Combustion Engine) ซ่ึงเป็นเคร่ืองจกัรกลหรือเคร่ืองมือกลท่ี
สามารถเปล่ียนพลงังานความร้อน อนัเกิดจากการเผาไหมข้องน ้ ามนัเช้ือเพลิงภายในกระบอกสูบมา
เป็นพลงังานกลได ้เคร่ืองยนตท่ี์ใชจ้ะมีหลายขนาด ข้ึนอยูก่บัขนาดของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
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  4)  สายพานตีนตะขาบ 
  เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีรองรับน ้ าหนกัทั้งหมดของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วและ

ดนัให้เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเคล่ือนท่ีไป ตลอดจนท าให้เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วลอยตวัไดไ้ม่จม มีลกัษณะ
เป็นวงโซ่ซ่ึงประกอบ ดว้ยขอ้โซ่สองแถวเป็นคู่ๆ ร้อยต่อกนัดว้ยบูท และสลกั สามารถมว้นตวัไดเ้ป็น
คู่ๆ และบนโซ่แต่ละคู่จะมีแผ่นตีนตะขาบยึดติดกนัอยู่ขอ้โซ่ท่ีใช้กนั โดยส่วนใหญ่จะท าจากเหล็ก
เหนียว เช่ือมต่อกนัดว้ยบูทและสลกั ส่วนมากโรงงานท่ีผลิตเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วจะท าการผลิตข้ึนเอง 
แผน่ตีนตะขาบ แผน่ตีนตะขาบท่ีใชโ้ดยทัว่ไปท าจากแผน่ไม ้แผน่เหล็ก หรือแผน่ยาง ขนาดหนา้กวา้ง
ประมาณ 80 เซนติเมตร ความยาวของหน้าสัมผสัประมาณ 250 เซนติเมตร ซ่ึงท าให้เคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้วท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสูงในดินอ่อน โดยขนาดหนา้กวา้งและขนาดความยาวของสายพาน
ตีนตะขาบจะข้ึนอยูก่บัน ้าหนกัของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

  5)  ลอ้น า 
  เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีตึงสายพานตีนตะขาบ เพื่อไม่ให้สายพานตีนตะขาบ

หยอ่ยหรือหลุดขณะท างาน และยงัเป็นตวับงัคบัทิศทางการตะกรุยของสายพานตีนตะขาบ มีลกัษณะ
เป็นวงล้อกลม และท าเป็นสันตรงกลางของขอบล้อ ล้อน าติดตั้งอยู่บนเฟรมโดยมีขาไก่เป็นตวัยึด
สามารถเล่ือนเขา้ออกไดต้ามแนวของเฟรม การตึงเล่ือนลอ้น า มีการตึงแบบเกลียวเล่ือนเขา้เล่ือนออก 
และแบบใชก้ระบอกอดัจารบีในการเล่ือนเขา้เล่ือนออก 

  6)  ลูกรอกบน  
  เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีรองรับสายพานตีนตะขาบไม่ใหต้กทอ้งชา้งมาก และ

เป็นตวับงัคบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของสายพานตีนตะขาบดา้นบน ลูกรอกบนจะมีประมาณ 2 ถึง 3 ลูก 
โดยจะข้ึนอยู่กบัขนาดความยาวของสายพานตีนตะขาบ ลกัษณะของลูกรอกจะประกอบด้วย เพลา 
ลูกปืน และลูกรอก ควรตรวจสอบอายุการใช้งานของลูกปืน เพราะหากไม่มีการดูแลจะท าให้
ประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วต ่าลงอยา่งมาก 

  7)  ลูกรอกล่าง 
  เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีรองรับน ้ าหนกัของตวัเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วท่ีถ่ายทอด

ลงบนบนสายพานตีนตะขาบ และช่วยประคองสายพานตีนตะขาบขณะบิดเล้ียว เพื่อไม่ให้สายพาน
ตีนตะขาบหย่อยหรือหลุดขณะท างาน โดยวางเรียงเป็นแถวส่วนใหญ่ใช้ 7 ถึง 8 ลูก ภายในลูกรอก
ประกอบดว้ย ลูกปืน 2 ถึง 4 ชุด ลูกปืนส่วนใหญ่จะเป็นลูกปืนเก่าท าให้อายุการใชง้านของลูกปืนสั้น
ลงมาก หากไม่มีการดูแลจะท าใหป้ระสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วต ่าลงอยา่งมาก 
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2.4  ข้อก าหนดมาตรฐานผลติภัณฑ์อตุสาหกรรมของเคร่ืองเกีย่วนวดข้าว 
มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม  มีค  าย่อ คือ (มอก.) หมายถึงข้อก าหนดทางวิชาการท่ี

ส านักงานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) ไดก้  าหนดข้ึนเพื่อเป็นแนวทางแก่ผูผ้ลิตในการ
ผลิตสินคา้ให้มีคุณภาพในระดบัท่ีเหมาะสมกบัการใชง้านมากท่ีสุด โดยจดัท าออกมาเป็นเอกสารและ
จดัพิมพเ์ป็นเล่มภายในมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม แต่ละเล่มประกอบดว้ยเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การผลิตผลิตภณัฑ์นั้นๆ เช่น เกณฑ์ทางเทคนิค คุณสมบติัท่ีส าคญั ประสิทธิภาพของการน าไปใชง้าน
คุณภาพของวตัถุท่ีน ามาผลิต และวธีิการทดสอบ เป็นตน้ 

ปัจจุบนัมีการใช้เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วกนัอย่างแพร่หลาย และมีการท าในประเทศแล้ว เพื่อ
เป็นการยกระดบัคุณภาพผลิตภณัฑ์ เพื่อประโยชน์ต่อผูใ้ช ้และเพื่อส่งเสริมอุตสาหกรรมประเภทน้ี จึง
ก าหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม เคร่ืองเก่ียวขา้ว ข้ึน 

มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมน้ี ก าหนดข้ึนโดยอาศยัขอ้มูลจากกองเกษตรวิศวกรรม 
กรมวชิาการเกษตร ผูท้  าและผูใ้ชภ้ายในประเทศ และเอกสารต่อไปน้ีเป็นแนวทาง 

มอก.146-2536  สายพานตวัวส่ีงก าลงั  
มอก.768-2531  เคร่ืองนวดขา้วตามแกนลูกนวด  
มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมน้ี รับมาตรฐานระหวา่งประเทศดงัต่อไปน้ี มาใชโ้ดยการ

อา้งอิง 
ISO 3767-1 : 1991 Tractors, machinery for agriculture and forestry, powered lawn 

and garden equipment – Symbols for operator controls and other displays – Part 1 : common 
symbols ในเร่ืองการใช้สัญลกัษณ์ส าหรับส่ือความหมายในการควบคุมการปฏิบติังานกบัเคร่ืองเก่ียว
นวดขา้วและส าหรับส่ือความหมายอ่ืนๆ 

ISO 3767-2 : 1991 Tractors, machinery for agriculture and forestry, powered lawn 
and garden equipment – Symbols for operator controls and other displays – Part 2 : Symbols for 
agriculture tractors and machinery ในเร่ืองการใชส้ัญลกัษณ์ส าหรับส่ือความหมายในการควบคุมการ
ปฏิบติังานกบัเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วและส าหรับส่ือความหมายอ่ืนๆ 

มาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรม เคร่ืองเก่ียวนวดข้าว (มอก. 1428-2544) ก าหนด
คุณลักษณะของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวแบบท่ีเคล่ือนท่ีได้ด้วยตัวเอง (Self - propelled rice combine 
harvester) โดยใช้ล้อตีนตะขาบ ใช้ระบบตดัแบบใบมีดเคล่ือนท่ีไปกลบั (Reciprocating cutter bar) 
และมีเคร่ืองยนตต์น้ก าลงัในตวัเอง 
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2.4.1  ขอ้ก าหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมส่วนประกอบและการท า 
 2.4.1.1  ส่วนประกอบ  
 เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตอ้งมีส่วนประกอบหลกั แสดงดงัภาพท่ี 2.26 
 

 
 
 (1)  โครงเคร่ืองส่วนล่าง   (2)  ชุดขบัเคล่ือน 
 (3)  ลอ้ตีนตะขาบ   (4)  ชุดเคร่ืองนวด 
 (5)  เคร่ืองยนตต์น้ก าลงั   (6)  สถานีบรรจุขา้วเปลือก 
 (7)  สถานีควบคุม   (8)  ชุดหวัเก่ียว 
 (9)  ลอ้โนม้ตน้ขา้ว   (10)  หลงัคา 
 (11)  ช่องทางออกของเขา้เปลือก  (12)  ช่องทางออกฟางและส่ิงเจือปน 
 (13)  หวัแบ่ง 
รูปที ่2.26  ตวัอยา่งช้ินส่วนประกอบหลกัของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว [8] 
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 2.4.1.2  การท า 
  1)  ลูกนวดและฟันลูกนวดของเค ร่ืองเก่ียวนวดข้าวต้องเป็นไปตาม

มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 768 
  2)  สายพานตวัวีส่งก าลงัของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 146 
  3)  เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตอ้งมีเกียร์เดินหนา้ เกียร์ถอยหลงั อยา่งนอ้ยเกียร์ละ 

1 ระดบัความเร็ว และเกียร์วา่ง 
  4)  ระบบไฮดรอลิกและระบบขับเคล่ือน ต้องสามารถตรวจสอบระดับ

น ้ามนัไฮดรอลิกและน ้ามนัหล่อล่ืนและถ่ายเปล่ียนน ้ามนัไฮดรอลิกและน ้ามนัหล่อล่ืนไดส้ะดวก 
  5)  ระบบส่งก าลงัของระบบเก่ียวนวดตอ้งเป็นอิสระจากระบบขบัเคล่ือน 
  6)  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการส่ือความหมายเก่ียวกบัการควบคุมการปฏิบติังาน

หรือส าหรับส่ือความหมายอ่ืนๆ ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตอ้งเป็นไปตาม ISO 3767-1 และISO 3767-2 
  7)  เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตอ้งมีสัญญาณเตือนขณะถอยหลงั 
  8)  ใบมีด (หน่วยมิลลิเมตร) 
   

 
รูปที ่2.27  มิติของใบมีด [8] 
 

 (1)  มิติและเกณฑก์ารวดัความคลาดเคล่ือนของใบมีด 
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 (2)  สมบติัทางกลของใบมีด ความแข็งของตวัใบมีดวดัตามมาตรฐาน
ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 244 เล่มท่ี 3 ท่ีต  าแหน่ง แสดงดังภาพท่ี 2.28 มีค่าระหว่าง 20 ถึง 35 HCR 
(ต าแหน่ง B1, B2, B3, B4) 

 (3)  สมบัติทางกลของใบมีด ความแข็งของคมมีดวดัตามมาตรฐาน
ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 244 เล่มท่ี 3 ท่ีต  าแหน่ง แสดงดังภาพท่ี 2.28 มีค่าระหว่าง 48 ถึง 58 HCR 
(ต าแหน่ง A1, A2, A3, A4) 

 

 
รูปที ่2.28  ต  าแหน่งวดัความแขง็ของใบมีด [8] 
 

2.4.2  ขอ้ก าหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมคุณลกัษณะท่ีตอ้งการ 
 2.4.2.1  ลกัษณะทัว่ไป 
  1)  ชุดควบคุมการเคล่ือนท่ีของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวต้องอยู่ในต าแหน่งท่ี

บงัคบัควบคุมการท างานไดจ้ากสถานีควบคุมเท่านั้น 
  2)  ท่ีนัง่คนขบัตอ้งปรับเล่ือนไปดา้นหนา้หรือดา้นหลงัได ้และเม่ือปรับท่ีนัง่

คนขบัใหอ้ยูท่ี่ต  าแหน่งท่ีตอ้งการใดๆแลว้ ท่ีนัง่คนขบัตอ้งตรึงแน่นท่ีต าแหน่งนั้นๆ 
  3)  ในกรณีท่ีพื้นท่ีสถานีควบคุมและสถานีบรรจุขา้วเปลือกของพนกังานบน

เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วอยูสู่งจากระดบัพื้นท่ีมากกวา่ 550 มิลลิเมตร ตอ้งมีบนัไดข้ึนลงและพื้นผิวไม่ล่ืน
    4)  พื้นของสถานีควบคุมและสถานีบรรจุขา้วเปลือกตอ้งอยูใ่นระนาบราบ มี
พื้นผวิไม่ล่ืน ขอบดา้นนอกของพื้นสถานีตอ้งมีความสูงอยา่งนอ้ย 75 มิลลิเมตร ตามความยาวของขอบ
พื้นสถานีตอ้งมีราวลูกกรงซ่ึงมีความสูงระหวา่ง 1,000 มิลลิเมตร ถึง 10,000 มิลลิเมตร 
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  5)  เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตอ้งมีอุปกรณ์รองรับหรือล็อค เพื่อรองรับหรือล็อค
หัวเก่ียวหรือช้ินส่วนอ่ืนให้อยู่ในต าแหน่งท่ีสูงจากพื้นอย่างมั่นคง เพื่อความปลอดภัยในการ
บ ารุงรักษาหรือซ่อมแซม 

  6)  ระบบส่งก าลังท่ีอยู่ในต าแหน่งท่ีอาจจะเป็นอนัตรายต่อผูใ้ช้ต้องมีฝา
ครอบซ่ึงจะถอดออกไดโ้ดยใชเ้คร่ืองมือเท่านั้น และไม่เป็นอุปสรรคต่อการปรับแต่ง ซ่อมแซม หรือ
เปล่ียนช้ินส่วนต่างๆ 
  2.4.2.2  ความสูงของการตดั 
  เม่ือปรับใบมีดให้อยู่ในต าแหน่งการตดัต ่าสุด ความสูงของการตดัตอ้งไม่มากกว่า 
100 มิลลิเมตร และเม่ือปรับใบมีดให้อยู่ในต าแหน่งการตดัสูงสุด ความสูงในการตดัตอ้งไม่น้อยกว่า 
300 มิลลิเมตร  
  2.4.2.3  แรงกดต่อหน่วยพื้นท่ีบนลอ้ขบัเคล่ือน (Ground contact pressure) 
  แรงกดต่อหน่วยพื้นท่ีบนลอ้ขบัเคล่ือน (ลอ้ตีนตะขาบ) ของเคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งไม่
เกิน 30 กิโลพาสคลั 
  2.4.2.4  ความทนทาน 
  ระหว่างการทดสอบหรือหลังการทดสอบ เคร่ืองเก่ียวนวดข้าวต้องไม่เกิดความ
เสียหายใดๆ และการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตอ้งปกติ 
  2.4.2.5  การท างานภาคสนาม 
  เคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งผา่นการทดสอบการท างานภาคสนามตามรายการต่างๆ ท่ีแสดง
ในแบบรายงานผลการทดสอบ ตามภาคผนวก ข โดย 
   1)  เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตอ้งมีระดบัเสียงไม่เกิน 90 เดซิเบล เอ 
   2)  เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตอ้งไม่เกิดความเสียหายใดๆ 
   3)  การท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตอ้งปกติ 

2.4.3  ขอ้ก าหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมเคร่ืองหมายและฉลาก 
 2.4.3.1  ท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วทุกเคร่ือง อยา่งนอ้ยตอ้งมีเลข อกัษร หรือเคร่ืองหมาย

แจง้รายละเอียดต่อไปน้ีใหเ้ห็นไดง่้าย ชดัเจนและถาวร 
  1)  ค  าวา่ "เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว" 
  2)  แบบ (Model) 
  3)  ค  าอธิบายย่อหรือสัญลักษณ์แสดงการใช้งาน วิธีการปรับแต่ง ความ

ปลอดภยัในการใชง้าน และการบ ารุงรักษา 
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  4)  ปี เดือนท่ีท า หรือรหสัรุ่นท่ีท า 
  5)  ช่ือผูท้  าหรือโรงงานท่ีท า หรือเคร่ืองหมายการคา้ท่ีจดทะเบียน 
 2.4.3.2  เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วทุกเคร่ือง ตอ้งมีคู่มือการแนะน าการใชง้านซ่ึงอยา่งนอ้ย

ตอ้งมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  1)  ค  าวา่ "เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว" 
  2)  แบบ  
  3)  พิกดั ความเร็วรอบท่ีก าหนด มวล และชนิดของเคร่ืองยนตต์น้ก าลงั 
  4)  ขอ้ก าหนดรายละเอียดต่างๆ ของเคร่ืองเก่ียวนวด เช่น มิติ (กวา้ง x ยาว x 

สูง) มวล ความกวา้งหัวแบ่ง ช่วงความสูงจากพื้นถึงใบมีด (เม่ือใบมีดขนานกับพื้น) ความเร็วการ
เคล่ือนท่ีในการใชง้าน 

  5)  การใชง้าน วธีิการปรับแต่ง หรือความปลอดภยัในการใชง้าน  
  6)  การบ ารุงรักษา 
  7)  รูปแสดงช้ินส่วนประกอบ พร้อมทั้งรายช่ือและหมายเลขช้ินส่วน 
  8)  รายงานผลการทดสอบ ตามภาคผนวก ข 
 2.4.3.3  ในกรณีใช้ภาษต่างประเทศ ตอ้งมีความหมายตรงกบัภาษาไทยท่ีก าหนดไว้

ขา้งตน้ 
2.4.4  ขอ้ก าหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมการชกัตวัอยา่งและเกณฑต์ดัสินใจ 
 2.4.4.1  รุ่นในท่ีน้ี  หมายถึง เคร่ืองเก่ียวนวดข้าวแบบเดียวกัน มีส่วนประกอบ

เหมือนกนั ท่ีท าหรือส่งมอบหรือซ้ือขายในระยะเวลาเดียวกนั 
 2.4.4.2  การชักตวัอย่างและการยอมรับ ให้เป็นไปตามการชักตัวอย่างท่ีก าหนด

ต่อไปน้ี หรืออาจใชแ้ผนการชกัตวัอยา่งอ่ืนท่ีเทียบเท่ากนัทางวชิาการกบัแผนท่ีก าหนดไว ้
  1)  การชักตวัอย่างและการยอมรับส าหรับการทดสอบส่วนประกอบหรือ

การท า คุณลกัษณะท่ีตอ้งการ เคร่ืองหมาย และฉลาก 
  2)  ใหช้กัตวัอยา่งจากวธีิสุ่มจากรุ่นเดียวกนัจ านวน 1 ตวัอยา่ง 
  3)  ตวัอยา่งตอ้งเป็นไปตามขอ้ 2.4.1 ขอ้ 2.4.2 และขอ้ 2.4.3 ในแต่ละรายการ 

จึงถือวา่เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วรุ่นนั้นเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
 2.4.4.3  เกณฑ์ตดัสิน เคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งเป็นไปตามขอ้ 2.4.4.2 จึงถือวา่เคร่ืองเก่ียว

นวดขา้วรุ่นนั้นเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน้ี 
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2.5  ข้อมูลจ าเพาะของเคร่ืองเกีย่วนวดข้าวคูโบต้า  
ข้อมูลจ าเพาะท่ีส าคัญของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวคูโบต้า จ  านวน 5 รุ่น ได้แก่ รุ่น DC60       

รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM ประกอบดว้ย แบบ ขนาด น ้ าหนกั ขนาดตูน้วด 
ขนาดล้อตีนตะขาบ เคร่ืองยนต์ ส่วนขบัเคล่ือน ส่วนล้อโน้ม ส่วนตวัเก่ียว และการบรรจุเมล็ดส่วน
นวด แสดงดงัตารางท่ี 2.4 ถึง ตารางท่ี 2.8 ตามล าดบั 

 

 
รูปที ่2.29  เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 [9] 
 

 
รูปที ่2.30  เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC68G [9] 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOryx9nI7scCFdcGjgodb5wDsA&url=http://ptbinapertiwi1.indonetwork.net/3293868/kubota-combine-harvester-dc-60.htm&psig=AFQjCNFTjkfbTdRwr8zHtmwYobmn8H39kA&ust=1442046679472023
http://www.google.co.th/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAkQjRwwAGoVChMItOH9jsjuxwIVVgqOCh0_pAOf&url=http://thai.alibaba.com/product-gs/kubota-dc-68-g-combine-harvester-130942969.html&psig=AFQjCNGtyFmDKxq6YxA6TmiE0UNVzQlmfQ&ust=1442046539239877
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รูปที ่2.31  เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70 [9] 
 

 
รูปที ่2.32  เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70G [9] 
 

 
รูปที ่2.33  เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC95GM [9] 

http://www.google.co.th/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAkQjRwwAGoVChMIoPeHsMjuxwIVxo-OCh2WogVj&url=http://www.kubotaphet.com/articles/542878/%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B9%89%E0%B9%81%E0%B8%88%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%82%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%9A-DC-60/DC68G-%E0%B9%83%E0%B8%99-DC-95GM.html&psig=AFQjCNGtzFUEB47uYb3W3bYIo7XMlc0zMg&ust=1442046608638640


 

56 

ตารางที ่2.4  ขอ้มูลจ าเพาะของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 [9] 
ขอ้มูลจ าเพาะ รายละเอียด 

แบบ ถงับรรจุเมล็ดขา้ว 
ขนาด ความกวา้ง 4,800 มิลลิเมตร 

ความยาว 2,175 มิลลิเมตร 
ความสูง 2,800 มิลลิเมตร 

น ้าหนกั 2,450 กิโลกรัม 
ขนาดตูน้วด เส้นผา่นศูนยก์ลาง 620 มิลลิเมตร 

ความกวา้ง 1,615 มิลลิเมตร 

ขนาดลอ้ตีนตะขาบ 
ความกวา้ง 400 มิลลิเมตร 
ความยาว 1,545 มิลลิเมตร 
เส้นผา่นศูนยก์ลาง 980 มิลลิเมตร 

เคร่ืองยนต ์ เคร่ืองยนตดี์เซลไดเร็คอินเจค็ชัน่เทอร์โบ สูบตั้ง 4 สูบ 
ระบายความร้อนดว้ยน ้า 
แรงมา้สูงสุด 60 แรงมา้ 
ความเร็วรอบ 2,700 รอบต่อนาที 
ความจุของถงัน ้ามนัเช้ือเพลิง 60 ลิตร (ดีเซล) 

ส่วนขบัเคล่ือน แรงกดดนัพื้นท่ี 0.2 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
ระบบเกียร์ ระบบส่งก าลงัไฮดรอลิค (HST) F:2 / R:2 
รูปแบบการเล้ียว แบบเบรกเล้ียว 

ส่วนลอ้โนม้ ลอ้โนม้เส้นผา่นศูนยก์ลาง 900 มิลลิเมตร  
ความกวา้ง 1,828 มิลลิเมตร 

ส่วนตวัเก่ียว การควบคุมการข้ึนลง ระบบไฮดรอลิค 
ความกวา้งของระยะเก่ียว 2,000 มิลลิเมตร 
ความกวา้งใบมีด 1,905 มิลลิเมตร 

การบรรจุเมล็ดส่วนนวด แบบถงัพกัขา้วและถุงบรรจุเมล็ดขา้ว 
ความจุถงัพกัขา้ว 200 ถึง 250 กิโลกรัม 
การระบายเมล็ดขา้ว ช่องระบาย 2 ช่อง ลงถุงบรรจุเมล็ดขา้ว 
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ตารางที ่2.5  ขอ้มูลจ าเพาะของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC68G [9] 
ขอ้มูลจ าเพาะ รายละเอียด 

แบบ ถงับรรจุเมล็ดขา้ว 
ขนาด ความกวา้ง 4,800 มิลลิเมตร 

ความยาว 2,175 มิลลิเมตร 
ความสูง 2,800 มิลลิเมตร 

น ้าหนกั 2,800 กิโลกรัม 
ขนาดตูน้วด เส้นผา่นศูนยก์ลาง 620 มิลลิเมตร 

ความกวา้ง 1,615 มิลลิเมตร 
ขนาดลอ้ตีนตะขาบ ความกวา้ง 400 มิลลิเมตร 

ความยาว 1,680 มิลลิเมตร 
เส้นผา่นศูนยก์ลาง 1,150 มิลลิเมตร 

เคร่ืองยนต ์ เคร่ืองยนตดี์เซลไดเร็คอินเจค็ชัน่เทอร์โบ สูบตั้ง 4 สูบ  
ระบายความร้อนดว้ยน ้า 
แรงมา้สูงสุด 68 แรงมา้ 
ความเร็วรอบ 2,700 รอบต่อนาที  
ความจุของถงัน ้ามนัเช้ือเพลิง 60 ลิตร (ดีเซล) 

ส่วนขบัเคล่ือน แรงกดดนัพื้นท่ี 0.19 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
ระบบเกียร์ ระบบส่งก าลงัไฮดรอลิค (HST) F:3 / R:3 
รูปแบบการเล้ียว แบบเบรกเล้ียว 

ส่วนลอ้โนม้ เส้นผา่นศูนยก์ลาง 900 มิลลิเมตร 
ความกวา้ง 1,828 มิลลิเมตร 

ส่วนตวัเก่ียว การควบคุมการข้ึนลง ระบบไฮดรอลิค 
ความกวา้งของระยะเก่ียว 2,000 มิลลิเมตร 
ความกวา้งใบมีด 1,905 มิลลิเมตร 

การบรรจุเมล็ดส่วนนวด แบบถงับรรจุขา้วและท่อส่งเมล็ดขา้ว 
ความจุถงัพกัขา้ว 600 กิโลกรัม 
การระบายเมล็ดขา้วระบบล าเลียงโดยใชส้กรู 
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ตารางที ่2.6  ขอ้มูลจ าเพาะของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70 [9] 
ขอ้มูลจ าเพาะ รายละเอียด 

แบบ ถงับรรจุเมล็ดขา้ว 
ขนาด ความกวา้ง 4,800 มิลลิเมตร 

ความยาว 2,260 มิลลิเมตร 
ความสูง 2,880 มิลลิเมตร 

น ้าหนกั 3,000 กิโลกรัม 
ขนาดตูน้วด เส้นผา่นศูนยก์ลาง 620 มิลลิเมตร 

ความกวา้ง 1,650 มิลลิเมตร 
ขนาดลอ้ตีนตะขาบ ความกวา้ง 500 มิลลิเมตร 

ความยาว 1,700 มิลลิเมตร 
เส้นผา่นศูนยก์ลาง 1,250 มิลลิเมตร 

เคร่ืองยนต ์ เคร่ืองยนตดี์เซลไดเร็คอินเจค็ชัน่เทอร์โบ สูบตั้ง 4 สูบ 
ระบายความร้อนดว้ยน ้า 
แรงมา้สูงสุด 69 แรงมา้ 
ความเร็วรอบ 2,700 รอบต่อนาที  
ความจุของถงัน ้ามนัเช้ือเพลิง 85 ลิตร (ดีเซล) 

ส่วนขบัเคล่ือน แรงกดดนัพื้นท่ี 0.18 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
ระบบเกียร์ ระบบส่งก าลงัไฮดรอลิค (HST) 
รูปแบบการเล้ียว แบบเบรกเล้ียว 

ส่วนลอ้โนม้ เส้นผา่นศูนยก์ลาง 900 มิลลิเมตร 
ความกวา้ง 1,903 มิลลิเมตร 

ส่วนตวัเก่ียว การควบคุมการข้ึนลง ระบบไฮดรอลิค 
ความกวา้งของระยะเก่ียว 2,075 มิลลิเมตร 
ความกวา้งใบมีด 1,980 มิลลิเมตร 

การบรรจุเมล็ดส่วนนวด แบบถงัพกัขา้วและถุงบรรจุเมล็ดขา้ว 
ความจุถงัพกัขา้ว 500 ถึง 800 กิโลกรัม 
การระบายเมล็ดขา้วระบบล าเลียงโดยใชส้กรู 
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ตารางที ่2.7  ขอ้มูลจ าเพาะของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70G [9] 
ขอ้มูลจ าเพาะ รายละเอียด 

แบบ ถงับรรจุเมล็ดขา้ว 
ขนาด ความกวา้ง 2,900 มิลลิเมตร 

ความยาว 5,220 มิลลิเมตร 
ความสูง 3,040 มิลลิเมตร 

น ้าหนกั 3,550 กิโลกรัม 
ขนาดตูน้วด เส้นผา่นศูนยก์ลาง 620 มิลลิเมตร 

ความกวา้ง 1,790 มิลลิเมตร (ไหลตามแกน) 
ขนาดลอ้ตีนตะขาบ ความกวา้ง  500 มิลลิเมตร 

ความยาว 1,765 มิลลิเมตร 
เส้นผา่นศูนยก์ลาง 1,300 มิลลิเมตร 

เคร่ืองยนต ์ เคร่ืองยนตดี์เซล ไดเร็คอินเจ็คชัน่ เทอร์โบ สูบตั้ง 4 สูบ 
ระบายความร้อนดว้ยน ้า 
แรงมา้สูงสุด 95 แรงมา้ 
ความเร็วรอบ 2,600 รอบต่อนาที 
ความจุของถงัน ้ามนัเช้ือเพลิง 85 ลิตร (ดีเซล) 

ส่วนขบัเคล่ือน แรงกดดนัพื้นท่ี 0.18 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
ระบบเกียร์ ระบบส่งก าลงัไฮดรอลิค (HST) 
รูปแบบการเล้ียว แบบเบรกเล้ียวควบคุมดว้ยไฟฟ้า 

ส่วนลอ้โนม้ เส้นผา่นศูนยก์ลาง 900 มิลลิเมตร 
ความกวา้ง 2,370 มิลลิเมตร 

ส่วนตวัเก่ียว การควบคุมการข้ึนลง ระบบไฮดรอลิค 
ความกวา้งของระยะเก่ียว 2,535 มิลลิเมตร 
ความกวา้งใบมีด 2,440 มิลลิเมตร 

การบรรจุเมล็ดส่วนนวด แบบถงับรรจุขา้วและท่อส่งเมล็ดขา้ว 
ความจุถงัพกัขา้ว 1,400 กิโลกรัม 
การระบายเมล็ดขา้วระบบล าเลียงโดยใชส้กรู 
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ตารางที ่2.8  ขอ้มูลจ าเพาะของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC95GM [9] 
ขอ้มูลจ าเพาะ รายละเอียด 

แบบ ถงับรรจุเมล็ดขา้ว 

ขนาด 
ความกวา้ง 2,900 มิลลิเมตร 
ความยาว 5,220 มิลลิเมตร 
ความสูง 3,040 มิลลิเมตร 

น ้าหนกั 3,550 กิโลกรัม 

ขนาดตูน้วด 
เส้นผา่นศูนยก์ลาง 620 มิลลิเมตร 
ความกวา้ง 1,790 มิลลิเมตร (ไหลตามแกน) 

ขนาดลอ้ตีนตะขาบ 
ความกวา้ง 500 มิลลิเมตร 
ความยาว 1,765 มิลลิเมตร 
เส้นผา่นศูนยก์ลาง 1,300 มิลลิเมตร 

เคร่ืองยนต ์ เคร่ืองยนตดี์เซล ไดเร็คอินเจ็คชัน่ เทอร์โบ สูบตั้ง 4 สูบ  
ระบายความร้อนดว้ยน ้า 
แรงมา้สูงสุด 95 แรงมา้ 
ความเร็วรอบ 2,600 รอบต่อนาที 
ความจุของถงัน ้ามนัเช้ือเพลิง 85 ลิตร (ดีเซล) 

ส่วนขบัเคล่ือน แรงกดดนัพื้นท่ี 0.18 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
ระบบเกียร์ ระบบส่งก าลงัไฮดรอลิค (HST) 
รูปแบบการเล้ียว แบบเบรกเล้ียวควบคุมดว้ยไฟฟ้า 

ส่วนลอ้โนม้ เส้นผา่นศูนยก์ลาง 900 มิลลิเมตร 
ความกวา้ง 2,370 มิลลิเมตร 

ส่วนตวัเก่ียว การควบคุมการข้ึนลง ระบบไฮดรอลิค 
ความกวา้งของระยะเก่ียว 2,535 มิลลิเมตร 
ความกวา้งใบมีด 2,440 มิลลิเมตร 

การบรรจุเมล็ดส่วนนวด แบบถงับรรจุขา้วและท่อส่งเมล็ดขา้ว 
ความจุถงัพกัขา้ว 1,400 กิโลกรัม 
การระบายเมล็ดขา้วระบบล าเลียงโดยใชส้กรู 
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2.6  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
สมชาย ชวนอุดม [4] ได้ศึกษาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไทย จากการศึกษาพบว่าประเทศไทย

พฒันาเคร่ืองเก่ียวนวดมาจากเคร่ืองของต่างประเทศ ชุดหวัเก่ียวและระบบล าเลียงพฒันามาจากเคร่ือง
เก่ียวนวดของประเทศทางแถบตะวนัตก โดยน าช้ินส่วนทั้ งของเคร่ืองเก่ียวนวด รถยนต์หรือ
เคร่ืองจกัรกลต่างๆ มาดดัแปลง ส่วนชุดนวดและชุดท าความสะอาดดดัแปลงมาจากเคร่ืองนวดแบบ
ไหลตามแกนของไทยซ่ึงเป็นการพฒันาและปรับปรุงมาจากเคร่ืองนวดแบบไหลตามแกนของ
สถาบนัวิจยัขา้วนานาชาติ หรือ International Rice Research Institute (IRRI) ประเทศไทยได้พฒันา
และปรับปรุงเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวจนเหมาะกับสภาพการท างานในประเทศได้เป็นอย่างดี แล้วยงั
ส่งออกไปจ าหน่ายยงัต่างประเทศ คาดว่าในปัจจุบันมีเคร่ืองเก่ียวนวดใช้งานในประเทศมากกว่า 
10,000 เคร่ือง โดยเกือบทั้งหมดเป็นเคร่ืองท่ีพฒันาและผลิตข้ึนในประเทศไทย และใชง้านในลกัษณะ
ของการรับจา้งเก่ียวนวดแบบเหมาจ่ายต่อหน่วยพื้นท่ี มีขนาดหน้ากวา้งของหวัเก่ียวประมาณ 3 เมตร 
สามารถเก่ียวนวดขา้วไดป้ระมาณ 20 ถึง 40 ไร่ต่อวนั ทั้งยงัสามารถเก็บเก่ียวขา้วไดท้ั้งขา้วสภาพตน้
ตั้งและสภาพตน้ลม้ และสามารถเก็บเก่ียวไดท้ั้งพนัธ์ุขา้วเจา้และขา้วเหนียว เคร่ืองเก่ียวนวดเป็นเคร่ือง
ท่ีตอ้งใช้การท างานของอุปกรณ์หลายส่วนไปพร้อมกนัและตอ้งสัมพนัธ์กนัดว้ยความลงตวั เพราะ
ไม่เช่นนั้นอาจจะท าให้เกิดการติดขดัในขณะปฏิบัติงานหรือเกิดความสูญเสียต่อทั้ งปริมาณและ
คุณภาพของผลผลิตท่ีค่อนขา้งสูง ตวัอย่างเช่น ถ้าเคร่ืองเก่ียวนวดขบัเคล่ือนด้วยด้วยความเร็วมาก
เกินไปส่งให้มีอตัราการป้อนท่ีสูงชุดนวด อาจท าการนวดและแยกเมล็ดไม่ทนัท าให้ชุดนวดขบัเมล็ด
ทิ้งท่ีช่องขบัฟาง ส่งใหมี้ความสูญเสียเพิ่มข้ึน หรือชุดท าความสะอาดมีไดรั้บอตัราการป้อนมากเกินไป
เกิดการท างานเกินภาวะ (Overload) อาจท าให้เมล็ดข้าวลอดผ่านรูตะแกรงไม่ทันท าให้เมล็ดล้น
ตะแกรงและถูกน ากลบัไปนวดซ ้ าส่งผลใหเ้มล็ดแตกหกัเสียหายเพิ่มข้ึน เป็นตน้ 

วิชา หมัน่ท าการ [7] ไดศึ้กษาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว จากการศึกษาพบว่าชาวนามกัประสบ
ปัญหาต่างๆเช่นปัญหาการขาดแคลนแรงงานในการเก็บเก่ียว ซ่ึงนบัวนัแรงงานทางดา้นการเกษตรจะ
ขาดแคลนเพิ่มมากข้ึนเน่ืองจากการอพยพแรงงานเขา้สู่เมืองมีสูงและเน่ืองจากแต่ละกรรมวิธีการนวด
ขา้วตอ้งใชแ้รงงานมาก และผา่นหลายขั้นตอนปัญหาการเสียค่าจา้งทั้งจากการเก็บเก่ียวและการนวด
ข้าวท่ีเพิ่มสูงข้ึนเร่ือยๆ เน่ืองจากการขาดแคลนแรงงานทางด้านการเกษตรปัญหาการสูญเสียทั้ ง
ปริมาณและคุณภาพของขา้วเปลือกหลงัจากการเก็บเก่ียว ไดแ้ก่ ปริมาณขา้วท่ีร่วงหล่นจากรวงมีมาก 
เพราะถูกปล่อยทิ้งไวใ้นนานานเกินไป การสูญเสียอนัเน่ืองจากนกหนูอาจมีเปอร์เซ็นต์สูงมาก ใน
ท้องท่ีการสูญเสียข้าวเปลือกขณะขนยา้ยไปสถานท่ีนวดข้าวจะมีการร่วงของข้าวมากในแง่ของ
คุณภาพขา้วท่ีตากแดดไวห้ลายวนัจะกรอบและหกัง่ายท าใหเ้ปอร์เซ็นตข์า้วเต็มเมล็ดหลงัการสีต ่า เป็น
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ผลให้ราคาขา้วต ่าในฤดูเก็บเก่ียวขา้วนาปรังถา้ขา้วท่ีท้ิงไวใ้นนามีความช้ืนค่อนขา้งต ่าแลว้ถูกฝนอาจ
ท าให้ขา้วป่นเป็นผลให้ขายไดร้าคาต ่ามาก จากรายงานความสูญเสียเฉล่ียตามขั้นตอนต่างๆ หลงัจาก
เก็บเก่ียวในเขตพื้นท่ีภาคกลางพบว่าความสูญเสียการเก็บเก่ียว (คนเก็บเก่ียว) 7.8 เปอร์เซ็นต์ ความ
สูญเสียการนวด (ไม่ไดใ้ชเ้คร่ืองนวดขา้ว) 4.6 เปอร์เซ็นต ์และความสูญเสียการขนยา้ย (ก่อนและหลงั
นวด) 4.6 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงจะเห็นไดว้่าการใช้แรงงานคนเก่ียวขา้วรวมถึงการขนยา้ยและนวดขา้วจะมี
การสูญเสียรวมทั้งหมดมากกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ นับเป็นความเสียหายจ านวนมากและจากปัญหาท่ี
เกิดข้ึนเหล่าน้ีท าให้มีการน าเคร่ืองจกัรกลการเกษตรเขา้มาช่วยในการเก็บเก่ียว ไดแ้ก่ เคร่ืองเก่ียวนวด 
(Rice Combined Harvester) ท่ีเหมาะสมกบัสภาพภูมิประเทศของไทย 

สันธาร นาควฒันานุกูล, จารุวฒัน์ มงคลธนทรรศ และคะนึงศกัด์ิ เจียรนยักุล [10] ไดศึ้กษา
วเิคราะห์วิจยัผลกระทบจากการใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้ว จากการศึกษาพบวา่เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วท่ีผลิต
ในประเทศส่วนใหญ่ ผลิตโดยโรงงานขนาดเล็กระบบการผลิตยงัขาดหลกัวิชาการทางดา้นวิศวกรรม
ท่ีถูกตอ้งท าใหเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้วท่ีผลิตออกมามีคุณภาพค่อนขา้งต ่า 

วินิต ชินสุวรรณ [11] ได้รายงานผลการศึกษากลยุทธ์และเง่ือนไขการใช้เคร่ืองจกัรกล
การเกษตรในเขตทุ่งกุลาร้องไห้ วา่เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเป็นเคร่ืองจกัรกลการเกษตรท่ีเกษตรกรในเขต
ทุ่งกุลาร้องไห้ให้ความส าคญัมากในปัจจุบนั เพราะมีความตอ้งการใช้งานมาก แต่จ านวนเคร่ืองท่ีมี
บริการยงัไม่เพียงพอต่อความต้องการ การใช้เคร่ืองเก่ียวนวดข้าวในปัจจุบันแม้ว่าจะก่อให้เกิด
ประโยชน์ในดา้นการลดค่าใชจ่้ายในการเก็บเก่ียวลดความสูญเสียและเพิ่มคุณภาพของผลผลิต แต่การ
ใชง้านก็ยงัไม่มีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร 

ฐานิสรณ์ นาคเก้ือ [12] ไดศึ้กษาการออกแบบและพฒันาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วและถัว่เหลือง
พ่วงต่อรถแทรกเตอร์ โดยใช้เคร่ืองยนตต์น้ก าลงัขนาด 22 แรงมา้ เคร่ืองเก่ียวนวดน้ีประกอบดว้ย ชุด
หวัเก่ียว ชุดล าเลียง ชุดนวดและท าความสะอาด ชุดหัวเก่ียวประกอบดว้ย ลอ้ราวพา ใบมีดตดั เกลียว
ล าเลียง ทั้ งหมดน้ีจะติดตั้ งอยู่ท่ีโครงหัวเก่ียวและจะสามารถปรับให้สูงต ่ าได้ โดยใช้กระบอก         
ไฮดรอลิกส์ 

ปราโมทย ์ค าเมือง และสุนทร จอ้ยพจน์ [13] ไดศึ้กษาการวิจยัและพฒันาเคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้วและถัว่เหลืองขนาดเล็กโดยท าการศึกษาระบบลูกนวด 2 ระบบ คือ ระบบลูกนวดแบบ Hold - on 
และระบบลูกนวดแบบ Throw - in 

วิธีการ Hold - on คือการนวดด้วยคนนั่นเองแทนท่ีจะเป็นการฟาดตีบนพื้นแข็งๆ 
หรือลานไมก้ลบัใชลู้กนวดเป็นตวัฟาดตีแทน คนจะจบัตน้พืชไวใ้หแ้น่นให้เมล็ดถูกฟาดตีดว้ยลูกนวด 
คอยกลบัตน้พืชไปมาเพื่อใหเ้มล็ดถูกนวดสมบูรณ์ขณะท่ีลูกนวดหมุนไปเร่ือยๆ 
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วิธีการ Throw - in คือการป้อนตน้พืชเขา้ไปทั้งตน้เขา้ไปในเคร่ืองนวดซ่ึงจะถูกนวด
ดว้ยแรงฟาดตีหรือการขดัสี หรือการบีบเพียงอยา่งใดอยา่งหน่ึง หรือมากกวา่หน่ึงอยา่งรวมกนัของซ่ี
ฟันนวดแบบต่าง ๆ กนัขณะท่ีการนวดด าเนินไปเร่ือย ๆ แรงดงักล่าวจะมีผลให้ตน้พืชแปรสภาพเป็น
ช้ินเล็กช้ินนอ้ยจึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีระบบท าความสะอาดเขา้มาเก่ียวขอ้งเพื่อแยกเศษตน้พืชเมล็ดท่ีลีบ
และแตกหกัส่ิงเจือปนกบัตน้พืชออกไป 

วินิต ชินสุวรรณ และคณะ [14] ได้ศึกษาการใช้เคร่ืองเก่ียวนวดช่วยให้เกษตรกรลด
ค่าใช้จ่ายจากวิธีการเก็บเก่ียวโดยใช้แรงงานคน นอกจากน้ียงัเป็นการท างานท่ีเบ็ดเสร็จ ไม่ยุ่งยาก
รวดเร็ว และสามารถน าขา้วไปจ าหน่ายได้ทนัทีอีกทั้งเกษตรกรหลายรายมีอาชีพอ่ืน นอกจากการ
เพาะปลูกขา้วจึงจ าเป็นตอ้งเร่ง รีบเก็บเก่ียวเพื่อท่ีจะมีเวลาไปประกอบอาชีพนั้นๆ นอกจากน้ีผลพลอย
ไดอี้กดา้นหน่ึงจากการใชเ้คร่ืองเก่ียวนวด คือ การมีโอกาสช่วยเพิ่มเปอร์เซ็นตต์น้ขา้วหรือขา้วสารเต็ม
เมล็ดจากวิธี เก็บเก่ียวโดยแรงงานคน อีกประมาณ 9 เปอร์เซ็นต์ ทั้ งน้ี เพราะการเก็บเก่ียวโดย
แรงงานคนตอ้งมีการตากแผ่ฟ่อนขา้วยิ่งตากนานเท่าไหร่ยิ่งท าให้เปอร์เซ็นต์ตน้ขา้วลดลง เน่ืองจาก
ความแตกต่างท่ีค่อนขา้งมากของสภาพอากาศในเวลากลางวนัและกลาง คืนในฤดูเก็บเก่ียวส่วนการใช้
เคร่ืองเก่ียวนวดเกษตรกรนิยมขายข้าวทนัทีภายหลังการเก็บเก่ียว โรงสีท่ีรับซ้ือจะต้องน าข้าวท่ีมี
ความช้ืนสูงไปอบลดความช้ืน ในการอบลดความช้ืนจะท าให้เมล็ดขา้วไม่ถูกกระทบกระเทือนมาก
เท่ากบัจากการตาก แผ่ในแปลงนา ส่งผลให้ไดเ้ปอร์เซ็นต์ตน้ขา้วท่ีสูงกว่าในปัจจุบนัคาดว่ามีเคร่ือง
เก่ียวนวดขา้วใชง้านประมาณ 10,000 เคร่ือง อยูภ่ายในประเทศ โดยเกือบทั้งหมดผลิตในประเทศไทย
และใชง้านในลกัษณะของการรับจา้งเก่ียวนวดแบบเหมาจ่ายต่อหน่วยพื้นท่ี 

ส านกัวิจยัเศรษฐกิจการเกษตร [15] ไดศึ้กษาปัจจยัท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการท างานของ
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว จากการศึกษาพบวา่ผูป้ระกอบการรับจา้งเก่ียวนวดขา้วให้ความส าคญัดา้นสภาพ
พื้นท่ีสภาพต้นขา้วระยะเวลาเก็บเก่ียวและสภาพเคร่ืองเก่ียวนวดข้าว สอดคล้องกับความเห็นของ
เกษตรกร แต่เกษตรกรเห็นวา่ความช านาญของทีมงาน เป็นปัจจยัหลกัท่ีมีผลต่อการท างานของเคร่ือง
เก่ียวนวดขา้ว 

รุ่งเรือง กาลศิริศิลป์ [16] ไดศึ้กษาเคร่ืองเก่ียวนวดท่ีพฒันาในประเทศไทย (Development of 
Thai-made rice combine harvester) จาการศึกษาพบวา่ในสภาวะการขาดแคลนแรงงาน และค่าจา้งเก็บ
เก่ียวท่ีสูงข้ึนท าให้เร่ิมมีการน ารถเก่ียวนวดมาใชใ้นประเทศไทย แต่เน่ืองจากรถเก่ียวนวดท่ีน ามาจาก
ต่างประเทศ มีประสิทธิภาพต ่าเม่ือน ามาใชใ้นสภาพพื้นท่ีของประเทศไทย ซ่ึงเป็นพื้นท่ีมีน ้าขงั อีกทั้ง
เคร่ืองท่ีน าเขา้มีราคาแพง ท าให้ นาย วิชาญ พิมพเ์จริญ เกษตรกร อ าเภอบางเลน จงัหวดั นครปฐม ได้
ประดิษฐ์รถเก่ียวนวดขา้ว ข้ึนโดยท่ีรถเก่ียวนวดขา้วรุ่นแรกๆ มีประสิทธิภาพการท างานต ่า และเมล็ด
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เสียหายมาก ต่อมาไดมี้การพฒันาปรับปรุงระบบการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเพิ่มมากข้ึน เช่น 
ระบบขบัเคล่ือนจากระบบเกียร์ธรรมดาเป็นระบบขบัเคล่ือนแบบอตัโนมติั เป็นตน้ ปัจจุบนัมีโรงงาน 
ขนาดใหญ่ท่ีผลิตรถเก่ียวนวดขา้วประมาณ 6 โรงงาน และปริมาณรถเก่ียวนวดท่ีมีใชอ้ยูใ่นประเทศ มี
ประมาณ 3,000 เคร่ือง 

อจัฉรัตน์ สุวรรณภคัดี และสายใจ วิบูลยพ์นัธ์ [17] ไดศึ้กษาการใชเ้ทคโนโลยีการปลูกขา้ว
และผลตอบแทนของเกษตรในศูนยข์า้วชุมชน กรณีศึกษา บา้นปาบ อ าเภอป่าพะยอม จงัหวดัพทัลุง 
กรณีศึกษาในคร้ังน้ีใช้วิธีการรวบรวมขอ้มูลโดยใช้ แบบสอบถามท่ีมีโครงสร้างท่ีแน่นอน ท าการ
ส ารวจและการสัมภาษณ์เชิงลึกในสมาชิกศูนยข์้าวชุมชุน บ้านปาบ จ านวน  35 คน ระหว่างเดือน
เมษายน ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2555 ศูนย์ข้าวชุมชนจะได้รับการสนับสนุนเมล็ดพันธ์ุปลูกจาก
ศูนยว์ิจยั ขา้วพทัลุงในโครงการร่วมพฒันาและเพิ่มศกัยภาพศูนยข์า้วชุมชนภายใตโ้ครงการศูนยข์า้ว
ชุมชน จงัหวดัพทัลุง ผล การศึกษาคร้ังน้ีพบวา่สมาชิกส่วนใหญ่เป็นผูช้ายและมีแรงงานในการท านา
ต่อครัวเรือน 2 คน อายเุฉล่ีย 51 ถึง 60 ปี มีการศึกษาระดบัประถมศึกษา พื้นท่ีในการท านาระหวา่ง 11 
ถึง 20 ไร่ เทคโนโลยใีนการท านาของเกษตรกรประกอบดว้ย 10 ขั้นตอนดว้ยกนั คือ การบ ารุงดิน การ
เตรียมดิน การเตรียมเมล็ดพนัธ์ุ การปลูก การจดัการระดบัน ้ าในแปลงนา การดูแลรักษาและการใส่ปุ๋ย 
การก าจดัศตัรูพืช การก าจดัวชัพืช การก าจดัขา้วปน และการเก็บเก่ียว ผลการศึกษา ตน้ทุนทั้งหมด 
เท่ากบั 3,509 บาทต่อไร่ เม่ือพิจารณาผลตอบแทนรายไดต่้อไร่ 6,985.04 บาทต่อไร่ ระดบัผลผลิตท่ี 
คุม้ทุนมีค่า 317.56 กิโลกรัมต่อไร่ เม่ือพิจารณาอตัราผลตอบแทนจากการลงทุนพบว่ามีค่า ร้อยละ 
99.06 

ส านักวิจัย เศรษฐกิจการเกษตร [18] ได้ศึกษาระบบการใช้เค ร่ืองเก่ียวนวดข้าว มี
วตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบการเก่ียวขา้วโดยใช้แรงงานคนและใช้เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ระบบการ
เก่ียวนวดขา้วรายเด่ียวกบัระบบกลุ่ม เปรียบเทียบตน้ทุนและผลตอบแทนการใช้เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว
รายเด่ียวกับรายกลุ่ม และปัจจัยท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าว ผล
การศึกษาพบว่าการเก่ียวข้าวตั้งแต่เก็บเก่ียวจนถึงขาย ถ้าใช้แรงงานคนในการเก็บเก่ียวจะใช้เวลา
ท างานไร่ละ 45.29 ชั่วโมง มีค่าใช้จ่าย 1,083.10 บาท ขณะท่ีใช้เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วจะใช้เวลาเพียง 
0.27 ชัว่โมง มีค่าใชจ่้ายเพียงไร่ละ 570.31 บาท สามารถประหยดัค่าใชจ่้ายถึง 512.79 บาท หรือคิดเป็น 
ร้อยละ 52.65 ของการเก็บเก่ียวโดยใช้แรงงานคน ระบบการใช้เคร่ืองเก่ียวนวดข้าวในปัจจุบนัมี 2 
ระบบ คือ ระบบรายเด่ียว และระบบกลุ่ม ส าหรับระบบการเก่ียวนวดขา้วรายเด่ียว พบวา่เจา้ของเคร่ือง
เก่ียวนวดขา้วมีทั้งเป็นเกษตรกรและผูรั้บจา้งทัว่ไป ในกรณีเกษตรกรเป็นเจา้ของเคร่ืองจะมีลกัษณะ
เป็นเกษตรกรท่ีมีท่ีนาของตนเองและมีท่ีนาของญาติพี่น้องเป็นจ านวนมาก จึงลงทุนซ้ือเคร่ืองเก่ียว
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นวดขา้วเพื่อใช้เองและหารายได้เสริม การให้บริการในพื้นท่ีต่างๆ จะด าเนินการผ่านนายหน้า ส่วน
ระบบการเก่ียวนวดข้าวแบบกลุ่ม หน่วยงานภาครัฐจะเข้ามาสนับสนุนให้กลุ่มเกษตรกรใช้
เคร่ืองจกัรกลการเกษตร โดยหน่วยงานภาครัฐคัดเลือกพื้นท่ีท่ีมีศกัยภาพในการใช้เคร่ืองจกัรกล 
การเกษตร จึงคดัเลือกกลุ่มเกษตรกรและจดัหางบประมาณให้กลุ่มบริหารจดัการเอง เม่ือเปรียบเทียบ
ระบบกลุ่มกบัระบบรายเด่ียว พบวา่ระบบกลุ่มมีตน้ทุนทั้งหมด 346.78 บาทต่อไร่ ซ่ึงต ่ากวา่ระบบราย
เด่ียวซ่ึงมีต้นทุนทั้ งหมด 357.53 บาทต่อไร่ ต้นทุนส่วนใหญ่เป็นต้นทุนน ้ ามัน เช้ือเพลิง และค่า
ซ่อมแซมอะไหล่เช่นเดียวกนั เม่ือน ามาหกัรายไดแ้ลว้ พบวา่ระบบกลุ่มมีก าไรสุทธิ 153.22 บาทต่อไร่ 
สูงกวา่ระบบรายเด่ียว ซ่ึงมีก าไรสุทธิ 99.49 บาทต่อไร่ และดา้นสัดส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน พบวา่
การให้บริการเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วระบบกลุ่มมีสัดส่วนผลตอบแทนตอ้ตน้ทุน ร้อยละ 44.18 สูงกว่า 
ระบบรายเด่ียว ซ่ึงมีสัดส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน ร้อยละ 27.83 ของตน้ทุนทั้งหมด ปัจจยัท่ีมีผลต่อ
ประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าว พบว่าผู ้ประกอบการรับจ้างเก่ียวนวดข้าวให้
ความส าคัญด้านสภาพพื้นท่ี สภาพต้นข้าว ระยะเวลาเก็บเก่ียว และสภาพเคร่ืองเก่ียวนวดข้าว 
สอดคลอ้งกบัความเห็นของเกษตรกร แต่เกษตรกรเห็นวา่ความช านาญของทีมงานเป็นปัจจยัหลกัท่ีมี
ผลต่อการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งควรเร่งส่งเสริมสนบัสนุนให้มีการใช้
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วในลกัษณะการรวมกลุ่มอยา่งจริงจงัเพื่อลดตน้ทุนการผลิต ทั้งน้ีในเบ้ืองตน้ภาครัฐ
ต้องสนับสนุนเงินลงทุน และให้ความรู้ในการบริหารจัดการกลุ่มให้มีความเข้มแข็ง ติดตาม 
ประเมินผลการด าเนินการอยา่งต่อเน่ือง 

กรมส่งเสริมการเกษตร [19] ได้จัดท าโครงการบริการรถเก่ียวนวดข้าวสู่เกษตรกรปี
เพาะปลูก 2551 ถึง 2552 พบวา่ในปีเพาะปลูก 2550 ถึง 2551 ผูป้ระกอบการไดรั้บการถ่ายทอดความรู้
ดา้นการใชแ้ละบ ารุงรักษารถเก่ียวนวดขา้ว และความรู้เร่ืองการใช้น ้ ามนัหล่อล่ืนจากการส ารวจ โดย
ใช้แบบสอบถาม พบว่ามีค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซมเฉล่ีย 75,721 บาทต่อคนั และค่าใช้จ่ายในการ
ซ่อมแซมบ ารุงรักษา 118,393,585 บาท แต่ปีเพาะปลูก 2551 ถึง 2552 ผูป้ระกอบการได้รับเอกสาร
เพียงอยา่งเดียวโดยไม่มีการถ่ายทอดความรู้ ท าให้ผูป้ระกอบการมีค่าใชจ่้ายเพิ่มข้ึนโดยมีค่าใชจ่้ายใน
การซ่อมแซมเฉล่ีย 78,063 บาทต่อคนั และค่าใชจ่้ายในการซ่อมแซมบ ารุงรักษา 122,168,595 บาท จึง
ควรมีการถ่ายทอดความรู้ดา้นการใช้และบ ารุงรักษารถเก่ียวนวดขา้ว เพื่อให้ผูป้ระกอบการไดใ้ช้รถ
เก่ียวนวดขา้วอยา่งมีประสิทธิภาพและลดค่าใชจ่้ายในการซ่อมแซมตลอดจนมีอายุการใชง้านรถเก่ียว
นวดขา้วมากข้ึน โครงการน้ีช้ีให้เห็นวา่ผูป้ระกอบการมีความจ าเป็นในการไดรั้บการถ่ายทอดความรู้
เทคนิคการใชแ้ละบ ารุงรักษารถเก่ียวนวดขา้ว 
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อนุชิต ฉ ่ าสิงห์ [20] ได้ศึกษาการท าความสะอาดและวสัดุเหลือตกคา้งในเคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้วไทย จากการศึกษาพบวา่ผลการศึกษาสถานการณ์และปัญหาก่ีท าความสะอาดเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
ปริมาณเมล็ดขา้วเปลือกและเศษวสัดุเหลือตกคา้งในเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ด าเนินการโดยการสัมภาษณ์
ผูป้ระกอบการรับจา้งเก่ียวนวดขา้ว 20 ราย และสุ่มเก็บตวัอย่างปริมาณขา้วเปลือกและเศษวสัดุอ่ืนๆ 
ในแต่ละส่วนประกอบท่ีส าคญัของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วท่ีผลิตจากผูป้ระกอบการผลิตต่างกนัจ านวน 6 
เคร่ือง พบวา่ผูป้ระกอบการรับจา้งเก่ียวนวดขา้วทราบปัญหาและผลกระทบการมีขา้วเปลือกและเศษ
วสัดุเหลือตกคา้ง มีการท าความสะอาดอยา่งง่ายๆ เม่ือเสร็จส้ินการเก็บเก่ียวในแปลง เกษตรกรแต่ละ
รายจากการสุ่มตวัอยา่งภายหลงัการเก่ียวนวดขา้วประมาณ 2 ไร่ พบวา่มีเมล็ดขา้วเปลือกและเศษวสัดุ
รวมอยูใ่นช่วง 31.4 ถึง 58.0 กิโลกรัม โดยตกคา้งในชุดตูน้วดสูงสุด (41 เปอร์เซ็นต์) รองลงมาคือท่อ
ล าเลียงขา้วดี ท่อล าเลียงขา้วดีข้ึนรถบรรทุก และท่อล าเลียงกลบัไปนวดใหม่ และใตเ้กลียงล าเลียงของ
หวัเก่ียวในอตัราร้อยละ 35, 6, 5 และ 3 ตามล าดบั คงเหลือตกคา้งในส่วนประกอบส าคญัอ่ืนนอ้ยกว่า
ร้อยละ 3 เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วท่ีสุ่มเก็บตวัอยา่งมีการออกแบบเพื่อการเอาเมล็ดขา้วเปลือกและเศษวสัดุ
ออกจากส่วนประกอบท่ีส าคญั แต่โดยส่วนใหญ่เพื่อแก้ปัญหาการอุดตนัในระบบการท างาน บาง
ส่วนประกอบตอ้งใชเ้คร่ืองมือทางช่างเพื่อการ ปิด เปิด และไม่สามารถเอาส่ิงเหลือตกคา้งออกมาได้
หมด มีความจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาใหส้ามารถท าความสะอาดไดง่้าย เพื่อสนบัสนุนการแกปั้ญหา
การแพร่กระจายการปนพนัธ์ุขา้ว การแพร่กระจายของวชัพืชและขา้ววชัพืชต่างๆ 

กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม [21] ได้ศึกษาเคร่ืองจกัรกลการเกษตรในการผลิตข้าว จาก
การศึกษาดูงานเพิ่มเติมสรุปขอ้มูลในเบ้ืองตน้ได้ว่า การปลูกขา้ว 1 ไร่มีตน้ทุนประมาณ 3,400 บาท 
ประกอบดว้ยค่าไถเตรียมพื้นท่ี 550 บาท ค่าหวา่น 60 บาท ค่าสูบน ้ า 600 บาท ค่าปุ๋ย 1,400 บาท ค่ายา
ฆ่าแมลง 200 บาท ค่าเก่ียว 550 บาท ค่ารถขนขา้วไปโรงสี 100 บาท หากมีผลผลิต 500 กิโลกรัมต่อไร่
ท่ีความช้ืนร้อยละ 25 ราคาตนัละ 10.000 บาท ชาวนาจะมีรายไดไ้ร่ละ 3,750 บาท หรือมีก าไรเพียงไร่
ละ 350 บาท หากมีท่ีนา 25 ไร่ ท านาปีละ 2 คร้ัง จะมีรายไดปี้ละ 17,500 บาท หรือเพียงเดือนละ 1,458 
บาทต่อครอบครัวเท่านั้น ชาวนาบางรายอาจโชคดีอยูใ่นเขตชลประทาน สามารถลดรายจ่ายค่าสูบน ้ า
เหลือเดือนละ 200 บาท ท าใหมี้ก าไรเพิ่มข้ึนเป็นไร่ละ 7,550 บาท (แต่ไทยมีพื้นท่ีเขตชลประทานเพียง
ประมาณร้อยละ 20 ของพื้นท่ีเกษตรกรรมทัว่ประเทศประมาณ 130 ล้านไร่ ซ่ึงเป็นพื้นท่ีปลูกข้าว
ประมาณคร่ึงหน่ึง เฉล่ียมีก าไรไร่ละ 430 บาท) หากจะมีการพกันาโดยปลูกเพียงปีละ 1 คร้ังอาจมี
ผลผลิตเพิ่มข้ึนเป็น 800 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ก็จะมีก าไรลดลงเหลือไร่ละ 600 บาท หากท านาอินทรีย์
อาจลดค่าปุ๋ยและยาฆ่าแมลงลงไดค้ร่ึงหน่ึงแต่ได้ผลผลิตเพียงร้อยละ 70 เหลือก าไรไร่ละ 890 บาท 
หากลงทุนเพาะกลา้ด านาดว้ยคนหรือเคร่ืองจะมีค่าใชจ่้ายเพิ่มข้ึนไร่ละ 500 บาท แต่จะลดค่าปุ๋ยและยา
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ไดไ้ร่ละ 500 บาทเท่ากนั สรุปวา่การท านาในลกัษณะน้ีจะมีก าไรปีละ 24,500 บาท หรือเดือนละ 2,000 
บาทต่อครอบครัว สูงกว่ากรณีแรกร้อยละ 27 แต่ก็มีต ่ามากเม่ือเทียบกบัอตัราค่าจา้งข้ึนต ่าวนัละ 300 
บาท หรือเดือนละประมาณ 10,000 บาทต่อคน แต่การท านาส่วนใหญ่ท ากนัเป็นครอบครัว ในส่วน
ของการให้ธุรกิจบริการ (Service Provider) ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท านานั้น พบว่ายงัมีการให้บริการไม่
ครบวงจร ตั้งแต่การเตรียมดิน หวา่น/ด า ใส่ปุ๋ย/ฉีดยา เก่ียว/นวด และขนส่งไปยงัโรงสี ส่วนใหญ่จะใช้
บริการรถเก่ียวนวดขา้วเป็นหลกั ปัจจุบนัคิดค่าบริการประมาณไร่ละ 600 บาท ยงัแพงกวา่เปรียบเทียบ
กบัค่าแรงคนเก่ียว 1 คนต่อ 1 ไร่ แต่แรงงานปัจจุบนัค่อนขา้งหายาก และขา้วมกัสุกพร้อมเก่ียวพร้อม ๆ 
กนั บริการเก่ียว/นวดจึงค่อนขา้งไดรั้บความนิยมมากกวา่ และมีแนวโนม้ ท่ีจะมีความตอ้งการเพิ่มมาก
ข้ึนมากข้ึน ธุรกิจบริการรถเก่ียวนวดขา้วกรณีตวัอยา่ง ใชว้งเงินลงทุนจดัซ้ือรถขนาด 70 แรงมา้ 1 คนั 
ราคาคนัละประมาณ 1 ล้านบาท เก่ียวข้าวได้วนัละประมาณ 25 ไร่ รายได้ก่อนหักค่าใช้จ่ายวนัละ 
15,000 บาท ค่าจา้งคนคุมรถ 2 คน ๆ ละ 600 และ 400 บาท รวม 1,000 บาท ค่าน ้ ามนั 10 ลิตร 300 
บาท ค่าบ ารุงรักษาเฉล่ียวนัละ 1,700 บาท ค่าเส่ือมราคา 5 ปี คิดวนัท างานปีละ 100 วนั 5 ปี ตกวนัละ 
2,000 บาท ค่าจา้งรถบรรทุกรถเก่ียวขา้วในรัศมี 100 กิโลเมตร วนัละ 4,000 บาท รวมค่าใชจ่้ายวนัละ 
9,000 บาท คิดเป็นก าไรวนัละ 6,000 บาท หรือไม่เกิน 2 ปี ไดคื้นทุนค่าจดัซ้ือรถ แต่หากโชคไม่ดีเกิด
ความเสียหายระหว่างการท างาน โดยเฉพาะเวลาน ารถข้ึนลงจากรถบรรทุก ระยะเวลาคืนทุนอาจยืด
ออกไปยาวกวา่น้ี แต่ก็นบัวา่เป็นการลงทุนท่ีน่าสนใจกวา่การท านาดว้ยตนเอง 

วนิิต ชินสุวรรณ และคณะ [22] ไดศึ้กษาสถานภาพการประกอบธุรกิจรับจา้งเก่ียวนวดขา้ว 
จากการศึกษาพบว่าผูป้ระกอบการส่วนใหญ่มีเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วส าหรับการรับจา้งจ านวน 2 คนัคิด
เป็นร้อยละ 42.30 ผูป้ระกอบการเกือบทั้ งหมดร้อยละ 96.20 ท างานรับจ้างเก่ียวนวดข้ามภูมิภาค
เน่ืองจากในพื้นท่ีภาคเหนือตอนล่างและภาคกลางเป็นภูมิภาคท่ีมีการปลูกขา้วต่อเน่ืองเกือบตลอดทั้งปี 
จะมีผูป้ระกอบการให้บริการอยูเ่ป็นจ านวนมากการเคล่ือนยา้ยต่างภูมิภาค ท าให้ผูป้ระกอบการเคร่ือง
เก่ียวนวดข้าวได้งานมากข้ึน มีจ านวนวนัปฏิบัติงานในแต่ละปีเพิ่มมากข้ึน ผูป้ระกอบการร้อยละ 
84.31 มีจ  านวนวนัท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วงานมากกว่า 60 วนัต่อปี และพื้นท่ีปฏิบติังานมากกวา่ 1,000 
ไร่ต่อคนัต่อปี คิดเป็นร้อยละ 66.78 และไดรั้บอตัราค่ารับจา้งเก่ียวนวดสูงกวา่รับจา้งเก่ียวนวดขา้วใน
ภูมิภาค เน่ืองจากมีการแข่งขนัต ่ากวา่ทั้งน้ี ผูป้ระกอบการมองวา่เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีราคาสูง จึงตอ้ง
ใชง้านใหม้าก เพื่อให้คุม้ค่าต่อการลงทุนผูป้ระกอบการมีรายจ่ายในการรับจา้งท่ีเป็นเงินสด 267.82 ถึง 
274.02 บาทต่อไร่ โดยมีค่าใช้จ่ายหลักในการปฏิบัติงานคือค่าน ้ ามันเช้ือเพลิง 106.29 บาทต่อไร่ 
รองลงมาคือค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา 68.84 บาทต่อไร่ มีรายไดจ้ากการรับจา้ง 431.53 ถึง 462.67 
บาทต่อไร่ ช้ีให้เห็นวา่การประกอบธุรกิจรถเก่ียวนวดขา้วนั้น ตอ้งมีการลงทุนซ้ือเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
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ซ่ึงมีราคาสูงมีค่าใชจ่้ายในการปฏิบติังานสูงผูป้ระกอบการส่วนใหญ่จึงท างานรับจา้งเก่ียวนวดขา้วขา้ม
ภูมิภาคเพื่อคุม้ค่าต่อการลงทุน 

นนัทวตั ชะนีภาพ [23] ไดศึ้กษาวเิคราะห์การทดแทนแรงงานดว้ยเคร่ืองจกัรทางการเกษตร
กรณีศึกษาการผลิตข้าวในพื้นท่ีอ าเภอพิมาย จงัหวดันครราชสีมา ปีเพาะปลูก 2542 ถึง 2543 จาก
การศึกษาพบวา่ ในการวิเคราะห์ตน้ทุนและรายไดข้องเกษตรกรจากการผลิตขา้วนาปีเกษตรกรท่ีใช้
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีตน้ทุนต ่ากว่าการใช้แรงงานคน 265.04 บาทต่อไร่ โดยการเก็บเก่ียวขา้วโดย
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีตน้ทุนเฉล่ีย 510.97 บาทต่อไร่ คิดเป็นค่าจา้งเคร่ืองเก่ียวนวดรวมคนขบั 463.46 
บาทต่อไร่ เป็นค่าจา้งในการขนข้าว 47.51 บาทต่อไร่ ในขณะท่ีการใช้แรงงานคนเก่ียวนวดขา้วมี
ต้นทุนเฉล่ียต่อไร่เท่ากับ 776.01 บาท ค่าจ้างในการเก่ียวรวมหอบหาบ 631.95 บาทต่อไร่ ค่าจ้าง
แรงงานยกใส่เคร่ืองนวด 90.19 บาทต่อไร่ และค่าจา้งเคร่ืองนวดขา้ว 53.87 บาทต่อไร่ แสดงวา่ตน้ทุน
ของเกษตรกรในการเก่ียวขา้วท่ีใชแ้รงงานคนสูงกวา่ใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

สมชาย ชวนอุดม และวินิต ชินสุวรรณ [24] ไดศึ้กษาอิทธิพลของการออกแบบชุดนวดของ
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วแบบไหลตามแกนท่ีมีต่อการสูญเสียจากการเก็บเก่ียวเม่ือเก็บเก่ียวขา้วหอมมะลิ 
จากการศึกษาพบวา่ ปัจจยัเน่ืองจากการออกแบบ ชุดนวดของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วแบบไหลตามแกนมี 
อิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุดนวดเม่ือเก็บเก่ียวขา้วหอม มะลิค่อนขา้งสูงถึงร้อยละ 59.4 ส่วนปัจจยั
เน่ืองจากการ ท างานและการปรับแต่งมีอิทธิพลต่อความสูญเสียร้อยละ 40.6 ดังนั้ นจึงควรมีการ
พิจารณาเน้นศึกษาปัจจยัจากการ ออกแบบชุดนวดเพื่อลดความสูญเสียจากการใช้เคร่ือง เก่ียวนวด
ต่อไป ส าหรับปัจจยัท่ีท าการศึกษาพบวา่ สามารถแบ่งปัจจยัการออกแบบชุดนวดไดส้องกลุ่ม คือ กลุ่ม
แรก เป็นกลุ่มของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อความสูญเสียจาก ชุดนวดค่อนข้างสูง โดยจ านวนซ่ีนวดมี
อิทธิพลต่อความ สูญเสียจากชุดนวดมากท่ีสุด รองลงมาคือ ระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดล่างกบั
ปลายซ่ีนวดในแนวระดบั และระยะห่างระหวา่งตะแกรงนวดบนกบัปลายซ่ีนวดในด่ิงตามล าดบั กลุ่ม
ท่ีสองประกอบดว้ย ส่วนระยะห่างระหวา่งตะแกรงนวดล่างกบัปลายซ่ีนวดในแนวด่ิง ระยะ ช่องวา่ง
ระหวา่งซ่ีตะแกรงนวด เส้นผา่ศูนยก์ลางลูกนวดและความสูงซ่ีนวด มีอิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุด 
นวดค่อนขา้งนอ้ย 

สมชาย ชวนอุดม [25] ได้ศึกษาความสูญเสียในการเก็บเก่ียวข้าวหอมมะลิโดยใช้
แรงงานคนและใชเ้คร่ืองเก่ียวนวด จากการศึกษาพบว่าเม่ือเปรียบเทียบความสูญเสียในการเก็บเก่ียว
ขา้วหอมมะลิโดยใชแ้รงงานคนและเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว พบวา่การใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดมีโอกาสท่ีจะลด
ความสูญเสียเม่ือเทียบกับการเก็บเก่ียวโดยใช้แรงงานคนได้ถึงร้อยละ 2.84 และยงัช่วยให้ได้
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เปอร์เซ็นต์ตน้ขา้วเพิ่มข้ึนอีกเกือบร้อยละ 9 ส่วนเปอร์เซ็นต์ขา้วสารรวมไม่แตกต่างไปจากการเก็บ
เก่ียวโดยใชแ้รงงานคน 

วชิา หมัน่ท าการ [26] ไดศึ้กษาการทดสอบประสิทธิภาพการเก็บเก่ียว จากการศึกษาพบวา่
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วจะท าการเก่ียว และนวดไปพร้อมๆ กนัการจะท าให้เคร่ืองนวดขา้วของเคร่ืองเก่ียว
นวดขา้วมีประสิทธิภาพการนวดท่ีดีและมีการสูญเสียต ่านั้น คือ ส่วนประกอบต่างๆ ของเคร่ืองนวด
ขา้วจะตอ้งมีการท างานท่ีสัมพนัธ์กนัจึงตอ้งท าการทดสอบ เพื่อหาความสัมพนัธ์ในการท างานของ
เคร่ืองนวดขา้ววา่เม่ือมีความเร็วรอบท่ีก าหนด คือ ท่ีความเร็วท่ี 600 และ 650 รอบต่อนาที โดยเราจะ
เปล่ียนอตัราการป้อนและลกัษณะสภาพของตน้ขา้วโดยมีแกนมุมเอียงของฟันลูกนวดและระยะห่าง
ระหว่างฟันลูกนวดก าหนดไวท่ี้ค่าหน่ึง ในการพฒันาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วให้มีประสิทธิภาพในการ
ท างานสูงข้ึนและลดการสูญเสียเมล็ดขา้วเปลือกลงจ าเป็นตอ้งมีการทดสอบประสิทธิภาพในการเก็บ
เก่ียว ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 วธีิ คือ 

 1)  ทดสอบเพื่อหาอตัราการสูญเสียเมล็ดขา้วเปลือกระหวา่งการท างานเก็บเก่ียวและ
หาปริมาณความสะอาดของเมล็ดขา้วเปลือก 

2)  ทดสอบเพื่อหาอตัราการท างานการเก็บเก่ียว 
ผลการทดสอบ ปรากฏวา่เม่ือเพิ่มความเร็วของการเก็บเก่ียวสูงข้ึนการสูญเสียเมล็ดตก

หนา้หัวเก่ียว และการสูญเสียเมล็ดรวมทั้งหมดจะลดนอ้ยลงนั้นแสดงวา่ความเร็วสูงสุดของกการเก็บ
เก่ียวจะแปรผนักลบักบัความหนาแน่นของตน้ขา้วและสภาพการลม้ของตน้ขา้ว นอกจากน้ียงัพบว่า
เวลาท่ีใช้ในการเก่ียวขา้ว และปริมาณการใชน้ ้ ามนัจะแปรผนัโดยตรงกบัความหนาแน่นของตน้ขา้ว
และสภาพการลม้ของขา้วในแปลงนั้น คือ เวลาท่ีใชใ้นการเก่ียวขา้วและปริมาณการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง
จะเพิ่มสูงข้ึนเม่ือความหนาแน่นของตน้ขา้วและสภาพการลม้ของขา้วในแปลงมีมาก 

สมชาย ชวนอุดม และวินิต ชินสุวรรณ [27] ไดศึ้กษาอิทธิพลของการออกแบบชุดนวดของ
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วแบบไหลตามแกนท่ีมีต่อความสูญเสียจากการเก็บเก่ียว เม่ือเก็บเก่ียวขา้วพนัธ์ุ
ชยันาท 1 จากการศึกษาพบว่าสามารถแบ่งปัจจยัการออกแบบชุดนวดไดส้องกลุ่ม คือ กลุ่มแรกเป็น
กลุ่มของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุดนวดค่อนขา้งสูง โดยจ านวนซ่ีนวดมีอิทธิพลต่อความ
สูญเสียจากชุดนวดมากท่ีสุด รองลงมาคือระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดล่างกบัปลายซ่ีนวดในแนว
ระดบัและระยะห่างระหวา่งตะแกรงนวดบนกบัปลายซ่ีนวดในด่ิง ตามล าดบั กลุ่มท่ีสอง ประกอบดว้ย
ส่วนระยะห่างระหวา่งตะแกรงนวดล่างกบัปลายซ่ีนวดในแนวด่ิงระยะช่องวา่งระหวา่งซ่ีตะแกรงนวด
เส้นผา่ศูนยก์ลางลูกนวดและความสูงซ่ีนวดมีอิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุดนวดค่อนขา้งน้อย จาก
การศึกษาพบว่า มีความสูญเสียจากชุดนวดค่อนข้างสูง โดยท าการเก็บข้อมูลเคร่ืองเก่ียวนวดข้าว
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จ านวน 17 ในเขตพื้นท่ีชลประทานจงัหวดัขอนแก่น กาฬสินธ์ุ และมหาสารคาม ผลการศึกษาพบว่า 
ระยะช่องว่างระหว่าซ่ีตะแกรงนวด (RC) มีอิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุดนวดมากท่ีสุด (ร้อยละ 
27.54) รองลงมาคือ ระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดล่างกบัปลายซ่ีนวดในแนวระดบั (SC) ระยะห่าง
ระหว่างตะแกรงนวดล่างกบัปลายซ่ีนวดในแนวระด่ิง (CC) ระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดบนกับ
ปลายซ่ีนวดในแนวระดบั (UC) มีอิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุดนวดเท่ากบัร้อยละ 25.86, 20.29 และ 
15.27 ตามล าดบั ส่วนจ านวนซ่ีนวด (NT) เส้นผา่นศูนยก์ลางลูกนวด (RD) และความสูงซ่ีนวด (HT) 
เป็นปัจจยัการออกแบบท่ีมีอิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุดนวดค่อนขา้งน้อยโดยมีค่าเท่ากบัร้อยละ 
9.14, 1.90 และ 0.22 ตามล าดบั 

วิชา หมัน่ท าการ [28] ไดศึ้กษาการวิจยัและพฒันาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วในประเทศไทย จา
การศึกษาพบว่าหลังจากเก็บเก่ียวผลผลิตข้าวแล้ว ขั้นตอนต่อมาท่ีส าคญัก็คือการนวดขา้วซ่ึงเป็น
กระบวนการแยกส่วนของเมล็ดขา้วเปลือกออกจากส่วนล าตน้ขา้ว วิธีของการนวดขา้วของเกษตรกร
ไทยมีอยูห่ลายแบบดว้ยกนั โดยวิธีดั้งเดิมจะเป็นการใช้แรงงานคน แรงงานสัตว ์ต่อมาจนถึงปัจจุบนั
ไดมี้การน าเอาเคร่ืองนวดขา้ว ซ่ึงมีตน้แบบจากสถาบนัวิจยัขา้วระหวา่งประเทศ (IRRI) เขา้มาช่วยใน
การนวดขา้วท าใหเ้กิดความสะดวกในการท างาน เน่ืองจากเคร่ืองนวดขา้วมีขอ้ดีอยูห่ลายประการดงัน้ี 

1)  ช่วยให้การปฏิบติังานไดโ้ดยสะดวกข้ึน โดยสามารถน าเคร่ืองนวดขา้วไปท าการ
นวดในแปลงไดเ้ลย 

2)  ช่วยประหยดัเวลาในการนวดขา้ว คือ ไม่จ  าเป็นตอ้งท าลานนวด และลานกองขา้ว
เตรียมไวก่้อนท าการนวดขา้ว และยงัเป็นการประหยดัเวลาในเร่ืองท่ีไม่จ  าเป็นตอ้งมีการสีฝัดเพื่อท า
ความสะอาดอีกคร้ังหลงัจากการนวด เช่น การนวดขา้วโดยการฟาดตีให้เมล็ดขา้วเปลือกหลุดจากตน้
ขา้ว หรือการใช้แรงงานคน แรงงานสัตวห์รือเคร่ืองจกัรกลในการเหยียบย  ่า ซ่ึงจ าเป็นตอ้งสีฝัดท า
ความสะอาดอีกคร้ัง 

3)  ลด ปัญห าค่ าจ้างแรงงาน สู ง  แล ะก ารข าดแคลนแรงงาน  ซ่ึ ง เป็ น ผล
กระทบกระเทือนต่อการผลิต 

4)  สามารถเพิ่มจ านวนคร้ังของการปลูกขา้วในแปลงนาเป็นหลายคร้ังต่อปี 
5)  สามารถท างานไดร้วดเร็วทนัต่อเวลา ฤดูกาล และภาวการณ์ซ้ือขายในทอ้งตลาด 
จากขอ้ดีต่างๆ ท่ีเคร่ืองนวดข้าวสามารถสร้างความสะดวกในการปฏิบติังานและ

ประหยดัแรงงานและเวลา ท าให้เคร่ืองนวดขา้วมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งต่อเกษตรกร เคร่ืองนวดขา้วท่ี
นิยมใช้กนัแพร่หลายในประเทศขณะน้ีเป็นเคร่ืองนวดแบบตามแกนลูกนวด (Axial Flow Thresher) 
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ซ่ึงขนาดความยาวลูกนวดจะมีขนาดตั้งแต่ 4 ฟุต จนกระทัง่ถึง 8 ฟุต และส่วนประกอบในการท าการ
นวดท่ีส าคญัมีอยู ่2 ชุด คือ 

1)  ชุดนวดประกอบดว้ยลูกนวดและตะแกรงนวด 
2)  ชุดท าความสะอาด ประกอบดว้ยตะแกรงโยกและพดัลม 
ประมาณปี พ.ศ. 2530 ถึง 2531 ท่ีผา่นมาไดมี้การประยกุตเ์คร่ืองนวดขา้วโดยจะมีการ

น าเอาชุดของอุปกรณ์ต่าง ๆ ติดเขา้ไปโดยชุดของอุปกรณ์น้ี คือ อุปกรณ์ในการขบัเคล่ือน อุปกรณ์ใน
การตดัตน้ขา้ว และชุดอุปกรณ์ล าเลียง ซ่ึงตน้ขา้วจะถูกตดัและล าเลียงเขา้สู่ชุดลูกนวด และชุดท าความ
สะอาดต่อไป โดยเราจะรู้จกักนัในช่ือของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว (Rice Combined Harvester) ซ่ึงสามารถ
น าเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวน้ี เข้าปฏิบัติการในแปลงนาได้ อย่างไรก็ตาม เคร่ืองเก่ียวนวดข้าวจาก
ต่างประเทศก็ยงัมีข้อบกพร่องในการใช้งานท่ีไม่สะดวกในสภาพเมืองไทย เน่ืองจากมีขนาดใหญ่ 
หนกั ลงโคลนแลว้จม และมีราคาแพง ทั้งน้ีเน่ืองจากช้ินส่วนอะไหล่มีราคาแพง นอกจากน้ีแลว้ยงัไม่
คงทน ระบบการขบัเคล่ือนท่ีใช้โซ่เหล็กวิ่งในท่ีเลน น ้ า และทรายซ่ึงจะไปติดอยูต่ามส่วนต่าง ๆ ของ
โซ่ท าให้สึกหรอได้ง่าย ถ้าวิ่งบนพื้นถนนจะท าให้ถนนเสียหาย และพบว่ายงัมีการสูญเสียเมล็ด
ขา้วเปลือกเกิน 10 เปอร์เซ็นต์ ดงันั้นจึงไดมี้การพฒันาเทคโนโลยีเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตน้แบบข้ึนเพื่อ
ลดปัญหาดงักล่าว และเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตใหสู้งข้ึน 

สถาบนัวิจยัเกษตรวิศวกรรม [29] ได้ศึกษาวิจยัและพฒันาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วขนาดเล็ก 
การทดสอบเพื่อพัฒนาเคร่ืองเก่ียวนวดข้าว ได้ยึดข้อก าหนดและหลักเกณฑ์ต่างๆ ตามเอกสาร
มาตรฐาน เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วของส านกงานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) ไดด้ าเนินการ
ทดสอบสมรรถนะการท างานเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วขนาดเล็กท่ีพฒันาข้ึนใหม่ ของโรงงานเอกชนในเขต
จงัหวดัพิษณุโลก ใช้เคร่ืองยนต์ดีเซลขนาด 175 แรงมา้ เป็นตน้ก าลงั ความกวา้งของหัวเก่ียว 2.50 
เมตร จ านวน 2 คร้ัง ตามแบบวิธีการทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว มอก.1428-2540 ของ 10 ส านกังาน
มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) ทดสอบกบัขา้วพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 และ พิษณุโลก 2 สภาพ
ข้าวตั้ ง ความเอียงต้นข้าวระหว่าง 75 ถึง  80 องศา ความช้ืนของเมล็ดร้อยละ 17.80 ถึง 28.16 
(มาตรฐานเปียก) พบวา่อตัราการท างาน 3.55 ถึง 5.3 ไร่ต่อชัว่โมง ความส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง 2.80 
ถึง 3.86 ลิตรต่อไร่ และการสูญเสียรวมร้อยละ 5.58 ถึง 7.90 จากการสังเกตในระหวา่งการทดสอบพบ
ปัญหา คือ เคร่ืองยนต์รับภาระงานโหลดมากในระหว่างการเก็บเก่ียว และมีสายพานส่งก าลงัจาก
เคร่ืองยนต์ไป ขบัป๊ัมไฮดรอลิกส์เกิดการล่ืนไถล (Slipage) บ่อยจนไหม้ ท าให้ประสิทธิภาพการ
ท างานโดยรวมต ่ากวา่ท่ีควร หลงัจากท่ีไดป้รับปรุงระบบการถ่ายทอดก าลงั โดยเปล่ียนสายพานแบบ
ร่องบีท่ีมีสภาพใหม่ ปรับความตึงของสายพานให้เหมาะสมกบัการใช้งาน มีการปรับแต่งป๊ัมหัวฉีด
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ของเคร่ืองยนต์ ต้นก าลังเพื่อ รักษาความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ให้คงท่ีในขณะท่ีได้รับภาระงาน
เพิ่มข้ึน และเพิ่มความเร็วรอบของเคร่ืองยนตจ์าก 1,500 รอบต่อนาที เป็น 1,600 รอบต่อนาที เม่ือได้
ด าเนินการทดสอบกบัขา้วพนัธ์ุปทุมธานี 1 สภาพขา้วค่อนขา้งตั้ง ความเอียงตน้ขา้วเฉล่ีย 73.92 องศา 
ความช้ืนของเมล็ดร้อยละ 28.6 (มาตรฐาน เปียก) ผลการทดสอบพบว่าอตัราการท างาน 5.03 ไร่ต่อ
ชั่วโมง ความส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 2.98 ลิตรต่อไร่ และการสูญเสียรวมร้อยละ 13.91 จากการ
สังเกตในระหวา่งการทดสอบพบปัญหาคือ มีการสูญเสียสูงมากเกินไป ซ่ึงสาเหตุส าคญัสามารถสรุป
ไดด้งัต่อไปน้ี 

1)  ความช้ืนของเมล็ดขา้วค่อนขา้งสูง คือ ร้อยละ 28.6 มาตรฐานเปียก ความช้ืนท่ี
เหมาะสมควรอยู ่ระหวา่งร้อยละ 21 ถึง 23 มาตรฐานเปียก 

2)  ความเร็วเคล่ือนท่ีค่อนขา้งสูง ความเร็วท่ีเหมาะสมควรอยูร่ะหวา่งร้อยละ 3 ถึง 4 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง  

3)  การท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วสูง ส่งผลให้อตัราตน้ขา้วท่ีป้อนสู่
ระบบนวดเพิ่มมากข้ึน และเน่ืองจากผลผลิตของข้าวท่ีท าการทดสอบก็สูงกว่าทกคร้ัง ส่งผลให้
อัตราส่วนระหว่างเมล็ดข้าวกับฟาง (Grain Straw Ratio) เพิ่มสูงไปด้วย ท าให้การแยกตัวของ
ขา้วเปลือกในระบบนวดไม่ทนัส่งผลใหถู้กพดัเปาทิ้งไปกบัฟางมาก 

เสมอขวญั ตนัติกุล และสุเนตร สืบคา้ [30] ไดศึ้กษาการพฒันาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคอรวง
แบบติดตั้งกบัรถไถเดินตาม จากการศึกษาได้แบ่งการศึกษาออกเป็น 2 ส่วน คือ การออกแบบสร้าง
และก าหนดปัจจยัส าคญัของชุดนวดขา้วคอรวงต้นแบบในห้องปฏิบติัการและการออกแบบสร้าง
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคอรวงแบบติดตั้งกบัรถไถเดินตาม ชุดนวดขา้วคอรวงตน้แบบประกอบด้วย 2 
ส่วนๆ คือ ชุดนวดและชุดล าเลียงฟ่อนขา้ว การศึกษาอิทธิพลของความเร็วรอบลูกนวดจาก  300 ถึง 
600 รอบต่อนาที เป็นช่วง ๆ ละ 100 รอบต่อนาที อตัราการป้อนฟ่อนขา้วโดยโซ่ล าเลียงจาก 400 ถึง 
800 กิโลกรัมต่อชัว่โมง เป็นช่วง ๆ ละ 200 รอบต่อนาที และระยะห่างระหวา่งลูกนวดกบัตะแกรงนวด 
1.5, 2 และ 3 เซนติเมตร โดยพนัธ์ุข้าวท่ีใช้ทดสอบคร้ังน้ีได้แก่ พนัธ์ข้าวท่ีนิยมปลูกกันมากทาง
ภาคเหนือตอนบน คือขา้วเหนียวพนัธ์สันป่าตอง 1 แหล่งเพาะปลูกท่ี อ.สันทราย จ.เชียงใหม่ผลการ
ทดสอบพบว่าความเร็วรอบของลูกนวด 500 รอบต่อนาที อตัราการป้อนฟ่อนขา้วของโซ่ล าเลียง 600 
กิโลกรัมต่อชัว่โมง และระยะห่างระหวา่งลูกนวดกบัตะแกรงนวด 2 เซนติเมตร มีความเหมาะสมท่ีสุด 
โดยมีเปอร์เซ็นตข์า้วสารทั้งหมด 92.48 เปอร์เซ็นต ์และเมล็ดขา้วสารแตกหกั 5.28 เปอร์เซ็นต ์(คิดฐาน
ขา้วสาร) ส่วนประสิทธิภาพของการนวดขา้วมีค่า 94.60 เปอร์เซ็นต ์การออกแบบเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว
คอรวงแบบติดตั้งกบัรถไถเดินตามโดยไม่มีการดดัแปลงโครงสร้างของรถไถเดินตาม ได้ติดตั้งชุด
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นวด ชุดคดัแยกและท าความสะอาดและชุดล าเลียงไวด้า้นหลงัห้องเกียร์ทดของรถไถเดินตาม โดย
ติดตั้งเขา้กบัแขนบงัคบัควบคุมของรถไถเดินตาม โดยมีลอ้ยางขนาดเล็กรองรับน ้ าหนักของชุดนวด 
ชุดคดัแยกและท าความสะอาดรวมทั้งผูป้ฏิบติังานดว้ย ดา้นหน้าติดตั้งชุดหัวเก่ียว ท าให้การล าเลียง
ฟ่อนข้าวสามารถท าได้โดยโซ่ล าเลียงสามชุดด้านล่างของตวัรถไถเดินตาม อย่างไรก็ตามจากการ
ทดสอบเบ้ืองตน้ พบว่ายงัมีขอ้จ ากดัในส่วนของการล าเลียงฟ่อนขา้ว เน่ืองจากมีพื้นท่ีจ  ากดัในการ
ติดตั้งชุดล าเลียง ท าใหก้ารท างานขาดความต่อเน่ืองและเกิดการสูญเสียข้ึนค่อนขา้งมาก 

จุฬาลกัษณ์ อยูป่ระสพโชค และคณะ [31] ไดศึ้กษาการปรับปรุงและพฒันาเคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้วขนาดเล็ก จากการศึกษาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วขนาดเล็กท่ีออกแบบและพฒันาโดยจะใช้เคร่ืองยนต์
ดีเซลขนาด 72 แรงมา้ เป็นตน้ก าลงัในการขบั โครงสร้างหลกั ประกอบดว้ยชุดหัวเก่ียว ชุดล าเลียง 
ระบบนวด ระบบท าความสะอาด และระบบขบัเคล่ือน อตัราทดของระบบขบัเคล่ือนเท่ากบั 1 ต่อ 30 
ความกวา้งในการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วขนาดเล็ก 1.85  เมตร และมีเส้นผ่านศูนยก์ลางของ
เพลาลูกนวดเท่ากับ 380 มิลลิเมตร ความยาวลูกนวดเท่ากบั 900 มิลลิเมตร ผลการทดสอบในการ
ท างานพบวา่ ความสามารถในการท างาน 2.3 ไร่ต่อชัว่โมง การส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 2.6 ลิตรต่อ
ไร่ โดยมีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดรวม 5 เปอร์เซ็นต์ การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายในการท างานพบวา่ มี
จุดคุม้ทุนในการท างาน 53 ชัว่โมง หรือ 121 ไร่ต่อปี เม่ือพิจารณาอตัราการรับจา้งท่ี 1,060 บาทต่อไร่ 
และมีค่าใชจ่้ายในการท างานเท่ากบั 211 บาทต่อไร่ 

ทิวาพร เวียงวิเศษ, สมชาย ชวนอุดม และ วินิต ชินสุวรรณ [32] ไดศึ้กษาผลของจ านวนซ่ี
นวดและมุมเอียงครีบวงเดือนท่ีมีต่อความสูญเสียจากชุดนวดของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วแบบไหลตาม
แกนเม่ือเก็บเก่ียวขา้วพนัธ์ุชยันาท 1 จากการศึกษาพบวา่ผลของจ านวนซ่ีนวดและมุมครีบวงเดือนจาก
แนวเพลาลูกนวดของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วแบบไหลตามแกน เม่ือเก็บเก่ียวข้าวพนัธ์ุชัยนาท 1 มีค่า
ความช้ืนของเมล็ดเฉล่ีย 21.83 เปอร์เซ็นต ์และใชค้่าความเร็วเชิงเส้นปลายซ่ีนวด 17.22 เมตรต่อวนิาที 
โดยแปรค่าทดสอบจ านวนซ่ีนวด 4 ระดบั คือ 90, 130, 195 และ 260 ซ่ี มุมเอียงครีบวงเดือนจากแนว
เพลาลูกนวดแปรค่า 3 ระดบั คือ 64, 68 และ 72 องศา ผลการศึกษาพบวา่ เม่ือเพิ่มจ านวนซ่ีนวดส่งผล
ให้ความสูญเสียรวมจากชุดนวดลดลง ส่วนปริมาณแตกหักมีค่าเพิ่มข้ึนเช่นกนั เม่ือพิจารณาความ
สูญเสียรวมจากชุดนวด และปริมาณเมล็ดแตกหกัแลว้ควรมีจ านวนซ่ีนวดไม่นอ้ยกวา่ 230 ซ่ี ท่ีมุมเอียง
ครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวด 72 องศา 

ศกัด์ิชัย อาษาวงั และวินิต ชินสุวรรณ [33] ได้ศึกษาผลของระยะห่างระหว่างซ่ีนวดกับ
ตะแกรงบนท่ีมีต่อปริมาณเมล็ดคงคา้งในชุดนวด ส าหรับเคร่ืองนวดขา้วแบบไหลตามแกน เม่ือนวด
ข้าวท่ีมีอัตราส่วนระหว่างเมล็ดต่อวสัดุท่ีไม่ใช่เมล็ดต ่า จากผลการศึกษาพบว่าตะแกรงนวดท่ีมี
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ระยะห่างระหวา่งซ่ีนวดกบัตะแกรงบน 250 มิลลิเมตร มีปริมาณเมล็ดตกคา้งในตะแกรงนวดท่ีแต่ละ
ระยะตลอดความยาวของตะแกรงนวด GR (เปอร์เซ็นต์) น้อยกว่าเม่ือเทียบกับตะแกรงนวดท่ีมี
ระยะห่างระหวา่งซ่ีนวดกบัตะแกรงบน 170 มิลลิเมตร ทั้งน้ีเน่ืองจากตะแกรงท่ีมีระยะห่างมากกวา่มี
ช่องวา่งในการคดัแยกเมล็ดใหอ้อกจากฟางมากข้ึน ท าให้เมล็ดท่ีถูกนวดแลว้ถูกสลดัออกจากตะแกรง
ไดม้าก ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ สมชาย และวนิิต (2544) เน่ืองจากตน้ขา้วมีความยาวจากโคนตน้
ถึงคอรวงเฉล่ีย 45 เซนติเมตร วางแนวขวางกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของสายพานป้อนและรวงขา้วช้ีไป
ในทางดา้นใบพดัขบัฟาง การนวดในช่วงระยะแรกถึงระยะประมาณ 35 เซนติเมตร จึงมีเมล็ดร่วงผา่น
ตะแกรงน้อย ปริมาณเมล็ดตกคา้งจึงค่อนขา้งสูง ช่วงระยะ 45 เซนติเมตร ถึง 135 เซนติเมตร จนถึง
ปลายสุดตะแกรง การลดลงของปริมาณเมล็ดตกค้างค่อนข้างช้า เน่ืองจากเมล็ดข้าวเหลือน้อยลง 
ปริมาณเมล็ดตกคา้งในตะแกรงนวดท่ีระยะปลายสุดของตะแกรงจะถูกขบัทิ้งออกไปพร้อมกบัฟาง 

ปริมาณวสัดุท่ีไม่ใช่เมล็ดท่ีแต่ละระยะความยาวตะแกรงนวด MOG (เปอร์เซ็นต์) ส าหรับ
ตะแกรงนวดทั้ งสองแบบ มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนจากทางด้านเข้าจนถึงด้านขับฟางออก และมีความ
แตกต่างเล็กน้อย อาจเน่ืองจากวสัดุถูกตีนวดเพิ่มมากข้ึนตามระยะความยาวของตะแกรงนวด จึงฉีก
ขาดเป็นช้ินเล็กลงและร่วงผา่นตะแกรงไดม้ากข้ึน 

สมชาย ชวนอุดม และวินิต ชินสุวรรณ [34] ไดศึ้กษาความสูญเสียจากการเก็บเก่ียวขา้วโดย
ใช้เคร่ืองเก่ียวนวด จากการศึกษาไดท้  าการศึกษากบัขา้ว 2 สายพนัธ์ุคือ พนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 และ
พนัธ์ุชยันาท 1 โดยท าการสุ่มตรวจตรวจเคร่ืองเก่ียวนวดส าหรับขา้วทั้งสองพนัธ์ุ จ  านวน 13 เคร่ือง 
และ 15 เคร่ือง ตามล าดบั ผลการศึกษาพบวา่ ส าหรับพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 มีความสูญเสียรวมเฉล่ีย
เท่ากบั 3.16 เปอร์เซ็นต ์โดยร้อยละ 58.94 ของความสูญเสียเกิดจากการเก่ียว ส าหรับพนัธ์ุชยันาท 1 มี
ความสูญเสียรวมเฉล่ียเท่ากบั 6.81 เปอร์เซ็นต์ หรือประมาณสองเท่าของพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105โดย
ร้อยละ 87.59 ของความสูญเสียเกิดจากการคดัแยกเมล็ดออกจากฟางในชุดนวด ส่วนความสะอาดของ
ผลผลิตและปริมาณเมล็ดแตกหกัมีค่าใกลเ้คียงกนั 

สมชาย ชวนอุดม และวารี ศรีสอน [35] ไดศึ้กษาการท างานของชุดขบัราวใบมีดแบบต่างๆ
ท่ีมีต่อการสั่นสะเทือน ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไทยและความสูญเสียจากการเก็บเก่ียว ไดท้  าการศึกษา
ใบมีด 4 แบบ ประกอบดว้ย แบบชกั แบบแกวง่ แบบเพลาตั้งฉากขบัโดยโซ่ และแบบเพลาตั้งฉากขบั
โดยสายพาน โดยการวดัและเปรียบเทียบการสั่นสะเทือนและความสูญเสียจากชุดหวัเก่ียวของเคร่ือง
เก่ียวนวดของชุดขบัราวใบมีดทั้ง 4 แบบ พบว่า ชุดขบัราวใบมีดทั้ง 4 แบบ มีผลต่อความสูญเสียจาก
ชุดหัวเก่ียวไม่แตกต่างกนั แต่เม่ือพิจารณาการสั่นสะเทือนของชุดหวัเก่ียว ชุดขบัราวใบมีดแบบเพลา
ตั้งฉากขบัโดยโซ่มีแนวโนม้ในการสั่นสะเทือนนอ้ยท่ีสุด 
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นิธิ ดวงผึ้ ง และสมชาย ชวนอุดม [36] ได้ศึกษาผลของรูปแบบมุมครีบวงเดือนท่ีมีต่อ
สมรรถนะในการนวดของชุดนวดขา้วแบบไหลตามแกน จากการศึกษาพบว่าความสูญเสียท่ีเกิดจาก
การเก็บเก่ียวส่วนใหญ่นั้นเป็นความสูญเสียจากชุดนวด ส่วนหน่ึงเกิดจากการปรับมุมครีบวงเดือน ท่ี
ผ่านมามีการปรับมุมครีบวงเดือนท่ีหลากหลาย แต่การศึกษารูปแบบมุมครีบวงเดือนท่ีเหมาะสมยงั
ค่อนขา้งนอ้ย โดยการทดสอบกบัชุดทดสอบการนวดของศูนยน์วตักรรมเทคโนโลยหีลงัการเก็บเก่ียว 
มหาวิทยาลยัขอนแก่น โดยมีความช้ืนเมล็ดและฟาง เฉล่ียเท่ากบั 23.8 และ 51.8 เปอร์เซ็นตฐ์านเปียก 
จามล าดบั อตัราส่วนเมล็ดต่อฟางโดยน ้ าหักสดเฉล่ียเท่ากบั 0.61 ความยาวของฟางเฉล่ียเท่ากบั 52 
เซนติเมตร การศึกษาผลของรูปแบบมุมครีบวงเดือนมีต่อสมรรถนะในการนวดของชุดนวดขา้วแบบ
ไหลตามแกน ผลการศึกษาพบวา่รูปแบบมุมครีบวงเดือนท่ีท าการศึกษามีผลต่อปริมาณเมล็ดแตกหัก
ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ แต่มีผลต่อความสูญเสียจากชุดนวดและก าลงังานท่ีใช้ในการนวดอย่างมี
นยัส าคญัในทางสถิติ รูปแบบมุมครีบวงเดือนของชุดนวดขา้วแบบไหลตามแกนของเคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้ว ควรใช้รูปแบบมุมครีบวงเดือนท่ีมีมุมครีบวงเดือนเพิ่มข้ึนอย่างสม ่าเสมอ คือ มุม 69, 71, 73, 75 
และ 77 องศา จากแนวเพลาลูกนวด ตามล าดบั เพราะท าให้มีความสูญเสียจากชุดนวดอยู่ไม่เกิน 3 
เปอร์เซ็นต ์และก าลงังานท่ีใชใ้นการนวดอยูใ่นเกณฑท่ี์ไม่สูงมากนกั เม่ือใชค้วามเร็วลูกนวดเท่ากบั 18 
เมตรต่อวนิาที และอตัราการป้อนเท่ากบั 16 ตนัต่อชัว่โมง และทดสอบกบัขา้วพนัธ์ุชยันาท 1 

มงคล กวางวโรภาส [37] ไดว้ิจยัการออกแบบและทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วขนาดเล็ก มี
ฟันลูกนวดเป็นเหล็กเส้นดดัโคง้ ในขณะท างานความเร็วเชิงเส้นของฟันลูกนวดเท่ากบั 6.28 เมตรต่อ
วินาที การป้อนฟ่อนขา้วเขา้สู่เคร่ืองนวดใช้วิธีจบัป้อนทีละฟ่อน โดยป้อนเฉพาะรวงขา้วสู่ส่วนนวด 
ระบบท าความสะอาดเมล็ดเป็นแบบ Pre cleaning ประกอบดว้ยพดัลมชนิด Centrifugal และกลไกร
แยกฟางท างานผสานกนั เคร่ืองนวดขา้วชนิดน้ีตอ้งการตน้ก าลงัฉุดประมาณ 0.6 แรงมา้ ซ่ึงสามารถใช้
มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 3/4 ถึง 1 แรงมา้ ชนิดไฟ 220 โวลท ์มาขบัได ้จากการทดลองพบวา่เคร่ืองชนิดน้ี
ตอ้งการคนในการปฏิบติังาน 2 ถึง 3 คน และนวดอยา่งต่อเน่ืองไดใ้นอตัรา 180 ถึง 240 กิโลกรัมต่อ 1 
ชั่วโมง ไม่พบเมล็ดท่ีแตกหักเสียหาย มีส่ิงเจือปนข้าวเปลือกเต็มเมล็ดท่ีนวดได้ประมาณ 1 ถึง 2 
เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงสามารถน าไปฝัดออกไดโ้ดยสะดวกต่อไป โดยการเทเขา้สู่ช่องฝัดของเคร่ืองเดียวกนั 
เปอร์เซ็นตเ์มล็ดขา้วเปลือกสูญเสียท่ีปนไปกบัเศษฟางและสั่งเจือปนอ่ืนๆ ต ่ากว่า 1 เปอร์เซ็นต์ อตัรา
การท างานจ าเพาะรวมเท่ากบั 178.3 ถึง 219.2 กิโลกรัมต่อชัว่โมงต่อแรงมา้ 

วิชา หมัน่ท าการ, เชาวน์ หมายตามกลาง และเอนก สุขเจริญ [38] ไดศึ้กษาวิจยัและพฒันา
เคร่ืองนวดขา้ว ซ่ึงการศึกษานั้นได้ออกแบบเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วให้มีขนาดกะทดัรัด มีน ้ าหนักเบา 
สามารถขนเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก มีความคงทนในการใช้งาน มีการสูญเสียเมล็ดต ่า และนอกจากการ
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ใช้งานเก็บเก่ียวแลว้ยงัสามารถน าไปประยุกต์ใช้งานเก็บเก่ียวพืชอ่ืนๆ ได ้ไดท้ดสอบเก็บเก่ียวพนัธ์ุ
ขา้ว 4 พนัธ์ุ คือ พนัธ์ุสุพรรณบุรี 60 พนัธ์ุIR841 พนัธ์ุกข21 และ พนัธ์ุกข7 โดยมีจ านวนตน้ต่อตาราง
เมตรเท่ากบั 257.50, 343.33, 371 และ 411 ผลการวิจยัพบว่า การทดสอบหาอตัราการท างานการเก็บ
เก่ียวพนัธ์ุขา้ว 3 พนัธ์ุ คือ พนัธ์ุสุพรรณบุรี 60 พนัธ์ุกข7 และ พนัธ์ุIR841 มีจ  านวนตน้ต่อตารางเมตร
เฉล่ียเท่ากบั 286, 350 และ 370 ตามล าดบัมีสภาพการลม้ของขา้วในแปลงเฉล่ีย (เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ี) 
0.20 และ 40 ตามล าดบั แปลงขา้วพนัธ์ุ IR841 จะใชเ้วลาเก็บเก่ียวมากท่ีสุด เพราะมีขา้วลม้ติดดินเฉล่ีย
ประมาณ 40 เปอร์เซ็นต ์ของพื้นท่ีในขณะท่ีผา่นขา้วลม้ คนขบัจ าเป็นตอ้งวางหวัเก่ียวต ่าติดดินและใช้
ความเร็วต ่าประมาณ 0.3 เมตรต่อวินาที แต่เม่ือเก่ียวผ่านขา้วลม้ คนขบัจะใช้ความเร็วประมาณ 0.55 
เมตรต่อวินาที มีบางคร้ังขณะเก่ียวข้าวล้มฟางจะอุดตันท่ีเกลียวล าเลียงต้นข้าวหน้าหัวเก่ียว จึง
จ าเป็นตอ้งหยุดเคร่ือง ซ่ึงเวลาหยุดและติดขดัมีถึง 9.86 เปอร์เซ็นต ์ของเวลาทั้งหมดมีอตัราการท างาน
เก่ียวขา้ว 69.48 นาทีต่อไร่ และอตัราการกินน ้ ามนั 6 ลิตรต่อไร่ แปลงขา้วพนัธ์ุ กข7 มีความหนาแน่น
ของตน้ขา้งใกล้เคียงกบัแปลงพนัธ์ุ IR841 แต่มีสภาพการล้มของขา้วในแปลงน้อยกว่าขา้วแปลงน้ี 
คนขบัเคร่ืองเก่ียวใช้ความเร็วค่อนขา้งต ่า ประมาณ 0.3 ถึง 0.4 เมตรต่อวินาที ตลอดแปลงจึงท าให้
อตัราการท างานเก่ียวขา้วใกลเ้คียงกบัการเก่ียวขา้วแปลง IR841 คือมีอตัราการท างานเก่ียวขา้ว 67.6 
นาทีต่อไร่ แต่มีอตัราการกินน ้ ามนัน้อยกวา่ คือ มีอตัราการกินน ้ ามนั 4.83 ลิตรต่อไร่ ทั้งน้ีเป็นเพราะ
ไม่จ  าเป็นตอ้งวางหัวเก่ียวต ่าติดดินเพื่อเก่ียวขา้วลม้บ่อยคร้ังนกั ท าให้เคร่ืองยนต์ไม่ตอ้งท างานหนัก 
การกินน ้ ามนัจึงนอ้ย แปลงขา้วพนัธ์ุสุพรรณบุรี 60 มีความหนาแน่นของตน้ขา้วนอ้ยท่ีสุดและไม่มีการ
ลม้ของตน้ขา้วจึงสามารถใช้ความเร็วของการเก็บเก่ียวสูงสุดถึง 0.8 เมตรต่อวินาที ไดแ้ละเวลาหยุด
และติดขดัมีเพียง 0.3 เปอร์เซ็นต ์ของเวลาทั้งหมด จึงท าให้อตัราการท างานการเก็บเก่ียวขา้วดีท่ีสุด คือ 
1 นาทีต่อไร่ และมีอตัราการกินน ้ามนันอ้ยท่ีสุดคือ 3.53 ลิตรต่อไร่ 

วนิิต ชินสุวรรณ, ณรงค ์ปัญญา และศรีสมร ทวโีชคชาญชยั [39] ไดศึ้กษาปัจจยัส าหรับการ
ออกแบบเคร่ืองท าความสะอาดขา้วเปลือกหอมมะลิในระดบักลุ่มเกษตรกร ผลการศึกษาพบวา่ เกณฑ์
ท่ีเหมาะสมในการออกแบบมีดงัต่อไปน้ี ชนิดและขนาดของตะแกรง เป็นตะแกรงสองชั้น โดยชั้นบน
เป็นตะแกรงกลมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 10 มิลลิเมตร และชั้นล่างเป็นตะแกรงส่ีเหล่ียมผนืผา้ขนาด 4 
x 16 มิลลิเมตร ความลาดเอียงของตะแกรง 3 ถึง 5 องศาจากแนวระดบั ความเร็วของตะแกรง 62 ถึง 
70 เมตรต่อนาที ความเร็วของลมท่ีใชใ้นการท าความสะอาด 450 ถึง 500 เมตรต่อนาที อตัราการป้อน
ไม่เกิน 5 ตันต่อชั่วโมงต่อหน้ากวา้งของตะแกรง 1 เมตร การใช้เกณฑ์ในการออกแบบดังกล่าว
สามารถใชไ้ดดี้ในการท าความสะอาดขา้วเปลือกแหง้ ส่วนขา้วเปลือกช้ืนก็สามารถใชง้านไดดี้เช่นกนั
หากลดอตัราการป้อนลงเหลือหน่ึงในสาม 
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วารี ศรีสอน , สมชาย ชวนอุดม และวินิต ชินสุวรรณ  [40] ได้ศึกษาผลของความเร็ว
ขบัเคล่ือน ดชันีลอ้โนม้ และความช้ืนของเมล็ด ท่ีมีต่อความสูญเสียจากชุดหวัเก่ียวของเคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้ว การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของความเร็วขบัเคล่ือน ดชันีลอ้โน้ม และความช้ืนของ
เมล็ดท่ีมีต่อความสูญเสียจากชุดหัวเก่ียวของเคร่ืองเก่ียวนวด ส าหรับขา้วหอมมะลิ โดยท าการศึกษา
ความเร็วขบัเคล่ือน 4 ระดบั คือ 3, 4, 5, และ 6 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ดชันีลอ้โนม้ศึกษา 3 ระดบั คือ 1.5, 
3.0 และ 4.5 และความช้ืนของเมล็ดท่ี 23.08, 25.20 และ 27.02 เปอร์เซ็นต์ฐานเปียก ในการเก็บเก่ียว
ขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 โดยใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้ว จากผลการศึกษา พบวา่ควรใชค้วามเร็วในการ
ขบัเคล่ือนท่ี 5 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ดชันีลอ้โน้ม 3.0 และควรเก็บเก่ียวขา้วท่ีความช้ืนของเมล็ด 23.08 
เปอร์เซ็นต์ฐานเปียก หรือ 32 วนัหลงัออกดอก ซ่ึงเป็นค่าท่ีมีความเหมาะสมในการเก็บเก่ียวขา้วหอม
มะลิ 

นายสาทิส เวณุจนัทร์และคณะ [41] ได้ศึกษาการออกแบบและสร้างต้นแบบเคร่ืองเก่ียว
นวดข้าวขนาดเล็ก โดยใช้เคร่ืองยนต์ดีเซลขนาด 120 แรงม้า (90 กิโลวตัต์) เป็นต้นก าลัง ระบบ
ขบัเคล่ือนใชร้ะบบไฮโดรสแตติก ชุดขบัเคล่ือน (Final Drive) เป็นชุดเฟืองทดอตัรา 1:30.2 ความกวา้ง
ของหัวเก่ียว 2.35 เมตร ลูกนวดแบบไหลตามแกนขนาดเส้นผ่าน ศูนยก์ลางประมาณ 527 มิลลิเมตร 
ความยาวของลูกนวด 1,160 มิลลิเมตร ผลการทดสอบเบ้ืองตน้ พบวา่เคร่ืองตน้แบบสามารถใชง้านได ้
แต่ไม่สามารถท างานได้ต่อเน่ือง เน่ืองจากระบบชุดหัวเก่ียวยงัออกแบบและ สร้างไม่ถูกตอ้ง จึงได้
ด าเนินการปรับปรุง แกไ้ขระบบชุดหัวเก่ียวของเคร่ืองตน้แบบ คือติดแผ่นกนักลบัท่ีช่อง ป้อนของตู้
นวด ติดแหวนกนัฟางขา้วท่ีปลายคอเก่ียวดา้นบน ปรับระยะช่องวา่งระหวา่งคอเก่ียวดา้นล่างและ โซ่
ล าเลียงตน้ขา้วจากเดิม 50 มิลลิเมตร เหลือเพียง 20 ลลิเมตร และปรับปรุงแผ่นปรับมุมของหนวดกุง้
บนล้อราวพาให้เหมาะสมกับสภาพของต้นขา้ว ส่วนระบบนวดได้ติดแถบเหล็กร้ิว (Rasp Bar) ท่ี
บริเวณขอบบน ของตะแกรงรอบลูกนวดตัวล่าง และติดแถบเหล็กลูกระนาดบนตะแกรงรอบลูกนวด
ตวัล่าง แลว้น าไปทดสอบเก่ียวนวดขา้วญ่ีปุ่น ผลการทดสอบพบวา่ สามารถท างานไดดี้ แต่มีการร่วง
หล่นของตน้ขา้วท่ีถูกเก่ียวและมีตน้ขา้วพนัรอบเกลียวล าเลียงตน้ขา้วบริเวณช่องทางเขา้ชุดโซ่ล าเลียง
คอเก่ียว ท าให้เกิดการ หยุดชะงกัระหว่างปฏิบติังาน เน่ืองจากขนาดของเกลียวล าเลียงเล็กเกินไปจึง
ปรับปรุงให้มีขนาดใหญ่ข้ึน จากเดิมมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 200 มิลลิเมตร เป็น 250 มิลลิเมตร มี
การปรับองศาของเกลียวผลบุโผล่ดึง ตน้ขา้วให้สัมพนัธ์กบัเกลียวล าเลียงใหม่ เพิ่มอุปกรณ์ตวัเข่ียตน้
ขา้วดา้นขวาของลอ้ราวพา และเพิ่มความเร็ว รอบของลอ้ราวพาดว้ย และไดใ้ส่ฟ้อนลูกนวดแบบแบน
เพิ่มข้ึนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการนวด แลว้น าไป ทดสอบเก่ียวนวดขา้วญ่ีปุ่น ผลการทดสอบพบว่ามี
ประสิทธิภาพการท างานไดดี้ข้ึนโดยเฉพาะในแง่ของ อตัราการท างานสูงมากข้ึนกว่าเดิม อตัราการ
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ท างาน 2 ถึง 3 ไร่ต่อชั่วโมง และส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 3 ถึง 4 ลิตรต่อไร่ โดยมีการสูญเสียรวม 
ร้อยละ 4 ถึง 10 ซ่ึงการสูญเสียรวมน้ียงัอยูใ่นอตัราสูงเกินไป ดงันั้นเคร่ืองตน้แบบน้ีจ าเป็นตอ้งมีการ
ปรับปรุงพัฒนาเพื่อลดอัตราการสูญเสียรวมให้ต ่ าลง ก่อนท่ีจะด าเนินการเผยแพร่ให้มีการใช้
ประโยชนใ์นเชิงพาณิชย ์

ส านักส่งเสริมและฝึกอบรม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ [42] ได้ศึกษาปัญหาในการเก็บ
เก่ียวขา้ว กิจกรรมการเก็บเก่ียวขา้วท่ีปฏิบติักนัอยู่ในปัจจุบนัน้ี ชาวนามกัประสบปัญหาต่างๆ เช่น 
ปัญหาการขาดแคลนแรงงานในการเก็บเก่ียว ซ่ึงนบัวนัแรงงานทางด้านการเกษตรจะขาดแคลนเพิ่ม
มากข้ึน เน่ืองจากการอพยพแรงงานเขา้สู่เมืองมีสูง และเน่ืองจากแต่ละกรรมวิธีการนวดขา้วตอ้งใช้
แรงงานมากและผา่นหลายขั้นตอน ปัญหาการเสียค่าจา้งทั้งจากการเก็บเก่ียวและการนวดขา้วท่ีเพิ่ม
สูงข้ึนเร่ือยๆ เน่ืองจากการขาดแคลนแรงงานทางดา้นการเกษตร ปัญหาการสูญเสีย ทั้งปริมาณและ
คุณภาพของข้าวเปลือกหลงัจากการเก็บเก่ียว ได้แก่ ปริมาณขา้วท่ีร่วงหล่นจากรวงมีมาก เพราะถูก
ปล่อยทิ้งไวใ้นนานานเกินไป การสูญเสียอนัเน่ืองจาก นก หนู อาจมีเปอร์เซ็นต์สูงมาก การสูญเสีย
ขา้วเปลือก ขณะขนยา้ยไป สถานีท่ีนวดขา้วจะมีการร่วงของขา้วมาก ในแง่ของคุณภาพขา้วท่ีตากแดด
ไวห้ลายวนัจะกรอบและหักง่าย ท าให้เปอร์เซ็นตข์า้วเต็มเมล็ดหลงัการสีต ่าเป็นผลให้ราคาขา้วต ่า ใน
ฤดูเก็บเก่ียวขา้วนาปรัง ถา้ขา้วท่ีทิ้งไวใ้นนามีความช้ืนค่อนขา้งต ่าแลว้ถูกฝนอาจท าให้ขา้วปน เป็นผล
ให้ขายไดร้าคาต ่ามาก จากรายงานความสูญเสียเฉล่ียตามขั้นตอนต่างๆ หลงัจากเก็บเก่ียวในเขตพื้นท่ี
ภาคกลาง พบว่าขั้นตอนความสูญเสียการเก็บเก่ียว (คนเก็บเก่ียว) 7.8  เปอร์เซ็นต์ การนวด (ไม่ไดใ้ช้
เคร่ืองนวดขา้ว) 4.6 เปอร์เซ็นต ์การขนยา้ย (ก่อนและหลงันวด) 4.6 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงจะเห็นไดว้า่การใช้
แรงงานคนเก่ียวขา้วรวมถึงการขนยา้ยและนวดขา้วจะมีการสูญเสียรวมทั้งหมดมากกวา่ 10 เปอร์เซ็นต ์
นับเป็นความเสียหายจ านวนมาก และจากปัญหาท่ีเกิดข้ึนเหล่าน้ีท าให้มีการน าเคร่ืองจักรกล
การเกษตรเขา้มาช่วยในการเก็บเก่ียว ไดแ้ก่ เคร่ืองเก่ียวนวด (Rice Combined Harvester) ท่ีเหมาะสม
กบัสภาพภูมิประเทศของไทย การวิจยัและพฒันาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วในประเทศไทยหลงัจากเก็บเก่ียว
ผลผลิตข้าวแล้ว ขั้นตอนต่อมาท่ีส าคัญก็คือการนวดข้าวซ่ึงเป็นกระบวนการแยกส่วนของเมล็ด
ขา้วเปลือกออกจากส่วนล าตน้ขา้ว วิธีของการนวดขา้วของเกษตรกรไทยมีอยูห่ลายแบบดว้ยกนั โดย
วธีิดั้งเดิมจะเป็นการใชแ้รงงานคน แรงงานสัตว ์ต่อมาจนถึงปัจจุบนัไดมี้การน าเอาเคร่ืองนวดขา้ว ซ่ึง
มีต้นแบบจากสถาบันวิจยัขา้วระหว่างประเทศ (IRRI) เข้ามาช่วยในการนวดข้าว ท าให้เกิดความ
สะดวกในการท างาน 

M. Veerangouda et al [43] ไดศึ้กษาการประเมินผลสมรรถนะการท างานของรถเก่ียวนวด
ขา้ว ซ่ึงขา้วเป็นหน่ึงในพืชหลกัของเมือง Raichur ในช่วงฤดูการเก็บเก่ียว มีปัญหาการขาดแคลน
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แรงงานคนในการเก็บเก่ียว จึงได้มีการน าเอาเคร่ืองจกัรมาใช้ในการเก็บเก่ียว การประเมินผลการ
ทดลองการใชง้านเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วส าหรับการเก็บเก่ียว ไดด้ าเนินการตาม RNAM และ BIS เป็น
รหสัการดทดสอบในแปลงของเกษตรกร การศึกษาไดด้ าเนินการวางแผนการด าเนินงานและค่าใชจ่้าย
ในการด าเนินงาน เพื่อเป็นการประหยดัค่าใชจ่้ายในการเก็บเก่ียว จากการศึกษาพบวา่ ความสามารถ
ในการท างานจริงของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีค่าเท่ากบั 0.64 ถึง 0.81 เฮกแตร์ต่อชัว่โมง ประสิทธิภาพ
การท างานมีค่าเท่ากบั 67.02 ถึง 76.83 เปอร์เซ็นต ์ความสูญเสียท่ีเกิดจากการเก็บเก่ียวมีค่าเท่ากบั 2.88 
ถึง 3.60 เปอร์เซ็นต์ ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว มีค่าใช้จ่ายน้อยกว่าการเก็บ
เก่ียวดว้ยแรงงานคน ร้อยละ 57.65 ถึง 65.55 ดงันั้นเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว มีความเหมาะสมส าหรับการ
เก็บเก่ียวขา้ว 

R.Bawatharani et al [44] ได้ศึกษาการประเมินผลสมรรถนะการท างานของรถเก่ียวนวด
ขา้ว รุ่น BG-300 เก่ียว จากการศึกษาพบวา่ ความสามารถในการท างานจริงของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมี
ค่าเท่ากบั 0.83 เฮกแตร์ต่อชั่วโมง ประสิทธิภาพการท างานมีค่าเท่ากบั 58.9 เปอร์เซ็นต์ ความเร็วใน
การทดสอบ 1.1 เมตรต่อวนิาที และความช้ืนของเมล็ดประมาณ 27 เปอร์เซ็นต ์ของแปลงทดสอบท่ี 1 
ในทางตรงกนัขา้มความสามารถในการท างานจริงของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีค่าเท่ากบั 0.46 เฮกแตร์ต่อ
ชัว่โมง ประสิทธิภาพการท างานมีค่าเท่ากบั 62.8 เปอร์เซ็นต์ ความเร็วในการทดสอบ 0.58 เมตรต่อ
วนิาที และความช้ืนของเมล็ดประมาณ 20.3 เปอร์เซ็นต ์ของแปลงทดสอบท่ี 1 ดชันีลอ้โนม้ของแปลง
ทดสอบท่ี 1 อยูท่ี่ 1.65 ซ่ึงเกิดความเสียหายนอ้ยกวา่แปลงทดสอบท่ี 2 ดชันีลอ้โนม้ของแปลงทดสอบ
ท่ี 2 อยูท่ี่ 2.52 อตัราการสูญเสียส่วนหนา้หวัเก่ียวของแปลงทดสอบท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 33.97 กิโลกรัมต่อ
ไร่ นอกจากน้ีอตัราการสูญเสียเมล็ดมีค่าต่างกันอย่างผกผนัของความช้ืนของเมล็ด สภาพแปลง
ทดสอบ สภาพการด าเนินการทดสอบและสภาพพนัธ์ุขา้ว มีผลต่อปัจจยัการท างานของเคร่ืองเก่ียว
นวดขา้วและการเพิ่มประสิทธิภาพของการเก็บเก่ียว 

N.E. Isaac et al [45] ไดศึ้กษาการพฒันาเศรษฐมิติความเร็วท่ีเหมาะสมของเคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้ว เป้าหมายในการพฒันาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว คือ การเพิ่มความสามารถในการเก็บเก่ียวต่อเอเคอร์
ใหไ้ดม้ากท่ีสุด การพิจารณาค่าใชจ่้ายในการเก็บเก่ียวนั้น คิดเป็นค่าใชจ่้ายรวมทั้งหมด การจ าลองแบบ
การทดลอง (DOE) ถูกน ามาใช้ในการประเมินค่าตวัแปรสามระดับ พบว่า ตวัแปรท่ี 27 ความเร็วมี
อิทธิพลอย่างมีนัยส าคญั โดยการเพราะปลูกอตัราส่วน G/MOG ต่อราคาเมล็ดพนัธ์ุ ปริมาณผลผลิต 
ความสามรถในการท างานจริงและเปอร์เซ็นต์ความช้ืน การเก็บเก่ียวในช่วงระยะเวลาท่ีเหมาะสม มี
ความส าคญัต่อการออกแบบการทดลอง การพฒันาความเร็วสูงสุดในการเก็บเก่ียวพบวา่ ค่า R2 เท่ากบั 
0.94 ทั้ง 5 ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเก็บเก่ียวผลผลิตในระดบัความเร็วท่ีเหมาะสมอยา่งมีนยัส าคญั G/MOG 
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ราคาขา้ว ปริมาณผลผลิต การประมาณวนัเก็บเก่ียว และการเก็บเก่ียวให้ทนัเวลา จากการศึกษาคาดวา่
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากาการพฒันาแบบจ าลองทางเศรษฐมิติ จะเป็นประโยชน์ส าหรับการก าหนดเวลาในการ
เก็บเก่ียวผลผลิตของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

จากขอ้มูลดงักล่าวจะเห็นได้ว่างานวิจยัท่ีผ่านมาเป็นการศึกษาเง่ือนไขและปัจจยัต่างๆ ท่ี
ปรับปรุงและพฒันาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วใหส้ามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน แต่ยงัไม่มี
รายละเอียดขอ้มูลของการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตามมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.1428-2544) 



 

บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 

3.1  ประชำกรกลุ่มตัวอย่ำง 
ประชากร ไดแ้ก่ เจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ กลุ่มตวัอย่างสุ่ม เกษตรกรท่ีนิยมใช้

เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ จ านวน 5 รุ่น ไดแ้ก่ รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น 
DC95GM จ านวนรุ่นละ 20 คน รวม 100 คน ในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 

3.2  อปุกรณ์และเคร่ืองมือ 
3.2.1  นาฬิกาจบัเวลา ท่ีวดัได้ละเอียดถึง 0.1 วินาที และจบัเวลาต่อเน่ืองได้ไม่น้อยกว่า 2 

ชัว่โมง 
3.2.2  เทปวดัระยะ ท่ีวดัไดล้ะเอียดถึง 1 มิลลิเมตร และยาวไม่นอ้ยกวา่ 50 เมตร 
3.2.3  ไมว้ดัระยะ ท่ีวดัไดล้ะเอียดถึง 1 เซนติเมตร และยาวไม่นอ้ยกวา่ 150 เซนติเมตร 
3.2.4  เสาหลกั ยาวไม่นอ้ยกวา่ 2 เมตร 
3.2.5  เคียว 
3.2.6  กรอบเก็บขอ้มูลขนาด 100 เซนติเมตร x 100 เซนติเมตร 
3.2.7  ถุงพลาสติกเก็บตวัอยา่งเมล็ดขา้วเปลือก 
3.2.8  ผา้พลาสติกเก็บตวัอยา่งฟางและส่ิงเจือปน 
3.2.9  อุปกรณ์วดัมุม ท่ีวดัไดล้ะเอียดถึง 1 องศา 
3.2.10  กระบอกตวง ท่ีวดัไดล้ะเอียดถึง 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร และมีปริมาตรไม่นอ้ยกว่า 

200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
3.2.11  เคร่ืองชัง่ ท่ีชัง่ไดล้ะเอียดถึง 1 กรัม 
3.2.12  เคร่ืองวดัระดบัเสียง ท่ีวดัไดล้ะเอียดถึง 1 เดซิเบล เอ 
3.2.13  เคร่ืองวดัความแขง็ของดิน 
3.2.14  เคร่ืองวดัความเร็วรอบ 
3.2.15  เคร่ืองวดัความช้ืนเมล็ดขา้วเปลือก ท่ีผดิพลาดไม่เกิน ± ร้อยละ 2 
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รูปที ่3.1  กรอบเก็บขอ้มูลขนาด 100 เซนติเมตร x 100 เซนติเมตร 
 

 
รูปที ่3.2  เคียวเก่ียวขา้ว 
 

 
รูปที ่3.3  นาฬิกาจบัเวลา 
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รูปที ่3.4  อุปกรณ์วดัมุมตน้ขา้ว 
 

 
รูปที ่3.5  อุปกรณ์วดัระดบัเสียง 
 

 
รูปที ่3.6  อุปกรณ์วดัความเร็วรอบ 
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3.3  วธิกีำรทดสอบ 
3.3.1  การทดสอบความสูงของการตดั 
 3.3.1.1  การเตรียมการทดสอบ จดัเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วให้อยูใ่นต าแหน่ง ซ่ึงท าให้

แนวแกนของใบมีดขนานกบัพื้นแขง็เรียบไดร้ะดบั 
 3.3.1.2  ปรับใบมีดใหอ้ยูใ่นต าแหน่งการตดัต ่าสุด 
 3.3.1.3  วดัความสูงของการตดัดว้ยเคร่ืองมือวดัท่ีวดัไดล้ะเอียดถึง 1 มิลลิเมตร โดย

วดัท่ีต าแหน่งใบมีดขวาสุด ต าแหน่งใบมีดตรงกลาง และต าแหน่งใบมีดซา้ยสุด แลว้หาค่าเฉล่ีย 
 3.3.1.4  ปรับใบมีดใหอ้ยูต่  าแหน่งการตดัสูงสุด 
 3.3.1.5  วดัความสูงของการตดั เช่นเดียวกบัขอ้ 3.3.1.3 

 

 
รูปที ่3.7  การวดัความสูงใบมีดขณะใบมีดอยูใ่นต าแหน่งต ่าสุด 

 

 
รูปที ่3.8  การวดัความสูงใบมีดขณะใบมีดอยูใ่นต าแหน่งสูงสุด 
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3.3.2  การทดสอบแรงกดต่อหน่วยพื้นท่ีบนลอ้ขบัเคล่ือน 
 3.3.2.1  ชั่งเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วโดยบรรจุน ้ ามนัเช่ือเพลิงเต็มถงั เคร่ืองชั่งจะตอ้งมี

ความละเอียดถึง 20 กิโลกรัม 
 3.3.2.2  วดัมิติ (ความกวา้ง x ความยาว) ของแป้นลอ้ตีนตะขาบ (Track) เฉล่ีย โดย

วธีิสุ่มวดัแป้นลอ้ตีนตะขาบ ขา้งละ 5 ช้ิน เป็นมิลลิเมตร x มิลลิเมตร 
 3.3.2.3  จดัให้เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วอยู่บนพื้นแข็งเรียบไดร้ะดบั นบัจ านวนแป้นลอ้

ตีนตะขาบท่ีสัมผสัเตม็หนา้สัมผสักบัพื้นทั้ง 2 ขา้ง 
 3.3.2.4  ค านวณแรงกดต่อหน่วยพื้นท่ีบนลอ้ขบัเคล่ือน กรณีเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไม่

มีถงับรรจุขา้วเปลือกและกรณีเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีถงับรรจุขา้วเปลือก สามารถค านวณโดยใชส้มการ
ท่ี 3.1 และสมการท่ี 3.2 

 

 
รูปที ่3.9  การวดัความกวา้งลอ้ตีนตะขาบ 
 

 
รูปที ่3.10  การวดัพื้นท่ีลอ้ตีนตะขาบท่ีสัมผสัพื้น 
 
 



 

86 

3.3.3  การทดสอบความทนทาน 
 3.3.3.1  การเตรียมการทดสอบ 
 1)  ติดตั้งเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเขา้กบัแท่นทดสอบแบบติดตั้งอยูก่บัท่ี โดยใช้
ลอ้ขบัเคล่ือนอยูสู่งพน้พื้นประมาณ 10 เซนติเมตร 
 2)  จดัเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วให้อยู่ในต าแหน่งเตรียมการทดสอบ ซ่ึงท าให้
แนวแกนของใบมีดขนานกบัพื้น 
 3)  ปรับใบมีดให้อยูใ่นต าแหน่งความสูงของการตดั 300 มิลลิเมตร 
 4)  ให้ผูท้  าปรับต าแหน่งเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว หรือผูท้ดสอบปรับแต่งตาม
คู่มือแนะน าการใชง้านเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

3.3.3.2  วธีิการทดสอบ 
 1)  ตั้งคนับงัคบัให้ระบบเก่ียวนวดและระบบท าความสะอาดท างาน 
 2)  ใหเ้คร่ืองยนตต์น้ก าลงัท างานท่ีความเร็วรอบตามท่ีผูท้  าระบุ 
 3)  เล่ือนคนัเกียร์ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไปท่ีเกียร์ท างาน 
 4)  ใหเ้คร่ืองเก่ียวนวดท างานอยา่งต่อเน่ืองวนัละ 6 ชัว่โมง เป็นเวลา 5 วนั 

 5)  ตรวจพินิจเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวระหว่างท าการทดสอบและหลังการ
ทดสอบตามคู่มือแนะน าการใชง้านเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

 หมายเหตุ  ทุกๆ 2 ชั่วโมง ระหว่างการทดสอบผู ้ท  าหรือผู ้ทดสอบจะ
ปรับแต่งหรือบ ารุงรักษาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว เฉพาะตามท่ีระบุไวใ้นคู่มือแนะน าการใช้งาน และเติม
น ้ามนัเช่ือเพลิงเพื่อใหเ้พียงพอต่อการทดสอบได ้

 

 
รูปที ่3.11  การเตรียมการทดสอบความทนทาน 
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3.3.4  การท างานภาคสนาม 
 3.3.4.1  การท างานภาคสนาม 
 

 
หน่วยเป็นเมตร 

 

 หมายถึง  ต าแหน่งเก็บขอ้มูลก่อนการเก่ียว 
 หมายถึง  จุดเร่ิมตน้เก็บขอ้มูลการทดสอบคุณภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
 หมายถึง  รูปแบบการเก่ียวนวดเพื่อการทดสอบคุณภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
รูปที ่3.12  พื้นท่ีทดสอบ [8] 
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 1)  ผูท้  าเป็นผูจ้ดัหาผูค้วบคุมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
 2)  ผูท้  าเป็นผูจ้ดัเตรียมพื้นท่ีทดสอบ ขนาดความกวา้ง 40 เมตร x ขนาด

ความยาว 80 เมตร แสดงดงัภาพท่ี 3.12 
 3)  ข้าวท่ีใช้ทดสอบให้ปลูกโดยวิธีหว่านน ้ าตม มีอัตราการหว่าน 15 

กิโลกรัม ต่อ 1,600 ตารางเมตร (ต่อไร่) ยกเวน้ขา้วพนัธ์ุหอมมะลิใหป้ลูกโดยวธีิปักด า 
 4)  ให้ทดสอบระหวา่งเวลา 9.00 นาฬิกา ถึง 18.00 นาฬิกา และถา้มีฝนตก

ใหเ้ร่ิมทดสอบหลงัฝนหยดุตกไม่นอ้ยกวา่ 24 ชัว่โมง 
3.3.5  วธีิการทดสอบ 
 3.3.5.1  ก่อนการทดสอบการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

 1)  วางกรอบเก็บขอ้มูลบริเวณต าแหน่งเก็บขอ้มูลก่อนการเก่ียวนวดขา้ว 
แสดงดังภาพท่ี 3.12 เพื่อวดัความสูงและมุมเอียงของต้นข้าว หาปริมาณผลผลิตต่อพื้นท่ี ร้อยละ
ความช้ืน ร้อยละเมล็ดขา้วเปลือกร่วง อตัราส่วนมวลเมล็ดขา้วเปลือกต่อฟาง ความตา้นทางของดินต่อ
แรงทะลุของกรวย 
 2)  วดัความสูงของต้นข้าวเป็นมิลลิเมตร และความเอียงของต้นข้าวใน
กรอบเป็นองศา กระบะละ 3 จุด แสดงดงัภาพท่ี 3.13 
 

 
รูปที ่3.13  วธีิการวดัมุมอียงตน้ขา้ว [8] 
 
 3)  เก่ียวขา้วด้วยเคียวในกรอบให้ชิดโคนตน้ข้าวมากท่ีสุด โดยให้เมล็ด
ขา้วเปลือกร่วงนอ้ยท่ีสุด เก็บตน้ขา้วไวใ้นถุงพลาสติกเก็บตวัอยา่ง 
 4)  เก็บเมล็ดขา้วเปลือกร่วงในกรอบ และเก็บในถุงพลาสติกเก็บตวัอย่าง
เมล็ดขา้วเปลือกร่วง 
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 5)  วดัความต้านทานของดินต่อแรงทะลุกรวยของกรวยในกรอบ เป็น
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ท่ีความลึก 0 และ 10 เซนติเมตร 
 6)  แยกตน้ขา้วในขอ้ 3.3.5.1, 3) ออกเป็นเมล็ดขา้วเปลือกและฟาง 
 7)  ชัง่น ้ าหนักเมล็ดขา้วเปลือกในขอ้ 3.3.5.1, 6) น ้ าหนักเมล็ดขา้วเปลือก
ร่วงในขอ้ 3.3.5.1, 4) และน ้าหนกัฟางในขอ้ 3.3.5.1, 6) (กรัม) 
 8)  วดัความช้ืนเมล็ดขา้วเปลือกจากในขอ้ 3.3.5.1, 6) เป็นร้อยละ กรอบละ 
3 ค่า 
 9)  ค านวณค่าต่าง ดงัน้ี 
 (1)  ปริมาณผลผลิต สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.3 
 (2)  ร้อยละเมล็ดขา้วเปลือกร่วง สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.4 
 (3)  อตัราส่วนน ้ าหนกัเมล็ดขา้วเปลือกต่อน ้ าหนกัฟาง สามารถค านวณ
โดยใชส้มการท่ี 3.5 
  3.3.5.2  คุณภาพการท างานของเคร่ืองนวดขา้ว 
 1)  ให้ผูท้  าหรือผูท้ดสอบปรับแต่งเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตามท่ีระบุไวใ้นคู่มือ
แนะน าการใชง้าน 
 2)  เก่ียวนวดขา้วตามแนวของพื้นท่ีทดสอบโดยรอบทั้ง 4 ดา้น เพื่อให้เห็น
แนวของพื้นท่ีทดสอบชดัเจน โดยห่างจากขอบดา้นนอกของพื้นท่ีทดสอบอยา่งนอ้ย 0.25 เมตร แสดง
ดงัภาพท่ี 3.12 
 3)  เก่ียวนวดขา้วเม่ือเคร่ืองยนต์ตน้ก าลงัท างานท่ีความเร็วรอบตามท่ีผูท้  า
ระบุ เพื่อทดสอบคุณภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตามรูปแบบ จบัเวลาท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว
เคล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง 50 เมตร 2 คร้ัง ให้เก็บขอ้มูลต่างๆ เม่ือเก่ียวนวดขา้วมาถึงจุดเร่ิมตน้เก็บขอ้มูล
การทดสอบคุณภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ดงัน้ี 
 (1)  ใช้กระบอกตวงรองรับท่ีช่องทางออกของเมล็ดขา้วเปลือกจนเต็ม
กระบอกตวง แลว้น าไปแยกเป็นเมล็ดขา้วเปลือกเมล็ดเตม็ เมล็ดขา้วเปลือกแตกหกั และส่ิงเจอปน 
 (2)  ใชผ้า้พลาสติกรองรับท่ีช่องทางออกของฟางและส่ิงเจอปนทุกช่อง
ในระยะทาง 3 เมตร แล้วน าไปแยกเป็นเมล็ดข้าวเปลือกเมล็ดเต็ม เมล็ดข้าวเปลือกติดฟาง เมล็ด
ขา้วเปลือกแตกหกั 
 (3)  หลงัการเก่ียวนวดขา้ว เก็บเมล็ดขา้วเปลือกท่ีร่วงอยูใ่ตผ้า้พลาสติก
รองรับ ในขอ้ 3.3.5.2, 3), (2) บนพื้นท่ีเท่ากบัความกวา้งในการตดัเฉล่ีย x 1 เมตร และกรณีท่ียงัมีตน้
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ขา้วท่ียงัมีเมล็ดขา้วเปลือกติดอยูบ่นพื้นท่ีดงักล่าวให้แยกเมล็ดขา้วเปลือกจากตน้ขา้วดงักล่าว แลว้เก็บ
ไวใ้นถุงพลาสติกเก็บตวัอยา่งอีกถุงหน่ึง 
 4)  แยกเมล็ดขา้วเปลือกเมล็ดเต็ม เมล็ดขา้วเปลือกแตกหัก และส่ิงเจือปน 
ในขอ้ 3.3.5.2, 3), (1) 
 5)  แยกเมล็ดขา้วเปลือกเมล็ดเต็ม เมล็ดขา้วเปลือกติดฟาง เมล็ดขา้วเปลือก
แตกหกั ขอ้ 3.3.5.2, 3), (2) 
 6)  แยกเมล็ดขา้วเปลือกร่วง และเมล็ดขา้วเปลือกติดตน้ขา้ว ในขอ้ 3.3.5.2, 
3), (3) 
 7)  ค านวณค่าต่าง ดงัน้ี 
 (1)  ร้อยละความสูญเสียในการเก่ียวนวดขา้ว สามารถค านวณโดยใช้
สมการท่ี 3.6 
 (2)  ร้อยละความสะอาดของเมล็ดขา้วเปลือก สามารถค านวณโดยใช้
สมการท่ี 3.7 
 3.3.5.3  ความสามารถในการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
 1)  ให้ผูท้  าหรือผูท้ดสอบปรับแต่งเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตามท่ีระบุไวใ้นคู่มือ
แนะน าการใชง้าน 
 2)  ติดตั้งเคร่ืองวดัระดบัเสียงโดยให้หัววดัระดบัเสียงอยู่ท่ีต  าแหน่งใกลหู้
คนขบัมากท่ีสุด 
 3)  ใหเ้คร่ืองยนตต์น้ก าลงัท างานท่ีความเร็วรอบตามท่ีผูท้  าระบุ 
 4)  เล่ือนคนัเกียร์ของเคร่ืองเก่ียวนวดไปท่ีเกียร์ท างาน 
 5)  เก่ียวนวดขา้วเพื่อปรับเน้ือท่ีทดสอบให้เหลือขนาดความกวา้ง 30 เมตร 
x ขนาดความยาว 60 เมตร แสดงดงัภาพท่ี 3.14 
 6)  เก่ียวนวดขา้วเพื่อทดสอบความสามารถในการท างานของเคร่ืองเก่ียว
นวดขา้วตามภาพแบบ แสดงดงัภาพท่ี 3.14 ดว้ยความเร็วเท่ากบัความเร็วท่ีใช้ในการทดสอบคุณภาพ
การท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ± ร้อยละ 20 จบัเวลา เป็นวินาที เม่ือเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเคล่ือนท่ี
ไดร้ะยะทาง 50 เมตร 3 คร้ัง ระหวา่งการทดสอบสุ่มวดัระดบัเสียงของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 3 คร้ัง  
 7)  บนัทึกเวลาในการเก่ียวนวดขา้ว (วนิาที) 
 8)  เติมน ้ามนัเช้ือเพลิงใหเ้ตม็ บนัทึกปริมาณน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีใช ้(ลิตร) 
 9)  ตรวจพินิจการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
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 10)  ค านวณค่าต่าง ดงัน้ี 
 (1)  ความสามรถทางปฏิบติั สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.8 
 (2)  ความสามรถทางทฤษฎี สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.9 
 (3)  ประสิทธิภาพการท างาน สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.10 
 (4)  อตัราการส้ินเปลืองปริมาณน ้ ามนัเช้ือเพลิง สามารถค านวณโดยใช้
สมการท่ี 3.11 
 

 
รูปที ่3.14  รูปแบบการเก่ียวนวดเพื่อทดสอบความสามารถในการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว [8] 
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รูปที ่3.15  แปลงนาส าหรับท าการทดสอบ 
 

 
รูปที ่3.16  การวดัความสูงตน้ขา้ว 
 

 
รูปที ่3.17  การวดัมุมเอียงตน้ขา้ว 
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รูปที ่3.18  การวดัความช้ืนในอากาศ 
 

 
รูปที ่3.19  การวดัความตา้นทานดินต่อแรงทะลุกรวย 
 

 
รูปที ่3.20  การตดักรอบแปลงเพื่อเตรียมพื้นท่ีทดสอบ 
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รูปที ่3.21  ตน้ขา้วท่ีไดจ้ากการใชเ้คียวเก่ียวก่อนท าการทดสอบ 
 

 
รูปที ่3.22  การปักเสาเพื่อก าหนดระยะการเก็บขอ้มูล 

 

 
รูปที ่3.23  การทดสอบประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
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รูปที ่3.24  การเก็บขอ้มูลท่ีช่องทางออกฟางของรถเก่ียวนวดขา้วขณะท าการทดสอบ 
 

 

 
รูปที ่3.25  การคดัแยกเมล็ดขา้ว 
 

 
รูปที ่3.26  การวางกรอบเก็บขอ้มูลตน้ขา้วหลงัการทดสอบ 
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รูปที ่3.27  เมล็ดขา้วท่ีไดจ้ากช่องทางออก 
 

 
รูปที ่3.28  การชัง่น ้าหนกัเมล็ดขา้ว 
 

 
รูปที ่3.29  การชัง่น ้าหนกัฟาง 
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รูปที ่3.30  ขั้นตอนการเก็บขอ้มูลก่อนการทดสอบการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 1 
 

 
รูปที ่3.31  ขั้นตอนการเก็บขอ้มูลก่อนการทดสอบการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 2 
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รูปที ่3.32  ขั้นตอนการเก็บขอ้มูลคุณภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 1 
 

 
รูปที ่3.33  ขั้นตอนการเก็บขอ้มูลก่อนการทดสอบการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 2 
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รูปที ่3.34  ขั้นตอนการเก็บขอ้มูลก่อนการทดสอบการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 3 
 

3.4  วธิีกำรวดัผล 
การค านวณคุณภาพการท างาน การค านวณความสามารถในการท างานและการวิเคราะห์

ค่าใชจ่้ายทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว สามารถค านวณโดยใชส้มการต่างๆ ดงัน้ี 
3.4.1  แรงกดต่อหน่วยพื้นท่ี  
กรณีเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไม่มีถงับรรจุขา้วเปลือก สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.1 [8] 

 C(NL) คือ  (3.1) 

กรณีเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีถงับรรจุขา้วเปลือก สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.2 [8] 

 C(L) คือ  (3.2) 

 เม่ือ 
 C(NL) คือ เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไม่มีถงับรรจุขา้วเปลือก (กิโลพาสคลั) 
 C(L) คือ เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีถงับรรจุขา้วเปลือก (กิโลพาสคลั) 
 M1 คือ มวลของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีน ้ามนัเช่ือเพลิงเตม็ถงั (กิโลกรัม) 
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  M2 คือ มวลของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเม่ือบรรจุเตม็ถงับรรจุขา้วเปลือก  
    (กิโลกรัม) 

 N คือ จ านวนแป้นลอ้ตีนตะขาบท่ีสัมผสัเตม็หนา้สัมผสักบัพื้นทั้งหมด 
 W คือ ความกวา้งเฉล่ียของแป้นลอ้ตีนตะขาบ (มิลลิเมตร) 
 L คือ ความยาวเฉล่ียของแป้นลอ้ตีนตะขาบ (มิลลิเมตร) 
3.4.2  ปริมาณผลผลิต สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.3 [8] 

 Y คือ  (3.3) 

 เม่ือ 
 Y คือ ปริมาณผลผลิต 
 G คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือก ขอ้ 3.3.5.1, 7) (กรัม) 
 LNS คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกร่วง ขอ้ 3.3.5.1, 7) (กรัม) 

3.4.3  ร้อยละเมล็ดขา้วเปลือกร่วง สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.4 [8] 

 LS คือ  (3.4) 

 เม่ือ 
 LS คือ ร้อยละเมล็ดขา้วเปลือกร่วง 
 LNS คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกร่วง ขอ้ 3.3.5.1, 7) (กรัม) 
 G คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือก ขอ้ 3.3.5.1, 7) (กรัม) 
3.4.4  อตัราส่วนเมล็ดขา้วเปลือกต่อฟาง สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.5 [8] 

 GSR คือ  (3.5) 

 เม่ือ 
 GSR คือ อตัราส่วนเมล็ดขา้วเปลือกต่อฟาง 
 G คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือก ขอ้ 3.3.5.1, 7) (กรัม) 
 LNS คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกร่วง ขอ้ 3.3.5.1, 7) (กรัม) 
 Si คือ มวลฟาง ขอ้ 3.3.5.1, 7) (กรัม) 
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3.4.5  ร้อยละความสูญเสียในการเก่ียวนวดขา้ว สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.6 [8] 

 TL คือ  (3.6) 

 เม่ือ 
 TL คือ ร้อยละความสูญเสียในการเก่ียวนวด 
 CG2 คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกเตม็ (กรัม) 
 UG คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกติดฟาง (กรัม) 
 DG2 คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกแตกหกั (กรัม) 
 LTS คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกร่วง (กรัม) 
 LUC คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกติดตน้ขา้ว (กรัม) 
 LNS คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกร่วง ขอ้ 2.4.1 (กรัม) 
 Wc คือ ความกวา้งในการตดัเฉล่ีย (เมตร) 
 G คือ ปริมาณผลผลิตในแปลงทดสอบ (กรัมต่อตารางเมตร) 
3.4.6  ร้อยละความสะอาดของเมล็ดขา้วเปลือก สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.7 [8] 

 Pu คือ  (3.7) 

 เม่ือ 
 Pu คือ ร้อยละความสะอาดของเมล็ดขา้วเปลือก 
 OM1 คือ มวลรวมของเมล็ดขา้วเปลือกเตม็ เมล็ดขา้วเปลือกแตกหักและ 
    ส่ิงเจือปน (กรัม) 
 I1 คือ มวลส่ิงเจือปน (กรัม) 
3.4.7  ความสามารถในการท างานจริง  (Effective field capacity) หมายถึง  อัตราส่วน

ระหวา่งพื้นท่ีในการท างานต่อเวลาท่ีใชใ้นการท างานทั้งหมด สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.8 [8] 

 FC คือ  (3.8) 

 เม่ือ 
 FC คือ ความสามารถในการท างานจริง (ไร่ต่อชัว่โมง) 
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 A คือ พื้นท่ีในการทดสอบ (ไร่) 
 TA คือ เวลาในการทดสอบ (ชัว่โมง) 
3.4.8  ความสามารถในการท างานเชิงทฤษฎี  (Theoretical capacity) หมายถึง อตัราส่วน

ระหว่างพื้นท่ีในการท างานต่อเวลาท่ีเคร่ืองจกัรใชใ้นการปฏิบติังานท่ีบริษทัระบุมากบัตวัรถ (ขอ้มูล
จ าเพาะดา้นประสิทธิภาพในการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วแต่ละขนาดโดยเฉล่ีย) สามารถค านวณ
โดยใชส้มการท่ี 3.9 [8] 

 FT คือ  (3.9) 

 เม่ือ 
 FT คือ ความสามารถในการท างานเชิงทฤษฎี (ไร่ต่อชัว่โมง) 
 S คือ ความเร็วในการเก่ียวนวด (กิโลเมตรต่อชัว่โมง) 
 WD คือ ความกวา้งของหวัเก่ียว (เมตร) 
3.4.9  ร้อยละประสิทธิภาพในการท างาน (Field efficiency) หมายถึง อตัราส่วนระหว่าง

เวลาท่ีใช้ในการปฏิบติังานจริงต่อเวลาท่ีเคร่ืองจกัรใช้ในทางทฤษฎี x 100 สามารถค านวณโดยใช้
สมการท่ี 3.10 [8] 

 FE คือ  (3.10) 

 เม่ือ 
 FE คือ ร้อยละประสิทธิภาพในการท างาน 
 FC คือ ความสามารถทางปฏิบติั (ไร่ต่อชัว่โมง) 
 FT คือ ความสามารถทางทฤษฎี (ไร่ต่อชัว่โมง) 
3.4.10  อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามันเช้ือเพลิง หมายถึง อัตราส่วนระหว่างปริมาณน ้ ามัน

เช้ือเพลิงต่อพื้นท่ีทั้งหมดในการท างานจริง สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.11 [8] 

 FU คือ  (3.11) 

 เม่ือ 
 FU คือ อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง (ลิตรต่อไร่) 
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 V คือ ปริมาตรน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีใช ้(ลิตร) 
3.4.11  ค่าเส่ือมราคา ( Depreciation ) คือ ค่าใชจ่้ายท่ีตดัจากมูลค่าของสินทรัพย ์ท่ีกิจการใช้

ประโยชน์ประจ างวด ทั้งน้ีเพราะสินทรัพยป์ระเภท อุปกรณ์ เคร่ืองจกัร เป็นสินทรัพยท่ี์มีไวใ้ชง้านเป็น
ระยะเวลายาวนานและมกัจะมีมูลค่าสูง จึงมีการประมาณประโยชน์จากสินทรัพยเ์หล่าน้ีเฉล่ียเป็น
ค่าใชจ่้ายแต่ละงวด สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.12 [8] 

 D คือ  (3.12) 

 เม่ือ 
 D คือ ค่าเส่ือมราคา (บาทต่อปี) 
 P คือ ราคาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว (บาท) 
 s คือ มูลค่าซาก (บาท) 
 L คือ อายกุารใชง้านเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว (ปี) 

3.4.12  ค่าดอกเบ้ีย (I) สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.13 [8] 

 I คือ  (3.13) 

 เม่ือ 
 I คือ ค่าดอกเบ้ีย (บาทต่อปี) 
 P คือ ราคาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว (บาท) 
 s คือ มูลค่าซาก (บาท) 
 i คือ อตัราดอกเบ้ีย (เปอร์เซ็นต)์ 

3.4.13  ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา (R+M) สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.14 [8] 

 (R+M) คือ  (3.14) 

 เม่ือ 
 (R+M) คือ ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา (บาทต่อชัว่โมง) 
 P คือ ราคาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว (บาท) 
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3.4.14  ค่าใชจ่้ายรวมของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว (TC) สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.15 [8] 

 TC คือ  (3.15) 

 เม่ือ 
 TC คือ ค่าใชจ่้ายรวมของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว (บาทต่อชัว่โมง) 
 FC คือ ค่าใชจ่้ายคงท่ี (บาทต่อปี) 
 VC คือ ค่าใชจ่้ายผนัแปร (บาทต่อชัว่โมง) 
 x คือ ชัว่โมงการท างานต่อปี (ชัว่โมง) 
3.4.15  จุดคุ้มทุน (Break even point) หมายถึง ระดับของยอดขายของกิจการท่ีเท่ากับ

ค่าใช้จ่ายทั้งหมดของกิจการ ซ่ึงก็คือจุดท่ีกิจการไม่มีผลก าไรหรือขาดทุนนั่นเอง โดยจุดคุม้ทุนจะ
สามารถหาไดก้็ต่อเม่ือผูป้ระกอบการสามารถแยกไดว้า่ค่าใชจ่้ายของธุรกิจนั้นมีอะไรเป็นตน้ทุนคงท่ี 
และตน้ทุนผนัแปรอยา่งละเท่าไรบา้ง สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.16 [8] 

 BEP คือ  (3.16) 

 เม่ือ 
 BEP คือ จุดคุม้ทุน (ชัว่โมง) 
 FC คือ ค่าใชจ่้ายคงท่ี (บาทต่อปี) 
 B คือ อตัราการรับจา้ง (บาทต่อชัว่โมง) 
 VC คือ ค่าใชจ่้ายผนัแปร (บาทต่อชัว่โมง) 
3.4.16  ระยะเวลาคืนทุน (Pay Back Period) หมายถึง ระยะเวลาท่ีไดรั้บผลตอบแทนในรูป

ของกระแสเงินสดเขา้เท่ากบักระแสเงินสดจ่ายลงทุน สามารถค านวณโดยใชส้มการท่ี 3.17 [8] 

 PBP คือ  (3.17) 

 เม่ือ 
 PBP คือ ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 
 P คือ ราคาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว (บาท) 
 R คือ ก าไรสุทธิเฉล่ีย (บาทต่อปี) 
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3.5  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
3.5.1  การวเิคราะห์ขอ้มูลสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
 ตอนท่ี 1 ขอ้มูลจากประชากรและกลุ่มตวัอย่าง คือ เพศ อายุ อาชีพ ระดบัการศึกษา 

ใชส้ถิติและค่าเฉล่ีย ในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจของเจ้าของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวคูโบต้า โดยแบ่งระดับ

คะแนนดงัน้ี 
 4  หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ ดีมาก 
 3  หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ ดี 
 2  หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ พอใช้ 
 1  หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ ปรับปรุง 

 วิเคราะห์ความพึงพอใจของเกษตรกรผูต้อบแบบสอบถาม โดยน ามาหาค่าเฉล่ีย ( ) 
และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) และแปรผลค่าเฉล่ียตามเกณฑ์ของเบสท์และคาห์น (Bast & Kahn, 
1993) ซ่ึงมีค่าระดบัคะแนนดงัน้ี 

 คะแนนเฉล่ีย 3.51 ถึง 4.00 หมายถึง  ระดบัมากท่ีสุด 
 คะแนนเฉล่ีย 2.51 ถึง 3.50 หมายถึง  ระดบัมาก 
 คะแนนเฉล่ีย 1.51 ถึง 2.50 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 
 คะแนนเฉล่ีย 1.00 ถึง 1.50 หมายถึง  ระดบันอ้ย 
3.5.2  การวิเคราะห์ข้อมูลสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวคูโบตา้ โดยใช้

โปรแกรม Excel สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) 
 สถิติเชิงพรรณา เป็นสถิติท่ีใช้สรุปลกัษณะของกลุ่มขอ้มูล ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดม้าจากการ

เก็บตวัอยา่งจากประชากรทั้งหมด หรือเก็บจากตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการสุ่มในประชากร ตวัอยา่งของสถิติ
เชิงพรรณา เช่น จ านวน ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน หรือแมแ้ต่การสรุปในรูปแบบของ
รูปภาพเพื่อใหง่้ายต่อความเขา้ใจ  

 การวิเคราะห์ข้อมูลสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบต้า โดยใช้
โปรแกรม Excel สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) จะวเิคราะห์จากหวัขอ้ในแบบสอบถามการ
วจิยั  

3.5.3  ขั้นตอนการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 
 3.5.3.1  เปิดหน้าโปรแกรม Excel กรอกขอ้มูลท่ีตอ้งการวิเคราะห์ ล าดบัท่ี เพศ รุ่น

เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว จ านวน 5 รุ่น ไดแ้ก่ รุ่น DC60 รุ่น DC68 รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM 



 

106 

โดยในแต่ละ Row เป็นคะแนนท่ีเกษตรกรไดป้ระเมินสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคู
โบตา้ ตามล าดบัตามแบบสอบถามการวจิยั แสดงดงัภาพท่ี 3.35 
 

 
รูปที ่3.35  ขั้นตอนการใชโ้ปรแกรม Excel วเิคราะห์ขอ้มูล 1 
 

 3.5.3.2  น าลูกศรไปคลิกท่ีแถบเคร่ืองมือ เลือก Data Analysis แสดงดงัภาพท่ี 3.36 

 

 
รูปที ่3.36  ขั้นตอนการใชโ้ปรแกรม Excel วเิคราะห์ขอ้มูล 2 
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 3.5.3.3  เม่ือปรากฎหน้าต่าง Data analysis เลือก Descriptive statistics คลิก OK 
แสดงดงัภาพท่ี 3.37 
 

 
รูปที ่3.37  ขั้นตอนการใชโ้ปรแกรม Excel วเิคราะห์ขอ้มูล 3 
 
 3.5.3.4  เม่ือปรากฎหน้าต่าง Descriptive statistics ปฏิบติัดงัต่อไปน้ี แสดงดงัภาพท่ี 
3.38 

 1)  Input 
 (1)  Input range กรอกขอ้มูลท่ีตอ้งการวเิคราะห์ 
 (2)  Grouped by ลกัษณะการจดักลุ่มของขอ้มูล โดยคลิก Columns 

 (3)  Labels in first row คลิกเคร่ืองหมายถูก ถ้า Column แรกของเราเป็น
ค าอธิบายรายละเอียดของขอ้มูลใน column นั้น 
 2)  Output range 
  (1)  Output range คลิกและกรอกบริเวณท่ีตอ้งการใหข้อ้มูลแสดงผล 
  (2)  New worksheet ply คลิกและกรอกช่ือ  Worksheet ท่ี ต้องการให้
แสดงผลขอ้มูล 
  (3)  New workbook คลิกเม่ือตอ้งการใหแ้สดงผลในช่ือไฟลใ์หม่ 
  (4)  ท าเคร่ืองหมายถูกในช่อง Summary statistics  
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รูปที ่3.38  ขั้นตอนการใชโ้ปรแกรม Excel วเิคราะห์ขอ้มูล 4 
 
 3.5.3.5  คลิก OK จะปรากฏตารางสรุปผลการวิเคราะห์ขอ้มูล แสดงดงัภาพท่ี 3.39 
 

 
รูปที ่3.39  ขั้นตอนการใชโ้ปรแกรม Excel วเิคราะห์ขอ้มูล 5 
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 3.5.3.5  ความหมายของตารางสรุปผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
   1)  Mean ค่ามชัฌิมเลขคณิต (Arithmetic mean) หมายถึง ค่าเฉล่ียของขอ้มูล
ทั้งหมด 
   2)  Standard error หมายถึง ลกัษณะการกระจายตวัของขอ้มูล คือยิ่งใกลค้่า 
O แสดงวา่กลุ่มตวัอยา่งมีการกระจายตวัใกลก้บัค่าเฉล่ียของประชากร 
   3)  Median ค่ามธัยฐาน หมายถึง ค่าของขอ้มูลท่ีจุดก่ึงกลางของการกระจาย
ของข้อมูลโดย 50 เปอร์เซ็นต์ ของข้อมูลมีค่าสูงกว่าค่า มัธยฐาน และ 50 เปอร์เซ็นต์ มีค่าต ่ากว่า 
ค่ามธัยฐาน และมกัใช้ในกรณีท่ี การกระจายของขอ้มูลมีลกัษณะไม่เท่ากนัทั้งสองขา้ง (Asymmetry) 
หรือมีลกัษณะเบไ้ปทางซา้ยหรือทางขวา 
   4)  Mode ค่าฐานนิยม หมายถึง ค่าของขอ้มูลท่ีมีความถ่ีมากท่ีสุดในขอ้มูล
ของชุดนั้นๆ ซ่ึงอาจมีมากกวา่หน่ึงค่าหรือไม่มีเลยก็ได ้
   5)  Standard deviation หมายถึง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เป็นการวดัการ
กระจายของขอ้มูลวา่จะเบ่ียงเบนไปจากค่าเฉล่ียมากนอ้ยเท่าใด 
   6)  Sample variance หมายถึง ค่าความแปรปรวน เพื่อสะดวกในการค านวณ
และหมดปัญหาในเก่ียวกบัเคร่ืองหมายจึงยกก าลงัสองของค่าเบ่ียงเบนของค่าเฉล่ีย 
   7)  Kurtosis หมายถึง การวดัลกัษณะความโด่งของขอ้มูล 
   8)  Skewness หมายถึง การวดัการกระจายของขอ้มูลในลกัษณะทิศทางของ
ขอ้มูลวา่มีความเบไ้ปในทิศทางใด 
   9)  Minimum หมายถึง ค่าต ่าสุดของขอ้มูลชุดนั้น 
   10)  Maximum หมายถึง ค่าสูงสุดของขอ้มูลชุดนั้น 
   11)  Sum หมายถึง ผลรวมของค่าทั้งหมดของขอ้มูลชุดนั้น 
   12)  Count หมายถึง จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 



 

บทที ่4 
ผลการด าเนินงานและการวเิคราะห์ 

 
การวิเคราะห์ผลการศึกษาสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวคูโบต้าตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.1428-2544) จ  านวน 5 รุ่น ได้แก่ รุ่น DC60 รุ่น DC68G       
รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM หลงัจากด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้โดยการด าเนินงานเก็บ
ขอ้มูลการทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วและการวเิคราะห์ผลการทดสอบของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
แสดงดงัต่อไปน้ี 
 

4.1  ผลการทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเกีย่วนวดข้าวคูโบต้า
ในแปลงทดสอบ 
 

 
รูปที ่4.1  แปลงนาทดสอบ ท่ีศูนยว์จิยัขา้วปทุมธานี อ าเภอธญับุรี จงัหวดัปทุมธานี 

 
การด าเนินการทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว       

คูโบตา้ จ านวน 5 รุ่น ได้แก่ รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM โดยท า
การทดสอบท่ีศูนยว์ิจยัขา้วปทุมธานี อ าเภอธัญบุรี จงัหวดัปทุมธานี ตวัแปรท่ีศึกษา ไดแ้ก่ สมรรถนะ
และประสิทธิภาพการท างาน การส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง และเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียเมล็ด พนัธ์ุขา้ว
ท่ีทดสอบ คือ พนัธ์ุกข31 พนัธ์ุกข35 และพนัธ์ุกข41 มีผลการทดสอบแสงดงดงัตารางต่อไปน้ี 
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ตารางที ่4.1  แสดงผลการทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการท างานในแปลงทดสอบของเคร่ือง
เก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 

รายละเอียด 
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบโต ้รุ่น 

DC60 DC68G DC70 DC70G DC95GM 
1. พนัธ์ุขา้ว กข31 กข31 กข41 กข35 กข41 
2. อายขุองขา้ว 

(วนั) 
 

100 
 

100 
 

100 
 

100 
 

100 
3. ความสูงของตน้ขา้ว 

(เซนติเมตร) 
 

110 
 

105 
 

68.2 
 

91.9 
 

68.3 
4. มุมเอียงของตน้ขา้ว 

(เซนติเมตร) 
 

83 
 

82 
 

81.2 
 

77 
 

84.5 
5. ความตา้นทานของดินต่อแรงแทง
ทะลุของกรวยลึก 10 เซนติเมตร 

(กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร) 

 
 

13.5 

 
 

13.4 

 
 

5.77 

 
 

1.34 

 
 

2.72 
6. ร้อยละความช้ืนเมล็ดขา้วเปลือก 18 20 20 20 21 
7. ปริมาณผลผลิต 

(กิโลกรัมต่อไร่) 
 

655 
 

656 
 

790 
 

974 
 

730 
8. ร้อยละเมล็ดขา้วเปลือก 32.7 32.7 42.3 36.8 54 
9. อตัราส่วนมวลเมล็ดขา้วเปลือก 
ต่อฟาง 

 
0.48 

 
0.48 

 
0.73 

 
0.57 

 
1.4 

10. น ้าหนกัรถ 
(กิโลกรัม) 

 
2,450 

 
2,800 

 
3,030 

 
3,030 

 
3,550 

11. ความกวา้งในการตดั 
(เมตร) 

 
1.9 

 
1.9 

 
1.83 

 
1.9 

 
1.9 

12. ความเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
(เมตรต่อวนิาที) 

 
1.85 

 
1.92 

 
1.87 

 
1.63 

 
1.9 

13. ระดบัเสียง 
(เดซิเบล เอ) 

 
105 

 
97 

 
96 

 
96 

 
95 
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ตารางที ่4.1  แสดงผลการทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการท างานในแปลงทดสอบของเคร่ือง
เก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ (ต่อ) 

รายละเอียด 
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบโต ้รุ่น 

DC60 DC68G DC70 DC70G DC95GM 
14. ขนาดพื้นท่ีทดสอบ 

(ตารางเมตร) 
 

1,800 
 

1,800 
 

1,800 
 

1,800 
 

1,800 
15. ความสามารถทางทฤษฎี 

(ไร่ต่อชัว่โมง) 5.2 7.6 5.8 7.3 8.4 
16. ความสามารถทางปฏิบติั 

(ไร่ต่อชัว่โมง) 
 

3 
 

3.95 
 

4.5 
 

4.5 
 

6.25 
17. ร้อยละประสิทธิภาพการท างาน 58 52 78 62 74 
18. ความส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 

(ลิตรต่อไร่) 
 

3.9 
 

2.2 
 

1.2 
 

2.7 
 

1.1 
19. ร้อยละความสูญเสียท่ีหนา้หวัเก่ียว 5.2 1.8 0.8 1.6 1.3 
20. ร้อยละความสูญเสียท่ีระบบนวด
และท าความสะอาด 

 
1.7 

 
0.3 

 
1.7 

 
0.4 

 
0.5 

21. ร้อยละความสูญเสียรวมในการ
เก่ียวนวดขา้ว 

 
6.9 

 
2.1 

 
2.5 

 
2.0 

 
1.8 

22. ร้อยละความสะอาดขา้วเปลือก 98 99 97 97 98 
23. แรงกดต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ี 

(กิโลพาสคาล) 
 

23 
 

18 
 

18 
 

19 
 

20 
24. ความแขง็เฉล่ียของเพลาลูกนวด 

(HRB) 
 

90 
 

90 
 

90 
 

90 
 

90 
25. ความแขง็เฉล่ียของฟันลูกนวด 

(HRC) 
 

58 
 

58 
 

58 
 

58 
 

58 
26. อุณหภูมิในช่วงเวลาการทดสอบ
คุณภาพการท างาน 

(องศาเซลเซียส) 

 
 

31 

 
 

31 

 
 

31 

 
 

34 

 
 

36 
27. ร้อยละความช้ืนสัมพทัธ์ 59 62 46 42 44 
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ผลการทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 มีความสามารถในการท างาน 3 ไร่ต่อ
ชัว่โมง การส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 3.9 ลิตรต่อไร่ เปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดรวม 6.9 เปอร์เซ็นต ์
ผลการทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวคูโบต้า รุ่น DC68G มีความสามารถในการท างาน 3.95 ไร่ต่อ
ชัว่โมง การส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 2.2 ลิตรต่อไร่ เปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดรวม 2.1 เปอร์เซ็นต ์
ผลการทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70 มีความสามารถในการท างาน 4.5 ไร่ต่อชัว่โมง 
การส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 1.2 ลิตรต่อไร่ เปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดรวม 2.5 เปอร์เซ็นต์ ผลการ
ทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70G มีความสามารถในการท างาน 4.5 ไร่ต่อชัว่โมง การ
ส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 2.7 ลิตรต่อไร่ เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียเมล็ดรวม 2 เปอร์เซ็นต ์ผลการทดสอบ
เคร่ืองเก่ียวนวดข้าวคูโบต้า รุ่น DC95GM มีความสามารถในการท างาน 6.25 ไร่ต่อชั่วโมง การ
ส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง 1.1 ลิตรต่อไร่ เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียเมล็ดรวม 1.8 เปอร์เซ็นต ์

จากการประเมินสมรรถนะการท างานในแปลงทดสอบของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบต้า 
จ  านวน 5 รุ่น พบว่ามีปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อความสามารถในการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว คือ 
ปัจจยัเก่ียวกบัสภาพตน้ขา้ว ไดแ้ก่ พนัธ์ุขา้ว ความช้ืนของขา้ว สภาพของขา้ว และปัจจยัเก่ียวกบัสภาพ
พื้นท่ี ไดแ้ก่ พื้นท่ีหล่ม ดินโคลนเหลว การเก่ียวของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วก็จะใชเ้วลามากข้ึน อตัราการ
ส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงก็มากข้ึนตามไปดว้ย 

ผลการทดสอบความสามารถในการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ จ  านวน 5 รุ่น อยู่
ระหวา่ง 3 ถึง 6.25 ไร่ต่อชัว่โมง แสดงดงัภาพท่ี 4.2 อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงอยูร่ะหวา่ง 1.1 
ถึง 3.9 ลิตรต่อไร่ ร้อยละความสูญเสียส่วนหน้าหัวเก่ียวอยูร่ะหวา่ง 0.8 ถึง 5.2 ร้อยละความสูญเสียท่ี
ระบบนวดและระบบท าความสะอาดอยูร่ะหวา่ง 0.3 ถึง 1.7 ร้อยละความสูญเสียรวมของขา้วเปลือกอยู่
ระหว่าง 1.8 ถึง 6.9 แสดงดังภาพท่ี 4.3 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าความสูญเสียมีค่าสูงท่ีบริเวณหน้าหัวเก่ียว 
โดยเฉพาะ รุ่น DC60 ทั้งน้ีเป็นเพราะการเก็บเก่ียวในขณะท่ีความช้ืนของเมล็ดขา้วเปลือกมีค่าต ่า ท าให้
เมล็ดร่วงหล่นได้ง่าย ซ่ึงอตัราการสูญเสียโดยรวมของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบต้าทุกรุ่นท่ีท าการ
ทดสอบในการศึกษาคร้ังน้ีมีค่าใกลเ้คียงกบั "ผลการศึกษาความสูญเสียการเก็บเก่ียวขา้วโดยใชเ้คร่ือง
เก่ียวนวดขา้ว ส าหรับขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 และมีค่าความสูญเสียโดยเฉล่ียต ่ากว่าการเก็บเก่ียว
ขา้วโดยใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้วส าหรับขา้วพนัธ์ุชยันาท 1 [27]" ผลการทดสอบคุณภาพของขา้วเปลือก
พบวา่ ร้อยละความสะอาดของขา้วเปลือกอยูร่ะหวา่ง 97 ถึง 99 ผลการศึกษาค่าระดบัความดงัของเสียง
พบว่า ระดบัความดงัของเสียงท่ีหูของผูป้ฏิบติังานอยู่ระหว่าง 95 ถึง 105 เดซิเบล เอ แสดงดงัภาพท่ี 
4.5 ซ่ึงเกินมาตรฐานระดบัความดงัของเสียงท่ีก าหนดตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.
1428-2544) ค่าแรงกดต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ีอยูร่ะหวา่ง 18 ถึง 23 กิโลพาสคาล 
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รูปที ่4.2  ความสามารถทางทฤษฎีและความสามารถทางปฏิบติัของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 

 
รูปที ่4.3  ร้อยละความสูญเสียรวมของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
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รูปที ่4.4  อตัราความส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 

 
รูปที ่4.5  ระดบัความดงัของเสียงท่ีหูของผูค้วบคุมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
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4.2  ผลการการวเิคราะห์ค่าใช้จ่ายของเคร่ืองเกีย่วนวดข้าวคูโบต้า 
การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวคูโบต้า จ  านวน 5 รุ่น ได้แก่ รุ่น DC60        

รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM โดยพิจารณาจากค่าใชจ่้ายคงท่ี ประกอบดว้ย ค่า
เส่ือมราคา ค่าดอกเบ้ีย และค่าใช้จ่ายแปรผนั ประกอบด้วย ค่าน ้ ามันเช้ือเพลิง ค่าน ้ ามันหล่อล่ืน 
ค่าแรงงาน และค่าซ่อมแซมการบ ารุงรักษา โดยค านวณในหน่วยของบาทต่อไร่ และพิจารณาชัว่โมง
การท างานท่ี 1,200 ชัว่โมงต่อปี อตัราดอกเบ้ียพิจารณาท่ี 12 เปอร์เซ็นต์ต่อปี มีผลการวิเคราะห์แสดง
ดงัตารางต่อไปน้ี 
 
ตารางที ่4.2  แสดงการวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 

รายละเอียด 
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบโต ้รุ่น 

DC60 DC68G DC70 DC70G DC95GM 
1. ราคาของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

(บาท) 
 

900,000 
 

1,050,000 
 

950,000 
 

1,100,000 
 

1,490,000 
2. ชัว่โมงการใชง้าน 

(ชัว่โมง) 
 

500 
 

500 
 

500 
 

500 
 

500 
3. อายกุารใชง้าน 

(ปี) 
 

6 
 

6 
 

6 
 

6 
 

6 
4. มูลค่าซาก 
(10 เปอร์เซ็นตข์องราคารถ) 

(บาท) 

 
 

90,000 

 
 

105,000 

 
 

95,000 

 
 

110,000 

 
 

149,000 
5. ค่าใชจ่้ายคงท่ีต่อปี 
  a. ค่าเส่ือมราคา (6yr, useful life) 

(บาทต่อปี) 
  b. ค่าดอกเบ้ีย (8 เปอร์เซ็นต)์ 

(บาทต่อปี) 
รวมค่าใชจ่้ายคงท่ี (a+b) 

(บาทต่อปี) 
(บาทต่อชัว่โมง) 

 
 
135,000 

 
39,600 

 
174,600 

349 

 
 

157,500 
 

46,200 
 

203,700 
407 

 
 

142,500 
 

41,800 
 

184,300 
369 

 
 

165,000 
 

48,400 
 

213,400 
427 

 
 

223,500 
 

65,560 
 

289,060 
578 
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ตารางที ่4.2  แสดงการวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ (ต่อ) 

 

รายละเอียด 
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบโต ้รุ่น 

DC60 DC68G DC70 DC70G DC95GM 
6. ค่าใชจ่้ายแปรผนัต่อชัว่โมง 
  a. ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง  
(30 บาทต่อลิตร) 

(บาทต่อชัว่โมง) 
  b. ค่าน ้ามนัหล่อล่ืน 
(30 เปอร์เซ็นต ์ของราคาน ้ามนั
เช้ือเพลิง) 

(บาทต่อชัว่โมง) 
  c. ค่าแรงงาน 
      (i)  คนขบั 1 คน 

(บาทต่อชัว่โมง) 
      (ii)  คนรองขา้ว 1 คน 

(บาทต่อชัว่โมง) 
  d. ค่าซ่อมแซม 
และการบ ารุงรักษา  

(บาทต่อชัว่โมง) 
รวมค่าใชจ่้ายผนัแปร 

(บาทต่อชัว่โมง) 

 
 
 

351 
 
 
 

105 
 
 

190 
 

40 
 
 

120 
 

806 

 
 
 

263 
 
 
 

79 
 
 

190 
 

0 
 
 

140 
 

672 

 
 
 

157 
 
 
 

47 
 
 

190 
 

40 
 
 

126 
 

560 

 
 
 

359 
 
 
 

108 
 
 

190 
 

0 
 
 

146 
 

803 

 
 
 

212 
 
 
 

64 
 
 

190 
 

0 
 
 

198 
 

664 
7. รวมค่าใชจ่้ายของเคร่ืองจกัร
(5+6) 

(บาทต่อชัว่โมง) 

 
 

1,097 

 
 

1,011 

 
 

867 

 
 

1,159 

 
 

1,145 
8. ความสามารถในการท างาน
ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วโดยเฉล่ีย 

(เฮกแตร์ต่อชัว่โมง) 
(ไร่ต่อชัว่โมง) 

 
 

0.48 
0.07 

 
 

0.63 
0.10 

 
 

0.72 
0.12 

 
 

0.72 
0.12 

 
 

1.00 
0.16 
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ตารางที ่4.2  แสดงการวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ (ต่อ) 

 
จากตารางท่ี 4.2 ค่าใช้จ่ายคงท่ีของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวคูโบต้า รุ่น DC60 รุ่น DC68G        

รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM มีค่าเท่ากับ 349, 407, 369, 427 และ 578 บาทต่อชั่วโมง 
ตามล าดับ ค่าใช้จ่ายผนัแปรของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวคูโบต้า รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น 
DC70G และรุ่น DC95GM มี ค่าเท่ ากับ  806, 672, 560, 803 และ 664 บาทต่อชั่วโมง ตามล าดับ 
ค่าใช้จ่ายรวมของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และ รุ่น 
DC95GM มีค่าเท่ากบั 366, 257, 193, 258 และ 183 บาทต่อไร่ ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์จุดคุม้ทุน
ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM มีค่า
เท่ากบั 252, 156, 109, 147 และ 117 ชัว่โมงต่อปี ตามล าดบั 
 
 
 
 
 

รายละเอียด 
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบโต ้รุ่น 

DC60 DC68G DC70 DC70G DC95GM 
9. ค่าใชจ่้ายผนัแปร (6/8) 

(บาทต่อเฮกแตร์) 
(บาทต่อไร่) 

 
1,679 
267 

 
1,066 
171 

 
778 
124 

 
1,115 
178 

 
644 
103 

10. ค่าใชจ่้ายรวม (7/8) 
(บาทต่อเฮกแตร์) 

(บาทต่อไร่) 

 
2,285 
366 

 
1,605 
257 

 
1,204 
193 

 
1,609 
258 

 
1,145 
183 

11. อตัรารับจา้ง 
(บาทต่อไร่) 

 
500 

 
500 

 
500 

 
500 

 
500 

12. จุดคุม้ทุน 
(ชัว่โมง) 

 
252 

 
156 

 
109 

 
147 

 
117 

13. ระยะเวลาในการคืนทุน 
(ปี) 

 
2.92 

 
1.74 

 
1.18 

 
1.63 

 
1.28 
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4.3  ผลการการวเิคราะห์จุดคุ้มทุนของเคร่ืองเกีย่วนวดข้าวคูโบต้า 
จุดคุ้มทุนของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวคูโบต้า (Break even point) พิจารณาจากอัตราส่วน

ระหวา่งค่าใชจ่้ายคงท่ี (Fixed cost) และผลต่างระหวา่งอตัราการรับจา้ง (Contract rate) และค่าใชจ่้าย
ผนัแปร (Variable cost) โดยพิจารณาอตัรารับจา้งท่ี 500 บาทต่อไร่ และพื้นท่ีในการท างานต่อปีเท่ากบั 
300, 400, 500, 600, 700 และ 800 ไร่ต่อปี ตามล าดบั 

ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าใชจ่้ายในการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ (บาทต่อไร่) 
และพื้นท่ีในการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวคูโบต้า (ไร่ต่อปี) แสดงดังภาพท่ี 4.6 ซ่ึงผลการ
วิเคราะห์เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM 
จะตอ้งท าการเก็บเก่ียวขา้วเป็นจ านวนพื้นท่ีเท่ากบั 756, 616, 491, 662 และ 731 ไร่ต่อปี  จึงจะมีความ
เหมาะสมในการลงทุนซ้ือเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ซ่ึงในปัจจุบนัเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วหน่ึงคนัสามารถเก่ียว
ขา้วไดเ้ฉล่ีย 1,500 ไร่ต่อปี 

 

 
รูปที ่4.6  จุดคุม้ทุนของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ จ านวน 5 รุ่น 
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4.4  ผลการการวเิคราะห์ระยะเวลาคืนทุนของเคร่ืองเกีย่วนวดข้าวคูโบต้า 
ระยะเวลาคืนทุนของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ (Pay back period) พิจารณาจากอตัราส่วน

ระหว่างราคาของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วและก าไรสุทธิต่อปี เม่ือพิจารณาชั่วโมงการท างานของเคร่ือง
เก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ท่ี 1,200 ชัว่โมงต่อปี แสดงดงัภาพท่ี 4.7 

 
รูปที ่4.7  ระยะเวลาคืนทุนของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
 

 
รูปที ่4.8  ความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะเวลาคืนทุนและพื้นท่ีการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
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ผลการศึกษาระยะเวลาในการคืนทุนของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 รุ่น DC68G 
รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM มีค่าเท่ากับ 2.92, 1.74, 1.18, 1.63 และ 1.28 ปี ตามล าดับ 
ภาพท่ี 4.8 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะเวลาคืนทุนของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว (ปี) และพื้นท่ีในการ
ท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ (ไร่ต่อปี) โดยพิจารณาพื้นท่ีการท างาน 1,000 ถึง 6,000 ไร่ต่อปี 
ซ่ึงจากกราฟจะพบวา่ระยะเวลาคืนทุนของเคร่ืองจกัรจะนอ้ยกวา่หน่ึงปี ถา้เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วสามารถ
ท างานไดม้ากกวา่ 4,000 ไร่ต่อปี 
 

4.5  ผลการศึกษาความพงึพอใจของเจ้าของเคร่ืองเกีย่วนวดข้าวคูโบต้า 
4.5.1  ขอ้มูลพื้นฐาน 
ขอ้มูลพื้นฐานของเกษตรกรในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จ านวน 100 คน ประกอบดว้ย 

เพศ อาย ุระดบัการศึกษา และรุ่นของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
 
ตารางที ่4.3  แสดงขอ้มูลพื้นฐานของเกษตรกรในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จ านวน 100 คน 

 ขอ้มูลพื้นฐาน จ านวน ร้อยละ 
เพศ 
 
 
อาย ุ
 
 
 
 
 

ชาย 
หญิง 
 
ต ่ากวา่ 20 ปี 
20 ถึง 30 ปี 
31 ถึง 40 ปี 
41 ถึง 50 ปี 
51 ถึง 60 ปี 
60 ปี ข้ึนไป 

100 
- 
 

7 
23 
48 
13 
9 
- 

100 
- 
 

7 
23 
48 
13 
9 
- 
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ตารางที่ 4.3  แสดงขอ้มูลพื้นฐานของเกษตรกรในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จ านวน 100 คน 
(ต่อ) 

 ขอ้มูลพื้นฐาน จ านวน ร้อยละ 
ระดบัการศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
 

ประถมศึกษา 
มธัยมศึกษาตอนตน้ 
มธัยมศึกษาตอนปลาย 
ประกาศนียบตัรวชิาชีพตอนตน้ 
ประกาศนียบตัรวชิาชีพตอนปลาย 
ปริญญาตรีหรือเทียบเท่า 
ปริญญาโท 
ปริญญาเอก 
อ่ืนๆ 
 
รุ่น DC60 
รุ่น DC68G 
รุ่น DC70 
รุ่น DC70G 
รุ่น DC95GM 

5 
16 
20 
31 
13 
12 
3 
- 
- 
 

20 
20 
20 
20 
20 

5 
16 
20 
31 
13 
12 
3 
- 
- 
 

20 
20 
20 
20 
20 

 
จากตารางท่ี 4.3 ท าการประเมินความพึงพอใจของผูต้อบแบบสอบถาม จ านวน 100 คน ท่ี

อยูใ่นเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ผูต้อบแบบสอบถามเป็นเพศชายทั้งหมด ผูต้อบแบบสอบถาม
ส่วนใหญ่มีอายุระหวา่ง 31 ถึง 40 ปี ร้อยละ 48 รองลงเป็นผูต้อบแบบสอบถามท่ีมีอายุ 20 ถึง 30 หรือ
คิดเป็นร้อยละ 23 กลุ่มผูต้อบแบบสอบถามท่ีมีอายุระหว่าง 51 ถึง 61 และอายุต  ่ากว่า 20 ปี มีจ  านวน
นอ้ยท่ีสุดหรือคิดเป็นร้อยละ 9 และ 7 ในส่วนของระดบัการศึกษาของผูต้อบแบบสอบถาม พบวา่ร้อย
ละ 31 มีการศึกษาระดบัการศึกษาประกาศนียบตัรวิชาชีพตอนตน้มากท่ีสุด รองลงมาร้อยละ 20 มี
การศึกษาระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย รองลงมาร้อยละ 16 มีการศึกษาระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 
ส่วนการศึกษาระดบัปริญญาโท มีเพียงร้อยละ 3 

 
 



 

123 

4.5.2  ขอ้มูลความพึงพอใจในดา้นประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
 1)  ความเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วในการเก็บเก่ียว 
 2)  ประสิทธิภาพการท างาน 
 3)  ความสะอาดของขา้วเปลือก 
 4)  ความสูญเสียรวมในการเก่ียวนวดขา้ว 
 5)  ความสูญเสียท่ีระบบนวดและท าความสะอาด 
 6)  ความสูญเสียท่ีหนา้หวัเก่ียว 
 7)  สภาพแปลงนาหลงัการเก็บเก่ียว 
 8)  การแตกหกัของเมล็ดขา้วเปลือก 
 9)  ความคล่องตวัในการเก็บเก่ียวและการเล้ียวท่ีหวัแปลง 
 10)  ความเหมาะสมของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วกบัสภาพพื้นท่ีในการเก็บเก่ียว 
 11)  ระดบัความดงัของเสียงขณะท าการเก็บเก่ียว 
 12)  การอุดตนัของฟางขา้วหรือขา้วเปลือกในเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
 13)  ความสามารถในการท างานในสภาพพื้นท่ีนาหล่มหรือมีน ้าท่วมขงั 
 14.  ความสามารถในการเก่ียวขา้วลม้ 
 15)  ขนาดของเคร่ืองยนตต์น้ก าลงั 
 16)  ขนาดหนา้กวา้งในการเก็บเก่ียว 
 17)  ขนาดความจุของท่ีเก็บขา้วเปลือก 
 18)  ความสูงในการเก่ียวขา้ว (ระดบัการตดัตน้ขา้ว) 
4.5.3  ขอ้มูลความพึงพอใจในดา้นค่าใชจ่้ายของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
 1)  การส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงขณะเก็บเก่ียว 
 2)  การใชเ้วลาซ่อมแซมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วขณะท าการเก็บเก่ียว 
 3)  ความช านาญของผูค้วบคุมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
 4)  อตัราค่าจา้งในการรับจา้ง 
 5)  การสึกหรอของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วหลงัการเก็บเก่ียว 
 6)  การใหบ้ริการของผูรั้บจา้ง 
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4.6  ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
4.6.1  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
ผลวิเคราะห์ความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ผูต้อบแบบสอบถาม โดย

น ามาหาค่าเฉล่ีย ( ) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) และแปรผลค่าเฉล่ียตามเกณฑ์ของเบสท์และ
คาห์น (Bast & Kahn, 1993) ซ่ึงมีผลการวเิคราะห์ดงัน้ี 

 
ตารางที่ 4.4  ความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 ในดา้นประสิทธิภาพ

การท างาน N: 20 
รายละเอียด  SD ระดบัความพึงพอใจ 

1. ความเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วในการเก็บเก่ียว 2.95 0.69 มาก 

2. ประสิทธิภาพการท างาน 3.00 0.73 มาก 

3. ความสะอาดของขา้วเปลือก 2.85 0.75 มาก 

4. ความสูญเสียรวมในการเก่ียวนวดขา้ว 3.00 0.73 มาก 

5. ความสูญเสียท่ีระบบนวดและท าความสะอาด 3.00 0.73 มาก 

6. ความสูญเสียท่ีหนา้หวัเก่ียว 2.20 0.83 ปานกลาง 

7. สภาพแปลงนาหลงัการเก็บเก่ียว 3.40 0.50 มาก 

8. การแตกหกัของเมล็ดขา้วเปลือก 3.15 0.75 มาก 
9. ความคล่องตวัในการเก็บเก่ียว 
และการเล้ียวท่ีหวัแปลง 

2.65 1.04 มาก 

10. ความเหมาะสมของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
กบัสภาพพื้นท่ีในการเก็บเก่ียว 

2.75 0.91 มาก 

11. ระดบัความดงัของเสียงขณะท าการเก็บเก่ียว 3.00 0.65 มาก 
12. การอุดตนัของฟางขา้วหรือขา้วเปลือก 
ในเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

1.95 0.69 ปานกลาง 

13. ความสามารถในการท างานในสภาพพื้นท่ีนาหล่ม
หรือมีน ้าท่วมขงั 

2.10 0.91 ปานกลาง 

14. ความสามารถในการเก่ียวขา้วลม้ 2.40 0.82 ปานกลาง 

15. ขนาดของเคร่ืองยนตต์น้ก าลงั 2.85 0.93 มาก 
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ตารางที่ 4.4  ความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 ในดา้นประสิทธิภาพ
การท างาน N: 20 (ต่อ) 

รายละเอียด  SD ระดบัความพึงพอใจ 
16. ขนาดหนา้กวา้งในการเก็บเก่ียว 2.90 0.79 มาก 

17. ขนาดความจุของท่ีเก็บขา้วเปลือก 2.45 0.94 ปานกลาง 

18. ความสูงในการเก่ียวขา้ว (ระดบัการตดัตน้ขา้ว) 2.65 0.99 มาก 
 

จากตารางท่ี 4.4 ผลการประเมินความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น 
DC60 ในด้านประสิทธิภาพการท างาน พบว่าความเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวในการเก็บเก่ียว 
ประสิทธิภาพการท างาน ความสะอาดของขา้วเปลือก ความสูญเสียรวมในการเก่ียวนวดขา้ว ความ
สูญเสียท่ีระบบนวดและท าความสะอาด  สภาพแปลงนาหลังการเก็บเก่ียว การแตกหักของเมล็ด
ขา้วเปลือก ความคล่องตวัในการเก็บเก่ียวและการเล้ียวท่ีหวัแปลง ความเหมาะสมของเคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้วกบัสภาพพื้นท่ีในการเก็บเก่ียว ระดบัความดงัของเสียงขณะท าการเก็บเก่ียว ความสามารถในการ
เก่ียวขา้วลม้ ขนาดของเคร่ืองยนต์ตน้ก าลงั ขนาดหน้ากวา้งในการเก็บเก่ียว และความสูงในการเก่ียว
ขา้ว (ระดบัการตดัตน้ขา้ว) มีระดบัความพึงพอใจในระดบัมาก มีค่า  เท่ากบั 2.65 ถึง 3.40 และความ
สูญเสียท่ีหนา้หวัเก่ียว การอุดตนัของฟางขา้วหรือขา้วเปลือกในเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ความสามารถใน
การท างานในสภาพพื้นท่ีนาหล่มหรือมีน ้ าท่วมขงั ความสามารถในการเก่ียวขา้วลม้และขนาดความจุ
ของท่ีเก็บขา้วเปลือก มีระดบัความพึงพอใจในระดบัปานกลาง มีค่า  เท่ากบั 1.95 ถึง 2.45 
 
ตารางที่ 4.5  ความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC68G ในดา้นประสิทธิภาพ

การท างาน N: 20 
รายละเอียด  SD ระดบัความพึงพอใจ 

1. ความเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วในการเก็บเก่ียว 2.85 0.81 มาก 

2. ประสิทธิภาพการท างาน 2.70 0.92 มาก 

3. ความสะอาดของขา้วเปลือก 2.90 0.79 มาก 

4. ความสูญเสียรวมในการเก่ียวนวดขา้ว 2.90 0.72 มาก 

5. ความสูญเสียท่ีระบบนวดและท าความสะอาด 2.70 0.66 มาก 

6. ความสูญเสียท่ีหนา้หวัเก่ียว 2.55 0.83 มาก 
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ตารางที่ 4.5  ความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC68G ในดา้นประสิทธิภาพ
การท างาน N: 20 (ต่อ) 

รายละเอียด  SD ระดบัความพึงพอใจ 
7. สภาพแปลงนาหลงัการเก็บเก่ียว 2.90 0.79 มาก 

8. การแตกหกัของเมล็ดขา้วเปลือก 2.90 0.72 มาก 
9. ความคล่องตวัในการเก็บเก่ียวและการเล้ียวท่ีหวั
แปลง 

2.40 1.19 มาก 

10. ความเหมาะสมของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วกบัสภาพ
พื้นท่ีในการเก็บเก่ียว 

2.90 0.64 มาก 

11. ระดบัความดงัของเสียงขณะท าการเก็บเก่ียว 1.85 0.88 ปานกลาง 
12. การอุดตนัของฟางขา้วหรือขา้วเปลือก 
ในเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

2.10 1.07 ปานกลาง 

13. ความสามารถในการท างานในสภาพพื้นท่ีนาหล่ม
หรือมีน ้าท่วมขงั 

2.00 0.65 ปานกลาง 

14. ความสามารถในการเก่ียวขา้วลม้ 2.15 0.88 ปานกลาง 

15. ขนาดของเคร่ืองยนตต์น้ก าลงั 2.60 0.94 มาก 

16. ขนาดหนา้กวา้งในการเก็บเก่ียว 2.35 0.93 ปานกลาง 

17. ขนาดความจุของท่ีเก็บขา้วเปลือก 2.20 0.77 ปานกลาง 

18. ความสูงในการเก่ียวขา้ว (ระดบัการตดัตน้ขา้ว) 2.75 0.79 มาก 

 
จากตารางท่ี 4.5 ผลการประเมินความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น 

DC68G ในด้านประสิทธิภาพการท างาน พบว่าความเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวในการเก็บเก่ียว 
ประสิทธิภาพการท างาน ความสะอาดของขา้วเปลือก ความสูญเสียรวมในการเก่ียวนวดขา้ว ความ
สูญเสียท่ีระบบนวดและท าความสะอาด ความสูญเสียท่ีหนา้หวัเก่ียว สภาพแปลงนาหลงัการเก็บเก่ียว 
การแตกหักของเมล็ดขา้วเปลือก ความเหมาะสมของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วกบัสภาพพื้นท่ีในการเก็บ
เก่ียว ขนาดของเคร่ืองยนต์ต้นก าลงั ขนาดหน้ากวา้งในการเก็บเก่ียวและความสูงในการเก่ียวข้าว 
(ระดับการตดัต้นข้าว) มีระดับความพึงพอใจในระดับมาก มีค่า  เท่ากับ 2.55 ถึง 2.90 และความ
คล่องตวัในการเก็บเก่ียวและการเล้ียวท่ีหัวแปลง ระดบัความดงัของเสียงขณะท าการเก็บเก่ียว การอุด
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ตนัของฟางขา้วหรือขา้วเปลือกในเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ความสามารถในการท างานในสภาพพื้นท่ีนา
หล่มหรือมีน ้ าท่วมขงั ความสามารถในการเก่ียวขา้วลม้และขนาดความจุของท่ีเก็บขา้วเปลือก มีระดบั
ความพึงพอใจในระดบัปานกลาง มีค่า  เท่ากบั 1.85 ถึง 2.35 

 
ตารางที่ 4.6  ความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70 ในดา้นประสิทธิภาพ

การท างาน N: 20 

รายละเอียด  SD ระดบัความพึงพอใจ 
1. ความเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วในการเก็บเก่ียว 2.95 0.76 มาก 

2. ประสิทธิภาพการท างาน 3.20 0.77 มาก 

3. ความสะอาดของขา้วเปลือก 2.75 0.55 มาก 

4. ความสูญเสียรวมในการเก่ียวนวดขา้ว 2.60 0.88 มาก 

5. ความสูญเสียท่ีระบบนวดและท าความสะอาด 2.60 0.88 มาก 

6. ความสูญเสียท่ีหนา้หวัเก่ียว 2.65 0.88 มาก 

7. สภาพแปลงนาหลงัการเก็บเก่ียว 3.20 0.83 มาก 

8. การแตกหกัของเมล็ดขา้วเปลือก 3.00 0.79 มาก 
9. ความคล่องตวัในการเก็บเก่ียว 
และการเล้ียวท่ีหวัแปลง 

2.70 0.73 มาก 

10. ความเหมาะสมของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
กบัสภาพพื้นท่ีในการเก็บเก่ียว 

2.65 0.93 มาก 

11. ระดบัความดงัของเสียงขณะท าการเก็บเก่ียว 2.70 0.73 มาก 
12. การอุดตนัของฟางขา้วหรือขา้วเปลือก 
ในเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

2.55 0.94 มาก 

13. ความสามารถในการท างานในสภาพพื้นท่ีนาหล่ม
หรือมีน ้าท่วมขงั 

2.40 1.10 ปานกลาง 

14. ความสามารถในการเก่ียวขา้วลม้ 2.70 1.03 มาก 

15. ขนาดของเคร่ืองยนตต์น้ก าลงั 2.60 0.88 มาก 

16. ขนาดหนา้กวา้งในการเก็บเก่ียว 2.45 0.94 ปานกลาง 
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ตารางที่ 4.6  ความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70 ในดา้นประสิทธิภาพ
การท างาน N: 20 (ต่อ) 

รายละเอียด  SD ระดบัความพึงพอใจ 
17. ขนาดความจุของท่ีเก็บขา้วเปลือก 2.50 1.00 ปานกลาง 

18. ความสูงในการเก่ียวขา้ว (ระดบัการตดัตน้ขา้ว) 2.60 0.82 มาก 

 
จากตารางท่ี 4.6 ผลการประเมินความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น 

DC70 ในด้านประสิทธิภาพการท างาน พบว่าความเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวในการเก็บเก่ียว 
ประสิทธิภาพการท างาน ความสะอาดของขา้วเปลือก ความสูญเสียรวมในการเก่ียวนวดขา้ว ความ
สูญเสียท่ีระบบนวดและท าความสะอาด ความสูญเสียท่ีหนา้หวัเก่ียว สภาพแปลงนาหลงัการเก็บเก่ียว 
การแตกหักของเมล็ดข้าวเปลือก ความคล่องตัวในการเก็บเก่ียวและการเล้ียวท่ีหัวแปลง ความ
เหมาะสมของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วกบัสภาพพื้นท่ีในการเก็บเก่ียว ระดบัความดงัของเสียงขณะท าการ
เก็บเก่ียว การอุดตนัของฟางขา้วหรือขา้วเปลือกในเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ความสามารถในการท างานใน
สภาพพื้นท่ีนาหล่มหรือมีน ้ าท่วมขงั ความสามารถในการเก่ียวขา้วลม้ ขนาดของเคร่ืองยนตต์น้ก าลงั 
และความสูงในการเก่ียวขา้ว (ระดบัการตดัตน้ขา้ว) มีระดบัความพึงพอใจในระดบัมาก มีค่า  เท่ากบั 
2.55 ถึง 3.20 ขนาดหนา้กวา้งในการเก็บเก่ียวและขนาดความจุของท่ีเก็บขา้วเปลือก มีระดบัความพึง
พอใจในระดบัปานกลาง มีค่า  เท่ากบั 2.45 ถึง 2.50 

 
ตารางที่ 4.7  ความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70G ในดา้นประสิทธิภาพ

การท างาน N: 20 
รายละเอียด  SD ระดบัความพึงพอใจ 

1. ความเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วในการเก็บเก่ียว 2.85 0.75 มาก 

2. ประสิทธิภาพการท างาน 2.85 0.81 มาก 

3. ความสะอาดของขา้วเปลือก 3.10 0.79 มาก 

4. ความสูญเสียรวมในการเก่ียวนวดขา้ว 2.95 0.83 มาก 

5. ความสูญเสียท่ีระบบนวดและท าความสะอาด 2.80 0.95 มาก 

6. ความสูญเสียท่ีหนา้หวัเก่ียว 2.75 1.02 มาก 

7. สภาพแปลงนาหลงัการเก็บเก่ียว 3.05 0.83 มาก 
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ตารางที่ 4.7  ความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70G ในดา้นประสิทธิภาพ
การท างาน N: 20 (ต่อ) 

รายละเอียด  SD ระดบัความพึงพอใจ 
8. การแตกหกัของเมล็ดขา้วเปลือก 3.20 0.83 มาก 
9. ความคล่องตวัในการเก็บเก่ียว 
และการเล้ียวท่ีหวัแปลง 

2.35 0.88 ปานกลาง 

10. ความเหมาะสมของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
กบัสภาพพื้นท่ีในการเก็บเก่ียว 

2.70 0.86 มาก 

11. ระดบัความดงัของเสียงขณะท าการเก็บเก่ียว 2.50 1.00 ปานกลาง 
12. การอุดตนัของฟางขา้วหรือขา้วเปลือก 
ในเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

2.65 0.81 มาก 

13. ความสามารถในการท างานในสภาพพื้นท่ีนาหล่ม
หรือมีน ้าท่วมขงั 

2.25 0.85 ปานกลาง 

14. ความสามารถในการเก่ียวขา้วลม้ 2.50 1.00 ปานกลาง 

15. ขนาดของเคร่ืองยนตต์น้ก าลงั 2.20 0.83 ปานกลาง 

16. ขนาดหนา้กวา้งในการเก็บเก่ียว 2.05 0.83 ปานกลาง 

17. ขนาดความจุของท่ีเก็บขา้วเปลือก 2.45 0.89 ปานกลาง 

18. ความสูงในการเก่ียวขา้ว (ระดบัการตดัตน้ขา้ว) 2.70 0.98 มาก 

 
จากตารางท่ี 4.7 ผลการประเมินความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น 

DC70G ในด้านประสิทธิภาพการท างาน พบว่าความเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวในการเก็บเก่ียว 
ประสิทธิภาพการท างาน ความสะอาดของขา้วเปลือก ความสูญเสียรวมในการเก่ียวนวดขา้ว ความ
สูญเสียท่ีระบบนวดและท าความสะอาด ความสูญเสียท่ีหนา้หวัเก่ียว สภาพแปลงนาหลงัการเก็บเก่ียว 
การแตกหักของเมล็ดข้าวเปลือก  ความคล่องตัวในการเก็บเก่ียวและการเล้ียวท่ีหัวแปลง ความ
เหมาะสมของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวกับสภาพพื้นท่ีในการเก็บเก่ียว การอุดตันของฟางข้าวหรือ
ขา้วเปลือกในเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วและความสูงในการเก่ียวขา้ว (ระดบัการตดัตน้ขา้ว) มีระดบัความพึง
พอใจในระดับมาก มีค่า  เท่ากับ 2.65 ถึง 3.20 และระดับความดังของเสียงขณะท าการเก็บเก่ียว 
ความสามารถในการท างานในสภาพพื้นท่ีนาหล่มหรือมีน ้ าท่วมขงั ความสามารถในการเก่ียวขา้วลม้ 
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ขนาดของเคร่ืองยนตต์น้ก าลงั ขนาดหนา้กวา้งในการเก็บเก่ียวและขนาดความจุของท่ีเก็บขา้วเปลือก มี
ระดบัความพึงพอใจในระดบัปานกลาง มีค่า  เท่ากบั 2.05 ถึง 2.50 

 
ตารางที่  4.8  ความพึ งพอใจของเจ้าของเค ร่ืองเก่ียวนวดข้าวคูโบต้า รุ่น  DC95GM ในด้าน

ประสิทธิภาพการท างาน N: 20 
รายละเอียด  SD ระดบัความพึงพอใจ 

1. ความเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วในการเก็บเก่ียว 2.80 0.95 มาก 

2. ประสิทธิภาพการท างาน 3.00 0.65 มาก 

3. ความสะอาดของขา้วเปลือก 2.90 0.72 มาก 

4. ความสูญเสียรวมในการเก่ียวนวดขา้ว 3.20 0.62 มาก 

5. ความสูญเสียท่ีระบบนวดและท าความสะอาด 3.05 0.69 มาก 

6. ความสูญเสียท่ีหนา้หวัเก่ียว 2.85 0.59 มาก 

7. สภาพแปลงนาหลงัการเก็บเก่ียว 3.10 0.64 มาก 

8. การแตกหกัของเมล็ดขา้วเปลือก 3.20 0.77 มาก 
9. ความคล่องตวัในการเก็บเก่ียว 
และการเล้ียวท่ีหวัแปลง 

2.75 1.07 มาก 

10. ความเหมาะสมของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
กบัสภาพพื้นท่ีในการเก็บเก่ียว 

2.85 0.75 มาก 

11. ระดบัความดงัของเสียงขณะท าการเก็บเก่ียว 2.65 0.88 มาก 
12. การอุดตนัของฟางขา้วหรือขา้วเปลือก 
ในเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

2.75 0.85 มาก 

13. ความสามารถในการท างานในสภาพพื้นท่ีนาหล่ม
หรือมีน ้าท่วมขงั 

2.45 1.00 ปานกลาง 

14. ความสามารถในการเก่ียวขา้วลม้ 2.20 0.95 ปานกลาง 

15. ขนาดของเคร่ืองยนตต์น้ก าลงั 3.05 0.69 มาก 

16. ขนาดหนา้กวา้งในการเก็บเก่ียว 2.75 0.97 มาก 

17. ขนาดความจุของท่ีเก็บขา้วเปลือก 2.85 0.88 มาก 

18. ความสูงในการเก่ียวขา้ว (ระดบัการตดัตน้ขา้ว) 3.10 0.72 มาก 
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จากตารางท่ี 4.8 ผลการประเมินความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น 
DC95GM ในด้านประสิทธิภาพการท างาน พบว่าความเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วในการเก็บเก่ียว 
ประสิทธิภาพการท างาน ความสะอาดของขา้วเปลือก ความสูญเสียรวมในการเก่ียวนวดขา้ว ความ
สูญเสียท่ีระบบนวดและท าความสะอาด ความสูญเสียท่ีหนา้หวัเก่ียว สภาพแปลงนาหลงัการเก็บเก่ียว 
การแตกหักของเมล็ดข้าวเปลือก  ความคล่องตัวในการเก็บเก่ียวและการเล้ียวท่ีหัวแปลง ความ
เหมาะสมของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วกบัสภาพพื้นท่ีในการเก็บเก่ียว ระดบัความดงัของเสียงขณะท าการ
เก็บเก่ียว การอุดตนัของฟางขา้วหรือขา้วเปลือกในเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ขนาดของเคร่ืองยนตต์น้ก าลงั 
ขนาดหนา้กวา้งในการเก็บเก่ียว ขนาดความจุของท่ีเก็บขา้วเปลือกและความสูงในการเก่ียวขา้ว (ระดบั
การตดัตน้ขา้ว) มีระดบัความพึงพอใจในระดบัมาก มีค่า  เท่ากบั 2.65 ถึง 3.20 ความสามารถในการ
ท างานในสภาพพื้นท่ีนาหล่มหรือมีน ้ าท่วมขงัและความสามารถในการเก่ียวขา้วลม้ มีระดบัความพึง
พอใจในระดบัปานกลาง มีค่า  เท่ากบั 2.20 ถึง 2.45 

 
ตารางที ่4.9  ความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 ในดา้นค่าใชจ่้าย N: 20 

รายละเอียด  SD ระดบัความพึงพอใจ 
1. การส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงขณะเก็บเก่ียว 3.30 0.57 มาก 
2. การใชเ้วลาซ่อมแซมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
ขณะท าการเก็บเก่ียว 

3.05 0.83 มาก 

3. ความช านาญของผูค้วบคุมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 3.20 0.70 มาก 

4. อตัราค่าจา้งในการรับจา้ง 3.15 0.75 มาก 

5 การสึกหรอของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วหลงัการเก็บเก่ียว 2.30 1.03 ปานกลาง 

6. การใหบ้ริการของผูรั้บจา้ง 3.20 0.70 มาก 

 
จากตารางท่ี 4.9 ผลการประเมินความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น 

DC60 ในดา้นค่าใชจ่้าย พบวา่การส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงขณะเก็บเก่ียว การใชเ้วลาซ่อมแซมเคร่ือง
เก่ียวนวดขา้วขณะท าการเก็บเก่ียว ความช านาญของผูค้วบคุมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว อตัราค่าจา้งในการ
รับจา้ง และการใหบ้ริการของผูรั้บจา้ง มีระดบัความพึงพอใจในระดบัมาก มีค่า  เท่ากบั 3.05 ถึง 3.30 
และการสึกหรอของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วหลงัการเก็บเก่ียว มีระดบัความพึงพอใจในระดบัปานกลาง มี
ค่า  เท่ากบั 2.30 
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ตารางที่ 4.10  ความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC68G ในด้านค่าใช้จ่าย     
N: 20 

รายละเอียด  SD ระดบัความพึงพอใจ 
1. การส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงขณะเก็บเก่ียว 2.70 0.80 มาก 
2. การใชเ้วลาซ่อมแซมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
ขณะท าการเก็บเก่ียว 

2.60 1.05 มาก 

3. ความช านาญของผูค้วบคุมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 3.00 0.65 มาก 

4. อตัราค่าจา้งในการรับจา้ง 3.00 0.79 มาก 

5 การสึกหรอของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วหลงัการเก็บเก่ียว 2.05 0.89 ปานกลาง 

6. การใหบ้ริการของผูรั้บจา้ง 2.85 0.67 มาก 
 
จากตารางท่ี 4.10 ผลการประเมินความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น 

DC68G ในด้านค่าใช้จ่าย พบว่าการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงขณะเก็บเก่ียว การใช้เวลาซ่อมแซม
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วขณะท าการเก็บเก่ียว ความช านาญของผูค้วบคุมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว อตัราค่าจา้ง
ในการรับจา้ง และการให้บริการของผูรั้บจา้ง มีระดบัความพึงพอใจในระดบัมาก มีค่า  เท่ากบั 2.60 
ถึง 3.00 และการสึกหรอของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วหลงัการเก็บเก่ียว มีระดบัความพึงพอใจในระดบัปาน
กลาง มีค่า  เท่ากบั 2.05 
 
ตารางที ่4.11  ความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70 ในดา้นค่าใชจ่้าย N: 20 

รายละเอียด  SD ระดบัความพึงพอใจ 
1. การส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงขณะเก็บเก่ียว 2.30 0.86 ปานกลาง 
2. การใชเ้วลาซ่อมแซมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
ขณะท าการเก็บเก่ียว 

2.60 0.94 มาก 

3. ความช านาญของผูค้วบคุมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 3.20 0.62 มาก 

4. อตัราค่าจา้งในการรับจา้ง 2.20 0.89 ปานกลาง 

5 การสึกหรอของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วหลงัการเก็บเก่ียว 2.20 1.01 ปานกลาง 

6. การใหบ้ริการของผูรั้บจา้ง 3.25 0.64 มาก 
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จากตารางท่ี 4.11 ผลการประเมินความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น 
DC70 ในด้านค่าใช้จ่าย พบว่าการใช้เวลาซ่อมแซมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วขณะท าการเก็บเก่ียว ความ
ช านาญของผูค้วบคุมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว และการให้บริการของผูรั้บจา้ง มีระดบัความพึงพอใจใน
ระดบัมาก มีค่า  เท่ากบั 2.60 ถึง 3.25 และการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงขณะเก็บเก่ียว อตัราค่าจา้งใน
การรับจา้ง และการสึกหรอของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วหลงัการเก็บเก่ียว มีระดบัความพึงพอใจในระดบั
ปานกลาง มีค่า  เท่ากบั 2.20 ถึง 2.30 
 
ตารางที่ 4.12  ความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70G ในด้านค่าใช้จ่าย     

N: 20 
รายละเอียด  SD ระดบัความพึงพอใจ 

1. การส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงขณะเก็บเก่ียว 2.70 1.08 มาก 
2. การใชเ้วลาซ่อมแซมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
ขณะท าการเก็บเก่ียว 

2.40 0.88 ปานกลาง 

3. ความช านาญของผูค้วบคุมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 3.30 0.57 มาก 

4. อตัราค่าจา้งในการรับจา้ง 2.70 0.57 มาก 

5 การสึกหรอของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วหลงัการเก็บเก่ียว 1.95 0.83 ปานกลาง 

6. การใหบ้ริการของผูรั้บจา้ง 3.05 0.69 มาก 
 

จากตารางท่ี 4.12 ผลการประเมินความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น 
DC70G ในดา้นค่าใชจ่้าย พบวา่การส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงขณะเก็บเก่ียว ความช านาญของผูค้วบคุม
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว อตัราค่าจา้งในการรับจา้ และการให้บริการของผูรั้บจา้ง มีระดบัความพึงพอใจใน
ระดบัมาก มีค่า  เท่ากบั 2.70 ถึง 3.30 และการใช้เวลาซ่อมแซมเคร่ืองเก่ียว การสึกหรอของเคร่ือง
เก่ียวนวดขา้วหลงัการเก็บเก่ียว มีระดบัความพึงพอใจในระดบัปานกลาง มีค่า  เท่ากบั 1.95 ถึง 2.40 
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ตารางที่ 4.13  ความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC95GM ในดา้นค่าใช้จ่าย 
N: 20 

รายละเอียด  SD ระดบัความพึงพอใจ 
1. การส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงขณะเก็บเก่ียว 2.9 0.45 มาก 
2. การใชเ้วลาซ่อมแซมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
ขณะท าการเก็บเก่ียว 

2.75 0.64 มาก 

3. ความช านาญของผูค้วบคุมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 3.25 0.79 มาก 

4. อตัราค่าจา้งในการรับจา้ง 2.75 0.55 มาก 

5 การสึกหรอของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วหลงัการเก็บเก่ียว 2.15 0.99 ปานกลาง 

6. การใหบ้ริการของผูรั้บจา้ง 2.75 0.85 มาก 
 
จากตารางท่ี 4.13 ผลการประเมินความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น 

DC95GM ในด้านค่าใช้จ่าย พบว่าการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงขณะเก็บเก่ียว การใช้เวลาซ่อมแซม
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วขณะท าการเก็บเก่ียว ความช านาญของผูค้วบคุมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว อตัราค่าจา้ง
ในการรับจา้ง และการให้บริการของผูรั้บจา้ง มีระดบัความพึงพอใจในระดบัมาก มีค่า  เท่ากบั 2.75 
ถึง 3.25 และการสึกหรอของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วหลงัการเก็บเก่ียว มีระดบัความพึงพอใจในระดบัปาน
กลาง มีค่า  เท่ากบั 2.15 

ผลจากการประเมินความพึงพอใจในภาพรวมของเจ้าของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวคูโบต้า 
จ  านวน 5 รุ่น ไดแ้ก่ รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น D70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM พบวา่ผูป้ระเมินมี
ความพึงพอใจดา้นประสิทธิภาพการท างานและดา้นค่าใชจ่้าย มีระดบัความพึงพอใจระดบัมาก (High 
level,  อยูร่ะหวา่ง 2.55 ถึง 3.40) ซ่ึงไดส้อดคลอ้งกบัสมมุติฐานการวจิยัท่ีไดก้  าหนดไวใ้นหวัขอ้ท่ี 1.3 
ซ่ึงรายละเอียดการวเิคราะห์แสดงในตารางท่ี 4.4 ถึง ตารางท่ี 4.13 

ผลจากการประเมินความพึงพอใจในดา้นประสิทธิภาพการท างาน เจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้วมีความพึงพอใจเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC95GM มากท่ีสุด เน่ืองจากเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว
รุ่นน้ีมีโครงสร้างแข็งแรง ขนาดตู้นวดใหญ่ ขนาดของเคร่ืองยนต์ตน้ก าลงัสูงกว่ารุ่นอ่ืนๆ มีถงัพกั
บรรจุขา้วขนาดใหญ่ ประสิทธิภาพการท างานสูงและความสูญเสียรวมในการเก่ียวนวดขา้วน้อย จึงมี
ประสิทธิภาพมากกว่าเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วรุ่นอ่ืนๆ และผลจากการประเมินความพึงพอใจในด้าน
ค่าใชจ่้าย เจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีความพึงพอใจเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 มากท่ีสุด 
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เน่ืองจากเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วขา้รุ่นน้ีมีขนาดเล็ก จึงท าให้ประหยดัค่าใช้จ่ายมากกว่าเคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้วรุ่นอ่ืนๆ 

 

4.7  ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงและพฒันาเคร่ืองเกีย่วนวดข้าวคูโบต้า 
4.7.1  ขอ้เสนอแนะของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
 4.7.1.1  ขอ้เสนอแนะของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 
 1)  เพิ่มความเร็วรอบในการเก่ียวและก าลงัในการขบัเคล่ือนของเคร่ืองเก่ียว

นวดขา้วใหสู้งข้ึน เพื่อใหมี้แรงขบัในขณะเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วติดหล่มเลน 
 2)  เพิ่มความแข็งแรงอุปกรณ์ช่วงล่างของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวให้มีความ

แข็งแรงทนทาน เช่น โรลเลอร์ ลอ้น า เฟืองขบั และตลบัลูกปืน เน่ืองจากอุปกรณ์เหล่าน้ีสึกกร่อนเร็ว 
เกษตรกรตอ้งเปล่ียนบ่อย ท าใหค้่าบ ารุงรักษาสูง 

 3)  เพิ่มระยะความสูงฟันของลอ้ยางตีนตะขาบ เน่ืองจากเกิดการหลุดบ่อย 
และขาดง่าย ควรเพิ่มความทนทานของลอ้ยางตีนตะขาบ 

 4)  เพิ่มศูนยจ์  าหน่ายอะไหล่เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
 5)  ราคาอะไหล่เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีราคาแพง 
 4.7.1.2  ขอ้เสนอแนะของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC68G 
 1)  เพิ่มความเร็วรอบในการเก่ียวและก าลงัในการขบัเคล่ือนของเคร่ืองเก่ียว

นวดขา้วใหสู้งข้ึน เพื่อใหมี้แรงขบัในขณะเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วติดหล่มเลน 
 2)  เพิ่มความแข็งแรงอุปกรณ์ช่วงล่างของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวให้มีความ

แข็งแรงทนทาน เช่น โรลเลอร์ ลอ้น า เฟืองขบั และตลบัลูกปืน เน่ืองจากอุปกรณ์เหล่าน้ีสึกกร่อนเร็ว 
เกษตรกรตอ้งเปล่ียนบ่อย ท าใหค้่าบ ารุงรักษาสูง 

 3)  เพิ่มระยะความสูงฟันของลอ้ยางตีนตะขาบ เน่ืองจากเกิดการหลุดบ่อย 
และขาดง่าย ควรเพิ่มความทนทานของลอ้ยางตีนตะขาบ 

 4)  เพิ่มความแข็งแรง ชุดตูน้วด คอล าเลียงขา้ว และโครงสร้างเคร่ืองเก่ียว
นวดขา้ว ใหโ้ครงสร้างดา้นนอกและดา้นใน 

 5)  โซ่ล าเลียง และเกลียวล าเลียงด้านหน้า มีต้นข้าวติดท่ีโซ่ล าเลียงและ
เกลียวล าเลียงดา้นหนา้บ่อย จึงท าใหเ้กิดความสูญเสียในขณะเก็บเก่ียวมากข้ึน 

 6)  ราคาอะไหล่เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีราคาแพง 
 4.7.1.3  ขอ้เสนอแนะของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70 
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 1)  เพิ่มความเร็วรอบในการเก่ียวและก าลงัในการขบัเคล่ือนของเคร่ืองเก่ียว
นวดขา้วใหสู้งข้ึน เพื่อใหมี้แรงขบัในขณะเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วติดหล่มเลน 

 2)  เพิ่มความแข็งแรงอุปกรณ์ช่วงล่างของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวให้มีความ
แข็งแรงทนทาน เช่น โรลเลอร์ ลอ้น า เฟืองขบั และตลบัลูกปืน เน่ืองจากอุปกรณ์เหล่าน้ีสึกกร่อนเร็ว 
เกษตรกรตอ้งเปล่ียนบ่อย ท าใหค้่าบ ารุงรักษาสูง 

 3)  เพิ่มระยะความสูงฟันของลอ้ยางตีนตะขาบ เน่ืองจากเกิดการหลุดบ่อย 
และเพิ่มความทนทานของลอ้ยางตีนตะขาบ 

 4)  เพิ่มศูนยจ์  าหน่ายอะไหล่เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
 5)  ราคาอะไหล่เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีราคาแพง 
 4.7.1.4  ขอ้เสนอแนะของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70G 
 1)  เพิ่มความแข็งแรงชุดตู้นวด คอล าเลียงข้าว และโครงสร้างเคร่ืองเก่ียว

นวดขา้ว ใหโ้ครงสร้างดา้นนอกและดา้นใน 
 2)  เพิ่มระยะความสูงฟันของลอ้ยางตีนตะขาบ เน่ืองจากเกิดการหลุดบ่อย 

และขาดง่าย ควรเพิ่มความทนทานของลอ้ยางตีนตะขาบ 
 3)  เพิ่มระบบบิดเล้ียวอิสระ และเพิ่มก าลังในการบิดเล้ียวของเคร่ืองเก่ียว

นวดขา้วใหสู้งข้ึน 
 4)  เพิ่มความแขง็แรงระบบเกียร์ และสามารถเขา้เกียร์ไดง่้ายข้ึน 
 5)  เพิ่มระยะหน้าเก่ียว เน่ืองจากระยะหน้าเก่ียวแคบเกินไป จึงไม่สามารถ

เก่ียวขา้วลม้ได ้
 6)  เพิ่มศูนยจ์  าหน่ายอะไหล่เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
 7)  ราคาอะไหล่เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีราคาแพง 
 4.7.1.5  ขอ้เสนอแนะของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC95GM 
 1)  เพิ่มระยะหน้าเก่ียว เน่ืองจากระยะหน้าเก่ียวแคบเกินไป จึงไม่สามารถ

เก่ียวขา้วลม้ได ้
 2)  เพิ่มระบบบิดเล้ียวอิสระ และเพิ่มก าลังในการบิดเล้ียวของเคร่ืองเก่ียว

นวดขา้วใหสู้งข้ึน 
 3)  เพิ่มความแขง็แรงระบบเกียร์ และสามารถเขา้เกียร์ไดง่้ายข้ึน 
 4)  เพิ่มระยะความสูงฟันของลอ้ยางตีนตะขาบ เน่ืองจากเกิดการหลุดบ่อย 

และขาดง่าย ควรเพิ่มความทนทานของลอ้ยางตีนตะขาบ 
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 5)  ต าแหน่งการติดตั้งถงับรรจุขา้วเปลือก ควรติดตั้งบริเวณตรงกลางเคร่ือง
เก่ียวนวดขา้ว เน่ืองจากถงับรรจุขา้วเปลือกออกแบบไวอ้ยูด่า้นขา้ง เพื่อไม่ให้เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วหนกั
และเอียงขา้งเดียว 

 6)  ราคาอะไหล่เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีราคาแพง 
จากขอ้เสนอแนะของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วในการปรังปรุงและพฒันาในภาพรวมต่อ

เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ จ านวน 5 รุ่น ได้แก่ รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น D70 รุ่น DC70G และรุ่น 
DC95GM พบว่าขอ้เสนอแนะส่วนใหญ่ให้เพิ่มความเร็วรอบในการเก่ียวและก าลงัในการขบัเคล่ือน
ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วให้สูงข้ึน เพื่อให้มีแรงขบัในขณะเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วติดหล่มเลน เพิ่มความ
แข็งแรงช่วงล่าง โครงสร้าง และคอล าเลียงขา้ว ให้มีความแข็งแรงทนทานมากข้ึน เพิ่มความสูงระยะ
ฟันยางตีนตะขาบ เน่ืองจากเกิดปัญหาการหลุดบ่อย และยางตีนตะขาบขาดง่าย ควรเพิ่มความทนทาน
ของลอ้ยางตีนตะขาบ เพิ่มความแข็งแรงระบบบิดเล้ียวอิสระ ก าลงัในการบิดเล้ียวของเคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้วใหสู้งข้ึน และราคาอะไหล่เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีราคาแพง 

4.7.2  ขอ้เสนอแนะส าหรับเกษตรกรในการเลือกใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
 4.7.2.1  ขอ้เสนอแนะส าหรับเกษตรกรในการเลือกใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น 

DC60 
 1)  ความเหมาะสมส าหรับในการลงทุนซ้ือเคร่ืองเก่ียวนวดข้าว มีความ

เหมาะสมปานกลาง  
 2)  สมรรถนะและประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วอยู่ใน

ระดบัปานกลาง เน่ืองจากมีก าลงัการขบัเคล่ือนต ่าจึงเกิดปัญหาการติดหล่มเลนขณะเก็บเก่ียว 
 3)  การวิเคราะห์ค่าใชจ่้ายของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว มีค่าใช้จ่ายมาก เน่ืองจาก

เป็นผลต่อเน่ืองจากการเก็บเก่ียวผลผลิตไดล่้าชา้ เพราะปัญหาการติดหล่มเลนขณะเก็บเก่ียว 
 4.7.2.2  ขอ้เสนอแนะส าหรับเกษตรกรในการเลือกใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น 

DC68G 
 1)  ความเหมาะสมส าหรับในการลงทุนซ้ือเคร่ืองเก่ียวนวดข้าว มีความ

เหมาะสมปานกลาง  
 2)  สมรรถนะและประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วอยู่ใน

ระดบัปานกลาง เน่ืองจากมีก าลงัการขบัเคล่ือนต ่าจึงเกิดปัญหาการติดหล่มเลนขณะเก็บเก่ียว 
 3)  การวิเคราะห์ค่าใชจ่้ายของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว มีค่าใช้จ่ายมาก เน่ืองจาก

เป็นผลต่อเน่ืองจากการเก็บเก่ียวผลผลิตไดล่้าชา้ เพราะปัญหาการติดหล่มเลนขณะเก็บเก่ียว 
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 4.7.2.3  ขอ้เสนอแนะส าหรับเกษตรกรในการเลือกใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น 
DC70 

 1)  ความเหมาะสมส าหรับในการลงทุนซ้ือเคร่ืองเก่ียวนวดข้าว มีความ
เหมาะสมดีมาก  

 2)  สมรรถนะและประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วอยู่ใน
ระดบัดี เน่ืองจากมีก าลงัการขบัเคล่ือนสูงข้ึนท าใหปั้ญหาการติดหล่มเลนขณะเก็บเก่ียวนอ้ยลง 

 3)  การวิเคราะห์ค่าใชจ่้ายของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว มีค่าใชจ่้ายนอ้ย เน่ืองจาก
การเก็บเก่ียวผลผลิตไดเ้ร็ว เพราะปัญหาการติดหล่มเลนขณะเก็บเก่ียวนอ้ยลง 

 4.7.2.4  ขอ้เสนอแนะส าหรับเกษตรกรในการเลือกใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น 
DC70G 

 1)  ความเหมาะสมส าหรับในการลงทุนซ้ือเคร่ืองเก่ียวนวดข้าว มีความ
เหมาะสมปานกลาง 

 2)  สมรรถนะและประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วอยู่ใน
ระดบัปานกลาง 

 3)  การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าว มีค่าใช้จ่ายปานกลาง 
เน่ืองจากมีอตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงค่อนขา้งสูง 

 4.7.2.5  ขอ้เสนอแนะส าหรับเกษตรกรในการเลือกใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น 
DC95GM 

 1)  ความเหมาะสมส าหรับในการลงทุนซ้ือเคร่ืองเก่ียวนวดข้าว มีความ
เหมาะสมดี 

 2)  สมรรถนะและประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วอยู่ใน
ระดบัดีมาก เน่ืองจากมีก าลงัการขบัเคล่ือนสูงท าใหปั้ญหาการติดหล่มเลนขณะเก็บเก่ียวนอ้ยลง 

 3)  การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าว มีค่าใช้จ่ายปานกลาง 
เน่ืองจากเป็นผลต่อเน่ืองจากก าลงัการขบัเคล่ือนสูงท าใหอ้ตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงสูง 

ขอ้เสนอแนะส าหรับเกษตรกรในการเลือกใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ พบวา่เคร่ืองเก่ียว
นวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70 มีความเหมาะสมส าหรับในการลงทุนซ้ือเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวมากท่ีสุด 
เน่ืองจากราคาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วรุ่นน้ีมีราคาท่ีเหมาะสม ผลการวิเคราะห์จุดคุม้ทุนและระยะเวลาคืน
ทุน พบว่ามีจุดคุ้มทุนและระยะเวลาคืนทุนเร็วกว่าเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวรุ่นอ่ืนๆ ความสามารถทาง
ปฏิบัติและเปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดข้าวเปลือกอยู่ในเกณฑ์ท่ีเหมาะสม และจากการวิเคราะห์
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ค่าใช้จ่ายพบว่ามีอตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงและค่าใช้จ่ายรวมต ่ากว่าเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วรุ่น
อ่ืนๆ 

4.7.3  ขอ้เสนอแนะต่อโรงงานผูผ้ลิตเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
 4.7.3.1  ขอ้เสนอแนะต่อโรงงานผูผ้ลิตเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 
 1)  เพิ่มความเร็วรอบในการเก่ียวและก าลงัในการขบัเคล่ือนของเคร่ืองเก่ียว

นวดขา้วใหสู้งข้ึน เพื่อใหมี้แรงขบัในขณะเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วติดหล่มเลน 
 2)  ลดระดบัความดงัของเสียงท่ีหูของผูป้ฏิบติังานให้อยู่ในมาตรฐานระดบั

ความดงัของเสียงท่ีก าหนดตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.1428-2544) 
 3)  เพิ่มระยะความสูงฟันของยางตีนตะขาบ เน่ืองจากเกิดการหลุดบ่อย และ

ขาดง่าย ควรเพิ่มความทนทานของลอ้ยางตีนตะขาบ 
 4.7.3.2  ขอ้เสนอแนะต่อโรงงานผูผ้ลิตเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC68G 
 1)  เพิ่มความเร็วรอบในการเก่ียวและก าลงัในการขบัเคล่ือนของเคร่ืองเก่ียว

นวดขา้วใหสู้งข้ึน เพื่อใหมี้แรงขบัในขณะเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วติดหล่มเลน 
 2)  ลดระดบัความดงัของเสียงท่ีหูของผูป้ฏิบติังานให้อยู่ในมาตรฐานระดบั

ความดงัของเสียงท่ีก าหนดตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.1428-2544) 
 3)  เพิ่มระยะความสูงฟันของยางตีนตะขาบ เน่ืองจากเกิดการหลุดบ่อย และ

ขาดง่าย ควรเพิ่มความทนทานของลอ้ยางตีนตะขาบ 
 4.7.3.3  ขอ้เสนอแนะต่อโรงงานผูผ้ลิตเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70 
 1)  เพิ่มความเร็วรอบในการเก่ียวและก าลงัในการขบัเคล่ือนของเคร่ืองเก่ียว

นวดขา้วใหสู้งข้ึน เพื่อใหมี้แรงขบัในขณะเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วติดหล่มเลน 
 2)  ออกแบบอุปกรณ์ช่วงล่างของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวให้มีความแข็งแรง

ทนทาน เช่น โรลเลอร์ ลอ้น า เฟืองขบั 
 3)  ลดระดบัความดงัของเสียงท่ีหูของผูป้ฏิบติังานให้อยู่ในมาตรฐานระดบั

ความดงัของเสียงท่ีก าหนดตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.1428-2544) 
 4.7.1.4  ขอ้เสนอแนะต่อโรงงานผูผ้ลิตเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70G 
 1)  เพิ่มระยะความสูงฟันของยางตีนตะขาบ เน่ืองจากเกิดการหลุดบ่อย และ

ขาดง่าย ควรเพิ่มความทนทานของลอ้ยางตีนตะขาบ 
 2)  ลดระดบัความดงัของเสียงท่ีหูของผูป้ฏิบติังานให้อยู่ในมาตรฐานระดบั

ความดงัของเสียงท่ีก าหนดตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.1428-2544) 
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 4.7.1.5  ขอ้เสนอแนะต่อโรงงานผูผ้ลิตเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC95GM 
 1)  เพิ่มระยะหน้าเก่ียว เน่ืองจากระยะหน้าเก่ียวแคบเกินไป จึงไม่สามารถ

เก่ียวขา้วลม้ได ้
 2)  ต าแหน่งการติดตั้งถงับรรจุขา้วเปลือก ควรติดตั้งบริเวณตรงกลางเคร่ือง

เก่ียวนวดขา้ว เน่ืองจากถงับรรจุขา้วเปลือกออกแบบไวอ้ยูด่า้นขา้ง เพื่อไม่ให้เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วหนกั
และเอียงขา้งเดียว 

 3)  ลดระดบัความดงัของเสียงท่ีหูของผูป้ฏิบติังานให้อยู่ในมาตรฐานระดบั
ความดงัของเสียงท่ีก าหนดตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.1428-2544) 

จากผลการทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
พบว่าเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีระดบัความดงัของเสียงท่ีหูของผูป้ฏิบติังานเกินมาตรฐานระดบัความดงั
ของเสียงท่ีก าหนดตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.1428-2544) 
 



 

บทที ่5 
สรุปผลการวจิยั การอภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การศึกษาโครงการวจิยัเร่ือง การประเมินสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาสมรรถนะการท างานและวิเคราะห์
ค่าใชจ่้ายทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ จ  านวน 5 รุ่น ไดแ้ก่ รุ่น DC60 รุ่น DC68G  
รุ่น DC70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM ตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.1428-2544) ซ่ึง
ประเมินความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ ในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
จ านวน 100 คน โดยได้ให้ขอ้เสนอแนะการปรับปรุงสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคู
โบตา้ เพื่อผูป้ระกอบการดา้นเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วและบริษทัสยามคูโบตา้ คอร์ปอเรชัน่ จ  ากดั ไดข้อ้มูล
ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการน าไปใช้งานและการพฒันาเคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้วให้ไดต้ามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.1428-2544) ผลการศึกษาสามารถสรุปไดต้าม
หวัขอ้ต่อไปน้ี 
 

5.1  สรุปผลการวจิัยและอภิปรายผล 
5.1.1  ผลการทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าว         

คูโบตา้ในแปลงทดสอบ 

ผลการทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 มีความสามารถในการท างาน 3 ไร่ต่อ
ชั่วโมง อัตราการส้ินเปลืองน ้ ามันเช้ือเพลิง 3.9 ลิตรต่อไร่ เปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดรวม 6.9 
เปอร์เซ็นต ์ผลการทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC68G มีความสามารถในการท างาน 3.95 
ไร่ต่อชัว่โมง อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 2.2 ลิตรต่อไร่ เปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดรวม 2.1 
เปอร์เซ็นต์ ผลการทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70 มีความสามารถในการท างาน 4.5   
ไร่ต่อชัว่โมง อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 1.2 ลิตรต่อไร่ เปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดรวม 2.5 
เปอร์เซ็นต์ ผลการทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC70G มีความสามารถในการท างาน 4.5 
ไร่ต่อชั่วโมง อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 2.7 ลิตรต่อไร่ เปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดรวม 2 
เปอร์เซ็นต์ ผลการทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC95GM มีความสามารถในการท างาน 
6.25 ไร่ต่อชัว่โมง อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง 1.1 ลิตรต่อไร่ เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียเมล็ดรวม 
1.8 เปอร์เซ็นต ์
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ผลการทดสอบความสามารถในการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ จ  านวน 5 รุ่น อยู่
ระหว่าง 3 ถึง 6.25 ไร่ต่อชัว่โมง อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงอยู่ระหว่าง 1.1 ถึง 3.9 ลิตรต่อไร่ 
ร้อยละความสูญเสียส่วนหน้าหัวเก่ียวอยู่ระหว่าง 0.8 ถึง 5.2 ร้อยละความสูญเสียท่ีระบบนวดและ
ระบบท าความสะอาดอยูร่ะหวา่ง 0.3 ถึง 1.7 ร้อยละความสูญเสียรวมของขา้วเปลือกอยูร่ะหวา่ง 1.8 ถึง 
6.9 ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ความสูญเสียมีค่าสูงท่ีบริเวณหนา้หวัเก่ียว โดยเฉพาะ รุ่น DC60 ทั้งน้ีเป็นเพราะการ
เก็บเก่ียวในขณะท่ีความช้ืนของเมล็ดขา้วเปลือกมีค่าต ่า ท าให้เมล็ดร่วงหล่นได้ง่าย ผลการทดสอบ
คุณภาพของขา้วเปลือกพบวา่ ร้อยละความสะอาดของขา้วเปลือกอยูร่ะหวา่ง 97 ถึง 99 ผลการศึกษาค่า
ระดับความดังของเสียงพบว่า ระดับความดังของเสียงท่ีหูของผูป้ฏิบติังานอยู่ระหว่าง 95 ถึง 105        
เดซิเบล(เอ) ซ่ึงเกินมาตรฐานระดบัความดงัของเสียงท่ีก าหนดตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 
(มอก.1428-2544) ค่าแรงกดต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ีอยูร่ะหวา่ง 18 ถึง 23 กิโลพาสคาล 

5.1.2  ผลการการวิเคราะห์ค่าใชจ่้ายของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 

ผลการวิเคราะห์ค่าใชจ่้ายของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ โดยค่าใชจ่้ายคงท่ีของเคร่ืองเก่ียว
นวดข้าวคูโบต้า รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และ รุ่น DC95GM มีค่าเท่ากับ 349, 
407, 369, 427 และ 578 บาทต่อชัว่โมง ตามล าดบั ค่าใชจ่้ายผนัแปรของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น 
DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G และ รุ่น DC95GM มีค่าเท่ากบั 806, 672, 560, 803 และ 664 
บาทต่อชั่วโมง ตามล าดับ ค่าใช้จ่ายรวมของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น 
DC70 รุ่น DC70G และ รุ่น DC95GM มีค่าเท่ากบั 366, 257, 193, 258 และ 183 บาทต่อไร่ ตามล าดบั 
ผลการวเิคราะห์จุดคุม้ทุนของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G 
และ รุ่น DC95GM มีเท่ากบั 252, 156, 109, 147 และ 117 ชัว่โมงต่อปี ตามล าดบั และพิจารณาชัว่โมง
การท างานท่ี 1,200 ชัว่โมงต่อปี อตัราดอกเบ้ียพิจารณาท่ี 12 เปอร์เซ็นตต่์อปี 

5.1.3  ผลการการวเิคราะห์จุดคุม้ทุนของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 

ผลการการวิเคราะห์จุดคุม้ทุนของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ โดยพิจารณาอตัรารับจา้งท่ี 
500 บาทต่อไร่ และพื้ น ท่ีในการท างานต่อปี เท่ากับ  300, 400, 500, 600, 700 และ 800 ไร่ต่อปี 
ตามล าดบั ซ่ึงผลการวเิคราะห์เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น DC70 รุ่น DC70G 
และ รุ่น DC95GM จะตอ้งท าการเก็บเก่ียวขา้วเป็นจ านวนพื้นท่ีเท่ากบั 756, 616, 491, 662 และ 731 ไร่
ต่อปี  จึงจะมีความเหมาะสมในการลงทุนซ้ือเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ซ่ึงในปัจจุบนัเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว
หน่ึงคนัสามารถเก่ียวขา้วไดเ้ฉล่ีย 1,500 ไร่ต่อปี 

5.1.4  ผลการการวเิคราะห์ระยะเวลาคืนทุนของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
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ผลการการวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุนของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 รุ่น DC68G 
รุ่น DC70 รุ่น DC70G และ รุ่น DC95GM มีค่าเท่ากับ 2.92, 1.74, 1.18, 1.63 และ 1.28 ปี ตามล าดับ 
โดยพิจารณาพื้นท่ีการท างาน 1,000 ถึง 6,000 ไร่ต่อปี ซ่ึงพบวา่ระยะเวลาในการคืนทุนของเคร่ืองจกัร
จะนอ้ยกวา่หน่ึงปี ถา้เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วสามารถท างานไดม้ากกวา่ 4,000 ไร่ต่อปี เม่ือพิจารณาชัว่โมง
การท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ท่ี 1,200 ชัว่โมงต่อปี 

5.1.5  ผลการศึกษาความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 

ผลการศึกษาความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ รุ่น DC60 รุ่น DC68G 
รุ่น DC70 รุ่น DC70G และ รุ่น DC95GM โดยประเมินความพึงพอใจของผูต้อบแบบสอบถาม จ านวน 
100 คน ท่ีอยู่ในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ผูต้อบแบบสอบถามเป็นเพศชายทั้งหมด ผูต้อบ
แบบสอบถามส่วนใหญ่มีอายุระหวา่ง 31 ถึง 40 ปี ร้อยละ 48 รองลงเป็นผูต้อบแบบสอบถามท่ีมีอาย ุ
20 ถึง 30 หรือคิดเป็นร้อยละ 23 กลุ่มผูต้อบแบบสอบถามท่ีมีอายุระหวา่ง 51 ถึง 61 และอายตุ  ่ากวา่ 20 
ปี มีจ  านวนนอ้ยท่ีสุดหรือคิดเป็นร้อยละ 9 และ 7 ในส่วนของระดบัการศึกษาของผูต้อบแบบสอบถาม 
พบวา่ร้อยละ 31 มีการศึกษาระดบัการศึกษาประกาศนียบตัรวชิาชีพตอนตน้มากท่ีสุด รองลงมาร้อยละ 
20 มีการศึกษาระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย รองลงมาร้อยละ 16 มีการศึกษาระดบัมธัยมศึกษาตอน
ปลาย ส่วนการศึกษาระดบัปริญญาโท มีเพียงร้อยละ 3 

ผลจากการประเมินความพึงพอใจในภาพรวมของเจ้าของเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวคูโบต้า 
จ  านวน 5 รุ่น ไดแ้ก่ รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น D70 รุ่น DC70G และรุ่น DC95GM พบว่าผูป้ระเมินมี
ความพึงพอใจดา้นประสิทธิภาพการท างานและดา้นค่าใชจ่้าย มีระดบัความพึงพอใจระดบัมาก (High 
level,  อยูร่ะหวา่ง 2.55 ถึง 3.40) ซ่ึงไดส้อดคลอ้งกบัสมมุติฐานการวิจยัท่ีไดก้ าหนดไวใ้นหวัขอ้ท่ี 1.3 
ซ่ึงรายละเอียดการวเิคราะห์แสดงในตารางท่ี 4.4 ถึง ตารางท่ี 4.13 

5.1.6  ขอ้เสนอแนะในการปรังปรุงและพฒันาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 

จากขอ้เสนอแนะของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วในการปรังปรุงและพฒันาในภาพรวมต่อ
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ จ านวน 5 รุ่น ได้แก่ รุ่น DC60 รุ่น DC68G รุ่น D70 รุ่น DC70G และรุ่น 
DC95GM พบว่าขอ้เสนอแนะส่วนใหญ่ให้เพิ่มความเร็วรอบในการเก่ียวและก าลงัในการขบัเคล่ือน
ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วให้สูงข้ึน เพื่อให้มีแรงขบัในขณะเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วติดหล่มเลน เพิ่มความ
แข็งแรงช่วงล่าง โครงสร้าง และคอล าเลียงขา้ว ให้มีความแข็งแรงทนทานมากข้ึน เพิ่มความสูงระยะ
ฟันยางตีนตะขาบ เน่ืองจากเกิดปัญหาการหลุดบ่อย และยางตีนตะขาบขาดง่าย ควรเพิ่มความทนทาน
ของลอ้ยางตีนตะขาบ เพิ่มความแข็งแรงระบบบิดเล้ียวอิสระ ก าลงัในการบิดเล้ียวของเคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้วใหสู้งข้ึน และราคาอะไหล่เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีราคาแพง 
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ขอ้เสนอแนะส าหรับเกษตรกรในการเลือกใชเ้คร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ พบวา่เคร่ืองเก่ียว
นวดขา้วคูโบต้า รุ่น DC70 มีความเหมาะสมส าหรับในการลงทุนซ้ือเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมากท่ีสุด 
เน่ืองจากราคาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วรุ่นน้ีมีราคาท่ีเหมาะสม ผลการวิเคราะห์จุดคุม้ทุนและระยะเวลาคืน
ทุน พบว่ามีจุดคุม้ทุนและระยะเวลาคืนทุนเร็วกว่าเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวรุ่นอ่ืนๆ ความสามารถทาง
ปฏิบัติและเปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดข้าวเปลือกอยู่ในเกณฑ์ท่ีเหมาะสม และจากการวิเคราะห์
ค่าใช้จ่ายพบว่ามีอตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงและค่าใช้จ่ายรวมต ่ากวา่เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วรุ่น
อ่ืนๆ 

ขอ้เสนอแนะต่อโรงงานผูผ้ลิตเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ จากผลการทดสอบสมรรถนะ
และประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ พบวา่เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีระดบัความ
ดังของเสียงท่ีหูของผูป้ฏิบัติงานเกินมาตรฐานระดับความดังของเสียงท่ีก าหนดตามมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.1428-2544) 
 

5.2  ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1  ศึกษาและทดสอบระบบขบัเคล่ือน 
  เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเกิดปัญหาในการท างานในพื้นท่ีดินเลน ไม่มีแรงตะกุยดินเม่ือ
ขณะติดหล่มเลน ควรทดสอบระบบก าลงัและเพิ่มก าลงัในการขบัเคล่ือนของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
 5.2.2  ศึกษาระบบเล้ียว 
  เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเกิดปัญหาในการเร่ืองระบบเล้ียวคา้งบ่อยและก าลงัในการเล้ียว
ไม่พอ อาจเกิดจากน ้ามนัไฮดรอลิกส์ร้อนเกินไปหรือจากสาเหตุอ่ืน ควรออกแบบระบบเล้ียวแบบแยก
อิสระ และระบบระบายความร้อนของน ้ามนัไฮดรอลิกส์ 
 5.2.3  ศึกษาระยะห่างและความสูงฟันของกระดูกงูลอ้ยางตีนตะขาบ 
  เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเกิดปัญหาลอ้ยางตีนตะขาบหลุดบ่อย ควรเพิ่มความสูงฟันของ
กระดูกงูให้สูงข้ึน เพราะฟันของกระดูกงูท่ีสูงข้ึนจะช่วยล็อคกับโรลเลอร์ในขณะบิดเล้ียว เพื่อลด
ปัญหาการหลุดของลอ้ยางตีนตะขาบ และเพิ่มค่าความแข็งของกระดูกงูและค่าแรงดดั ให้อยูใ่นค่าท่ี
เหมาะสม 
 5.2.4  ศึกษาวสัดุท่ีเหมาะสมในการท าโรลเลอร์และลอ้น า 
  เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเกิดปัญหาโรลเลอร์และลอ้น าสึกเร็ว ควรเพิ่มความแข็งของวสัดุ
ในการท าโรลเลอร์และลอ้น า ตอ้งมีค่าความแขง็มากกวา่กระดูกงูลอ้ยางตีนตะขาบ เน่ืองจากโรลเลอร์
และลอ้น าในปัจจุบนั มีอตัราการสึกใกลเ้คียงกบักระดูกงูลอ้ยางตีนตะขาบ 
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 5.3.5  ศึกษาวสัดุท่ีเหมาะสมในการท าโครงสร้าง 
  เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเกิดปัญหาโครงสร้างไม่แข็งแรง ควรเพิ่มความแขง็แรงและความ
หนาของเหล็กในช้ินส่วนท่ีตอ้งเคล่ือนไหวบ่อย เช่น ชุดคอล าเลียงขา้ว ชุดโซ่ล าเลียง ชุดเกลียวล าเลียง
ขา้ว และชุดโครงสร้างดา้นนอก 
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แบบสอบถามโครงการวจัิย 

เร่ืองการประเมินสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเกีย่วนวดข้าวตามมารฐานอุตสาหกรรม 
แบบสอบถามฉบับนีใ้ช้เพ่ืองานวจัิยเท่าน้ัน 

 
ค าช้ีแจง 

แบบสอบถามเร่ืองการประเมินสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรม (มอก.1428-2544) เป็นส่วนหน่ึงของการท าวิทยานิพนธ์ระดับปริญญาโท สาขา
วิศวกรรมเคร่ืองจกัรกลเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี โดย 
นางสาวจุฬาลกัษณ์ อยู่ประสพโชค ซ่ึงจะท าการสอบถามความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวด
ขา้วคูโบตา้ อนัจะเป็นขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ในการพฒันาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ขอ้มูลทั้งหมดจะเก็บ
เป็นความลบั ใชเ้ฉพาะงานวจิยัเท่านั้น 
 
แบบสอบถามชุดน้ีแบ่งเป็น  3  ตอน 
 ตอนท่ี  1 ขอ้มูลพื้นฐานของผูต้อบแบบสอบถาม 
 ตอนท่ี  2 ความพึงพอใจของจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ 
 ตอนท่ี  3 ขอ้เสนอแนะในการพฒันาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

 
 
 

ขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงท่ีท่านใหค้วามร่วมมือ 
นางสาวจุฬาลกัษณ์ อยูป่ระสพโชค 

นกัศึกษาปริญญาโท  สาขาวิศวกรรมเคร่ืองจกัรกลเกษตร คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

 
 

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.care.rmutt.ac.th/wp-content/uploads/2011/06/logo-rmutt.jpg&imgrefurl=http://www.care.rmutt.ac.th/?page_id=177&h=225&w=300&sz=56&tbnid=gDueLhR8_LP32M:&tbnh=90&tbnw=120&prev=/search?q=logo+rmutt&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=logo+rmutt&usg=__9KuvQFykYQLZV2NXpL-WLmmIeQ8=&docid=azj9zYnSFXcLUM&hl=th&sa=X&ei=wUGOUJvYCofLrQfrqYDABg&ved=0CEQQ9QEwCA&dur=1542
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แบบสอบถามความพงึพอใจของเจ้าของเคร่ืองเกี่ยวนวดข้าวคูโบต้า 
 
ตอนที ่1 ขอ้มูลทัว่ไป 
ค าช้ีแจง โปรดท าเคร่ืองหมาย      หนา้ขอ้ท่ีท่านเลือกหรือตรงกบัความเห็นของท่าน 
 

 เพศ  [     ] ชาย   [     ] หญิง 
 
 อาย ุ  [     ] ต  ่ากวา่หรือเท่ากบั 20  [     ] 21 – 30 ปี  [    ] 31 – 40 ปี 

   [     ] 41 – 50 ปี   [     ] 51 – 60 ปี  [    ] 60 ปีข้ึนไป 
 

 การศึกษา [     ] ประถมศึกษา   
[     ] มธัยมศึกษาตอนตน้ 

   [     ] มธัยมศึกษาตอนปลาย  
[     ] ประกาศนียบตัรวชิาชีพตอนตน้ (ปวช.) 
[     ] ประกาศนียบตัรวชิาชีพตอนปลาย (ปวส.) 
[     ] ปริญญาตรีหรือเทียบเท่า 

   [     ] ปริญญาโท    
[     ] ปริญญาเอก 

   [     ] อ่ืนๆ  
 เขตพื้นท่ี ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 
 เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้รุ่น   [     ] DC60  [     ] DC68G 
   [     ] DC70   [     ] DC70G  [     ] DC95GM 

 
 ชนิดพนัธ์ุขา้ว.......................................... 
 อายขุา้ว.................................................... วนั 
 ขนาดพื้นท่ี............................................... ไร่ 
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ตอนที ่ 2 ความพึงพอใจของเจา้ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ ในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
ค าช้ีแจง โปรดท าเคร่ืองหมาย      หนา้ขอ้ท่ีท่านเลือกหรือตรงกบัความเห็นของท่าน 

 ระดบัความพึงพอใจ:   4 = ดีมาก   3 = ดี        
     2 = พอใช ้ 1 = ปรับปรุง 
 

รายละเอียด 
ระดบั 

ความพึงพอใจ 
ดา้นประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 4 3 2 1 

1.  ความเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วในการเก็บเก่ียว     

2.  ประสิทธิภาพการท างาน     

3.  ความสะอาดของขา้วเปลือก     

4.  ความสูญเสียรวมในการเก่ียวนวดขา้ว     

5.  ความสูญเสียท่ีระบบนวดและท าความสะอาด     

6.  ความสูญเสียท่ีหนา้หวัเก่ียว     

7.  สภาพแปลงนาหลงัการเก็บเก่ียว     

8.  การแตกหกัของเมล็ดขา้วเปลือก     

9.  ความคล่องตวัในการเก็บเก่ียวและการเล้ียวท่ีหวัแปลง     

10.  ความเหมาะสมของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วกบัสภาพพื้นท่ีในการเก็บเก่ียว     

11.  ระดบัความดงัของเสียงขณะท าการเก็บเก่ียว     

12.  การอุดตนัของฟางขา้วหรือขา้วเปลือกในเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว     

13.  ความสามารถในการท างานในสภาพพื้นท่ีนาหล่มหรือมีน ้าท่วมขงั     

14.  ความสามารถในการเก่ียวขา้วลม้     

15.  ขนาดของเคร่ืองยนตต์น้ก าลงั     

16.  ขนาดหนา้กวา้งในการเก็บเก่ียว     

17.  ขนาดความจุของท่ีเก็บขา้วเปลือก     

18.  ความสูงในการเก่ียวขา้ว (ระดบัการตดัตน้ขา้ว)     

 
รายละเอียด ระดบั 
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ความพึงพอใจ 
ดา้นการค่าใชจ่้ายของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 4 3 2 1 

1.  การส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงขณะเก็บเก่ียว     

2.  การใชเ้วลาซ่อมแซมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วขณะท าการเก็บเก่ียว     

3.  ความช านาญของผูค้วบคุมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว     

4.  อตัราค่าจา้งในการรับจา้ง     

5.  การสึกหรอของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วหลงัการเก็บเก่ียว     
6.  การใหบ้ริการของผูรั้บจา้ง     

 
ตอนที ่ 3 ขอ้เสนอแนะในการพฒันาเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 

 
ขอบคุณทีใ่ห้ความร่วมมือมา ณ  โอกาสนี้ 
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แบบบันทึกผลการทดสอบ 

การท างานภาคสนามของเคร่ืองเกีย่วนวดข้าว 

 

ก.1 ทัว่ไป 

 ช่ือผูท้  ำ............................................................................................................................................. 

 แบบ (Model)................................................................................................................................... 

 กำรปรับแต่งช้ินส่วนต่ำงๆ (ถำ้มี) 

 ........................................................................................................................................................ 

 ........................................................................................................................................................ 

 ........................................................................................................................................................ 

 พื้นท่ีทดสอบ 

 ช่ือสถำนท่ี....................................................................................................................................... 

 สภำพทำงภูมิประเทศ (topography)โดยสังเขป 

 ........................................................................................................................................................ 

 ........................................................................................................................................................ 

 พนัธ์ุขำ้ว.......................................................................................................................................... 

 อำยขุองขำ้ว......................................................วนั 

ต ำแหน่งเก็บขอ้มูล กรอบท่ี 1 กรอบท่ี 2 กรอบท่ี 3 กรอบท่ี 4 ค่ำเฉล่ีย 
เก็บขอ้มูลคร้ังท่ี              

ควำมสูงของตน้ขำ้ว
(เซนติเมตร) 

             

มุมเอียงของตน้ขำ้ว
(องศำ) 
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ก.2 ผลก่อนการทดสอบการท างานของเคร่ืองเกี่ยวนวด 

 ก.2.1 ขอ้มูลก่อนทดสอบทัว่ไป 
ต ำ
แห

น่ง
ที่เ
ก็ บ

ขอ้
มูล

 

มวล (กรัม) 

ควำมตน้ทำนของ
ดินต่อแรงแทง
ทะลุของกรวย 
(กก./ตร.ม) 

ร้อยละควำมช้ืนเมล็ด
ขำ้วเปลือก 

เมล็ด
ขำ้วเปลือก 

เมล็ด
ขำ้วเปลือก

ร่วง 
ฟำง 

ควำมลึก 
(เซนติเมตร.) 

คร้ังท่ีเก็บขอ้มูล 

0 10 1 2 3 ค่ำเฉล่ีย 
1          
2          
3          
4          

ค่ ำ
เฉ
ลี่ย

 

         

 

 ก.2.2 ผลกำรค ำนวณ 

ต ำแหน่งท่ี
เก็บขอ้มูล 

ปริมำณผลผลิต 
กิโลกรัมต่อ 1,600 
ตำรำงเมตร (ต่อไร่) 

(Y) 

เมล็ดขำ้วเปลือก 
ร้อยละ 

(Y) 

อตัรำส่วนมวลเมล็ด
ขำ้วเปลือกต่อฟำง 

(GSR) 

1    
2    
3    
4    

ค่ำเฉล่ีย    
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ก.3 ผลการทดสอบคุณภาพการท างานของเคร่ืองเกีย่วนวด 

 ก.3.1 ทัว่ไป 

  อุณหภูมิในช่วงเวลำกำรทดสอบคุณภำพกำรท ำงำน....................................องศำเซลเซียส 

  ควำมช้ืนสัมพทัธ์ ร้อยละ...................................................................................................... 

  เวลำเร่ิมตน้ทดสอบ............................................................................................................... 

  กำรปรับแต่งช้ินส่วนต่ำงๆหรือควำมเสียหำยระหวำ่งกำรทดสอบ (ถำ้มี) 

  ............................................................................................................................................ 

  ............................................................................................................................................ 

  ............................................................................................................................................ 

  เวลำท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทำง 50 เมตร  คร้ังท่ี 1 ...................................วนิำที 

  เวลำท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทำง 50 เมตร  คร้ังท่ี 2 ...................................วนิำที 

  เวลำท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทำง 50 เมตร  เฉล่ีย .......................................วนิำที 

  ควำมเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีเฉล่ีย................................................... เมตรต่อวนิำที 

ต ำแหน่งท่ีเก็บขอ้มูล 1 2 3 4 ค่ำเฉล่ีย 
ช่องทำงออก
ของฟำงและ
ส่ิงเจือปน 

มวลเมล็ดขำ้วเปลือกเมล็ดเต็ม 

กรัม 

     
มวลเมล็ดขำ้วเปลือกติดฟำง      
มวลเมล็ดขำ้วเปลือกแตกหกั      

บนพื้นใตผ้ำ้
พลำสติก 

มวลเมล็ดขำ้วเปลือกร่วง      

มวลเมล็ดขำ้วเปลือกติดตน้ขำ้ว      

ช่องทำงออก
ของเมล็ด
ขำ้วเปลือก 

มวลเมล็ดขำ้วเปลือกสะอำด      
มวลเมล็ดขำ้วเปลือกแตกหกั      
มวลส่ิงเจือปน      

ควำมกวำ้งในกำรตดั เมตร      
 ก.3.2 ผลกำรค ำนวณ 

 ร้อยละควำมสูญเสียในกำรเก่ียวนวด.................................................................................... 

 ร้อยละควำมสะอำดของขำ้วเปลือก...................................................................................... 



161 

ก.4 ผลการทดลองความสามารถในการท างานของเคร่ืองเกีย่วนวด 
 ก.4.1 ทัว่ไป 
  อุณหภูมิในช่วงเวลำกำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรท ำงำน........................องศำเซลเซียส 
  ควำมช้ืนสัมพทัธ์ ร้อยละ...................................................................................................... 
  เวลำเร่ิมตน้ทดสอบ............................................................................................................... 
  กำรปรับแต่งช้ินส่วนต่ำงๆหรือควำมเสียหำยระหวำ่งกำรทดสอบ (ถำ้มี) 
  .............................................................................................................................................. 
  .............................................................................................................................................. 
  .............................................................................................................................................. 
  เวลำท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทำง 50 เมตร  คร้ังท่ี 1 ...................................วนิำที 
  เวลำท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทำง 50 เมตร  คร้ังท่ี 2 ...................................วนิำที 
  เวลำท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทำง เฉล่ีย ......................................................วนิำที 
  ควำมเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวด เฉล่ีย.................................................................เมตรต่อวนิำที 
  ระดบัเสียง  วดัคร้ังท่ี 1 ........................................................................................เดซิเบล เอ 
  ระดบัเสียง  วดัคร้ังท่ี 2 ........................................................................................เดซิเบล เอ 
  ระดบัเสียง  วดัคร้ังท่ี 3 ........................................................................................เดซิเบล เอ 
  เวลำเสร็จส้ินกำรทดลอง....................................................................................................... 
  ปริมำณเช้ือเพลิงท่ีใช.้................................................................ลูกบำศกเ์ซนติเมตร (ลิตร) 
 ก.4.2 ขอ้มูลกำรค ำนวณ 
  ควำมสำมำรถทำงปฏิบติั = ..............................ไร่ (1,600ตำรำงเมตร) ต่อชัว่โมง 
  ควำมสำมำรถทำงทฤษฎี = ..............................ไร่ (1,600ตำรำงเมตร) ต่อชัว่โมง 
  ประสิทธิภำพกำรท ำงำน  ร้อยละ = .................................................................................. 
  ควำมสำมำรถส้ินเปลืองเช้ือเพลิง = .......................................... ลูกบำศกเ์ดซิเมตร (ลิตร) 
            ต่อ 1,600ตำรำงเมตร (ต่อไร่) 
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 ก.4.3 หลงักำรทดลอง 
  ควำมเสียหำยของเคร่ืองเก่ียวขำ้ว 

 ไม่เสียหำย 
 เสียหำย  มีรำยละเอียดดงัน้ี 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
กำรท ำงำนของเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้ว 
 ปกติ 
 ไม่ปกติ  มีรำยละเอียดดงัน้ี 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ผูท้ดสอบ............................................... 

วนัท่ีทดสอบ.......................................... 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูลสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเกีย่วนวดข้าวคูโบต้า 

โดยใช้โปรแกรม Excel สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) 

 

ตาราง  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ โดยใชโ้ปรแกรม 

Excel สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) ดา้นประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียว

นวดขา้วคูโบตา้ 

ขอ้มูล 
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบโต ้รุ่น 

DC60 DC68G DC70 DC70G DC95GM 

Mean 2.736 2.539 2.711 2.661 2.861 

Standard error 0.091 0.083 0.055 0.076 0.061 

Median 2.850 2.650 2.650 2.700 2.850 

Mode 3.000 2.900 2.600 2.850 2.850 

Standard deviation 0.384 0.354 0.232 0.322 0.258 

Sample variance 0.148 0.125 0.054 0.104 0.066 

Kurtosis -0.172 -1.033 0.510 -0.665 1.299 

Skewness -0.590 -0.585 1.085 -0.203 -0.972 

Range 1.450 1.050 0.800 1.150 1.000 

Minimum 1.950 1.850 2.400 2.050 2.200 

Maximum 3.400 2.900 3.200 3.200 3.200 

Sum 49.250 45.700 48.800 47.900 51.500 

Count 18 18 18 18 18 
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ตาราง  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลสมรรถนะการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบตา้ โดยใชโ้ปรแกรม 

Excel สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) ด้านการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายของเคร่ืองเก่ียว

นวดขา้วคูโบตา้ 

ขอ้มูล 
เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วคูโบโต ้รุ่น 

DC60 DC68G DC70 DC70G DC95GM 

Mean 3.033 2.700 2.625 2.683 2.758 

Standard error 0.150 0.145 0.199 0.194 0.145 

Median 3.175 2.775 2.450 2.700 2.750 

Mode 3.200 3.000 2.200 2.700 2.750 

Standard deviation 0.368 0.356 0.488 0.476 0.356 

Sample variance 0.136 0.127 0.238 0.227 0.126 

Kurtosis 5.007 2.227 -2.060 -0.005 2.326 

Skewness -2.189 -1.447 0.638 -0.371 -0.690 

Range 1.000 0.950 1.050 1.350 1.100 

Minimum 2.300 2.050 2.200 1.950 2.150 

Maximum 3.300 3.000 3.250 3.300 3.250 

Sum 18.200 16.200 15.750 16.100 16.550 

Count 6 6 6 6 6 
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แบบตรวจสอบข้อก ำหนดมำตรฐำนผลติภัณฑ์อตุสำหกรรม (มอก.1428-2544) 

ของเคร่ืองเกีย่วนวดข้ำวคูโบต้ำ 

 

เคร่ืองเกี่ยวนวดข้ำวคูโบต้ำ  (     ) รุ่น DC60  (     ) รุ่น DC68G  (     ) รุ่น DC70 

    (     ) รุ่น DC70G  (     ) รุ่น DC95GM 

 

ตอนที ่1 ขอ้ก ำหนดมำตรฐำนผลิตภณัฑอุ์ตสำหกรรมส่วนประกอบและกำรท ำ 

รำยกำรตรวจสอบขอ้ก ำหนดมำตรฐำนผลิตภณัฑ์อุตสำหกรรม ผำ่น ไม่ผำ่น หมำยเหตุ 

  1.  เคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วตอ้งมีส่วนประกอบหลกัตำมขอ้ก ำหนด

มำตรฐำนผลิตภณัฑอุ์ตสำหกรรม (มอก.1428-2544) 

(1) โครงเคร่ืองส่วนล่าง 

 

  

(2) ชุดขบัเคล่ือน    

(3) ลอ้ตีนตะขาบ    

(4) ชุดเคร่ืองนวด    

(5) เคร่ืองยนตต์น้ก าลงั    

(6) สถานีบรรจุขา้วเปลือก    

(7) สถานีควบคุม    

(8) ชุดหวัเก่ียว    

(9) ลอ้โนม้ตน้ขา้ว    

(10) หลงัคา    

(11) ช่องทางออกของเขา้เปลือก  

  (12) ช่องทางออกฟางและส่ิงเจือปน    

(13) หวัแบ่ง    
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รำยกำรตรวจสอบขอ้ก ำหนดมำตรฐำนผลิตภณัฑ์อุตสำหกรรม ผำ่น ไม่ผำ่น หมำยเหตุ 

  2.  กำรท ำ 

(1) ลูกนวดและฟันลูกนวดของเคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งเป็นไป

ตำมมำตรฐำนผลิตภณัฑ ์อุตสำหกรรม 768 

- ฟันลูกนวดต้องท ำจำกเหล็กกล้ำมีควำมแข็งเฉล่ียอยู่

ระหวำ่ง 32 กบั 40 HRC 

- เพลำลูกนวดต้องท ำจำกเหล็กกล้ำมีควำมแข็งเฉล่ียอยู่

ระหว่ำง 69 กับ 100 HRB และมีควำมต้ำนทำนแรงดึง

ระหวำ่ง 451 กบั 755 เมกะพำสคลั 

 

    

(2) สำยพำนตวัวส่ีงก ำลงัของเคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งเป็นไปตำม

มำตรฐำนผลิตภณัฑ ์อุตสำหกรรม 146 

 
    

(3) เคร่ืองเก่ียวนวดข้ำวต้องมีเกียร์เดินหน้ำ เกียร์ถอยหลัง 

อยำ่งนอ้ยเกียร์ละ 1 ระดบัควำมเร็ว และเกียร์วำ่ง 

 
    

(4) ระบบไฮดรอลิกและระบบขับเคล่ือน ต้องสำมำรถ

ตรวจสอบระดบัน ้ ำมนัไฮดรอลิกและน ้ ำมนัหล่อล่ืนและถ่ำย

เปล่ียนน ้ำมนัไฮดรอลิกและน ้ำมนัหล่อล่ืนไดส้ะดวก 

 

  

(5) ระบบส่งก ำลังของระบบเก่ียวนวดต้องเป็นอิสระจำก

ระบบขบัเคล่ือน 

 
  

(6) สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นกำรส่ือควำมหมำยเก่ียวกบักำรควบคุม

กำรปฏิบัติงำนหรือส ำหรับส่ือควำมหมำยอ่ืนๆ ของเคร่ือง

เก่ียวนวด ตอ้งเป็นไปตำม ISO 3767-1 และISO 3767-2 

 

  

(7) เคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งมีสัญญำณเตือนขณะถอยหลงั    

(8) ใบมีด สมบติัทำงกลของใบมีด ควำมแขง็ของตวัใบมีดวดั

ตำมมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม 244 เล่มท่ี  3 มี ค่ำ

ระหวำ่ง 20 ถึง 35 HCR 
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รำยกำรตรวจสอบขอ้ก ำหนดมำตรฐำนผลิตภณัฑ์อุตสำหกรรม ผำ่น ไม่ผำ่น หมำยเหตุ 

(9) ใบมีด สมบติัทำงกลของใบมีด ควำมแข็งของคมมีดวดั

ตำมมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม 244 เล่มท่ี  3 มี ค่ำ

ระหวำ่ง 48 ถึง 58 HCR 

 

  

 

ตอนที ่2 ขอ้ก ำหนดมำตรฐำนผลิตภณัฑอุ์ตสำหกรรมคุณลกัษณะท่ีตอ้งกำร 

รำยกำรตรวจสอบขอ้ก ำหนดมำตรฐำนผลิตภณัฑ์อุตสำหกรรม ผำ่น ไม่ผำ่น หมำยเหตุ 

  1.  ลกัษณะทัว่ไป 

(1) ชุดควบคุมกำรเคล่ือนท่ีของเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วตอ้งอยูใ่น

ต ำแหน่งท่ีบังคับควบคุมกำรท ำงำนได้จำกสถำนีควบคุม

เท่ำนั้น 

 

    

(2) ท่ีนั่งคนขบัตอ้งปรับเล่ือนไปด้ำนหน้ำหรือด้ำนหลงัได ้

และเม่ือปรับท่ีนั่งคนขบัให้อยูท่ี่ต  ำแหน่งท่ีตอ้งกำรใดๆแล้ว 

ท่ีนัง่คนขบัตอ้งตรึงแน่นท่ีต ำแหน่งนั้นๆ 

 

  

(3) ในกรณีท่ีพื้นท่ีสถำนีควบคุมและสถำนีบรรจุขำ้วเปลือก

ของพนักงำนบนเคร่ืองเก่ียวนวดอยู่สู งจำกระดับพื้น ท่ี

มำกกวำ่ 550 มิลลิเมตร ตอ้งมีบนัไดข้ึนลงซ่ึงมีพื้นผวิไม่ล่ืน 

 

  

(4) พื้นของสถำนีควบคุมและสถำนีบรรจุขำ้วเปลือกตอ้งอยู่

ในระนำบรำบ มีพื้นผิวไม่ล่ืน ขอบด้ำนนอกของพื้นสถำนี

ตอ้งมีควำมสูงอยำ่งนอ้ย 75 มิลลิเมตร ตำมควำมยำวของขอบ

พื้นสถำนีต้องมีรำวลูกกรงซ่ึงมีควำมสูงระหว่ำง 1,000 

มิลลิเมตร ถึง 10,000 มิลลิเมตร 

 

  

(5) เคร่ืองเก่ียวนวดข้ำวต้องมีอุปกรณ์รองรับหรือล็อค หัว

เก่ียวหรือช้ินส่วนอ่ืนให้อยู่ในต ำแหน่งท่ีสูงจำกพื้นอย่ำง

มัน่คง เพื่อควำมปลอดภยัในกำรบ ำรุงรักษำหรือซ่อมแซม 
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รำยกำรตรวจสอบขอ้ก ำหนดมำตรฐำนผลิตภณัฑ์อุตสำหกรรม ผำ่น ไม่ผำ่น หมำยเหตุ 

(6) ระบบส่งก ำลงัท่ีอยู่ในต ำแหน่งท่ีอำจจะเป็นอนัตรำยต่อ

ผูใ้ช้ตอ้งมีฝำครอบซ่ึงจะถอดออกไดโ้ดยใช้เคร่ืองมือเท่ำนั้น 

และไม่เป็นอุปสรรคต่อกำรปรับแต่ง ซ่อมแซม หรือเปล่ียน

ช้ินส่วนต่ำงๆ 

 

  

  2.  ควำมสูงของกำรตดั 

(1) เม่ือปรับใบมีดให้อยู่ในต ำแหน่งกำรตดัต ่ำสุด ควำมสูง

ของกำรตดัตอ้งไม่มำกกวำ่ 100 มิลลิเมตร และเม่ือปรับใบมีด

ให้อยู่ในต ำแหน่งกำรตดัสูงสุด ควำมสูงในกำรตดัต้องไม่

นอ้ยกวำ่ 300 มิลลิเมตร 

 

  

  3.  แรงกดต่อหน่วยพื้นท่ีบนลอ้ขบัเคล่ือน 

(1) แรงกดต่อหน่วยพื้นท่ีบนล้อขบัเคล่ือนของเคร่ืองเก่ียว

นวดตอ้งไม่เกิน 30 กิโลพำสคลั 

 

  

  4.  ควำมทนทำน 

(1) ระหว่ำงกำรทดสอบหรือหลังกำรทดสอบ เคร่ืองเก่ียว

นวดตอ้งไม่เกิดควำมเสียหำยใดๆ และกำรท ำงำนของเคร่ือง

เก่ียวนวดตอ้งปกติ 

 

  

  5.  กำรท ำงำนภำคสนำม 

(1) เคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งมีระดบัเสียงไม่เกิน 90 เดซิเบล เอ 

 
  

(2) เคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งไม่เกิดควำมเสียหำยใดๆ    

(3) กำรท ำงำนของเคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งปกติ    
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ตอนที ่3 ขอ้ก ำหนดมำตรฐำนผลิตภณัฑอุ์ตสำหกรรมเคร่ืองหมำยและฉลำก 

รำยกำรตรวจสอบขอ้ก ำหนดมำตรฐำนผลิตภณัฑ์อุตสำหกรรม ผำ่น ไม่ผำ่น หมำยเหตุ 

  1.  ท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดทุกเคร่ือง อย่ำงน้อยตอ้งมีเลข อกัษร หรือ

เคร่ืองหมำยแจง้รำยละเอียด ใหเ้ห็นไดง่้ำย ชดัเจนและถำวร 

 

    

  2.  เคร่ืองเก่ียวนวดขำ้วทุกเคร่ือง ต้องมีคู่มือกำรแนะน ำกำรใช้

งำนซ่ึงอยำ่งนอ้ยตอ้งมีรำยละเอียดดงัขอ้ก ำหนด 

 

  

  3.  ในกรณี ใช้ภำษ ต่ำงประเทศ ต้องมีควำมหมำยตรงกับ

ภำษำไทยท่ีก ำหนดไวข้ำ้งตน้ 

 

  

 

ตอนที ่4 ขอ้ก ำหนดมำตรฐำนผลิตภณัฑอุ์ตสำหกรรมกำรชกัตวัอยำ่งและเกณฑต์ดัสินใจ 

รำยกำรตรวจสอบขอ้ก ำหนดมำตรฐำนผลิตภณัฑ์อุตสำหกรรม ผำ่น ไม่ผำ่น หมำยเหตุ 

  1.  รุ่นในท่ี น้ี  หมำยถึง เคร่ืองเก่ียวนวดข้ำวแบบเดียวกัน มี

ส่วนประกอบเหมือนกัน ท่ีท ำหรือส่งมอบหรือซ้ือขำยใน

ระยะเวลำเดียวกนั 

 

    

  2.  กำรชกัตวัอยำ่งและกำรยอมรับ ให้เป็นไปตำมกำรชกัตวัอยำ่ง

ท่ีก ำหนด หรืออำจใช้แผนกำรชักตวัอย่ำงอ่ืนท่ีเทียบเท่ำกนั

ทำงวชิำกำรกบัแผนท่ีก ำหนดไว ้

 

  

  3.  เกณฑ์ตดัสิน เคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งเป็นไปตำม ขอ้ 1 และ ขอ้ 2 

จึงถือว่ำเค ร่ืองเก่ียวนวดรุ่นนั้ น เป็นไปตำมมำตรฐำน

ผลิตภณัฑอุ์ตสำหกรรมน้ี 
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ตอนที ่5 รำยกำรทดสอบช้ินส่วนเคร่ืองจกัรตำมขอ้ก ำหนดมำตรฐำนผลิตภณัฑอุ์ตสำหกรรม 

รำยกำรทดสอบช้ินส่วนเคร่ืองจกัร 

ตำมขอ้ก ำหนดมำตรฐำนผลิตภณัฑอุ์ตสำหกรรม 
หน่วย ค่ำจำกกำรทดสอบ 

  1.  ค่ำจำกกำรทดสอบฟันลูกนวดมีควำมแขง็เฉล่ีย HRC  

  2.  ค่ำจำกกำรทดสอบเพลำลูกนวดมีควำมแขง็เฉล่ีย HRB  

  3.  ค่ำจำกกำรทดสอบควำมตำ้นทำนแรงดึง 

       เพลำลูกนวด 
เมกะพำสคลั  

  4.  ค่ำจำกกำรทดสอบสมบติัทำงกลของใบมีด ควำม

แขง็ของตวัใบมีด 
HCR  

  5.  ค่ำจำกกำรทดสอบสมบติัทำงกลของใบมีด ควำม

แขง็ของคมมีด 
HCR  

  6.  ค่ำจำกกำรทดสอบแรงกดต่อหน่วยพื้นท่ีบนล้อ

ขบัเคล่ือนของเคร่ืองเก่ียวนวดขำ้ว  
กิโลพำสคลั  

  7.  ค่ำจำกกำรทดสอบเคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งมีระดบัเสียง เดซิเบล เอ  

 

ตอนที ่6 ขอ้เสนอแนะ 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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มาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรม 
THAI INDUSTRIAL STANDARD 

มอก. 1428-2540 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

     เคร่ืองเกีย่วนวดข้าว 
       RICE COMBINE HARVESTERS 

 

 

 

 

 

 

      ส านักงานมาตรฐานผลติภัณฑ์อตุสาหกรรม 

     กระทรวงอุตสาหกรรม            ICS 65.060.50  ISBN 974-606-725-2 
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มาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม 

เคร่ืองเกีย่วนวดข้าว 

 

 

 

มอก. 1428-2540 

 

 

 

ส านักงานมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม 
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที ่6 กรุงเทพฯ 10400 

โทรศัพท์ 2023300 

 

 

 

 

ประกาศในราชกจิจานุเบกษา ฉบับพเิศษ เล่ม 114 ตอนที ่91ง 

วนัที ่13 พฤศจิกายน พุทธศักราช 2540 

 



176 

 

คณะกรรมการวชิาการคณะที ่822 

มาตรฐานเคร่ืองเกีย่วนวดข้าว 

 
1. ผูแ้ทนกรมวิชาการเกษตร 

2. ผูแ้ทนกรมส่งเสริมการเกษตร 

3. ผูแ้ทนคณะวิศวกรรมศาสตร์สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

4. ผูแ้ทนศูนยเ์คร่ืองจกัรกลเกษตรแห่งชาติ 

5. ผูแ้ทนธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร 

6. ผูแ้ทนสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

7. ผูแ้ทนบริษทั เจริญโภคภณัฑวิ์ศวกรรม จ ากดั 

8. ผูแ้ทนส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม เป็นกรรมการและเลขานุการ 

9. ผูแ้ทนบริษทั สยามเอน็จิเนียร่ิงแอนดเ์ทคนโลย ีคอร์ปเปอเรชัน่ จ  ากดั เป็นกรรมการและ

ผูช่้วยเลขานุการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) 
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ปัจจุบันมีการใช้เคร่ืองเก่ียวนวดข้าวกันแพร่หลาย และมีการท าในประเทศแล้ว เพ่ือเป็นการยกระดับคุณภาพ

ผลิตภณัฑ ์เพ่ือประโยชน์ต่อผูใ้ช ้และเพ่ือส่งเสริมอุตสาหกรรมประเภทน้ี จึงก าหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 

เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ข้ึน 

มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน้ี ก าหนดข้ึนโดยอาศยัขอ้มูลจากกองเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ผูท้  าและ

ผูใ้ชภ้ายในประเทศ และเอกสารต่อไปน้ีเป็นแนวทาง 

   มอก.146-2536  สายพานตวัวีส่งก าลงั  

   มอก.768-2531  เคร่ืองนวดขา้วตามแกนลูกนวด  

มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน้ี รับมาตรฐานระหวา่งประเทศดงัต่อไปน้ี มาใชโ้ดยการอา้งอิง 

ISO 3767-1 : 1991   Tractors, machinery for agriculture and forestry, powered lawn and 

garden equipment – Symbols for operator controls and other displays – Part 1 : common symbols ในเร่ืองการใช้

สญัลกัษณ์ส าหรับส่ือความหมายในการควบคุมการปฏิบติังานกบัเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วและส าหรับส่ือความหมายอ่ืนๆ 

ISO 3767-2 : 1991   Tractors, machinery for agriculture and forestry, powered lawn and 

garden equipment – Symbols for operator controls and other displays – Part 2 : Symbols for agriculture tractors and 

machinery ในเร่ืองการใช้สัญลกัษณ์ส าหรับส่ือความหมายในการควบคุมการปฏิบติังานกบัเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วและ

ส าหรับส่ือความหมายอ่ืนๆ 

 

 

 

 

 

 

 

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมไดพิ้จารณามาตรฐานน้ีแลว้ เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม

มาตรา 15 แห่งพระราชบญัญติัมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม พ.ศ. 2511 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3) 
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

ฉบับที ่2292 (พ.ศ. 2540) 

ออกตามความในพระราชบญัญติัมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม 

พ.ศ. 2511 

เร่ือง ก าหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม 

เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

.............................................................. 

 อาศยัอ านาจตามความในมาตรา 15 แห่งราชบญัญติัมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 

2511 รัฐมนตรีวา่การกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศก าหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม 

เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว มาตรฐานเลขท่ี มอก. 1428-2540 ไว ้ดงัมีรายละเอียดต่อทา้ยประกาศน้ี  

  

       ประกาศ ณ วนัท่ี 6 ตุลาคม พ.ศ. 2540 

          กร  ทพัพะรังสี 

      รัฐมนตรีวา่การกระทรวงอุตสาหกรรม 

 
 

 

 

 

 

 

 

(5) 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiSwoqTiJzLAhXEkI4KHX5PAVQQjRwIBw&url=http://www.kruchiangrai.net/2013/06/25/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%91-%E0%B9%83%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2/&psig=AFQjCNGtOY5O0gtl4hPQqy8pLgcD3H4KJA&ust=1456804053152203
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มอก. 1428-2540 

 

มาตรฐานผลติภัณฑ์อตุสาหกรรม 

เคร่ืองเกีย่วนวดข้าว 
 

1. ขอบข่าย 

 1.1 มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมน้ีก าหนดคุณลกัษณะของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วแบบท่ีเคล่ือนท่ีได้ดว้ยตวัเอง 

(selt-propelled rice combine harvester) โดยใช้ล้อตีนตะขาบ ใช้ระบบตัดแบบใบมีดเค ล่ือนท่ีไปกลับ 

(reciprocation cutter bar) และมีเคร่ืองยนตต์น้ก าลงัในตวัเอง 
 

2. บทนิยาม 

 ความหมายของค าท่ีใชใ้นมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน้ี มีดงัต่อไปน้ี 

 2.1 เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ซ่ึงในมาตรฐานน้ีจะเรียกว่า "เคร่ืองเก่ียวนวด" หมายถึง เคร่ืองจกัรท่ีใช้เคร่ืองยนต์สันดาป

ภายในเป็นตน้ก าลงัในการขบัเคล่ือนและการท างาน อนัได้แก่กระบวนการตดั การล าเลียง การแยกและการท า

ความสะอาดขา้วเปลือก โดยจะมีถงัรองรับขา้วเปลือกท่ีผ่านกระบวนการทั้งหมดแล้วหรือบรรจุขา้วเปลือกลง

ภาชนะอ่ืน 

 2.4 ความสูงของตน้ขา้ว หมายถึง ระยะในแนวด่ิงท่ีวดัจากพ้ืนถึงส่วนสูงท่ีสุดท่ีปรากฏของตน้ขา้ว 

 2.5 มุมเอียงของตน้ขา้ว หมายถึง มุมของแนวเส้นท่ีลากจากโคนตน้ขา้วถึงคอรวงกระท ากบัแนวระดบัพ้ืนดินดงัแสดง

ในรูปท่ี 1 

 
รูปที่ 1 มุมเอยีงของต้นข้าว 

(ขอ้ 2.3) 

 2.4 ความกวา้งของหัวเก่ียว (Wd) หมายถึง ระยะระหว่างปลายของหัวแบ่ง (Divider) ซ้ายสุดถึงปลายของหัวแบ่งขวา

สุด (ดูรูปท่ี 2 ประกอบ) 

 2.5 ความกวา้งในการตดั (Wc) หมายถึง ระยะระหวา่งรอยเก่ียวนวดซ้ายสุดถึงรอยเก่ียวนวดขวาสุด ซ่ึงวดัจากต าแหน่ง

ดงัแสดงในรูปท่ี 4 

-1- 
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     มอก. 1428-2540 

 

3. ส่วนประกอบและการท า 

 3.1 ส่วนประกอบ 

  เคร่ืองเก่ียวนวดอยา่งนอ้ยตอ้งมีส่วนประกอบหลกั ดงัตวัอยา่งรูปท่ี 2 

  การทดสอบให้ท  าโดยการตรวจพินิจ 

 
รูปที่ 2 ตัวอย่างส่วนประกอบหลกัของเคร่ืองเกีย่วนวด 

(ขอ้ 3.1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-2- 
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มอก. 1428-2540 
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 3.2 การท า 

 3.2.1 ลูกนวดและฟันลูกนวดของเคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งเป็นไปตาม มอก. 768 
 3.2.2 สายพานตวัวีส่งก าลงั (ถา้มี) ตอ้งเป็นไปตาม มอก.146 
 3.2.3 เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตอ้งมีเกียร์เดินหนา้ เกียร์ถอยหลงั อยา่งนอ้ยเกียร์ละ 1 ระดบัความเร็ว และเกียร์วา่ง 
 3.2.4 ระบบไฮดรอลิกและระบบขบัเคล่ือน ตอ้งสามารถตรวจสอบระดบัน ้ ามนัไฮดรอลิกและน ้ ามนัหล่อล่ืนและ

ถ่ายเปล่ียนน ้ามนัไฮดรอลิกและน ้ามนัหล่อล่ืนไดส้ะดวก 
 3.2.5 ระบบส่งก าลงัของระบบเก่ียวนวดตอ้งเป็นอิสระจากระบบขบัเคล่ือน 
 3.2.6 สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการส่ือความหมายเก่ียวกบัการควบคุมการปฏิบติังานหรือส าหรับส่ือความหมายอ่ืนๆ ของ

เคร่ืองเก่ียวนวด ตอ้งเป็นไปตาม ISO 3767-1 และISO 3767-2 
  การทดสอบให้ท  าการโดยตรวจพินิจ 
 3.2.7 ใบมีด แนะน าให้เป็นไปตามภาคผนวก ข. 
 

4. คุณลกัษณะที่ต้องการ 

 4.1 ลกัษณะทัว่ไป 

  4.1.1 ชุดควบคุมการเคล่ือนท่ีของเคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งอยู่ในต าแหน่งท่ีบงัคบัควบคุมการทางานได้จากสถานี

ควบคุมเท่านั้น 

  4.1.2 ท่ีนัง่คนขบัตอ้งปรับเล่ือนไปดา้นหน้าหรือดา้นหลงัได ้และเม่ือปรับท่ีนัง่คนขบัให้อยูท่ี่ต  าแหน่งท่ีตอ้งการ

ใดๆแลว้ ท่ีนัง่คนขบัตอ้งตรึงแน่นท่ีต าแหน่งนั้นๆ 

  4.1.3 ในกรณีท่ีพ้ืนท่ีสถานีควบคุมและสถานีบรรจุขา้วเปลือกของพนักงานบนเคร่ืองเก่ียวนวดอยูสู่งจากระดบั

พ้ืนท่ีมากกวา่ 550 มิลลิเมตร ตอ้งมีบนัไดซ่ึงมีพ้ืนผิวไม่ล่ืนเพ่ือข้ึนลง 

  4.1.4 พ้ืนของสถานีควบคุมและสถานีบรรจุขา้วเปลือกตอ้งอยูใ่นระนาบราบ มีพ้ืนผิวไม่ล่ืน ขอบดา้นนอกของพ้ืน

สถานีตอ้งมีความสูงอยา่งน้อย 75 มิลลิเมตร ตามความยาวของขอบพ้ืนสถานีตอ้งมีราวลูกกรงซ่ึงมีความสูง

ระหวา่ง 1,000 มิลลิเมตร ถึง 10,000 มิลลิเมตร 

  4.1.5 เคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งมีอุปกรณ์รองรับหรือล็อค เพื่อรองรับหรือล็อคหัวเก่ียวหรือช้ินส่วนอ่ืนให้อยูใ่นต าแหน่ง

ท่ีสูงจากพ้ืนอยา่งมัน่คง เพื่อความปลอดภยัในการบ ารุงรักษาหรือซ่อมแซม 

  4.1.6 ระบบส่งกาลงัท่ีอยูใ่นต าแหน่งท่ีอาจจะเป็นอนัตรายต่อผูใ้ช้ตอ้งมีฝาครอบซ่ึงจะถอดออกไดโ้ดยใชเ้คร่ืองมือ

เท่านั้น และไม่เป็นอุปสรรคต่อการปรับแต่ง ซ่อมแซม หรือเปล่ียนช้ินส่วนต่างๆ 

 4.2 ความสูงของการตดั 

  เม่ือปรับใบมีดให้อยู่ในต าแหน่งการตดัค่าสุด ความสูงของการตดัตอ้งไม่มากกว่า 100 มิลลิเมตร และเม่ือปรับ

ใบมีดให้อยูใ่นต าแหน่งการตดัสูงสุด ความสูงในการตดัตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 300 มิลลิเมตร 

  การทดสอบให้ปฏิบติัตามขอ้ 7.1 

 4.3 แรงกดต่อหน่วยพ้ืนท่ีบนลอ้ขบัเคล่ือน (Ground contact pressure) 
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  ทดสอบให้ปฏิบติัตามขอ้ 7.3 แลว้ แรงกดต่อหน่วยพ้ืนท่ีบนลอ้ขบัเคล่ือนของเคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งไม่เกิน 2.94 เม

กะพาสคลั 

 4.4 ความทนทาน 

  ระหว่างการทดสอบหรือหลงัการทดสอบ เคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งไม่เกิดความเสียหายใดๆ และการทางานของเคร่ือง

เก่ียวนวดตอ้งปกติ 

 4.5 การทางานภาคสนาม 

  เคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งผา่นการทดสอบการทางานภาคสนามตามรายการต่างๆ ท่ีแสดงในแบบรายงานผลการทดสอบ

ตามภาคผนวก ข โดย 

  (1) เคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งมีระดบัเสียงไม่เกิน 30 เดซิเบล เอ 

  (2) เคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งไม่เกิดความเสียหายใดๆ 

  (3) การทางานของเคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งปกติ การทดสอบให้ปฏิบติัตามขอ้ 7.5 

 

5. เคร่ืองหมายและฉลาก 

 5.1 ท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดทุกเคร่ือง อย่างน้อยต้องมีเลข อกัษร หรือเคร่ืองหมายแจ้งรายละเอียดต่อไปน้ีให้เห็นได้ง่าย 

ชดัเจนและถาวร 

  (1) ค าวา่ "เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว" 

  (2) แบบ (Model) 

  (3) ค าอธิบายยอ่หรือสญัลกัษณ์แสดงการใชง้าน วิธีการปรับแต่ง ความปลอดภยัในการใชง้าน และการบ ารุงรักษา 

  (4) ปี เดือนท่ีท า หรือรหสัรุ่นท่ีท า 

  (5) ช่ือผูท้  าหรือโรงงานท่ีท า หรือเคร่ืองหมายการคา้ท่ีจดทะเบียน 

 5.2 เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วทุกเคร่ือง ตอ้งมีคู่มือการแนะนาการใชง้านซ่ึงอยา่งนอ้ยตอ้งมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

  (1) ค าวา่ "เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว" 

  (2) แบบ 

  (3) พิกดั ความเร็วรอบท่ีก าหนด มวล และชนิดของเคร่ืองยนตต์น้ก าลงั 

  (4) ข้อก าหนดรายละเอียดต่างๆ ของเคร่ืองเก่ียวนวด เช่น  มิติ (กว้าง x ยาว x สูง) มวล  ความกว้างหัวแบ่ง 

ช่วงความสูงจากพ้ืนถึงใบมีด (เม่ือใบมีดขนานกบัพ้ืน) ความเร็วการเคล่ือนท่ีในการใชง้าน 

  (5) การใชง้าน วิธีการปรับแต่ง หรือความปลอดภยัในการใชง้าน 

  (6) การบ ารุงรักษา 

  (7) รูปแสดงช้ินส่วนประกอบ พร้อมทั้งรายช่ือและหมายเลขช้ินส่วน 

  (8) รายงานผลการทดสอบ ตามภาคผนวก ก. 

 5.3 ในกรณีใชภ้าษต่างประเทศ ตอ้งมีความหมายตรงกบัภาษาไทยท่ีก าหนดไวข้า้งตน้ 
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6. การชักตัวอย่างและเกณฑ์การตัดสิน 

 6.1 รุ่นในท่ีน้ี หมายถึง เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วแบบเดียวกนั มีส่วนประกอบเหมือนกนั ท่ีทาหรือส่งมอบหรือซ้ือขายใน

ระยะเวลาเดียวกนั 

 6.2 การชกัตวัอยา่งและการยอมรับ ให้เป็นไปตามการชกัตวัอยา่งท่ีก าหนดต่อไปน้ี หรืออาจใชแ้ผนการชกัตวัอยา่งอ่ืน

ท่ีเทียบเท่ากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีก าหนดไว ้

  6.2.1 การชักตัวอย่างและการยอมรับสาหรับการทดสอบส่วนประกอบหรือการทา คุณลักษณะท่ีต้องการ 

เคร่ืองหมาย และฉลาก 

   6.2.1.1 ให้ชกัตวัอยา่งจากวิธีสุ่มจากรุ่นเดียวกนัจ านวน 1 ตวัอยา่ง 

   6.2.1.2  ตวัอยา่งตอ้งเป็นไปตามขอ้ 3. ขอ้ 4. และขอ้ 5. ในแต่ละรายการ จึงถือว่าเคร่ืองเก่ียวนวดรุ่นนั้นเป็นไป

ตามเกณฑท่ี์ก าหนด 

 6.3 เกณฑต์ดัสิน 

   ตัวอย่างเคร่ืองเก่ียวนวดต้องเป็นไปตามข้อ 6.2.1.2 จึงถือว่าเคร่ืองเก่ียวนวดรุ่นนั้ นเป็นไปตามมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน้ี 
 

7. การทดสอบ 

 7.1 ความสูงของการตดั 

  7.1.1 การเตรียมการทดสอบ  

    จดัเคร่ืองเก่ียวนวดให้อยูใ่นต าแหน่ง ซ่ึงทาให้แนวแกนของใบมีดขนานกบัพ้ืนแขง็เรียบไดร้ะดบั 

  7.1.2 ปรับใบมีดให้อยูใ่นต าแหน่งการตดัค่าสุด 

  7.1.3 วดัความสูงของการตดัด้วยเคร่ืองมือวดัท่ีวดัได้ละเอียดถึง  1 มิลลิเมตร โดยวดัท่ีต  าแหน่งใบมีดขวาสุด, 

ต าแหน่งใบมีดตรงกลางและต าแหน่งใบมีดซา้ยสุด แลว้หาค่าเฉล่ีย 

  7.1.4 ปรับใบมีดให้อยูต่  าแหน่งการตดัสูงสุด 

  7.1.5 วดัความสูงของการตดั เช่นเดียวกบัขอ้ 7.1.3 

 7.2 แรงกดต่อหน่วยพ้ืนท่ีบนลอ้ขบัเคล่ือน 

  7.2.1 ชัง่เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วโดยมีน้ามนัเช่ือเพลิงเตม็ถงัให้ละเอียดถึง 20 กิโลกรัม 

  7.2.2 วดัมิติ (ความกวา้ง x ความยาว) ของแป้นลอ้ตีนตะขาบ (Track) เฉล่ีย โดยวิธีสุ่มวดัแป้นลอ้ตีนตะขาบ ขา้งละ 

5 ช้ิน เป็นมิลลิเมตร x มิลลิเมตร 

  7.2.3 จดัให้เคร่ืองเก่ียวนวดขา้วอยูบ่นพ้ืนแข็งเรียบไดร้ะดบั นบัจานวนแป้นลอ้ตีนตะขาบท่ีสมัผสัเต็มหน้าสัมผสั

กบัพ้ืนทั้ง 2 ขา้ง 

  7.2.4 ค านวณแรงกดต่อหน่วยพ้ืนท่ีบนลอ้ขบัเคล่ือน จากสูตร   

    แรงกดต่อหน่วยพ้ืนท่ีบนลอ้ขบัเคล่ือน =    เป็นเมกะพาสคลั 
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เม่ือ M คือ มวลของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีน ้ามนัเช่ือเพลิงเตม็ถงั (กิโลกรัม) 

 N คือ จ านวนแป้นลอ้ตีนตะขาบท่ีสมัผสัเตม็หนา้สมัผสักบัพ้ืนทั้งหมด 

 W คือ ความกวา้งเฉล่ียของแป้นลอ้ตีนตะขาบ (มิลลิเมตร) 

 L คือ ความยาวเฉล่ียของแป้นลอ้ตีนตะขาบ (มิลลิเมตร) 

 7.3 ความทนทาน 

  7.3.1 การเตรียมการทดสอบ 

   7.3.1.1 ติดตั้งเคร่ืองเก่ียวนวดข้าวเข้ากับแท่นทดสอบแบบติดตั้งอยู่กับท่ี โดยใช้ล้อขบัเคล่ือนอยู่สูงพ้นพ้ืน

ประมาณ 10 เซนติเมตร 

   7.3.1.2 จดัเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วให้อยูใ่นต าแหน่ง ซ่ึงท าให้แนวแกนของใบมีดขนานกบัพ้ืน 

   7.3.1.3 ปรับใบมีดให้อยูใ่นต าแหน่งความสูงของการตดั 300 มิลลิเมตร 

   7.3.1.4 ให้ผูท้  าปรับต าแหน่งเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว หรือผูท้ดสอบปรับแต่งตามคู่มือแนะน าการใชง้าน 

  7.3.2 วิธีการทดสอบ 

   7.3.2.1 ตั้งคนับงัคบัให้ระบบเก่ียวนวดและระบบท าความสะอาดท างาน 

   7.3.2.2 ให้เคร่ืองยนตต์น้ก าลงัท างานท่ีความเร็วรอบตามท่ีผูท้  าระบุ 

   7.3.2.3 เล่ือนคนัเกียร์ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วไปท่ีเกียร์ท างาน 

   7.3.2.4 ให้เคร่ืองเก่ียวนวดท างานอยา่งต่อเน่ืองวนัละ 6 ชัว่โมง เป็นเวลา 5 วนั 

   7.3.2.5 ตรวจพินิจเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วระหว่างท าการทดสอบและหลงัการทดสอบ 

    หมายเหตุ   ทุกๆ 2 ช่ัวโมง ระหว่างการทดสอบผู้ท าหรือผู้ทดสอบจะปรับแต่งหรือบ ารุงรักษาเคร่ืองเก่ียว

นวดข้าว เฉพาะตามท่ีระบไุว้ในคู่มือแนะน าการใช้งาน และเติมน า้มันเช่ือเพลิงเพ่ือให้เพียงพอต่อ

การทดสอบได้ 

 7.4 การท างานภาคสนาม 

  7.4.1 ก าหนดขอ้มูลทัว่ไป 

   7.4.1.1 ผูท้  าเป็นผูจ้ดัหาผูค้วบคุมเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

   7.4.1.2  ผูท้  าเป็นผูจ้ดัเตรียมพ้ืนท่ีทดสอบ ขนาด 40 เมตร x 80 เมตร ดงัรูปท่ี 3 
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หน่วยเป็นเมตร  

  หมายถึง  ต  าแหน่งเก็บขอ้มูลก่อนการเก่ียว 

  หมายถึง  จุดเร่ิมตน้เก็บขอ้มูลการทดสอบคุณภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวด 

  หมายถึง  รูปแบบการเก่ียวนวดเพ่ือการทดสอบคุณภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวด 

รูปที่ 3 พ้ืนท่ีทดสอบ 

(ขอ้ 2.5 ขอ้ 7.4.1.2 ขอ้ 7.4.2.1(1) ขอ้ 7.4.2.2(4) และขอ้ 7.4.2.2(5)) 
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   7.4.1.3 ขา้วท่ีใชท้ดสอบตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดในตารางท่ี 1 

ตารางที ่1 พนัธ์ุข้าวและอายุของข้าวทีใ่ช้ในการทดสอบ 

(ขอ้ 7.4.1.3) 

พนัธุ์ขา้ว อายุขา้ว 
วนั 

กข 23 
สุพรรณ 60 
ชยันาท 
หอมมะลิ 105 

 120  ถึง 130 
115 ถึง 125 
114 ถึง 124 

- 

    * หมายเหตุ  ข้าวหอมมะลิ 105 ท่ีสุกพร้อมเก่ียวนวดระหว่าง วันท่ี 20 พฤศจิกายน ถึง 5 ธันวาคม 

   7.4.1.4 ขา้วท่ีใชท้ดสอบให้ปลูกโดยวิธีหวา่นน ้าตม มีอตัราการหว่าน 15 กิโลกรัม ต่อ 1,600 ตารางเมตร (ต่อไร่) 

ยกเวน้ขา้วพนัธ์ุหอมมะลิให้ปลูกโดยวิธีปักด า 

   7.4.1.5 ให้ทดสอบระหว่างเวลา 9.00 นาฬิกา ถึง 18.00 นาฬิกา และถา้มีฝนตกให้เร่ิมทดสอบหลงัฝนหยดุตกไม่

นอ้ยกวา่ 24 ชัว่โมง 

  7.4.2 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

   7.4.2.1   นาฬิกาจบัเวลา ท่ีวดัไดล้ะเอียดถึง 0.1 วินาที และจบัเวลาต่อเน่ืองไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 2 ชัว่โมง 

   7.4.2.2   เทปวดัระยะ ท่ีวดัไดล้ะเอียดถึง 1 มิลลิเมตร และยาวไม่นอ้ยกวา่ 50 เมตร 

   7.4.2.3   ไมว้ดัระยะ ท่ีวดัไดล้ะเอียดถึง 1 เซนติเมตร และยาวไม่นอ้ยกวา่ 150 เซนติเมตร 

   7.4.2.4   เสาหลกั ยาวไม่นอ้ยกวา่ 2 เมตร 

   7.4.2.5   เคียว 

   7.4.2.6   กรอบเก็บขอ้มูลขนาด 100 เซนติเมตร x 100 เซนติเมตร 

   7.4.2.7   ถุงพลาสติกเก็บตวัอยา่งเมล็ดขา้วเปลือก 

   7.4.2.8   อุปกรณ์วดัมุม ท่ีวดัไดล้ะเอียดถึง 1 องศา 

   7.4.2.9   กระบอกตวง ท่ีวดัได้ละเอียดถึง 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร และมีปริมาตรไม่น้อยกว่า 200 ลูกบาศก์

เซนติเมตร 

   7.4.2.10   เคร่ืองชัง่ ท่ีชัง่ไดล้ะเอียดถึง 1 กรัม 

   7.4.2.11   เคร่ืองวดัระดบัเสียง ท่ีวดัไดล้ะเอียดถึง 1 เดซิเบล เอ 

   7.4.2.12   เคร่ืองวดัความแขง็ของดิน 

   7.4.2.13   เคร่ืองวดัความเร็วรอบ 

   7.4.2.14   เคร่ืองวดัความช้ืนเมล็ดขา้วเปลือก ท่ีผิดพลาดไม่เกิน ± ร้อยละ 2 

  7.4.3  วิธีทดสอบ 

   7.4.3.1   การทดสอบการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวด 
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     (1)  วางกรอบเก็บขอ้มูลบริเวณต าแหน่งเก็บขอ้มูลก่อนการเก่ียวนวด ดงัภาพท่ี 3.12 เพื่อวดัความสูงและ

มุมเอียงของต้นข้าว หาปริมาณผลผลิตต่อพ้ืนท่ี ร้อยละความช้ืน ร้อยละเมล็ดข้าวเปลือกร่วง 

อตัราส่วนมวลเมล็ดขา้วเปลือกต่อฟาง ความตา้นทางของดินต่อแรงทะลุของกรวย 

     (2)   วดัความสูงเป็นมิลลิเมตร และความเอียงของตน้ขา้วในกรอบเป็นองศา กระบะละ 3 จุด 

     (3)  เก่ียวขา้วดว้ยเคียวในกรอบให้ชิดโคนตน้ขา้วมากท่ีสุด โดยให้เมล็ดขา้วเปลือกร่วงน้อยท่ีสุด เก็บตน้

ขา้วไวใ้นถุงพลาสติกเก็บตวัอยา่ง 

     (4)   เก็บเมล็ดขา้วเปลือกร่วงในกรอบ และเก็บในถุงพลาสติกเก็บตวัอยา่งเมล็ดขา้วเปลือกร่วง 

     (5)   วดัความตา้นทานของดินต่อแรงทะลุกรวยของกรวยในกรอบ เป็นกิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ท่ี

ความลึก 0 และ 10 เซนติเมตร 

     (6)   แยกตน้ขา้วในขอ้ (3) ออกเป็นเมล็ดขา้วเปลือกและฟาง 

     (7)  ชัง่เมล็ดขา้วเปลือกในขอ้ (6) เมล็ดขา้วเปลือกร่วงในขอ้ (4) และฟางในขอ้ (6) (กรัม) 

     (8)   วดัความช้ืนเมล็ดขา้วเปลือกจากในขอ้ (6) เป็นร้อยละกรอบละ 3 ค่า 

     (9)   ค านวณค่าต่างๆ ดงัน้ี 

      (9.1)  ปริมาณผลผลิต (Y) =  เป็นกิโลกรัมต่อ 1 600 ตารางเมตร (ต่อไร่)  

  เม่ือ G  คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือก ขอ้ (7) (กรัม) 

    LNS  คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกร่วง ขอ้ (7) (กรัม) 

      (9.2)  ร้อยละเมล็ดขา้วเปลือกร่วง LS  =       

      (9.3)  อตัราส่วนเมล็ดขา้วเปลือกต่อฟาง GSR  =   

  เม่ือ Si  คือ มวลฟาง ขอ้  (7) (กรัม) 

   7.4.3.2   คุณภาพการท างานของเคร่ืองนวดขา้ว 

     (1)   ให้ผูท้  าหรือผูท้ดสอบปรับแต่งเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตามท่ีระบุไวใ้นคู่มือแนะน าการใชง้าน 

     (2)   เก่ียวนวดขา้วตามแนวของพ้ืนท่ีทดสอบโดยรอบ เพ่ือให้เห็นแนวของพ้ืนท่ีทดสอบชดัเจน โดยห่าง

จากขอบดา้นนอกของพ้ืนท่ีทดสอบอยา่งนอ้ย 0.25 เมตร ดงัรูปท่ี 3 

     (3)   เก่ียวนวดขา้วเม่ือเคร่ืองยนตต์น้ก าลงัท างานท่ีความเร็วรอบตามท่ีผูท้  าระบุ เพ่ือทดสอบคุณภาพการ

ท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดตามรูปแบบ จบัเวลาท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง 50 เมตร 

2 คร้ัง ให้เก็บขอ้มูลต่างๆ เม่ือเก่ียวนวดขา้วมาถึงจุดเร่ิมตน้เก็บขอ้มูลการทดสอบคุณภาพการท างาน

ของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ดงัน้ี 

      (3.1)  ใชก้ระบอกตวงรองรับท่ีช่องทางออกของเมล็ดขา้วเปลือกจนเต็มกระบอกตวง แลว้น าไปแยก

เป็นเมล็ดขา้วเปลือกเมล็ดเตม็ เมล็ดขา้วเปลือกแตกหกั และส่ิงเจอปน 
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      (3.2)  ใช้ผา้พลาสติกรองรับท่ีช่องทางออกของฟางและส่ิงเจอปนทุกช่องในระยะทาง 3 เมตร แล้ว

น าไปแยกเป็นเมล็ดขา้วเปลือกเมล็ดเตม็ เมล็ดขา้วเปลือกติดฟาง เมล็ดขา้วเปลือกแตกหกั 

      (3.3)  หลงัการเก่ียวนวด เก็บเมล็ดขา้วเปลือกท่ีร่วงอยูใ่ตผ้า้พลาสติกรองรับ ในขอ้ (3.2) บนพ้ืนท่ี

เท่ากบัความกวา้งในการตดัเฉล่ีย x 1 เมตร และกรณีท่ียงัมีตน้ขา้วท่ียงัมีเมล็ดขา้วเปลือกติดอยูบ่น

พ้ืนท่ีดงักล่าวให้แยกเมล็ดขา้วเปลือกจากตน้ขา้วดงักล่าว แลว้เก็บไวใ้นถุงพลาสติกเก็บตวัอยา่งอีก

ถุงหน่ึง 

     (4)  แยกเมล็ดขา้วเปลือกเมล็ดเตม็ เมล็ดขา้วเปลือกแตกหกั และส่ิงเจือปน ในขอ้ (3.1) 

     (5)   แยกเมล็ดขา้วเปลือกเมล็ดเตม็ เมล็ดขา้วเปลือกติดฟาง เมล็ดขา้วเปลือกแตกหกั ขอ้ (3.2) 

     (6)   แยกเมล็ดขา้วเปลือกร่วง และเมล็ดขา้วเปลือกติดตน้ขา้ว ในขอ้ (3.3) 

     (7)   ค านวณค่าต่าง ดงัน้ี 

      (7.1)  ร้อยละความสูญเสียในการเก่ียวนวด  

        =   

 เม่ือ  CG2  คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกเตม็ ขอ้ 5 (กรัม) 

    UG  คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกติดฟาง ขอ้ 5 (กรัม) 

    DG2  คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกแตกหกั ขอ้ 5 (กรัม) 

    LTS  คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกร่วง ขอ้ 5 (กรัม) 

    LUC  คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกติดตน้ขา้ว ขอ้ 6 (กรัม) 

    Wc  คือ ความกวา้งในการตดัเฉล่ีย ขอ้ 6 (เมตร) 

      (7.2)  ร้อยละความสะอาดของขา้วเปลือก =  

 เม่ือ  OM1 คือ มวลรวมของเมล็ดขา้วเปลือกเตม็ เมล็ดขา้วเปลือกแตกหกัและส่ิงเจือปน ขอ้ 4 (กรัม) 

    I1  คือ มวลส่ิงเจือปน ขอ้ 4 (กรัม) 

   7.4.2.3   ความสามารถในการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

     (1)   ให้ผูท้  าหรือผูท้ดสอบปรับแต่งเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตามท่ีระบุไวใ้นคู่มือแนะน าการใชง้าน 

     (2)   ติดตั้งเคร่ืองวดัระดบัเสียงโดยให้หวัวดัระดบัเสียงอยูท่ี่ต  าแหน่งใกลหู้คนขบัมากท่ีสุด 

     (3)   ให้เคร่ืองยนตต์น้ก าลงัท างานท่ีความเร็วรอบตามท่ีผูท้  าระบุ 

     (4)   เล่ือนคนัเกียร์ของเคร่ืองเก่ียวนวดไปท่ีเกียร์ท างาน 

     (5)   เก่ียวนวดขา้วเพ่ือปรับเน้ือท่ีทดสอบให้เหลือขนาด 30 เมตร x 60 เมตร ดงัรูปท่ี 4 
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 (6)   เก่ียวนวดขา้วเพ่ือทดสอบความสามารถในการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วตามภาพแบบ ดงัภาพ

ท่ี 3.15 ดว้ยความเร็วเท่ากบัความเร็วท่ีใช้ในการทดสอบคุณภาพการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว ± 

ร้อยละ 20 จบัเวลา เป็นวินาที เม่ือเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง 50 เมตร 3 คร้ัง ระหว่างการ

ทดสอบสุ่มวดัระดบัเสียงของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 3 คร้ัง 

     (7)   บนัทึกเวลาในการเก่ียวนวด (วินาที) 

     (8)   เติมน ้ามนัเช้ือเพลิงให้เตม็ บนัทึกปริมาณน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีใช ้(ลิตร) 

     (9)   ตรวจพินิจการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวด 

     (10) ค านวณค่าต่าง ดงัน้ี 

      (10.1)  ความสามรถทางปฏิบติั (FC) = 4050 / TA เป็นไร่ (1 600 ตารางเมตร) ต่อชัว่โมง 

 เม่ือ  TA  คือ เวลาท่ีใชใ้นการเก่ียวนวด เป็นวินาที 

      (10.2)  ความสามรถทางทฤษฎี  (FT) = (S x Wd) / 1.6 เป็นไร่ (1 600 ตารางเมตร) ต่อชัว่โมง 

 เม่ือ  S  คือ ความเร็วในการเก่ียวนวด มีค่าเท่ากบั 180 / T50 เป็นกิโลกรัมต่อชัว่โมง 

    Wd  คือ ความกวา้งหวัเก่ียว เป็นเมตร 

      (10.3)  ประสิทธิภาพการท างาน ร้อยละ = (FC / FT) x 100 

      (10.4)  ความส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง = 8 x V เป็นลูกบาศก์เดซิเมตร (ลิตร) ต่อ1 600 ตารางเมตร 

(ต่อไร่) 
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หน่วยเป็นเมตร 

รูปที่ 4  รูปแบบการเก่ียวนวดเพ่ือทดสอบความสามารถในการท างานของเคร่ืองเก่ียวนวด 

(ขอ้ 7.4.3.3(5) ขอ้ 7.4.3.3(6)) 
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ภาคผนวก ก. 

แบบรายงานผลการทดสอบการท างานภาคสนามของเคร่ืองเกีย่วนวด 

(ขอ้ 4.5 ขอ้ 5.3(8) และขอ้ 7.4.3) 

 

   ก.1 ทั่วไป 

 ช่ือผูท้  า......................................................................................................................................................................................... 

 แบบ (Model).............................................................................................................................................................................. 

 การปรับแต่งช้ินส่วนต่างๆ (ถา้มี) 

 ................................................................................................................... ................................................................................. 

 .................................................................................................................................................................................................... 

 .................................................................................................................................................................................................... 

 พ้ืนท่ีทดสอบ 

 ช่ือสถานท่ี................................................................................................................................................................................... 

 สภาพทางภูมิประเทศ (topography)โดยสงัเขป 

 .................................................................................................. .................................................................................................. 

 .................................................................................................................................................................................................... 

 พนัธ์ุขา้ว...................................................................................................................................................................................... 

 อายขุองขา้ว......................................................วนั 

ต าแหน่งเก็บขอ้มูล กรอบท่ี 1 กรอบท่ี 2 กรอบท่ี 3 กรอบท่ี 4 ค่าเฉล่ีย 
เก็บขอ้มูลคร้ังท่ี              

ความสูงของตน้ขา้ว
(เซนติเมตร) 

             

มุมเอียงของตน้ขา้ว(องศา)              
 

   ก.2 ผลก่อนการทดสอบการท างานของเคร่ืองเกีย่วนวด 

 ก.2.1 ขอ้มูลก่อนทดสอบทัว่ไป 
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ต า
แห

น่ง
ที่เ
ก็ บ

ขอ้
มูล

 

มวล (กรัม) 
ความตน้ทานของดินต่อ
แรงแทงทะลุของกรวย 

(กก./ตร.ม) 

ร้อยละความช้ืนเมล็ดขา้วเปลือก 

เมล็ดขา้วเปลือก 
เมล็ดขา้ว 
เปลือกร่วง 

ฟาง 
ความลึก (เซนติเมตร.) คร้ังท่ีเก็บขอ้มูล 

0 10 1 2 3 ค่าเฉล่ีย 
1          
2          
3          
4          

ค่ า
เฉ
ลี่ย

 

         

 

 ก.2.2 ผลการค านวณ 

ต าแหน่งท่ีเก็บ
ขอ้มูล 

ปริมาณผลผลิต 
กิโลกรัมต่อ 1,600 ตารางเมตร (ต่อไร่) 

(Y) 

เมล็ดขา้วเปลือกร้อยละ 
(Y) 

อตัราส่วนมวลเมล็ดขา้วเปลือกต่อฟาง 
(GSR) 

1    
2    
3    
4    

ค่าเฉล่ีย    
 

   ก.3 ผลการทดสอบคุณภาพการท างานของเคร่ืองเกีย่วนวด 

 ก.3.1 ทัว่ไป 

  อุณหภูมิในช่วงเวลาการทดสอบคุณภาพการท างาน..............................................................................องศาเซลเซียส 

  ความช้ืนสมัพทัธ์ ร้อยละ............................................................................................................................................... 

  เวลาเร่ิมตน้ทดสอบ....................................................................................................................................................... 

  การปรับแต่งช้ินส่วนต่างๆหรือความเสียหายระหวา่งการทดสอบ (ถา้มี) 

  ...................................................................................................................................................................................... 

  ..................................................................................................................................................................................... 

  เวลาท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง 50 เมตร  คร้ังท่ี 1 ............................................................................วินาที 

  เวลาท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง 50 เมตร  คร้ังท่ี 2 ............................................................................วินาที 
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  เวลาท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง 50 เมตร  เฉล่ีย ................................................................................วินาที 

  ความเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีเฉล่ีย........................................................................................... เมตรต่อวินาที 

ต าแหน่งท่ีเก็บขอ้มูล 1 2 3 4 ค่าเฉล่ีย 

ช่องทางออกของ
ฟางและส่ิงเจือปน 

มวลเมล็ดขา้วเปลือกเมลด็เตม็ 

กรัม 

     
มวลเมล็ดขา้วเปลือกติดฟาง      
มวลเมล็ดขา้วเปลือกแตกหกั      

บนพ้ืนใตผ้า้
พลาสติก 

มวลเมล็ดขา้วเปลือกร่วง      

มวลเมล็ดขา้วเปลือกติดตน้ขา้ว      

ช่องทางออกของ
เมล็ดขา้วเปลือก 

มวลเมล็ดขา้วเปลือกสะอาด      
มวลเมล็ดขา้วเปลือกแตกหกั      
มวลส่ิงเจือปน      
ความกวา้งในการตดั เมตร      

 ก.3.2 ผลการค านวณ 

 ร้อยละความสูญเสียในการเก่ียวนวด............................................................................................................................. 

 ร้อยละความสะอาดของขา้วเปลือก............................................................................................................................... 

   ก.4 ผลการทดลองความสามารถในการท างานของเคร่ืองเกีย่วนวด 
 ก.4.1 ทัว่ไป 
  อุณหภูมิในช่วงเวลาการทดสอบความสามารถในการท างาน................................................................องศาเซลเซียส 
  ความช้ืนสมัพทัธ์ ร้อยละ............................................................................................................................................... 
  เวลาเร่ิมตน้ทดสอบ....................................................................................................................................................... 
  การปรับแต่งช้ินส่วนต่างๆหรือความเสียหายระหวา่งการทดสอบ (ถา้มี) 
  ................................................................................................................ ...................................................................... 
  ...................................................................................................................................................................................... 
  ...................................................................................................................................................................................... 
  เวลาท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง 50 เมตร  คร้ังท่ี 1 ............................................................................วินาที 
  เวลาท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง 50 เมตร  คร้ังท่ี 2 ............................................................................วินาที 
  เวลาท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง เฉล่ีย ...............................................................................................วินาที 
  ความเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวด เฉล่ีย.........................................................................................................เมตรต่อวินาที 
  ระดบัเสียง  วดัคร้ังท่ี 1 .................................................................................................................................เดซิเบล เอ 
  ระดบัเสียง  วดัคร้ังท่ี 2 .................................................................................................................................เดซิเบล เอ
  ระดบัเสียง  วดัคร้ังท่ี 3 .................................................................................................................................เดซิเบล เอ 
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  เวลาเสร็จส้ินการทดลอง............................................................................................................................................... 
  ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช.้..........................................................................................................ลูกบาศกเ์ซนติเมตร (ลิตร) 
 ก.4.2 ขอ้มูลการค านวณ 
  ความสามารถทางปฏิบติั = ......................................................ไร่(1,600ตารางเมตร)ต่อชัว่โมง 
  ความสามารถทางทฤษฎี = ......................................................ไร่(1,600ตารางเมตร)ต่อชัว่โมง 
  ประสิทธิภาพการท างาน  ร้อยละ = ........................................................................................................ 
  ความสามารถส้ินเปลืองเช้ือเพลิง = ................................................................ ลูกบาศกเ์ดซิเมตร (ลิตร) 
                        ต่อ1,600ตารางเมตร(ต่อไร่) 
 
 ก.4.3 หลงัการทดลอง 
  ความเสียหายของเคร่ืองเก่ียว 

 ไม่เสียหาย 

 เสียหาย  มีรายละเอียดดงัน้ี 
................................................................................................................. ..................................................................... 
................................................................................................................. ..................................................................... 
...................................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................. ..................................................................... 
การท างานของเคร่ืองเก่ียวนวด 
 ปกติ 

 ไม่ปกติ  มีรายละเอียดดงัน้ี 
 ................................................................................................................. ..................................................................... 

................................................................................................................. ..................................................................... 

......................................................................................................................................................................................

.......................................................................................... ............................................................................................ 
ผูท้ดสอบ............................................... 

วนัท่ีทดสอบ.......................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 



196 

-17- 

     มอก. 1428-2540 

 

ภาคผนวก ข. 

ใบมีด 

(ขอ้ 3.2.7) 

 

 ข. 1 มิติและเกณฑก์ารวดัความคลาดเคล่ือน 
  มิติและเกณฑก์ารวดัความคลาดเคล่ือนของใบมีดแนะน าให้เป็นไปตามรูปท่ี ข.1 
 

 
หน่อยเป็นมิลลิเมตร 

รูปที่ ข.1 มิติของใบมีด 
(ขอ้ ข.1) 

 ข. 2 สมบติัทางกล 
  ข.2.1   สมบติัทางกลของใบมีด ความแข็งของตวัใบมีดวดัตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 244 เล่มท่ี 3 ท่ีต  าแหน่ง

ตามรูปท่ี ข.2 มีค่าระหวา่ง 20 ถึง 35 HCR  
  ข.2.2 สมบติัทางกลของใบมีด ความแข็งของคมมีดวดัตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 244 เล่มท่ี 3 3 ท่ีต  าแหน่ง

ตามรูปท่ี ข.2 มีค่าระหวา่ง 48 ถึง 58 HCR  
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A1  A2  A3  A4  :  ต าแหน่งวดัความแขง็ของคมใบมีด 
B1  B2  B3  B4  :  ต าแหน่งวดัความแข็งของตวัใบมีด 

รูปที่ ข.2 ต าแหน่งวดัความแขง็ของใบมีด 
(ขอ้ ข.2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-19- 
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

ฉบับที ่2815 (พ.ศ. 2544) 

ออกตามความในพระราชบญัญติัมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม 

พ.ศ. 2511 

เร่ือง ก าหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม 

เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว (แกไ้ขคร้ังท่ี 1) 

.............................................................. 
 โดยท่ีเป็นการสมควรแกไ้ขเพ่ิมเติมมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว มาตรฐานเลขท่ี 

มอก. 1428-2540 

 อาศัยอ านาจตามความในมาตรา 15 แห่งราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 

รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศก าหนดมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม เคร่ืองเก่ียวนวดขา้ว 

มาตรฐานเลขท่ี มอก. 1428-2540 ทา้ยประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบบัท่ี 2292 (พ.ศ. 2540) ลงวนัท่ี 6 ตุลาคม 

พ.ศ. 2540 ดงัต่อไปน้ี 

 1.   ให้แกห้มายเลขมาตรฐานเลขท่ี “ มอก. 1428-2540 ” เป็น “ มอก. 1428-2544 ” 

 2.   ให้ยกเลิกขอ้ความในขอ้ 2 และใชข้อ้ความต่อไปน้ีแทน 

2. บทนิยาม 

 ความหมายของค าท่ีใชใ้นมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน้ี มีดงัต่อไปน้ี 

  2.1 เคร่ืองเก่ียวนวดข้าว ซ่ึงในมาตรฐานน้ีจะเรียกว่า "เคร่ืองเก่ียวนวด" หมายถึง เคร่ืองจกัรท่ีใช้เคร่ืองยนต์

สันดาปภายในเป็นตน้ก าลงัในการขบัเคล่ือนและการท างาน อนัไดแ้ก่กระบวนการตดั การล าเลียง การแยกและ

การท าความสะอาดขา้วเปลือก โดยจะมีถงัรองรับขา้วเปลือกท่ีผา่นกระบวนการทั้งหมดแลว้หรือบรรจุขา้วเปลือก

ลงภาชนะอ่ืน 

  2.2 ความสูงของตน้ขา้ว หมายถึง ระยะในแนวด่ิงท่ีวดัจากพ้ืนถึงส่วนสูงท่ีสุดท่ีปรากฏของตน้ขา้ว 

 

-1- 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiSwoqTiJzLAhXEkI4KHX5PAVQQjRwIBw&url=http://www.kruchiangrai.net/2013/06/25/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%91-%E0%B9%83%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2/&psig=AFQjCNGtOY5O0gtl4hPQqy8pLgcD3H4KJA&ust=1456804053152203
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  2.3 มุมเอียงของตน้ขา้ว หมายถึง มุมของแนวเส้นท่ีลากจากโคนตน้ขา้วถึงคอรวงกระท ากบัแนวระดบัพ้ืนดินดงั

แสดงในรูปท่ี 1 
 

 
รูปที่ 1 มุมเอยีงของต้นข้าว 

(ขอ้ 2.3) 
 

  2.4 ความกวา้งของหวัเก่ียว (Wd) หมายถึง ระยะระหว่างปลายของหัวแบ่ง (Divider) ซา้ยสุดถึงปลายของหัวแบ่ง

ขวาสุด (ดูรูปท่ี 2 ประกอบ) 

  2.5 ความกวา้งในการตดั (Wc) หมายถึง ระยะระหว่างรอยเก่ียวนวดซ้ายสุดถึงรอยเก่ียวนวดขวาสุด ซ่ึงวดัจาก

ต าแหน่งดงัแสดงในรูปท่ี 3 

 3.  ให้ยกเลิกรูปท่ี 2. และใชรู้ปต่อไปน้ีแทน 

 

 
รูปที่ 2 ตัวอย่างส่วนประกอบหลกัของเคร่ืองเกีย่วนวด 

(ขอ้ 3.1) 

-2- 
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 4.   ยกเลิกขอ้ความในขอ้ 3.2.7 และใหใ้ชข้อ้ความต่อไปน้ีแทน 

  “3.2.7  เคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งมีสญัลกัษณ์เตือนขณะถอยหลงั” 

 5.   เพ่ิมเติมความต่อไปน้ีขอ้ 3.2.8 

  “3.2.8  ใบมีด แนะน าให้เป็นไปตามภาคผนวก ข.” 

 6.   ยกเลิกขอ้ความในขอ้ 4.3 ขอ้ 4.4 และขอ้ 4.5 ให้ใชข้อ้ความต่อไปน้ีแทน 

  “4.3 แรงกดต่อหน่วยพ้ืนท่ีบนลอ้ขบัเคล่ือน (Ground contact pressure) 

  เม่ือทดสอบให้ปฏิบติัตามขอ้ 7.2 แลว้ แรงกดต่อหน่วยพ้ืนท่ีบนลอ้ขบัเคล่ือนของเคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งไม่

เกิน 30 กิโลพาสคลั” 

  4.4 ความทนทาน 

   ระหวา่งการทดสอบหรือหลงัการทดสอบตามขอ้ 7.3 เคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งไม่เกิดความเสียหายใดๆ และการ

ทางานของเคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งปกติ 

  4.5 การท างานภาคสนาม 

   เคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งผ่านการทดสอบการทางานภาคสนามตามรายการต่างๆ ท่ีแสดงในแบบรายงานผลการ

ทดสอบตามภาคผนวก ก. โดย 

   (1) เคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งมีระดบัเสียงไม่เกิน 90 เดซิเบล เอ 

   (2) เคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งไม่เกิดความเสียหายใดๆ 

   (3) การทางานของเคร่ืองเก่ียวนวดตอ้งปกติ  

 7. ยกเลิกขอ้ความในขอ้ 7.1.1 ใหใ้ชข้อ้ความต่อไปน้ีแทน 

  “7.1.1 การเตรียมการทดสอบ  

   จดัเคร่ืองเก่ียวนวดให้อยูใ่นต าแหน่ง ซ่ึงท าให้แนวแกนของใบมีดขนานกบัพ้ืนแขง็เรียบไดร้ะดบั” 

 8. ยกเลิกขอ้ความในขอ้ 7.2.4 ใหใ้ชข้อ้ความต่อไปน้ีแทน 

  “7.2.4 ค านวณแรงกดต่อหน่วยพ้ืนท่ีบนลอ้ขบัเคล่ือน จากสูตร  

   (1)  กรณีเคร่ืองเก่ียวนวดไม่มีถงับรรจุขา้วเปลือก 

   แรงกดต่อหน่วยพ้ืนท่ีบนลอ้ขบัเคล่ือน =    เป็นกิโลพาสคลั 

   (2)  กรณีเคร่ืองเก่ียวนวดมีถงับรรจุขา้วเปลือก 

   แรงกดต่อหน่วยพ้ืนท่ีบนลอ้ขบัเคล่ือน =    เป็นกิโลพาสคลั 

เม่ือ M1 คือ มวลของเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วมีน ้ามนัเช่ือเพลิงเตม็ถงั (กิโลกรัม) 

 M2 คือ มวลของขา้วเปลือกเม่ือบรรจุเตม็ถงับรรจุขา้วเปลือก (กิโลกรัม) 

 N คือ จ านวนแป้นลอ้ตีนตะขาบท่ีสมัผสัเตม็หนา้สมัผสักบัพ้ืนทั้งหมด 

 W คือ ความกวา้งเฉล่ียของแป้นลอ้ตีนตะขาบ (มิลลิเมตร) 

 L คือ ความยาวเฉล่ียของแป้นลอ้ตีนตะขาบ (มิลลิเมตร) 
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 9. ยกเลิกขอ้ความในขอ้ 7.3.1.1 ให้ใชข้อ้ความต่อไปน้ีแทน 

  “7.3.1.1 ติดตั้งเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วเขา้กบัแท่นทดสอบแบบติดตั้งอยูก่บัท่ี โดยใชล้อ้ขบัเคล่ือนอยูสู่งพน้พ้ืน

ประมาณ 10 เซนติเมตร” 

 10. ยกเลิกขอ้ความในขอ้ 7.3.1.2 ให้ใชข้อ้ความต่อไปน้ีแทน 

  “7.3.1.2 จดัเคร่ืองเก่ียวนวดขา้วให้อยูใ่นต าแหน่ง ซ่ึงท าให้แนวแกนของใบมีดขนานกบัพ้ืน” 

 11. ยกเลิกความในตารางท่ี 1 และใชค้วามต่อไปน้ีแทน 

ตารางที ่1 พนัธ์ุข้าวและอายุของข้าวทีใ่ช้ในการทดสอบ 

(ขอ้ 7.4.1.3) 

พนัธุ์ขา้ว อายุขา้ว 
วนั 

กข 23 
สุพรรณ 60 
ชยันาท 
หอมมะลิ 105 

 120  ถึง 130 
115 ถึง 125 
114 ถึง 124 

- 

    * หมายเหตุ  ข้าวขาวหอมมะลิ 105 ท่ีสุกพร้อมเก่ียวนวดระหว่าง วันท่ี 20 พฤศจิกายน ถึง 5 ธันวาคม 

  

12.  ยกเลิกขอ้ความในขอ้ 7.4.1.4 ให้ใชข้อ้ความต่อไปน้ีแทน 

  “7.4.1.4 ขา้วท่ีใชท้ดสอบให้ปลูกโดยวิธีหวา่นน ้าตม มีอตัราการหว่าน 15 กิโลกรัม ต่อ 1,600 ตารางเมตร (ต่อไร่) 

ยกเวน้ขา้วพนัธ์ุหอมมะลิให้ปลูกโดยวิธีปักด า” 

13.  ยกเลิกขอ้ความในขอ้ 7.4.3.1(9.2) ใหใ้ชข้อ้ความต่อไปน้ีแทน 

  “(9.2) ร้อยละเมล็ดขา้วเปลือกร่วง  LS  =     ” 
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14.  ยกเลิกขอ้ความในขอ้ 7.4.3.2(7.1) ใหใ้ชข้อ้ความต่อไปน้ีแทน 

  “(7.1) ร้อยละความสูญเสียในการเก่ียวนวด =  

 เม่ือ  CG2  คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกเตม็ (กรัม) 

    UG  คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกติดฟาง (กรัม) 

    DG2  คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกแตกหกั (กรัม) 

    LTS  คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกร่วง (กรัม) 

    LUC  คือ มวลเมล็ดขา้วเปลือกติดตน้ขา้ว (กรัม) 

15.  ให้แกห้มายเลขขอ้ 7.4.2.3 เป็นหมายเลข ขอ้ 7.4.3.3” 

16.  ยกเลิกขอ้ความในขอ้ 7.4.3.2(10.4) ใหใ้ชข้อ้ความต่อไปน้ีแทน 

 “(10.4) ความส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง =     เป็นลูกบาศกเ์ดซิเมตร (ลิตร) ต่อ1 600 ตารางเมตร (ต่อไร่) 

เม่ือ  V คือ ปริมาตรน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีใช ้เป็นลูกบาศกเ์ดซิเมตร (ลิตร) 

17. ยกเลิกความในตารางท่ี ก.3.1 และใชต้ารางต่อไปน้ีแทน 

ต าแหน่งท่ีเก็บขอ้มูล/ขอ้มูล 1 2 3 4 ค่าเฉล่ีย 

ช่องทางออกของ
ฟางและส่ิงเจือปน 

มวลเมล็ดขา้วเปลือกเมลด็เตม็ 

กรัม 

     
มวลเมล็ดขา้วเปลือกติดฟาง      
มวลเมล็ดขา้วเปลือกแตกหกั      

บนพ้ืนใตผ้า้
พลาสติก 

มวลเมล็ดขา้วเปลือกร่วง      

มวลเมล็ดขา้วเปลือกติดตน้ขา้ว      

ช่องทางออกของ
เมล็ดขา้วเปลือก 

มวลเมล็ดขา้วเปลือกสะอาด      
มวลเมล็ดขา้วเปลือกแตกหกั      
มวลส่ิงเจือปน      
ความกวา้งในการตดั เมตร      
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18.  ยกเลิกขอ้ความในขอ้ ก.4.1 ให้ใชข้อ้ความต่อไปน้ีแทน 

 ก.4.1 ทัว่ไป 
  อุณหภูมิในช่วงเวลาการทดสอบความสามารถในการท างาน................................................................องศาเซลเซียส 
  ความช้ืนสมัพทัธ์ ร้อยละ.............................................................................................................................................. 
  เวลาเร่ิมตน้ทดสอบ...................................................................................................................................................... 
  การปรับแต่งช้ินส่วนต่างๆหรือความเสียหายระหวา่งการทดสอบ (ถา้มี) 
  ................................................................................................................ ...................................................................... 
  ...................................................................................................................................................................................... 
  ...................................................................................................................................................................................... 
  เวลาท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง 50 เมตร  คร้ังท่ี 1 ............................................................................วินาที 
  เวลาท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง 50 เมตร  คร้ังท่ี 2 ............................................................................วินาที 
  เวลาท่ีเคร่ืองเก่ียวนวดเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง เฉล่ีย ...............................................................................................วินาที 
  ความเร็วของเคร่ืองเก่ียวนวด เฉล่ีย.........................................................................................................เมตรต่อวินาที 
  ระดบัเสียง  วดัคร้ังท่ี 1 .................................................................................................................................เดซิเบล เอ 
  ระดบัเสียง  วดัคร้ังท่ี 2 .................................................................................................................................เดซิเบล เอ
  ระดบัเสียง  วดัคร้ังท่ี 3 .................................................................................................................................เดซิเบล เอ 
  เวลาเสร็จส้ินการทดลอง............................................................................................................................................... 
  ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช.้..........................................................................................................ลูกบาศกเ์ซนติเมตร (ลิตร) 
  ทั้งน้ี ตั้งแต่วนัท่ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา เป็นตน้ไป 
 

 
      ประกาศ ณ วนัท่ี 2 เมษายน พ.ศ. 2544 

       สุริยะ จึงรุ่งเรืองกจิ 

      รัฐมนตรีวา่การกระทรวงอุตสาหกรรม 

 
 

 
 
 
 

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบบับประกาศทัว่ไป เล่ม 118 ตอนท่ี 60 ง 
วนัท่ี 26 กรกฎาคม พทุธศกัราช 2544 
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ประวตัผิู้เขยีน 
 

ช่ือ – สกุล   นางสาวจุฬาลกัษณ์  อยูป่ระสพโชค 
วนั เดือน ปีเกดิ   30 เมษายน 2530 
ทีอ่ยู่ 100/27 หมู่ 2 ต าบลประจนัตคาม อ าเภอประจนัตคาม  

จงัหวดัปราจีนบุรี 25130 
การศึกษา ปริญญาตรี คณะวศิวกรรมศาสตร์  

สาขาวชิาวศิวกรรมเคร่ืองจกัรกลเกษตร 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมลคลธญับุรี 

ประวตัิการท างาน วศิวกรออกแบบ บริษทัโมลดเ์มท จ ากดั ตั้งแต่ พ.ศ.2552 ถึงปัจจุบนั 
เบอร์โทรศัพท์ 09-1738-3441 
อเีมล bo_julalak@hotmail.com 
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