
แพลงก์ตอนพืชและสาหร่ายยึดเกาะพืชน า้และการประยุกต์ใช้  

ในการตรวจติดตามคุณภาพน า้ในพื้นที่พิพิธภัณฑ์บัว  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
 

PHYTOPLANKTON AND PERIPHYTON AND THEIR 
APPLICATION TO MONITORING 

WATER QUALITY IN LOTUS MUSEUM,  

RAJAMANGALA UNIVERSITY OF TECHNOLOGY 
THANYABURI 

 

 
 

เบญจมาภรณ์  รุจิตร 

 
 
 
 

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยาประยุกต์ 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

ปีการศึกษา 2556 

ลิขสิทธ์ิของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 



แพลงก์ตอนพชืและสาหร่ายยดึเกาะพชืน ้าและการประยุกต์ใช้ 

ในการตรวจตดิตามคุณภาพน า้ในพืน้ที่พพิธิภัณฑ์บัว  
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี 

 
 
 
 
 
 

เบญจมาภรณ์  รุจิตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

วทิยานิพนธ์นีเ้ป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตร 
ปริญญาวทิยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวชิาชีววทิยาประยุกต์ 

คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี 

ปีการศึกษา 2556 
ลขิสิทธ์ิของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี 





(3) 
 

หัวข้อวทิยานิพนธ์   แพลงกต์อนพืชและสาหร่ายยดึเกาะพืชน ้าและการประยกุตใ์ชใ้นการตรวจ                    
ติดตามคุณภาพน ้าในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 

ช่ือ-นามสกุล      นางสาวเบญจมาภรณ์ รุจิตร 
สาขาวชิา                 ชีววทิยาประยกุต ์
อาจารย์ทีป่รึกษา     อาจารยสุ์ทธวรรณ สุพรรณ, วท.ด. 
ปีการศึกษา              2556 
 

บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อตรวจติดตามคุณภาพน ้ าและศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ
ของแพลงก์ตอนพืชและสาหร่ายยึดเกาะพืชน ้ าในสระบวัพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี  
ราชมงคลธัญบุรี โดยเก็บตวัอย่างน ้ า แพลงก์ตอนพืชและสาหร่ายยึดเกาะพืชน ้ าทุกเดือน ตั้งแต่เดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 (เดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 เกิดเหตุการณ์มหา
อุทกภยั) ในบริเวณ 3 จุดเก็บตวัอยา่ง คือ จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 สระบวัขนาดใหญ่ จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 สระ
บวั      ขนาดกลาง และจุดเก็บตวัอย่างท่ี 3 สระบวัขนาดเล็ก ปัจจยัคุณภาพน ้ าท่ีใชศึ้กษาคร้ังน้ี ไดแ้ก่ 
ปัจจยัทางดา้นกายภาพ เคมี ชีวภาพบางประการ ศึกษาปริมาตรชีวภาพของ แพลงก์ตอนพืช และสาหร่าย
ยึดเกาะพืชน ้ าเพื่อน ามาเป็นข้อมูลในการประยุกต์ใช้ในการตรวจติดตามคุณภาพน ้ าในสระบวัพื้นท่ี
พิพิธภณัฑบ์วั และปรับปรุงคุณภาพน ้าใหเ้หมาะสมในการเพาะเล้ียงบวัพนัธ์ุต่างๆในพิพิธภณัฑบ์วัต่อไป 

ผลการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชในจุดเก็บตัวอย่างท่ี 1 พบ        
แพลงก์ตอนพืชทั้งหมด.7.ดิวิชนั.49.สปีซีส์.สาหร่ายยึดเกาะบวัทั้งหมด.6.ดิวิชนั.36.สปีซีส์.และสาหร่าย
ยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกทั้งหมด.6.ดิวชินั.44.สปีซีส์.จุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2 พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด.6.
ดิวิชัน.56.สปีซีส์.สาหร่ายยึดเกาะบัวทั้ งหมด.6.ดิวิชัน.47.สปีซีส์ และสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหาง
กระรอกทั้งหมด.6.ดิวิชัน.45.สปีซีส์.ส่วนจุดเก็บตวัอย่างท่ี.3.พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด.7.ดิวิชัน.58.    
สปีซีส์.สาหร่ายยึดเกาะบวัทั้งหมด.6.ดิวิชัน.51.สปีซีส์.และพบสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอก
ทั้งหมด.7 ดิวิชนั.44.สปีซีส์.โดยพบแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่น.คือ Oscillatoria limosa C. Agardh ex 
Gomont, Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju, Cyclotella meneghiniana 
Kützing, Lepocinclis acus (O.F. Müller) Marin & Melkonian,  Gymnodinium sp., Peridinium sp., 
Closterium sp. และ Botryococcus braunii Kützing สาหร่ายยึดเกาะบวัชนิดเด่น คือ Pseudanabaena 
limnetica (Lemmemann) Komárek, Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju, 
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Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont, Nitzschia palea (Kützing) Smith, Cyclotella meneghiniana 
Kützing, Pseudanabaena galeata Böcher, Chlorella sp. และ Gymnodinium sp. สาหร่ายยึดเกาะสาหร่าย
หางกระรอกท่ีเป็นชนิดเด่น คือ Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek, 
Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju, Oscillatoria limosa C. Agardh ex 
Gomont, Nitzschia palea (Kützing) Smith, Chlorella sp. และ Pseudanabaena sp.1 และแหล่งท่ีอยูอ่าศยั
ท่ีแตกต่างกนัของสาหร่ายยดึเกาะพืชน ้ า ไม่ส่งผลต่อปริมาณเซลล์ของสาหร่ายท่ีพบ อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05  

เม่ือเปรียบเทียบคุณภาพน ้าระหวา่งบ่อน ้าทั้ง 3 จุดเก็บตวัอยา่ง ท่ีมีขนาดแตกต่างกนั โดยตลอด
การวิจยัในเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 พบว่ามีระดบัคุณภาพน ้ าท่ีมีสารอาหารปาน
กลางถึงสูง ทั้ง 3 จุดเก็บตวัอย่าง ซ่ึงปริมาณสารอาหารเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของบวั แต่หลัง      
เกิดเหตุการณ์น ้ าท่วม ในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 พบว่ามีระดบั
คุณภาพน ้าท่ีมีสารอาหารสูง โดยปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีค่าเกินมาตรฐานคุณภาพในแหล่งน ้ าผิว
ดินประเภทท่ี 4 ซ่ึงไม่เหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของบวัชนิดต่างๆ เน่ืองจากท าให้ล าตน้ เหงา้ ใบ      
ของบวัเน่าเสีย และตายในท่ีสุด นอกจากน้ียงัส่งผลให้ตะไคร่น ้ าเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็วและเป็นสาเหตุ
ท าให้น ้ าในบ่อบวัเป็นสีเขียว แสงส่องไม่ถึง ไม่สามารถสังเคราะห์แสงได้ ส่งผลให้ตน้บวัเน่าเสียได ้
รวมทั้งตะไคร่น ้ ายงัพนัยอดบวั ใบบวัจนไม่สามารถเจริญเติบโตข้ึนมาบนผิวน ้ าได้ แต่หลงัจากเดือน
เมษายน พ.ศ. 2555 เป็นตน้ไป ระดบัสารอาหารในน ้ าลดลง อุณหภูมิของน ้ า และค่าความเป็นกรด-ด่าง 
พบวา่มีค่าอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของบวั  
 
ค าส าคัญ: แพลงกต์อนพืช สาหร่ายยดึเกาะพืชน ้า การตรวจติดตามคุณภาพน ้า พิพิธภณัฑบ์วั  
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ABSTRACT 
 

The objectives of this research were to monitor water quality and study the phytoplankton 
biodiversity and periphyton in the vicinity of the Lotus Museum, Rajamangala University of 
Technology Thanyaburi. Water samples, phytoplankton and periphyton were collected monthly from 
May 2011 to May 2012 (during which flood disaster occurred in October 2011).  Samples were 
collected from 3 sampling sites: Sampling site 1 – the large-size lotus pond, Sampling site 2 – the 
medium-size lotus pond, and Sampling site 3 – the small-size lotus pond.  The physico-chemical and 
biological parameters, biovolume of phytoplankton and periphyton were applied to monitor water 
quality in the Lotus Museum and improved the water quality to be suitable for the lotus growth. 

Concerning the study of phytoplankton and periphyton biodiversity, 49 species in 7 
divisions of phytoplankton, 39 species in 6 divisions of periphyton that attached to the lotus, and 44 
species in 6 divisions of periphyton that attached to Hydrilla vercillata were found in Sampling site 1.  
54 species in 6 divisions of phytoplankton, 47 species in 6 divisions of periphyton that attached to the 
lotus and 45 species in 6 divisions of periphyton that attached to Hydrilla vercillata were found in 
Sampling site 2, while fifty-eight species in 7 divisions of phytoplankton, 39 species in 6 divisions of 
periphyton that attached to the lotus and 44 species in 7 divisions of periphyton that attached to 
Hydrilla vercillata were found in Sampling site 3. The dominant species of phytoplankton were: 
Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont, Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & 
Subba Raju, Cyclotella meneghiniana Kützing, Lepocinclis acus (O.F. Müller) Marin & Melkonian,  
Gymnodinium sp., Peridinium sp., Closterium sp. and Botryococcus braunii Kützing. The dominant 
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species of periphytic algae that attached to the Lotus were: Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) 
Komárek, Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju, Oscillatoria limosa C. 
Agardh ex Gomont, Nitzschia palea (Kützing) Smith, Cyclotella meneghiniana Kützing, 
Pseudanabaena galeata Böcher, Chlorella sp. and Gymnodinium sp. and periphyton that attached to 
Hydrilla vercillata  the dominant species of periphyton that attached to the lotus were Pseudanabaena 
limnetica (Lemmemann) Komárek, Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju, 
Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont, Nitzschia palea (Kützing) Smith, Chlorella sp. and 
Pseudanabaena sp.1.  It was also found that the differential habitat of aquatic plants did not affect the 
amount of algae cells at the statistically significant level of 0.05. 

The comparison of water quality from the three Sampling sites of the lotus pond was 
investigated.  It was found that the water quality of the three sites was Meso-Eutrophic Status from 
May to September 2011, and the nutrients were suitable for the growth of the lotus. However, after the 
flood disaster from November 2011 to March 2012, the water quality was Eutrophic Status and the 
amount of ammonia – nitrogen was higher than the standard amount determined by the Thai 
Government for Surface Water (classified as the fourth category), which was not suitable for the 
growth of various kinds of lotuses causing the stem, the root and the leaf of the lotus to be rotten and 
dead. Furthermore, this status resulted in the rapid growth of algae and eutrophication that hindered 
light penetration and photosynthesis affecting the lotus to be rotten.  The lotuses were also wrapped 
around by the filaments of algae and could not grow to the water surface.  After April 2012, nutrient 
levels decreased. The temperature of the water and pH were in the range appropriate for the growth of 
the lotus. 
 
Keywords: phytoplankton, periphyton, monitoring water and the lotus museum area 
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กติตกิรรมประกาศ 

 
วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีประสบความส าเร็จลุล่วงอย่างสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาและความ

อนุเคราะห์ของ ดร.สุทธวรรณ สุพรรณ และผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สิริแข พงษส์วสัด์ิ อาจารยท่ี์ปรึกษา
ท่ีคอยใหค้วามรู้ ค  าปรึกษา และขอ้เสนอแนะในการแกไ้ข ปรับปรุงขอ้บกพร่องต่างๆ ตลอดระยะเวลาท่ี
ท าการวจิยัจนส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณอยา่งสูงมา ณ ท่ีน้ี  

ขอกราบขอบพระคุณ.ดร.อนันต์.บุญปาน.ประธานกรรมการสอบ.และ.ดร.รัฐกรณ์                   
วอ่งพิพฒันานนท ์กรรมการสอบ ท่ีไดใ้หค้วามกรุณาเสียสละเวลา ให้ค  าแนะน าในการแกไ้ขตรวจสอบ
วทิยานิพนธ์ใหมี้ความสมบูรณ์ยิง่ข้ึนจนส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี ขอขอบคุณมหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราช
มงคลธัญบุรี ท่ีให้ทุนสนับสนุนในการท างานวิจยัในคร้ังน้ี ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ์  
ดร.ยุวดี พีรพรพิศาล พี่ๆนักศึกษาปริญญาโทและปริญญาเอก ห้องปฏิบติัการวิจยัสาหร่ายประยุกต ์
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ท่ีคอยให้ความรู้ ตลอดจนค าแนะน าความรู้
เก่ียวกบัสาหร่าย ขอขอบพระคุณอาจารยภ์ูรินทร์ อคัรกุลธร หวัหนา้ฝ่ายกิจการพิเศษ พิพิธภณัฑ์บวั และ
เจา้หนา้ท่ีพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั ทุกท่านท่ีเอ้ือเฟ้ือสถานท่ีในการวิจยั ช่วยเหลือให้ความรู้ ตลอดจนขอ้มูล
เพิ่มเติมต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งกบัพิพิธภณัฑ์บวั รวมทั้งขอขอบพระคุณคุณสุทิน แฉ่งประเสริฐ ท่ีให้ความ
อนุเคราะห์ในการพายเรือเพื่อเก็บตวัอย่างน ้ า ขอขอบคุณนางสาววลีวรรณ แฉ่งประเสริฐ นางสาว         
วชัรีวรรณ บุญส่งศรี นายณฐัพล ชาวสวน นายชนวฒัน์ อนนัต ์ตลอดจนนกัศึกษาปริญญาตรีท่ีคอยสละ
เวลาให้ความช่วยเหลือในการเก็บตัวอย่างน ้ า วิเคราะห์คุณภาพน ้ าภายในห้องปฏิบัติการ และ
ขอขอบคุณเจ้าหน้าท่ีห้องปฏิบติัการทางชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ท่ีเอ้ือเฟ้ือสถานท่ีและอุปกรณ์ต่างๆ ส าหรับงานวิจยัน้ี และขอขอบพระคุณ
เจา้ของต ารา และเอกสารทุกเล่มท่ีใชเ้ป็นเอกสารอา้งอิงในการจดัท าวทิยานิพนธ์ฉบบัน้ี 

ผูว้ิจยัขอมอบคุณความดี และประโยชน์ใดๆท่ีได้จากวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีแด่คุณพ่อวิโรจน์           
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ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555…………………..……...   (115)          

รูปที่.4.29..จ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะบวัแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายใน 
พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วัมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555…..……………….……..   (115)          

 



(18) 

 

สารบัญรูป.(ต่อ) 

หนา้ 

รูปที่.4.30..การเปล่ียนแปลงจ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะบวัแต่ละดิวชินั.ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1  
ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……………………..…..     (116)          

รูปที่.4.31..จ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งท่ีใ1.ภายในพื้นท่ี 
พิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555…………………………………….…….    (116)          

รูปที่.4.32..จ านวนสปีซีส์ของสาหร่ายยดึเกาะบวัแต่ละดิวิชนัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายใน 
พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคมใพ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555…………….…….…….    (117)          

รูปที่.4.33..จ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะบวัแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายใน 
พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วัมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555………………..….……..   (117)          

รูปที่.4.34..การเปล่ียนแปลงจ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะบวัแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2. 
ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……………………..……   (118)          

รูปที่.4.35..จ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ี 
พิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555…………………………………….……..   (118)          

รูปที่.4.36..จ านวนสปีซีส์ของสาหร่ายยดึเกาะบวัแต่ละดิวิชนัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายใน 
พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……………..……….…..   (119)          

รูปที่.4.37..จ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะบวัแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายใน 
พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วัมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555…………..………….…..   (119)          

 



(19) 

 

สารบัญรูป.(ต่อ) 

หนา้ 

รูปที่.4.38..การเปล่ียนแปลงจ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะบวัแต่ละดิวชินัใน 
จุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3 ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล 
ธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555…….……    120)          

รูปที่.4.39..จ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ี 
พิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555….…………………........    120)          

รูปที่.4.40..จ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะบวั.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยั 
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554 ถึง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……………….…………………………………..……...   (121)          

รูปที่.4.41..จ  านวนสปีซีส์ของสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวชินั 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี 
ราชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2555………………………………………………………………………..……  (122)          

รูปที่.4.42..จ  านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวชินั 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี 
ราชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2555………………………………………………………………………..…....  (122)          

รูปที่.4.43..การเปล่ียนแปลงจ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวิชนั 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วัมหาวทิยาลยัเทคโนโลยี 
ราชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2555………………………………………………………………………..…....  (123)          

รูปที่.4.44..จ  านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่น 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี 
ราชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2555.......................................................................................................................  123)          



(20) 

 

สารบัญรูป.(ต่อ) 

หนา้ 

รูปที่.4.45..จ  านวนสปีซีส์ของสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวชินั 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี 
ราชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2555…………………………………………………………………..………..    (124)          

รูปที่.4.46..จ  านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวชินั 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี 
ราชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2555……………………………………………………………………..……..    (124)          

รูปที่.4.47..การเปล่ียนแปลงจ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวิชนั 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล 
ธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……...….    (125)          

รูปที่.4.48..จ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่น 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล 
ธญับุรี ระหวา่งเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555…...….....   (125)          

รูปที่.4.49..จ  านวนสปีซีส์ของสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวชินั 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี 
ราชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2555……………………………………………………………………….…….   126)          

รูปที.่4.50..จ  านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวชินั 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล 
ธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……..……  (126)          

รูปที.่4.51..การเปล่ียนแปลงจ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวชินั 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล 
ธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555………..…. (127)          

 



(21) 

 

สารบัญรูป.(ต่อ) 

หนา้ 

รูปที่.4.52..จ  านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นใน 
จุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3 ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล 
ธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555………..    (127)          

รูปที่.4.53..จ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554. 
ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555………………………...……………………….……    (128)          

รูปที่.4.54..แพลงกต์อนพืชชนิดเด่นภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั  
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554. 
ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555…………………………...….……………………….   (129)          

รูปที่.4.55..แพลงกต์อนพืชชนิดเด่นภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554. 
ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555…...…………………………….…………………….   (130)          

รูปที่.4.56..แพลงกต์อนพืชชนิดเด่นภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั  
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554. 
ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555…………...…………………….…………………….   (131)          

รูปที่.4.57..สาหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง  
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555………………………………….………………………..  (132)          

รูปที่.4.58..สาหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง  
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555…………………………………….……………………..  (133)          

รูปที่.4.59..สาหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั  
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง  
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……….………………………….……………………….  (134)          

 



(22) 

 

สารบัญรูป.(ต่อ) 

หนา้ 

รูปที่.4.60..สาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่น.ภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1. 
บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……...…………………..   (135)          

รูปที่.4.61  สาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่น.ภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2. 
บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……………...…………..   (136)          

รูปที่.4.62..สาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่น.ภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3. 
บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555…...……………………..   (137)          

รูปที่.4.63..การวเิคราะห์.Principal Components Analysis (PCA).เพื่อหาแพลงกต์อนพืช 
ชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยั 
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2554 ถึง  
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555………….……………………..…………………………  (138)          

รูปที่.4.64..การวเิคราะห์.Principal Components Analysis (PCA).เพื่อหาแพลงกต์อนพืช 
ชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยั 
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง. 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……………...…………………………………………...   (139)          

รูปที่.4.65..การวเิคราะห์.Principal Components Analysis (PCA).เพื่อหาแพลงกต์อนพืช 
ชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยั 
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง. 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555………………….………………..……………….……...  (140)          

รูปที่.4.66..การวเิคราะห์.Principal Components Analysis (PCA).เพื่อหาสาหร่ายยดึเกาะบวั 
ชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ีพพิิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยั 
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง. 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555…………...……………………………………………...   (141)          



(23) 

 

สารบัญรูป.(ต่อ) 

หนา้ 

รูปที่.4.67..การวเิคราะห์.Principal Components Analysis (PCA).เพื่อหาสาหร่ายยดึเกาะบวั 
ชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยั 
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง  
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……………………………….…………………………    (142)          

รูปที่.4.68..การวเิคราะห์.Principal Components Analysis (PCA).เพื่อหาสาหร่ายยดึเกาะบวั 
ชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยั 
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง                                  
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……………………………….………………………….   (143)          

รูปที่.4.69..การวเิคราะห์.Principal Components Analysis (PCA).เพื่อหาสาหร่ายยดึเกาะ  
สาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง  
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555…………………………….…………………………….   (144)          

รูปที่.4.70..การวเิคราะห์.Principal Components Analysis (PCA) เพื่อหาสาหร่ายยดึเกาะ 
สาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั  
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง  
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……………………………….………………………....    (145)          

รูปที่.4.71..การวเิคราะห์.Principal Components Analysis (PCA).เพื่อหาสาหร่ายยดึเกาะ 
สาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง               
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555………………………………….……………………….   (146)          

รูปที่.4.72..การเปรียบเทียบปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นแต่ละเดือนใน 
จุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี  
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555….……………..    (147)          

รูปที่.4.73..การเปรียบเทียบปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชชนิดเด่น.แต่ละเดือน 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี  
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555…….…………..    (148)          



(24) 

 

สารบัญรูป.(ต่อ) 

หนา้ 

รูปที่.4.74..การเปรียบเทียบปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นแต่ละเดือน 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี  
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……….………...   (149)          

รูปที่.4.75..การเปรียบเทียบจ านวนสาหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นแต่ละเดือน 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี. 
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555………..………… (150)          

รูปที่.4.76..การเปรียบเทียบจ านวนสาหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นแต่ละเดือน 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2 พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี. 
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……………..…… (151)          

รูปที่.4.77..การเปรียบเทียบจ านวนสาหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นแต่ละเดือน 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3 พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี. 
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……………..…… (152)          

รูปที่.4.78..การเปรียบเทียบจ านวนสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นแต่ละเดือน 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี  
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……….…………  (153)          

รูปที่.4.79..การเปรียบเทียบจ านวนสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นแต่ละเดือน 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี  
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……….…………  (154)          

รูปที่.4.80..การเปรียบเทียบจ านวนสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นแต่ละเดือน 
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี  
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……….………...   (155)          

รูปที่.4.81..การเปรียบเทียบปริมาตรชีวภาพระหวา่งแพลงกต์อนพืชในดิวชินั.Cyanophyta  
กบัปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชทั้งหมดในแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1. 
บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555………………..……….     (156)          

 



(25) 

 

สารบัญรูป.(ต่อ) 

หนา้ 

รูปที่.4.82..การเปรียบเทียบปริมาตรชีวภาพระหวา่งแพลงกต์อนพืชในดิวชินั.Cyanophyta  
กบัปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชทั้งหมดในแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2. 
บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555………………..……….     (156)          

รูปที่.4.83..การเปรียบเทียบปริมาตรชีวภาพระหวา่งแพลงกต์อนพืชในดิวชินั.Cyanophyta  
กบัปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชทั้งหมดในแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3  
บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555…………….…………..     (157)          

รูปที่.4.84..การเปรียบเทียบจ านวนเซลลร์ะหวา่งสาหร่ายยดึเกาะบวัในดิวชินั.Cyanophyta  
กบัจ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะบวัทั้งหมดในแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1. 
ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……………….………..     (157)          

รูปที่.4.85..การเปรียบเทียบจ านวนเซลลร์ะหวา่งสาหร่ายยดึเกาะบวัในดิวชินั.Bacillariophyta  
กบัจ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะบวัทั้งหมดในแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2  
ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555………………..………..    (158)          

รูปที่.4.86..การเปรียบเทียบจ านวนเซลลร์ะหวา่งสาหร่ายยดึเกาะบวัในดิวชินั.Cyanophyta  
กบัจ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะบวัทั้งหมดในแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3  
ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555………………..………...   (158)          

รูปที่.4.87..การเปรียบเทียบจ านวนเซลลร์ะหวา่งสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอก 
ในดิวชินั Cyanophyta กบัจ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอก 
ทั้งหมดในแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554. 
ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555……………...…………………..……………………..  (159          
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สารบัญรูป.(ต่อ) 

หนา้ 
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บทที ่1 
 

บทน า 
 

1.1  บทน า 
พิพิธภณัฑ์บวั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี ด าเนินการจดัตั้งในปี พ.ศ. 2543 เป็น

โครงการตามแนวพระราชด าริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารีและไดเ้ขา้ร่วมโครงการ
อนุรักษ์พนัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริฯ ในปี พ.ศ..2546.โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อด าเนินการ
ส ารวจ เก็บรวบรวมและอนุรักษส์ายพนัธ์ุบวั เพื่อการเรียนรู้ ศึกษา วจิยั การใชป้ระโยชน์ดา้นต่างๆจากบวั 
เช่น ดา้นอาหาร โอสถสาร ไมด้อกไมป้ระดบั ของประดบั ตกแต่งเพื่อความสวยงาม เป็นแหล่งท่องเท่ียว
เชิงอนุรักษ์ และเพื่อสร้างจิตส านึกให้มีความรักและหวงแหนพนัธุกรรมบวั โดยเร่ิมด าเนินการรวบรวม
พนัธ์ุบวั ซ่ึงในปัจจุบนัมีพนัธ์ุบวัมากกวา่ 100 สายพนัธ์ุ มีทั้งบวัหลวง บวัผนั บวัสาย บวัวิกตอเรีย และบวั
พนัธ์ุไทยหายาก รวมทั้งพนัธ์ุต่างประเทศ.พนัธ์ุลูกผสมมาไวใ้นพื้นท่ี 18 ไร่ ซ่ึงปัจจุบนัมีการบูรณาการมา
ใช้กบัการเรียน การสอนในหลายคณะของมหาวิทยาลยั และมีการจดักิจกรรมต่างๆ ร่วมกบัหน่วยงาน
เอกชนและส่วนราชการต่างๆทั้ งภายในจังหวดัปทุมธานีและจังหวดัอ่ืนๆ เช่น โครงการอบรมท า
ผลิตภณัฑจ์ากบวัหลวง โครงการปลูกบวัหลวงของจงัหวดัปทุมธานีและโครงการท่องโลกการเรียนรู้กบั
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี [1] นอกจากน้ีพิพิธภณัฑ์บวัยงัเป็นท่ีอยูอ่าศยัของสัตวน์ ้ า และ
ส่ิงมีชีวติอ่ืนๆในระบบนิเวศ และเป็นแหล่งพกัผอ่นหยอ่นใจ มีววิทิวทศัน์ท่ีสวยงาม  

สาหร่าย ถือเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีสร้างอาหารได้ด้วยตนเองจากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
เช่นเดียวกบัพืชทัว่ไป มีขนาดเล็กตั้งแต่มองดว้ยตาเปล่าไม่เห็นไปจนถึงขนาดใหญ่ท่ีมีความยาวหลาย
เมตร สาหร่ายพบไดทุ้กหนแห่งท่ีมีความช้ืน โดยเฉพาะในระบบนิเวศแหล่งน ้ าจะพบสาหร่ายมากท่ีสุด 
[2] นอกจากน้ีสาหร่ายยงัมีความส าคัญต่อมนุษยชาติในด้านต่างๆมากมาย เช่น ด้านอาหาร ด้าน
อุตสาหกรรม ดา้นการเกษตรกรรม ดา้นการแพทย ์ดา้นการบ าบดัน ้ าเสีย และการใช้เป็นส่ิงมีชีวิตตรวจ
ติดตามคุณภาพน ้า เป็นตน้  

สาหร่ายเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีสามารถเจริญไดใ้นแหล่งน ้ าท่ีมีสภาพแวดลอ้มแตกต่างกนัไป มีการ
เจริญเติบโตและลักษณะการด ารงชีวิต ท่ีจ าเพาะเจาะจง มีความแตกต่างกันด้วยปัจจัยจ ากัดทาง
สภาพแวดลอ้ม รวมทั้งมีความตอ้งการปัจจยัดา้นสารอาหารท่ีแตกต่างกนั นอกจากน้ีสาหร่ายแต่ละชนิด
จะมีการเปล่ียนแปลงชนิด (Species Composition) ไปในแต่ละฤดูกาล จากลกัษณะพิเศษดงักล่าวของ
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สาหร่ายมนุษยจึ์งสามารถน าสาหร่ายมาใช้เป็นส่ิงมีชีวิตท่ีบ่งช้ีคุณภาพน ้ ารวมทั้งใชใ้นการตรวจติดตาม
คุณภาพน ้าได ้[2] 

งานวจิยัน้ี ศึกษาเก่ียวกบัความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชและสาหร่ายยึดเกาะ
กบัพืชน ้ าในพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวัมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีและศึกษาคุณภาพน ้ าในพื้นท่ี
บริเวณสระบวัแต่ละสระท่ีมีขนาดแตกต่างกนัไป รวมทั้งการน าแพลงก์ตอนพืชและสาหร่ายยึดเกาะพืช
น ้ามาประยกุตใ์ชใ้นการตรวจติดตามคุณภาพน ้า เพื่อน าไปปรับปรุงคุณภาพน ้ าเพื่อใชใ้นการเล้ียงบวัพนัธ์ุ
ต่างๆต่อไป 

 

1.2  วตัถุประสงค์ 
1.2.1 เพื่อศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชและสาหร่ายยึดเกาะพืชน ้ าในพื้นท่ี   

พิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
1.2.2 เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงชนิด (Species Composition).ของแพลงกต์อนพืชและสาหร่าย

ยดึเกาะพืชน ้าในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี  
 1.2.3..เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างแพลงก์ตอนพืชและสาหร่ายยึดเกาะพืชน ้ ากบัคุณภาพ
น ้ า น ามาประยุกต์ใช้ในการตรวจติดตามคุณภาพน ้ า.และปรับปรุงคุณภาพน ้ าให้เหมาะสมในการ
เพาะเล้ียงบวัพนัธ์ุต่างๆในพิพิธภณัฑบ์วัต่อไป 
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บทที ่2 
   

ทบทวนเอกสาร 
 

2.1  ประวตัิพพิธิภัณฑ์บัวมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี 
  พิพิธภณัฑ์บวัมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรีด าเนินการจดัตั้งในปี พ.ศ. 2543 เป็น
โครงการตามแนวพระราชด าริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี และได้เข้าร่วม
โครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริฯ ในปี พ.ศ. .2546.เพื่อด าเนินการส ารวจ เก็บ
รวบรวมพนัธ์ุบวั ปลูกรักษา ศึกษาการใช้ประโยชน์และสร้างจิตส านึกในการอนุรักษ์พนัธ์ุบวั การริเร่ิม
สร้างโครงการพิพิธภณัฑ์บวั เน่ืองจากวนัรับพระราชทานปริญญาบตัรของมหาวิทยาลยัซ่ึงเป็นสถาบนั
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรีในขณะนั้น สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารีทรงรับสั่งให้มี
การจดัตั้งชมรมผูรั้กบวัในจงัหวดัปทุมธานีข้ึน เพราะวา่เป็นเมืองแห่งดอกบวั โดยท่านผูว้า่ราชการจงัหวดั
ปทุมธานีคุณหญิงจรัสศรี ทิปิรัช และรศ.ดร.วินิจ โชติสว่าง อธิการบดีในขณะนั้น ได้ร่วมกันจดัตั้ ง
โครงการด าเนินงาน ในช่วงแรกอยูใ่นความรับผดิชอบของส านกังานโครงการภูมิทศัน์และมีเป้าหมายใน
การด าเนินงานเป็น 3 ระยะ คือ 
 ระยะท่ี 1  ท าการรวบรวมสายพนัธ์ุต่างๆมาปลูก 150 กระถาง 
 ระยะท่ี 2  พฒันาคูน ้าภายใน ศูนยก์ลางสถาบนัฯทุกสาย สระน ้าธรรมชาติทุกแห่งและด าเนินการ
ปลูกบวัสายใหค้รบทุกแห่ง 
 ระยะท่ี 3  จดัท าพิพิธภณัฑ์บวัประดิษฐ์ เป็นท่ีเก็บงานประดิษฐ์ดอกบวัจากผา้แกว้ จากกระดาษ
สา หรือข้ีผึ้งตามชนิดของดอกบวันั้นๆ 
 โครงการพิพิธภณัฑ์บวัเร่ิมเป็นรูปธรรมข้ึน โดยมีการจดัท าป้ายพิพิธภณัฑ์บวั โดยใช้ช่ือว่า 
“โครงการพิพิธภณัฑ์บวัสถาบนัเทคโนโลยีราชมงคล ซ่ึงโครงการดงักล่าวจดัเป็นหน่ึงในโครงการตาม
แนวพระราชด าริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯสยามบรมราชกุมารี” ซ่ึงด าเนินการช่วงแรกในบริเวณ
พื้นท่ีถนนประติมากรรม และสระน ้ าใหญ่เป็นสถานท่ีวางกระถางบวั และในปี พ.ศ. 2546 ไดเ้ขา้ร่วม
โครงการตามแนวพระราชด าริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี เพื่อด าเนินการส ารวจ 
เก็บรวมรวมพนัธ์ุบวั ปลูกรักษา ศึกษาการใช้ประโยชน์และสร้างจิตส านึกในการอนุรักษ์พนัธ์ุบวั ใน
ปัจจุบนัทางมหาวิทยาลยัไดม้อบหมายให้ ผศ. ภูรินทร์ อคัรกุลธร รับผิดชอบดูแลโครงการ จากอดีตเร่ิม
ด าเนินการรวบรวมพนัธ์ุบวัเพียง 40.สายพนัธ์ุ ปัจจุบนัมีพนัธ์ุบวัมากกว่า.100 สายพนัธ์ุ มีทั้งบวัหลวง     
บวัผนั บวัสาย บวัวกิตอเรีย และบวัพนัธ์ุไทยหายาก ในพื้นท่ี 18ไร่ ต่อมากระทรวงวทิยาศาสตร์และ 
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เทคโนโลยี จึงมีแนวคิดในการพฒันาพิพิธภณัฑ์เสมือนบวั (Virtual Museum Lotus).ให้อยูใ่นรูปแบบท่ี
สามารถศึกษาไดจ้ากเวป็ไซต ์เพื่อขยายฐานและโอกาสในการศึกษาหาความรู้ไดม้ากข้ึนจึงเกิดโครงการ
พิพิธภณัฑเ์สมือนบวัข้ึน [1] 
 

2.2  ความรู้ทัว่ไปเกีย่วกบัสาหร่าย 
สาหร่าย คือ ส่ิงมีชีวิตชั้นต ่าท่ีมีขนาดเล็กมาก มีทั้ งท่ีไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า 

(Microscopic Algae หรือ Micro Algae) ตอ้งใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ เช่น ไดอะตอม.(Diatom).จนถึงสาหร่าย
ขนาดใหญ่ท่ีสามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า (Macroscopic Algae หรือ Macro Algae) เช่น Spirogira sp. 
และ Cladophlora sp. สาหร่ายจะมีการด ารงชีวิตท่ีแตกต่างกนัไปในแต่ละชนิด บางชนิดด ารงชีวิตแบบ
แพลงก์ตอน (Plankton) ในขณะท่ีบางชนิดด ารงชีวิตแบบยึดเกาะ (Benthic Algae) กบัส่ิงยึดเกาะชนิด
ต่างๆ.(Substrate) เช่น พืชน ้ า ดิน โคลนหรือหิน แพลงก์ตอนพืช (Phytoplankton) จดัเป็นสาหร่ายขนาด
เล็กท่ีล่องลอยอยูใ่นน ้าแลว้แต่คล่ืนลมจะพดัพาไป  ส่วนสาหร่ายขนาดใหญ่เป็นสาหร่ายท่ีมองเห็นไดด้ว้ย
ตาเปล่ามีลกัษณะโครงสร้างท่ีเรียกว่า ทลัลสั (Thallas) โดยมีโครงสร้างท่ีเหมือนกบัราก ล าตน้และใบ
ของพืชชั้นสูงทัว่ไป ด ารงชีวิตแบบออโตโทรฟิค (Autotrophic Organism) เป็นส่ิงมีชีวิตท่ีผลิตออกซิเจน
ให้แก่ส่ิงแวดล้อมโดยการสังเคราะห์ด้วยแสง ปริมาณมากกว่า 50% ของออกซิเจนในน ้ าเกิดจาก
กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงโดยสาหร่าย นอกจากน้ีสาหร่ายยงัเป็นผูผ้ลิต (Producer) และเป็นส่วน
หน่ึงของห่วงโซ่อาหารขั้นตน้ๆของส่ิงมีชีวิตในน ้ า โดยเป็นอาหารของตวัอ่อนแมลง ลูกกุง้ ลูกปลา หรือ
แมแ้ต่ปลาท่ีโตเต็มท่ีแลว้ จะเห็นไดว้่าผลผลิต (Productivity) จากทะเล มหาสมุทร แม่น ้ า ล าคลองและ
ทะเลสาบทัว่ไปก็ตามจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัปริมาณแพลงกต์อนพืชท่ีอยูใ่นเหล่งน ้ านั้นๆ ถา้ฤดูกาลใด
มีแพลงกต์อนพืชมากก็มกัจะมีส่ิงมีชีวติในน ้า เช่น กุง้ หอย ปู ปลา มากตามไปดว้ย [3] 
 สาหร่ายเป็นส่ิงมีชีวิตชนิดหน่ึงท่ีต้องปรับตัวให้เข้ากับส่ิงแวดล้อมโดยแต่ละชนิดจะต้อง
วิวฒันาการให้สอดคล้องกับส่ิงแวดล้อมท่ีเปล่ียนไป ผลของการวิวฒันาการท าให้สาหร่ายมีความ
หลากหลายทางชีวภาพมากข้ึน สาหร่ายท่ีสามารถเจริญในสภาพแวดลอ้มหน่ึงๆไดน้ั้นตอ้งมีปัจจยัหลายๆ
ประการมาเก่ียวขอ้ง นอกจากน้ีในแหล่งน ้ าท่ีมีสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนัหรือมีระบบนิเวศท่ีต่างกนั 
เช่น สาหร่ายท่ีเจริญในน ้ าไหลและน ้ าน่ิงจะมีความแตกต่างกันด้านรูปร่างและลักษณะอย่างชัดเจน 
สาหร่ายท่ีข้ึนอยู่ได้ในสภาพท่ีน ้ าไหลจะมีการปรับตวั โดยมีโครงสร้างภายนอกของทลัลสัลู่ ไปตาม
กระแสน ้ าได้ โดยมีโครงสร้างท่ีช่วยยึดเกาะกบัพื้นดิน หรือก้อนหิน เรียก โฮลฟาสต์ (Holdfast) เพื่อ
ป้องกนัการหลุดลอยไปตามกระแสน ้า [3] 
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ลดัดา [4] ได้แบ่งแพลงก์ตอนพืชและสาหร่ายยึดเกาะออกเป็น 7 ดิวิชัน คือ ไซยาโนไฟตา 
(Cyanophyta) คลอโรไฟตา  (Chlorophyta) บา ซิลลา ริโอไฟตา  (Bacillariophyta).ค ริสโสไฟตา 
(Chrysophyta) ไพร์โรไฟตา (Pyrrophyta).ยกูลีโนไฟตา(Euglenophyta) และคริพโตไฟตา (Cryptophyta) 
ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

1)  ดิวิชนัไซยาโนไฟตา (Division.Cyanophyta).ไดแ้ก่ สาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินมีโครงสร้าง
ของนิวเคลียสคลา้ยกบันิวเคลียสของแบคทีเรีย และบางชนิดยงัมีคุณสมบติัตรึงไนโตรเจนจากอากาศได ้
คล้ายเช่นเดียวกับแบคทีเรีย นอกจากน้ียงัมีคุณสมบติัทางชีวเคมีคล้ายกับแบคทีเรียด้วย แต่อย่างไร
นกัวชิาการทางดา้นสาหร่ายก็ยงัจดักลุ่มของสาหร่ายพวกน้ีแยกออกมาจากแบคทีเรีย เพราะสาหร่ายชนิด
น้ีมีคลอโรฟิลล์ เอ และมีการปล่อยออกซิเจนสู่ส่ิงแวดลอ้มจากกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง จากการ
พบซากดึกด าบรรพ ์(Fossil) ในยคุอาร์คีโอโซอิค (Archaeozoic) เป็นเวลามากกวา่ 2 พนัลา้นปีมาแลว้ ท า
ใหเ้ขา้ใจวา่สาหร่ายในดิวชินัน้ีเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีโบราณท่ีสุด ในบรรดาส่ิงมีชีวิตทั้งหลายท่ีมีคลอโรฟิลล์อยู่
ในเซลล ์และสามารถพบสาหร่ายพวกน้ีในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงมาก เช่น ในบ่อน ้ าพุร้อนหรือบริเวณท่ีมี
อากาศหนาวเยน็ อาทิเช่นในหิมะหรือบริเวณขั้วโลก ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากเซลล์สาหร่ายชนิดน้ีมีเมือก 
(Gelatinous Sheath) หุ้มจึงสามารถเก็บความช้ืนไวใ้นเซลล์และสามารถเป็นฉนวนกนัความร้อนและ
ความเย็นให้กับเซลล์ได้ อีกประการหน่ึงโมเลกุลของโปรตีนภายในโพรโทพลาซึมจับตวักันแน่น          
จึงอาจจะเป็นเหตุช่วยใหเ้ซลลมี์ชีวติอยูไ่ดน้าน สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินเป็นกลุ่มสาหร่ายท่ีมีจ านวนมาก
ท่ีสุดคือมีถึง 7,500 สปีซีส์ หรืออาจมากวา่น้ี [2] 

2)..ดิวชินัคลอโรไฟตา (Division Chlorophyta) ไดแ้ก่ สาหร่ายสีเขียวส่วนใหญ่มีสีเขียวเหมือน
หญา้ (Grass-Green Algae) ทั้ งน้ีเพราะภายในคลอโรพลาสต์มีรงควตัถุพวกคลอโรฟิลล์ทั้งเอและบี
จ านวนมากซ่ึงจะบดบงัรงควตัถุสีอ่ืนๆไว ้นอกจากนั้นก็มีรงควตัถุพวกแคโรทีนและแซนโธฟิลล์อีกหลาย
ชนิด ซ่ึงอยู่ในคลอโรพลาสต์ มีรูปร่างหลายแบบ คุณสมบติัเหล่าน้ีสามารถน ามาใช้ในการจดัจ าแนก
สาหร่ายไดอ้ยา่งชดัเจน ซ่ึงสาหร่ายชนิดน้ีจะพบไดท้ัว่ไปแทบทุกหนทุกแห่ง ประมาณ 10% ของสาหร่าย
สีเขียวทั้งหมดเป็นสาหร่ายทะเล ส่วนอีก 90% ของสาหร่ายท่ีเหลือจะเป็นสาหร่ายน ้ าจืด หรือสาหร่ายท่ี
พบอยูใ่นอากาศ สาหร่ายท่ีอยูใ่นน ้ าจืดอาจจะเจริญอยูใ่นน ้ าต้ืนๆ หรือน ้ าลึกท่ีแสงส่องถึง และหลายชนิด
มีสภาพเป็นแพลงก์ตอนพืช บางชนิดก็ข้ึนอยู่บนกอ้นหิน ทราย โคลน เปลือกหอย บนพืช สัตวอ่ื์นหรือ
เจริญอยูใ่นพืชหรือในสัตวอ่ื์นก็ได ้อาจจะข้ึนอยู่ในดินหรือในเปลือกไมบ้างชนิดสปอร์อาจจะปนมากบั
ฝุ่ นละออง และบางชนิดอาจจะพบอยู่ในหิมะ หรือน ้ าแข็ง สาหร่ายดิวิชันน้ีมีประมาณ 450 จีนัส และ 
7,500 สปีซีส์ [2] 
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3)..ดิวิชนับาซิลลาริโอไฟตา (Division Bacillariophyta).ไดแ้ก่ ไดอะตอม (Diatom) สาหร่าย
ในกลุ่มน้ีมีช่ือสามญัวา่ ไดอะตอม ลกัษณะเป็นเซลล์เด่ียว หรือต่อกนัเป็นเส้นสายคลา้ยโซ่อยา่งหลวมๆ 
ส่วนลกัษณะของเซลล์เด่ียวประกอบดว้ยฝาหรือฟรัสตูล (Frustule) 2 ฝา มาครอบเหล่ือมกนัคล้ายจาน
เล้ียงเช้ือ ฟรัสตูล มีสมมาตรแบบรัศมีหรือแบบซีกซ้ายขวาเท่ากนั ฝาดา้นบนจะมีขนาดใหญ่กวา่เรียกว่า 
เอพิวาล์ว (Epivalve) หรือเอพิธีคา (Epitheca) ส่วนฝาดา้นล่างเรียกว่า ไฮโพวาล์ว (Hypovalve) หรือไฮ
โพธีคา (Hypotheca) ฝาดงักล่าวประกอบดว้ยแพกตินท่ีมีซิลิกาเขา้ไปแทรกอยู่   สีของไดอะตอมเป็นสี
ของคลอโรพลาสตท่ี์มีสีเหลืองส้มจนถึงสีน ้ าตาล ผนงัเซลล์เป็นสารพวกเพกตินท่ีมีซิลิกาเขา้ไปแทรกอยู่
บนผนงัเซลล์มีลวดลายซ่ึงส่วนใหญ่ด ารงชีวิตเป็นแพลงก์ตอนพืช หรือบางจีนสัจะเกาะตามวตัถุพื้นทอ้ง
น ้ า หรือเกาะตามพื้นน ้ าและสาหร่ายขนาดใหญ่ชนิดอ่ืนๆ มีการกระจายได้ทั้ งในน ้ าจืดและน ้ าเค็ม 
เน่ืองจากผนงัเซลล์ของไดอะตอมเป็นสารซิลิกาสลายตวัได้ยาก เม่ือไดอะตอมในทะเลตายจะตกเป็น
ตะกอนทบัถมนานนบัลา้นปีเรียกซากเหล่าน้ีว่า ไดอะโตไมท์หรือไดอะโตมาเชียสเอิร์ธ (Diatomite or 
Diatomaceous Earth) ซากทั้งสองชนิดจะประกอบดว้ยสารซิลิกอนไดออกไซด์ประมาณ 95% น ามาใช้
ประโยชน์ในอุตสาหกรรมได ้เช่น ผลิตภณัฑ์เคร่ืองกรองน ้ าต่างๆ เน่ืองจากไม่ท าปฏิกิริยากบัสารท่ีกรอง
สามารถใชเ้ป็นฉนวนกนัความร้อนในอุปกรณ์ไฟฟ้า ส่วนผสมในผงขดัเงาโลหะต่างๆและผสมในยาสี
ฟัน [5] 

การด ารงชีวติของไดอะตอมแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือไดอะตอมยึดเกาะ (Benthic Diatiom) 
และไดอะตอมท่ีเป็นแพลงก์ตอน (Planktonic Diatom) [2, 4, 6, 7, 8] สามารถพบไดอะตอมในน ้ าจืดและ
น ้าเคม็ การจดัจ าแนกไดอะตอมมีหลายระดบัดว้ยกนั ในปัจจุบนัไดย้กระดบัไดอะตอมเป็นดิวิชนัแยกจาก 
Division.Chrysophyta.ใ ห้ อ ยู่ ใ น .Division.Bacillariophyta.แ ต่ ย ั ง ค ง ร ว ม อ ยู่ ใ น .1.ค ล า ส .คื อ 
Bacillariophyceae [4] ซ่ึงแบ่งเป็น 2 ออร์เดอร์ คือ ออร์เดอร์ Biddulphiales เป็นไดอะตอมท่ีมีลกัษณะ
กลมคลา้ยเหรียญ หรือคลา้ยทรงกระบอกท่ีเรียกว่า เซนทริคไดอะตอม (Centric Diatom) โดยยึดตาม
ระบบของ Simonsen ปี 1979 [5] 

4)  ดิวิชนัคริสโสไฟตา (Division Chrysophyta) ไดแ้ก่ สาหร่ายสีเขียวแกมเหลือง มีลกัษณะ
เป็นเซลลเ์ด่ียว หรือเซลลอ์าจจะอยูก่นัเป็นกลุ่ม เซลลอ์าจมีแฟลกเจลลมั หรือไม่มีแฟลกเจลลมั ผนงัเซลล์
มีลวดลายและอาจเป็นสารซิลิกา การจดัจ าแนกใชต้ามระบบของ Bold and Wynne ปี 1985 [2] ดงันั้นการ
จดัจ าแนกดิวิชนัคริสโซไฟตา จึงตอ้งรวมเอากลุ่มสาหร่ายสีน ้ าตาลแกมทอง (Golden-Brown Algae) 
สาหร่ายสีเขียวแกมเหลือง (Yellow-Green Algae) และไดอะตอม (Diatom) มาอยู่ ดิวิชนัเดียวกนัแมว้่า
รูปร่างลกัษณะหลายอยา่งของเซลลส์าหร่ายทั้งสามกลุ่มจะแตกต่างกนั แต่มีลกัษณะส าคญัร่วมกนั 
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คือ การมีรงควตัถุแคโรทีนอยดม์ากกวา่คลอโรฟิลล ์อาหารสะสมเป็นคริสโซลามินาแรน รวมทั้งลกัษณะ
ยอ่ยท่ีแตกต่างของสาหร่ายทั้งสามกลุ่มคือปริมาณของรงควตัถุท่ีมีในคลอโรพลาสต ์[2] 

5)..ดิวิชนัไพร์โรไฟตา (Division Pyrrophyta) ไดแ้ก่ ไดโนแฟลกเจลเลต มีลกัษณะเป็นเซลล์
เด่ียวและมีแฟลกเจลลมัใชใ้นการเคล่ือนท่ี นอกจากน้ียงัมีสาหร่ายกลุ่มคริพโตไฟต ์(Cryptophytes) ก็จดั
อยู่ดิวิชนัน้ีเช่นกนั แต่เน่ืองจากคริพโตไฟตมี์รงควตัถุไฟบิลิน และยงัมีลกัษณะต าแหน่งแฟลกเจลลมัท่ี
ต่างกนัจึงถูกแยกจากดิวิชนัน้ี ลกัษณะเด่นของส่ิงมีชีวิตประจ าดิวิชนัน้ี คือ การมีแฟลกเจลลา 2 เส้นท่ีมี
ต าแหน่งต่างกนั โดยแต่ละเส้นอยูร่ะนาบตั้งฉากซ่ึงกนัและกนั แฟลกเจลลมัยาวไม่เท่ากนัเป็นเซลล์เด่ียว 
โดยส่วนใหญ่จะมีรูปร่างค่อนขา้งกลมหรือกลมรี แต่เซลลไ์ม่สมมาตร [9] การด ารงชีวิตอิสระเป็นแพลงก์
ตอนพบไดท้ั้งในน ้าจืด น ้ากร่อย และน ้าเคม็ 

6)..ดิวิชันยูกลีโนไฟตา.(Division.Euglenophyta).ได้แก่.ยูกลีนอยด์.สาหร่ายในดิวิชันน้ีมี
ลกัษณะหลายอย่างท่ีท าให้ประสบปัญหาในการจดัจ าแนกเน่ืองจากมีเซลล์เด่ียว ออร์แกเนลท่ีใชใ้นการ
เคล่ือนท่ีคือแฟลกเจลลัมมีอายสปอตท าหน้าท่ีรับแสงจึงสามารถจัดให้อยู่ในกลุ่มโปรโตซัวได ้
ขณะเดียวกนัก็จดัเป็นสาหร่ายเน่ืองจากมีรงควตัถุประเภทคลอโรฟิลล ์เอ และบี [2] 

7)..ดิวิชันคริพโตโมแนด (Division Cryptophyta).ได้แก่ คริพโตโมแนด เป็นสาหร่ายกลุ่ม
เล็กๆ ลกัษณะเซลล์เด่ียว ว่ายน ้ าอิสระ ส่วนใหญ่ด ารงชีวิตเป็นแพลงก์ตอนพืชพบได้ทั้งในน ้ าจืดและ
น ้าเคม็ ลกัษณะของเซลลแ์บนจากดา้นบนไปทางดา้นซา้ยเซลล์มีแฟลกเจลลมั 2 เส้น เดิมสาหร่ายน้ีไดจ้ดั
ใหอ้ยูใ่นกลุ่มไดโนแฟลกเจลเลต แต่ในปัจจุบนัไดมี้การศึกษาสาหร่ายกนัอยา่งกวา้งขวาง และมีการศึกษา
ถึงระดบัโครงสร้างโดยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนมีการศึกษาในระดบัเซลล์ และโมเลกุล ลกัษณะเด่น
ของคริพโตโมแนดท่ีแตกต่างจากไดโนแฟลกเจลเลตคือ การมีรงควตัถุสีน ้ าเงินและสีแดง ไฟโคบิลิ
โปรตีน ซ่ึงในไดโนแฟลกเจลเลตจะไม่พบสารน้ีเลย รงควตัถุดงักล่าวน้ีมีองค์ประกอบท่ีแตกต่างจาก  
รงควตัถุสีน ้ าเงินของไฟโคบิลินท่ีพบในสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน และลกัษณะเด่นชดัของคริพโตโม- 
แนต คือ การมีเซลล์พิเศษเรียกวา่ อีเจคโตโซม (Ejectosome) เป็นเข็มพิษท าหน้าท่ีป้องกนัตวัและใช้จบั
เหยือ่ [2] 
 

2.3  ปัจจัยทางสภาพแวดล้อมบางประการทีม่ผีลต่อคุณภาพน า้ 
2.3.1  ปัจจยัทางกายภาพ 

           2.3.1.1  แสงและความโปร่งใส  
                                       แสงมีความส าคญัต่อส่ิงมีชีวติในน ้าท่ีท าการสังเคราะห์ดว้ยแสงได ้ในการ
สังเคราะห์ดว้ยแสงนั้นจะเกิดไดดี้ในช่วงความยาวคล่ืนประมาณ 390-710 นาโนเมตร ซ่ึงแสงอาทิตยท่ี์ 
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ส่องถึงลงไปในน ้ าจะถูกดูดซับโดยมวลของน ้ าและสารท่ีละลายน ้ า รวมทั้งสารแขวนลอยในน ้ า [10] 
สาหร่ายเจริญไดดี้ในบริเวณใกลผ้ิวน ้ าเน่ืองจากมีแสงเหมาะสมต่อการสังเคราะห์ดว้ยแสงและการเจริญ
จะลดลง ตามระดบัความลึกของน ้า ถา้บริเวณผวิน ้ามีความเขม้แสงมากเกินไปสาหร่ายจะอพยพลงสู่ท่ีลึก
เพื่อให้ไดแ้สงท่ีเหมาะสมในการเจริญเติบโต [11, 12] โดยแสงท่ีส่องผ่านลงในแหล่งน ้ ามีผลต่อการ
กระจายตวัของแพลงก์ตอน อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ า และมีผลต่ออตัราการสังเคราะห์ดว้ย
แสงของแพลงกต์อนและพืชน ้า ซ่ึงระยะทางท่ีแสงสามารถส่องผา่นน ้ าและสะทอ้นกลบัมาสามารถศึกษา
ไดโ้ดยการวดัความลึกโดยใชจ้านวดัความโปร่งแสง (Secchi Disc).[10] นอกจากน้ีปริมาณแสงยงัมีความ
แตกต่างกนัในแต่ละฤดูกาล โดยในช่วงฤดูร้อนจะมีการแพร่กระจาย และความหนาแน่นของสาหร่ายมาก 
เน่ืองจากในฤดูร้อนจะมีแสงแรงตลอดวนัท าให้แสงท่ีตกลงสู่แหล่งน ้ ามาก แต่กลบักนัในฤดูหนาวและ  
ฤดูฝน ทอ้งฟ้ามีเมฆบงัท าใหป้ริมาณแสงนอ้ย [13] 

          2.3.1.2  อุณหภูมิ (Temperature)  
                         อุณหภูมิมีความส าคญัในการศึกษาทางนิเวศวิทยาแหล่งน ้ า เน่ืองจาก

อุณหภูมิมีผลต่อกระบวนการต่างๆในแหล่งน ้ า นอกจากน้ียงัมีผลต่อความหนาแน่นของน ้ า การละลาย
ของธาตุอาหารและก๊าซในน ้ าคือ ถา้อุณหภูมิสูงข้ึน ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายอยูใ่นแหล่งน ้ าจะลดลง 
อุณหภูมิของแหล่งน ้ ายงัมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโต การสืบพนัธ์ุและการกระจายของส่ิงมีชีวิต [10] 
นอกจากน้ียงัมีความส าคญักบัปริมาณความเขม้ของแสง ถา้ปริมาณความเขม้แสงมากมีผลท าให้อุณหภูมิ
ของน ้าเพิ่มข้ึน การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในแหล่งน ้า เกิดจากการท่ีแสงส่องผา่นลงไปในแม่น ้ า ซ่ึงต่อมามี
การเปล่ียนแปลงพลงังานแสงเป็นพลงังานความร้อนท าใหแ้หล่งน ้ามีอุณหภูมิแตกต่างกนัตามระดบัความ
ลึก [14].สาหร่ายท่ีเจริญเติบโตในน ้ าจืดเกือบทุกชนิดเจริญเติบโตได้ดีท่ีอุณหภูมิตั้ งแต่ 15-25 องศา
เซลเซียส [15].มีสาหร่ายบางชนิดท่ีเจริญได้ดี ในท่ีมีความเขม้แสงมากและอุณหภูมิสูงกว่าปกติ เช่น 
Gymnodinium.sp. แต่สาหร่ายสีเขียวเจริญไดดี้ท่ีอุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส [16].อุณหภูมิท่ีเหมาะสม
ต่อการเจริญของสาหร่ายในกลุ่มไดอะตอม คือ 20-28 องศาเซลเซียส และสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินบาง
ชนิดยงัสามารถเจริญไดท่ี้อุณหภูมิสูง [13] 

          2.3.1.3  ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical conductivity)  
                                      ค่าการน าไฟฟ้า หมายถึง ความสามารถของน ้ าท่ีให้กระแสไฟฟ้าผา่นน า
ไฟฟ้าพวกอิออนของสารอนินทรียล์ะลายอยูใ่นน ้า ค่าการน าไฟฟ้าไม่ไดเ้ป็นค่าเฉพาะของอิออนตวัใดตวั
หน่ึง แต่เป็นค่ารวมของอิออนทั้งหมด และค่าการน าไฟฟ้าไม่ไดบ้อกให้ทราบถึงชนิดของสารในน ้ า เเต่
บอกเพียงวา่มีการเพิ่มหรือลดของอิออนท่ีละลายในน ้าเท่านั้น ถา้ค่าการน าไฟฟ้าลดลงแสดงวา่สารท่ีแตก
ตวัได้ลดลง [17].ถ้าน ้ ามีค่าการน าไฟฟ้าสูง แสดงว่ามีปริมาณสารท่ีละลายในน ้ ามาก แต่ถ้าน ้ ามีค่า       
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การน าไฟฟ้าต ่าก็แสดงวา่ในน ้ ามีปริมาณสารท่ีละลายในน ้ านอ้ย [18] ในแหล่งน ้ าธรรมชาติท่ีมีคุณภาพดี 
จะมีค่าการน าไฟฟ้าอยูร่ะหวา่ง 150 - 300 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร ถา้ค่าการน าไฟฟ้าสูงกว่า 300      
ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร แสดงวา่แหล่งน ้ามีมลพิษ [19] 

2.3.2  ปัจจยัทางเคมี 
                            2.3.2.1  ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
                                       ความเป็นกรด-ด่าง เป็นค่าท่ีบอกถึงความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออนในน ้ า ณ 
ช่วงเวลาท่ีท าการวดั ซ่ึงท าให้ทราบความเป็นกรด-ด่างของน ้ าได้อย่างคร่าวๆ ความเป็นกรด-ด่างเป็น
สมบติัทางเคมีของน ้ าท่ีมีความส าคญัมาก สามารถใช้หาค่าความเป็นด่าง ค่าคาร์บอนไดออกไซด์และ
สมดุลกรด-เบสอ่ืนๆได ้ตลอดจนแสดงค่าความเขม้ขน้ของการเป็นกรด-ด่างของสารละลายได ้[20] ความ
เป็นกรด-ด่าง ของน ้ าตามธรรมชาติจะมีค่าอยู่ระหว่าง 4.0-9.0 แต่ค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีเหมาะสมกบั
ส่ิงมีชีวิตจะอยูใ่นช่วง 6.5-8.3 และพบวา่น ้ าตามธรรมชาติส่วนมากมกัมีค่าความเป็นกรด - ด่าง มากกว่า 
7.0 เน่ืองจากในน ้ามีอิออนพวกไบคาร์บอเนตและคาร์บอเนตเป็นองคป์ระกอบอยูด่ว้ย [21] ดงันั้นจึงมีผล
ต่อส่ิงมีชีวติในระบบนิเวศโดยเฉพาะแพลงกต์อนพืช ซ่ึงเป็นผูผ้ลิตในเบ้ืองตน้ของห่วงโซ่อาหารท่ีจะตอ้ง
มีการด ารงชีวิตในระดบัความเป็นกรด-ด่างท่ีแตกต่างกนั โดยในแหล่งน ้ าท่ีมีสภาพความเป็นกลางการ
กระจายชนิดของแพลงก์ตอนพืชจะไม่แตกต่างกนั แต่ถ้าความเป็นกรดหรือด่างสูงจะท าให้ชนิดของ
แพลงก์ตอนพืชกระจายตวัได้มากข้ึน [22].ซ่ึงความแตกต่างเหล่าน้ีท าให้แพลงก์ตอนพืชด ารงชีวิตใน
ระดบัความเป็นกรด-ด่างท่ีแตกต่างไปดว้ย เช่น สาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินจะเจริญเติบโตไดดี้ในน ้ าท่ีมี
สภาพเป็นกลางถึงสภาพเป็นด่างหรือมีค่าความเป็นกรด-ด่าง ประมาณ 6.5-7.5 สาหร่ายสีเขียวบางกลุ่ม 
เช่น เดสมิดส์ ชอบน ้ าท่ีมีสภาพความเป็นกรดอ่อน ค่าความเป็นกรด-ด่าง ประมาณ 5.5-6.5 สาหร่ายบาง
ชนิดเจริญในน ้ าท่ีมีสภาพเป็นกรดมาก เช่น Dinobryon sp. คือ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ประมาณ 4.0-4.8 
บางชนิดชอบเจริญในน ้าท่ีมีสภาพความเป็นกรดเล็กนอ้ย คือ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ประมาณ 6.0-6.5 เช่น 
Botryococcus braunii, Ceratium hirundinella [23] ส่วน Oscillatoria sp. เจริญไดดี้ท่ีความเป็นกรด-ด่าง
เท่ากบั 8.0 [24] 
                         2.3.2.2  ค่าความเป็นด่าง (Alkalinity)  
                          ความเป็นด่างมีความส าคญัต่อระบบนิเวศของแหล่งน ้ าเน่ืองจากท าหน้าท่ีเป็น
ค่าท่ีเก่ียวกบัปริมาณ และชนิดของสารประกอบท่ีละลายน ้ าหรือความสามารถของน ้ าท่ีจะรับไฮโดรเจน         
อิออน (Hydrogen ion) หรือความสามารถของน ้ าท่ีจะสะเทินกรดจนค่าความเป็นกรด-ด่างเป็นกลาง 
ความเป็นด่างของน ้ าตามธรรมชาติมีสาเหตุใหญ่ๆจากอิออน 3.ชนิด คือ ไฮดรอกไซด์อิออน (OH-) 
คาร์บอเนต (CO3

2-) ไบคาร์บอเนต (HCO3
3-) [17].โดยทัว่ไปน ้าธรรมชาติจะมีค่าความเป็นด่างทั้งหมดอยู ่
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ในช่วง 10-200 ไมโครกรัมต่อลิตร จะปรากฏในรูปของไบคาร์บอเนตและคาร์บอเนตเป็นส่วนใหญ่ และ
พบไฮดรอกไซด์นอ้ยมาก [25] ส่งผลท าให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์มีปริมาณท่ีนอ้ย และจะส่งผลท า
ใหแ้หล่งน ้าท่ีมี แพลงก์ตอนพืชหนาแน่น คาร์บอนไดออกไซด์อิสระจะถูกใชใ้นกระบวนการสังเคราะห์
ดว้ยแสงจนหมด จึงท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบความเป็นด่าง ซ่ึงอาจท าให้ค่าความเป็นกรด-
ด่างสูงข้ึน ดงันั้นค่าความเป็นด่างจึงมีความสัมพนัธ์อย่างมากกบัปริมาณแคลเซียม ถา้ความเป็นด่างสูง
ปริมาณแคลเซียมก็จะมาก ท าใหค้่าความเป็นกรด-ด่างสูงข้ึนดว้ย [18] 
                         2.3.2.3..ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า (Dissolve Oxygen ; DO) 
                             ออกซิเจนเป็นก๊าซท่ีส าคญัและจ าเป็นต่อการด ารงชีวติของส่ิงมีชีวติชนิดทั้งท่ีอยู่
บนดินและในน ้ า ส่ิงมีชีวิตในน ้ าไดรั้บออกซิเจนจากการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืชท่ีปล่อยออกซิเจน
อิสระออกมาละลายอยู่ในน ้ า และจากการแพร่ของออกซิเจนจากบรรยากาศลงสู่พื้นน ้ า การละลายของ
ออกซิเจนข้ึนอยูก่บัความดนั อุณหภูมิและปริมาณของแข็งละลาย ปริมาณออกซิเจนในน ้ าธรรมชาติและ
น ้ าเสีย ข้ึนอยู่กับลักษณะทางเคมี กายภาพและกระบวนการชีวเคมีในส่ิงมีชีวิต [17] แต่ถ้าหากมีการ
สังเคราะห์ดว้ยแสงของแพลงก์ตอนพืชมาก จะท าให้ปริมาณออกซิเจนในน ้ าสูง [26] ความกดอากาศ ก็มี
ผลต่อการละลายออกซิเจนเช่นกนั โดยถา้ความดนับรรยากาศสูงออกซิเจนจะละลายไดม้าก แต่ถา้ความ
ดนัอากาศน้อยออกซิเจนก็ละลายได้น้อยไปด้วย [27] ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายอยู่ในน ้ ายงัข้ึนอยู่กบั
ความเขม้ขน้ของออกซิเจน โดยออกซิเจนจะมีความเขม้ขน้หรือปริมาณมากบริเวณผิวน ้ า ความลึกของ
แหล่งน ้ าเพิ่มมากข้ึนความเขม้ขน้ของออกซิเจนยิ่งลดลง เน่ืองจากออกซิเจนละลายน ้ าไดเ้พียงเล็กน้อย 
[28] โดยทัว่ไปความเขม้ขน้ของออกซิเจนท่ีละลายน ้ าท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตในน ้ าคือ  
5-7 มิลลิกรัมต่อลิตร และถ้าออกซิเจนท่ีละลายน ้ ามีค่าต ่ากว่า 3 มิลลิกรัมต่อลิตร จะเป็นอนัตรายต่อ
ส่ิงมีชีวิตในน ้ า ออกซิเจนท่ีละลายอยูใ่นน ้ ามาจากการซึมของออกซิเจนอิสระจากบรรยากาศหรือมาจาก
กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืชน ้าและสาหร่าย [25] 
                         2.3.2.4..ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ 
                                      ปริมาณออกซิเจนท่ีแบคทีเรียใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในน ้ าหรือใช้
สารอินทรียเ์ป็นอาหารภายใตส้ภาวะท่ีมีอากาศ หากแหล่งน ้ามีการปนเป้ือนของสารอินทรียแ์บคทีเรียก็จะ
ใชอ้อกซิเจนในการยอ่ยสลายสารอินทรียเ์หล่านั้น ดงันั้นจึงใชค่้าความตอ้งการออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้น
การยอ่ยสลายสารอินทรียเ์ป็นค่าท่ีบ่งช้ีการเกิดปัญหามลพิษของแหล่งน ้ า เพราะเป็นการหาปริมาณความ
ต้องการใช้ออกซิเจนของจุลินทรีย์ท่ีใช้ในกระบวนการย่อยสลายในสภาพท่ีมีออกซิเจน [25] จาก
กระบวนการน้ีแบคทีเรียจะไดรั้บพลงังานเพื่อใชใ้นการเจริญเติบโตและแบ่งตวัต่อไป ผลิตภณัฑ์สุดทา้ย
ของการออกซิไดซ์สารอาหารเหล่าน้ีอาจเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ น ้ าหรือแอมโมเนีย ข้ึนอยูก่บัชนิดของ
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สารอาหาร ค่าความตอ้งการออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียจึ์งแสดงให้เห็นถึงความ
รุนแรงของการปนเป้ือน หรือการเน่าเสียของน ้ า ถา้น ้ ามีค่าความตอ้งการออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการ
ยอ่ยสลายสารอินทรียสู์ง แสดงวา่น ้านั้นมีสารอินทรียป์ะปนอยูจ่  านวนมากจึงตอ้งใชอ้อกซิเจนในการยอ่ย
สลายสารอินทรียสู์งดว้ย.[29] ส านกังานคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 (2537) ก าหนด
คุณภาพน ้าผวิดินควรมีค่าความตอ้งการออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียต์อ้งไม่เกิน 4 
มิลลิกรัมต่อลิตร และมาตรฐานขององคก์รอนามยัโลก (WHO) ก าหนดให้มีค่าความตอ้งการออกซิเจนท่ี
ใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียป์ระมาณ 6 มิลลิกรัมต่อลิตร  

          2.3.2.5..ไนโตรเจน (Nitrogen) 
                                   ไนโตรเจนเป็นปัจจัยท่ีส าคัญต่อระบบนิเวศของแหล่งน ้ าเพราะเป็น

ส่วนประกอบท่ีส าคญัของอินทรียสารท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของสัตวแ์ละพืช แหล่งไนโตรเจนในน ้ า
ส่วนใหญ่เกิดข้ึนมาจากจุลินทรีย ์ทั้งพวกท่ีอาศยัไดใ้นสภาวะท่ีมีออกซิเจนและในสภาวะท่ีไม่มีออกซิเจน 
[21] ในสารประกอบไนโตรเจนดงักล่าว แอมโมเนียสามารถละลายน ้าไดดี้และมกัจะถูกเปล่ียนไปเป็นไน
ไตรต์และไนเตรทในท่ีสุด ไนเตรทเป็นรูปท่ีมีความส าคญัต่อความสมบูรณ์ของแหล่งน ้ า เพราะพืชน ้ า
และสาหร่ายสามารถน าไนเตรทไปใชใ้นกระบวนการสร้างอาหารได ้ถา้แหล่งน ้ าธรรมชาติมีไนโตรเจน
อินทรีย ์แอมโมเนีย-ไนโตรเจนมาก และมีไนไตรต์-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจนในปริมาณท่ีน้อย 
แสดงว่าเป็นน ้ าท่ีมีการปนเป้ือนจดัเป็นน ้ าท่ีไม่ปลอดภยัต่อการบริโภค แต่ถ้าน ้ ามีไนเตรท-ไนโตรเจน
เพียงเล็กน้อย และไม่มีไนโตรเจนอินทรีย์ และแอมโมเนียเลยจดัเป็นน ้ าคุณภาพดี [10] ในแหล่งน ้ า
ธรรมชาติไดอะตอมบางชนิด เช่น Melosira varians, Synedra ulna และ Navicula viridula สามารถเจริญ
ไดดี้ในน ้ าท่ีมีไนเตรทสูง 2.0-3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พวก Navicula crytocephala และ Nitzschia palea  
เจริญไดดี้ในน ้ าเสีย ซ่ึงมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และคาร์บอนสูง [30] โดยทัว่ไปแหล่งน ้ าธรรมชาติจะมี
ไนโตรเจนต ่าคือ ประมาณ 2.50 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยเป็นไนเตรท-ไนโตรเจนประมาณ 0.01-0.05 
มิลลิกรัมต่อลิตร ถา้ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนเกิน 0.05-1.00 มิลลิกรัมต่อลิตร จะยบัย ั้งการใช ้ ไนเต
รท-ไนโตรเจน [31] 

          2.3.2.6..ฟอสฟอรัส (Phosphorus) 
                                                   ฟอสฟอรัสเป็นธาตุท่ีส าคญัส าหรับส่ิงมีชีวิต เน่ืองจากเป็นธาตุท่ีจ  าเป็น
ต่อกระบวนการเมแทบอลิซึมในส่ิงมีชีวิต ดังนั้นจึงเป็นธาตุท่ีมีความส าคญัมากในระบบนิเวศ โดย
ฟอสฟอรัสเม่ือละลายน ้าจะอยูใ่นรูปของออร์โธฟอสเฟต ซ่ึงถูกน าไปใชอ้ยา่งรวดเร็ว โดยส่ิงมีชีวิตในน ้ า 
ดงันั้นออร์โธฟอสเฟตจึงมีปริมาณต ่าในน ้ าจืด [25] ฟอสฟอรัสในน ้ าตามธรรมชาติและในน ้ าโสโครกอยู่
ในรูปต่างๆ กนัของฟอสเฟต เช่น ออร์โธฟอสเฟต อินทรียฟ์อสเฟต ฟอสเฟตเหล่าน้ีอาจอยูใ่นรูปท่ีละลาย
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น ้ า หรือในรูปของซากพืชซากสัตว ์ฟอสฟอรัสรูปต่างๆเขา้มาปะปนในน ้ าธรรมชาติและน ้ าโสโครกได้
หลายทาง เช่น มาจากน ้ าใช้ในการซักฟอกหรือช าระล้าง ซ่ึงใช้ผงซักฟอก (ในรูปฟอสเฟตและโพลี
ฟอสเฟต) มาจากปุ๋ยซ่ึงใชใ้นการเกษตร (ในรูปออร์โธ-ฟอสเฟต) ซ่ึงถูกชะลา้งมาปนกบัน ้ าฝน ฟอสเฟตท่ี
พบในน ้ามีหลายรูป เช่น HPO4

2-, PO4
3-, H2PO4-และ Polyphosphate ฟอสฟอรัสมกัพบวา่เป็นปัจจยัจ ากดัท่ี

มีผลต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายในแหล่งน ้ าเสมอ [17].ส าหรับแพลงก์ตอนพืชพบว่าแหล่งน ้ า ท่ีมี
ปริมาณฟอสฟอรัสสูงมกัพบในแพลงก์ตอนพืชกลุ่มไซยาโนไฟซีอี (Cyanophyceae) ซ่ึงไดแ้ก่สาหร่ายสี
เขียวแกมน ้ าเงินท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนไดเ้จริญเป็นชนิดเด่น [32] ถา้แหล่งน ้ าท่ีมีฟอสเฟตมากเกินไป
จะท าให้เกิดปรากฏการณ์ยโูทรฟิเคชนั โดยเฉพาะถา้ในน ้ านั้นมีปริมาณไนเตรทมากท าให้สาหร่ายและ
พืชน ้าเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว และท าใหเ้กิดสภาวะขาดออกซิเจนในแหล่งน ้า [33] 
                         2.3.2.7..คลอโรฟิลล ์(Chlorophylls) 
                       คลอโรฟิลล ์(Chlorophylls) เป็นรงควตัถุหลกัในคลอโรพลาสต์ มีคุณสมบติัใน
การดูดกลืนแสงสีแดงและน ้าเงินมาก และสะทอ้นแสงสีเขียว คลอโรฟิลลมี์หลายชนิด ไดแ้ก่ คลอโรฟิลล์
เอ บี ซี ดี และอี สาหร่ายทุกชนิดมีคลอโรฟิลล์เอเป็นรงควตัถุหลกั ส่วนคลอโรฟิลล์อ่ืนๆนั้นก็กระจายใน
สาหร่ายแต่ละชนิด โดยจะรวมอยู่กบัโปรตีน และฝังอยูร่ะหว่างโปรตีนกบัไขมนัของเยื่อคลอโรพลาสต ์
[2] 
 

2.4..การศึกษาความหลากหลายและการใช้แพลงก์ตอนพืชเป็นดัชนีบ่งช้ีคุณภาพน ้าใน
ต่างประเทศ 

  Jian.et.al..[34].ศึกษาการตรวจสอบคุณภาพน ้ าโดยการใช้แพลงก์ตอนพืชในทะเลสาบ  
Newnans, .Lochloosa .และ.Orange.ประเทศสหรัฐอเมริกา.ใน.ค.ศ..1999.ถึง.ค.ศ..2003.ทะเลสาบ 
Newnans กับ Lochloosa  พบแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นคือ สาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินประมาณ 92%                         
ส่วนทะเลสาบ Orange พบสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินประมาณ 87% มีการหามวลชีวภาพโดยการใช้
ปริมาตรชีวภาพ พบวา่ Cylindrospermopsis raciborskii มีปริมาณมากท่ีสุด สารอาหารท่ีพบในทะเลสาบ 
Lochloosa  ปริมาณฟอสฟอรัส 0.07 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณไนโตรเจน 3.70 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณ
คลอโรฟิลล ์เอ 148.00 ไมโครกรัมต่อลิตร ส่วนทะเลสาบ Newnans ปริมาณฟอสฟอรัส 0.24.มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ปริมาณไนโตรเจน 5.64.มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 182.00 ไมโครกรัมต่อลิตร และ
ทะเลสาบ Orange พบปริมาณฟอสฟอรัส 0.07 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณไนโตรเจน 2.03 มิลิลิกรัมต่อลิตร 
ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ 48.00 ไมโครกรัมต่อลิตร การจดัคุณภาพน ้ าตามสารอาหาร ทะเลสาบ Lochloosa, 
Newnans และทะเลสาบ Orange พบวา่น ้ามีปริมาณสารอาหารมาก (Hypereutrophic Status) 
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Kadri และ Bülent [35] ศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชในทะเลสาบ Orduzu  Dam 
ประเทศตุรกี ในเดือนเมษายน ค.ศ.1997 ถึง เดือนเมษายน ค.ศ.1998 พบแพลงก์ตอนพืชในดิวิชนัต่างๆ 
ดงัน้ี Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta และ Dinophyta แพลงก์ตอนพืชชนิดเด่น
ท่ีพบอยูใ่น ดิวิชนั Bacillariophyta ชนิดเด่นคือ Cyclotella bodanica Grun, C. comta (Ehrenb) Kütz, 
Achnanthes delicatula  Kütz และ Diatoma hyemale (Roth) Heib 

Fathi และ Flower [36].ศึกษาคุณภาพน ้ าและชุมชนแพลงก์ตอนพืชในทะเลสาบ Qarun 
ประเทศอียิปต์ โดยท าการเก็บตวัอย่างระหว่างเดือนมกราคม-ธันวาคม 2001 พบว่ามีปริมาณไนเตรท
เท่ากบั 0.90 มิลลิกรัมต่อลิตร ฟอสเฟตเท่ากบั 88.00 ไมโครกรัมต่อลิตร ความกระดา้งเท่ากบั 142.00 
มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือศึกษาปริมาณผลผลิตของแพลงก์ตอนพืช พบว่ามีปริมาณสูงสุดในเดือนสิงหาคม
และต ่าสุดในเดือนธนัวาคม โดยกลุ่มแพลงก์ตอนพืชท่ีพบมากท่ีสุด คือ Bacillariophyceae พบ 23 สปีซีส์ 
Chlorophyceae 16 สปีซีส์ Cyanophyceae 8 สปีซีส์ ส่วน Chrysophyceae และ Dinophyceae พบอยา่งละ 
1 สปีซีส์ ส่วนสาหร่ายชนิดเด่นท่ีพบในการศึกษาคร้ังน้ีคือสาหร่ายกลุ่มไดอะตอม ได้แก่ Cyclotella 
meneghiniana, Cyclotella caspia, Fragilaria capucina, Fragilaria construens, Nitzschia closterium.
และ.Navicula.sp..สาหร่ายสีเขียวชนิดเด่น.คือ.Chlorococcum.humicola.และ Planktosphaeria gelatinosa 
สาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินท่ีชนิดเด่นคือ.Microcystis.sp..และ.Phormidium.sp..พบว่าคุณภาพน ้ าใน
ทะเลสาบ.Qarun.มีปริมาณสารอาหารสูงมาก.(Eutrophic Status) ซ่ึงจดัคุณภาพไม่ดี 

Kangro et al. [37] การศึกษาการเปล่ียนแปลงในระยะยาวและการพฒันาตามฤดูกาลของ
แพลงก์ตอนพืชในทะเลสาบ hypertrophic  เมือง Elva ในประเทศเอสโตรเนียโดยท าการเก็บตวัอยา่ง ใน
ปี 2000 ถึง 2001 ทั้ง 3 ฤดู ประกอบไปดว้ย ฤดูใบไมผ้ลิ ฤดูร้อน และฤดูใบไมร่้วง จากการศึกษาความ
หลากหลายของแพลงก์ตอนพืชพบว่า ในฤดูใบไมผ้ลิ พบแพลงก์ตอนพืช กลุ่มไดอะตอมและสาหร่าย     
สีเขียวแกมน ้ าเงินเป็นชนิดเด่น ส่วนในช่วงฤดูร้อนและฤดูใบไมร่้วง พบแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม สาหร่าย       
สีเขียวแกมน ้ าเงินเป็นชนิดเด่น และจากการศึกษาคร้ังน้ีพบ Planktothrix agardhii  เป็นแพลงก์ตอนพืช
ชนิดเด่น สามารถจดัคุณภาพน ้าอยูใ่นระดบัมีสารอาหารปริมาณมาก.(Eutrophication Status) 

Lopes et al. [38] การศึกษาแพลงกต์อนพืชตามการเปล่ียนแปลงของเวลาและสภาพในอ่างเก็บ
น ้ า IAG ทางตะวนัออกเฉียงใตข้องประเทศบราซิล ความลึกของอ่างเก็บน ้ าไม่เกิน 4.7 เมตรโดยท าการ
เก็บตวัอย่างในวนัท่ี 20-26 สิงหาคม 1996 และ 22-28 มกราคม 1997 จากการศึกษาในวนัท่ี 20-26 
สิงหาคม.1996 .พบสาหร่ายประกอบไปด้วย .Chlorophyceae.86.90%,.Bacillariophyceae.3.20% , 
Chrysophyceae.1.80%.และ.Dinophyceae.86.90%.ส่วนในวันท่ี .22-28.มกราคม.1997.พบสาหร่าย 
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ประกอบไปดว้ย Chlorophyceae 71.70% และ Cyanophyceae 17.70% สาหร่ายชนิดเด่นคือ Cyclotella 
stelligera โดยมีสารอาหารนอ้ย (Oligotrophic Status) จดัเป็นคุณภาพน ้าดี 

Webber et al. [39] ศึกษาถึงการใช้แพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตวบ์่งช้ีคุณภาพน ้ าท่ี
คน้พบในอ่าว Discovery ประเทศจาไมกา โดยท าการส ารวจชุมชนแพลงก์ตอนในการบ่งช้ีคุณภาพน ้ าใน
จาไมกา ระหว่างเดือน ตุลาคม 1995-กนัยายน 1996 โดยท าการเก็บตวัอย่าง 10 จุดเก็บตวัอย่าง พบ         
แพลงก์ตอนพืชมากกว่า 120 สปีซีส์ ส่วนแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นท่ีพบในอ่าวดงักล่าว ไดแ้ก่ Nitzchia 
pungens, Pyrodinium bahamense, Prorocentrum sp., Nitzchia seriata, Skeletonema costatum, Nostoc 
commune, Skeletonema subsalsum, Nostoc piscinall, Thalassioria aestivalis, Oscillatoria tenius และ 
Thalassioria gravida. และมีความเขม้ขน้ของไนเตรทเท่ากบั 2.00 ไมโครต่อโมล โดยคุณภาพน ้ าจดัเป็น
น ้าคุณภาพดี (Oligotrophic Status ) 

Farahani et al. [40] ศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชและสารอาหารท่ีแม่น ้ า 
Jajerood ในประเทศอิหร่าน ระหวา่ง ค.ศ. 2005 ถึง ค.ศ. 2006 พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 53 ชนิด 4 
คล าส .ไ ด้ แ ก่ .แพล ง ก์ ตอนพื ช ในคล าส .Bacillariophyceae,.Chlorophyceae,.Cyanophyceae.แ ล ะ 
Dinophyceae ซ่ึง Bacillariophyceae เป็นกลุ่มท่ีเด่น ในการศึกษาจ านวนแพลงก์ตอนพืชจะพบมากท่ีสุด
ในฤดูร้อนและพบนอ้ยท่ีสุดในฤดูหนาว ส่วนความเขม้ขน้ของไนเตรตท่ีต ่าท่ีสุด คือ 1.9 ไมโครกรัมต่อ
ลิตรและสูงท่ีสุดคือ 8.5 ไมโครกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ส่วนความเขม้ขน้ของฟอสเฟต  ท่ีต ่าท่ีสุดคือ 0.05 
ไมโครกรัมต่อลิตร และสูงท่ีสุดคือ 0.76 ไมโครกรัมต่อลิตร ตามล าดบั 

Kemba et al. [41] ศึกษาการตรวจสอบคุณภาพน ้ าโดยการใช้แพลงก์ตอนพืชในทะเลสาบ 
Yaounde Municipal ประเทศแคเมอรูน ในเดือนพฤศจิกายน ค.ศ. 1996 ถึง เดือนธนัวาคม  ปี ค.ศ. 1997 
พบแพลงก์ตอนพืช 102 ชนิด แพลงก์ตอนพืชกลุ่มเด่นคือ ยูกลีนอยด์ (Division Euglenophyta) และ
สาหร่ายสีเขียว (Division Chlorophyta) มีการหาปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และศึกษาคุณภาพทางกายภาพ 
และทางเคมี ในทะเลสาบ Yaounde Municipal พบวา่น ้ ามีความขุ่นมาก ความลึกท่ีแสงส่องถึงมีค่าไม่เกิน 
100.00 เซนติเมตร ปริมาณฟอสเฟต 80.00-2,290.00 ไมโครกรัมต่อลิตร และปริมาณไนโตรเจนระหวา่ง 
3.00-15.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนของทะเลสาบท่ีมีความลึกมากกวา่ 2.50.เมตร มีปริมาณฟอสเฟต 0.60-
3.80 มิลลิกรัมต่อลิตร และปริมาณไนโตรเจน 10.00-22.00 มิลลิกรัมต่อลิตร การจดัคุณภาพน ้ าตาม
ปริมาณสารอาหาร พบวา่มีสารอาหารสูงมาก (Hypertrophic Status) ท าใหน้ ้ามีคุณภาพไม่ดี 
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Donagh et al. [42] ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ของแพลงก์ตอนและความผนัผวนของระดบัน ้ าใน
อ่างเก็บน ้า Rio Tercero.โดยท าการเก็บตวัอยา่งในระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ ปี 1999 ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ ปี 
2001 พบวา่มีค่าการน าไฟฟ้าอยูใ่นช่วง 124.00-207.20 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร ค่าความเป็นกรด-ด่าง
อยูใ่นช่วง 7.34-8.99 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ ามีอยูใ่นช่วง 7.53-11.72 มิลลิกรัมต่อลิตร และปริมาณ
แอมโมเนียม-ไนโตรเจน อยู่ในช่วง 0-90.60 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นท่ีพบใน
การศึกษาคร้ังน้ี คือ  Ceratium hirundinella ซ่ึงเม่ือประเมินคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าพบวา่ จดัอยูใ่นระดบั
ปานกลาง 

Karadžic et al. [43] ศึกษาแพลงก์ตอนพืชและปรากฏการยโูทรฟิเคชนัในอ่างเก็บน ้ า Garaši 
และ Bukulja.ประเทศเซอร์เบีย.โดยท าการเก็บตวัอยา่งในปี 2005 และ 2006 พบวา่ มีปริมาณฟอสเฟตท่ี
ละลายน ้ ามีค่าอยู่ในช่วง 0.01 ถึง 0.09 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณไนเตรทมีค่าอยู่ในช่วง 0.05 ถึง 24 
มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ ามีค่าอยู่ในช่วง 1.10 ถึง 17.80 มิลลิกรัมต่อลิตร จาก
การศึกษาแพลงกต์อนพืชในอ่างเก็บน ้า Garaši พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 162 ชนิด แพลงก์ตอนพืชชนิด
เด่นคือ Microcystis aeruginosa และ Aphanizomenon flos-aquae ส่วนอ่างเก็บน ้ า Bukulja พบ              
แพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 134 ชนิด แพลงก์ตอนพืชเด่น คือ Planktothix aqardhii และ Aphanizomenon 
flos-aquae ซ่ึงแพลงกต์อนพืชท่ีพบส่วนใหญ่ คือ กลุ่มสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน 
 

2.5..การศึกษาความหลากหลายและการใช้แพลงก์ตอนพชืเป็นดัชนีบ่งช้ีคุณภาพน า้ในประเทศ
ไทย 

Upakut  et al. [44] ศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชและคุณภาพน ้ าในอ่างเก็บน ้ า
หนองฮ่อ จงัหวดัเชียงใหม่ เป็นเวลา 3 เดือน ระหวา่งวนัท่ี 26 มิถุนายน ถึงวนัท่ี 4 กนัยายน พ.ศ. 2546 ผล
การศึกษาความหลากหลายของแพลงกต์อนพืช พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 6 ดิวชินั 56 สกุล 63 ชนิดและ
แพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นท่ีพบคือ Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju 
และการประเมินคุณภาพน ้าในอ่างเก็บน ้าหนองฮ่อ สามารถจดัอยูใ่นประเภทท่ี 3 ซ่ึงสามารถใชป้ระโยชน์
เพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ
น ้าเป็นพิเศษก่อน  

     Pongswat [45] ศึกษาคุณภาพน ้ าและความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชในสระน ้ า
พระรามเกา้ จงัหวดัปทุมธานี โดยท าการเก็บตวัอยา่งตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ 2000-มกราคม 2001 โดยท า
การเก็บตวัอย่างน ้ าใน 2 สระ พบว่าคุณภาพน ้ าในสระแรกเป็นแบบ Mesotrophic ถึง Eutrophic พบ
แพลงกต์อนทั้งหมด.86.สปีซีส์.แบ่งเป็น.9.จีนสั.ไดแ้ก่.Chlorophyceae,.Euglenophyceae, Cyanophyceae, 
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Diatomophyceae, Dinophyceae และ Crytophyceae, Zygnemaphyceae และ Chrysophyceae และ 
Xanthophyceae สระท่ีสองคุณภาพน ้ าเป็นแบบ Oligothophic ถึง Mesothophic พบแพลงก์ตอนพืช
ทั้ ง ห ม ด .59.ส ปี ซี ส์ .แ บ่ ง เ ป็ น .8.ก ลุ่ ม .ไ ด้ แ ก่ .Chlorophyceae,.Cyanophyceae,.Euglenophyceae, 
Diatomophyceae, Cryptophyceae และ Dinophyceae, Zygnemaphyceae และ Chrysophyceae ซ่ึงมี 
Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju เป็นสปีซีส์เด่น และมีปริมาตร
ชีวภาพสูงทั้ง 2 สระตลอดการวจิยั 

หทยัทิพย ์[46] ไดว้จิยัคุณภาพน ้าและการกระจายตวัของแพลงก์ตอนพืชในอ่างเก็บน ้ าอ่างแกว้ 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ มีจุดประสงคท่ี์จะติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้ าในอ่างแกว้ซ่ึงเป็นแหล่งน ้ าท่ีน าไป
ท าประปาให้กบัประชากรในมหาวิทยาลยัฯ โดยท าการศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพเคมี และชีวภาพ 
ร่วมกบัการน าแพลงกต์อนพืชมาเป็นดชันีบ่งช้ีคุณภาพน ้ า การวิจยัไดก้ระท าตั้งแต่ เดือนกรกฎาคม จนถึง
ธนัวาคม 2538 รวม 6 เดือน พบว่ามีคุณสมบติัน ้ าทางกายภาพ เคมีและชีวภาพมีค่าเฉล่ียจากจุดต่างๆ ท่ี
ท าการศึกษาอยูใ่นช่วงดงัต่อไปน้ีความลึกอยู่ในช่วง 7.50-8.00 เมตร ความลึกท่ีแสงส่องถึง 0.50-1.40 
เมตร ความขุ่น 16.70-305.40 NTU อุณหภูมิ 22.00-26.00 องศาเซลเซียส ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า 
38.00-97.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.70-7.30 ความเป็นด่าง 0.50-1.00 มิลลิกรัมต่อลิตร 
คลอโรฟิลล์ เอ 4.00-79.00 ไมโครกรัมต่อลิตร แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 0.10-0.40.มิลลิกรัมต่อลิตร.         
ไนเตรท-ไนโตรเจน 0.40-0.70.มิลลิกรัมต่อลิตร ฟอสเฟตท่ีละลายน ้ า 0.05-0.08 มิลลิกรัมต่อลิตร พบ
แพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 6 ดิวิชนั 13 ออร์เดอร์ 21 แฟมิลี 42 จีนสั และ 55 สปีซีส์ ชนิดท่ีพบมากท่ีสุดคือ 
Rhodomonas sp. ใน Division Cryptophyta รองลงมาคือ Trachelomonas volvocina ใน Division 
Euglenophyta 

ธ ารง [47].ศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชและคุณภาพน ้ าในอ่างเก็บน ้ า               
เข่ือนแม่งดัสมบูรณ์ชล จงัหวดัเชียงใหม่ เป็นเวลา 12 เดือน ระหว่างเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2540 ถึง
กรกฎาคม พ.ศ. 2541 โดยเก็บตวัอย่างเดือนละ 1 คร้ัง ท่ีระดบัความลึก 0.3, 5 .และ 10 เมตร จาก 3         
จุดเก็บตวัอย่าง พบแพลงก์ตอนพืช 48 สปีซีส์ 42 จีนัส 6 คือ ดิวิชัน Chlorophyta, Chrysophyta, 
Cyanophyta, Euglenophyta, Pyrrophyta และ Cryptophyta.โดยแพลงกต์อนพืชท่ีพบมาก คือ Actinastrum 
hantzchii Lagerhulm, Ankistodesmus sp.1, Ankistodesmus sp.2, Chlamydomonas polypyrenoideum 
G.W. Prescott., Chlorella vulgaris Beij. 

 
 
 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=72859&sk=800&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=72859&sk=800&from=results
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ยงยุทธ และนิคม [48] ส ารวจคุณภาพน ้ าและแพลงก์ตอนพืชในทะเลสาบสงขลา จ านวน 14 
สถานี  ระหว่างเ ดือนมีนาคม.2535.ถึง  เ ดือนพฤศจิกายน 2537.โดยท าการเก็บตัวอย่างน ้ าและ                   
แพลงก์ตอนพืชทุกเดือน พบว่า ความเค็ม ความโปร่งใส และสารแขวนลอยทั้งหมดมีค่าสูงบริเวณปาก
ทะเลสาบ ส่วนซิลิเกต บีโอดี สารอินทรีย ์คาร์บอนและคลอโรฟิลล์ เอ บี และ ซี มีค่าสูงบริเวณทะเล
หลวงและลดลงเม่ือเขา้สู่ปากทะเลสาบ ปริมาณแอมโมเนียรวม ไนไตรต์ และไนเตรทพบสูงสุดบริเวณ
กลางทะเลสาบสงขลาตอนนอก คุณภาพน ้ าท่ีมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล ได้แก่ ความลึก ความ
โปร่งใส อุณหภูมิ ความเค็ม กระแสน ้ า ซิลิเกต และความเป็นกรด-ด่าง แพลงก์ตอนพืชท่ีส ารวจพบมี 5    
ดิวิชนั ไดแ้ก่ Bacillariophyta (34 สกุล) Chlorophyta (15 สกุล) Cyanophyta (15 สกุล)  Pyrrophyta        
(8 สกุล) Euglenophyta (2 สกุล) และไม่สามารถแยกได ้1 สกุล โดยมีความหนาแน่นเฉล่ีย 25,067 เซลล์/
ลิตร ซ่ึงสกุลท่ีพบมาก ไดแ้ก่ Trichodesmium sp., Nitzschia sp., Oscillatoria sp., Spirulina sp. และ 
Skeletonema sp. ตามล าดบั ดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุของแต่ละเดือน และสถานีต่างๆ มีค่าอยู่
ระหวา่ง 0.50-2.03 และ 0.67-2.50 ตามล าดบั คุณภาพน ้ าท่ีมีอิทธิพลต่อโครงสร้างสังคมแพลงก์ตอนพืช
ในทะเลสาบสงขลามากท่ีสุดไดแ้ก่ สารอินทรียค์าร์บอน รองลงมา ไดแ้ก่ ความเคม็ ซิลิเกต และความเป็น
กรด-ด่าง ตามล าดบั 

ธนาภรณ์ และคณะ [49].ศึกษาประชาคมแพลงก์ตอนพืชในบึงบอระเพ็ด จงัหวดันครสวรรค ์
เร่ิมตั้งแต่เดือนตุลาคม 2544 - เดือนกนัยายน 2545 โดยท าการเก็บตวัอยา่งน ้ าทุกๆ ฤดู รวม 3 คร้ัง จาก 4 
สถานี ท าการจ าแนกชนิด นบัปริมาณแพลงก์ตอนพืชและวิเคราะห์ค่าคลอโรฟิลล์เอ พบแพลงก์ตอนพืช 
181 ชนิด มีความหนาแน่น 235+438 หน่วย/มิลลิลิตร ปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ 8.10+4.96 มก/ลูกบาศก์เมตร 
ซ่ึงคิดเป็นมวลชีวภาพของแพลงกต์อนพืช (น ้ าหนกัแห้ง) อยูร่ะหวา่ง 406.13-1,625.00 มก/ลูกบาศก์เมตร 
โครงสร้างประชาคมของแพลงก์ตอนพืชประกอบดว้ย สาหร่ายสีเขียวเกมน ้ าเงิน 38.49% รองลงมาคือ    
ยูกลีนา 27.44% สาหร่ายสีเขียว 18.44% ไดโนแฟลกเจลเลต 10.23% ไดอะตอม 4.81% และสาหร่าย       
สีทอง 0.59% และมีการเปล่ียนแปลงแทนท่ีตามฤดูกาลค่าดชันีความหลากหลาย 1.3989+0.6441 ณ ท่ี
ระดบัผวิน ้ามีการแพร่กระจายของแพลงกต์อนพืชดีท่ีสุด  

พิษณุ [50] ไดท้  าการศึกษาสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินขนาดใหญ่ในลุ่มน ้ าภาคเหนือบางแห่ง
โดยพบสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินทั้งหมด 55 สปีซีส์ และพบสาหร่ายถึง 41 สปีซีส์ เป็นชนิดท่ียงัไม่มี
รายงานการพบในประเทศไทยมาก่อน พบวา่บางสปีซีส์ มีแนวโน้มวา่จะเป็นดชันีบ่งช้ีคุณภาพน ้ าไดแ้ก่  
Phormidium retzii (C. Agardh) Gomont สามารถใชเ้ป็นดชันีบ่งช้ีแหล่งน ้ าท่ีมีค่าการน าไฟฟ้าสูงได ้และ
มกัพบสาหร่ายในกลุ่ม Oscillatoria limosa A. gardh, Nostoc microscopicum Carmichael และ 
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Cylindrospermum.spp..ส่ วนใน จุด ท่ี มีน ้ า คุณภาพ ดีนั้ นจะพบสาห ร่ ายก ลุ่ ม .Calothrix.spp..และ 
Chamaesiphon spp. เป็นตน้ 

อภิรดี [51] ศึกษาการแพร่กระจายของแพลงก์ตอนพืชในอ่างเก็บน ้ าป่าสักชลสิทธ์ิ จงัหวดั
ลพบุรี ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2545 จากการศึกษาพบแพลงก์ตอนพืชท่ีเป็นกลุ่มเด่น 
คือ สาหร่ายสีเขียว (Chlorophyta) รองลงมาคือ ยกูลีนอยด ์(Euglenophyta) และสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน 
(Cyanophyta) .คิด เ ป็น .54,.17.แล .14.เปอร์ เ ซ็นต์ .ตามล าดับ .มีการผันแปรของจ านวนชนิดของ               
แพลงก์ตอนพืชในอ่างเก็บน ้ า โดยพบจ านวนชนิดสูงสุดในเดือนธนัวาคม (124 ชนิด) และพบจ านวน
ชนิดต ่าสุดในเดือนเมษายน (102 ชนิด) องคป์ระกอบชนิดแพลงก์ตอนพืช ตลอดการศึกษาไม่แตกต่างกนั 
ความชุกชุมของแพลงกต์อนพืชมีความแปรผนัในช่วง 1,123 ถึง 2,379,380 หน่วยต่อลิตร พบความชุกชุม
สูงสุดในเดือนเมษายน 2,379,380.หน่วยต่อลิตร ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัความผนัแปรความชุกชุมของสาหร่าย      
สี เ ขี ย ว แ ก ม น ้ า เ งิ น .Oscillatoria.limnetica.Lemmermann.,.Cylindrospermopsis.raciborskii 
(Woloszynska) Seenayya et Subba Ralfs และ Microcystis aeruginosa Kützing และไดอะตอม 
Aulacoseira granulata Ehrenburg โดยไดอะตอมชนิดน้ีเป็นชนิดเด่น ฤดูฝนในเดือนสิงหาคม ปัจจยัท่ีมี
ผลต่อการเพิ่มจ านวนของแพลงก์ตอนพืช ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความขุ่น และปริมาณธาตุอาหาร การประมาณ
ค่ามวลชีวภาพจากการศึกษาปริมาตรชีวภาพแสดงผลตรงกนัขา้มกบัความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชใน
การศึกษาคร้ังน้ี โดยพบมวลชีวภาพสูงสุดในเดือนสิงหาคมคือ 0.96 มิลลิกรัมต่อลิตร แพลงก์ตอนพืชท่ี
เป็นกลุ่มเด่นในการศึกษามวลชีวภาพ ได้แก่ สาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน ซ่ึงเป็นสาหร่ายท่ีมีเส้นสาย        
ไดอะตอมท่ีเป็นเส้นสาย และสาหร่ายสีเขียวท่ีเป็นโคโลนี การจดักลุ่มการแพร่กระจายของแพลงก์ตอน
พืชดว้ยวิธีการวิเคราะห์แบบกลุ่ม (Cluster Analysis) สามารถแบ่งพื้นท่ีอ่างเก็บน ้ าไดเ้ป็น.4.กลุ่ม ซ่ึงใน
การศึกษาการแพร่กระจายของแพลงก์ตอนพืชในแนวด่ิง พบแพลงก์ตอนพืชแพร่กระจายได้ทุกระดบั
ความลึกท่ีศึกษาและการแพร่กระจายของแพลงกต์อนพืชมีสองแบบ แบบท่ีหน่ึงคือแบบท่ีพบความชุกชุม
สูงท่ีระดบัความลึกต ่ากว่าผิวน ้ า และความชุกชุมจะลดลงตามความลึกท่ีเพิ่มข้ึนและอีกรูปแบบหน่ึงคือ    
มีความชุกชุมสูงสุดท่ีระดบัผวิน ้าแลว้ค่อยๆลดลงตามระดบัความลึก 

ทวีศักด์ิ [52].ศึกษาคุณภาพน ้ าและความหลากหลายของสาหร่ายในทะเลสาบดอยเต่า          
จงัหวดัเชียงใหม่ ระหวา่งเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 พบแพลงก์ตอนพืช 168 
ชนิด 94 สกุล 6 ดิวิชัน ประกอบด้วย ดิวิชัน Cyanophytaใมากท่ีสุดรองลงมาได้แก่  Chrysophyta, 
Chlorophyta, Cryptophyta, Euglenophyta และ Pyrrophyta ตามล าดบั ความสัมพนัธ์ระหวา่งสาหร่ายกบั
คุณภาพน ้าและโลหะหนกั พบวา่ปริมาณสาหร่ายในแต่ละเดือนมีความสัมพนัธ์แบบแปรผนัตรงกบัความ
กระดา้งของน ้ า ค่าออกซิเจนท่ีละลายน ้ า และคลอโรฟิลล์ เอ ส าหรับคุณภาพน ้ าของทะเลสาบดอยเต่า 
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พบวา่น ้าในทะเลสาบดอยเต่าในฤดูร้อนและฤดูฝนอยูใ่นแหล่งน ้ าประเภทท่ี 5 ซ่ึงเหมาะสมส าหรับใชใ้น
การคมนาคมเท่านั้น ส่วนฤดูหนาวจดัอยู่ในแหล่งน ้ าประเภทท่ี 2-3 ซ่ึงสามารถใช้ประโยชน์เพื่อการ
อุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้ าทัว่ไป
ก่อน 

รจนา และคณะ [53] ศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชในแหล่งน ้ า มหาวิทยาลยั
นเรศวร จงัหวดัพะเยา ในฤดูหนาว ระหวา่งเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2549 ถึง เดือนมกราคม พ.ศ. 2550 พบ
แพลงก์ตอนพืช 7 หมวด 58 สกุล คือ หมวด Cyanophyta, Chlorophyta, Euglenophyta, Chrysophyta, 
Bacillariophyta,.Phyrrophyta.และ.Cryptophyta.โดยแหล่งน ้ า ท่ี .1.แพลงก์ตอนพืชท่ีพบมาก.ได้แก่  
Merismopedia sp. และ Pediastrum sp. แหล่งน ้ า ท่ี 2 มีแพลงก์ตอนพืชท่ีเป็นชนิดเด่น ได้แก่ 
Dictyosphaerium sp. และ Euglena sp. และแหล่งน ้ าท่ี 3 ไดแ้ก่  Dinobryon divergen Lmhof. และ 
Peridinium sp..ส่วนค่าตวัแปรคุณภาพน ้ าทางกายภาพและเคมีบางประการ มีค่าอยูใ่นช่วงดงัน้ี อุณหภูมิ 
19.00-27.37.องศาเซลเซียส ความเป็นกรด-ด่าง 5.77-7.70.ค่าการน าไฟฟ้า 142.00-359.00 ไมโครซีเมนส์
ต่อเซนติเมตร ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า 2.87-8.97 มิลลิกรัมต่อลิตรและปริมาณออกซิเจนท่ี
จุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์0.01-7.78 มิลลิกรัมต่อลิตร 

สุภทัรธิรา และคณะ [54] ศึกษาคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าภาคเหนือบางแหล่งโดยใช ้AARL-PP 
Score ในช่วงเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2549 จ านวน 8 แหล่งน ้ าพบแพลงก์ตอนพืชชนิด
เด่น 3 ชนิดในแต่ละแหล่งน ้ าดงัน้ี อ่างเก็บน ้ าอ่างแก้ว มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ พบ Peridinium sp., 
Ceratium  sp. และ Navicula sp. คูเมืองเชียงใหม่พบ  Peridinium  sp., Scenedesmus  sp. และ Phacus  sp. 
บ่อเล้ียงปลาวดัอุโมงค ์พบ Phacus sp., Oscillatoria sp. และ Pediastrum sp. บ่อน ้ าสนามกีฬา 700 ปี พบ 
Cylindrospermopsis sp., Coelastrum sp. และ Staurastrum sp. อ่างเก็บน ้ าแม่จอกหลวง พบ Peridinium 
sp., Staurastrum sp. และ Staurodesmus sp. อ่างเก็บน ้ าห้วยแม่เยน็ พบ Staurastrum sp., Staurodesmus 
sp. และ Pediastrum sp. อ่างเก็บน ้ าห้วยหยวก พบ  Pediastrum sp., Scenedesmus sp. และ Peridinium sp.
อ่างเก็บน ้ าห้วยตึงเฒ่า พบ Staurastrum sp., Peridinium sp. และ Cylindrospermopsis sp. เม่ือประเมิน
คุณภาพน ้ าโดยใช ้AARL-PP Score พบวา่มีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพน ้ าทางดา้นกายภาพ และเคมี โดย
พบวา่อ่างเก็บน ้ าอ่างแกว้ มีคุณภาพน ้ าปานกลาง คูเมืองเชียงใหม่ มีคุณภาพน ้ าปานกลางถึงไม่ดี บ่อเล้ียง
ปลาวดัอุโมงคมี์คุณภาพน ้าไม่ดี บ่อน ้าสนามกีฬา 700 ปี มีคุณภาพน ้าปานกลาง อ่างเก็บน ้ าแม่จอกหลวงมี
คุณภาพน ้ าดีถึงปานกลาง อ่างเก็บน ้ าห้วยแม่เย็นมีคุณภาพน ้ าดีถึงปานกลาง อ่างเก็บน ้ าห้วยหยวกมี
คุณภาพน ้าปานกลางถึงไม่ดี และอ่างเก็บน ้าหว้ยตึงเฒ่ามีคุณภาพน ้าปานกลาง  
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2.6..การศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายยดึเกาะ ในต่างประเทศ 
Pals et al. [55] ศึกษาความจ าเพาะของสาหร่ายเดสมิดส์ยึดเกาะในทะเลสาบน ้ าต้ืน ประเทศ

เบลเยียม พบวา่แหล่งน ้ ามีค่าความเป็นกรด-ด่างอยูใ่นช่วง 4.20-5.38 ค่าการน าไฟฟ้าอยู่ในช่วง 107.00-
185.00 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร ปริมาณไนโตรเจนรวมมีค่าอยูใ่นช่วง 0.84-1.73 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ปริมาณฟอสฟอรัสรวมมีค่าอยูใ่นช่วง 6.00-39.00 ไมโครกรัมต่อลิตร จากการศึกษาความหลากหลายของ
เดสมิดส์ยึดเกาะ พบเดสมิดส์ยึดเกาะชนิดเด่นได้แก่ Juncus bulbosus, Staurastrum paradoxum, 
Sphagnum denticulatum, Sphagnum cuspidatum, Drepanocladus sp., Spondylosum pulchellum, 
Closterium striolatum และ Closterium acutum ตามล าดบั 

    Izagirre et al. [56] ศึกษาโครงสร้างชุมชนของสาหร่ายยึดเกาะ ในประเทศสเปน พบว่า
แหล่งน ้ า มีค่าอุณหภูมิอยูใ่นช่วง 20.50-22.50 องศาเซลเซียส ความเป็นกรด-ด่างอยูใ่นช่วง 7.93-8.07 ค่า
การน าไฟฟ้าอยูใ่นช่วง 447.40-487.40 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ า  มีค่าอยู่
ในช่วง 9.29-10.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณฟอสฟอรัสมีค่าอยู่ในช่วง 0.12-0.19 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ปริมาณไนเตรท มีค่าอยูใ่นช่วง 13.35-15.70 มิลลิกรัมต่อลิตร และจากการศึกษาคร้ังน้ีพบสาหร่ายยึดเกาะ
ชนิดเด่น คือ Ankistrodesmus sp., Scenedesmus sp., Cosmarium sp., Pediastrum sp., Oedogonium sp. 
ตามล าดบั 

     Abdur et al. [57] ศึกษาระบบนิเวศของสาหร่ายยึดเกาะ ในอ่างเก็บน ้ า Kenyir ในเขตร้อน
ของประเทศมาเลเซีย พบวา่แหล่งน ้ า มีค่าอุณหภูมิมีค่าเท่ากบั 31.30 องศาเซลเซียส ความเป็นกรด-ด่างมี
ค่าเท่ากบั 8.07 ค่าการน าไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 26.4 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ า
มีค่าเท่ากบั 7.84 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนมีค่าเท่ากบั 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีค่าเท่ากบั 0.04 มิลลิกรัมต่อลิตร และจากการศึกษาคร้ังน้ีพบสาหร่ายยึดเกาะชนิด
เด่น คือ Scytonema multiramosa, Lyngbya perelegans, Haplosiphon sp., Lyngbya sp., Anabaena 
cylindrica, Schizothrix lamyi, Microcoleus sp., Aulosira bombayensis, Lyngbya porphyrosiphonis 
ตามล าดบั 
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2.7..การศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายยดึเกาะ ในประเทศไทย 
    Kunpradid [58] ศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายขนาดใหญ่ไดอะตอมพื้นท่ีทอ้งน ้ า และ

ความสัมพนัธ์กบัสารอาหารในแม่น ้าปิงและน่าน ระหวา่งเดือน พฤศจิกายน 2543 ถึงเดือนมกราคม 2547 
พบไดอะตอมพื้นทอ้งน ้าทั้งหมด 130.สปีซีส์.ในแม่น ้ าปิง.103.สปีซีส์.และในแม่น ้ าน่าน.102 สปีซีส์ และ
สาหร่ายขนาดใหญ่.78.สปีซีส์.ในแม่น ้ าปิง.47.สปีซีส์.และแม่น ้ าน่าน.57.สปีซีส์.จากการศึกษาการ
กระจายของสาหร่ายบริเวณตน้น ้ าท่ีมีสารอาหารนอ้ยจะพบ สาหร่ายขนาดใหญ่ Batrachospermum spp. 
และไดอะตอมพื้นทอ้งน ้ า Gomphonema pumilum var. rigidum E. Reichardt et Lange-Bertalot, Eunotia 
minor (Kützing) Grunow และ Gomphonema clevei Fricke เป็นชนิดเด่น ส่วนในบริเวณท่ีสารอาหารสูง
พบสาหร่ายขนาดใหญ่ Oscillatoria princeps Agardh และ Phormodium subfucosum Gomont และ            
ไดอะตอมพื้นท้องน ้ า Nitzchia palea Kützing, Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow, 
Gomphonema pumilum Kützing, Melosira varians Agardh และ Bacillaria paradoxa Gmelin 

     Ngearnpat [59] การศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายสีเขียวกลุ่มเดสมิดส์จากแหล่งน ้ า 
150 แห่งในภูมิภาคต่างๆ ของประเทศไทยระหว่างเดือนตุลาคม 2547 ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ 2550 พบ
เดสมิดส์ทั้งหมด 4 วงศ ์29 สกุล 454 ชนิด พบวา่ 383 ชนิด เป็นเดสมิดส์ยดึเกาะ (Attached Desmids) และ 
154 ชนิด เป็นเดสมิดส์แพลงก์ตอน (Planktonic Desmids) จากการศึกษาความหลากหลายของเดสมิดส์
ทั้งสองกลุ่มพบว่า เดสมิดส์ยึดเกาะท่ีมีความหนาแน่นของเซลล์มากท่ีสุด 10 อนัดบัแรกคือ Closterium 
gracile Brébisson ex Ralfs, Hyalotheca mucosa (Mertens) Ehrenberg, Spondylosium planum (Wolle) 
West & West, Desmidium swarztii Argard ex Ralfs, D. aptogonum Brébisson ex Kutzing, Micrasterias 
foliacea Ralfs, Actinotaenium cucurbita (Brébisson) Teiling, D. aptogonum Brébisson var. tetragonum 
West & West, Hyalotheca dissiliens (Smith) Brébisson var. tatrica Raciborski และ Onychonema laeve 
Nordstedt ส่วนเดสมิดส์แพลงก์ตอนชนิดท่ีพบบ่อยท่ีสุดคือ Staurastrum tetracerum (Kützing) Ralfs ซ่ึง
มีค่า relative frequency สูงถึง 7.0% และชนิดท่ีมีความหนาแน่นของเซลล์ มากท่ีสุดคือ Actinotaenium 
subtile (West and West ) Teiling ซ่ึงมีค่า relative density สูงถึง 33.9% เม่ือประเมินคุณภาพน ้ าตามระดบั
ความมากน้อยของสารอาหารพบว่า แหล่งน ้ าเหล่าน้ีมีสารอาหารน้อยถึงปานกลาง จนถึง มีสารอาหาร
ปานกลางถึงมาก มีคุณภาพน ้าปานกลางค่อนขา้งดี 

ประเสริฐ [60] ศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชและเบนทิคอลัจีในล าน ้ าแม่สา 
อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ ระดบัความสูง 600 ถึง 1,075 เมตร เก็บตวัอยา่ง 6 จุดใน
บริเวณช่วงบนของล าน ้ า โดยพบเบนทิคอลัจีประเภทไดอะตอมมากท่ีสุดคือ 16.ชนิด รองลงมาคือ         
แพลงก์ตอนพืช 102 ชนิดและสาหร่ายขนาดใหญ่ชนิดเบนทิคอลัจีท่ีเป็นชนิดเด่นได้แก่ Cocconeis 
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placentula Ehrenberg, Navicula viridula (Kützing) Ehrenberg, Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-
Bertalot และ Melosira varians Agards ส่วนสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีพบไดแ้ก่ Spirogyra spp., Cladophora 
spp., Gloeotrica (J.E. Smith) P. Richler, Hydrodictyon reticulatum, (Linn) และ Rhizoclonium spp. และ 
ตรัย [61] ไดศึ้กษาความหลากหลายของแพลงกพ์ืช และเบนทิคอลัจี ในล าน ้าแม่สา ในระดบัความสูง 330 
ถึง 550 เมตร โดยเก็บตวัอย่างต่อจาก [60] อีก 6 จุดเก็บตวัอยา่ง ในบริเวณช่วงล่างของล าน ้ าโดยพบ
แพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 87 ชนิด ส่วนใหญ่เป็นไดอะตอมใน Order Pennales ชนิดเด่น ไดแ้ก่ Melosira 
varians Agards และ Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot  พบเบนทิคอลัจีทั้งหมด 172 ชนิด ส่วน
ใหญ่เป็นไดอะตอมใน Order Pennales  ชนิดเด่น ไดแ้ก่  Navicula lanceolata (Agardh) Kützing และ 
Nitzschia dissipata (Kützing) Grunow นอกจากน้ียงัพบสาหร่ายขนาดใหญ่ท่ีมีลกัษณะเป็นเส้นสาย 
ไดแ้ก่ Spirogyra spp. และ Cladophora spp. 
    
 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31483&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31483&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31483&sk=0&from=results
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บทที ่3 
 

อุปกรณ์และวธีิการวจิยั 
 

3.1  อปุกรณ์ 
3.1.1  กระดาษกรอง GF/C 
3.1.2  กระบอกเก็บน ้าตวัอยา่ง ขนาด 2 ลิตร 
3.1.3  กระบอกตวง ขนาด 10 มิลลิลิตร 
3.1.4  กระบอกตวง ขนาด 100 มิลลิลิตร 
3.1.5  กระบอกตวง ขนาด 1,000 มิลลิลิตร 
3.1.6  ขวดดีโอ 
3.1.7  ขวดบีโอดี 
3.1.8  ขวดรูปชมพู ่ขนาด 250 มิลลิลิตร 
3.1.9  ขวดสีชา ขนาด 150 มิลลิลิตร 
3.1.10  คีมคีบ 
3.1.11  จานวดัความโปร่งแสง 
3.1.12  ตลบัเมตร 
3.1.13  ตาข่ายแพลงกต์อนขนาดช่องตา 10 ไมโครเมตร 
3.1.14  เทอร์โมมิเตอร์ 
3.1.15  บิวเรต 
3.1.16  บีกเกอร์ 
3.1.17  ปิเปต 
3.1.18  แผน่พาราฟิลม์ 
3.1.19  แผน่สไลดพ์ร้อมกระจกปิดสไลด ์
3.1.20  หลอดหยด 
3.1.21  หลอดทดลองขนาดกลางพร้อมท่ีวางหลอดทดลอง 
3.1.22  อะลูมิเนียมฟรอยด ์
3.1.23  แชมเบอร์ (Chamber) 
3.1.24  กริต (Grid) 
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3.1.25  มอยส์ แชมเบอร์ (Moist chamber) 
 

3.2  สารเคม ี
3.2.1  น ้ากลัน่ 
3.2.2  สารละลายกรดซลัฟูริกเขม้ขน้ 
3.2.3  สารละลายกรดไนตริกเขม้ขน้หรือสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 
3.2.4  สารละลายมาตรฐานกรดซลัฟูริก ความเขม้ขน้ 0.02 นอร์มลั 
3.2.5  สารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซลัเฟต ความเขม้ขน้ 0.025 นอร์มลั 
3.2.6  สารละลายเมธานอล ความเขม้ขน้ 90 เปอร์เซ็นต ์
3.2.7  สารละลายแมงกานีสซลัเฟต 
3.2.8  สารละลายลูกอล 
3.2.9  สารละลายอคัคาไลน์ไอโอไดด์เอไซด์ 
3.2.10  สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์ความเขม้ขน้ 30 เปอร์เซ็นต์ 
3.2.11  อินดิเคเตอร์ ไดแ้ก่ น ้าแป้ง, ฟีนอลฟ์ธาลีน, เมธิลออร์เรนจ ์

  
3.3  เคร่ืองมอื 

3.3.1  กลอ้งจุลทรรศน์ชนิดเลนส์ประกอบ 

3.3.2  กลอ้งจุลทรรศน์แบบอิเล็กตรอน 
3.3.3  เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 

3.3.4  เคร่ืองวดัค่าการดูดกลืนแสง 

3.3.5  เคร่ืองวดัค่าการน าไฟฟ้า 
3.3.6  เคร่ืองวดัค่าความเป็นกรดด่าง 

3.3.7  เคร่ืองป่ันเหวีย่ง 

3.3.8  ชุดกรองสุญญากาศ 

3.3.9  ตูบ้่มบีโอดี 

3.3.10  ตูดู้ดควนั 

3.3.11  อ่างควบคุมอุณหภูมิ 
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3.4..วธิีการทดลอง 
3.4.1  การส ารวจแหล่งน ้า การก าหนดจุดเก็บตวัอยา่งและการเก็บตวัอยา่ง 

  3.4.1.1..ส ารวจแหล่งน ้า 
                         การส ารวจสระน ้าบริเวณภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี 
ราชมงคลธญับุรี เพื่อท่ีจะก าหนดจุดเก็บตวัอยา่งทั้งหมด 3 จุด (ดงัรูปท่ี 1) 
  3.4.1.2..ก าหนดจุดเก็บตวัอยา่ง 
              บ่อบัวในพื้น ท่ีพิพิธภัณฑ์บัว  มหาวิทยาลัย เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี           
พิกดั 14°2'27,18"N 100°43'53,21"E โดยแหล่งน ้ าไดรั้บน ้ าจากฝนและน ้ าใตดิ้น ไม่มีทางน ้ าเขา้และออก 
มีการใส่ปุ๋ย N:P:K ปีละ 1 คร้ัง ช่วงเดือนพฤศจิกายน ทุกปี ยกเวน้ปีท่ีเกิดหมาอุทกภยั ซ่ึงประกอบไปดว้ย 
3 จุดเก็บตวัอยา่ง (รูปท่ี 2, 3 และ 4) ดงัน้ี 
   1)..จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 (สระน ้าขนาดใหญ่) สระบวัขนาด 368.12 x 227.25 เมตร 
ลึก 3.90 เมตร มีการเจริญเติบโตของบวัสายพนัธ์ุซนัไรล์ (Nymphaea spp..(hybrid)) และสายพนัธ์ุมงัคล
อุบล (Nymphaea spp.)  
   2)..จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 (สระน ้ าขนาดกลาง) สระบวัขนาด 120.02 x 5.50 เมตร 
ลึก 1.70 เมตร มีการเจริญเติบโตของบวัสายสีแดง สายพนัธ์ุ Nymphaea spp. 
   3)..จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 (สระน ้ าขนาดเล็ก) สระบวัขนาด 67.39 x 53.12 x 35.50 
เมตร ลึก 1.20 มีการเจริญเติบโตของบวัสายสีแดง สายพนัธ์ุ Nymphaea spp.  
  3.4.1.3..การเก็บตวัอยา่งสาหร่าย 
   1)..การเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนพืช 
     -..เก็บเพื่อวินิจฉัยชนิด และศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชท่ี     
จุดก่ึงกลางน ้ าของสระบัวโดยโดยใช้ตาข่ายแพลงก์ตอน.(ขนาด.mesh.size.10.ไมโครเมตร).กรอง          
แพลงก์ตอนพืชจากตวัอย่างน ้ า 20 ลิตร ให้เหลือตวัอย่างน ้ า 100 มิลลิลิตร เก็บรักษาตวัอย่างด้วยน ้ ายา
ลูกอลปริมาตร 1-2 มิลลิลิตร ใส่ในขวดสีชาเพื่อน าไปศึกษาในหอ้งปฏิบติัการ 
     -..เก็บเพื่อศึกษาหาปริมาณแพลงก์ตอนพืช โดยการเก็บตวัอยา่งท่ีจุดก่ึงกลาง
น ้ าของสระบวัใส่ในขวดสีชาและเก็บรักษาตวัอย่างแพลงก์ตอนดว้ยสารละลายลูกอล.2.มิลลิลิตร เพื่อ
น าไปศึกษาในหอ้งปฏิบติัการ 
   2)..การเก็บตวัอยา่งสาหร่ายยดึเกาะ 
    -..เก็บเพื่อวนิิจฉยัชนิด ศึกษาความหลากหลายและศึกษาหาปริมาณสาหร่ายยึด
เกาะกบัพืชน ้ า คือ บวัและสาหร่ายหางกระรอก โดยใช้หลอดดูดสาหร่ายท่ียึดเกาะตามกา้นบวัจุดละ.20 
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มิลลิลิตรใส่ขวดสีชาโดยเก็บบริเวณขอบสระทั้งหมด.3.จุดผสมกนัจนไดป้ริมาตร.60.มิลลิลิตรและใช้
หลอดดูดเก็บตวัอยา่งสาหร่ายยดึเกาะตามช่อของสาหร่ายหางกระรอกในบริเวณขอบสระทั้งหมด 3 จุดใส่
ขวดสีชาผสมกนัจนไดป้ริมาตร 60.มิลลิลิตรเช่นกนั[59] และเก็บรักษาดว้ยสารละลายลูกอล 2 มิลลิลิตร 
เพื่อน าไปศึกษาในหอ้งปฏิบติัการ 

  3.4.1.4..การเก็บตวัอยา่งน ้า 
              เก็บเพื่อศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ จากจุดเก็บตวัอยา่งน ้ าทั้ง 
3 จุดเก็บตวัอยา่ง จุดละ 3 ซ ้ า [18] การเก็บตวัอยา่งน ้ าในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่งจะใชข้วดพลาสติกขนาด 2 
ลิตร ตวงน ้าใส่ใหเ้ตม็ปิดฝาใหส้นิทเพื่อน าไปตรวจวดัในห้องปฏิบติัการ 

3.4.2..การศึกษาคุณภาพน ้าทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ 
   3.4.2.1..การศึกษาคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีบางประการ ณ จุดเก็บตวัอยา่ง 
 มีวธีิการดงัน้ี 
   1)..วดัอุณหภูมิน ้ า โดยใช้เคร่ืองวดัค่าความเป็นกรด-ด่างและค่าการน าไฟฟ้า
(pH meter) ของ HACH Model Senlon 5 
   2)..วดัค่าการน าไฟฟ้า โดยใช้เคร่ืองวดัค่าการน าไฟฟ้า (Conductivity meter) 
ของ HACH Model Senlon 5 
   3)..วดัความเป็นกรด-ด่าง (pH) โดยใชเ้คร่ืองวดัความเป็นกรด-ด่าง (pH meter) 
ของ  WTW Model pH 330 
   4)..วดัความลึกท่ีแสงสวา่งส่องถึง โดยใชจ้านวดัความโปร่งแสง (Secchi disc) 
   5)..ลกัษณะสีของน ้า โดยใชต้าในการสังเกต 
  3.4.2.2..การศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพและเคมีบางประการ ในห้องปฏิบัติการ          
มีวธีิการดงัน้ี 
   1)..ค่าความเป็นด่าง (Alkalinity) วเิคราะห์โดยวธีิ  Indicator Method [18] 
   2)..ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า (Dissolved Oxygen) วิเคราะห์โดยวิธี Azide 
Modification of the Winkler Method [18] 
   3)..ปริมาณความตอ้งการออกซิเจนในการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์(Biochemical 
Oxygen Demand) วิเคราะห์โดยวิธี 5 Day Incubation and Azide Modification of the Winkler Method 
[18] 
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   4)..ปริมาณฟอสเฟตละลายน ้ า (Soluble Reactive Phosphorus) วิเคราะห์โดยวิธี 
Ascorbic Acid Method โดยใช้เคร่ืองวดัค่าดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) ของ HACH Model 
DR/2400 
   5)..ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (Ammonia-Nitrogen) วิเคราะห์โดยวิธี 
Nesslerization.method.โดยใช้ เ ค ร่ื องว ัดค่ า ดูดก ลืนแสง .(Spectrophotometer) .ของ .HACH.Model 
DR/2400 
   6 )..ป ริมาณไนเตรท -ไนโตร เ จน  (Nitrate-Nitrogen)  วิ เ คราะ ห์โดยวิ ธี 
Nesslerization method โดยใช้เคร่ืองวดัค่า ดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) ของ HACH Model 
DR/2400  
   7)..การวเิคราะห์คลอโรฟิลล ์เอ [62] 

3.4.3..การศึกษาชนิดและปริมาณของสาหร่าย 
  3.4.3.1..การศึกษาแพลงกต์อนพืช 
   1)..วินิจฉัยหาชนิดของแพลงก์ตอนพืช โดยใช้ตวัอย่างแพลงก์ตอนพืชท่ีเก็บ
จากจุดเก็บตวัอยา่งมาศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบเลนส์ประกอบ และจากภาพถ่ายซ่ึงถ่ายภายใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์แบบเลนส์ประกอบ โดยใชห้นงัสือและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง [63], [64], [65], [66], [67], [68], 
[69], [70], [71], [72] และ [73] 
   2)..การศึกษาปริมาตรของสาหร่ายกลุ่มแพลงก์ตอนพืช โดยการวดัปริมาตร
สาหร่ายแต่ละชนิดตามวธีิของ Rott [74] 
  3.4.3.2..การศึกษาสาหร่ายยดึเกาะ 
   1)..วินิจฉัยหาชนิดของสาหร่ายยึดเกาะ โดยการถ่ายรูป และหนังสือและ
เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง [64], [65], [66], [67], [68], [69] และ [70] ส่วนการศึกษาสาหร่ายกลุ่มไดอะตอมนั้น 
น าตวัอย่างน ้ าปริมาตร 10 มิลลิลิตร มาท าความสะอาดไดอะตอมโดยท าการตม้ตวัอยา่งกบักรดไนตริก
เขม้ขน้หรือกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 15 นาที แลว้เติมสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ตม้ต่ออีก 15 นาที 
จากนั้นจึงปรับค่า ความเป็นกรด-ด่างใหเ้ป็นกลางโดยใชน้ ้ากลัน่ 
   2)..ท าการถ่ายรูปดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนวินิจฉัยถึงระดบัชนิดต่อไป
โดยใชห้นงัสือและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง [7], [75], [76], [77], [78], [79], [80] และ [81] 
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3.4.4..การวเิคราะห์ขอ้มูล 
  3.4.4.1..หาความสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน ้ าทางดา้นกายภาพ เคมี และชีวภาพ โดยใช้
โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS วเิคราะห์การหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation, r) ชนิด Two-Tailed 
  3.4.4.2..หาชนิดเด่นของแพลงก์ตอนพืช โดยการใชโ้ปรแกรม Multivariate Statistical 
Package (MVSP) เวอร์ชนั 3.1 วเิคราะห์ Principal Component Analysis (PCA) 
  3.4.4.3..วิเคราะห์ความแตกต่างดา้นปริมาตรชีวภาพของแพลงก์ตอนพืช และปริมาณ
ระหวา่งสาหร่ายยึดเกาะบวัและสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอก โดยวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ
สองทาง (Two way analysis of variance) ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป SPSS และ Duncan's Multiple Range  
  

 
 

 

ภาพที ่1 แสดงแผนท่ีจุดเก็บตวัอยา่งทั้งหมดภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี 
ล ธั ญ บุ ร
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รูปที่ 3.1  แผนท่ีจุดเก็บตวัอยา่งทั้งหมดภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี
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รูปที่.3.2..จุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ของสระน ้าภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
ธญับุรี 

            

 

 

รูปที่.3.3..จุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ของสระน ้าภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล 
ธญับุรี 
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รูปที่.3.4..จุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ของสระน ้าภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วัมหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล

ธญับุรี 
 

3.5..สถานทีท่ าการวจิัย 
3.5.1..สระบวัพิพิธภณัฑ์บวั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี อ าเภอธญับุรี จงัหวดั

ปทุมธานี 
3.5.2..ห้องปฏิบติัการชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี

ราชมงคลธญับุรี อ าเภอธญับุรี จงัหวดัปทุมธานี 
 

3.6..ระยะเวลาทีใ่ช้ 
ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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บทที ่4 
 

ผลการวจิยัและวจิารณ์ผลการวจิยั 
 

4.1..ปัจจัยคุณภาพน า้ทางด้านกายภาพ เคม ีและชีวภาพบางประการ 
4.1.1..คุณภาพน ้าทางดา้นกายภาพ 

 4.1.1.1..อุณหภูมิ 
 1)..อุณหภูมิน ้า 

จากการศึกษาอุณหภูมิน ้ าพบว่าแหล่งน ้ าในพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั ระหว่าง
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 จากการศึกษาน้ีพบวา่จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 มีค่า
อุณหภูมิอยู่ในช่วง.26.67.ถึง.31.20.องศาเซลเซียส.จุดเก็บตัวอย่างท่ี.2.มีค่าอยู่ในช่วง.26.00.ถึง.30.40 
องศาเซลเซียส และจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 มีค่าอยูใ่นช่วง 21.67 ถึง 30.70 องศาเซลเซียส ซ่ึงเดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2554 ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 มีค่าต ่าสุดเท่ากบั 21.67 องศาเซลเซียส และจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1.ในเดือน
เมษายน มีค่าสูงท่ีสุดเท่ากบั 31.00 องศาเซลเซียส (รูปท่ี 4.1) ซ่ึงอุณหภูมิผิวน ้ าในช่วงฤดูร้อนจะมีค่าอยู่
ระหว่าง 28.00 ถึง 31.00 องศาเซลเซียส ส่วนในช่วงฤดูฝนจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 26.00 ถึง 30.00 องศา
เซลเซียสและในช่วงฤดูหนาวจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 22 ถึง 25 องศาเซลเซียส ส่วนใหญ่อุณหภูมิน ้ าจะลดลง
ตามระดบัความลึกท่ีเพิ่มข้ึนของแหล่งน ้ า [82] และสอดคล้องกบัรายงานของปริญญา [83] ท่ีพบว่า
อุณหภูมิน ้าตามธรรมชาติจะอยูใ่นช่วง 21.00 ถึง 35.00.องศาเซลเซียส โดยจะเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาล 
และโฉมยง [84] กล่าววา่การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิน ้ าในรอบปีจะมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลอยา่ง
เห็นไดช้ดัเจน โดยในฤดูร้อนจะมีอุณหภูมิสูงท่ีสุด จะลดต ่าลงในฤดูฝน และยงัสอดคลอ้งกบัรายงานการ
วิจยัของ Neves et al. [85] ท่ีท าการศึกษาโครงสร้างของแพลงก์ตอนพืชในอ่างเก็บน ้ าในทิศตะวนัออก
เฉียงใตข้องประเทศบราซิล พบวา่อุณหภูมิน ้าอยูใ่นช่วง 21.78 ถึง 23.59 องศาเซลเซียส และจากการศึกษา
ค่าอุณหภูมิน ้าทั้ง 3 จุดเก็บตวัอยา่งมีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
   2)..อุณหภูมิอากาศ 

จากการศึกษาอุณหภูมิอากาศของแหล่งน ้ าบริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั ช่วง
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบวา่จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 มีค่าอุณหภูมิอยู่
ในช่วง.25.33.ถึง.32.00 องศาเซลเซียส จุดเก็บตวัอย่างท่ี.2 มีค่าอยู่ในช่วง 25.50.ถึง.31.67 องศาเซลเซียส 
และจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 มีค่าอยูใ่นช่วง 21.67 ถึง 32.00 องศาเซลเซียส สอดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัของ 
ภูมินทร์ [86].ท่ีศึกษาการตรวจติดตามคุณภาพน ้ าแม่น ้ าท่าจีนตอนบนและตอนล่างตามช่วงฤดูกาล พบวา่
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อุณหภูมิอากาศในแม่น ้ าท่าจีนมีค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 25.90 ถึง 34.50 องศาเซลเซียส ซ่ึงจะเปล่ียนแปลงไป
ตามช่วงฤดูกาลและสอดคลอ้งกบัรายงานการวจิยัของปริญญา [83] พบวา่อุณหภูมิอากาศอยูใ่นช่วง 21.70 
ถึง 39.00 องศาเซลเซียส ซ่ึงอุณหภูมิอากาศจะเพิ่มข้ึนตามช่วงเวลาท่ีเพิ่มข้ึน (รูปท่ี 4.2) และจากการศึกษา
ค่าอุณหภูมิอากาศทั้ง 3 จุดเก็บตวัอยา่งมีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

 
รูปที่.4.1..อุณหภูมิน ้า (องศาเซลเซียส) ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลย ี 

ราชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555                 
หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 

 

รูปที่.4.2..อุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2555                            

    หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
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4.1.1.2..ค่าการน าไฟฟ้า (Conductivity) 
จากการศึกษาค่าการน าไฟฟ้าของแหล่งน ้ าบริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั ช่วงเดือน

พฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 มีค่าการน าไฟฟ้าเฉล่ียอยูใ่นช่วง 490.67 ถึง 858.67 
ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร พบว่าจุดเก็บตวัอย่างท่ี.2.ในเดือนกนัยายน พ.ศ..2554 มีค่าการน าไฟฟ้าต ่า
ท่ีสุดเท่ากบั.490.67.ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร.(รูปท่ี 4.3).และจุดเก็บตวัอย่างท่ี.3.ในเดือนมิถุนายน   
พ.ศ..2554 มีค่าการน าไฟฟ้าสูงท่ีสุดเท่ากบั 858.67 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร สอดคลอ้งกบัรายงานการ
วิจยัของ Borics et al..[87] ศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชในระบบนิเวศทะเลสาบน ้ าต้ืน 
ประเทศฮงัการี พบวา่มีค่าการน าไฟฟ้าเฉล่ียอยูใ่นช่วง 400.00 ถึง 2,000.00 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร 
และสอดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัของ Kralj et al. [88] ศึกษาโครงสร้างของชุมชนของสาหร่ายใน
ทะเลสาบ.Visovacko.ประเทศโคเอเชีย.พบวา่ค่าการน าไฟฟ้า.อยูใ่นช่วง 456.80.ถึง.561.00 ไมโครซีเมนต์
ต่อเซนติเมตร จากผลการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าค่าการน าไฟฟ้ามีค่าเพิ่มข้ึนและลดลงแตกต่างกนัในแต่ละ
เดือน ซ่ึงจะเห็นได้ว่าค่าการน าไฟฟ้าของสระน ้ าต่างๆบริเวณพื้นท่ีมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
ธญับุรีมีค่าค่อนขา้งสูง เน่ืองมาจากลกัษณะทางธรณีวิทยาของแหล่งน ้ า ซ่ึงมีดินท่ีค่อนขา้งเป็นกรด ท าให้
มีปริมาณไอออนต่างๆจ านวนมาก ส่งผลท าให้ค่าการน าไฟฟ้าค่อนขา้งสูงกวา่ปกติ [45] ซ่ึงในแหล่งน ้ า
ธรรมชาติท่ีมีคุณภาพน ้าดีจะมีค่าการน าไฟฟ้าอยูร่ะหวา่ง.150.00.ถึง.300.00.ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร.
ถา้ค่าการน าไฟฟ้าสูงเกิน.300.00 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร แสดงว่าแหล่งน ้ าไดรั้บการปนเป้ือน [89] 
แต่หลงัจากเกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยัน ้ าท่วมในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 พบว่าในทุกจุดเก็บตวัอย่างค่า
การน าไฟฟ้ามีแนวโนม้ลดลงอยูใ่นช่วง 520.00 ถึง 618.00 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร อาจเน่ืองมาจาก
น ้ าในปริมาณมากเขา้มายงัพื้นท่ีจุดเก็บตวัอย่าง ส่งผลให้ปริมาณไอออนต่างๆเกิดการเจือจาง ค่าการ      
น าไฟฟ้าจึงมีแนวโนม้ลดลง และจากการศึกษาค่าการน าไฟฟ้า พบวา่ทั้ง 3 จุดเก็บตวัอยา่งมีค่าไม่แตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 4.1.1.3..ความลึกของแหล่งน ้ า 
จากการศึกษาพบว่าค่าความลึกของแหล่งน ้ าบริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั ช่วง

เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบวา่จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 มีระดบัความลึกอยู่
ในช่วง 3.48 ถึง 2.31 เมตร จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 มีค่าอยูใ่นช่วง 0.80 ถึง 1.21 เมตร ส่วนจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 มี
ค่าอยู่ในช่วง 0.72 ถึง 0.99 เมตร (รูปท่ี 4.4) โดยอุไร [90] กล่าววา่โดยทัว่ไปความลึกของแหล่งน ้ าท่ี
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของบวัจะอยูใ่นช่วง 0.80 ถึง 1.20 เมตร ซ่ึงในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 และ 3 เป็น
จุดเก็บตวัอยา่งท่ีมีขนาดเล็ก มีการเจริญเติบโตของบวั และพืชน ้าอยา่งหนาแน่น ส่งผลให้มีการทบัถมของ
เศษซากพืชน ้ า และบัวทับถมกันบริเวณท้องน ้ าท าให้แหล่งน ้ า ต้ืนข้ึน ซ่ึงรายงานการวิจัยของ
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ธนิษฐา.[91].กล่าววา่ค่าความลึกของแหล่งน ้ าจะมีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพน ้ าทางดา้นกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพ คือหากค่าความลึกของแหล่งน ้ าเพิ่มข้ึน จะท าให้ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าลดลง เม่ือ
เปรียบเทียบก่อนและหลงัการเกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั พบวา่มีค่าเฉล่ียความลึกไม่แตกต่างกนั และจาก
การศึกษาความลึกของแหล่งน ้า ระหวา่ง 3 จุดเก็บตวัอยา่ง พบวา่มีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 เน่ืองจากแหล่งน ้าบริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วัมีขนาดแตกต่างกนั 

4.1.1.4..ความลึกท่ีแสงส่องถึง 
จากการศึกษาพบว่าค่าความลึกท่ีแสงส่องถึงของแหล่งน ้ าบริเวณพื้นท่ี

พิพิธภณัฑบ์วั ช่วงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 จากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่มี
ค่าอยูใ่นช่วง 0.11 ถึง 0.66 เมตร พบวา่จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 มีระดบัความลึกท่ีแสงส่องถึงในเดือนเมษายน 
พ.ศ..2555.สูงสุดเท่ากับ.0.66.เมตร.และจุดเก็บตัวอย่างท่ี.3.มีระดับความลึกท่ีแสงส่องถึงในเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2554 มีค่าต ่าท่ีสุดเท่ากบั 0.11 เมตร (รูปท่ี 4.5) โดยเฉล่ียค่าความลึกท่ีแสงส่องถึงถือวา่
เหมาะสมในการเจริญเติบโตของสัตวน์ ้ า.คือ.มีค่าอยู่ระหว่าง.0.30.ถึง.0.60.เมตร.[92].เม่ือเปรียบเทียบ
ก่อนและหลงัน ้ าท่วม พบวา่จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 0.12 เมตร และจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 มีค่าเท่ากบั 
0.11 เมตร ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ..2555 ซ่ึงค่าความลึกท่ีแสงส่องถึงของแหล่งน ้ ามีค่าลดลง อาจมี
สาเหตุเน่ืองมาจากขณะน ้ าท่วมไดเ้กิดการพดัพาของตะกอน ขยะ มลสารต่างๆมาสู่แหล่งน ้ า ท าให้น ้ าขุ่น 
ค่าความลึกท่ีแสงส่องถึงลดลง แต่โดยรวมแลว้ทุกจุดเก็บตวัอย่างมีค่าเฉล่ียความลึกท่ีแสงส่องถึงถือว่า
เหมาะสมในการเจริญเติบโตของสัตวน์ ้าและพืชน ้า และจากการศึกษาความลึกท่ีแสงส่องถึงของแหล่งน ้ า
ทั้ง 3 จุดเก็บตวัอยา่ง พบว่าค่าความลึกท่ีแสงส่องถึงของแหล่งน ้ าในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 มีค่าแตกต่างจาก
จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 และ 3 แต่จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 กบั 3 มีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 เน่ืองจากจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 มีพื้นท่ีขนาดใหญ่และลึก บริเวณกลางน ้าซ่ึงเป็นจุดเก็บตวัอยา่งท่ีไม่มีการ
เจริญเติบโตของบวั ส่งผลให้แสงสามารถส่องผา่นไปสู่แหล่งน ้ าไดโ้ดยตรง แต่จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 กบั 3 
แหล่งน ้ามีขนาดเล็ก มีการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็วของบวัจนเต็มสระ ท าให้แสงผา่นลงไปยงัแหล่งน ้ าได้
นอ้ยลง และส่งผลใหค้่าความลึกท่ีแสงส่องถึงของแหล่งน ้ามีค่านอ้ยกวา่จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 
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รูปที่.4.3..ค่าการน าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร) ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั      

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554                           
ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555                 

                หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 

 

 

 
รูปที่.4.4..ค่าความลึกของแหล่งน ้า (เมตร) ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี

ราชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555                 
                หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
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4.1.1.5..ค่าของแขง็ละลายในน ้า (Suspended Solid) 
จากการศึกษาปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าของแหล่งน ้ าบริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์

บวั ช่วงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบวา่จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 มีค่าอยู่
ในช่วง 19.00 ถึง 72.33 มิลลิกรัมต่อลิตร จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 มีค่าอยูใ่นช่วง 7.67 ถึง 62.33 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 มีค่าอยูใ่นช่วง 15.67 ถึง 82.33 มิลลิกรัมต่อลิตร (รูปท่ี 4.6) ซ่ึงพบวา่หลงัจาก
เกิดเหตุการณ์น ้ าท่วมในเดือนตุลาคม ถึง เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554 ส่งผลให้เกิดการพดัพาตะกอนดิน 
หินหรืออินทรียวตัถุ ขยะมูลฝอย ส่ิงปนเป้ือนเขา้มาสู่แหล่งน ้ า ทุกจุดเก็บตวัอยา่งจึงมีปริมาณของแข็งท่ี
ละลายน ้าโดยรวมเพิ่มสูงข้ึน สอดคลอ้งกบัรายงานของรัฐภูมิและอุษา [93] กล่าววา่น ้ ามีคุณสมบติัในการ
ละลายส่ิงต่างๆ ไดทุ้กชนิด เม่ือน ้ าไหลผา่นส่ิงใดจะชะเอาสารต่างๆมามากนอ้ยข้ึนอยูก่บับริเวณท่ีน ้ านั้น
ไหลผา่น และข้ึนอยูก่บัความสามารถในการละลายของสารชนิดนั้น จึงส่งผลใหค้่าของแขง็ท่ีละลายในน ้ า
หลงัจากเกิดเหตุการณ์น ้ าท่วมมีปริมาณสูง และมีค่าเกินมาตรฐานควบคุมการระบายน ้ าทิ้งจากอาคารบาง
ประเภทและบางขนาด [94] โดยไดก้ าหนดเกณฑ์สูงสุดไวท่ี้ 50.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงหากแหล่งน ้ ามี
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าสูง แหล่งน ้ าจะขุ่น ไม่เหมาสมต่อการเจริญเติบโตของบวั [95] แต่ในเดือน
ธนัวาคม พ.ศ. 2554 พบวา่ปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้ามีค่าลดลง มีสาเหตุมาจากมลสาร ขยะท่ีปนเป้ือนมา
จากน ้ าท่วม ได้ตกตะกอนลงสู่พื้นท้องน ้ า จึงส่งผลให้ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ ามีค่าลดลงและจาก
การศึกษาปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าของแหล่งน ้าทั้ง 3 จุดเก็บตวัอยา่ง พบวา่ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ า
ของแหล่งน ้ามีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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รูปที่.4.5..ค่าความลึกท่ีแสงส่องถึงของแหล่งน ้า (เมตร) ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2555                 

                หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 

 

 
รูปที่.4.6..ค่าของแขง็ละลายในน ้า (Suspended Solid) (มิลลิกรัมต่อลิตร)ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์

บวั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง           
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555                 

                หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
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4.1.2..คุณภาพน ้าทางดา้นเคมี  
  4.1.2.1..ความเป็นกรด - ด่าง (pH) 

จากการศึกษาค่าความเป็นกรด-ด่างของแหล่งน ้ าบริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั 
ช่วงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบวา่จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 ในเดือนเมษายน 
พ.ศ..2555.มีค่ามีความเป็นกรด-ด่างสูงท่ีสุด.เท่ากับ.8.57.และจุดเก็บตัวอย่างท่ี.3.ในเดือนมิถุนายน      
พ.ศ. 2554 มีค่าต ่าสุดเท่ากบั 7.30 (รูปท่ี 4.7) สอดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัของ Donagh et al. [42].ท่ี
ท าการศึกษาความสัมพันธ์ของแพลงก์ตอนพืชท่ีเปล่ียนแปลงในอ่างเก็บน ้ า Rio.Tercero.ประเทศ 
Argentina พบวา่มีค่าความเป็นกรด-ด่างอยูใ่นช่วง 7.34 ถึง 8.99 และสอดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัของ 
Rusanov et al. [96] ศึกษาสาหร่ายยดึเกาะจากส่ิงแวดลอ้มในทะเลสาบลาโดกา ลุ่มน ้ าตะวนัตกเฉียงเหนือ
ของรัสเซียส าหรับการประเมินคุณภาพน ้ า.พบว่ามีค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วง.6.80.ถึง.7.50.จาก
การศึกษาคร้ังน้ีพบว่าในแหล่งน ้ าบริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั มีค่าความเป็นกรด-ด่างเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิต ซ่ึงมีค่าไม่เกินค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดิน ประเภทท่ี 4 ท่ีก าหนด
ไวใ้นช่วง 5.00 ถึง 9.00 จากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ก่อนเกิดเหตุการณ์น ้ าท่วมจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 มีค่าความ
เป็นกรด-ด่างสูง.เม่ือเปรียบเทียบกบัจุดเก็บตวัอย่างอ่ืนๆ.เน่ืองมาจากจุดเก็บตวัอย่างท่ี.1.ไม่มีการใส่ปุ๋ย
ให้กบับวั แต่จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 และ 3 มีการใส่ปุ๋ยในบ่อเพาะเล้ียงบวัขนาดเล็กบริเวณใกลเ้คียง เม่ือฝน
ตกมีการชะล้างลงสู่สระบัว ส่งผลให้ความเป็นกรด-ด่างต ่ากว่าจุดเก็บตัวอย่างท่ี 1 เน่ืองมาจากใน
กระบวนการผลิตปุ๋ยเคมี ใชก้รดชนิดต่างๆในการท าปฏิกิริยาและส่วนประกอบของปุ๋ยยงัมีก ามะถนัเป็น
ส่วนประกอบ เม่ือใชปุ๋้ยเคมีเป็นเวลานานจึงส่งผลให้ปริมาณกรดในแหล่งน ้ าเพิ่มข้ึน สอดคลอ้งกบัเกริก 
[97] กล่าววา่การใส่ปุ๋ยเคมีสูตรต่างๆ ต่อเน่ืองกนัเป็นเวลานาน ส่งผลให้ดินและแหล่งน ้ ามีค่าความเป็น
กรด-ด่างลดลง และปุ๋ยเคมีท่ีประกอบไปดว้ยก ามะถนั แมจ้ะเป็นธาตุอาหารท่ีจ าเป็นส าหรับพืช แต่ปุ๋ย
ประเภทน้ีจะเพิ่มปริมาณกรดในดิน เม่ือเกิดการชะลา้งลงสู่แหล่งน ้ า ท าให้แหล่งน ้ ามีค่าความเป็นกรด-
ด่างลดลงเช่นเดียวกนั [98] แต่หลงัจากเกิดเหตุการณ์น ้ าท่วมค่าความเป็นกรด-ด่างทุกจุดเก็บตวัอยา่งมีค่า
ไม่แตกต่างกนัทั้ง 3.จุดเก็บตวัอย่าง เน่ืองจากเหตุการณ์น ้ าท่วมมีการพดัพาน ้ าจากแหล่งอ่ืนๆเช่น จาก
บา้นเรือน ชุมชน ขยะมูลฝอย สารเคมีจากโรงงานอุตสาหกรรมบริเวณใกลเ้คียงเขา้มาเจือปน ส่งผลให้ทุก
จุดเก็บตวัอย่างมีค่าความเป็นกรด-ด่างมีค่าใกล้เคียงกนั.ซ่ึงกรรณิการ์.[99].กล่าวว่าน ้ าทิ้งจากโรงงาน
อุตสาหกรรม อาจเจือปนไปดว้ยกรดหรือด่างแก่จากกิจกรรมภายในโรงงานนั้นๆ ดงันั้นส่งผลให้น ้ าท่ี
ไดรั้บการเจือปนมีค่าความเป็นกรด-ด่างเปล่ียนแปลงไปดว้ย แต่เม่ือพิจารณาค่าความเป็นกรด-ด่างพบว่า
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของบวั สอดคลอ้งกบัเสนีย ์[95] กล่าวว่า คุณภาพน ้ าเป็นปัจจยัส าคญัท่ีสุด
ส าหรับการเจริญของบวั ควรมีค่าความเป็นกรด-ด่าง ระหว่าง 6.5-8.5.ถา้สูงกวา่ 8.5.แสดงว่าน ้ าเป็นด่าง
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มากเกินไป จะท าให้บวัไม่สามารถดูดซึมอาหารได้และหยุดการเจริญเติบโตได้ และจากการศึกษาค่า
ความเป็นกรด-ด่างของแหล่งน ้ าทั้ง 3 จุดเก็บตวัอย่าง พบว่าค่าความเป็นกรด-ด่างของแหล่งน ้ าในจุดเก็บ
ตวัอยา่งท่ี 1 มีค่าแตกต่างจากจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 และ 3 แต่จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 กบั 3 มีค่าไม่แตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

4.1.2.2..ค่าความเป็นด่าง (Alkalinity) 
การศึกษาค่าความเป็นด่างของแหล่งน ้ าบริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั ช่วงเดือน

พฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 โดยพบวา่จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 มีค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วง 
73.00 ถึง 189.67 มิลลิกรัมต่อลิตรแคลเซียมคาร์บอเนต จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 มีค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วง 63.33 ถึง 
239.00 มิลลิกรัมต่อลิตรแคลเซียมคาร์บอเนต และจุดเก็บตวัอย่างท่ี 3 มีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 77.98 ถึง 
216.67 มิลลิกรัมต่อลิตรแคลเซียมคาร์บอเนต (รูปท่ี 4.8) สอดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัของ Kralj et al. 
[88] ท่ีศึกษาโครงสร้างของชุมชนของสาหร่ายในทะเลสาบ Visovacko ประเทศโครเอเชีย พบว่ามีค่า
ความเป็นด่างอยู่ในช่วง 178.00 ถึง 216.00 มิลลิกรัมต่อลิตรแคลเซียมคาร์บอเนต ซ่ึงตามรายงานของ
นนัทนา [25] พบว่าค่าความเป็นด่างในแหล่งน ้ าธรรมชาติควรมีค่าโดยเฉล่ียอยู่ในช่วง 10 ถึง 200 
มิลลิกรัมต่อลิตรแคลเซียมคาร์บอเนต จากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่หลงัจากเกิดเหตุการณ์น ้ าท่วมส่งผลให้ค่า
ความเป็นด่างเพิ่มสูงข้ึนอย่างชัดเจน เน่ืองจากน ้ าจากแหล่งน ้ าอ่ืนๆ เช่น ชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม 
แหล่งเกษตกรรม ไหลเขา้มายงับริเวณจุดเก็บตวัอยา่งในขณะน ้ าท่วม ส่งผลให้น ้ ามีการปนเป้ือนค่าความ
เป็นด่างในน ้าจึงเพิ่มสูงข้ึน สอดคลอ้งกบัรายงานของ Berendse et al. [100] กล่าววา่น ้ าเสียท่ีมาจากชุมชน 
โรงงานอุตสาหกรรม เม่ือลงสู่แหล่งน ้าจะส่งผลใหน้ ้ามีคุณสมบติัทางเคมีเปล่ียนแปลงไป เช่น การเพิ่มข้ึน
ของ ค่าความเป็นด่าง ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และสารประกอบซัลเฟต นอกจากน้ียงัมีการเพิ่มข้ึนของ
สารอาหารต่างๆ ท่ีจะส่งผลกรทบต่อส่ิงมีชีวิตและพืชน ้ าภายในแหล่งน ้ า ซ่ึงรัฐภูมิและอุษา [93] กล่าววา่
น ้ ามีคุณสมบติัในการละลายส่ิงต่างๆ ได้ทุกชนิด เม่ือน ้ าไหลผ่านส่ิงใดจะชะเอาสารต่างๆมามากน้อย
ข้ึนอยูก่บับริเวณท่ีน ้านั้นไหลผา่น และข้ึนอยูก่บัความสามารถในการละลายของสารชนิดนั้นและ [99] น ้ า
ทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม อาจเจือปนไปด้วยด่างแก่จากกิจกรรมภายในโรงงานนั้ นๆ และ
สภาพแวดลอ้ม การใชท่ี้ดินบริเวณแหล่งน ้ าท่ีเปล่ียนแปลงไปหรือแตกต่างกนักนัมีผลท าให้ระดบัความ
เป็นด่างของน ้ าเปล่ียนแปลงไปดว้ย [101] และจากการศึกษาค่าความเป็นด่างของแหล่งน ้ าทั้ง 3 จุดเก็บ
ตวัอยา่ง พบวา่ค่าความเป็นด่างของแหล่งน ้ามีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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รูปที่.4.7..ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลย ี       
ราชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555                 

                หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
 

 
รูปที่.4.8..ค่าความเป็นด่าง (Alkalinity) (มิลลิกรัมต่อลิตรแคลเซียมคาร์บอเนต).ในแหล่งน ้าของพื้นท่ี 

พิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554  ถึง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555                 

                หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
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    4.1.2.3..ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า (DO) 
จากการศึกษาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าของแหล่งน ้ าบริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์

บวั ช่วงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบวา่โดยรวมตลอดระยะเวลาการวิจยั
ทุกจุดเก็บตวัอยา่งมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าเพิ่มข้ึนและลดลงในแต่ละเดือน มีค่าอยูใ่นช่วง 0.43 ถึง 
7.29 มิลลิกรัมต่อลิตร (รูปท่ี 4.9) สามารถจดัอยู่ในประเภทท่ี 4 ตามคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ า ผิวดิน ท่ี
ก าหนดไวไ้ม่ควรต ่ากวา่ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สอดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัของ Stankovic´ et al. [102] 
ศึกษาแพลงก์ตอนพืชในประเทศโครเอเชีย.พบว่ามีค่าออกซิเจนท่ีละลายน ้ าอยู่ในช่วง.6.10.ถึง.12.00 
มิลลิกรัมต่อลิตร จากการศึกษาคร้ังน้ีปริมาณออกซิเจนละลายน ้ ามีแนวโนม้ต ่าลงเดือนมิถุนายน ถึง เดือน
กันยายน.พ.ศ..2554.โดยเฉพาะจุดเก็บตัวอย่างท่ี.2.และ.3.เน่ืองจากในจุดเก็บตัวอย่างดังกล่าวมีการ
เจริญเติบโตของบวัและพืชน ้ าอย่างหนาแน่น ใบบวัเจริญเติบโตปกคลุมผิวน ้ าท าให้แสงส่องลงไปยงั
แหล่งน ้ าได้น้อย ส่งผลให้แพลงก์ตอนพืชสังเคราะห์ด้วยแสงได้ในปริมาณท่ีน้อย ปริมาณออกซิเจน
ละลายน ้ าจึงมีค่าน้อยเช่นกนั รวมถึงออกซิเจนจากอากาศไม่สามารถละลายลงสู่แหล่งน ้ าได้ ส่งผลให้
ปริมาณออกซิเจนต ่า โดยพบวา่จุดเก็บตวัอย่างท่ี 3 ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 มีปริมาณออกซิเจน
ละลายน ้ าต ่าสุดเฉล่ียเท่ากบั 0.43 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงมีค่าต ่ากวา่มาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดิน
ประเภทท่ี.4.ท่ีก าหนดไวไ้ม่ควรต ่ากวา่.2.00.มิลลิกรัมต่อลิตร.โดยนนัทนา [21] กล่าววา่โดยทัว่ไปความ
เขม้ขน้ของออกซิเจนในน ้ าท่ีเหมาะสมต่อการด าเนินชีวิตของส่ิงมีชีวิตในน ้ าคือ 5.00 มิลลิกรัมต่อลิตร
และถา้ออกซิเจนมีค่าต ่ากวา่ 3.00 มิลลิกรัมต่อลิตร จะเป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวติในน ้า ซ่ึงจากการศึกษาคร้ัง
น้ีพบวา่หลงัจากเกิดเหตุการณ์น ้าท่วมในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 ส่งผลให้ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554 
ทุกจุดเก็บตวัอยา่งปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าลดลง โดยในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554 มีค่าอยูใ่นช่วง 
0.43 ถึง 1.06 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงมีค่าต ่ากวา่มาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี 4 ท่ีก าหนด
ไวไ้ม่ควรต ่ากวา่ 2.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งน้ีเน่ืองมาจากแหล่งน ้ าไดรั้บการปนเป้ือนจากน ้ าภายนอก ซ่ึงมี
การปนเป้ือนของมลสาร ของเสีย ขยะมูลฝอย สารอินทรียต่์างๆจ านวนมาก ท าให้จุลินทรียใ์นแหล่งน ้ าน า
ออกซิเจนไปใช้ในการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์ห้เป็นสารอนินทรีย ์[2] และอาจเกิดจากการปล่อยน ้ าเสีย
ของชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรมท าใหมี้การปนเป้ือนของอินทรียส์าร และอนินทรียส์าร ออกซิเจนจึง
ถูกน าไปใชใ้นกระบวนการทางชีวเคมีและเคมี น ้าจึงขาดออกซิเจน เน่ืองจากการเสียสมดุลของการหายใจ
และการสังเคราะห์ดว้ยแสง [103] ส่งผลให้หลงัน ้ าท่วมแหล่งน ้ ามีปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าลดลง และ
จากการศึกษาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าของแหล่งน ้ าทั้ง 3 จุดเก็บตวัอย่าง พบวา่ปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายน ้าของแหล่งน ้าในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.มีค่าแตกต่างจากจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.และ.3.แต่จุดเก็บตวัอยา่ง
ท่ี 2 กบั 3 มีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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4.1.2.4..ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์(BOD) 
            จากการศึกษาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ช้ในการย่อยสลายสารอินทรียข์อง

แหล่งน ้าบริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.ช่วงเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 พบวา่
ทุกจุดเก็บตวัอย่างมีค่าอยู่ในช่วง 1.19 ถึง 3.62 มิลลิกรัมต่อลิตร (รูปท่ี 4.10).มีค่าไม่เกินค่ามาตรฐาน
คุณภาพในแหล่งน ้ าผิวดิน ประเภทท่ี 4 ก าหนดค่าปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลาย
สารอินทรียไ์ม่เกินกวา่.4.0.มิลลิกรัมต่อลิตร.แต่ในเดือนพฤศจิกายน.พ.ศ..2554.หลงัจากเกิดเหตุการณ์น ้ า
ท่วม พบวา่ทุกจุดเก็บตวัอยา่งมีปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียเ์พิ่มสูงข้ึน ใน
จุดเก็บตวัอย่างท่ี 2 มีค่าสูงถึง 14.97 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเกินค่ามาตรฐานคุณภาพในแหล่งน ้ าผิวดิน 
ประเภทท่ี 4 ก าหนดค่าปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ ไม่เกินกว่า.4.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร อาจมีสาเหตุเน่ืองมาจากการเกิดเหตุการณ์น ้ าท่วมในช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 ส่งผล
ให้น ้ ามีการปนเป้ือนของมลสาร ขยะมูลฝอย อินทรียสารและอนินทรียส์ารต่างๆลงไปในน ้ าเป็นจ านวน
มาก ท าใหป้ริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียมี์ค่าสูงกวา่ปกติ [14] สอดคลอ้งกบั
รายงานของ Galloway [104] กล่าวว่ากิจกรรมของมนุษยท์  าให้เกิดน ้ าเสียส่งผลให้เกิดการเพิ่มข้ึนของ
สารอาหาร โดยเฉพาะจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 นอกจากมีการปนเป้ือนจากมลสารต่างๆ แลว้บ่อบวัในจุดเก็บ
ตวัอย่างน้ี ยงัเป็นพื้นท่ีต ่า ท าให้หลงัน ้ าท่วมมีน ้ าขงันานกว่าจุดเก็บตวัอย่างอ่ืน และเป็นบริเวณพื้นท่ีท่ีมี
พืชน ้ าเจริญเติบโตหนาแน่นมากกวา่จุดอ่ืน ซ่ึงพืชน ้ ามีส่วนท าให้เกิดมลพิษทางน ้ าได ้เน่ืองจากพืชน ้ าปก
คลุมผิวน ้ าไวท้ั้งหมด แสงแดดและออกซิเจนผา่นลงไปไม่ได ้ตน้พืช รากพืชน ้ าเน่าเป่ือย สารอินทรียใ์น
น ้าจึงเพิ่มมากข้ึน ส่งผลใหป้ริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียจึ์งมีค่าสูงข้ึน [105] 
และจากการศึกษาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการย่อยสลายสารอินทรียข์องแหล่งน ้ าทั้ง 3 จุดเก็บ
ตวัอยา่ง พบวา่ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 มีค่าแตกต่างจากจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 และ 3 แต่จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 กบั 
3 มีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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รูปที่.4.9..ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า.(DO) (มิลลิกรัมต่อลิตร) ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2555                 

                หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 

 

 
 

รูปที่.4.10..ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย.์(BOD).(มิลลิกรัมต่อลิตร).ใน
แหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555                 

                   หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 ต.ค 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ษ 55 พ.ค 55 

จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 

จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 

จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 

ปริ
มา
ณอ

อก
ซิเ
จน

ทีล่
ะล
าย
ใน
น า้
 (ม

ลิล
กิรั
มต่

อล
ติร

 ) 

* 

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

14.00

16.00

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 ต.ค 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ษ 55 พ.ค 55 

จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 
จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 
จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 

* ปริ
มา
ณอ

อก
ซิเ
จน

ทีจุ่
ลนิ

ทรี
ย์ใ
ช้ใ
นก

าร
ย่อ

ยส
ลา
ย

สา
รอ
นิท

รีย์
 (ม

ลิล
กิรั
มต่

อล
ติร

 ) 



 
 

73 
 

  4.1.2.5..ปริมาณฟอสเฟตละลายในน ้า (SRP) 
            จากการศึกษาปริมาณฟอสเฟตละลายในน ้ าของแหล่งน ้ าบริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์

บวั ในช่วงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบวา่จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 มีค่าอยู่
ในช่วง 0.02 ถึง 0.07 มิลลิกรัมต่อลิตร จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 มีค่าอยูใ่นช่วง 0.07 ถึง 0.26 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และจุดเก็บตวัอย่างท่ี.3.มีค่าอยู่ในช่วง.0.01.ถึง.0.15.มิลลิกรัมต่อลิตร.(รูปท่ี 4.11).แต่หลงัจากการเกิด
เหตุการณ์อุทกภยัน ้ าท่วมในเดือนตุลาคม พ.ศ..2554 พบว่า ในเดือนพฤศจิกายน และเดือนธันวาคม    
พ.ศ. 2554 มีค่าอยูใ่นช่วง 0.16 ถึง 0.54 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงรายงานของ Wetzel [27] กล่าววา่ท่ีระดบั
คุณภาพน ้าเสียจะพบปริมาณฟอสเฟตทั้งหมดไม่เกิน 0.10 มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจากเหตุการณ์น ้ าท่วมพบ
ปริมาณฟอสเฟตละลายในน ้าสูงข้ึน อาจมีสาเหตุจากแหล่งน ้าไดรั้บน ้าจากภายนอก ซ่ึงมีการปนเป้ือนของ
สารชะล้างต่างๆ จากแหล่งชุมชน และแหล่งอุตสาหกรรมบริเวณใกล้เคียงลงสู่แหล่งน ้ า ส่งผลให้มี
ปริมาณฟอสเฟตละลายในน ้ าเพิ่มสูงกวา่ปกติ นอกจากน้ีไมตรีและจารุวรรณ [92] กล่าววา่สารประกอบ
พวกอนินทรียฟ์อสเฟตท่ีพบในแหล่งน ้ า ไดรั้บมาจากกิจกรรมต่างๆ.น ้ าทิ้งจากบา้นเรือน.ผงซกัฟอก.ซ่ึง
ขณะท่ีน ้าไหลผา่นผวิโลกจะละลายส่ิงเจือปน.โดยมีทั้งสารอินทรีย ์และอนินทรีย ์ส่ิงเจือปนดงักล่าวส่งผล
ให้แหล่งน ้ ามีการปนเป้ือนและ มีสารอาหารสูง [93] นอกจากน้ี Lorrarine and Vollenweider [106] และ
นันทนา [21].กล่าวว่าธาตุฟอสเฟตจะพบน้อยมากในธรรมชาติ จึงเป็นธาตุท่ีมีอยู่อย่างจ ากดัต่ออตัรา
ผลผลิตทางชีวภาพ โดยแหล่งน ้าท่ีมีฟอสเฟตละลายในน ้าท่ีมีความเขม้ขน้สูงจะก่อใหเ้กิดมลพิษข้ึนได ้ซ่ึง
จากการศึกษาคร้ังน้ีหลงัจากเหตุการณ์น ้ าท่วมพบปริมาณฟอสเฟตท่ีละลายในน ้ าสูงข้ึน ส่งผลให้คุณภาพ
น ้ าเสีย ไม่เหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของบวัชนิดต่างๆ เน่ืองจากท าให้ล าตน้ เหงา้ และใบของบวัเน่า
เสีย และตายในท่ีสุด [95] และจากการศึกษาปริมาณฟอสเฟตละลายในน ้า 3 จุดเก็บตวัอยา่ง พบวา่ปริมาณ
ออร์โธฟอสเฟตของมีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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4.1.2.6..ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) 
            จากการศึกษาปริมาณแอมโมเนีย -ไนโตรเจนของแหล่งน ้ าบริเวณพื้นท่ี

พิพิธภณัฑ์บวั ช่วงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบวา่ โดยรวมทุกจุดเก็บ
ตวัอยา่งมีค่าอยู่ในช่วง 0.03 ถึง 0.29 มิลลิกรัมต่อลิตร จากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าจุดเก็บตวัอย่างท่ี 2 มี
ประมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนปนเป้ือนสูงสุดเท่ากบั 0.29 มิลลิกรัมต่อลิตร (รูปท่ี 4.12) เน่ืองจากเป็น
แหล่งน ้ าท่ีมีพืชน ้ าเจริญเติบโตหนาแน่น ซ่ึงพืชน ้ ามีส่วนท าให้เกิดมลพิษทางน ้ าได ้เน่ืองจากพืชปกคลุม
ผิวน ้ าไวท้ั้งหมด แสงแดดและออกซิเจนผ่านลงไปไม่ได ้ท าให้รากพืชน ้ าเน่าเป่ือย สารอินทรียใ์นน ้ าจึง
เพิ่มมากข้ึน หลังจากนั้ นจุลินทรีย์จะย่อยสลายสารอินทรีย์ ผลิตภัณฑ์สุดท้ายของการออกซิไดซ์
สารอินทรียเ์หล่าน้ี จะไดเ้ป็นคาร์บอนไดออกไซด์ น ้ า และแอมโมเนีย [29].ท าให้ปริมาณแอมโมเนีย-
ไนโตรเจนสูงกว่าจุดเก็บตัวอย่างอ่ืนๆ สอดคล้องกับสิทธิชัย [101].กล่าวว่าเม่ือพืชน ้ าเน่าเป่ือยเป็น
สารอินทรียไ์นโตรเจนท่ีสลายตวักลายเป็นแอมโมเนีย ซ่ึงหลงัจากเกิดเหตุการณ์น ้ าท่วมในเดือนตุลาคม 
พ.ศ. 2554 พบวา่ทุกจุดเก็บตวัอยา่งมีแนวโนม้ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนสูงข้ึนอยา่งชดัเจน ในเดือน
พฤศจิกายน และเดือนธันวาคม พ.ศ. 2554 มีค่าอยู่ในช่วง 0.22 ถึง 0.56 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยจุดเก็บ
ตวัอยา่งท่ี 2 มีค่าเกินมาตรฐานคุณภาพในแหล่งน ้ าผิวดินประเภทท่ี 4 อาจมีสาเหตุมาจากท่ีตั้งของแหล่ง
น ้ าต ่ากว่าจุดเก็บตวัอย่างอ่ืน ท าให้ขณะน ้ าท่วมแหล่งน ้ าไดรั้บน ้ าท่ีมีการปนเป้ือน  จากมลสาร ของเสีย
จากชุมชน แหล่งอุตสาหกรรมท่ีมีการปนเป้ือนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน [101] ลงสู่แหล่งน ้ าในปริมาณ
มากและนานกว่าจุดเก็บตัวอย่างอ่ืนๆ และยงัมีพืชน ้ าเจริญเติบโตหนาแน่น ส่งผลท าให้มีปริมาณ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจนสูง ซ่ึงไมตรีและจารุวรรณ [92] กล่าววา่ แอมโมเนียเกิดจากของเสียท่ีปล่อยทิ้งมา
จากบา้นเรือนท่ีอยู่อาศยั แหล่งท าการเกษตร และโรงงานอุตสาหกรรมบางประเภท และศิริเพ็ญ [103] 
กล่าวว่าแหล่งน ้ าท่ีมีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนปริมาณมาก แสดงว่าแหล่งน ้ าไดรั้บการปนเป้ือนมา
ใหม่ๆ ซ่ึงจากการศึกษาคร้ังน้ี พบว่าคุณภาพน ้ าไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของบวั เน่ืองจากน ้ ามี
ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนสูง จะส่งผลให้ตะไคร่น ้ าเจริญเติบโตและเป็นสาเหตุท าให้น ้ าเป็นสีเขียว 
เน่าเสียเร็วข้ึนกว่าปกติ [95] และจากการศึกษาปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนของแหล่งน ้ าทั้ง 3 จุดเก็บ
ตวัอยา่ง พบวา่ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 และ 3 มีค่าแตกต่างจากจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 
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รูปที่.4.11..ปริมาณฟอสเฟตละลายในน ้า (มิลลิกรัมต่อลิตร).ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2555                 

                  หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั

 

รูปที่.4.12..ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน.(NH3-N)ใ(มิลลิกรัมต่อลิตร).ในแหล่งน ้าของพื้นท่ี 
พิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม               
พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555                 

                   หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
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  4.1.2.7..ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3-N) 
            จากการศึกษาปริมาณไนเตรท -ไนโตรเจนของแหล่งน ้ าบ ริ เวณพื้ น ท่ี      

พิพิธภณัฑ์บวั ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบว่าระหว่างเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 มีค่าอยูใ่นช่วง 0.10 ถึง 0.37 มิลลิกรัมต่อลิตร (รูปท่ี 
4.13) โดยเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 และ 2 มีค่าสูงสุดเท่ากบั 0.37 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และจุดเก็บตวัอย่างท่ี 3 ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ..2554 มีค่าต ่าสุดเท่ากบั 0.10 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงทุกจุด
เก็บตวัอยา่งมีค่าไม่เกินค่ามาตรฐานคุณภาพในแหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี 4 ท่ีก าหนดไว ้คือไม่ควรเกิน.5.0.
มิลลิกรัมต่อลิตร.สอดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัของ.Donagh.et.al..[42].ท่ีศึกษาความสัมพนัธ์ของแพลงก์
ตอนพืชท่ีเปล่ียนแปลงในอ่างเก็บน ้า Rio Tercero ประเทศอาเจนติน่า พบวา่มีปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน
อยู่ในช่วง 0.001 ถึง 0.26 มิลลิกรัมต่อลิตร คุณภาพน ้ าอยู่ในระดบัปานกลาง (Mesothophic Status) 
นอกจากน้ียงัสอดคลอ้งกบัรายงานของ Kralj et al. [88] ท่ีศึกษาโครงสร้างของชุมชนของสาหร่ายใน
ทะเลสาบ Visovacko ประเทศโคเอเชีย พบว่ามีปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนอยูใ่นช่วง 0.032 ถึง 0.581 
มิลลิกรัมต่อลิตร และ Villeneuve et al. [107] ศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายยึดเกาะในเดือน
กนัยายนถึงพฤศจิกายน ปี 2010 ประเทศฝร่ังเศส พบว่ามีปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนเฉล่ียเท่ากบั 0.44 
มิลลิกรัมต่อลิตร คุณภาพน ้าอยูใ่นระดบัปานกลาง (Mesothophic Status).เช่นเดียวกนั แต่ภายหลงัจากการ
เกิดเหตุการณ์น ้ าท่วม พบวา่ทุกจุดเก็บตวัอย่าง มีแนวโนม้ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนเพิ่มข้ึนสูง ซ่ึงใน
เดือนพฤศจิกายน และเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2554 มีค่าอยูใ่นช่วง 0.90 ถึง 1.57 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งน้ีอาจมี
สาเหตุเน่ืองจากการเกิดเหตุการณ์น ้ าท่วมดงักล่าวท าให้น ้ าผิวดินท่ีได้รับมลสารปนเป้ือน สารเคมี ปุ๋ย
ทางการเกษตรบริเวณใกลเ้คียงเขา้มาสู่แหล่งน ้า ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนจึงสูงข้ึน แต่ไม่เกินมาตรฐาน
คุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดิน สอดคลอ้งกบัรายงานของ Sprules and Munawar [108] กล่าววา่สารอาหาร
ท่ีได้จากกิจกรรมของมนุษย ์เม่ือลงสู่แหล่งน ้ า จะเกิดการสะสมเพิ่มข้ึนของสาอาหารต่างๆให้มีความ
เขม้ขน้ข้ึน โดยเฉพาะไนโตรเจน.เน่ืองจากอิออนเกิดการเคล่ือนยา้ยเพิ่มข้ึน.[104].ซ่ึงวีรานุช.[109].กล่าว
วา่แหล่งเกษตรกรรมท่ีมีการใชปุ๋้ยเคมีมากจะท าใหไ้นเตรทเพิ่มข้ึน ประจุลบของไนตริกออกไชด์จะถูกชะ
ลา้งจากดินไป สู่แหล่งน ้าใตผ้วิดินและไนเตรทยงัเป็นสารประกอบท่ีสามารถถูกชะลา้งไปไดง่้ายเม่ือมีการ
ไหลผา่นของน ้ าไปบนพื้นดิน ซ่ึงปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนจะมีอิทธิพลต่อผลผลิตเบ้ืองตน้ [103] และ
เกริก [97] กล่าววา่ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนท่ีเพิ่มข้ึนอาจเกิดจากปริมาณปุ๋ย ไม่ว่าจะเป็นปุ๋ยคอก ปุ๋ย
ชีวภาพ หรือปุ๋ยเคมี สามารถถูกชะล้างลงสู่แหล่งน ้ าได้ ท าให้ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนสูงข้ึน 
นอกจากน้ีจะเห็นได้ว่าปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน หลังน ้ าท่วมมีปริมาณสูงเช่นเดียวกับปริมาณ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจนอาจเน่ืองมาจากแอมโมเนียถูกออกซิไดซ์ไปเป็นไนเตรท สอดคลอ้งกบัภูมินทร์ 



 
 

77 
 

[86] ท่ีกล่าวว่าเม่ือแหล่งน ้ ามีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนสูงมากเกินความต้องการของระบบ
ส่ิงแวดลอ้ม แอมโมเนียจะถูกออกซิไดซ์โดยแบคทีเรีย คือ Nitrosomonas sp. ไปเป็นไนไตรต ์และไนเต
รทต่อไปและยงัสอดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัของธนิษฐา [91] ท่ีศึกษาคุณภาพน ้ าในอ่างเก็บน ้ าเข่ือนภูมิ
พลในประเทศไทยและอ่างเก็บน ้าเข่ือนน ้างึมประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว พบวา่ฝนท่ี
ตกมีผลต่อปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน โดยฝนจะชะลา้งไนเตรทและมูลสัตว์
จากพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีอยู่รอบๆ ส่งผลให้ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนและแอมโมเนีย-ไนโตรเจนสูง
เช่นเดียวกนั และจากการศึกษาปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนของแหล่งน ้ าทั้ง 3 จุดเก็บตวัอย่าง พบว่า
ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนมีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

4.1.3..คุณภาพน ้าทางชีวภาพ 
 4.1.3.1..ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ  

จากการศึกษาปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ของแหล่งน ้ าบริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั 
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบวา่ ทุกจุดเก็บตวัอยา่งมีปริมาณ
คลอโรฟิลล์ เอ อยูใ่นช่วง 8.62 ถึง 23.48 ไมโครกรัมต่อลิตร (รูปท่ี 4.14) สอดคลอ้งกบัรายงานการวิจยั
ของ.Stankovic´.et.al..[102].ศึกษาแพลงก์ตอนพืชในแม่น ้ าขนาดใหญ่ในประเทศโคเอเชีย จากการศึกษา
พบวา่มีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ อยูใ่นช่วง 3.6 ถึง 80.5 ไมโครกรัมต่อลิตร แต่หลงัจากเกิดเหตุการณ์น ้ า
ท่วม ทุกจุดเก็บตวัอยา่งปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ สูงข้ึนอยูใ่นช่วง 13.56 ถึง 72.86 ไมโครกรัมต่อลิตร ซ่ึง
ในช่วงเวลาดงักล่าวแหล่งน ้ ามีปริมาณสารอาหารสูงเช่นเดียวกนั ท าให้สาหร่ายสามารถน าสารอาหารไป
ใช้ประโยชน์ และส่งผลให้มีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วรวมทั้งมีการเพิ่มปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 
ค่อนขา้งสูงและเม่ือวดัปริมาตรชีวภาพของสาหร่ายก็สูงเช่นเดียวกนั โดยศิริเพ็ญ [103] กล่าวว่าปัจจยั
จ ากดัท่ีควบคุมการสร้างคลอโรฟิลล์ เอ และมวลชีวภาพท่ีส าคญัปัจจยัหน่ึง คือ สารอาหาร โดยเฉพาะ
อย่างยิ่ง ปริมาณฟอสเฟต แอมโมเนีย-ไนโตรเจน และปัจจยัอ่ืนๆ จากการศึกษาคร้ังน้ีตลอดการวิจยัพบ
ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ทั้ง 3.จุดเก็บตวัอย่างมีค่าค่อนขา้งสูง ซ่ึงแสดงถึงคุณภาพน ้ าไม่ดี สอดคลอ้งกบั
รายงานของ Lampert and Sommer [110] ท่ีก าหนดค่าคลอโรฟิลล์ เอ ช่วง 10-100 ไมโครกรัมต่อลิตร จดั
อยู่ในระดบัคุณภาพน ้ าค่อนขา้งเสีย และจากปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ของแหล่งน ้ าทั้ง 3 จุดเก็บตวัอย่าง 
พบวา่ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 มีค่าแตกต่างจากจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 และ 3 แต่จุดเก็บ
ตวัอยา่งท่ี 2 กบั 3 มีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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รูปที่.4.13..ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน.(NO3-N).(มิลลิกรัมต่อลิตร).ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง                
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555                                 

 หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 

 

 
 

รูปที่.4.14..ปริมาณคลอโรฟิลล์.เอ.(มิลลิกรัมต่อลิตร).ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม         
พ.ศ. 2555                

    หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
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รูปที่.4.90..การเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเป็นด่าง (Alkalinity) และปริมาณ

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) และปริมาตรชีวภาพของ Cylindrospermopsis 
raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju ซ่ึงเป็นแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นใน 
จุดเก็บตวัอยา่งน ้าท่ี 1 บริเวณแหล่งน ้าพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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รูปที่.4.91..การเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน.(NH3-N).และ

ปริมาตรชีวภาพของ Peridinium sp. ซ่ึงเป็นแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2 
บริเวณแหล่งน ้าพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง                  
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

NH3-N 
NH

3-N
  (ม

ิลล
กิรั

มต่
อล

ติร
) 

 -

 5,000.000

 10,000.000

 15,000.000

 20,000.000

 25,000.000

 30,000.000

 35,000.000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Peridinium sp.  



163 
 

 

 

 
รูปที่.4.92..การเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเป็นด่าง.(Alkalinity).และปริมาณออกซิเจน

ท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย.์(BOD).และปริมาตรชีวภาพของ 
 Gymnodinium sp. ซ่ึงเป็นแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งน ้าท่ี.3.บริเวณแหล่ง
น ้าพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2555 
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รูปที่.4.93..การเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลาย
สารอินทรีย ์(BOD) และจ านวนเซลลข์อง Nitzschia palea (Kützing) Smith ซ่ึงเป็น
สาหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งน ้าท่ี 1 บริเวณแหล่งน ้าพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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รูปที่.4.94..การเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเป็นกรด-ด่าง.(pH).ปริมาณออกซิเจนท่ี
จุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย.์(BOD).ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน.(NO3-N) 
และจ านวนเซลลข์อง Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek ซ่ึงเป็นสาหร่าย      
ยดึเกาะบวัชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งน ้าท่ี.2.บริเวณแหล่งน ้าพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.ระหวา่ง
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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รูปที่.4.95..การเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าการน าไฟฟ้า.(Conductivity).และจ านวนเซลล์
ของ Nitzschia palea (Kützing) Smith ซ่ึงเป็นสาหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นในจุดเก็บ
ตวัอยา่งน ้าท่ี 3 บริเวณแหล่งน ้าพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554  
ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 

 

รูปที่.4.96..การเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน.(NH3-N).และ   
จ  านวนเซลลข์อง Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek ซ่ึงเป็นสาหร่าย      
ยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งน ้าท่ี.1.บริเวณแหล่งน ้าพื้นท่ี
พิพิธภณัฑบ์วั ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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รูปที่.4.97..การเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน.(NH3-N).และ 

จ านวนเซลลข์อง Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek ซ่ึงเป็น 
สาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งน ้าท่ี.2.บริเวณแหล่งน ้ า
พื้นท่ีพิพิธภณัฑ ์ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 

 

รูปที่.4.98..การเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน.(NH3-N).และ 
จ านวนเซลลข์อง Pseudanabaena sp.1 ซ่ึงเป็นสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอก 
ชนิดเด่น ในจุดเก็บตวัอยา่งน ้ าท่ี.3.บริเวณแหล่งน ้าพื้นท่ีพิพิธภณัฑ.์ระหวา่งเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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4.5..ความแตกต่างของแพลงก์ตอนพืชและสาหร่ายยึดเกาะพืชน ้าในพิพิธภัณฑ์บัว 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี.ระหว่างเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2555 

เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างปริมาตรชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชทั้ง 3 จุดเก็บตวัอย่าง 
วิเคราะห์โดย Duncan's Multiple Range พบวา่ปริมาตรชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 
แตกต่างจากจุดเก็บตวัอย่างท่ี 2 กบั 3 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และเม่ือพิจารณาชนิดของ
แพลงกต์อนพืชพบวา่ไม่แตกต่างกนั ส่วนการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งปริมาณเซลล์สาหร่ายยึด
เกาะบวัทั้ง 3 จุดเก็บตวัอย่าง พบว่าปริมาณเซลล์สาหร่ายยึดเกาะบวัในจุดเก็บตวัอย่างท่ี 1 มีปริมาณ
แตกต่างจากจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 แต่ไม่แตกต่างจากจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 และเม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งปริมาณเซลล์สาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอก พบวา่
ทั้ง 3 จุดเก็บตวัอยา่งมีปริมาณเซลลไ์ม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

เม่ือวิเคราะห์ความแตกต่างดา้นปริมาณเซลล์ระหว่างสาหร่ายยึดเกาะบวัและสาหร่ายยึดเกาะ
สาหร่ายหางกระรอก บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี โดยวิเคราะห์
ความแปรปรวนแบบสองทาง (Two way analysis of variance) ดว้ยโปรแกรม SPSS พบวา่แหล่งท่ีอยู่
อาศยัท่ีแตกต่างกนัไดแ้ก่ กา้นบวั ใบบวั บริเวณล าตน้ และใบของสาหร่ายหางกระรอก ไม่ส่งผลต่อ
ปริมาณเซลล์และชนิดของสาหร่ายของสาหร่ายท่ีพบอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ทั้ง 3 จุดเก็บ
ตวัอยา่ง  
 

4.6..การประเมนิคุณภาพน า้ในแหล่งน า้พืน้ทีพ่พิธิภัณฑ์บัว.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
ธัญบุรี 

จากการศึกษาคุณภาพน ้ าในบริเวณจุดเก็บตัวอย่างในแหล่งน ้ าพื้นท่ีพิพิธภัณฑ์บัว เป็น
ระยะเวลา 12 เดือน คือ ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 เม่ือพิจารณาจาก
การจดัชั้ นน ้ าตามระดับความมากน้อยของสารอาหาร คุณสมบติัทางกายภาพ เคมี และชีวภาพบาง
ประการ ตลอดจนสาหร่ายชนิดเด่น [103] (ตารางท่ี 20) [105] (ตารางท่ี 21) [27] (ตารางท่ี 23) พบว่า 
บริเวณจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1, 2 และ 3 พบวา่ แหล่งน ้ ามีระดบัสารอาหารสูง โดยจุดเก็บตวัอยา่งน ้ าท่ี 1 มี
สาหร่ายกลุ่ม Cyanophyta คือ Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont เป็นชนิดท่ีมีปริมาณชีวภาพ
มากท่ีสุด ซ่ึงรายงานการวิจยัของพิษณุ [50] กล่าววา่ Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont มกัพบ
ในจุดเก็บตวัอย่างท่ีมีปริมาณสารอาหารสูง รองลงมาคือ Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) 
Seenayya & Subba Raju เป็นสาหร่ายกลุ่มท่ีเป็นดชันีในระดบัคุณภาพน ้ าท่ีมีสารอาหารสูงเช่นเดียวกนั 
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สอดคลอ้งกบัรายงานของ Jian et al. [34] ศึกษาการตรวจสอบคุณภาพน ้ าโดยการใชแ้พลงก์ตอนพืชใน
ทะเลสาบ  Newnans,  Lochloosa  และ Orange ประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่าปริมาตรชีวภาพของ 
Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju มีปริมาณมากท่ีสุด การจดัคุณภาพ
น ้ าตามสารอาหาร พบว่าทะเลสาบ Lochloosa, Newnans และทะเลสาบ Orange พบว่าน ้ ามีปริมาณ
สารอาหารสูง ส่วนจุดเก็บตวัอยา่งน ้ าท่ี 2 มีสาหร่ายกลุ่ม Cyanophyta คือ Oscillatoria limosa C. Agardh 
ex Gomont เป็นชนิดท่ีมีปริมาตรชีวภาพมากท่ีสุด รองลงมาคือกลุ่ม Pyrrhophyta คือ Gymnodinium sp. 
และกลุ่ม Bacillariohyta คือ Cyclotella meneghiniana Kützing ส่วนจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 มีสาหร่ายกลุ่ม 
Cyanophyta คือ Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont เป็นชนิดท่ีมีปริมาตรชีวภาพมากท่ีสุด 
สอดคลอ้งกบั อภิรดี [51].ศึกษาการแพร่กระจายของแพลงก์ตอนพืชในอ่างเก็บน ้ าป่าสักชลสิทธ์ิ จงัหวดั
ลพบุรี พบแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Cyanophyta คือ Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont เป็นชนิดเด่น
เช่นเดียวกนั ซ่ึงแสดงถึงแหล่งน ้ ามีสารอาหารสูง รองลงมาคือกลุ่ม กลุ่ม Pyrrhophyta คือ Gymnodinium 
sp. และกลุ่ม Euglenophyta คือ Lepocinclis acus (O.F. Müller) Marin & Melkonian ซ่ึงเป็นสาหร่ายท่ี
เป็นดชันีบ่งช้ีในน ้าท่ีมีสารอาหารสูง 

ตลอดการวิจยัในเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 พบวา่มีระดบัสารอาหารปาน
กลางถึงสูง ซ่ึงปริมาณสารอาหารเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของบวั แต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554 ถึง 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 มีระดบัสารอาหารสูง โดยแอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีค่าเกินมาตรฐานคุณภาพใน
แหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี 4 เน่ืองจากเกิดเหตุการณ์น ้ าท่วม ซ่ึงพดัพาสารอาหารจากแหล่งน ้ าบริเวณต่างๆ
เขา้มา ส่งผลใหคุ้ณภาพมีระดบัสารอาหารสูง ไม่เหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของบวัชนิดต่างๆ เน่ืองจาก
ท าให้ล าตน้ เหงา้ ใบของบวัเน่าเสีย และตายในท่ีสุด นอกจากน้ีหากในน ้ ามีสารอาหารสูง จะส่งผลให้
ตะไคร่น ้าเจริญเติบโตและเป็นสาเหตุท าให้น ้ าในบ่อบวัเป็นสีเขียว แสงส่องไม่ถึง ไม่สามารถสังเคราะห์
แสงได ้ส่งผลให้บวัเน่าเสียไดง่้ายข้ึน [96] นอกจากน้ีตะไคร่น ้ ายงัพนัยอดบวั ใบบวัจนไม่สามารถเจริญ
ข้ึนมาบนผิวน ้ าได้ [122] เม่ือแหล่งน ้ ามีระดับสารอาหารสูง จะส่งผลให้ดินเน่าเสีย มีกล่ินเหม็น 
เส่ือมสภาพในระยะยาวไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของบวั [90] แต่จากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่า
หลงัจากเดือนเมษายน พ.ศ. 2555 เป็นตน้ไป คุณภาพน ้ ากลบัคืนสู่สภาวะปกติ ระดบัสารอาหารในน ้ า
ลดลง มีระดบัสารอาหารปานกลางถึงสูง และเม่ือพิจารณาอุณหภูมิของน ้ า และค่าความเป็นกรด-ด่าง 
พบว่ามีค่าอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของบวั โดยสอดคลอ้งกบัรายงานของ [90], [95], 
[122], [123], [124] กล่าววา่ คุณภาพน ้ าเป็นปัจจยัส าคญัท่ีสุดส าหรับการเจริญของบวั ควรมีอุณหภูมิของ
น ้า อยูใ่นช่วง 15 ถึง 35 องศาเซลเซียส และไม่เกิน 50 องศาเซลเซียส หากอุณหภูมิต ่าเกินไปจะส่งผลให้
บวัพกัตวัหรือหยุดการเจริญเติบโต ถา้อุณหภูมิสูงเกินไปจะท าให้บวัเห่ียวเฉา ใบไหม ้และตายในท่ีสุด 
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ส่วนค่าความเป็นกรด-ด่างควรอยูใ่นช่วง 5.5-8.5 แต่ช่วงท่ีดีท่ีสุดควรมีค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.5-7.5 ถา้
สูงกว่า 8.5.แสดงว่าน ้ าเป็นด่างมากเกินไป ส่งผลให้บัวไม่สามารถดูดซึมอาหารได้และหยุดการ
เจริญเติบโต  
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4.2..การศึกษาแพลงก์ตอนพืชในพิพิธภัณฑ์บัว มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ระหว่างเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

4.2.1..ความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1  
จากการศึกษาความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยั

เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี เป็นระยะเวลา 12 เดือน ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2555 ภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 7 ดิวิชนั 49 สปีซีส์ (ตาราง
ท่ี 4.1) โดยดิวิชนัท่ีมีความหลากหลายด้านชนิดมากท่ีสุด คือ ดิวิชนั Cyanophyta มี 14 สปีซีส์ คิดเป็น 
28.57% รองลงมาคือ ดิวิชนั Chlorophyta มี 12 สปีซีส์ คิดเป็น 24.48% ดิวิชนั Euglenophyta มี 11     
สปีซีส์ คิดเป็น 22.44% ดิวิชนั Bacillariophyta มี 6 สปีซีส์ คิดเป็น 12.24% ดิวิชนั Cryptophyta มี 3    
สปีซีส์ คิดเป็น 6.12% ดิวิชนั Pyrrhophyta มี 2 สปีซีส์ คิดเป็น 4.10% และ ดิวิชนั Chrysophyta มี 1     
สปีซีส์ คิดเป็น 2.05% (รูปท่ี 4.15) และเม่ือศึกษาปริมาตรชีวภาพ พบว่า แพลงก์ตอนพืชในดิวิชัน 
Cyanophyta มีปริมาตรชีวภาพมากท่ีสุด คิดเป็น 55.80% รองลงมาคือ ดิวิชัน Pyrrhophyta คิดเป็น 
16.34%.ดิ วิ ชั น .Chlorophyta.คิ ด เ ป็ น .12.45%.ดิ วิ ชั น .Euglenophyta.คิ ด เ ป็ น .8.05%.ดิ วิ ชั น 
Bacillariophyta คิดเป็น 5.69% ดิวิชนั Chrysophyta คิดเป็น.0.98%.และดิวิชนั.Cryptophyta.ซ่ึงพบนอ้ย
ท่ีสุดคิดเป็น.0.69%.(รูปท่ี 4.16 และรูปท่ี 4.81).เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงปริมาตรชีวภาพของ
แพลงก์ตอนพืชแต่ละดิวิชัน พบว่าปริมาตรชีวภาพแพลงก์ตอนพืชในดิวิชัน Cyanophyta มีการ
เปล่ียนแปลงปริมาตรชีวภาพมากท่ีสุด และเม่ือเปรียบเทียบปริมาตรชีวภาพแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด
พบวา่ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2554 มีปริมาตรชีวภาพรวมมากท่ีสุด และในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 มี
ปริมาตรชีวภาพรวมน้อยท่ีสุด (รูปท่ี 4.17, 4.27) ส าหรับแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นท่ีพบบริเวณจุดเก็บ
ตวัอยา่งท่ี 1 ในการศึกษาคร้ังน้ี โดยการใชโ้ปรแกรม Multivariate Statistical Package (MVSP) เวอร์ชนั 
3.1 โดยการวิเคราะห์ Principal Components Analysis พบแพลงก์ตอนพืชท่ีเป็นชนิดเด่นและพบมาก
ท่ีสุดตลอดการศึกษา คือ Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont (Osclim) คิดเป็น 45.72% 
รองลงมาคือ Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju (Cylrac) คิดเป็น 
30.66%, Gymnodinium sp. (Gymsp) คิดเป็น 16.63% และ Botryococcus braunii Kützing (Botbra)    
คิดเป็น 6.99% (รูปท่ี 4.18, 4.54, 4.63 และ 4.72) สอดคลอ้งกบัธนิษฐา [91] ไดศึ้กษาความหลากหลาย
ของแพลงก์ตอนพืชและคุณภาพน ้ าในอ่างเก็บน ้ าเข่ือนภูมิพล ประเทศไทย และอ่างเก็บน ้ างึม ประเทศ
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว พบ Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & 
Subba Raju เป็นแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นในแหล่งน ้ า และ Komárkova and  Tavera [111] ท่ีศึกษาความ
หลากหลายของแพลงกต์อนพืชในทะเลสาบ Catemaco ประเทศเมก็ซิโก ในเขต Tropical ตั้งแต่ปี.1993.
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ถึง.1995.โดยพบสาหร่ายชนิดเด่นในกลุ่มสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน ไดแ้ก่ Cylindrospermopsis spp. 
นอกจากน้ียงัพบสาหร่ายในกลุ่มไดอะตอม ไดแ้ก่ Aulacoseira granulata (Ehr.) Simons morphotype 
curvata, A. cf. italica (Ehr.) Simons mf. curvata, Fragilaria construens (Her.) Grun., Achnanthes 
Minutissima  Kütz., Planktolyngbya circumcreta (G.S.West) Anagn et Kom และ Chroococcus 
microscopicus Kom Legn et Cronberg เป็นต้นโดยพบสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน คือ 
Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju เป็นสาหร่ายชนิดเด่นบ่งช้ีคุณภาพ
น ้าระดบัปานกลางถึงไม่ดี (Meso-Eutrophic Status) จนถึงระดบัคุณภาพน ้าไม่ดี (Eutrophic Status) 

4.2.2..ความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 
จากการศึกษาในพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี เป็น

ระยะเวลา 12 เดือน ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบแพลงก์ตอน
พืชทั้งหมด 6 ดิวิชนั 56 สปีซีส์ (ตารางท่ี 4.2) โดยดิวิชนัท่ีมีความหลากหลายดา้นชนิดมากท่ีสุด คือ      
ดิวิชนั Chlorophyta มี 17 สปีซีส์ คิดเป็น 30.35% รองลงมาคือ ดิวิชนั Euglenophyta มี 15 สปีซีส์ คิด
เป็น 26.78% ดิวิชนั Bacillariophyta มี 10 สปีซีส์ คิดเป็น 17.85% ดิวิชนั Cyanophyta มี 9 สปีซีส์ คิด
เป็น 16.07% ดิวชินั Cryptophyta มี 3 สปีซีส์ คิดเป็น 5.36% และดิวชินั Pyrrhophyta มี 2 สปีซีส์ คิดเป็น 
3.59% (รูปท่ี 4.19).สอดคลอ้งกบัรายงานของอ าพรและคณะ.[112].พบว่าเม่ือศึกษาทั้งดา้นชนิดและ
ปริมาณของกลุ่มสาหร่ายท่ีพบมากท่ีสุดในสระน ้ าบริเวณพื้นท่ีชลประทาน จ.สุพรรณบุรี คือ สาหร่าย
ในดิวิชนั Chlorophyta เช่น Scenadesmus spp., Actinastrum spp., Cosmarium spp. และ Botryococcus 
sp. เป็นตน้ และจากการศึกษาปริมาตรชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชในแต่ละเดือน พบวา่ แพลงก์ตอนพืช
ในดิวิชนั Cyanophyta มีปริมาตรชีวภาพมากท่ีสุด คิดเป็น 42.77% รองลงมาคือ ดิวิชัน Pyrrhophyta   
คิดเป็น 23.09%  ดิวิชนั Bacillariophyta คิดเป็น 17.03% ดิวิชนั Euglenophyta คิดเป็น 7.37% ดิวิชนั 
Chlorophyta คิดเป็น 6.90% และดิวิชนั Cryptophyta คิดเป็น 2.03% (รูปท่ี 4.20 และรูปท่ี 4.82) เม่ือ
พิจารณาการเปล่ียนแปลงปริมาตรชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชแต่ละดิวิชัน พบว่าปริมาตรชีวภาพ
แพลงก์ตอนพืชโดยรวมมีลักษณะเปล่ียนแปลงข้ึนลงในแต่ละเดือน พบว่าดิวิชัน Cyanophyta มี        
การเปล่ียนแปลงปริมาตรชีวภาพมากท่ีสุด โดยในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2554 พบปริมาตรชีวภาพของ
แพลงก์ตอนพืชมากท่ีสุดและมีแนวโน้มลดต ่าลงจนถึงเดือนเมษายน พ.ศ.2554 และจะมีการ
เจริญเติบโตแทนท่ีโดยดิวิชัน Pyrrhophyta แสดงถึงแหล่งน ้ ามีคุณภาพดีข้ึน.(รูปท่ี 4.21).และเม่ือ
เปรียบเทียบปริมาตรชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชทั้งหมดพบวา่ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2554 มีปริมาตร
ชีวภาพรวมมากท่ีสุด และในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2554 มีปริมาตรชีวภาพรวมนอ้ยท่ีสุด เน่ืองจากเป็น
ตน้ฤดูฝน ส่งผลให้ในแหล่งน ้ ามีปริมาณสารอาหารนอ้ย แพลงก์ตอนพืชจึงมีปริมาณน้อย (รูปท่ี 4.27) 
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แพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นท่ีพบบริเวณจุดเก็บตวัอย่างท่ี.2.บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั ในการศึกษาคร้ังน้ี 
โดยการใชโ้ปรแกรม Multivariate Statistical Package (MVSP) เวอร์ชนั 3.1 โดยการวิเคราะห์ Principal 
Components Analysis คือ Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont (Osclim) คิดเป็น 46.18% 
รองลงมาคือ Gymnodinium sp. (Gymsp) คิดเป็น 19.15%, Cyclotella meneghiniana Kützing (Cycmen) 
คิดเป็น 18.61% Peridinium sp. (Persp) คิดเป็น 11.11% สอดคลอ้งกบัรายงานของอภิรดี [51] ศึกษาการ
แพร่กระจายของแพลงก์ตอนพืชในอ่างเก็บน ้ าป่าสักชลสิทธ์ิ จงัหวดัลพบุรี ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ ถึง 
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2545 จากการศึกษา พบแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นคือ Oscillatoria limnetica  
Lemmermann., Cylindrospermopsis raciborskii  (Woloszynska)  Seenayya et Subba Ralfs และ
สอดคลอ้งกบัยวุดี.[2].กล่าววา่แหล่งน ้าท่ีมีสารอาหารปานกลางและคุณภาพน ้ าปานกลางจะพบสาหร่าย
ไดโนแฟลเจลเลต เช่น Peridinium sp., Gymnodinium sp. และ Ceratium sp. และ Closterium 
sp.(Closp) คิดเป็น 4.95% .(รูปท่ี 4.22, 4.55, 4.64 และ 4.73) สอดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัของ 
Basavaraja et al. [113]. ศึกษาดัชนีความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชในอ่างเก็บน ้ าแม่น ้ า 
Anjanapura ประเทศอินเดีย พบ Closterium sp. เป็นแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นเช่นเดียวกนั 

4.2.3  ความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 

 จากการศึกษาในพื้นท่ีพิพิธภัณฑ์บัว มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี             
เป็นระยะเวลา .12.เดือน.ตั้ งแต่เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2555.พบ                
แพลงกต์อนพืชทั้งหมด 7 ดิวชินั 58 สปีซีส์ (ตารางท่ี 4.3) ดิวชินัท่ีมีความหลากหลายดา้นชนิดมากท่ีสุด 
คือ ดิวิชนั Euglenophyta มี 17 สปีซีส์ คิดเป็น 29.31% รองลงมาคือ ดิวิชนั Chlorophyta มี 15 สปีซีส์     
คิดเป็น 25.86% ดิวิชนั Cyanophyta มี 12 สปีซีส์ คิดเป็น 20.68% ดิวิชนั Bacillariophyta มี 9 สปีซีส์     
คิดเป็น 15.51% ดิวิชนั Pyrrhophyta และ ดิวิชนั Cryptophyta มี 2 สปีซีส์ คิดเป็น 3.44% และ ดิวิชนั 
Chrysophyta มี 1 สปีซีส์ คิดเป็น 1.76% (รูปท่ี 4.23) และเม่ือศึกษาปริมาตรชีวภาพของแพลงก์ตอนพืช 
พบวา่แพลงก์ตอนพืชในดิวิชนั Cyanophyta มีปริมาตรชีวภาพมากท่ีสุด คิดเป็น 31.35% รองลงมาคือ      
ดิวิชัน Pyrrhophyta คิดเป็น 30.46% ดิวิชัน Euglenophyta คิดเป็น 18.42% ดิวิชัน Bacillariophyta      
คิดเป็น 11.21% ดิวิชนั Chlorophyta คิดเป็น 5.11% ดิวิชนั Cryptophyta คิดเป็น 3.36% และดิวิชนั 
Chrysophyta  คิดเป็น 0.09% (รูปท่ี 4.24 และรูปท่ี 4.83) เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงปริมาตรชีวภาพ
ของแพลงก์ตอนพืชแต่ละดิวิชนั พบวา่ปริมาตรชีวภาพแพลงก์ตอนพืชโดยรวมมีลกัษณะเปล่ียนแปลง
ข้ึนลงในแต่ละเดือน โดยดิวชินั.Pyrrhophyta มีการเปล่ียนแปลงปริมาตรชีวภาพมากท่ีสุดและมีปริมาตร
ชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชสูงสุดในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 แต่เม่ือเกิดเหตุการณ์น ้ าท่วมในเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2554 ดิวิชนั Euglenophyta ปริมาตรชีวภาพมากท่ีสุดในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ..2554ใ    
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(รูปท่ี 4.25).มีคุณภาพน ้ าเสีย.[2].และเม่ือเปรียบเทียบปริมาตรชีวภาพแพลงก์ตอนพืชรวมพบว่า เดือน
พฤษภาคม พ.ศ..2554.มีปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชรวมมากท่ีสุด เน่ืองมาจากช่วงเวลาดงักล่าว
เป็นปลายฤดูร้อน แหล่งน ้ามีสารอาหารสูงแพลงกต์อนพืชจึงมีการเจริญเติบโตไดดี้ (รูปท่ี 4.27) ส าหรับ
แพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั โดยการใช้โปรแกรม 
Multivariate Statistical Package (MVSP) เวอร์ชนั 3.1 และจากการวิเคราะห์ Principal Components 
Analysis พบแพลงก์ตอนพืชท่ีเป็นชนิดเด่นตลอดการศึกษา คือ Oscillatoria limosa C. Agardh ex 
Gomont (Osclim) คิดเป็น 29.96% รองลงมาคือ Peridinium sp. (Persp) คิดเป็น 21.70%, Gymnodinium 
sp. (Gymsp) คิดเป็น 21.26%, Lepocinclis acus (O.F. Müller) Marin & Melkonian (Lepacu) คิดเป็น 
15.01% และ Cyclotella meneghiniana Kützing (Cycmen) คิดเป็น 12.07% (รูปท่ี 4.26, 4.56, 4.65 และ 
4.74) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ Jiunn.et al..[114] ท่ีรายงานวา่ในอ่างเก็บน ้ า Feitsui ทางตอนเหนือ
ของประเทศใตห้วนั พบการเจริญเติบโตของสาหร่าย Peridinium bipes เป็นสาหร่ายชนิดเด่นภายใน
อ่างเก็บน ้าเช่นกนั ซ่ึงเป็นสาหร่ายบ่งช้ีคุณภาพน ้ าระดบัปานกลาง (Mesotrophic) สอดคลอ้งกบัรายงาน
ของ Wetzel [27] และยวุดี [2] กล่าววา่ Peridinium sp. และ Gymnodinium sp..เป็นสาหร่ายบ่งช้ีคุณภาพ
น ้าระดบัปานกลาง (Mesotrophic) เช่นเดียวกนั 

 

4.3..การศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายยึดเกาะพืชน ้า มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลธัญบุรี ระหว่างเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

4.3.1..การศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายยึดเกาะบวั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
ธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

  4.3.1.1..ความหลากหลายของสาหร่ายยดึเกาะบวั ภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 
จากการศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายยึดเกาะบวั ในพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์

บวั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี เป็นระยะเวลา 12 เดือน คือ ระหว่างเดือนพฤษภาคม     
พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบสาหร่ายยึดเกาะบวัทั้งหมด 6 ดิวิชนั 36 สปีซีส์ (ตารางท่ี 
4.1) โดยกลุ่มท่ีมีความหลากหลายด้านชนิดมากท่ีสุด คือ ดิวิชัน Cyanophyta มี 12 สปีซีส์ คิดเป็น 
33.33% รองลงมาคือ ดิวิชนั Bacillariophyta มี 10 สปีซีส์ คิดเป็น 28.00% ดิวิชนั Chlorophyta มี 8     
สปีซีส์ คิดเป็น 22.22% ดิวชินั Euglenophyta มี 3 สปีซีส์ คิดเป็น 8.34% ดิวิชนั Pyrrhophyta มี 2 สปีซีส์ 
คิดเป็น 6.00% และดิวิชนั Cryptophyta มี 1 สปีซีส์ คิดเป็น 2.78% (รูปท่ี 4.28) และเม่ือศึกษาทางดา้น
จ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะบวั พบวา่สาหร่ายยึดเกาะบวัในดิวิชนั Cyanophyta มีจ านวนเซลล์มาก
ท่ีสุด คิดเป็น 64.30% รองลงมาคือ ดิวิชนั Chlorophyta คิดเป็น 20.10% ดิวิชนั Bacillariophyta คิดเป็น 
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12.27%.ดิ วิ ชั น .Pyrrhophyta.คิ ด เ ป็ น .1.55%.ดิ วิ ชั น .Euglenophyta.คิ ด เ ป็ น .1.02%.แ ล ะ ดิ วิ ชั น 
Cryptophyta ซ่ึงพบน้อยท่ีสุด คิดเป็น 0.76% (รูปท่ี 4.29, 4.66, 4.84) เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลง
จ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะบวัในแต่ละดิวชินัพบวา่ ดิวชินั Cyanophyta มีการเปล่ียนแปลงจ านวน
เซลล์มากท่ีสุด โดยพบว่าในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 มีจ านวนเซลล์ของสาหร่ายยึดเกาะมากท่ีสุด 
และในเดือนพฤศจิกายนพ.ศ. 2554  มีจ  านวนเซลล์ของสาหร่ายยึดเกาะบวัน้อยท่ีสุด (รูปท่ี 4.30 และ 
4.40) ส าหรับสาหร่ายยึดเกาะบวัชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอย่างท่ี 1 บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั ใน
การศึกษาคร้ังน้ี โดยการใชโ้ปรแกรม Multivariate Statistical Package (MVSP) เวอร์ชนั 3.1.โดยการ
วเิคราะห์ Principal Components Analysis พบสาหร่ายยึดเกาะบวัท่ีเป็นชนิดเด่นและพบมากท่ีสุดตลอด
การศึกษา คือ Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek (Pselim).คิดเป็น 29.28% รองลงมา
คือ Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju (Cylrac) คิดเป็น 25.70%, 
Nitzschia palea (Kützing) Smith (Nitpal) คิดเป็น 18.84%, Pseudanabaena galeata Böcher (Psugal) 
คิดเป็น 15.05% และ Cyclotella meneghiniana Kützing (Cycmen) คิดเป็น 11.13% (รูปท่ี 4.31, 4.57, 
4.66 และ 4.75) สอดคลอ้งกบัรายงานของ Andrew et al. [115] ไดศึ้กษาเปรียบเทียบโครงสร้างชุมชน
ของสาหร่ายยึดเกาะพืชน ้ า โดยท าการศึกษาในเดือนตุลาคม ปี ค.ศ. 2000 พบสาหร่ายยึดเกาะพืชน ้ า
ทั้งหมด 156 สปีซีส์ แบ่งออกเป็นไดอะตอม 21 สกุล 68 สปีซีส์ และสาหร่ายชนิดอ่ืน พบ 47 สกุล 88 
สปีซีส์ โดยพบจ านวนสาหร่ายยดึเกาะพืชน ้ามากท่ีสุดทั้งหมด 81 สปีซีส์ และไดอะตอม 47 สปีซีส์ โดย
มี Fragilaria synegrotesca, Mastogloia smithii และ Nitzschia palea var. debilis เป็นสปีซีส์เด่น ซ่ึง
สอดคล้องกับงานวิจยัน้ี โดยพบสาหร่ายชนิดเด่นสามารถบ่งช้ีคุณภาพน ้ าระดับปานกลางถึงไม่ดี 
(Meso-Eutrophic Status) จนถึงระดบัคุณภาพน ้าไม่ดี (Eutrophic Status) 

 4.3.1.2..ความหลากหลายของสาหร่ายยดึเกาะบวั ภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 
จากการศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายยึดเกาะบวั ในพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลธญับุรี เป็นระยะเวลา 12 เดือน คือ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม 
พ.ศ..2555.พบสาหร่ายยึดเกาะบัวทั้ งหมด.6.ดิวิชัน.47.สปีซีส์.(ตารางท่ี 4.2).โดยกลุ่มท่ีมีความ
หลากหลายดา้นชนิดมากท่ีสุด คือ ดิวิชนั Bacillariophyta และ Chlorophyta มี 13 สปีซีส์ คิดเป็น 
27.65% รองลงมาคือ ดิวิชนั Cyanophyta มี 9 สปีซีส์ คิดเป็น 19.14% ดิวิชนั Euglenophyta มี 8 สปีซีส์ 
คิดเป็น 17.72% ดิวิชนั Pyrrhophyta และดิวิชนั Cryptophyta มี 2 สปีซีส์ คิดเป็น 4.27% (รูปท่ี 4.32) 
และเม่ือศึกษาทางด้านจ านวนเซลล์ของสาหร่ายยึดเกาะบัว พบว่า สาหร่ายยึดเกาะบัวในดิวิชัน 
Bacillariophyta.มี จ า น วน เซ ลล์ ม า ก ท่ี สุ ด .คิ ด เ ป็ น .41.61%.ร อ ง ล งม า คื อ .ดิ วิ ชัน .Chlorophyta                  
คิดเป็น.27.32%.ดิวิชัน Euglenophyta คิดเป็น 10.63% ดิวิชนั Cyanophyta และดิวิชัน Cryptophyta      
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คิดเป็น 8.20% และดิวิชนั Pyrrhophyta ซ่ึงพบนอ้ยท่ีสุด คิดเป็น 1.17% (รูปท่ี 4.33 และ 4.85) และเม่ือ
พิจารณาการเปล่ียนแปลงจ านวนเซลล์ของสาหร่ายยึดเกาะบัวในแต่ละดิวิชันพบว่า ดิวิชัน 
Bacillariophyta มีการเปล่ียนแปลงจ านวนเซลล์มากท่ีสุด โดยเฉพาะในเดือนกนัยายน พ.ศ..2554.พบ
จ านวนเซลล์ของสาหร่ายยึดเกาะมากท่ีสุด แต่หลงัจากเกิดเหตุการณ์น ้ าท่วม แหล่งน ้ ามีสารอาหารสูง 
พบวา่ ดิวชินั Cyanophyta มีการเจริญเติบโตมาแทนท่ี แสดงถึงแหล่งน ้ ามีคุณภาพน ้ าเสียเพิ่มข้ึน [2] (รูป
ท่ี 4.34 และ 4.40).ส าหรับสาหร่ายยึดเกาะบวัชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอย่างท่ี 2.บริเวณพื้นท่ี
พิพิธภณัฑ์บวั ในการศึกษาคร้ังน้ี โดยการใช้โปรแกรม Multivariate Statistical Package (MVSP) 
เวอร์ชนั 3.1 โดยการวิเคราะห์ Principal Components Analysis พบสาหร่ายยึดเกาะบวัท่ีเป็นชนิดเด่น
และพบมากท่ีสุดตลอดการศึกษา คือ Nitzschia palea (Kützing) Smith (Nitpal) คิดเป็น 33.32% 
รองลงมาคือ Cyclotella meneghiniana Kützing (Cycmen) คิดเป็น 21.81%, Pseudanabaena limnetica 
(Lemmemann) Komárek (Prelim) คิดเป็น 19.36%, Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont 
(Osclim) คิดเป็น 13.84% และ Chlorella sp. (Chlsp) คิดเป็น 11.33% (รูปท่ี 4.35, 4.58, 4.67 และ 4.76) 
สอดคลอ้งกบัรายงานของ Jüttner et al. [116] ศึกษาการใช้ไดอะตอมพื้นทอ้งน ้ ามาใชเ้ป็นดชันีบ่งช้ี
คุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าของประเทศเนปาลและอินเดีย พบไดอะตอมทั้งหมด 106 สปีซีส์ โดยพบ
สาหร่ายชนิดเด่น ไดแ้ก่ Nitzschia palea (Kützing) Smith และ Mayamaea atomus var. alcimonica และ
ยงัสอดคลอ้งกบั เอกชยั [98] ศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายขนาดใหญ่และไดอะตอมพื้นทอ้งน ้ า
และการประเมินคุณภาพน ้าในล าน ้าสาขาแม่น ้าโขงบางแห่งของไทยและลาวปี 2007-2008 พบสาหร่าย 
Nitzschia palea (Kützing) Smith เป็นชนิดเด่นโดยสามารถบ่งช้ีจุดเก็บตวัอยา่งน ้ าท่ีมีคุณภาพน ้ าปาน
กลางถึงค่อนขา้งเสีย 

 4.3.1.3..ความหลากหลายของสาหร่ายยดึเกาะบวั ภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 
จากการศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายยึดเกาะบวั ในพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี เป็นระยะเวลา 12 เดือน คือ ระหว่างเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 
2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบสาหร่ายยึดเกาะบวัทั้งหมด 6 ดิวิชนั 51 สปีซีส์ (ตารางท่ี 4.3).
โดยกลุ่มท่ีมีความหลากหลายด้านชนิดมากท่ีสุด คือ ดิวิชัน Bacillariophyta มี 15 สปีซีส์ คิดเป็น 
28.84% รองลงมาคือ ดิวชินั Chlorophyta มี 14 สปีซีส์ คิดเป็น 26.92% ดิวิชนั Cyanophyta มี 12 สปีซีส์ 
คิดเป็น 23.07% ดิวิชนั Euglenophyta มี 6 สปีซีส์ คิดเป็น 13.47% ดิวิชนั Pyrrhophyta และดิวิชัน 
Cryptophyta มี 2 สปีซีส์ คิดเป็น 3.85% (รูปท่ี 4.36) และเม่ือศึกษาทางดา้นจ านวนเซลล์ของสาหร่ายยึด
เกาะบวั พบว่า สาหร่ายยึดเกาะบวัในดิวิชัน.Cyanophyta.มีจ านวนเซลล์มากท่ีสุด.คิดเป็น.52.87%.
รองลงมาคือ .ดิวิชัน .Bacillariophyta.คิด เ ป็น .21.48%.ดิวิชัน .Chlorophyta.คิด เป็น .14.36%.ดิวิชัน 
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Pyrrhophyta คิดเป็น 4.58%  ดิวิชนั Cryptophyta คิดเป็น 3.57% และ ดิวิชนั Euglenophyta ซ่ึงพบนอ้ย
ท่ีสุด คิดเป็น 3.14% (รูปท่ี 4.37 และ 4.86) เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงจ านวนเซลล์ของสาหร่าย      
ยดึเกาะบวัในแต่ละดิวชินัพบวา่ ดิวชินั Cyanophyta มีการเปล่ียนแปลงจ านวนเซลล์มากท่ีสุด โดยพบวา่
ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2555 มีจ านวนเซลล์มากท่ีสุด (รูปท่ี 4.38 และ 4.40) ส าหรับสาหร่ายยึดเกาะบวั
ชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั ในการศึกษาคร้ังน้ี โดยการใชโ้ปรแกรม 
Multivariate Statistical Package (MVSP) เวอร์ชนั 3.1 โดยการวิเคราะห์ Principal Components 
Analysis.พบส าห ร่ า ย ยึ ด เ ก า ะบัว ท่ี เ ป็ น ช นิด เ ด่ นและพบมาก ท่ี สุ ดตลอดก า ร ศึ กษ า  คื อ 
Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju (Cylrac) คิดเป็น 29.88% รองลงมา
คือ  Pseudanabaena galeata Böcher (Psugal) คิดเป็น 26.61%, Pseudanabaena limnetica 
(Lemmemann) Komárek (Prelim) คิดเป็น 21.99%, Nitzschia palea (Kützing) Smith (Nitpal) คิดเป็น 
13.76% และ Gymnodinium sp. (Gymsp) คิดเป็น 7.76% (รูปท่ี 4.39, 4.59, 4.68 และ 4.77) สอดคลอ้ง
กบัรายงานของ Genkal et al. [117] ท าการศึกษาคุณภาพน ้ าในทางตอนเหนือของ Siberia ประเทศ
รัสเซียพบสาหร่ายทั้งหมด 213.ชนิด โดยพบสาหร่ายในดิวิชัน Bacillariophyta เป็นดิวิชันเด่น ไดแ้ก่ 
Nitzchia sp., Stauroneis sp., Pinnularia  sp. และ Navicula sp. เป็นตน้ ซ่ึงบ่งช้ีคุณภาพน ้ าระดบัปาน
กลางถึงไม่ดี (Meso-Eutrophic Status) จนถึงระดบัคุณภาพน ้าไม่ดี (Eutrophic Status) 

4.3.2..การศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอก มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 4.3.2.1..ความหลากหลายของสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอก ภายในจุดเก็บ
ตวัอยา่งท่ี 1 

จากการศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกใน
พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี เป็นระยะเวลา 12 เดือน คือ ระหวา่งเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกทั้งหมด 
6ใดิวิชัน.44.สปีซีส์ (ตารางท่ี 4.1) โดยกลุ่มท่ีมีความหลากหลายด้านชนิดมากท่ีสุด คือ ดิวิชัน 
Bacillariophyta ดิวชินั.Cyanophyta และดิวิชนั Chlorophyta.มี.12.สปีซีส์.คิดเป็น.27.27%.รองลงมาคือ.    
ดิวิชนั Euglenophyta มี 4 สปีซีส์ คิดเป็น 9.11% ดิวิชนั Pyrrhophyta และดิวิชนั Cryptophyta มี 2        
สปีซีส์ คิดเป็น 4.54% (รูปท่ี 4.41) และเม่ือศึกษาทางดา้นจ านวนเซลล์ของสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหาง
กระรอก พบวา่ สาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกในดิวิชนั Cyanophyta มีจ านวนเซลล์มากท่ีสุด คิด
เป็น 52.66% รองลงมาคือ ดิวิชนั.Chlorophyta.คิดเป็น.20.82%.ดิวิชนั.Bacillariophyta.คิดเป็น.20.63%.
ดิวิชนั Cryptophyta คิดเป็น 3.31%  ดิวิชนั Euglenophyta คิดเป็น 1.35% และดิวิชนั Pyrrhophyta พบ
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นอ้ยท่ีสุด คิดเป็น 1.23% (รูปท่ี 4.42 และ 4.87) เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงจ านวนเซลล์ของสาหร่าย
ยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอก ในแต่ละดิวิชนัพบวา่ ดิวิชนั Cyanophyta มีการเปล่ียนแปลงจ านวนเซลล์
มากท่ีสุด โดยพบว่าในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 มีจ านวนเซลล์ของสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหาง
กระรอกมากท่ีสุด เน่ืองจากเป็นปลายฤดูร้อน แหล่งน ้ ามีความเขม้เขน้ของสารอาหารสูง สาหร่ายจึง
สามารถเจริญเติบโตไดดี้ (รูปท่ี 4.43 และ 4.53) ส าหรับสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นท่ี
พบในจุดเก็บตัวอย่างท่ี 1ใบริเวณพื้นท่ีพิพิธภัณฑ์บัว ในการศึกษาคร้ังน้ี โดยการใช้โปรแกรม 
Multivariate Statistical Package (MVSP) เวอร์ชนั 3.1 โดยการวิเคราะห์ Principal Components 
Analysis พบสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกท่ีเป็นชนิดเด่นและพบมากท่ีสุดตลอดการศึกษา คือ 
Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek (Prelim) คิดเป็น 52.95% รองลงมาคือ 
Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju (Cylrac) คิดเป็น 27.16%, 
Pseudanabaena sp.1 (Psesp1) คิดเป็น 11.14% และ Nitzschia palea (Kützing) Smith (Nitpal) คิดเป็น 
8.75%  (รูปท่ี 4.44, 4.60, 4.69 และ 4.78)  

 4.3.2.2..ความหลากหลายของสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอก ภายในจุดเก็บ
ตวัอยา่งท่ี 2 

จากการศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอก ใน
พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี เป็นระยะเวลา 12 เดือน คือ ระหวา่งเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกทั้งหมด 
6  ดิวิชัน 45 สปีซีส์ (ตารางท่ี 4.2) โดยกลุ่มท่ีมีความหลากหลายด้านชนิดมากท่ีสุด คือ ดิวิชัน 
Chlorophyta มี 14 สปีซีส์ คิดเป็น 31.10% รองลงมาคือ ดิวิชนั Cyanophyta มี 12 สปีซีส์ คิดเป็น 
26.67% ดิวิชนั Bacillariophyta มี 10 สปีซีส์ คิดเป็น 22.22%.ดิวิชนั Euglenophyta, Pyrrhophyta และ   
ดิวิชนั Cryptophyta มี 3 สปีซีส์ คิดเป็น 6.67% (รูปท่ี 4.45) และเม่ือศึกษาทางดา้นจ านวนเซลล์ของ
สาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอก พบวา่ สาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกในดิวิชนั Cyanophyta 
มีจ านวนเซลล์มากท่ีสุด คิดเป็น 67.02% รองลงมาคือ ดิวิชนั Bacillariophyta คิดเป็น 16.19% ดิวิชัน 
Chlorophyta คิดเป็น 12.12% ดิวิชนั Cryptophyta คิดเป็น 2.12% ดิวิชนั Pyrrhophyta คิดเป็น 1.47% 
และดิวิชัน .Euglenophyta.พบน้อย ท่ี สุด .คิด เ ป็น .1.8%.( รูป ท่ี  4.46 และ .4.88) .เ ม่ือพิจารณาการ
เปล่ียนแปลงจ านวนเซลล์ของสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอก ในแต่ละดิวิชัน พบว่า ดิวิชัน 
Cyanophyta มีการเปล่ียนแปลงจ านวนเซลล์มากท่ีสุด โดยพบว่าในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 มี
จ านวนเซลลข์องสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกนอ้ยท่ีสุด มีแนวโนม้จ านวนเซลล์เพิ่มสูงข้ึนโดย
ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 มีจ านวนเซลล์ของสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกมากท่ีสุด และใน
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เดือนเมษายน พ.ศ. 2555 เน่ืองจากช่วงเวลาดงักล่าวเป็นช่วงฤดูร้อน ส่งผลให้แหล่งน ้ ามีความเขม้เขน้  
ของสารอาหารสูง สาหร่ายจึงสามารถเจริญเติบโตไดดี้ (รูปท่ี 4.47 และ 4.53) ส าหรับสาหร่ายยึดเกาะ
สาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั ในการศึกษาคร้ังน้ี 
โดยการใชโ้ปรแกรม Multivariate Statistical Package (MVSP) เวอร์ชนั 3.1 โดยการวิเคราะห์ Principal 
Components Analysis พบสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกท่ีเป็นชนิดเด่นและพบมากท่ีสุดตลอด
การศึกษา คือ Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek (Prelim) คิดเป็น 55.26% รองลงมา
คือ Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont (Osclim) คิดเป็น 44.74% (รูปท่ี 4.48, 4.61, 4.70 และ 
4.79)  

 4.3.2.3..ความหลากหลายของสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอก ภายในจุดเก็บ
ตวัอยา่งท่ี 3 

จากการศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกใน
พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี เป็นระยะเวลา 12 เดือน คือ ระหวา่งเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกทั้งหมด 
7.ดิวิชัน.44.สปีซีส์ .(ตารางท่ี 4.3).โดยกลุ่มท่ีมีความหลากหลายด้านชนิดมากท่ีสุด .คือ.ดิวิชัน 
Chlorophyta และ Cyanophyta มี 12 สปีซีส์ คิดเป็น 26.66% รองลงมาคือ ดิวิชนั Bacillariophyta มี 9 
สปีซีส์ คิดเป็น 22.22% ดิวิชนั Euglenophyta มี 6 สปีซีส์ คิดเป็น 13.33% ดิวิชนั Cryptophyta และ       
ดิวชินั Pyrrhophyta มี  2 สปีซีส์ คิดเป็น 4.45% และดิวิชนั Chrysophyta มี 1 สปีซีส์ คิดเป็น 2.23% (รูป
ท่ี 4.49) และเม่ือศึกษาทางดา้นจ านวนเซลล์ของสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอก พบว่า สาหร่าย   
ยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกใน ดิวิชนั Cyanophyta.มีจ านวนเซลล์มากท่ีสุด คิดเป็น 48.91%.รองลงมา
คือ ดิวิชนั Bacillariophyta คิดเป็น 31.16% ดิวิชนั Chlorophyta คิดเป็น 15.75% ดิวิชนั Euglenophyta 
คิดเป็น 2.20% ดิวิชนั Pyrrhophyta คิดเป็น 1.12% ดิวิชนั Cryptophyta คิดเป็น 0.77% และดิวิชนั 
Chrysophyta พบนอ้ยท่ีสุด คิดเป็น 0.12% (รูปท่ี 4.50 และ 4.89) เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงจ านวน
เซลล์ของสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอก ในแต่ละดิวิชันพบว่า ดิวิชัน Bacillariophyta มีการ
เปล่ียนแปลงจ านวนเซลล์มากท่ีสุด โดยพบว่าจ านวนเซลล์ของสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกมี
จ านวนเซลล์มากท่ีสุดเดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 แต่หลงัจากเกิดเหตุการณ์น ้ าท่วมในเดือนตุลาคม      
พ.ศ. 2554 พบวา่มีการเจริญเติบโตของสาหร่ายในดิวิชนั Cyanophyta ข้ึนมาแทนท่ี ในเดือนธนัวาคม 
พ.ศ. 2554 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2555 มีสาเหตุเน่ืองมาจากการเกิดเหตุการณ์น ้ าท่วมในช่วงเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2554 ส่งผลให้น ้ ามีการปนเป้ือนของมลสาร ขยะมูลฝอย อินทรียสารและอนินทรียส์าร
ต่างๆลงไปในน ้ าเป็นจ านวนมาก ส่งให้แหล่งน ้ ามีสารอาหารสูง สาหร่ายกลุ่มน้ีจึงมีการเจริญเติบโต 
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เน่ืองจากสาหร่ายในดิวิชนั Cyanophyta เจริญเติบโตไดดี้ในแหล่งน ้ าท่ีมีสารอาหารสูง [2] (รูปท่ี 4.51 
และ 4.53) ส าหรับสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอย่างท่ี 3.บริเวณ
พื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั ในการศึกษาคร้ังน้ี โดยการใชโ้ปรแกรม Multivariate Statistical Package (MVSP) 
เวอร์ชนั 3.1 โดยการวิเคราะห์ Principal Components Analysis พบสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหาง
กระรอกท่ีเป็นชนิดเด่นและพบมากท่ีสุดตลอดการศึกษาคือ Nitzschia palea (Kützing) Smith (Nitpal) 
คิดเป็น 32.89% รองลงมาคือ Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek (Prelim) คิดเป็น 
28.55%, Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju (Cylrac) คิดเป็น 19.11%, 
Chlorella sp. (Chlsp) คิดเป็น 11.33% และ Pseudanabaena sp.1 (Psesp1) คิดเป็น 8.32% (รูปท่ี 4.52, 
4.62, 4.71  และ 4.80) สอดคลอ้งกบั เอกชยั [98] ศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายขนาดใหญ่และได
อะตอมพื้นทอ้งน ้ าและการประเมินคุณภาพน ้ าในล าน ้ าสาขาแม่น ้ าโขงบางแห่งของไทยและลาวปี 
2007-2008 พบสาหร่าย Nitzschia palea (Kützing) Smith เป็นชนิดเด่นโดยสามารถบ่งช้ีจุดเก็บตวัอยา่ง
น ้าท่ีมีคุณภาพน ้าปานกลางถึงค่อนขา้งเสีย 
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4.4..ความสัมพนัธ์ระหว่างสาหร่ายกบัคุณภาพน า้บางประการ 
4.4.1..ความสัมพนัธ์ระหว่างแพลงก์ตอนพืชกบัคุณภาพน ้ าบางประการ ในแหล่งน ้ าพื้นท่ี

พิพิธภณัฑบ์วั ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
 4.4.1.1..ความสัมพนัธ์ระหว่างแพลงก์ตอนพืชกับคุณภาพน ้ าบางประการ บริเวณ     

จุดเก็บตวัอยา่งน ้าท่ี 1  
จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพกับ         

แพลงก์ตอนพืช บริเวณจุดเก็บตวัอยา่งน ้ าท่ี 1 ในแหล่งน ้ าพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั เป็นระยะเวลา 12 เดือน 
คือ ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบวา่แพลงก์ตอนพืชทั้งหมด       
มีปริมาตรชีวภาพสูงในเดือนกรกฎาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือนกันยายน.พ.ศ..2554.(รูปท่ี 4.81).จาก
การศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพกบัแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่น 
โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS วิเคราะห์การหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation, r) ชนิด 
Two-tailed ในคร้ังน้ีพบวา่ Botryococcus braunii Kützing มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัค่าของแข็งละลาย
ในน ้ า (SS) และ Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju มีความสัมพนัธ์
เชิงบวกกบัค่าความเป็นด่าง (Alkalinity) และปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) (รูปท่ี 4.90) 
(ตารางท่ี 4.4) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงรายงานของถมรัตน์ และคณะ [118] กล่าวว่า 
Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju พบในน ้ าท่ีมีระดบัสารอาหารปาน
กลางจนถึงสารอาหารมากได ้

 4.4.1.2..ความสัมพนัธ์ระหว่างแพลงก์ตอนพืชกบัคุณภาพน ้ าบางประการ บริเวณจุด
เก็บตวัอยา่งน ้าท่ี 2  

จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ
กบัแพลงกต์อนพืช บริเวณจุดเก็บตวัอยา่งน ้าท่ี 2 ในแหล่งน ้าพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั เป็นระยะเวลา 12 เดือน 
คือ ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบวา่แพลงก์ตอนพืชทั้งหมด       
มีปริมาตรชีวภาพสูงในเดือนเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 หลงัจากนั้น
ปริมาตรชีวภาพลดลง และเพิ่มข้ึนอีกคร้ังในเดือนมกราคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2555 (รูปท่ี 
4.82) ซ่ึงโดยรวมแล้วปริมาตรชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชไม่แตกต่างกันมาก แต่เน่ืองจากจุดเก็บ
ตวัอยา่งท่ี 2 เป็นบริเวณพื้นท่ีท่ีมีพืชน ้ าเจริญเติบโตหนาแน่นมากกวา่จุดเก็บตวัอยา่งอ่ืน โดยพืชน ้ าได้
ปกคลุมผวิน ้าไวท้ั้งหมด แสงแดดและออกซิเจนผา่นลงไปในแหล่งน ้ าไม่ได ้ส่งผลให้ตน้พืช รากพืชน ้ า
เน่าเป่ือย [105] ส่งผลให้แหล่งน ้ าดงักล่าวมีปริมาณสารอาหารสูง แพลงก์ตอนพืชเจริญเติบโตได้ดี 
เน่ืองจากน าสารอาหารดงักล่าวมาใชใ้นการเจริญเติบโต จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้ า
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ทางกายภาพ เคมี และชีวภาพกบัแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่น โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป SPSS วิเคราะห์
การหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation, r) ชนิด Two-tailed ในคร้ังน้ีพบวา่ Peridinium sp. มี
ความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) (รูปท่ี 4.91) (ตารางท่ี 4.5) อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

 4.4.1.3..ความสัมพนัธ์ระหว่างแพลงก์ตอนพืชกบัคุณภาพน ้ าบางประการ บริเวณจุด
เก็บตวัอยา่งน ้าท่ี 3  

จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ
กบัแพลงกต์อนพืช บริเวณจุดเก็บตวัอยา่งน ้าท่ี 3 ในแหล่งน ้าพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั เป็นระยะเวลา 12 เดือน 
คือ ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบวา่แพลงก์ตอนพืชทั้งหมด         
มีปริมาตรชีวภาพเพิ่มสูงข้ึนตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2554 (รูปท่ี 4.83) 
จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพกบัแพลงก์ตอนพืชชนิด
เด่น โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป SPSS วิเคราะห์การหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation, r) ชนิด 
Two-tailed ในคร้ังน้ีพบวา่ Cyclotella meneghiniana Kützing มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัค่าความเป็น
ด่าง (Alkalinity) ค่าการน าไฟฟ้า (Conductivity) มีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรีย์
ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (BOD) และค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) Gymnodinium sp.                     
มีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการย่อยสลายสารอินทรีย ์(BOD) และค่า
ความเป็นด่าง.(Alkalinity) (รูปท่ี 4.92) Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont มีความสัมพนัธ์เชิง
ลบกบัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) สอดคลอ้งกบัยุวดี [2] กล่าวว่าสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินสามารถ
เจริญเติบโตไดใ้นน ้ าท่ีมีสภาพเป็นกลาง หรือด่างเล็กนอ้ย Lepocinclis acus (O.F. Müller) Marin & 
Melkonian มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัปริมาณออร์โธฟอสเฟต ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3-N) 
และค่าของแข็งละลายในน ้ า (SS) (ตารางท่ี 4.6) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 สอดคลอ้งกบั
รายงานการวิจยัของ Kemba et al. [41] ศึกษาการตรวจสอบคุณภาพน ้ าโดยการใชแ้พลงก์ตอนพืช      
ในทะเลสาบ Yaounde Municipal ประเทศแคมมารูนในเดือนพฤศจิกายน ค.ศ. 1996 ถึงเดือนธนัวาคม  
ปี ค.ศ. 1997 พบแพลงก์ตอนพืชกลุ่มเด่นคือ ยูกลีนอยด์ (Euglenophyta) บ่งช้ีคุณภาพน ้ าไม่ดี ซ่ึงมี
ความสัมพนัธ์กบัปริมาณฟอสเฟตและปริมาณไนโตรเจน และสอดคลอ้งกบัรายงานของยุวดี [2] กล่าว
ว่าแหล่งน ้ าท่ีมีสารอาหารสูง จะพบสาหร่ายพวกสีเขียวแกมน ้ าเงินและสาหร่ายพวกยูกลีนอยด์ เช่น 
Euglena sp., Strombomanas sp. และ Trachelomonas sp. อยูใ่นแหล่งน ้า ซ่ึงบ่งช้ีคุณภาพน ้าไม่ดี 
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4.4.2..ความสัมพนัธ์ระหว่างสาหร่ายยึดเกาะพืชน ้ ากบัคุณภาพน ้ าบางประการ ในแหล่งน ้ า
พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 4.4.2.1..ความสัมพนัธ์ระหวา่งสาหร่ายยึดเกาะบวักบัคุณภาพน ้ าบางประการ ในแหล่ง
น ้าพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

  1)..ความสัมพนัธ์ระหว่างสาหร่ายยึดเกาะบัวกับคุณภาพน ้ าบางประการ 
บริเวณจุดเก็บตวัอยา่งน ้าท่ี 1  

จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพกับสาหร่ายยึดเกาะบวั บริเวณจุดเก็บตวัอย่างน ้ าท่ี 1 ในแหล่งน ้ าพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั เป็น
ระยะเวลา 12 เดือน คือ ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบวา่สาหร่าย
ยึดเกาะบวัทั้งหมดมีปริมาณเซลล์เพิ่มสูงข้ึน ตั้งแต่เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม       
พ.ศ. 2554 ลดต ่าลงในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2554 และเพิ่มข้ึนอีกคร้ังในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2554 ถึง 
เดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2555 (รูปท่ี 4.84) เน่ืองจากช่วงเวลาดงักล่าวเกิดเหตุการณ์น ้ าท่วม ส่งผลให้น ้ า
ไดรั้บการปนเป้ือนของมลสาร ขยะมูลฝอย อินทรียสารและอนินทรียส์ารต่างๆลงไปในน ้ า แหล่งน ้ าจึง
มีปริมาณสารอาหารสูง สาหร่ายจึงน าสารอาหารไปใชใ้นการเจริญเติบโต จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์
ระหว่างคุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพกบัสาหร่ายยึดเกาะบวัชนิดเด่น โดยใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูป SPSS วิเคราะห์การหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation, r) ชนิด Two-tailed ในคร้ังน้ี
พบวา่ Nitzschia palea (Kützing) Smith มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้น
การย่อยสลายสารอินทรีย ์(BOD) และปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ (รูปท่ี 4.93) สอดคลอ้งกบัรายงานของ
ตรัยและยุวดี [119] กล่าวว่าพบไดอะตอมพวก Nitzschia palea (Kützing) Smith, Gomphonema 
parvalum Kützing และ Gyrosigma scalproides (Rabenhorst) Cleve ในน ้ าท่ีมีคุณภาพน ้ าไม่ดีในลุ่มน ้ า
แม่สา อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ –ปุย  Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek มี
ความสัมพันธ์ เชิงบวกกับค่าความเป็นด่าง.(Alkalinity) และมีความสัมพันธ์เชิงลบกับค่าการ                
น าไฟฟ้า.(Conductivity) Pseudanabaena galeata Böcher มีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัค่าความเป็นด่าง.
(Alkalinity).และมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัค่าการน าไฟฟ้า (Conductivity) และ Cylindrospermopsis 
raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัปริมาณแอมโมเนีย-
ไนโตรเจน (NH3-N) (ตารางท่ี 4.4) อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึง Pongswat [45] กล่าวว่า 
Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju สามารถใชเ้ป็นดชันีบ่งช้ีคุณภาพ
น ้าแหล่งน ้าท่ีมีสารอาหารปานกลางจนถึงสารอาหารมากได ้ 
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  2)..ความสัมพนัธ์ระหว่างสาหร่ายยึดเกาะบัวกับคุณภาพน ้ าบางประการ 
บริเวณจุดเก็บตวัอยา่งน ้าท่ี 2  

จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพกับสาหร่ายยึดเกาะบวั บริเวณจุดเก็บตวัอย่างน ้ าท่ี 2 ในแหล่งน ้ าพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั เป็น
ระยะเวลา 12 เดือน คือ ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบวา่สาหร่าย
ยึดเกาะบวัทั้งหมดมีปริมาณเซลล์เพิ่มสูงข้ึนตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม   
พ.ศ. 2555 (รูปท่ี 4.85) เน่ืองจากช่วงเวลาดงักล่าวเป็นช่วงปลายฤดูหนาวถึงฤดูร้อน ส่งผลให้แหล่งน ้ ามี
ปริมาณสารอาหารสูง สาหร่ายจึงสามารถน าไปใชใ้นการเจริญเติบโตไดดี้ จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์
ระหว่างคุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพกบัสาหร่ายยึดเกาะบวัชนิดเด่น โดยใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูป SPSS วิเคราะห์การหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation, r) ชนิด Two-tailed ในคร้ังน้ี
พบว่า Nitzschia palea (Kützing) Smith, Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek, 
Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont, Cyclotella meneghiniana Kützing มีความสัมพนัธ์เชิงบวก
กบัปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์(BOD) (รูปท่ี 4.94) (ตารางท่ี 4.5) อยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นสาหร่ายชนิดท่ีบ่งช้ีแหล่งน ้ าท่ีมีคุณภาพน ้ าไม่ดี มีสารอาหารสูง 
เม่ือแหล่งน ้ ามีสารอินทรีย์ พวกฟอสเฟต แอมโมเนีย ไนเตรท และอนินทรีย์อ่ืน จุลินทรีย์จะน า
ออกซิเจนไปใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์หเ้ป็นสารอนินทรีย ์ซ่ึงสาหร่ายน าสารอนินทรียเ์หล่าน้ีไป
ใช้ในกระบวนการเมแทบอลิซึมต่างๆ [2] นอกจากน้ี Nitzschia palea (Kützing) Smith ยงัมี
ความสัมพนัธ์เชิงบวกกับค่าความเป็นด่าง.(Alkalinity) Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) 
Komárek มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัค่าความเป็นด่าง (Alkalinity) ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3-
N) ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) และค่าของแข็งละลายในน ้ า (SS)  Oscillatoria limosa C. Agardh ex 
Gomont มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3-N)  อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 ซ่ึงรายงานการวจิยัของสุภทัรธิรา [120] กล่าววา่ ในกรณีท่ีมีค่าออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการ
ยอ่ยสลายสารอินทรีย ์(BOD) ออร์โธฟอสเฟต ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3-N) แอมโมเนีย-ไนโตรเจนสูง 
แสดงถึงแหล่งน ้ าไม่ดี หากพบสาหร่ายขนาดใหญ่หรือไดอะตอมในน ้ าท่ีมีค่าเหล่าน้ีสูง จะสามารถใช้
เป็นดชันีบ่งช้ีคุณภาพน ้ าไม่ดีได ้โดยในการศึกษาคร้ังน้ีพบ Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont 
มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัพารามิเตอร์เหล่าน้ี ซ่ึงสามารถบ่งบอกคุณภาพน ้ าไม่ดีได ้และยุวดี [2] กล่าว
วา่สาหร่ายชนิดน้ีพบไดบ้่อยในแหล่งน ้ าบริเวณท่ีมีการซกัลา้งท่ีมีการใชผ้งซกัฟอก น ้ ายาลา้งจาน หรือ
สบู่ ซ่ึงมีปริมาณฟอสเฟตสูง และ Foged [121] พบวา่ธาตุอาหารท่ีจ าเป็นท่ีสุดต่อการเจริญเติบโตของ
สาหร่าย คือ ไนเตรทและฟอสเฟต นอกจากน้ี Darley [31] พบว่า สาหร่ายสามารถใชส้ารประกอบ
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ไนโตรเจนไดห้ลายรูป เช่น แอมโมเนีย ไนเตรท และไนไตรท ์โดยสาหร่ายสามารถน าไปใชไ้ดโ้ดยตรง 
และ Cyclotella meneghiniana Kützing มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบั ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3-
N) และค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

  3)..ความสัมพนัธ์ระหว่างสาหร่ายยึดเกาะบัวกับคุณภาพน ้ าบางประการ 
บริเวณจุดเก็บตวัอยา่งน ้าท่ี 3  

จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพกบัสาหร่ายยึดเกาะบวั บริเวณจุดเก็บตวัอย่างน ้ าท่ี 3 ในแหล่งน ้ าพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั เป็น
ระยะเวลา 12 เดือน คือ ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบวา่สาหร่าย
ยึดเกาะบวัทั้งหมดมีปริมาณเซลล์เพิ่มสูงข้ึน ตั้งแต่เดือนธันวาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม       
พ.ศ. 2555 (รูปท่ี 4.86) จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพกบั
สาหร่ายยึดเกาะบวัชนิดเด่น โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS วิเคราะห์การหาค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ (Correlation, r) ชนิด Two-tailed ในคร้ังน้ีพบว่า Nitzschia palea (Kützing) Smith มี
ความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัค่าการน าไฟฟ้า (Conductivity) (รูปท่ี 4.95) (ตารางท่ี 4.6) อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 แสดงถึงแหล่งน ้ าในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 มีสารอินทรียแ์ละอนินทรียใ์นแหล่งน ้ าสูง ซ่ึง
เอกชยั [98] กล่าววา่ Nitzschia palea (Kützing) Smith สามารถน ามาใชเ้ป็นดชันีบ่งช้ีคุณภาพน ้ าท่ีมี
สารอาหารสูงได ้และชลินดา [24] กล่าววา่ เม่ือแหล่งน ้ามีการละลายของสสารลงไปมาก สสารเหล่านั้น
อาจเป็นแร่ธาตุ อนินทรียท่ี์สามารถแตกตวัไดห้รืออาจจะเป็นบางสารท่ีแตกตวัไม่ได ้ซ่ึงจากการศึกษา
ในคร้ังน้ีทุกจุดเก็บตวัอย่างมีค่าการน าไฟฟ้าค่อนขา้งสูง เน่ืองมาจากลกัษณะทางธรณีวิทยาของแหล่ง
น ้า มีดินท่ีค่อนขา้งเป็นกรด ท าใหมี้ปริมาณไอออนต่างๆจ านวนมาก ส่งผลให้มีค่าการน าไฟฟ้าค่อนขา้ง
สูง [45] 

 4.4.2.2..ความสัมพนัธ์ระหวา่งสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกกบัคุณภาพน ้ าบาง
ประการ ในแหล่งน ้ าพื้นท่ีพิพิธภัณฑ์บวั ระหว่างเดือนพฤษภาคม พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม         
พ.ศ. 2555 

  1)..ความสัมพนัธ์ระหวา่งสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกกบัคุณภาพน ้ า
บางประการ บริเวณจุดเก็บตวัอยา่งน ้าท่ี 1  

จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพกับสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอก บริเวณจุดเก็บตวัอย่างน ้ าท่ี 1 ในแหล่งน ้ าพื้นท่ี
พิพิธภณัฑ์บวั เป็นระยะเวลา 12 เดือน คือ ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม       
พ.ศ. 2555 พบวา่สาหร่าย  ยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกทั้งหมดมีปริมาณเซลลเ์พิ่มสูงในเดือนกรกฎาคม 
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พ.ศ. 2554 ถึง เดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 จากนั้นจะลดต ่าลง และเพิ่มสูงข้ึนอีกคร้ัง ในเดือนธนัวาคม 
พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 (รูปท่ี 4.87) จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้ า
ทางกายภาพ เคมี และชีวภาพกับสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่น โดยใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูป SPSS วิเคราะห์การหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation, r) ชนิด Two-tailed ในคร้ังน้ี
พบว่า  Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek มีความสัมพนัธ์เชิงลบกับปริมาณ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) (รูปท่ี 4.96) และ Pseudanabaena sp.1 มีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัค่า
ความเป็นด่าง (Alkalinity) (ตารางท่ี 4.4) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

  2)..ความสัมพนัธ์ระหวา่งสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกกบัคุณภาพน ้ า
บางประการ บริเวณจุดเก็บตวัอยา่งน ้าท่ี 2 

จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพกับสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอก บริเวณจุดเก็บตัวอย่างน ้ าท่ี.2.ในแหล่งน ้ าพื้นท่ี
พิพิธภณัฑ์บวั เป็นระยะเวลา 12 เดือน คือ ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม      
พ.ศ. 2555.พบว่าสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกทั้ งหมดมีปริมาณเซลล์เพิ่มสูงในเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2554 ถึง เดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2555 (รูปท่ี 4.88) จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่ง
คุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพกบัสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่น โดยใช้
โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS วิเคราะห์การหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation, r) ชนิด Two-tailed 
ในคร้ังน้ีพบวา่ Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัปริมาณ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) (รูปท่ี 4.97) (ตารางท่ี 4.5) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

  3)..ความสัมพนัธ์ระหวา่งสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกกบัคุณภาพน ้ า
บางประการ บริเวณจุดเก็บตวัอยา่งน ้าท่ี 3  

จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพกับสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกบริเวณจุดเก็บตวัอย่างน ้ าท่ี 3 ในแหล่งน ้ าพื้นท่ี
พิพิธภณัฑ์บวั เป็นระยะเวลา 12 เดือน คือ ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม       
พ.ศ. 2555 พบว่าสาหร่าย  ยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกทั้งหมดมีปริมาณเซลล์เพิ่มสูงข้ึนในเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 (รูปท่ี 4.89) จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่ง
คุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพกบัสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่น โดยใช้
โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS วิเคราะห์การหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation, r) ชนิด Two-tailed 
ในคร้ังน้ีพบว่า Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek มีความสัมพนัธ์เชิงบวกค่าความ
เป็นด่าง (Alkalinity) และค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) 
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Seenayya & Subba Raju มีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัค่าความเป็นด่าง.(Alkalinity) และมีความสัมพนัธ์
เชิงบวกกบัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) Pseudanabaena sp.1 มีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัปริมาณ
ออกซิเจนละลายน ้ า (DO) และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) (รูปท่ี 4.98) (ตารางท่ี 4.6) อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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ตารางที่.4.1..แพลงกต์อนพืชทั้งหมดและสาหร่ายยดึเกาะพืชทั้งหมดท่ีพบบริเวณจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1    
ในพื้นท่ีพิพิธภณัฑ ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม          
พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555  

 
 

TAXON แพลงก์ตอนพชื        สาหร่ายยดึเกาะบัว        สาหร่ายยดึเกาะ                     
................................................................ สาหร่ายหางกระรอก                             

 

Division Cyanophyta   
Anabaena sp.1                
Aphanocapsa sp.           
Chroococcus globosus (Elenkin) Hindak           
Chroococcus limniticus Lemmermann          
Cylindrospermopsis raciborskii                             

(Wolosz) Seenayya & Subba Raju          
Cylindrospermopsis philippinensis (Taylor)  Komárek                   
Cylindrospermum sp.           
Johannesbaptistia lacustris Hindák         
Dolichospermum sp.                          
Merismopedia sp.           
Merismopedia messikommeri Joosten                               
Merismopedia punctata Komárek              
Oscillatoria sp.            
Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont                             
Oscillatoria tenuis C. Agardh ex Gomont                                 
Phromidium sp.                  
Planktolynbya sp.               
Pseudanabaena sp.1                
Pseudanabaena sp.2          
Pseudanabaena galeata Böcher                         
Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek                               
Woronichinia sp.                                                                                                     
        

Division Chlorophyta  
Botryococcus braunii Kützing                       
Chlorella sp.                             
Coelastrum ackeasyi Schmidle         
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ตารางที่.4.1..(ต่อ) 
 

 

TAXON      แพลงก์ตอนพชื         สาหร่ายยดึเกาะบัว       สาหร่ายยึดเกาะ                     
....................................................................... สาหร่ายหางกระรอก                             

 

Closteriopsis acicularis var. africana Hindák          
Coelastrum reticulatum  (Dangeard) Senn        
Cosmarium contractum Kirchner var. contractum       
Cosmarium sp.1        
Crucigenia sp.           
Crucigenia tetrapedia (Kirchn) W. & G.S. West        
Eudorina sp.              
Golankinia sp.                    
Lagerheimia sp.               
Monoraphidium sp.          
Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindák            
Monoraphidium contortum (Thuret)                                       

Komárková-Legnerová      
Monoraphidium tortile (West & G.S.West)                            
 Komárková-Legnerová 
Scenedesmus sp.1              
Tetraedron sp.             
Tetraedron incus (Teiling) Smith         
Tetraedron trigonum var. inerme Hansgirg        
Treubaria setigera (Archer) Smith           
Treubaria sp.            
 
Division Euglenophyta  
Euglena chlamydophora Mainx              
Euglena proxima P.A.Dangeard                       
Lepocinclis  acus (O.F. Müller)  Marin & Melkonian             
Lepocinclis glabra Drezepolski             
Lepocinclis fusiformis (Carter) Lemmermann                    
Phacus curvicauda Svirenko                          
Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin                       
Phacus pusillus Lemmermann              
Strombomanas borystheniensis (Roll) Deel                         

 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=62693&sk=0&from=results
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=144043&sk=100&from=results
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ตารางที่.4.1..(ต่อ) 
 

 

TAXON แพลงก์ตอนพชื            สาหร่ายยดึเกาะบัว     สาหร่ายยดึเกาะ                     
.................................................................. สาหร่ายหางกระรอก                             

 

Strombomanas vermontii Deflandre        
Trachelomonas sp.1                        
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg               
 
Division Chrysophyta  
Isthmochloron sp.        
 
Division Bacillariophyta  
Aulacoseira sp.        
Cocconeis placentura Ehrenberg       
Cyclotella meneghiniana Kützing                       
Cymbella sp.             
Diplonesis sp.           
Eunotia sp.                
Encyoema sp.                   
Fragilaria sp.         
Fragilaria crotonensis Kitton         
Gyrosigma sp.           
Gomphonema sp.           
Hantzschia sp.           
Navicula sp.                            
Nitzschia sp.1                    
Nitzschia sp.2          
Nitzschia palea (Kützing) Smith         
Nitzschia reversa W.Smith       
 
Division Pyrrhophyta  
Gymnodinium sp.                            
Peridinium sp.                               
      
Division Cryptophyta  
Chlamydomonas sp.                   
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ตารางที่.4.1..(ต่อ) 
 

 

TAXON แพลงก์ตอนพชื       สาหร่ายยึดเกาะบัว        สาหร่ายยดึเกาะ                     
..................................................................สาหร่ายหางกระรอก                             

 

Chroomonas sp.      
Cryptomonas sp.                    
Rhodomonas sp.                    
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ตารางที่.4.2..แพลงกต์อนพืชทั้งหมดและสาหร่ายยดึเกาะพืชทั้งหมดท่ีพบในบริเวณจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2 
ในพื้นท่ี พิพิธภณัฑ ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม   
พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555  

 
 

TAXON แพลงก์ตอนพชื      สาหร่ายยึดเกาะบัว        สาหร่ายยดึเกาะ                     
.............................................................    สาหร่ายหางกระรอก                             

 

Division Cyanophyta 
Anabaena sp.1          
Anabaena catenula Kützing ex Bornet & Flahault    
Aphanocapsa sp.              
Chroococcus globosus (Elenkin) Hindak              
Chroococcus limniticus Lemmermann            
Cylindrospermum sp.          
Dolichospermum sp.            
Geitlerinema amphibium (C.Agardh ex Gomont)    
Lyngbya sp.1        
Oscillatoria sp.               
Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont                 
Oscillatoria rubescens De Candolle   
Oscillatoria tenuis Agardh ex Gomont                     
Pseudanabaena sp.1           
Pseudanabaena sp.2          
Pseudanabaena galeata Böcher                
Pseudanabaena limnetica (Lemmemann)                          

Komárek  
Planktolynbya sp.           
Trichodermium sp.          
 
Division Chlorophyta  
Botryococcus braunii Kützing                   
Chlorella sp.           
Chradophora sp.      
Closterium sp. 1     
Closterium sp.2                    
Closterium sp.3                    
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ตารางที่.4.2..(ต่อ) 
 

 

TAXON แพลงก์ตอนพชื     สาหร่ายยึดเกาะบัว        สาหร่ายยดึเกาะ                      
              สาหร่ายหางกระรอก                             

 

Closteriopsis acicularis var. africana Hindák       
Closterium parvulum Nägeli var. parvulum        
Coelastrum sp.           
Coelastrum reticulatum  (Dangeard) Senn        
Cosmarium sp.1       
Cosmarium sp.2           
Crucigenia crucifera (Wille) Collins     

E.H.Hegewald       
Dictyospearium sp.        
Micrasterium sp.           
Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindák            
Monoraphidium contortum (Thuret)                            

Komárková-Legnerová      
Monoraphidium tortile (West & G.S.West)                  
 Komárková-Legnerová  
Mougeotia sp.            
Nephrocytium sp.           
Pediastrum sp.      
Pediastrum obtusum Lucks         

Scenedesmus sp.1          
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat 
Spirogyra sp.             
Straurastrum sp.      
Staurastrum gutwinskii C. Bernard   
Tetraedron sp.        
Tetraedron incus (Teiling) Smith         
Treubaria setigera (Archer) Smith          
 
Division Euglenophyta  
Euglena sp.       
Euglena caudata  Hübner     
Euglena limnophila Lemmermann            
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ตารางที่.4.2..(ต่อ) 
 

 

TAXON แพลงก์ตอนพชื        สาหร่ายยดึเกาะบัว       สาหร่ายยดึเกาะ                     
.............................................................       สาหร่ายหางกระรอก                             

 

Euglena proxima P.A. Dangeard             
Euglena viridis (O.F.Müller) Ehrenberg     
Lepocinclis sp.      
Lepocinclis  acus (O.F. Müller)  Marin & Melkonian    
Phacus curvicauda Swirenko         
Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin   
Phacus pleuronectes (Müller) Dujardin     
Strombomanas sp.       
Strombomonas eurystoma (F.Stein) T.G.Popova    
Strombomanas vermontii Deflandre        
Trachelomonas sp.1      
Trachelomonas hispida var. crenulatocollis         
 (Maskell) Lemmermann 
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg)     
  Ehrenberg             
 
Division Bacillariophyta  
Achnanthes infata (Kützing) Grunow   
Aulacoseira sp.           
Cyclotella meneghiniana Kützing          
Cymbella sp.           
Cymbella turgidula Grunow      
Diplonesis sp.           
Eunotia sp.                           
Fragilaria sp.        
Fragilaria crotonensis Kitton         
Gyrosigma sp.        
Melosira sp.           
Navicula sp.            
Nitzschia sp.1          
Nitzschia sp.2         
Nitzschia palea (Kützing) Smith         
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ตารางที่.4.2..(ต่อ) 
 

 

TAXON แพลงก์ตอนพชื         สาหร่ายยดึเกาะบัว        สาหร่ายยดึเกาะ                     
.............................................................     สาหร่ายหางกระรอก                             

 

Nitzschia reversa W.Smith         
Pleurotaenium archeri Delponte    
Pinnularia sp.             
Rhizosolenia sp.      
Synedra sp.       
 
Division Pyrrhophyta  
Ceratium sp.      
Ceratium brachyceros Daday         
Gymnodinium sp.            
Peridinium sp.          
 
Division Cryptophyta  
Chlamydomonas sp.           
Chlamydomonas gloeopara Rodhe & Skuja in Skuja       
Cryptomonas sp.                     
Rhodomonas sp.           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=133260&sk=0&from=results
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ตารางที่.4.3..แพลงกต์อนพืชทั้งหมดและสาหร่ายยดึเกาะพืชทั้งหมดท่ีพบบริเวณจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3 
ในพื้นท่ีพิพิธภณัฑ ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555  

 
 

TAXON แพลงก์ตอนพชื     สาหร่ายยึดเกาะบัว      สาหร่ายยดึเกาะ                     
.............................................................  สาหร่ายหางกระรอก                             

 

Division Cyanophyta  
Anabaena sp.1          
Anabaena catenula Kützing ex Bornet & Flahault    
Anabaena neterospora Nygard      
Aphanocapsa sp.                            
Chroococcus globosus (Elenkin) Hindak           
Chroococcus subnudus (Hansgirg) G.Cronberg              
 & J.Komárek               
Coelomoron sp.         
Cylindrospermopsis philippinensis (Taylor) Komárek    
Cylindrospermopsis raciborskii                       

(Wolosz) Seenayya & Subba Raju          
Cylindrospermum sp.           
Cyanogranis sp.          
Dolichospermum sp.                      
Merismopedia punctata Komárek          
Oscillatoria sp.        
Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont                   
Pseudanabaena sp.1               
Pseudanabaena sp.2          
Pseudanabaena galeata Böcher                  
Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek         
Phromidium sp.                 
Spirulina subsalsa Ørsted ex Gomont            
 
Division Chlorophyta  
Acutodesmus acuminatus (Lagerheim) Tsarenko       
Botryococcus braunii Kützing             
Chlorella sp.                  
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ตารางที่.4.3..(ต่อ) 
 

 

TAXON แพลงก์ตอนพชื     สาหร่ายยึดเกาะบัว     สาหร่ายยดึเกาะ                     
............................................................. สาหร่ายหางกระรอก                             

 

Closterium sp. 1     
Closterium sp.2                        
Closteriopsis acicularis (Chodat) J.H.Belcher & Swale        
Closterium parvulum Nägeli var. parvulum                       
Coelastrum sp.                     
Coelastrum reticulatum  (Dangeard) Senn        
Cosmarium sp. 1     
Cosmarium askeasyi Schmidle      
Cosmarium contractum Kirchner var. contractum         
Dictyospearium sp.              
Golankinia sp.                         
Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindák              
Monoraphidium contortum (Thuret)                                     

Komárková-Legnerová      
Monoraphidium tortile (West & G.S.West)                
 Komárková-Legnerová  
Mougeotia sp.                  
Pediastrum sp.         
Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs        
Pandorina sp.      
Scenedesmus sp.1           
Scenedesmus sp.2      
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat    
Straurastrum sp.           
Straurastrum gutwinskii Raifs       
Spirogyra sp.        
Tetraedron sp.                   
 
Division Euglenophyta   
Euglena anabaena F. Mainx    
Euglena caudata  Hübner           
Euglena chlamydophora Mainx       

        

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=27520&sk=0&from=results
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ตารางที่.4.3..(ต่อ) 
 

 

TAXON แพลงก์ตอนพชื     สาหร่ายยึดเกาะบัว        สาหร่ายยดึเกาะ                     
............................................................ สาหร่ายหางกระรอก                             

 
Euglena limnophila Lemmermann            
Euglena mesnili Deflandre      
Euglena oxyuris Schmarda                
Euglena proxima P.A.Dangeard              
Euglena velata Klebs                    
Euglena splendens Dangeard         
Euglena sociabilis P.A.Dangeard                   
Lepocinclis  acus (O.F. Müller)  Marin & Melkonian   
Lepocinclis glabra Drezepolski             
Phacus acuminatus Stokes          
Phacus helicoides Pochmann       
Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin              
Phacus orbicularis var. caudata Skvortzov    
Phacus pleuronectes (Müller) Dujardin         
Strombomonas sp.      
Strombomanas borystheniensis (Roll) Deel       
Trachelomonas sp.                   
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg                 
Trachelomonas bacillifera var. minima Playfair      
 
Division Chrysophyta  
Isthmochloron sp.                        
 
Division Bacillariophyta  
Acanthoceros sp.                 
Bacillaria paradoxa Gmelin      
Cyclotella meneghiniana Kützing                 
Cymbella sp.           
Diplonesis sp.        
Eunotia sp.        
Fragilaria sp. 1     
Fragilaria sp. 2          
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ตารางที่.4.3..(ต่อ) 
 

 

TAXON แพลงก์ตอนพชื     สาหร่ายยึดเกาะบัว      สาหร่ายยดึเกาะ                     
.............................................................  สาหร่ายหางกระรอก                             

 

Fragilaria sp. 2          
Fragilaria crotonensis Kitton         
Geissleria decussis (Østrup) Lang-Bertalot      
 & Metzeltin 
Gyrosigma sp.          
Hantzschia sp.           
Navicula sp.                          
Nitzschia sp.1                      
Nitzschia sp.2                 
Nitzschia coarctata Grunow      
Nitzschia palea (Kützing) Smith         
Nitzschia reversa W.Smith         
Pinnularia sp.         
 
Division Pyrrhophyta  
Gymnodinium sp.                        
Peridinium sp.          

          
Division Cryptophyta  
Chlamydomonas sp.           
Cryptomonas sp.                  
Rhodomonas sp.        
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รูปที่.4.15..จ  านวนสปีซีส์ของแพลงกต์อนพืชแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ี

พิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2554 ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555  

 
 
รูปที่.4.16..ปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ี

พิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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0.69% 

Chrysophyta 
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รูปที่.4.17..การเปล่ียนแปลงปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1 
ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือน
พฤษภาคม.พ.ศ. 2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 

     หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
 

 
 
รูปที่.4.18..ปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์

บวั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง  
เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 
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Botryococcus braunii 
Kützing 
6.99% 

Gymnodinium sp. 
16.63% 

Oscillatoria limosa C. 
Agardg ex Gomont 

45.72% 

Cylindrospermopsis 
raciborskii (Wolosz) 
Seenayya & Subba 

30.66% 
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รูปที่.4.19..จ  านวนสปีซีส์ของแพลงกต์อนพืชแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ี

พิพิธภณัฑบ์วัมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555  

 

 
 
รูปที่.4.20..ปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ี

พิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 
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รูปที่.4.21..การเปล่ียนแปลงปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2
ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง  
เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 

      หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
 

 
 
รูปที่.4.22..ปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์

บวั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง 
เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 
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Oscillatoria limosa C 
Agardh ex Gomont 

46.18% 

Closterium sp. 
4.95% 

Gymnodinium sp. 
19.15% 

Peridinium sp. 
11.11% 

Cyclotella meneghiniana 
Kützing 
18.61% 
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รูปที่.4.23..จ  านวนสปีซีส์ของแพลงกต์อนพืชแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ี

พิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555  

 

 
 
รูปที่.4.24..ปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ี

พิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 
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รูปที่.4.25..การเปล่ียนแปลงปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3
ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือน
พฤษภาคม.พ.ศ. 2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 

      หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
 

 
รูปที่.4.26..ปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์

บวั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง 
เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2555
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Cyclotella meneghiniana 
Kützing 
12.07% 

Peridinium sp. 
21.70% 

Gymnodinium sp. 
21.26% 

Oscillatoria limosa C. 
Agardh ex Gomont 

29.96% 

Lepocinclis acus (O.F. 
Müller) Marin & Melkonian 

15.01% 
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รูปที่.4.27..การเปล่ียนแปลงปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชแต่ละดิวชินัภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี  
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 

   หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
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รูปที่.4.28..จ านวนสปีซีส์ของสาหร่ายยดึเกาะบวัแต่ละดิวิชนัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ี

พิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  
พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2555 

 

 
 

รูปที่.4.29..จ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะบวัแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ี
พิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 
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รูปที่.4.30..การเปล่ียนแปลงจ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะบวัแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายใน
พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.
พ.ศ. 2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 

      หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
 

 
 
รูปที่.4.31..จ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือน
พฤษภาคม.พ.ศ. 2555 
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Nitzschia palea (Kützing) 
W.Smith 
18.84% 

Pseudanabaena limnetica 
(Lemmemann) Komárek 

29.28% 

Pseudanabaena galeata 
Böcher 
15.05% 

Cylindrospermopsis 
raciborskii (Wolosz) 

Seenayya&Subba 
25.70% 

Cyclotella meneghiniana 
Kützing 
11.13% 
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รูปที่.4.32..จ านวนสปีซีส์ของสาหร่ายยดึเกาะบวัแต่ละดิวิชนัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ี

พิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  
พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 

 

 
 
รูปที่.4.33..จ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะบวัแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ี

พิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม. 
พ.ศ. 2554 ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 
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รูปที่.4.34..การเปล่ียนแปลงจ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะบวัแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายใน
พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.
พ.ศ. 2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2555 

      หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
 

 
 
รูปที่.4.35..จ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือน
พฤษภาคม.พ.ศ..2555 
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Nitzschia palea (Kützing) 
W.Smith 
33.37% 

Pseudanabaena limnetica 
(Lemmemann) Komárek 

19.45% 

Oscillatoria limosa C. 
Agardh ex Gomont 

13.90% 

Chlorella sp. 
11.38% 

Cyclotella meneghiniana 
Kützing 
21.91% 
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รูปที่.4.36..จ านวนสปีซีส์ของสาหร่ายยดึเกาะบวัแต่ละดิวิชนัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ี

พิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  
พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 

 

 
รูปที่.4.37..จ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะบวัแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ี

พิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  
พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 
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รูปที่4.38..การเปล่ียนแปลงจ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะบวัแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายใน
พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.
พ.ศ. 2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 

                   หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
 

 
 
รูปที่.4.39..จ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.           
เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 
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Nitzschia palea (Kützing) 
W.Smith 
13.76% 

Pseudanabaena limnetica 
(Lemmemann) Komárek 

21.99% 

Gymnodinium sp. 
7.76% 

Pseudanabaena galeata 
Böcher 
26.61% 

Cylindrospermopsis 
raciborskii (Wolosz) 

Seenayya&Subba 
29.88% 
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รูปที่4.40..จ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะบวั.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.               

เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2555 
   หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
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รูปที่.4.41..จ  านวนสปีซีส์ของสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1 

ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือน
พฤษภาคม.พ.ศ. 2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2555 

 

 
 
รูปที่.4.42..จ  านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1

ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 
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รูปทีใ่4.43..การเปล่ียนแปลงจ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวชินัใน               
จุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 

      หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
 

 
รูปที่.4.44..จ  านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.

ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือน
พฤษภาคม พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2555 
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Nitzschia palea (Kützing) 
W.Smith 

8.75% 

Pseudanabaena limnetica 
(Lemmemann) Komárek 

52.95% 

Cylindrospermopsis 
raciborskii (Wolosz) 

Seenayya&Subba 
27.16% 

Pseudanabaena sp.1 
11.14% 
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รูปที่.4.45..จ  านวนสปีซีส์ของสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2

ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง                   
เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2555 

 
รูปที่.4.46..จ  านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2 

ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง                   
เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2555 
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1.47% 

 Cryptophyta 
2.12% 
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รูปที่ 4.47..การเปล่ียนแปลงจ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวิชนัในจุดเก็บ
ตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง
เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2555 

      หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 

 
รูปที่ 4.48..จ  านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.

ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือน
พฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2555 
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รูปที่.4.49..จ  านวนสปีชีส์ของสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3

ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2555 

 

 
รูปที่.4.50..จ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวชินัในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3 

ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง                  
เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 

 Cyanophyta 
26.66% 

 Chlorophyta 
26.66% 

 Euglenophyta 
13.33% 

 Bacillariophyta 
22.22% 

Pyrrhophyta 
4.45% 

 Cryptophyta 
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Chrysophyta 
2.23% 

 Cyanophyta 
48.90% 

 Chlorophyta 
15.75% 

 Euglenophyta 
2.20% 

 Bacillariophyta 
31.15% 

Pyrrhophyta 
1.12% 

 Cryptophyta 
0.77% Chrysophyta 

0.12% 
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รูปที่.4.51..การเปล่ียนแปลงจ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกแต่ละดิวิชนัใน               
จุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 

      หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
 

 
รูปที่.4.52..จ  านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.

ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือน
พฤษภาคม พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2555
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Nitzschia palea (Kützing) 
W.Smith 
32.82% 

Pseudanabaena limnetica 
(Lemmemann) Komárek 

28.49% 

Cylindrospermopsis 
raciborskii (Wolosz) 

Seenayya & Subba Ruji 
19.07% 

Chlorella sp. 
11.31% 

Pseudanabaena sp.1 
8.30% 
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รูปที่.4.53..จ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือน

พฤษภาคม พ.ศ. 2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2555 
      หมายเหตุ * = เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภยั 
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รูปที่.4.54..แพลงกต์อนพืชชนิดเด่นภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยั

เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม          
พ.ศ. 2555 

Division Cyanophyta:   (A) Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju  
  (Cylrac),(B) Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont (Osclim) 

Division Chlorophyta:   (C) Botryococcus braunii Kützing (Botbra) 
Division Pyrrohophyta: (D) Gymnodinium sp. (Gymsp) 
 

 

 

 

 

 

(A) 

(D) (C) 

(B) 
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รูปที่.4.55..แพลงกต์อนพืชชนิดเด่นภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม         
พ.ศ. 2555 

Division Cyanophyta:      (A) Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont (Osclim) 
                       (B) Closterium sp. (Closp) 
Division Bacillariophyta: (C) Cyclotella meneghiniana Kützing (Cycmen) 
Division Pyrrohophyta:    (D) Gymnodinium sp. (Gymsp), (E) Peridinium sp. (Persp) 

(A) 

(C) 

(D) 

(A) 

(C) 

(B) 

(E) 
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รูปที่.4.56..แพลงกต์อนพืชชนิดเด่นภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยั

เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม         
พ.ศ. 2555 

Division Cyanophyta:     (A) Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont (Osclim) 
Division  Euglenophyta:  (B) Lepocinclis acus (O.F. Müller) Marin & Melkonian (Lepacu) 
Division Bacillariophyta:(C) Cyclotella meneghiniana Kützing (Cycmen) 
Division Pyrrohophyta:   (D) Gymnodinium sp. (Gymsp), (E) Peridinium sp. (Persp) 

(A) (B) 

(C) (D) 

(E) 

(C) 

(A) 



132 
 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่.4.57..สาหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง               
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

Division Cyanophyta:      (A) Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju 
    (Cylrac), (B) Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek (Pselim)   

               (C) Pseudanabaena galeata Böcher (Psugal) 
Division Bacillariophyta: (D) Cyclotella meneghiniana Kützing (Cycmen), (E) Nitzschia palea 
     (Kützing) Smith (Nitpal) 

(A) (B) 

(C) (D) 

(A) (B) 

(E) 
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รูปที่.4.58..สาหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง               
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

Division Cyanophyta:   (A) Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek (Pselim)   
    (B) Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont (Osclim) 

Division Chlorophyta:      (C) Chlorella sp. (Chlsp),  
Division Bacillariophyta:  (D) Cyclotella   meneghiniana Kützing (Cycmen), (E) Nitzschia palea   

   (Kützing) Smith (Nitpal) 

(A) (B) 

(C) (D) 

(E) 

(C) 

(A) 
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รูปที่.4.59..สาหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง               
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

Division Cyanophyta:   (A) Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju 
     (Cylrac), (B) Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek  
     (Pselim), (C) Pseudanabaena galeata Böcher (Psugal) 
Division Bacillariophyta:  (D) Nitzschia palea (Kützing) Smith (Nitpal) 
Division Pyrrohophyta:     (E) Gymnodinium sp. (Gymsp) 

(E) 

(B) 

(C) (D) 

(A) 
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รูปที่.4.60..สาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่น ภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.บริเวณพื้นท่ี

พิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม          
พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

Division Cyanophyta:   (A) Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju 
     (Cylrac) 

    (B) Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek (Pselim)   
                 (C) Pseudanabaena sp.1 (Psusp1) 

Division Bacillariophyta:   (D) Nitzschia palea (Kützing) Smith (Nitpal) 
 
 

 

 

(A) (B) 

(C) (D) 
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รูปที่.4.61..สาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่น ภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 บริเวณพื้นท่ี

พิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม          
พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

Division Cyanophyta:   (A) Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek (Prelim)   
    (B) Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont (Osclim) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(B) (A) 
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รูปที่.4.62..สาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่น ภายในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 บริเวณพื้นท่ี

พิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 
2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

Division Cyanophyta:  (A) Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju 
    (Cylrac), (B) Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek (Pselim)   

                (C) Pseudanabaena sp.1 (Psusp1) 
Division Chlorophyta:      (D) Chlorella sp. (Chlsp) 
Division Bacillariophyta: (E) Nitzschia palea (Kützing) Smith (Nitpal) 

(C) 

(B) 

(D) 

(A) 

(E) 

(A) 
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รูปที่.4.63..การวเิคราะห์ Principal Components Analysis (PCA) เพื่อหาแพลงกต์อนพืชชนิดเด่น           

ท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
ธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 

PCA case scores

Unassigned

A
xi

s 
2

Axis 1

-4782.3

4782.3

9564.5

14346.8

19129.1

23911.4

-4782.3 4782.3 9564.5 14346.8 19129.1 23911.4

Cylrac

Osclim

Vector scaling: 23911.40

PCA case scores

Unassigned

A
xi

s 
4

Axis 3

-848.2

-1696.4

848.2

1696.4

2544.6

3392.8

4241.0

-848.2-1696.4 848.2 1696.4 2544.6 3392.8 4241.0

Botbra

Gymsp

Vector scaling: 4240.97



139 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่.4.64..การวเิคราะห์ Principal Components Analysis (PCA) เพื่อหาแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นท่ีพบ

ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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รูปที่.4.65..การวเิคราะห์ Principal Components Analysis (PCA) เพื่อหาแพลงกต์อนพืชชนิดเด่น           

ท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
ธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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รูปที่.4.66..การวเิคราะห์ Principal Components Analysis (PCA) เพื่อหาสาหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่น        

ท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
ธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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Psegal

Nitpal

Vector scaling: 491463.00
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รูปที่.4.67..การวเิคราะห์ Principal Components Analysis (PCA) เพื่อหาสาหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นท่ีพบ

ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

PCA case scores

A
xi
s 

2

Axis 1

-113368.3

113368.3

226736.5

340104.8

453473.1

566841.3

-113368.3 113368.3 226736.5 340104.8 453473.1 566841.3

Osclim

Nitpal

Vector scaling: 566841.00

PCA case scores

Ax
is 

4

Axis 3

-47216.7

-94433.4

-141650.0

47216.7

94433.4

141650.0

188866.7

236083.4

-47216.7-94433.4-141650.0 47216.7 94433.4 141650.0188866.7236083.4

Pselim

Cycmen

Vector scaling: 236083.00

PCA case scores

A
xi
s 

5

Axis 4

-35156.2

-70312.4

35156.2

70312.4

105468.7

140624.9

175781.1

-35156.2-70312.4 35156.2 70312.4 105468.7 140624.9 175781.1

Chlsp

Cycmen

Vector scaling: 175781.00
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รูปที่.4.68..การวเิคราะห์ Principal Components Analysis (PCA) เพื่อหาสาหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่น      

ท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล                   
ธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

PCA case scores

Unassigned

A
xi

s 
2

Axis 1

-201007.5

201007.5

402015.1

603022.6

804030.2

1005037.7

-201007.5 201007.5 402015.1 603022.6 804030.2 1005037.7

Cylrac

Psegal

Vector scaling: 1.00504E6
PCA case scores

Unassigned

A
xi

s 
3

Axis 4

-69347.61

-138695.22

69347.61

138695.22

208042.83

277390.44

346738.05

-69347.61-138695.21 69347.61 138695.21 208042.82 277390.43 346738.03

Pselim

Gymsp

Vector scaling: 346738.00

PCA case scores

Unassigned

A
xi

s 
1

Axis 5

-201007.5

201007.5

402015.1

603022.6

804030.2

1005037.7

-201007.5 201007.5 402015.1 603022.6 804030.2 1005037.7

Psegal

Nitpal

Vector scaling: 1.00504E6
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รูปที่.4.69..การวเิคราะห์ Principal Components Analysis (PCA) เพื่อหาสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหาง
กระรอกชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม          
พ.ศ. 2555 

PCA case scores

Unassigned

A
xi

s 
2

Axis 1

-300506.3

300506.3

601012.6

901518.9

1202025.1

1502531.4

-300506.3 300506.3 601012.6 901518.8 1202025.1 1502531.4

Cylrac

Psesp1

Vector scaling: 1.50253E6

PCA case scores

Unassigned

A
xi

s 
4

Axis 3

-81408.06

-162816.13

81408.06

162816.13

244224.19

325632.25

407040.32

-81408.06-162816.13 81408.06 162816.13 244224.19 325632.25 407040.31

Pselim

Nitpal

Vector scaling: 407040.00
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รูปที่.4.70..การวเิคราะห์ Principal Components Analysis (PCA) เพื่อหาสาหร่ายยดึเกาะสาหร่าย        

หางกระรอกชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม       
พ.ศ. 2555 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PCA case scores

A
xi
s 

2

Axis 1

16,500

16,500

66,666

16,500

-733677.6

733677.6

1467355.1

2201032.7

2934710.3

3668387.8

-733677.6 733677.6 1467355.1 2201032.7 2934710.2 3668387.8

Osclim

Pselim

Vector scaling: 3.66839E6
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รูปที่.4.71..การวเิคราะห์ Principal Components Analysis (PCA) เพื่อหาสาหร่ายยดึเกาะสาหร่าย        

หางกระรอกชนิดเด่นท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม         
พ.ศ. 2555 

PCA case scores

Unassigned
A
xi

s 
2

Axis 1

-153770.8

-307541.6

153770.8

307541.6

461312.4

615083.2

768853.9

-153770.8-307541.6 153770.8 307541.6 461312.4 615083.2 768853.9

Pselim

Nitpal

Vector scaling: 768854.00

PCA case scores

Unassigned

A
xi

s 
4

Axis 3

-110534.06

-221068.13

110534.06

221068.13

331602.19

442136.25

552670.31

-110534.06-221068.13 110534.06 221068.13 331602.19 442136.25 552670.31

Cylrac

Chlsp

Vector scaling: 552670.00

PCA case scores

Unassigned

A
xi

s 
5

Axis 1

-153770.8

-307541.6

153770.8

307541.6

461312.4

615083.2

768853.9

-153770.8-307541.6 153770.8 307541.6 461312.4 615083.2 768853.9

Psesp1

Nitpal

Vector scaling: 768854.00
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รูปที่.4.72..การเปรียบเทียบปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นแต่ละเดือนใน                        

จุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรีใ 
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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20000

30000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Cylindrospermopsis raciborskii  

0

50000

100000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Oscillatoria limosa  

0
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15000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Botryococcus braunii  

0

5000

10000

15000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Gymnodinium sp.  
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รูปที่.4.73..การเปรียบเทียบปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นแต่ละเดือนใน                       

จุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

0

50000

100000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Oscillatoria limosa  

0

20000

40000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Closterium sp. 

0

20000

40000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Cyclotella meneghiniana  

 -

 50,000.000

 100,000.000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Gymnodinium sp.  

 -

 20,000.000

 40,000.000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Peridinium sp.  
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ภาพที.่4.74..การเปรียบเทียบปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่ง

ท่ี 3 พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 

 -

 20,000.000

 40,000.000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Oscillatoria limosa  

 -

 50,000.000

 100,000.000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Lepocinclis acus  

 -

 20,000.000

 40,000.000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Cyclotella meneghiniana  

 -

 50,000.000

 100,000.000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Gymnodinium sp.  

 -

 50,000.000

 100,000.000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Peridinium sp.  
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ภาพที.่4.75..การเปรียบเทียบจ านวนสาหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1    
พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม          
พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 -

 2,000,000

 4,000,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Cylindrospermopsis raciborskii  

 -

 2,000,000

 4,000,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Pseudanabaena limnetica  

 -

 1,000,000

 2,000,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Pseudanabaena galeata  

 -

 500,000

 1,000,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Cyclotella meneghiniana  

 -

 1,000,000

 2,000,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Nitzschia palea  
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รูปท่ี.4.76..การเปรียบเทียบจ านวนสาหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2      

พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม     
พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 -

 500,000

 1,000,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Pseudanabaena limnetica  

0

500,000

1,000,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Oscillatoria limosa  

 -

 200,000

 400,000

 600,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Chlorella sp. 

 -

 1,000,000

 2,000,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Cyclotella meneghiniana  

 -

 1,000,000

 2,000,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Nitzschia palea  
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รูปที่.4.77..การเปรียบเทียบจ านวนสาหร่ายยดึเกาะบวัชนิดเด่นแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3       

พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม       
พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 -

 1,000,000

 2,000,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Cylindrospermopsis raciborskii  

 -

 1,000,000

 2,000,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Pseudanabaena limnetica  

 -

 2,000,000

 4,000,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Pseudanabaena galeata  

 -

 500,000

 1,000,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Nitzschia palea  

 -

 500,000

 1,000,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Gymnodinium sp.  
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รูปที่.4.78..การเปรียบเทียบจ านวนสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นแต่ละเดือนใน           
จุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี           
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 -

 2,000,000

 4,000,000

 6,000,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Cylindrospermopsis raciborskii  

 -

 200,000

 400,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Pseudanabaena limnetica  

 -

 1,000,000

 2,000,000

 3,000,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Pseudanabaena sp.1  

 -

 200,000

 400,000

 600,000

 800,000

 1,000,000

 1,200,000

พ.ค 54 มิ.ย 54 ก.ค 54 ส.ค 54 ก.ย 54 พ.ย 54 ธ.ค 54 ม.ค 55 ก.พ 55 มี.ค 55 เม.ย 55 พ.ค 55 

Nitzschia palea  
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รูปที่.4.79..การเปรียบเทียบจ านวนสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นแต่ละเดือน                
ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี       
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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รูปที่.4.80..การเปรียบเทียบจ านวนสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกชนิดเด่นแต่ละเดือน                 

ในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.พื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี       
ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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รูปที่.4.81..การเปรียบเทียบปริมาตรชีวภาพระหวา่งแพลงกต์อนพืชในดิวชินั.Cyanophyta.กบั 

ปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชทั้งหมดในแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1  
บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 

 
รูปที่.4.82..การเปรียบเทียบปริมาตรชีวภาพระหวา่งแพลงกต์อนพืชในดิวชินั.Cyanophyta.กบั 

ปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชทั้งหมดในแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2  
บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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ปริมาตรชีวภาพของแพลงก์ตอนพชืทั้งหมดในแต่ละเดอืน  
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ปริมาตรชีวภาพของแพลงก์ตอนพชืทั้งหมดในแต่ละเดอืน  
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รูปที่.4.83..การเปรียบเทียบปริมาตรชีวภาพระหวา่งแพลงกต์อนพืชในดิวชินั.Cyanophyta.กบั 

ปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชทั้งหมดในแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3  
บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 

 
รูปที่.4.84..การเปรียบเทียบจ านวนเซลลร์ะหวา่งสาหร่ายยดึเกาะบวัในดิวชินั Cyanophyta กบั       

จ  านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะบวัทั้งหมดในแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1             
ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง                    
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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ปริมาตรชีวภาพของแพลงก์ตอนพชืทั้งหมดในแต่ละเดอืน  
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รูปที่.4.85..การเปรียบเทียบจ านวนเซลลร์ะหวา่งสาหร่ายยดึเกาะบวัในดิวชินั.Bacillariophyta.กบั   

จ  านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะบวัทั้งหมดในแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2              
ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่ง                             
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 

 

รูปที่.4.86..การเปรียบเทียบจ านวนเซลลร์ะหวา่งสาหร่ายยดึเกาะบวัในดิวชินั.Cyanophyta.กบัจ านวน
เซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะบวัทั้งหมดในแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ี
พิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554 
ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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จ านวนเซลล์ของสาหร่ายทั้งหมดในแต่ละเดอืน  
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รูปที่.4.87..การเปรียบเทียบจ านวนเซลลร์ะหวา่งสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกในดิวชินั 

Cyanophyta กบัจ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกทั้งหมดในแต่ละ
เดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.1.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
ธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 

 
รูปที่.4.88..การเปรียบเทียบจ านวนเซลลร์ะหวา่งสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกในดิวชินั 

Cyanophyta กบัจ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกทั้งหมดในแต่ละ
เดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.2.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
ธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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จ านวนเซลล์ของสาหร่ายทั้งหมดในแต่ละเดอืน  
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รูปที่.4.89..การเปรียบเทียบจ านวนเซลลร์ะหวา่งสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกในดิวชินั 

Cyanophyta กบัจ านวนเซลลข์องสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกทั้งหมด                   
ในแต่ละเดือนในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี.3.ภายในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี                 
ราชมงคลธญับุรี.ระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
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บทที ่5 
 

สรุปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะ 

 

5.1..สรุปผลการวจิัย 
จากการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชและสาหร่ายยึดเกาะพืชน ้ าและ

ความสัมพนัธ์กบัคุณภาพน ้าในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี ระยะเวลา 12 
เดือน ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 (เดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 เกิด
เหตุการณ์มหาอุกทกภยั) ทั้งหมด 3 จุดเก็บตวัอยา่ง ไดแ้ก่ จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 สระบวัขนาดใหญ่ จุดเก็บ
ตัวอย่างท่ี.2.สระบัวขนาดกลาง.จุดเก็บตัวอย่างท่ี.3.สระบัวขนาดเล็ก.โดยจุดเก็บตัวอย่างท่ี.1.พบ            
แพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 7 ดิวิชนั 49 สปีซีส์ แพลงก์ตอนพืชชนิดเด่น คือ Oscillatoria limosa C. Agardh 
ex Gomont รองลงมาคือ Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju, 
Gymnodinium sp. และ Botryococcus braunii Kützing พบสาหร่ายยึดเกาะบวัทั้งหมด 6 ดิวิชนั 36 สปีซีส์ 
สาหร่ายยึดเกาะบวัท่ีเป็นชนิดเด่น คือ Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek รองลงมาคือ 
Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba Raju, Nitzschia palea (Kützing) Smith, 
Pseudanabaena galeata Böcher และ Cyclotella meneghiniana Kützing และพบสาหร่ายยึดเกาะสาหร่าย
หางกระรอกทั้ งหมด.6.ดิวิชัน.44.สปีซีส์.สาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกท่ีเป็นชนิดเด่น คือ 
Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek รองลงมาคือ Cylindrospermopsis raciborskii 
(Wolosz) Seenayya & Subba Raju, Pseudanabaena sp.1 และ Nitzschia palea (Kützing) Smith จุดเก็บ
ตวัอยา่งท่ี 2 พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 6 ดิวิชนั 56 สปีซีส์ แพลงก์ตอนพืชชนิดเด่น คือ Oscillatoria 
limosa C. Agardh ex Gomont รองลงมาคือ Gymnodinium sp., Cyclotella meneghiniana Kützing, 
Peridinium sp. และ Closterium sp. พบสาหร่ายยดึเกาะบวัทั้งหมด 6 ดิวชินั 47 สปีซีส์ สาหร่ายยึดเกาะบวั
ท่ีเป็นชนิดเด่น คือ Nitzschia palea (Kützing) Smith รองลงมาคือ Cyclotella meneghiniana Kützing, 
Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek, Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont และ 

Chlorella sp. และพบสาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกทั้งหมด 6 ดิวิชนั 45 สปีซีส์ สาหร่ายยึดเกาะ
สาหร่ายหางกระรอกท่ีเป็นชนิดเด่น คือ Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek รองลงมาคือ 
Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont ส่วนจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 7 ดิวิชนั 
58 สปีซีส์ แพลงก์ตอนพืชชนิดเด่น คือ Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont รองลงมาคือ 
Peridinium sp., Gymnodinium sp., Lepocinclis acus (O.F. Müller) Marin & Melkonian และ Cyclotella 
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meneghiniana Kützing พบสาหร่ายยึดเกาะบวัทั้งหมด.6.ดิวิชัน.51.สปีซีส์สาหร่ายยึดเกาะบวัท่ีเป็น     
ช นิ ด เ ด่ น .คื อ .Cylindrospermopsis.raciborskii.(Wolosz).Seenayya.&.Subba.Raju.ร อ ง ล ง ม า คื อ 

Pseudanabaena galeata Böcher, Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek, Nitzschia palea 
(Kützing) Smith และ Gymnodinium sp. และพบสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอกทั้งหมด 7 ดิวิชนั 44 
สปีซีส์ .สาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอกท่ีเป็นชนิดเด่น.คือ.Nitzschia.palea.(Kützing).Smith 
รองลงมาคือ Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek, Cylindrospermopsis raciborskii 
(Wolosz) Seenayya & Subba Raju, Chlorella sp. และ Pseudanabaena sp.1  

จากการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างปริมาตรชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชทั้ง 3 จุดเก็บ
ตวัอยา่ง พบวา่ปริมาตรชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 แตกต่างจากจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 
กบั 3 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เม่ือพิจารณาพบวา่มีชนิดท่ีไม่แตกต่างกนั ส่วนสาหร่ายยึดเกาะ
บวัทั้ง 3 จุดเก็บตวัอยา่ง พบว่าปริมาณเซลล์สาหร่ายยึดเกาะบวัในจุดเก็บตวัอย่างท่ี 1.มีปริมาณแตกต่าง
จากจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2.แต่ไม่แตกต่างจากจุดเก็บตวัอย่างท่ี 3.อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ
สาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอก.พบว่าทั้ง 3 จุดเก็บตวัอย่างมีปริมาณเซลล์ไม่แตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เม่ือวิเคราะห์ความแตกต่างดา้นปริมาณเซลล์ระหว่างสาหร่ายยึดเกาะบวั
และสาหร่ายยดึเกาะสาหร่ายหางกระรอก พบวา่แหล่งท่ีอยูอ่าศยัท่ีแตกต่างกนัไดแ้ก่ กา้นบวั ใบบวั บริเวณ
ล าตน้ และใบของสาหร่ายหางกระรอก ไม่ส่งผลต่อปริมาณเซลล์ของสาหร่ายท่ีพบอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 ทั้ง 3 จุดเก็บตวัอยา่ง ซ่ึงในแหล่งท่ีอยูอ่าศยัท่ีแตกต่างกนั พบสาหร่ายท่ีเจริญเติบโตมี
ชนิดท่ีไม่แตกต่างกนัทั้ง 3 จุดเก็บตวัอยา่ง 

จากการศึกษาค่าสหสัมพนัธ์ (Correlation) ระหวา่งคุณภาพน ้าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพกบั
สาหร่าย.พบว่า.Gymnodinium .sp..ในจุดเก็บตวัอย่างท่ี.1.มีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัปริมาณออกซิเจนท่ี
จุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย.์(BOD).และค่าความเป็นด่าง.(Alkalinity).ซ่ึงสามารถใชเ้ป็นดชันี
บ่งช้ีคุณภาพน ้ าท่ีมีสารอาหารปานกลางได้.[2].โดยการวิจัยในคร้ังน้ีพบ.Gymnodinium.sp..ตลอด
ระยะเวลาการวิจยัท่ีคุณภาพน ้ ามีสารอาหารอยู่ในระดบัปานกลาง ยกเวน้ในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 
2554 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 ซ่ึงเป็นช่วงท่ีแหล่งน ้ ามีระดบัสารอาหารสูง ส่วนจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 
Lepocinclis acus (O.F. Müller) Marin & Melkonian สามารถบ่งช้ีคุณภาพน ้ าท่ีมีสารอาหารสูงได ้[2] 
เน่ืองจากมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัปริมาณออร์โธฟอสเฟต ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3-N)    
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และจากการวิจยัพบ Lepocinclis acus (O.F. Müller) Marin & 
Melkonian ในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554 ถึง เดือนมกราคม พ.ศ. 2555 ซ่ึงเป็นช่วงท่ีแหล่งน ้ ามี
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ปริมาณสารอาหารสูง จึงสามารถน าแพลงกต์อนพืชดงักล่าวไปใชใ้นการประยุกต์ใชต้รวจติดตามคุณภาพ
น ้าในแหล่งน ้าได ้

เม่ือเปรียบเทียบคุณภาพน ้าระหวา่งบ่อน ้าทั้ง 3 จุดเก็บตวัอยา่ง ท่ีมีขนาดแตกต่างกนั โดยตลอด
การวิจยัในเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนกนัยายน พ.ศ. 2554 พบว่ามีระดบัคุณภาพน ้ าท่ีมีสารอาหารปาน
กลางถึงสูง ทั้ง 3 จุดเก็บตวัอย่าง ซ่ึงปริมาณสารอาหารเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของบวั แต่หลงัเกิด
เหตุการณ์น ้ าท่วม.ในช่วงเดือนตุลาคม.ถึง.เดือนพฤศจิกายน.พ.ศ..2554.ส่งผลให้แหล่งน ้ าน้ีมีระดับ
สารอาหารเพิ่มมากข้ึน เน่ืองจากไดรั้บการปนเป้ือนมลสารต่างๆจากแหล่งน ้ าอ่ืนๆบริเวณใกลเ้คียง ซ่ึง     
รัฐภูมิและอุษา [93] กล่าวว่าในขณะท่ีน ้ าไหลผ่านผิวโลกจะละลายส่ิงเจือปน มีทั้งสารอินทรีย ์และ       
อนินทรีย ์ซ่ึงส่ิงเจือปนดงักล่าวส่งผลให้แหล่งน ้ ามีการปนเป้ือนและมีสารอาหารสูง โดยเฉพาะช่วงเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2554 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ..2555.พบปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีค่าเกินมาตรฐาน
คุณภาพในแหล่งน ้ าผิวดินประเภทท่ี.4.ซ่ึงไม่เหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของบวัชนิดต่างๆ เน่ืองจากท า
ใหล้ าตน้ เหงา้ ใบของบวัเน่าเสีย และตายในท่ีสุด นอกจากน้ีหากในน ้ามีสารอาหารสูง จะส่งผลให้ตะไคร่
น ้าเจริญเติบโตและเป็นสาเหตุท าให้น ้ าในบ่อบวัเป็นสีเขียว แสงส่องไม่ถึง ไม่สามารถสังเคราะห์แสงได ้
ส่งผลให้ตน้บวัเน่าเสียไดง่้ายข้ึน และตะไคร่น ้ ายงัพนัยอดบวั ใบบวัจนไม่สามารถเจริญเติบโตข้ึนมาบน
ผิวน ้ าได ้แต่หลงัจากเดือนเมษายน พ.ศ..2555.เป็นตน้ไป ระดบัสารอาหารในน ้ าลดลง อุณหภูมิของน ้ า 
และค่าความเป็นกรด-ด่าง พบวา่มีค่าอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของบวั  

 

5.2..ข้อเสนอแนะ 
5.2.1..ควรมีการติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้ าในพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี

ราชมงคลธัญบุรีอย่างต่อเน่ือง ซ่ึงควรมอบหมายให้หน่วยงานในมหาวิทยาลยัท่ีด าเนินการตรวจสอบ
คุณภาพน ้ าได ้เช่น สถาบนัวิจยัเคมี ด าเนินการรับผิดชอบตรวจติดตามคุณภาพน ้ าอย่างต่อเน่ือง เพื่อให้
คุณภาพน ้าเหมาะสมในการเจริญเติบโตของบวัต่างๆในพิพิธภณัฑบ์วัต่อไป 

5.2.2..ควรมีวธีิการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้าในบ่อบวัขุ่น มีฝ้าสีเขียว ซ่ึงส่งผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตของบวัในระยะยาว โดยการเติมด่างทบัทิมเพื่อลดปริมาณตะไคร่น ้ า จะช่วยให้น ้ าใสข้ึน [90] 
ปลูกพืชลอยน ้าเพื่อใหพ้ืชเหล่านั้นช่วยดูดซบัคาร์บอนไดออกไซดแ์ทนตะไคร่น ้า [95] 

5.2.3..ควรหลีกเล่ียงการเพาะพนัธ์ุบวัในน ้ าภายในบ่อบวัจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 เน่ืองจากในบ่อบวั
น ้ ามีระดบัสารอาหารสูง ไม่เหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของบวัชนิดต่างๆ และส่งผลท าให้ล าตน้ เหงา้ 
ใบของบวัเน่าเสีย และตายในท่ีสุด [122] 



ตารางที.่4.4..การศึกษาสหสมัพนัธ์ (correlation) คุณภาพน ้ าทางดา้นกายภาพ เคมี และชีวภาพบางประการกบัสาหร่ายชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 บริเวณพ้ืนท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

BOD Deep Tran DO Alk NO3-N NH3-N SRP SS Temair Temwater pH Con Chla Botbra Gymsp Osclim Cylrac Nitpal Pselim Psegal Cylrac Cycmen Nitpal Pselim Cylrac Psesp1

BOD 1

Deep -0.427 1

Tran -0.772 0.435 1

DO -0.736 0.135 0.402 1

Alk 0.312 -0.360 -0.066 0.023 1

NO3-N 0.783 -0.458 -0.683 -0.510 0.183 1

NH3-N -0.072 -0.522 0.038 0.307 0.654 -0.087 1

SRP 0.599 -0.575 -0.675 -0.508 0.268 0.628 0.111 1

SS 0.459 -0.011 -0.243 -0.362 0.235 0.769 -0.197 0.357 1

Temair -0.670 0.097 0.622 0.482 -0.198 -0.280 0.184 -0.385 -0.069 1

Temwater -0.588 0.555 0.848 0.121 -0.293 -0.431 -0.268 -0.583 -0.096 0.538 1

pH -0.458 0.002 0.367 0.794 0.195 -0.316 0.402 -0.546 -0.261 0.574 0.111 1

Con -0.628 0.527 0.340 0.184 -0.828 -0.625 -0.474 -0.406 -0.554 0.181 0.435 -0.139 1

Chla 0.886 -0.241 -0.795 -0.457 0.346 0.733 -0.035 0.464 0.547 -0.678 -0.702 -0.279 -0.649 1

Botbra 0.163 0.063 -0.378 -0.053 -0.302 0.568 -0.417 0.388 0.667 0.076 -0.219 -0.202 -0.066 0.341 1

Gymsp -0.554 -0.185 0.631 0.444 0.210 -0.225 0.347 -0.115 -0.022 0.698 0.485 0.332 -0.072 -0.630 -0.064 1

Osclim -0.018 0.031 -0.054 0.090 -0.239 -0.204 -0.426 -0.100 -0.206 -0.510 -0.188 -0.170 0.307 0.045 -0.028 -0.293 1

Cylrac 0.449 -0.601 -0.413 -0.161 0.635 0.077 0.667 0.303 -0.349 -0.262 -0.567 0.148 -0.556 0.343 -0.495 -0.159 -0.262 1

Nitpal 0.776 -0.398 -0.432 -0.329 0.400 0.431 -0.019 0.321 -0.176 -0.509 -0.431 0.098 -0.541 0.619 -0.343 -0.357 0.272 0.601 1

Pselim 0.426 -0.582 -0.357 -0.031 0.575 0.252 0.457 0.384 -0.055 0.004 -0.490 0.306 -0.662 0.333 -0.124 0.094 -0.336 0.837 0.647 1

Psegal -0.352 0.345 -0.028 0.349 -0.755 -0.278 -0.440 -0.347 -0.314 -0.088 0.032 -0.015 0.700 -0.153 0.266 -0.277 0.544 -0.464 -0.360 -0.595 1

Cylrac -0.582 0.051 0.475 0.473 0.367 -0.428 0.588 -0.036 -0.067 0.356 0.120 0.269 -0.007 -0.426 -0.139 0.486 -0.148 -0.077 -0.453 -0.139 -0.180 1

Cycmen 0.282 -0.578 -0.068 0.047 0.553 0.011 0.558 0.091 -0.311 0.023 -0.247 0.433 -0.557 0.132 -0.493 0.160 -0.201 0.851 0.733 0.857 -0.510 -0.094 1

Nitpal -0.011 -0.042 0.132 0.062 0.435 -0.109 0.432 -0.114 -0.052 0.139 -0.064 0.451 -0.283 -0.016 -0.428 -0.134 -0.244 0.319 0.319 0.241 -0.508 0.369 0.330 1

Pselim 0.314 0.358 -0.011 -0.528 -0.226 0.256 -0.757 -0.021 0.460 -0.318 0.175 -0.395 0.073 0.240 0.212 -0.426 0.399 -0.514 0.291 -0.380 0.001 -0.384 -0.403 0.073 1

Cylrac -0.386 -0.036 -0.134 0.552 -0.445 -0.043 0.027 -0.047 -0.085 0.489 -0.242 0.401 0.272 -0.160 0.547 0.094 -0.071 -0.173 -0.388 0.011 0.492 0.133 -0.198 -0.154 -0.389 1

Psesp1 -0.166 0.631 0.236 -0.212 -0.652 -0.182 -0.636 -0.427 -0.081 0.196 0.498 -0.018 0.563 -0.243 0.012 -0.375 -0.025 -0.471 -0.081 -0.432 0.258 -0.347 -0.364 0.192 0.569 0.010 1

(-)
(-)

(*) (-)

(*)
(*) (*)(-)

(*)
(-)
(-)

(*)
(*) (-)

(*)
(-) (-)

(*) (-) (-) (-) (-)(*)
(*)

(*) (*)

(*) (*)(-) (-)
(*) (*) (*)

(-) (-)(*)
(-) (*) (-)

(-) (*)
(-)

(-)

(*) (-)(-)

(*) (*)

(*) (*) (*)

 

หมายเหตุ (*) คือ มีความสมัพนัธ์เชิงบวก (-) คือ มีความสมัพนัธ์เชิงลบ 
 Tran =  Transparency, Alk = Alkaline, SS =  Suspended Solid, Temair = Temperature air, Temwater = Temperature water, Con = Conductivity, Chla = Chlorophyll 
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ตารางที.่4.5..การศึกษาสหสมัพนัธ์ (correlation) คุณภาพน ้ าทางดา้นกายภาพ เคมี และชีวภาพบางประการกบัสาหร่ายชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 บริเวณพ้ืนท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

BOD Deep Tran DO Alk NO3-N NH3-N SRP SS Temair Temwater pH Con Chla Osclim Closp Gymsp Persp Cycmen Nitpal Pselim Osclim Chlsp Cycmen Pselim Osclim

BOD 1

Deep -0.522 1

Tran -0.738 0.568 1

DO -0.625 0.165 0.867 1

Alk 0.288 -0.643 -0.429 -0.282 1

NO3 0.867 -0.480 -0.556 -0.441 0.139 1

NH3-N -0.315 -0.364 -0.042 0.099 0.652 -0.372 1

SRP 0.638 -0.301 -0.605 -0.435 -0.266 0.689 -0.536 1

SS 0.585 -0.604 -0.620 -0.483 0.785 0.605 0.388 0.163 1

Temair -0.359 -0.198 0.389 0.509 0.187 -0.140 0.394 -0.418 0.020 1

Temwater -0.496 0.364 0.330 0.146 -0.084 -0.454 0.264 -0.436 -0.182 0.408 1

pH 0.456 -0.717 -0.470 -0.321 0.518 0.319 0.220 -0.003 0.326 0.164 -0.302 1

Con -0.475 -0.212 0.409 0.575 0.498 -0.357 0.679 -0.556 0.215 0.566 0.079 -0.096 1

Chla 0.766 -0.761 -0.679 -0.469 0.711 0.609 0.142 0.222 0.708 0.086 -0.437 0.754 -0.021 1

Osclim 0.541 0.006 -0.273 -0.390 0.077 0.222 -0.342 0.133 -0.014 -0.243 -0.211 0.308 -0.448 0.460 1

Closp -0.261 0.499 0.315 0.163 -0.460 -0.299 -0.285 -0.218 -0.445 -0.454 -0.062 -0.214 -0.319 -0.461 -0.225 1

Gymsp -0.140 0.416 0.127 -0.048 -0.127 -0.260 -0.094 -0.378 -0.153 -0.335 0.022 -0.059 -0.257 -0.162 -0.086 0.878 1

Persp -0.081 -0.480 -0.172 -0.022 0.531 -0.263 0.770 -0.348 0.237 0.289 0.393 0.431 0.318 0.196 -0.162 -0.237 -0.117 1

Cycmen -0.280 -0.152 0.349 0.551 -0.065 -0.219 -0.045 -0.040 -0.341 0.165 -0.505 0.041 0.433 -0.044 -0.017 -0.112 -0.321 -0.282 1

Nitpal 0.622 -0.571 -0.502 -0.387 0.678 0.369 0.089 0.105 0.506 -0.221 -0.624 0.593 0.111 0.776 0.488 -0.321 -0.154 0.147 0.187 1

Pselim 0.745 -0.780 -0.624 -0.419 0.789 0.579 0.170 0.189 0.740 0.023 -0.423 0.687 0.106 0.936 0.366 -0.472 -0.220 0.289 -0.044 0.879 1

Osclim 0.764 -0.628 -0.553 -0.333 0.394 0.588 -0.173 0.414 0.413 -0.003 -0.408 0.540 -0.152 0.774 0.400 -0.351 -0.201 0.161 -0.080 0.715 0.835 1

Chlsp 0.270 -0.607 -0.189 0.131 0.397 0.071 0.100 0.008 0.124 0.317 0.001 0.505 0.091 0.562 0.296 -0.267 -0.128 0.343 0.197 0.317 0.517 0.541 1

Cycmen 0.896 -0.654 -0.642 -0.430 0.403 0.706 -0.222 0.482 0.491 -0.091 -0.424 0.600 -0.312 0.879 0.628 -0.384 -0.210 0.031 -0.066 0.667 0.825 0.848 0.644 1

Pselim -0.176 -0.339 -0.032 0.138 0.377 -0.253 0.811 -0.419 0.227 0.445 0.385 0.299 0.323 0.158 -0.165 -0.146 0.030 0.758 -0.226 -0.156 0.053 -0.137 0.298 -0.043 1

Osclim 0.067 -0.207 -0.132 -0.155 0.478 -0.150 0.225 -0.300 0.116 0.150 -0.043 0.391 0.249 0.339 0.142 -0.179 0.009 0.426 -0.043 0.600 0.510 0.560 0.187 0.171 -0.054 1

(*)
(-)
(-)

(-)
(*)

(*)
(*) (*)

(*)(*)(*) (-)
(-)
(-)

(-)

(-) (-)(*) (*) (*)
(*)

(*) (*)

(*)

(*) (*)
(*) (*) (*) (*) (*) (*) (*)

(*)

(*) (*)

(-) (-)
(-)(*)
(-)
(-) (-)(*) (*)

(*)

(*)

(*)(*) (*)
(*)

(*)

(*) (*) (*) (*)

 

หมายเหตุ (*) คือ มีความสมัพนัธ์เชิงบวก (-) คือ มีความสมัพนัธ์เชิงลบ 
  Tran =  Transparency, Alk = Alkaline, SS =  Suspended Solid, Temair = Temperature air, Temwater = Temperature water, Con = Conductivity, Chla = Chlorophyll 
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ตารางที.่4.6..การศึกษาสหสมัพนัธ์ (correlation) คุณภาพน ้ าทางดา้นกายภาพ เคมี และชีวภาพบางประการกบัสาหร่ายชนิดเด่นในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 บริเวณพ้ืนท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

BOD Deep Tran DO Alk NO3-N NH4-N SRP SS Temair Temwater pH Con Chla Cycmen Gymsp Persp Osclim Lepacu Nitpal Pselim Gymsp Psegal Cylrac Nitpal Pselim Cylrac Chlsp Psesp1

BOD 1

Deep -0.482 1

Tran -0.859 0.135 1

DO -0.176 -0.006 0.061 1

Alk 0.808 -0.376 -0.813 0.019 1

NO3-N 0.527 0.044 -0.764 -0.099 0.338 1

NH4-N 0.401 -0.502 -0.378 0.277 0.504 0.450 1

SRP 0.616 -0.075 -0.809 -0.035 0.440 0.939 0.464 1

SS 0.425 0.172 -0.663 -0.209 0.452 0.538 0.032 0.536 1

Temair -0.400 -0.520 0.516 0.453 -0.164 -0.478 0.314 -0.453 -0.494 1

Temwater -0.465 -0.414 0.608 0.297 -0.269 -0.584 0.067 -0.638 -0.609 0.904 1

pH 0.243 -0.090 -0.525 0.360 0.512 0.405 0.355 0.321 0.233 0.141 0.142 1

Con -0.770 0.409 0.821 0.064 -0.736 -0.626 -0.486 -0.672 -0.657 0.223 0.332 -0.512 1

Chla 0.559 0.022 -0.629 -0.160 0.275 0.771 0.298 0.839 0.567 -0.621 -0.789 -0.090 -0.522 1

Cycmen -0.628 0.356 0.689 0.112 -0.776 -0.374 -0.423 -0.334 -0.493 -0.001 0.030 -0.613 0.706 -0.011 1

Gymsp -0.592 0.422 0.558 0.365 -0.588 -0.341 -0.245 -0.413 -0.419 0.150 0.281 -0.245 0.444 -0.369 0.433 1

Persp -0.205 -0.206 0.372 -0.350 -0.186 -0.277 0.071 -0.320 -0.181 0.350 0.289 -0.410 0.441 -0.254 -0.016 -0.269 1

Osclim -0.291 0.396 0.378 -0.015 -0.498 -0.254 -0.492 -0.176 -0.215 -0.372 -0.295 -0.626 0.414 0.243 0.864 0.361 -0.296 1

Lepacu 0.406 0.396 -0.659 -0.216 0.220 0.768 0.024 0.706 0.832 -0.750 -0.834 0.093 -0.477 0.773 -0.250 -0.252 -0.229 0.002 1

Nitpal -0.427 0.448 0.395 0.235 -0.184 -0.498 -0.293 -0.419 -0.522 -0.049 0.029 -0.178 0.589 -0.306 0.576 0.344 -0.193 0.562 -0.434 1

Pselim 0.229 -0.481 -0.069 0.293 0.267 -0.175 0.286 -0.130 -0.062 0.361 0.269 0.283 -0.417 -0.286 -0.373 0.104 -0.300 -0.336 -0.269 -0.216 1

Gymsp -0.224 0.068 0.037 0.335 0.054 -0.200 -0.095 -0.239 0.038 0.348 0.327 0.541 -0.085 -0.597 -0.384 0.190 -0.200 -0.514 -0.185 -0.061 0.622 1

Psegal 0.096 -0.009 -0.015 0.007 0.237 -0.290 -0.165 -0.073 -0.052 -0.115 -0.055 -0.263 0.001 0.061 0.162 0.131 -0.242 0.412 -0.214 0.468 -0.225 -0.355 1

Cylrac 0.174 -0.442 -0.156 0.430 0.449 -0.179 0.313 -0.035 0.053 0.439 0.323 0.449 -0.507 -0.248 -0.384 0.060 -0.457 -0.305 -0.328 -0.031 0.787 0.568 0.236 1

Nitpal 0.171 -0.410 0.153 -0.270 0.142 -0.386 -0.011 -0.405 -0.190 0.237 0.328 -0.293 0.247 -0.266 -0.174 -0.328 0.735 -0.219 -0.314 -0.141 -0.194 -0.327 0.078 -0.298 1

Pselim 0.291 -0.387 -0.354 0.332 0.682 -0.054 0.406 0.050 0.185 0.342 0.220 0.658 -0.570 -0.218 -0.582 -0.240 -0.347 -0.501 -0.223 -0.013 0.661 0.575 0.137 0.901 -0.190 1

Cylrac 0.183 -0.385 -0.260 0.192 0.561 -0.014 0.398 0.029 0.286 0.361 0.265 0.619 -0.587 -0.121 -0.475 -0.327 -0.276 -0.414 -0.162 -0.118 0.504 0.394 0.079 0.783 -0.157 0.899 1

Chlsp 0.197 -0.028 -0.041 -0.052 0.165 -0.164 -0.145 -0.236 -0.250 -0.228 0.040 0.146 -0.035 -0.061 0.131 -0.027 -0.406 0.353 -0.215 0.396 0.029 -0.250 0.234 0.022 0.124 0.093 0.178 1

Psesp1 -0.169 0.420 0.202 -0.610 -0.401 -0.130 -0.761 -0.172 -0.090 -0.581 -0.287 -0.392 0.302 0.048 0.467 0.090 -0.167 0.628 0.075 0.324 -0.436 -0.323 0.235 -0.471 -0.074 -0.511 -0.409 0.429 1

(*)

(-)

(-)

(-)

(-)
(-)

(*) (*)

(*) (*)(-) (-) (-)

(-) (-) (-) (-) (-)
(-) (-) (-)

(-)(-)(-)
(-) (-)

(*)

(*)

(*)
(*) (*)

(*) (*) (*) (-) (-)
(-)

(*)
(*)

(*) (*)

(*) (*)
(*) (*)

(*)
(*)

(-) (-)

(-)
(*)

(*)

(*)

(*)

 
หมายเหตุ (*) คือ มีความสมัพนัธ์เชิงบวก (-) คือ มีความสมัพนัธ์เชิงลบ 

  Tran =  Transparency, Alk = Alkaline, SS =  Suspended Solid, Temair = Temperature air, Temwater = Temperature water, Con = Conductivity, Chla = Chlorophyll  
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ข้อมูลคุณภาพน า้ 



 

 

 
 

ตารางที่.1..อุณหภูมิน ้า ในแหล่งน ้าบริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555                 
 

 

 
ตารางที่.2..อุณหภูมิอากาศ ในแหล่งน ้าบริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 

 

เดอืน 
จุดที ่

                                                                 2554                                                                                                                               2555 

พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. 

1 28.33 29.33 30.00 28.33 31.20 28.00 26.67 27.33 27.33 29.33 31.00 30.00 
2 28.33 27.00 30.17 28.00 30.40 26.00 28.33 27.67 26.67 28.67 30.33 30.00 
3 30.00 27.00 28.17 27.67 30.70 21.67 28.67 27.33 27.00 28.00 30.67 29.33 

เดอืน 
จุดที ่

                                                                 2554                                                                                                                               2555 

พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. 

1 31.67 29.00 26.83 25.33 30.33 26.33 27.33 27.00 28.33 30.67 32.00 29.33 
2 31.17 29.00 25.50 25.67 29.83 25.67 29.67 28.67 27.67 30.00 31.67 30.00 
3 31.50 29.00 26.83 25.33 31.67 21.67 29.67 28.67 28.00 29.67 32.00 29.67 
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ตารางที่.3..ค่าการน าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร) ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่ง           

เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555                 

 

 
ตารางที่.4..ค่าความลึกของแหล่งน ้า (เมตร) ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 

2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555                 

เดอืน 
จุดที ่

                                                                 2554                                                                                                                               2555 

พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. 

1 795.33 823.33 767.00 763.33 734.00 538.33 552.00 608.33 618.00 654.67 603.33 752.33 
2 795.33 651.33 570.33 513.33 490.67 520.00 524.33 677.33 781.67 762.00 762.33 816.33 
3 830.67 858.67 720.67 764.67 776.67 544.00 556.00 593.67 610.67 519.33 545.33 776.67 

เดอืน 
จุดที ่

                                                                 2554                                                                                                                               2555 

พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. 

1 3.20 3.08 3.48 3.14 3.56 3.07 2.31 3.12 3.12 3.00 3.00 2.99 
2 1.10 1.00 1.09 1.18 1.21 0.97 0.80 0.91 0.90 0.95 0.89 1.11 
3 0.90 0.88 0.89 0.88 0.75 0.99 0.72 0.78 0.79 0.69 0.77 0.99 
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ตารางที่.5..ค่าความลึกท่ีแสงส่องถึงของแหล่งน ้า (เมตร) ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่ง             

เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555  

 
 

ตารางที่.6..ค่าของแขง็ละลายในน ้า (SS) (มิลลิกรัมต่อลิตร) ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่ง         

เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555     

เดอืน 
จุดที ่

                                                                 2554                                                                                                                               2555 

พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. 

1 28.33 20.33 19.67 20.00 30.67 72.33 24.67 19.00 31.33 30.00 33.33 19.67 
2 7.67 13.00 18.33 17.00 12.00 62.33 58.33 28.00 56.33 43.67 48.00 61.67 
3 15.67 16.67 17.33 24.00 27.33 82.33 21.33 42.33 26.33 31.33 53.33 24.00 

เดอืน 
จุดที ่

                                                                 2554                                                                                                                               2555 

พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. 

1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.7 0.6 
2 0.7 0.3 0.3 0.4 0.4 0.1 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 
3 0.6 0.6 0.5 0.4 0.5 0.1 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 0.4 
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ตารางที่.7..ค่าความเป็นกรด - ด่าง (pH) ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 

ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555    

 
 

ตารางที่.8..ค่าความเป็นด่าง (Alkalinity) (มิลลิกรัมต่อลิตร) ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่ง         
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

เดือน 

จุดที ่
                                                                 2554                                                                                                                               2555 

พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. 

1 73.00 78.94 118.95 123.20 119.83 157.00 160.67 172.33 189.67 162.33 162.67 147.33 
2 63.33 64.81 89.83 86.50 81.13 154.00 154.67 199.67 239.00 222.00 209.00 191.67 
3 77.98 89.77 101.85 128.90 141.73 163.00 162.33 216.67 200.67 152.00 148.00 141.67 

เดอืน 
จุดที ่

                                                                 2554                                                                                                                               2555 

พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. 

1 8.50 7.71 8.12 8.09 8.40 7.65 8.30 8.22 8.38 8.51 8.57 7.88 
2 7.58 7.69 7.52 7.71 7.75 7.74 7.97 7.86 7.92 7.91 7.89 7.43 
3 7.50 7.30 7.31 7.64 7.45 7.63 7.97 7.65 7.76 7.56 7.92 7.99 
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ตารางที่.9..ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า.(DO).(มิลลิกรัมต่อลิตร).ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่ง

เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555          

 

 

ตารางที่.10..ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์(BOD)(มิลลิกรัมต่อลิตร) ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยั
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555      

 

เดอืน 

จุดที ่
                                                                 2554                                                                                                                               2555 

พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. 

1 7.29 1.50 5.00 5.04 3.38 1.06 3.16 3.92 5.47 6.70 5.87 4.17 
2 6.23 2.91 2.17 2.50 1.45 0.47 1.67 2.89 2.06 2.00 3.20 2.67 
3 5.50 1.28 0.43 1.13 1.07 1.27 2.67 2.95 2.91 2.76 2.07 3.57 

เดอืน 

จุดที ่
                                                                 2554                                                                                                                               2555 

พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. 

1 1.19 2.53 2.27 2.33 2.23 4.70 4.43 3.51 2.14 1.63 1.53 1.49 
2 1.27 1.40 3.41 3.49 3.62 14.97 12.1 7.27 5.32 4.83 2.92 2.22 
3 1.26 1.50 2.41 3.47 3.13 4.47 4.43 4.44 4.61 4.60 2.45 1.68 
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ตารางที่.11..ปริมาณฟอสเฟตท่ีละลายน ้า (มิลลิกรัมต่อลิตร) ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่ง                

เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555       

 

 
ตารางที่.12..ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) (มิลลิกรัมต่อลิตร) ในแหล่งน ้ าของพื้นท่ี.พิพิธภณัฑ์บวั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 

เดือน 

จุดที ่
                                                                 2554                                                                                                                               2555 

พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. 

1 21.67 21.67 25.33 27.67 31.00 28.33 29.33 30.00 28.33 31.20 28.00 26.67 
2 24.33 24.33 25.00 27.33 30.67 28.33 27.00 30.17 28.00 30.40 26.00 28.33 
3 21.33 21.67 25.67 29.67 29.00 30.00 27.00 28.17 27.67 30.70 21.67 28.67 

เดือน 

จุดที ่
                                                                 2554                                                                                                                               2555 

พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. 

1 0.08 0.10 0.12 0.04 0.03 0.58 0.53 0.32 0.29 0.18 0.22 0.16 
2 0.21 0.29 0.29 0.17 0.15 0.63 0.59 0.55 0.54 0.50 0.32 0.24 
3 0.20 0.18 0.17 0.08 0.15 0.55 0.49 0.23 0.30 0.23 0.21 0.18 
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ตารางที่.13..ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3-N) (มิลลิกรัมต่อลิตร) ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่ง

เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555        
 

 
 
ตารางที่.14..ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ (มิลลิกรัมต่อลิตร) ในแหล่งน ้าของพื้นท่ีพิพิธภณัฑ์บวั มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่ง                 

เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555          

เดือน 

จุดที ่
                                                                 2554                                                                                                                               2555 

พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. 

1 0.37 0.27 0.27 0.13 0.27 1.17 0.87 0.23 0.23 0.37 0.23 0.17 
2 0.37 0.32 0.23 0.27 0.33 0.90 1.00 0.30 0.47 0.33 0.23 0.40 
3 0.10 0.18 0.18 0.17 0.13 1.57 1.53 0.27 0.43 0.30 0.33 0.27 

เดือน 

จุดที ่
                                                                 2554                                                                                                                               2555 

พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. 

1 8.62 13.30 14.97 8.82 13.88 72.86 61.31 60.33 31.56 20.67 13.55 9.68 
2 9.15 20.38 15.44 21.09 23.48 34.92 34.37 34.20 29.08 21.86 16.65 9.93 
3 8.96 22.11 14.18 22.66 9.85 46.99 38.66 35.00 23.78 19.40 9.08 9.29 
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ตารางที่.15..ค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าทางดา้นกายภาพ เคมี ชีวภาพ ปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชและ
จ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะพืชน ้าท่ีพบในแต่จุดเก็บตวัอยา่งในพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่งเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 

ทีม่า ทดสอบโดย Duncan’s Multiple Range test  
 

 

 

 
ปัจจยั 

จุดเกบ็ตวัอย่าง 

1 2 3 
อุณหภูมิน ้ า (องศาเซลเซียส) 28.01a 28.46a 28.90a 
อุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) 28.64a 28.67a 28.71a 
ความลึกของแหล่งน ้ า (เมตร) 3.08a 1.00b 0.83c 
ความลึกท่ีแสงส่องถึงของแหล่งน ้ า (เมตร) 0.50a 0.33bc 0.37bc 
ค่าการน าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร) 684.17a 655.75a 680.75a 
ค่าความเป็นด่าง (มิลลิกรัมต่อลิตรแคลเซียม
คาร์บอเนต). 

138.83a 146.30a 143.71a 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง 8.19a 7.74bc 7.64bc 
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า (มิลลิกรัมต่อลิตร) 4.30a 2.51bc 2.30bc 
ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียส์ลายสารอินทรีย์
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

2.49ac 5.23bc 3.20ab 

ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.13a 0.32b 0.20a 
ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.38a 0.42a 0.45a 
ปริมาณออร์โธฟอสเฟต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.07a 0.18a 0.18a 
ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ (มิลลิกรัมต่อลิตร) 48.69a 26.40bc 32.19bc 
ปริมาตรชีวภาพของแพลงก์ตอนพืช (ลูกบาศก์
มิลลิเมตรต่อลูกบาศกเ์มตร) 

37332a 88393b 87402b 

จ านวนเซลลส์าหร่ายยดึเกาะบวั (เซลลต์่อลิตร) 2.51bc 3E+006bc 4E+006ac 
จ านวนเซลล์สาหร่ายยึดเกาะสาหร่ายหางกระรอก
(เซลลต์่อลิตร) 

4E+006a 5E+006a 3E+006a 
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ตารางที.่16..ปริมาณน ้าฝนระหวา่งเดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2554.ถึง.เดือนพฤษภาคม.พ.ศ..2555  
ศูนยว์จิยัขา้วปทุมธานี.จงัหวดัปทุมธานี 

         
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทีม่า กรมอุตุนิยมวทิยา.กระทรวงเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร 
 

เดือน ปี ค่าปริมาณน ้ าฝน (มม.) 
พฤษภาคม 2554 7.6 
มิถุนายน 2554 4.5 
กรกฎาคม 2554 3.0 
สิงหาคม 2554 6.3 
กนัยายน 2554 6.0 
ตุลาคม 2554 1.3 
พฤศจิกายน 2554 0 
ธนัวาคม 2554 0 
มกราคม 2555 0 
กมุภาพนัธ์ 2555 5.54 
มีนาคม 2555 4.46 
เมษายน 2555 7.03 
พฤษภาคม 2555 15.59 



 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
ข้อมูลปริมาตรชีวภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่.17..ปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชทั้งหมดท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1 บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่ง
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554  ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555   

 
 

ปริมาตรชีวภาพ (mm3.m-3)             จุดเกบ็        จุดเกบ็      จุดเก็บ       จุดเกบ็     จุดเกบ็            

    
Division Cyanophyta. 
Anabaena sp.1         7.49          7.49           7.49                89.88                     7.49                                                      
Chroococcus globosus (Elenkin) Hindak                             69.240       346.350                                                                                                         4.16                 2.30                         
Chroococcus limniticus Lemmermann                                                                                                446.00                                                                                                                                                          521 
Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seenayya & Subba       1,351.00                        6,625.26         3,286.26            3,307.40        2,469.68       19,757.40        18,522.00       12,348.00        7,404.00              6,787.00        6,789.00                         
Johannesbaptistia lacustris Hindák                                                                             664.00                                                                                  590.00    
Dolichospermum sp.                              481.00                                                                                                                                                                             331.00 
Merismopedia punctata Komárek                            49.98                                                                                                       89.31 
Merismopedia messikommeri Joosten                                                                           44.99                                                                                                          91.71 
Oscillatoria limosa Ag ex Gomont                        13,216.00     6,608.77       6,608.77       79,305.00                                  6,608.77      6,608.77             6,608.77                                                                             6,608.77 
Oscillatoria tenuis Agardh ex Gomont                         1,664.29 
Pseudanabaena sp.1                                  464.52       503.23                                                              503.23           503.23             503.23             42.58                503.23 
Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek                       299.04        299.04       782.410          299.04                  782.41         782.410         782.41               782.41           782.41               299.04           792.41            781.41  
Phromidium sp.           324.00                                                 4,992.90                                                           249.64                                                                                                         2,963.34 
 
 
 
 

       พ.ค. 54           มิ.ย. 54          ก.ค. 54            ส.ค. 54            ก.ย. 54           พ.ย. 54          ธ.ค. 54           ม.ค. 55            ก.พ. 55           มี.ค. 55           เม.ย. 55            พ.ค. 55                            
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ตารางที่.17..(ต่อ) 
 

 

ปริมาตรชีวภาพ (mm3.m-3) 
 
Division Chlorophyta  
Botryococcus braunii Kützing                              9,627.12                                                                                                    9,627.12                                                                                                                         962.71 
Chlorella sp.                                                                    882.00                                 882.00                                                          882.00           882.00           882.00            882.00            781.00               882.00         882.00         
Cosmarium contractum Kirchner var. contractum                                                                              438.00                                                                                                                                      
Eudorina sp.                                                                                                      551.00                                                                                                     551.00            551.00 
Golankinia sp.                                                                                                                               814.00                                                                                                                                  
Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindák                                2,130.00       1,562.00           3,452.00                                                                              426.00           594.40            170.40              170.40          142.98             
Monoraphidium tortile (west et west) Hindák           109.40          109.40                                  1,422.20           142.20             229.74          169.67                                                        3,425.00 
Scenedesmus sp.1                                                 123.26                                 5,052.000         123.26                                   123.26            12.36                                                            12.36                                              
Tetraedron sp.                 660.00                                                                                 179.00                                 660.00           660.00              660.00                              
Treubaria setigera (Archer) Smith                                                                                                                                                                                                781.00 
Treubaria sp.                                                                                      721.00                                                          721.00                                                                                       
Division Euglenophyta  
Lepocinclis  acus (O.F. Müller)  Marin & Melkonian2,558.89              366.67                                   412.00                                4,412.00           255.88          4412.00             127.95           127.94                                  127.94 
Euglena proxima Dangeard                                                                                                                                                       4471.00 
Euglena clamydophora        511.75                                        844.00                                                                                                                                                      51.17               51.17 
Lepocinclis glabra Drezepolski                                                                                                                                                                                    667.00         
Lepocinclis fusiformis (Carter) Lemmermann                                                                                                       310.00                                                         229.00                                    551.62                                  22.21 
Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin                                                                                                                 2,270.00                                                                                   0.02 
Phacus curvicauda Swirenko                                                                                        419.00                                                                                                                                                      319.00 
 

 พ.ค. 54          มิ.ย. 54         ก.ค. 54           ส.ค. 54          ก.ย. 54       พ.ย. 54        ธ.ค. 54         ม.ค. 55        ก.พ. 55         มี.ค. 55         เม.ย. 55      พ.ค. 54                            
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ตารางที่.17..(ต่อ) 
 

 

ปริมาตรชีวภาพ (mm3.m-3) 

 
Phacus pusillus                                                                                                                             9,218.71                                                                                                       441.00                                   921.87 
Strombomanas borystheniensis (Roll) Deel                           510.00                                                                                                         441.00           448.00 
Trachelomonas sp.1                                                       338.00                                                                                            
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg                                                    225.24                                                                                                          12.76 
Division Chrysophyta 
Isthmochloron sp.                                                     4,401.00           
Division Bacillariophyta  
Aulacoseira sp.                                                                                 331.00 
Cyclotella meneghiniana Kützing                          377.68         2,266.08        2,077.24          2,266.08         2,266.08          2,266.08         2,266.08        2,266.08          131.60           2,266.08         203.72               56.65                                                                               
Eunotia sp.               1,223.20                                                                                     0.06                                   0.68 
Frustulia sp.          1,242.40                                                                                                                                     
Navicula sp.            60.89                                 913.35                                                                                                                               103.51            66.97              73.06      
Nitzschia sp.1                                                 796.80                                                         796.80             796.80              95.61            23.90              23.90              95.61             151.39              15.39  
Division Pyrrhophyta  
Gymnodinium sp.                         4,688.59         1,172.49                                                      1,172.14          1,172.14          1,172.14      1,172.140        1,172.14         10,543.28       14,056.71          11,721.49                               
Peridinium sp.          8,412.76                               8,412.76                                                                              814.27             814.27             814.27           3,365.1            2,523.82      
Division Cryptophyta  
Cryptomonas sp.                                                                               859.44                1,172.14                               42.97                                      85.94              42.97                472.69 
Chroomonas sp.                                                                                                                               417.00 
Rhodomonas sp.                                                 37.68                                                                                                                                                          3.76                 3.76               3.76  

 พ.ค. 54         มิ.ย. 54        ก.ค. 54          ส.ค. 54          ก.ย. 54         พ.ย. 54        ธ.ค. 54         ม.ค. 55          ก.พ. 55         มี.ค. 55         เม.ย. 55          พ.ค. 54                           
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ตารางที่.18..ปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชทั้งหมดท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2 บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่ง
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554  ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 
 

ปริมาตรชีวภาพ (mm3.m-3)             จุดเกบ็        จุดเกบ็      จุดเก็บ       จุดเกบ็     จุดเกบ็            

    
Division Cyanophyta.  
Anabaena catenula                                             39.730                                                                                                          157.00                                                                                      15.88 
Anabaena sp.                                                                                                                                                                                   127.78 
Aphanocapsa sp.                                                                                                                                                                                                                                                                               441.00 
Oscillatoria limosa Ag  ex Gomont     21912.00                              21912.00           21912.00         73040.00      73040.00         21912.00         73040.00           32868.00         21912.00     20086.00             
Oscillatoria  rubescen                                                                       390.09                                                                                  390.09                                 
Oscillatoria sp.                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
Pseudanabaena sp.1                                          9,673.86         3,822.09         3,744.00            4,056.78                                                      343.28                343.28                                                             62.45   
Pseudanabaena galeata Böcher                                                                                                                                              6,572.10          963.90                                                                                                          6,572.10 
Pseudanabaena limnetica (Lemmemann) Komárek                                                            7,277.66         4,131.460        4,126.00          3,797.000       3,797.00          5,315.00          2,278.00      1,898.00             2,125.00   
Division Chlorophyta  
Botryococcus braunii Kützing                      784.80                                  1,876.00                                                                                                                                                             784.8.00     
Coelastrum sp.                                                                                                                                                           1,116.00               
Closterium parvulum Nägeli var. parvulum                                                                                                                                                         109.09              
 Closterium sp.    5,163.54      3,442.00            5,163.00          25,815.00                                                                                                                                    688.47          688.47              
                                         
 

       พ.ค. 54          มิ.ย. 54         ก.ค. 54          ส.ค. 54          ก.ย. 54          พ.ย. 54         ธ.ค. 54          ม.ค. 55          ก.พ. 55         มี.ค. 55         เม.ย. 55          พ.ค. 54                           
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ตารางที่.18..(ต่อ) 
 
                 

            ปริมาตรชีวภาพ (mm3.m-3) 

 
 
Closterium sp.1                                                                                                                                                                                                  3,442.00 
Coelastrum sp.2                                                                                                                                            476.12                                                                                 5,163.54 
Cosmarium sp.                                                                    476.120                                                     
Mougeotia sp.                                3,670.00         305.88                            190.44            380.89 
Monoraphidium tortile (west et west) Hindák          476.12        3,670.00 
Nephrocytium sp.                         1167.00 
Pediastrum sp.                                       438.12                                 175.24 
Straurastrum  sp.                                         240.08                                                                                                                                      240.080                                                                                                           240.08 
Straurastrum gutwinskii Raifs      240.08 
Tetraedron sp.                                                     127.650   1167.00           127.06 
Tetraedron incus (Teiling) Smith                                          3,442.000 
Treubaria setigera (Archer) Smith                                                            240.00  
Division Euglenophyta      
Euglena sp.                                  214.81           598.240 
Lepocinclis  acus (O.F. Müller)  Marin & Melkonian       2,093.84        598.24         2,093.84           3,888.56            3,888.56           2,999.98          2,093.84          2,999.98         2,999.98           2,999.98        2,999.98      

 
    

 

    พ.ค. 54          มิ.ย. 54         ก.ค. 54           ส.ค. 54          ก.ย. 54          พ.ย. 54         ธ.ค. 54          ม.ค. 55          ก.พ. 55         มี.ค. 55          เม.ย. 55          พ.ค. 55                           

 

249 

204 



ตารางที่.18..(ต่อ) 
 

 
            ปริมาตรชีวภาพ (mm3.m-3)  

 
 
Euglena proxima Dangeard                                                                                                              3,793.50                                                                                                           758.70 
Euglea caudate HÜbner                          598.24 
Euglena cladophora                                                                                                         214.81 
Euglena limnophila LEMMERMANN                     2,398.00         1918.00           3836.00           2,398.00 
Lepocinclis sp.  214.81 
Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin                                                                                             765.42 
Phacus curvicauda Swirenko                                        152.09                                 130.69                                                                                                         
Phacus pleuronectes (Müller) Dujardin                    896.27             896.67 
Strombomanas sp.                                                                               2,878.00        5,756.00 1726.00      576.60 
Strombomanas volvocina 2,878.00                                                     576.60 
Trachelomonas sp.            468.80                                488.800          468.80              486.80                                   117.21                  117.21  
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg             575.60          1726.8             575.6               1726.8          575.60               2878                  575.6                575.6 0 
Trachelomonas hispida  var. crenulatocollis LEMMERMANN                                                                                               2,878.00 
 
 
 \ 
 
        

       พ.ค. 54        มิ.ย. 54         ก.ค. 54          ส.ค. 54          ก.ย. 54          พ.ย. 54          ธ.ค. 54          ม.ค. 55          ก.พ. 55         มี.ค. 55         เม.ย. 55         พ.ค. 55                           
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ตารางที่.18..(ต่อ) 
 

        
       ปริมาตรชีวภาพ (mm3.m-3)  
  
 
Division Bacillariophyta                
Cyclotella meneghiniana Kützing             23,020.29       23,020.29       7,425.00         8,168.49           8,168.49        7,425.00          7,425.00             22,277.70          22,277.70       8,911.08            7,425.00          8,168.49 
Cymbella sp.               247.44 
Eunotia sp.                   49.87              19.94              19.94 
Fragilaria sp.                        1,221.00         247.44                            846.41             305.00 
Nitzschia sp.                      3,986.92            3,559.75        4,556.48         4,414.09              1,708.68             1,566.29 
Pleurotaenium Delponte                                                                  1,148.00 
Pinnularia sp.                                                                                                                                                                                             2271.00 
Rhizosolenia sp.                                                                      613.00 
Synedra sp.                 118.00 
Division Pyrrhophyta  
Ceratium sp.                                                 3,672.44  
Gymnodinium sp.        84,172.79          8,412.79      8,412.79                                      10,095.00                                 13,440.00          1682.50         16,825.00 
Peridinium sp.      15,298.16                 7619.08              7649.08            7640.08          22,947.24         30,596.32 

Division Cryptophyta  
Chlamydomonas sp.                                943.00 
Cryptomonas sp.                314.64   8,652.33           9,438.96       943.00             314.63             314.63             314.63    
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ตารางที่.19..ปริมาตรชีวภาพของแพลงกต์อนพืชทั้งหมดท่ีพบในจุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3 บริเวณพื้นท่ีพิพิธภณัฑบ์วั  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี ระหวา่ง
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554  ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 

  
 

ปริมาตรชีวภาพ (mm3.m-3)             จุดเกบ็        จุดเกบ็      จุดเก็บ       จุดเกบ็     จุดเกบ็            

    
Division Cyanophyta.      
Anabaena catenula  128.11                                128.11                                51.24             51.25 
Anabaena sp.                                                                                                                                       149.96 
Aphanocapsa sp.                        231.67 
Cylindrospermopsis raciborskii (Wolosz) Seer    17,866.00                          6,452.00        6,380.00       1,241.00        1,514.16      3828.00        7,582.00        3,828.00       3,828.00        2,297.12         38.09 
Dolichospermum sp.                                                                               451.00 
Oscillatoria limosa Ag ex Gomont       29,713.00      27,236.00   27,236.00     27,236.00       7,482.00        19,808.00   10,894.00    19,808.00      17,827.00      14,856.00       11,884.00       8,913.00                                   
Oscillatoria sp.                                                   231.77 
Pseudanabaena sp.1              1,290.00                                                1,2900.00        614.54       1,290.00          614.21          419.63          86.20 
Pseudanabaena galeata BÖcher                           11,436.15      764.21                             10,698.00                                                   840.00         764.21           917.05         152.84                             
Pseudanabaena .limnetica (Lemmemann) Komárek                                                                                 2,323.00        1,545.00     1,465.00        1,904.00       2,051.44         889.98            586.12         244.220 
Phromidium sp.                                                                                                                                          4,952,240                                                                       990.44          990.44                                         
Spirulina subsalsa Ørsted ex Gomont                                                                                                                                                                                                                  
Division Chlorophyta  
Botryococcus braunii Kützing                                                                                                                   11,078.00                           
Chlorella sp.                      364.00              445.00                           812.00                                661.00 
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ตารางที่.19..(ต่อ) 
 
 
ปริมาตรชีวภาพ (mm3.m-3) 

 
 
Coelastrum sp.                                                           312.12                                                                                                                               124.84           124.84          
Closterium parvulum Nägeli var. parvulum                                                                                                                                   780.00                                                         780.00   
Closterium sp.                                                            712.18            712.39                                                                                                         712.18                                                             712.18       712.18                 712.18 
Closterium sp.1                                                                                                                  2,755.02                                                                                                                         1,102.04               5502.00 
Cosmarium sp.1               238.00        398.00 
Mougeotia sp.                       1724.08 
Monoraphidium tortile (west et west) Hindák                                     2,714.88     1,680.64         620.54        142.20            116.36               26.850 
Pediastrum sp.                 417.04              104.62 
Pandorina sp.                        1831.00 
Scenedesmus sp.1                   4459.00 
Straurastrum gutwinskii Raifs                                     4,451.00       4,921.00 
Spirogyra sp.                          47.61 
Tetraedron sp.           393.00                              231.00 
Division Euglenophyta  
Lepocinclis  acus (O.F. Müller)  Marin & Melkonian2,480.00     1,240.00           2,489.00            6,200.00        1,249.00          62,000.00         11,240.00      3,720.00          6,200.00          6,200.00        6,200.00        2,423.00 
Euglena caudata HÜbner         6,742.00 
Euglena clamydophora      8487.00     8,487.00                847.80           847.80              847.80 
Euglena oxyuris Schmarda                                       3,561.00         6314.00 
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ตารางที่.19..(ต่อ) 
 
 
ปริมาตรชีวภาพ (mm3.m-3) 

 
 
Euglena anabaena Mainx                     3,384.00 
Euglena mesnili  Deflandre                           3,367.00          2,316.00 
Euglena velata Klebs                   765.00               304.85 
Euglena limnophila Lemmermann                     704.84 
Lepocinclis glabra Drezepolski                                      6309.00  
Phacus acuminatus Stokes            2,272.00 
Phacus orbicularis HÜbner var. orbicularis         3,056.00 
Phacus pleuronectes (Müller) Dujardin                      761.87       2,423.00                           2,423.00              1129.00 
Strombomonas fluviatilis (lemmerman) Deflandre              4,739.00  
Strombomanas sp.                         2924.00 
Trachelomonas sp.                 1,399.00         1399.00         1399.00 
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenber     438.53        438.53                       1754.00    1754.00 
Division Chrysophyta  
Isthmochloron sp.                               761.87         
Division Bacillariophyta  
Acanthoceros sp.                                     174.00 
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ตารางที่.19..(ต่อ) 
 

ปริมาตรชีวภาพ (mm3.m-3) 

 
 
Cyclotella meneghiniana Kützing              23,667.00      23,667.00      13,525.00        13,454.00                                 2,254.24        2,254.24       2,930.00            3,318.00        2,028.00         1,352.53         1,127.13 
Eunotia sp.          394.72            394.72       473.66 
Fragilaria sp.                     5,247.00            5,247.00        349.00                      42.94             524.00 
Navicula sp.      
Nitzschia sp.                     3,798.00         1139.00         1519.00             1,519.00                               1,139.00 
Nitzschia sp.2             776.43                      1,035.25 
Nitzschia palea (Kützing) Smith              779.00            473.00                559.00          779.00           779.00                548.00           341.00 
Pinnularia sp.           
Division Pyrrhophyta  
Gymnodinium sp.               55,060.00      55,060.39             12,013.00              36,036.00  
Peridinium sp.                  47,492.00                 94,983.00       4749.20         4749.00         4676.00          4749.00 
Division Cryptophyta  
Cryptomonas sp.               8,412.00       8,412.00                8,412.00         1682.00          2,523.00 
Rhodomonas sp.                       5612.00                                 
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รูปร่างปริมาตรชีวภาพชนิดต่างๆ 
 
1. Sphere 

V = /6 x d3    (d = diameter)  
 

 

 

2. Ellipsoid with circular cross-section 
V = /6 x c x a2 

ถา้ a = b เป็นรูปไข่แท ้

 

 

3. Elliptic-ellipsoid  
V = /6 x c x a x b 
a ไม่เท่ากบั b    
 b  มกัจะสั้นกวา่ a เป็นรูปไข่แบน 
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4. Pararellelepiped : รูปหมอนส่ีเหล่ียม 
V = a x b x c  

 

 
5. Cylinder 

V = /4 x c x d2  

 

 

6. Elliptic-cylinder 
V = /4 x c x d x a 
(a ไม่เท่ากบั d) 

 

d 

C
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7. Cone 
V = /12 x d2  

 

 

8. Elliptic-cone     
V = /12 x c x d x a  
a ไม่เท่ากบั d 

 

9. Truncated-cone 
V = /12 x c (a2+ ab + b2)  
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10. Trapezoid  (ส่ีเหล่ียมคางหมู) 
V = 1/12 x (a+b).c.d 

 

 

 
 
 
 
11. Pyramid   

V = 1/3 x a x b x c 

 

12. Truncated-pyramid 
V = c/3 x (a.b + a.b.x.y + x.y) 
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13. Paraboloid  
V = /8 x c x d2 
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ภาคผนวก ค 
 

มาตรฐานคุณภาพน า้ 
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ตารางที.่20..ชนิดเด่นของสาหร่ายตามการจดัระดบัชั้นน ้า  
 

Oligotrophic Mesotrophic Eutrophic 

Staurastrum, Cosmarium, 
Staurodasmus (desmids) 
Tubellaria, Cyclotella, 
Melosira, Rhizoselenia  
(small  diatom) 
 
Dinodryon 
(Chrysophyte) 

Staurastrum, 
Closerium (desmid) 
Cyclotella, Stephanodiscus, 
Asterionella (diatom) 
Pediastrum, Eudorina  
(green algae) 
Peridinium, Ceratium 
(dinoflagellates) 

Molosira, Asterionella 
Stephanodiscus (diatom) 
Scenedesmus, Eudorina  
(green algae) 
 
 
Aphanizomenon, Microcystis, 
Anabaena (cyanobacterial) 

 
 
ตารางที่.21..ช่วงคุณภาพน ้าตามดชันตตวัปปรนนทะเสสาบเขตรออน [105] 
 

Variable Oligotrophic Mesotrophic Eutrophic Hypereutrophic 

Total phosphorus  
Chlorophylla   
Biovolume  

5-10 
0.3-3 

40-2000 

10-30 
3-10 

2000-5000 

30-100 
10-100 
>5000 

>100 
>100 
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ตารางที่.22..ค่ามาตรฐานคุณภาพนนปหส่งน ้าผวิดิน 
 

ส าดบั ดชันตคุณภาพน ้ า 
ค่าทาง
สถิติ 

หน่วย 

การปบ่งประเภทคุณภาพน ้ าตามการนชอประโยชน์ 

ประเภท 

1 2 3 4 5 

1 สต กส่ิน ปสะรส   - ธ ธ ธ ธ - 

2 อุณหภูมิ   องศาเซสเซตยส ธ ธ' ธ' ธ' - 

3 ความเป็นกรด - ด่าง (pH)   - ธ 5.0-9.0 5.0-9.1 5.0-9.2 - 

4 ออกซิเจนสะสายน ้า (DO) P 20 
มิสสิกรัมต่อ

สิตร ธ ≮6.0 ≮4.0 ≮2.0 - 

5 บตโอดต (BOD) P 80 " ธ 
≯ 

1.5 
≯ 

2.0 
≯ 

4.0 - 

6 
ปบคทตเรตยกสุ่มโคสิฟอร์มทั้งหมด      
(Total Coliform bacteria) 

P 80 
เอม็.พต.เอน็.ต่อ 
100 มิสสิสิตร 

ธ ≯5,000 ≯20,000 - - 

7 
ปบคทตเรตยกสุ่มฟต คสัโคสิฟอร์ม          
(Fecal Coliform bacteria) 

P 80 " ธ 
 ≯ 

1,000 
≯ 

4,000 - - 

8 ไนเตรต (NO3) นนหน่วยไนโตรเจน   
มิสสิกรัมต่อ

สิตร ธ     มตค่าไม่เกิน        5.0 - 

9 ปอมโมเนตย (NH3) นนหน่วยไนโตรเจน   " ธ "               0.5 - 

10 ฟต นอส (Phenol)   " ธ    "               0.005 - 

11 ทองปดง (Cu)   " ธ "               0.1 - 

12 นิคเกิส (Ni)   " ธ "               0.1 - 

13 ปมงกานตส (Mn)   " ธ "               1.0 - 

14 สงักะสต (Zn)   " ธ "               1.0 - 

15 ปคดเมตยม (Cd)   " ธ      "               0.005* - 

             "               0.05** - 

16 
โครเมตยมชนิดเฮ็กซาวาเสอนท ์
(Cr.Hexavalant) 

  " ธ  "               0.05 - 

17 ตะกัว่ (Pb)   " ธ "               0.05 - 

18 ปรอททั้งหมด (Total Hg)   " ธ "               0.05 - 

19 สารหนู (As)   " ธ "               0.05 - 
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ตารางที ่22..(ต่อ) 
 

ส าดบั ดชันตคุณภาพน ้ า 
ค่าทาง
สถิติ 

หน่วย 

การปบ่งประเภทคุณภาพน ้ าตามการนชอ
ประโยชน์ 

ประเภท 

1 2 3 4 5 

20 ไซยาไนด์ (Cyanide)   มิสสิกรัมต่อสิตร ธ     มตค่าไม่เกิน        0.005 - 

21 กมัมนัตภาพรังสต        - 

  (Radioactivity)        

  ค่ารังสตปอสฟา (Alpha)    ธ "               0.1  

  ค่ารังสตเบตา (Beta)   " ธ "               1.0  

22 
สารฆ่าศตัรูพืชปสะสตัวช์นิด 
ทต่มตคสอรตนทั้งหมด  
(Total Organochlorine Pesticides) 

  มิสสิกรัมต่อสิตร ธ "               0.05 - 

23 ดตดตทต (DDT)   มิสสิกรัมต่อสิตร ธ "               1.0 - 

24 บตเอชซตชนิดปอสฟา (Alpha BHC)     ธ "               0.02 - 

25 ดิสดริน (Dieldrin)     ธ "               0.1 - 

26 อสัดริน (Aldrin)     ธ "               0.1 - 

27 
เฮปตาคสอร์ปสะ 
เฮปตาคสออตปอกไซด์  
(Heptachlor & Heptachlorepoxide) 

    ธ "               0.2 - 

28 เอนดริน (Endrin)     ธ 
ไม่สามารถตรวจสอบไดอตาม
วิธตการตรวจสอบทต่ก  าหนด 

- 

 
แหล่งที่มาของข้อมูล :  ประกาศคณะกรรมการส่ิงปวดสออมปห่งชาติ ฉบบัทต่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตาม

ความนนพระราชบญัญติัส่งเสริมปสะรักษาคุณภาพ ส่ิงปวดสออมปห่งชาติ พ.ศ. 
2535 เร่ืองก าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้ านนปหส่งน ้ าผิวดิน ตตพิมพ ์             นน
ราชกิจจานุเบกษา เส่มทต่ 111 ตอนทต่ 16 ง สงวนัทต่ 24 กุมภาพนัธ์ 2537 
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หมายเหตุ (ส าหรับค่ามาตรฐานคุณภาพนนปหส่งน ้าผวิดิน) 
 1/ ก าหนดค่ามาตรฐานเฉพาะนนปหส่งน ้าประเภททต่ 2-4 ส าหรับปหส่งน ้าประเภททต่ 1     

           นหอเป็นไปตามธรรมชาติปสะปหส่งน ้าประเภททต่ 5 ไม่ก าหนดค่า 
ธ  เป็นไปตามธรรมชาติ 
ธ’ อุณหภูมิของน ้าจะตอองไม่สูงกวา่อุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 0C 
* น ้าทต่มตความกระดอางนนรูปของ CaCo3 ไม่เกินกวา่ 100 mg/l 
** น ้าทต่มตความกระดอางนนรูปของ CaCo3 เกินกวา่ 100 mg/l 

          ≯ ไม่มากกวา่      
              ≮ ไม่นออยกวา่   

    _  ไม่ไดอก าหนด 
     0C องศาเซสเซตยส 

P20 ค่า เปอร์เซ็นต์ไทส์ทต่  20 จากจ านวนตัวอย่างน ้ าทั้ งหมดทต่ เก็บมาตรวจสอบ                                                        
อยา่งต่อเน่ือง 

P80 ค่าเปอร์เซ็นต์ไทส์ทต่  80 จากจ านวนตัวอย่างน ้ าทั้ งหมดทต่ เก็บมาตรวจสอบ                     
อยา่งต่อเน่ือง 

           MPN เอม็. พต. เอน็. หรือ Most Probable Number  
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มาตรฐานคุณภาพน า้ในแหล่งน า้ผวิดิน 
มาตรา 32 (1) ปห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมปสะรักษาส่ิงปวดสออมปห่งชาติ พ.ศ. 2537 นหอ

คณะกรรมการส่ิงปวดสออมปห่งชาติ มตอ  านาจประกาศนนราชกิจจานุเบกษา ก าหนดมาตรฐานคุณภาพ
น ้านนปม่น ้า ส าคสอง หนองบึง ทะเสสาบ อ่างเก็บน ้าปสะปหส่งน ้าสาธารณะอ่ืนๆทต่อยูน่นพื้นปผน่ดิน 

มาตรฐานคุณภาพน ้านนปหส่งน ้าผวิดินไดอปบ่งประเภทของปหส่งน ้าผวิดิน      
เป็น 5 ประเภทดงันต้  

ประเภททต่ 1 ไดอปก่ ปหส่งน ้าทต่มตคุณภาพน ้ามตสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจาก      น ้ า
ทิ้งจากกิจกรรมทุกประเภทปสะสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 

1. การอุปโภคปสะบริโภคโดยตอองผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน 
2. การขยายพนัธ์ุตามธรรมชาติของส่ิงมตชตวติระดบัพื้นฐาน 
3. การอนุรักษร์ะบบนิเวศน์ของปหส่งน ้า 

ประเภททต่ 2 ไดอปก่ ปหส่งน ้ าทต่ไดอรับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทปสะสามารถเป็น
ประโยชน์เพื่อ 

1. การอุปโภคปสะบริโภคโดยตอองผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติปสะผ่าน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน 

2. การอนุรักษส์ัตวน์ ้า 
3. การประมง 
4. การวา่ยน ้าปสะกตฬาทางน ้า 

ประเภททต่ 3 ไดอปก่ ปหส่งน ้ าทต่ไดอรับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทปสะสามารถเป็น
ประโยชน์เพื่อ 

1. การอุปโภคปสะบริโภคโดยตอองผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติปสะผ่าน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน 

2. การเกษตร 
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ประเภททต่ 4 ไดอปก่ ปหส่งน ้ าทต่ไดอรับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทปสะสามารถเป็น
ประโยชน์เพื่อ 

1. การอุปโภคปสะบริโภคโดยตอองผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติปสะผ่าน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าเป็นพิเศษก่อน 

2. การอุตสาหกรรม 
ประเภททต่ 5 ไดอปก่ ปหส่งน ้ าทต่ไดอรับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทปสะสามารถเป็น

ประโยชน์เพื่อการคมนาคม 
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ตารางที่.23..การจดัชั้นน ้าตามระดบัความมากนออยของสารอาหาร คุณสมบติัน ้าทางกายภาพ เคมต ปสะชตวภาพบางประการ ปสะกสุ่มของสาหร่ายทต่พบเป็น

ชนิดเด่นนนชั้นน ้าระดบัต่างๆ [27] 
 

TROPHIC TYPE MEAN  
PRIMARY 

PRODUCTIVIT
Y 

(มิสสิกรัมต่อเมตรต่อวนั) 

PHYTO-
PLANKTO

N DENSITY 
 

(เซนติเมตรต่อมเตร) 

PHYTO-
PLANKTON 
BIOMASS 

 
(เซนติเมตรต่อเมตร) 

CHLORO- 
PHYLL a 

 
 

(มิสสิกรัมต่อสิตร) 

DOMINANT 
PHYTO- 

PLANKTON 
 

LIGHT 
EXTINGTION 

COEFFI- 
CIENTS 

(เมตร) 

TOTAL 
ORGANIC 
CARBON 

 
(ไมโครกรัมต่อสิตร) 

TOTAL 
LP 

 
 

(ไมโครกรัมต่อสิตร) 

TOTAL 
N 
 
 

( ไมโครกรัมต่อสิตร) 

TOTAL 
INORGANI
C SOLIDS 

 
(ไมโครกรัมต่อสิตร) 

Ultraoligotrophic 
Oligotrophic 
 
Oligomesotrophic 
Mesotrophic 
Mesoeutrophic 
Eutrophic 
 
Hypereutrophic 
 
Dystrophic 
 

<50 
50-300 

 
 

250-1000 
 

>1000 
 
 
 

<50-500 

<1 
 
 

1-3 
 

3-5 
 
 

>10 

<50 
20-100 

 
 

100-300 
 

>300 
 
 
 

<50-200 

0.01-0.5 
0.3-3 

 
 

2-15 
 

10-500 
 
 
 

0.1-10 

Chrysophyceae 
Cryptophyceae 
Dinophyceae, 

Bacillarlophyceae 
 

Bacillarlophyceae 
Cyanophyceae 
Chlorophyceae, 
Euglenophyceae 

0.03-0.8 
0.05-1.0 

 
 

0.1-2.0 
 

0.5-4.0 
 
 
 

1.0-4.0 

 
<1-3 

 
 

<1-5 
 

5-30 
 
 
 

3-30 

<1-5 
 
 

5-10 
 

10-30 
 
 

30- 
>5000 
<1-10 

<1-250 
 
 

250-600 
 

500-1100 
 
 

500-
>15000 
<1-500 

2-15 
 
 

10-200 
 

100-500 
 
 

400-600000 
5-200 
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ภาคผนวก ง 
การวเิคราะห์คุณภาพน ้าทางกายภาพ เคมีและชีวภาพบางประการ 
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1.  การวเิคราะห์คุณภาพน า้ทางกายภาพ 
1.1..การวเิคราะห์ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical conductivity) 

1.1.1..การเก็บและการรักษาตวัอยา่ง 
            ในการวดัค่าการน าไฟฟ้า โดยวธีิไฟฟ้าควรจะรีบวดัทนัที ในภาคสนาม 
  1.1.2..วธีิวเิคราะห์ 
   1)..เปิดเคร่ืองว ัดค่าการน าไฟฟ้าและปริมาณของแข็ง ท่ีละลายในน ้ า 
(conductivity/ TDS meter) เพื่ออุ่นเคร่ืองอยา่งนอ้ย 30 นาที ก่อนใชง้าน 
   2)..เลือก conductivity measurement mode 
   3)..Calibration เคร่ืองวดัค่าการน าไฟฟ้าโดยการเทียบกับสารละลาย
มาตรฐานโพแทสเซียมคลอไรด ์
   4)..ลา้ง probe ดว้ยน ้ากลัน่และเช็ดใหแ้หง้ 
   5)..จุ่ม probe ลงในตวัอยา่งน ้า วดัอุณหภูมิของตวัอยา่งน ้า 
   6)..ขณะวดัควรจะมีการกวนเบาๆ บนัทึกค่าการน าไฟฟ้า เม่ือตวัเลขแสดงค่า
หยดุน่ิง หรือเม่ือเคร่ืองแสดง READY 
   7)..ลา้ง probe ดว้ยน ้ ากลัน่ และเช็ดให้แห้ง แลว้จึงวดัค่าการน าไฟฟ้าของ
ตวัอยา่งถดัไป 
 

2.  การวเิคราะห์คุณภาพน า้ทางด้านเคม ี
2.1..การวเิคราะห์ค่าความเป็นกรด - ด่าง (pH) โดยวธีิไฟฟ้า (electrometric method) 

  2.1.1..การเก็บและรักษาตวัอยา่ง 
           ในการวดัค่าความกรด-ด่าง (pH) โดยวธีิไฟฟ้าควรจะรีบวดัทนัที ในภาคสนาม 
  2.1.2..วธีิวเิคราะห์ 
   1)..เปิดเคร่ืองวดัค่าความเป็นกรด- ด่าง (pH meter) เพื่ออุ่นเคร่ืองอยา่งนอ้ย 
30 นาที ก่อนใชง้าน 

  2)..Calibration เคร่ืองวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง โดยการเทียบมาตรฐานความ
เป็นกรด-ด่างแบบ 2 จุด 

  3)..ปรับอุณหภูมิของตวัอยา่งน ้าใหค้งท่ี ก่อนวดัค่าความเป็นกรด - ด่าง 
  4)..ขณะวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง ควรจะกวนตวัอย่างน ้ าเบาๆ บนัทึกค่า

ความเป็นกรด-ด่าง เม่ือตวัเลขแสดงค่าความเป็นกรด-ด่างหยดุน่ิง หรือเม่ือเคร่ืองแสดง READY 
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  5)..ลา้ง electrode ดว้ยน ้ ากลัน่ และเช็ดให้แห้ง แลว้จึงวดั pH ของตวัอยา่ง
ถดัไป 
 

2.2..ค่าความเป็นด่าง (Alkalinity) [18] โดยวธีิอนิดิเคเตอร์(Indicator method) 
2.2.1..การเก็บและรักษาตวัอยา่ง 

  1)..เก็บตวัอยา่งน ้าใส่ในขวดโพลีเอธิลีน หรือขวดแกว้โบโรซิลิเคต โดยเก็บ
ตวัอย่างให้เต็มขวดปิดฝาจุกให้แน่น เก็บรักษาในท่ีอุณหภูมิต ่า และควรจะวิเคราะห์ให้เสร็จภายใน  
24.ชัว่โมง 

2.2.2..สารเคมี 
  1)..ฟีนอล์ฟธาลีน.:.ละลายฟีนอล์ฟธาลีน.500 มิลลิกรัม ใน 95% เอธิล

แอลกอฮอล ์50 มิลลิลิตรและเติมน ้ากลัน่ 50 มิลลิลิตร  
  2)..เมธิลออร์เรนจ ์: ละลายเมธิลออร์เรนจ.์500 มิลลิกรัม ในน ้ากลัน่และปรับ

ปริมาตรเป็น 1 ลิตร 
  3)..สารละลายโซเดียมคาร์บอเนต ความเข้มขน้ 0.02 นอร์มลั : ละลาย

โซเดียมคาร์บอเนตท่ีปราศจากน ้า 1.060 กรัม ในน ้ากลัน่ และปรับปริมาตรเป็น 1 ลิตร 
  4)..สารละลายกรดซลัฟูริก ความเขม้ขน้ 1.0 นอร์มลั : เจือจางกรดซลัฟูริก

เขม้ขน้ 30 มิลลิลิตร ดว้ยน ้ากลัน่และปรับปริมาตรเป็น 1 ลิตร 
  5)..สารละลายมาตรฐานกรดซัลฟูริก ความเขม้ขน้ 0.02 นอร์มลั :.เจือจาง

กรดซลัฟูริก ความเขม้ขน้ 1 นอมร์มลั.ปริมาตร 20 มิลลิลิตร ดว้ยน ้ ากลัน่และปรับปริมาตรเป็น 1 ลิตร 
ปรับมาตรฐาน ดว้ยสารละลายโซเดียมคาร์บอเนต ความเขม้ขน้ 0.02 นอร์มลั 

2.2.3..วธีิวเิคราะห์  
  1)..ปิเปตตวัอยา่งน ้า 100 มิลลิลิตร ใส่ขวดรูปชมพู ่เติมฟีนอลฟ์ธาลีน 2 หยด  
  2)..ถา้มีสีชมพูเกิดข้ึน ไตเตรตดว้ยกรดซัลฟูริก ความเขม้ขน้ 0.02 นอร์มลั 

จนกระทัง่สีชมพหูายไป บนัทึกปริมาตรของกรดซลัฟูริกท่ีใช ้
  3)..จากนั้นหยดเมธิลออร์เรนจ ์2 หยดจะเกิดสีเหลือง ไตเตรตดว้ยกรดซลัฟู

ริก  ความเขม้ขน้ 0.02 นอร์มลั จนกระทัง่สีเหลืองของสารละลายเปล่ียนเป็นสีส้ม 
  4)..บนัทึกปริมาตรของกรดซลัฟูริกท่ีใช ้
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5)..การค านวณ 
alkalinity. = (A+B)N(50000)/V  

A = ปริมาตรของกรดซลัฟูริกท่ีใชไ้ตเตรตจนถึง phenolphthalein end point 
B = ปริมาตรของกรดซลัฟูริกท่ีใชไ้ตเตรตจนถึง methylorange end point 
N = ความเขม้ขน้ของกรดท่ีใช ้

2.3..ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน ้า (Dissolved Oxygen) (Alkalinityโดยใช้วิธี Azide 
modification of the Winkler method 

2.3.1..การเก็บและรักษาตวัอยา่ง 
          ในการวดัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าควรจะรีบท าทนัที ในภาคสนาม 

2.3.2..สารเคมี 
  1)..สารละลายแมงกานีสซลัเฟต : ละลายแมงกานีสซัลเฟต.480 กรัม หรือ

แมงกานีสซลัเฟต.400 กรัม หรือแมงกานีสซลัเฟต.364 กรัม ในน ้ากลัน่ กรองและเจือจางเป็น 1 ลิตร 
  2)..สารละลายอลัคาไลไอโอไดด์เอไซด์ :.ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์.500 

กรัม หรือโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์.700 กรัม  และโซเดียมไอโอไดด์.135 กรัม หรือโพแทสเซียมไอ
โอไดด์ 150 กรัม ในน ้ ากลัน่เจือจางเป็น 1 ลิตร และละลายโซเดียมไนเตรต.10 กรัม ในน ้ ากลัน่ 40 
มิลลิลิตร แลว้เติมลงในสารละลายขา้งตน้ 

  3)..กรดซลัฟูริก ความเขม้ขน้ 36 นอร์มลั 
  4)..น ้ าแป้ง :.ละลายแป้ง.5 กรัม ในน ้ ากลัน่ 1 ลิตร ตม้ให้เดือด 2-3 นาที ตั้ง

คา้งคืน  ใชแ้ต่น ้าใส เติมกรดซาลิไซลิก.1.25 กรัม ต่อน ้าแป้ง 1 ลิตร 
  5)..สารละลายโซเดียมไธโอซลัเฟตความเขม้ขน้ความเขม้ขน้ 0.1 นอร์มลั : 

ละลายโซเดียมไธโอซลัเฟต.24.82 กรัม ในน ้ าตม้ท่ีเยน็แลว้จนไดป้ริมาตร 1 l เก็บรักษาโดยการเติม
คลอโรฟอร์ม 5 มิลลิลิตรหรือโซเดียมไฮดรอกไซด์ 1 กรัม ต่อสารละลาย 1 ลิตร 

  6)..สารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟต.0.025 นอร์มลั : เจือจาง
โซเดียมไธโอซลัเฟต ความเขม้ขน้ 0.1 นอร์มลั ปริมาตร 250 มิลลิลิตร ดว้ยน ้ ากลัน่จนไดป้ริมาตร 1 
ลิตร เก็บรักษาโดยการเติมคลอโรฟอร์ม 5 มิลลิลิตร หรือโซเดียมไฮดรอกไซด์.0.4 กรัม ต่อสารละลาย 
1 ลิตร 

  7)..สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไดโครเมต.0.025  นอร์มลั : ละลายใน
โพแทสเซียมไดโครเมต.1.226 กรัม ท่ีอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมงในน ้ า
กลัน่ และปรับปริมาตรเป็น 1 ลิตร 
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  8)..ปรับมาตรฐานของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซลัเฟต 0.025 นอร์
มลั :.ละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์.2 กรัม ในน ้ ากลัน่ 150 มิลลิลิตร ในขวดรูปชมพู่ เติมกรดซลัฟูริก 
10 มิลลิลิตร เติมสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไดโครเมต ความเขม้ขน้ 0.025 นอร์มลั ปริมาตร 20 
มิลลิลิตร ตั้งในท่ีมืด 5 นาที ไตเตรทดว้ยสารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซลัเฟตเขม้ขน้ 0.025 นอร์
มลั 

2.3.3..วธีิวเิคราะห์ 
  1)..เติมตวัอย่างน ้ าลงในขวดบีโอดีให้เต็ม ถ้าเป็นบริเวณผิวน ้ าให้คว  ่าขวด   

บีโอดี แลว้กดให้จมลงใตน้ ้ า ค่อยๆ เอียงขวดข้ึนให้น ้ าไหลเขา้แทนท่ีจนเต็มขวด ปิดจุกแล้วยกข้ึน
เหนือน ้า ถา้เก็บบริเวณใตน้ ้าลึกๆ จะตอ้งใชเ้คร่ืองเก็บตวัอยา่งน ้าพิเศษโดยเฉพาะ แลว้ปิดจุก 

  2)..เทน ้าท่ีหล่อจุกขวดตวัอยา่งออก 
  3)..เปิดจุกเติมสารละลายแมงกานีสซัลเฟต.1 มิลลิลิตร ขณะเติมให้ปลาย     

ปิเปตอยูใ่ตผ้วิน ้า 
  4)..เติมสารละลายอลัคาไลไอโอไดด์เอไซด์ 1 มิลลิลิตร ขณะเติมให้ปลาย    

ปิเปตอยูใ่ตผ้วิน ้า 
  5)..ปิดจุกขวด โดยระวงัอยา่ใหมี้ฟองอากาศ เขยา่ขวดอยา่งแรงโดยกลบัขวด

ไปมาประมาณ 15 คร้ัง เพื่อใหส้ารผสมกนั 
  6)..ตั้งทิ้งไวใ้หต้กตะกอนจนไดป้ริมานน ้าใสเกินคร่ึงหน่ึงของขวด 
  7)..เติมกรดซลัฟูริกเขม้ขน้ 1 มิลลิลิตร โดยใหก้รดค่อยๆไหลลงไปขา้งๆ คอ

ขวด ปิดจุกแลว้เขยา่ขวดข้ึนลง จนกระทัง่ตะกอนละลายหมด ตั้งทิ้งไว ้5 นาที 
  8)..ตวงปริมาตร 100 มิลลิลิตรใส่ขวดรูปชมพู่ ไตเตรตกับสารละลาย

มาตรฐานโซเดียมไธโอซลัเฟต ความเขม้ขน้ 0.025 นอร์มลั จนไดสี้เหลืองอ่อน 
  9)..เติมน ้ าแป้ง 2-3 หยด จะไดสี้น ้ าเงินเขม้ ไตเตรตต่อไปจนกระทัง่สีน ้ าเงิน

หายไป  ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานซลัเฟตไธโอซลัเฟตท่ีใช ้จะเทียบเท่ากบัปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายน ้าของตวัอยา่งน ้า โดยมีหน่วยเป็น มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
 

2.4..ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (Biochemical Oxygen 
Demand) วเิคราะห์โดย 5.Days incubation and azide modification  of the Winkler method  
  2.4.1..การเก็บและรักษาตวัอยา่ง 



229 
 

          การวิเคราะห์ค่าปริมาณความตอ้งการออกซิเจนในการย่อยสลายสารอินทรีย ์ 
ควรจะท าการวิเคราะห์ทนัทีหลงัจากเก็บตวัอย่าง ถา้ไม่สามารถท่ีจะวิเคราะห์ไดภ้ายใน 2 ชัว่โมง ให้
เก็บรักษาตวัอยา่ง โดยการแช่เยน็ท่ี 4 องศาเซลเซียส และวเิคราะห์ตวัอยา่งภายใน 24 ชัว่โมง 
  2.4.2..สารเคมี 
   1)..เช่นเดียวกบัการวเิคราะห์ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า 

  2)..สารละลายฟอสเฟต : ละลายโพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต.8.5 
กรัม ไดโพแทสเซียมไฮโดรเจนฟอสเฟต 21.75 กรัม.ไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต.33.4 กรัม และ
แอมโมเนียมคลอ-ไรด.์1.7 กรัม ในน ้ากลัน่ 500 มิลลิลิตร และเจือจางเป็น 1 ลิตร ค่าความเป็นกรด-ด่าง
ของสารละลายน้ีควรจะประมาณ.7.2 โดยไม่ตอ้งปรับ  

  3)..สารละลายแมกนีเซียมซลัเฟต.:.ละลายแมกนีเซียมซลัเฟต.22.5 กรัม ใน
น ้ากลัน่ และเจือจางเป็น 1 ลิตร 

  4)..สารละลายแคลเซียมคลอไรด์.:.ละลายแคลเซียมคลอไรด์ท่ีปราศจาก
น ้า.27.5 กรัม ในน ้ากลัน่และเจือจางเป็น 1 ลิตร 

  5)..สารละลายเฟอร์ริกคลอไรด์.:.ละลายเฟอร์ริกคลอไรด์.0.25 กรัม ในน ้ า
กลัน่และเจือจางเป็น 1000 มิลลิลิตร 

2.4.3..วธีิวเิคราะห์ 
   1)..ปรับอุณหภูมิตวัอยา่งใหไ้ดป้ระมาณ 20 องศาเซลเซียส 
   2)..เติมอากาศใหต้วัอยา่งมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าใกลจุ้ดอ่ิมตวั 
   3)..เติมตวัอยา่งในขวด บีโอดี จ านวน 3 ขวด 
   4)..วเิคราะห์หาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในขวดท่ี 1 ทนัที  

  5)..น าขวดท่ี 2, 3 เขา้เก็บในตูบ้่มท่ี 20±1 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วนั 
  6)..หลงัจาก 5 วนั น ามาวเิคราะห์ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าท่ีเหลืออยู ่

   7)..การค านวณ โดยสูตร  
    BOD. (มิลลิกรัมต่อลิตร) = DO0- DO5 

DO0.=  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในวนัแรก 
DO5.=  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าในวนัท่ี.5 

 

2.5..วธีิวเิคราะห์ความเป็นด่างของน า้โดยวธีิ  phenolphthalein  methyl orange indicator 
2.5.1..ตวงน ้าตวัอยา่ง 100 มิลลิลิตร ใส่ใน flask  ขนาด  250 มิลลิลิตร 
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2.5.1..เติม phenolphthalein  indicator 3 หยด  ลงใน flask เขยา่ใหเ้ขา้กนั 
2.5.2..เติม  methyl orange indicator 3 หยดลงใน flask เขยา่ให้เขา้กนัไตเตรทดว้ย  

0.02  นอร์มลั H2SO4.จนไดจุ้ดยติุเป็นสีส้มแดง จดปริมาตร H2SO4 ท่ีใช ้
2.5.3..ค านวณตามสูตร 

  total alkalinity             =            A x N x 50 x 1000 
                          B 

 A = ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานกรดซลัฟุริกท่ีใชใ้นการไตเตรท (มิลลิลิตร) 
 N.= ความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐานกรด H2SO4 (นอร์มลั) 
 B.= .ปริมาตรของน ้าตวัอยา่ง (มิลลิลิตร) 

 

2.6..วิ เคราะห์ปริมาณสารอาหาร โดยเลือกใช้ เคร่ืองมือ อุปกรณ์ และสารเคมีที่มี
ความจ าเพาะกบั spectrophotometer ของ.Hach company.รุ่น DR 2010 ตามวธีิ [18]   

2.6.1..วธีิวเิคราะห์ปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจน (ammonium- nitrogen) 
   1)..กรองน ้ าตวัอยา่งดว้ยกระดาษกรอง GF/C.ตวงน ้ าตวัอยา่งท่ีกรองแลว้แต่
ละจุดปริมาตร 25 มิลลิลิตร ลงในขวดรูปชมพูท่ี่สะอาดขนาด 150 มิลลิลิตร และใชน้ ้ากลัน่เป็น Blank 

  2)..เปิดเคร่ือง spectrophotometer DR/2010.กด Hach Programs และเลือก
โปรแกรม 380 N, Ammonia,Ness.และกด Start.ตวงน ้ าตวัอย่างท่ีกรองแล้วแต่ละจุดปริมาตร 25 
มิลลิลิตร ลงในขวดรูปชมพู่จากนั้นเติม Mineral stabilizer จ  านวน 3 หยดลงในขวดรูปชมพู่ท่ีมีน ้ า
ตวัอยา่งและเขยา่ 

  3)..เติม 3 หยดของ Polyvinyl Alcohol Dispersing และเขยา่ท าการปิเปต 1.0 
มิลลิลิตร ของ Nesser Reagent ลงในขวดรูปชมพูแ่ละเขยา่ 

  4)..กดท่ี.Timer และกด OK รอเวลาให้สารท าปฏิกิริยาเป็นเวลา 1 นาทีเม่ือ
เคร่ืองร้องเตือน เทสารละลายท่ีท าปฏิกิริยาเสร็จแลว้ลงใน cell  และวดัค่าโดยใช้น ้ ากลัน่เป็น.Blank 
กดท่ี zero เคร่ืองจะแสดงท่ี 0.00 มิลลิกรัมต่อลิตร NH3-N.จากนั้นใส่น ้ าตวัอยา่งแต่ละจุดท่ีท าปฏิกิริยา
แลว้วดัค่าโดยใส่ลงไปใน cell และกด Read บนัทึกผลค่าท่ีได ้
  2.6.2..วธีิวเิคราะห์ปริมาณไนเตรทไนโตรเจน (nitrate-nitrogen) 
   1)..กรองน ้าตวัอยา่งดว้ย GF/C แลว้ตวงน ้าตวัอยา่งปริมาตร 10.มิลลิลิตร ใส่
ใน flask 50  มิลลิลิตร   
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  2)..เปิด.spectrophotometer DR/2010.กด Hach Programs และเลือก
โปรแกรม 351 N, Nitrate LR. กดท่ี Start 

  3)..เติมผงสาร Pillow ของ Nitra Ver 6 ลงในขวดรูปชมพูแ่ต่ละจุด 
  4)..กดท่ี Timer และกด OK  บนเคร่ือง.Spectrophotometer และเขย่าเป็น

เวลา 1 นาที เม่ือหมดเวลาเคร่ืองจะร้องเตือน จากนั้นกดท่ีรูปนาฬิกาอีกคร้ัง และกด OK เพื่อรอให้สาร
ท าปฏิกิริยากบัน ้าตวัอยา่งเป็นเวลา 5 นาที 

  5)..เม่ือเคร่ืองเตือนท าการวดั.Blank โดยเติมน ้ ากรอง 10 มิลลิลิตร ลงใน cell 
และกดท่ี zero เคร่ืองจะแสดงท่ี 0.00 มิลลิลิตร NO-

3 –N ท าการวดั Blank ของแหล่งน ้ าแต่ละจุดทุก
คร้ัง 

  6)..น าน ้ าตวัอยา่งท่ีผสมดว้ยผงสาร Pillow ของ Nitra Ver 6 มาวดัค่าโดยเท
ลงใน cell และกด Read บนัทึกค่าท่ีได ้

2.6.3..วธีิวเิคราะห์ปริมาณ.Soluble reactive phosphorus (SRP) 
   1)..ก่อนท าการวิเคราะห์.phosphorus.ทุกคร้ัง ควรล้างเคร่ืองแก้วด้วย 10% 

HCl   2)..กรองน ้าตวัอยา่งดว้ย GF/C แลว้ตวงน ้าตวัอยา่งปริมาตร 10  มิลลิลิตร ใส่
ในขวดรูปชมพูข่นาด.50 มิลลิลิตร  

  3)..เปิด.spectrophotometer DR/2010.กด Hach Programs และเลือก
โปรแกรม 490 P React.PV.และกด Start 

  4)..น าน ้าตวัอยา่งแต่ละจุดท่ีกรองแลว้ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ใส่ลงไปในขวด
รูปชมพู่ท่ีสะอาดเติมผงสาร Pillow ของ PhosVer 3 Phosphate ลงในขวดรูปชมพู่แต่ละจุดโดยใชน้ ้ า
ตวัอยา่งเป็น Blank กด และ OK 

  5)..เขยา่ขวดรูปชมพู ่จากนั้นกด Time รอให้สารท าปฏิกิริยาเป็นเวลา 2 นาที 
จนกวา่เคร่ืองจะร้องเตือน 

  6)..ใชน้ ้ าตวัอยา่งเป็น.Blank ใส่ลงไปใน cell  กด.zero โดยเคร่ืองจะแสดง
หนา้จอเป็น 0.00 มิลลิกรัมต่อลิตร PO4

3- 
   7)..จากนั้นวดัค่าสารอาหารแต่ละจุดโดยใส่ลงใน cell  กด.Read  และบนัทึก
ผล 
  2.6.4 ..วธีิวเิคราะห์ปริมาณ Suspended solids 
   1)..ตวงน ้ าตวัอย่างละจุดปริมาตร.10.มิลลิลิตร ลงในขวดรูปชมพู่ท่ีสะอาด
ขนาด 50 มิลลิลิตร และใชน้ ้ากลัน่เป็น Blank 
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   2)..เปิดเคร่ือง.spectrophotometer DR/2010.และกดโปรแกรม Hach 
Programs และเลือกโปรแกรม Suspended solid 
   3)..ใชน้ ้ากลัน่เป็น Blank โดยน าน ้ากลัน่ใส่ลงใน cell เละกด zero จากนั้นใส่
น ้าตวัอยา่งแต่ละจุดลงใน cell และกด Read บนัทึกค่าท่ีได ้
 

3.  การวเิคราะห์คุณภาพน า้ทางชีวภาพ 
3.1..การวเิคราะห์คลอโรฟิลล์ เอ  [62] 

3.1.1..วธีิการวเิคราะห์ 
1)..วดัปริมาตรน ้ าตวัอยา่ง 1 ลิตร น าไปกรองดว้ยกระดาษ GF/C เม่ือกรอง

เรียบร้อยแลว้จะเห็นแพลงกต์อนพืชสีเขียวหรือสีเขียวปนน ้ าเงินติดอยูบ่นกระดาษกรอง ซ่ึงเป็นส่วนท่ี
จะน าไปหาปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 

2)..เตรียมเอธานอล  90 % แลว้อุ่นใหร้้อนในน ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 78 C 
3)..น ากระดาษกรองจากขอ้ 1) มาตดัเป็นช้ินเล็กๆ แลว้บดให้ละเอียด  ขณะ

บดจะค่อยๆ  เติมเอธานอลลงไป 
4)..ใช้เอธานอลประมาณ 10 ml เม่ือเสร็จแลว้เทใส่ขวดสีชา ปิดฝา เก็บใน

ตูเ้ยน็ 6-24 ชัว่โมง   
5)..เม่ือครบก าหนดจะน ามากรองดว้ยกระดาษกรองอีกคร้ังหน่ึง โดยกรอง

ลงในหลอดแกว้จะเห็นของเหลวใสสีเขียว เติมเอธานอลจนครบ 20 ml 
6)..เตรียมเคร่ืองมือวดัการดูดกลืนแสง โดยใชค้่าความยาวคล่ืนท่ี 665 nm 
7)..น าของเหลวจากขอ้ท่ี 5) มาเทใส่หลอดใส่สารส าหรับวดัค่าการดูดกลืน

แสง แลว้น าไปวดัค่าการดูดกลืนแสง เป็นค่าการดูดกลืนแสงก่อนเติมกรดเกลือ ค่าน้ีจะเป็นค่าการ
ดูดกลืนแสงของคลอโรฟิลล์ เอ รวมกบัรงควตัถุอ่ืนๆ 

8)..เทของเหลวท่ีใช้วดัการดูดกลืนแสงกลบัลงหลอดแลว้อีกคร้ังหน่ึง แลว้
เติมกรดเกลือ 2 N ลงไป  0.06 ml.เขยา่แลว้ทิ้งไวป้ระมาณคร่ึงชัว่โมง แลว้น ากลบัมาวดัค่าการดูดกลืน
แสงใหม่อีกคร้ังหน่ึง ค่าท่ีไดจ้ะเป็นค่าการดูดกลืนแสงของรงควตัถุอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่คลอโรฟิลล ์เอ 

9)..จากนั้นน าค่าท่ีไดม้าค านวณตามสูตร 
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ปริมาณคลอโรฟิลล ์ เอ  (g.l-1) =  29.6 x (A-B) x v 

     V x 1 

   A = ค่าการดูดกลืนแสงก่อนการเติมกรดเกลือ 
   B  = ค่าการดูดกลืนแสงหลงัการเติมกรดเกลือ 
   v =  ปริมาตรเอธานอลท่ีใชท้ั้งหมด (ml ) 
   V = ปริมาตรของน ้าท่ีน ามาหาคลอโรฟิลล ์ เอ ทั้งหมด (L) 
   L =  ความยาวของหลอดท่ีใส่สารส าหรับวดัค่าการดูดกลืนแสง (cm) 
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