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บทคดัย่อ 
 

การเช่ือมพอกผิวแข็งเป็นการเช่ือมซ่อมท่ีใช้ในการเพิ่มเน้ือโลหะท่ีผิวช้ินส่วนอุปกรณ์และ
เคร่ืองจกัรท่ีสูญเสียไปเน่ืองจากการขดัสีระหวา่งผิวโลหะ เม่ือเปรียบเทียบกบัวธีิการเพิ่มความแข็งพื้นผิว
อ่ืนๆ กระบวนการเช่ือมเป็นวธีิการท่ีง่ายต่อการปฏิบติังานและราคาการปฏิบติัการต ่า ท่ีผา่นมาช้ินส่วนท่ี
ผา่นการเช่ือมซ่อม เช่น เคร่ืองมือ หรือลูกรีดต่างๆ สามารถประยุกตใ์ชใ้นอุตสาหกรรมหลายอยา่ง เช่น 
อุตสาหกรรมการผลิตน ้ าตาลเป็นตน้ งานวิจยัน้ีมีจุดประสงค์ในการศึกษาอิทธิพลการเช่ือมอาร์กลวด
หุ้มฟลกัซ์พอกผิวแข็งท่ีมีผลต่อความแข็ง โครงสร้างจุลภาค และอตัราการสึกกร่อนของผิวเหล็กกล้า
เคร่ืองมือ JIS-SKD11  

ในการทดลองจะใช้วสัดุเหล็กกลา้เคร่ืองมือ JIS-SKD11 ท่ีมีรูปทรงส่ีเหล่ียมผืนผา้ (กวา้ง 
100 mm. ยาว 150 mm. และหนา 20 mm.) ซ่ึงในการเตรียมพื้นผิวของช้ินทดสอบจะใช ้2 วธีิคือ ผวิดิบ
และพื้นผิวท่ีมีการสร้างชั้นรองพื้น และในการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดหุ้มฟลักซ์เพื่อสร้างชั้นพอกแข็งนั้น
จะใชจ้  านวนชั้นพอกแข็ง 1-3 ชั้น โดยใชก้ระแสเช่ือมต่างกนั 3 ระดบั ช้ินงานท่ีผา่นการเช่ือมถูกน าไป
ทดสอบสมบติั เช่น การตรวจสอบโครงสร้างจุลภาค ความแขง็ และความตา้นทานการสึกหรอ 

จากการทดลองสามารถสรุปผลได้ว่ากระแสเช่ือมท่ีแตกต่างกันส่งผลให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงต่อโครงสร้างจุลภาค และสมบติัทางกลของชั้นโลหะพอกแข็ง ตวัแปรในการเช่ือมท่ีให้
ค่าการสึกหรอต ่าท่ีสุด คือกระแสเช่ือมท่ี 100 แอมป์ การเช่ือมพอกแข็งชั้นท่ี 3 แบบไม่มีการเช่ือมรอง
พื้น เปอร์เซ็นต์น ้ าหนกัสูญหายไปประมาณ 0.455 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าความแข็งสูงท่ีสุดท่ี 870 HV 
การเพิ่มจ านวนชั้นพอกแข็งส่งผลต่อการเพิ่มปริมาณของธาตุซิลิกอน โครเมียม และแมงกานีส และ
ส่งผลต่อการเพิ่มค่าความแขง็และลดอตัราการสึกกร่อนของชั้นพอกผิวแขง็ 

 
ค าส าคัญ: เหล็กกลา้เคร่ืองมือ  การเช่ือมพอกผวิแขง็ 
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ABSTRACT 

 
Hard-faced welding was the repair welding which could be applied to produce a metal 

amount on machine part surfaces that were failed and caused by the contact between metal surfaces., 
This welding process is simple to operate and low operation cost when compares to another process.  
Recently, the repaired parts such as tools or mill parts that were repaired by the welding process had 
been successfully applied in various industries such as sugar production industry.  This research aims 
to study the influence of shielded metal arc welding (SMAW) parameters on the hardness, 
microstructure and wear resistance of the JIS-SKD11 hard-faced metal. 

The experiment was carried out by using the JIS-SKD11 tool steel that was mechanically 
prepared to be a rectangular shape (100 mm. wide, 150 mm. long, and 20 mm. thick).  The workpiece 
surfaces were prepared by two difference methods i.e. non-buffering and buffering surface.  The 
SMAW was applied to produce the hard-faced layer using 3 welding current levels and using 1-3 
layers of the hard-faced metal.  The welded workpiece were prepared and investigated for the 
influence on their microstructure, hardness and wear resistance. 

The experimental results showed that the welding current affected the microstructure and 
mechanical properties of the hard-faced metal.  The optimized welding parameters were the welding 
current of 100 A, non-buffering layer and 3 layers of hard-faced metal.  These welding parameters 
could produce the surface harness of 870 HV and minimized weight loss to about 0.455%.  The 
increasing of hard-faced metal was affected by the increase amount of silicon, chromium and 
manganese and resulted in the increasing of wear resistance. 

 
Keyword: tool steel,  hard-faced welding 
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ค ำอธิบำยสัญลกัษณ์และค ำย่อ 
 

A กระแสเช่ือม 
BM โลหะเดิม (Base Metal) 
HAZ บริเวณกระทบร้อน (Heat Affect Zone) 
HV หน่วยความแขง็ (Micro HardnessViker) 
WM บริเวณแนวเช่ือม (Weld Metal) 
kgf แรงกด (กิโลกรัม) 
mm มิลลิเมตร 
SEM กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกวาด (Scanning Electron Microscope) 
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