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ABSTRACT

This research aimed to study the separation of crude cellulase and microorganisms by
the crossflow ultrafiltration of hydrolyzate and synthesis solution. The experimental results were
discussed in terms of permeate flux, percentage of rejection and membrane fouling models.

Experiments were conducted in the crossflow filtration using commercial membranes of
polyethersulfone. The experiments were composed of three parts as following: (1) the separation of
ethanol solution of concentration 40, 120 and 360 g/L and sugar solution of concentration 30, 40
and 50 g/L, (2) the optimal conditions for ultrafiltration of hydrolyzate with velocities at 0.13, 0.19
and 0.25 m/s and concentration of LM-pH 5 at 0, 30 448 % 40 g/L, (3) the optimal conditions with
recycle retentate to reactor and model of filtration.

Results showed that ultrafiltration could not separate synthesis solutions of all
concentrations and the velocities. The optimal conditions for filtration with adding LM-pHS 40 g/L
was at 0.13 m/s and which yielded the percentage of 16.76 ethanol rejection, 23.01 reducing sugar,
15.85 cellulase activity and 0.98 microorganisms. The further application for ethanol production by
using the optimal conditions with recycling their retentate showed an increasing of ethanol 212%
before adding sweet sorghum stalks and 100% after adding sweet sorghum stalks and several of

model filtrations showed the agreement to the cake filtration model.

Keywords: ultrafiltration, ethanol, fed-batch fermentation
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2.10.1. complete blocking filtration model (cbm)
= a U A A 9 @ A
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t  =0na1()
[ { a Jd A o -
k = mmﬁﬂlmmﬁmmﬂhaammmmumam CBM (s l)

2.10.2 intermediate blocking filtration model (ibm)
. = 9 =3 (% (% A a o A
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a 9 v W Y o a 2 Yo A
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2.10.3 standard blocking filtration model (sbm)
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2.10.4 cake filtration model (cfim)
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v W dyd o A o
PIULTNUAIUIUN 0 UBINITHIUN

£ a ?_,' Y] =
‘Llﬁ]ﬂ5]"Iﬂ‘f!53']J‘]_lﬂ\‘]‘Vi1]ﬂ%ggﬂﬁﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬁﬂlﬂQUTWNﬂ (‘]Jﬁlﬂﬂ!

Y Aa o 9y g Aa A d A aad ]
UINTIATAIY AITNVNVUVDIJAUNTY USuaenivea pazisagias UDANIN) nn 24 "]5')111\1

o < @ ' U i o ' ¥
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¥olm-pH 5 gas lutiiiaia $1uau 500 mL uaziimsUsuanududuganielid'la 40 g/L nng
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40 1182 50 g/L 81502a1010N1UaNANNITY 40, 120 1AL 360 gL lagriinsanyiniuluaa
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A ' o ] Aa Y Y ' Y
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30g/Lsugarat0.19m/s A40g/Lsugarat0.19 m/s X 50 g/L sugar at 0.19 m/s
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0.13 m/s AANUANTYU 30 g/L

Filtered volume R’ (model of membrane filtration)
(cm’) cbm sbm ibm cfm

50-675 0.6797 0.6911 0.6927 0.6959
50-675 of average R 0.8853 0.8860 0.9001 0.9116
50-100 0.9457 0.9468 0.9479 0.9746
100-600 0.8540 0.8551 0.8456 0.8582
600-675 0.8562 0.8562 0.9069 0.9021

R’ linear (200-600) 0.8006 0.8020 0.8033 0.8099
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0.13 m/s NANMTUTY 40 g/L

Filtered volume R’ (model of membrane filtration)

(cm’) cbm ibm sbm cfm
0-700 0.5509 0.5778 0.6040 0.6539
0-700 of average R’ 0.8978 0.8957 0.8997 0.9205
0-100 0.8529 0.8634 0.8736 0.8933
100 — 600 0.9667 0.9494 0.9506 0.9459
600-700 0.8740 0.8745 0.8749 0.9225
R’ linear (200-600) 0.9566 0.9575 0.9584 0.9599

H T W a £ v Aa K 1 <3
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0.13 m/s AANUTUTY 50 g/L

Filtered volume R’ (model of membrane filtration)

(cm3) cbm ibm sbm cfim
0-700 0.5272 0.5820 0.6347 0.7276
0-700 of average R’ 0.8302 0.8398 0.8492 0.8655
0-100 0.8100 0.8302 0.8503 0.8894
100-600 0.8558 0.8645 0.8728 0.8885
600-700 0.8249 0.8247 0.8245 0.8241
R’ linear (200-600) 0.9104 0.9143 0.9180 0.9251

v J - ~ < ~ Y
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V]ﬂ?"lllﬁ')llﬁasll'ﬂﬂ 0.19 m/s W‘]J"J”IWq@]ﬂﬁill51]'EJ\W‘Iaﬂ"]fﬂa’]ﬂﬂa\3ﬂﬂﬂTﬁﬂi@QV]ﬂ?TﬁJLi’Jllﬁaﬂl'JT\i

0.13 m/s
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flux (m3/m?2.s)

0.0
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

volume (m3)

A 40 g/L sugar at 0.19 m/s 50 g/L sugar at 0.19 m/s

4 4

= Y a 3 < Y A <
57 4.3 Wandmeilienvesdisazaerimananududu 30, 40, 50 g/L NANWEY lavg
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o w = 3 = Y 9
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a = < 1 1 (% 1 A 1 A 9 A |a
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A (a 1T W A a o d I a 9
N130199n115759UNIAY 600— 700 mMLILOIANYANTTNYBINANFU A 1011 113 Qe u
d' 1 [ Y o d' é 1 1 2 =1
MuananuTasHan1snaaodad laaia13 19N 4.4 uag 4.5 FINU1a1 R Tunimswd
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m/s AANMTUTY 40 g/L

Filtered volume R’ (model of membrane filtration)

(cm3) cbm ibm sbm cfm
0-700 0.4593 0.4790 0.4988 0.5380
0-700 of average R 0.9483 0.9097  0.9262  0.9301
0-100 0.9763 0.9817 0.9863 0.9928
100-600 0.8784 0.8768 0.8790 0.8832
600-700 0.9902 0.8707 0.9134 0.9144
R’ linear (200-600) 0.8742 0.8749 0.8755 0.8378
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(cm3) cbm ibm sbm Cfm
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0-125 0.8496 0.8648 0.8806 0.9104
125-600 0.9303 0.9354 0.9403 0.9492
600-700 0.9503 0.9442 0.9515 0.9935
R’ linear (200-600) 0.9237 0.9288 0.9336 0.9425
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Cross flow velocity ~ Concentration R’ (model of membrane filtration)
(m/s) (g/L) cbm ibm sbm cfm
0.13 30 0.8853 0.8860 0.9001 0.9116
0.13 40 0.8978 0.8957 0.8997  0.9205
0.13 50 0.8302 0.8398 0.8492  0.8655
0.19 40 0.9483 0.9097 0.9262  0.9301
0.19 50 0.9100 0.9148 0.9148 0.9510
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0.13 m/s AANMTUTY 40 g/L

Filtered volume R’ (model of membrane filtration)

(cm’) cbm ibm sbm cfm
0-700 0.2431 0.3125 0.3833 0.4962
0-700 of average R’ 0.9029 0.9061 0.9051 0.9369
25-100 0.9112 0.9195 0.9278 0.9591
125-600 0.9040 0.9048 0.8930 0.8939
625-700 0.8936 0.8941 0.8945 0.9579
R’ linear (200-600) 0.8638 0.8646 0.8654 0.8668

H 1w a £ v A { <
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0.13 m/s AANMTUTY 120 g/L

Filtered volume R’ (model of membrane filtration)

(ecm) cbm ibm sbm cfm
0-700 0.3095 0.4029 0.4945 0.6360
0-700 of average R’ 0.8946 0.9003 0.8874 0.9247
25-100 0.9228 0.9336 0.8861 0.9702
125-600 0.8011 0.8194 0.8288 0.8470
625-700 0.9600 0.9481 0.9473 0.9570
R’ linear (200-600) 0.8970 0.8999 0.9026 0.9080
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Filtered volume R’ (model of membrane filtration)
(cm3) cbm sbm ibm cfm
25-700 0.2792 0.3774 0.4629 0.5762
0-700 of average R’ 0.8361 0.8315 0.8497 0.9113
25-125 0.8057 0.8542 0.9048 0.9661
150-525 0.8810 0.8325 0.8440 0.8534
550-700 0.8217 0.8079 0.8003 0.9146
R’ linear (125-500) 0.7213 0.7256 0.7298 0.7452
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volume (m?3)
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0.19 m/s NANMTUTY 40 g/L

Filtered volume R’ (model of membrane filtration)

(cm3) cbm ibm sbm cfim
0-700 0.3018 0.4067 0.5032 0.6386
0-700 of average R’ 0.9214 0.9252 0.9304 0.9186
25-100 0.9286 0.9349 0.9425 0.9589
125-600 0.8399 0.8457 0.8513 0.8031
625-700 0.9953 0.9951 0.9949 0.9946
R’ linear (200-600) 0.8658 0.8712 0.8739 0.8790
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0.19 m/s NAMTUTY 120 g/L

Filtered volume R’ (model of membrane filtration)

(cm’) cbm ibm sbm cfm
0-700 0.2925 0.3951 0.4938 0.6372
0-700 of average R’ 0.9108 0.9136 0.9170 0.9383
25-100 0.9165 0.9312 0.9478 0.9782
125-600 0.8162 0.8112 0.8349 0.8380
625-700 0.9999 0.9986 0.9685 0.9989
R’ linear (200-600) 0.8319 0.8376 0.8431 0.8536
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0.19 m/s NANUATUTU 360 g/L

Filtered volume R’ (model of membrane filtration)
(cm3) cbm sbm ibm cfim
25-700 0.2792 0.3774 0.4629 0.5762
0-700 of average R’ 0.8361 0.8315 0.8497 09113
25-125 0.8057 0.8542 0.9048 0.9661
150-525 0.8810 0.8325 0.8440 0.8534
550-700 0.8217 0.8079 0.8003 0.9146
R’ linear (200-550) 0.8371 0..8401 0.8387 0.8427
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Cross flow velocity ~ Concentration R’ (model of membrane filtration)

(m/s) (g/L) cbm ibm sbm cfm

0.13 40 0.9029  0.9061 0.9051 0.9369
0.13 120 0.8946  0.9003 0.8874 0.9247
0.13 360 0.8361  0.8315 0.8497 09113
0.19 40 0.9214  0.9252 0.9304 0.9186
0.19 120 0.9108 09136 09170 0.9383
0.19 360 0.8361  0.8315 0.8497 0.9113
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concentration Cross —flow velocity Feed Permeate Retentate
(g/L) (m/s) (g/L) (g/L) (g/L)
0.13 40 40 35
40
0.19 40 40 35
0.13 120 115 115
120
0.19 120 115 115
0.13 360 340 335
360
0.19 360 340 335
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concentration Cross —flow velocity Feed Permeate Retentate
(g/L) (m/s) (g/L) (g/L) (g/L)
0.13 30 28 26
30
0.19 30 28 26
0.13 40 38 38
40
0.19 40 38 38
0.13 50 50 50
50
0.19 50 50 50
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Solution Cross —flow velocity Concentration Rejection (%)
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U

9 '
o [

< @ g’/ o [ I~ I Aa aa
°c seaunsznildarsazarenuanasniniuiiinsdsulsuesialu 1,000 Jadans dreiina
< gl.z Qy @ ALl )
numsazae T lurades aaned 1 89 2 dlanineuianly
J
2.2 Ta@en TWuneFoun151asn (sodium potassium tartate : KNaC,H,0, . 4H,0)
~ P y g 4
2.3 asazane la@ey laason lyanianuwudy 2 Tuais
] <
yunaalmaeulaason oy
4 [ [ [ = %’ ) A aa
& 40 nsuasluvialsudsuasuazalsulSuasdlreinausoo Naaaas
3. mymnnlinasgivvesmsazaeiinalursndntu 0 93 0.4 NSUADANS
~ A ) v 1 a a
wIeNEITaza1eNIAIIUnANMEANdIY 0.5,0.75, 1, 1.25, 1.5 nfuaoans lagll
ay = % dy
FNIIAUAIL
3.1 5anglae 0.25 g laluvaalSulfnasvuna 50 mL wwihaulaasazate 50

' 2 <
mLGEJﬂ:]”Iﬁ"Iiaza”Iflliﬂﬁjuﬂéﬂﬁﬂliagﬁwﬂﬁﬁﬂﬂ (stock solution)
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3.2 903320 l5 U5 MIasvUIa 50 mL 1IN 7 ¥IA FEIEAUMTIEIENAIY
a a < @ = o
ududisazatengIna TaslluladSuiasarsazareadon uazilsulsuinsdreriinanldld

50 mL A9A1519N V1

\ ' go[ N
MmN V1 ﬂ1m1m617u6191'ummmﬁazawmmauaxmiﬂﬂﬂﬁuumﬁ 570 W1 lumag

ANt Y311A5(mL) abs
arsazaneng laa asazaedAon Ysuilsumnag
(g/L)
0(blank) - - 0.000
0.50 5.0 50 0.024
0.75 7.5 50 0.033
1.00 10.0 50 0.043
1.25 12.5 50 0.055
1.50 15.0 50 0.065
0.07
y = 0.0437% %
0.06 2= 02579
0.05
g /
& 0.04
2
S 0.03 Vadl
® ®
0.02
0.01
0 /
0 02 04 06 08 1 12 14 16

concentration(g/L)

J

v 9
E‘I.Iﬁ U1 ﬂi1Wu1¢15g1ummm51wmma
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ad a 'R Aa ¢
4. IFNMTAUATITHHUINATAIY

4.1 §5 blank Viarinay 0.5 mL udradilamsazaredy DNS 151165 5 mL

a =

. \ .
Yarh maudionios Vortex w1 1w udavarh liduluindeagangll 100 eseusaod

U

3 =\ ] Yy =
Wunal 10 WA wazuy lutdy 5w
o 9 o =Y @ 1 Y =R A
4.2 @svasaza1ealeg9tinlaa1saled19 0.5 mL ualvslilaaisazale DNS

131183 5 mL a\‘lcllﬁ”iﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂ‘uuWﬂﬂﬁNﬂﬂFﬁWﬁwﬁ?ﬂlﬂ%@\‘l Vortex Y11 1 U7 ng’lgx‘lﬁflﬂ

a =

D) Y A A 3 A ' v ~
ﬁunlummamnqmﬁﬂu 100 93ALYRLBYT L‘]Ju!f)ﬁ1 10 YN LLﬁZLLGb'GlUU']LfJu 5UIN

U

43 hensazaneludo 1 uaz 2 wRgurgieInihivasanuaudaveullia
1 9 A a o A A
A1 ABS feasedaia las TW TadinesnnueInauueas 570 nm
o ¥ 9y A a 4 ° 3 Aa J =
4.4 hdeyanndon 3 11IATIzHRA TaemMsmuIBHIANNMASAITIINgATH

Y
Hlﬁlﬁ]Tﬂﬂi"lT\liJ"lﬂi;‘QWMGU@Qﬁ"]iﬁ%ﬁ"lﬂlﬂ@ﬁi

92



MANHIN A

d
MIAAIIZHBMUOA
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MANUIN A

a J
ﬂ153!ﬂ51$ﬁﬂ%3~11€1&!9ﬂ1“6@

d
1. gunsal
4 a 4
1.1 150amla Tas I Tadinos
1.2 Aaniong
1.3 9NAIVANYUNYUNUNYI 100 DIF AT
1.4 vad5u5uasvuna 25 1ag 1000 Yaaans
1.5 tlavwia 1.0,5.0,50 Hadans
1.6 viapanaaodvanaytachilamnaen
1.7 1939999221089 2 ANU
= ad =
2. NIANUAZITMSIAILN
4 v a Aa 4
2.1 Tnunadeu la Tasmaanududu 1 Tuars lunsasadlsadudu 0.5 Tuais
vy g ] v @ A aa o g <
lahnauadllszunanivalsulsuasuuna 1000 1aaaas ¥aINUY ¥4
Twunadoulalaswea 294 a5y laas I luvaadsudsuias instalansagaiasnn
=N Aa aa o =y o o a I
Wty 98% 131105 26.58 Haaans adluralSuisueitazyimsisulsmes iy 1000
Aa aa Y Y < Y o 1< = < Y A
faaans soinduudwvihmanuaisazats I lvnedruezfuasazais 1inia
2.2 NIAFaNII NIETUTU 98 %
Y v
2.3y
a d
3. MIAATZHiIEMUDA
3.1 Ilaasazaiedioda 1 Haaans adluvasanaasddon 1 instadundenlsd
urvi I weandneinina vortex
Y v
3.2 15U blank am1sa e 1d lauriinisiulaiindy 3 Jadaas auale
msazate Inunadou lalasiue 2 Jadas aslunasanaassviianarsrhilamasitlarldaiin
i ldwaudlenieg vortex
o 9 o Aa a ~ 9 % A ~ a
3.3 ihasazatede 1 uaz 2 hlvinlgnsouaiilasmsdulinfoaiiguygi 100 098

a < A ! 2 ~
mmmmﬂunm 5 UIMN Lgmuﬂumwmﬂunm 5 UIMN

o Y v Ay & oy A g .
3.4 U1a1Tagalgueon 4 ’JN"lmqmwguﬁm%umzmv]mwam‘wm ﬁ]"lﬂLl‘lJ‘Ll"lll‘]J

YL & A 2 '
59a1 absorbance areasodala Tas I Tadimes Nnanue1IAAY 600 nm
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) S A a Y o A A o 1
3.5 01152 WNAINITAANAULE (absorbance) (NU 1 1Wﬂ1ﬂ1§Lﬂﬁlﬁ]1\1ﬂ@ﬁi1ﬁ’Ju
o a o 1 Aa aa a g a A =KX o a d Y
1:10 Iﬂfﬂ/ﬂﬂ'ﬁ‘ﬂlﬂ@]ﬁ'lﬁaza'lﬂ@]'lﬂﬂ'l\‘l 1 yaaaas AUUI 9 aJaamuazmuﬂﬂumwwma

insesailalas 1 lalmes NanueAaY 600 nm

[ o a A = d' Y Y (BN [ A A
HUELYIA ‘ViEN%'lﬂ“l/lTngﬂifJ'lLﬂiJ’c’fﬁagaWﬂ“ﬂllﬂﬁ’chlﬁ 'lmgum nIDUNTNBU

AadA o
4. Wwimnanvlinasgremuvea
IMTONENTAZAEUINTTIUNANWTUTY 2, 4, 6, 8, 10 NSUADAAT W3D 0.2,0.4, 0.6, 0.8

a A

Y
ag 1 N5UAD 100 Yaaans Addl

4 v
o U

4.1 Awhnduilszinassanaveiadiniuiasvina 100 Haaans

4.2 ?Ju,ﬂm’ammaau'%qw‘émmmﬂ’u%’u 99.99 % HinuA T RnnusuTy 0.2, 0.4,
0.6, 0.8 1Az 1 n3UAD 100 iaaans asluriAnton |

43 Jalorhndu 2 fadans namntuduansazane Inunaidon'laTaswe 2 faaans
adluriasanaaesvinanarsdhiamnae)

44 Unlaarsazareludod 3 s1uau 1 Haaans aslunasanaasaded 1 iimsilagh
inaen sty 1l waudomnieq vortex

45830 blank annsniedon g Tausinstalmiingy 3 Tadans a1wdie
msazarw Inunadenlalnsme 2 Taaas aslunasanaassvinanarschianaeitlarld
aiin h'lUraudionsod vortex

a

o 9 o a a =1 Y %} A ~
4.6 hasaza1edoe 4 uaz 5 llvinlfnseuaiiTasmsdulininfoangumngi 100 oee
~ < Ay ' 2 & ~
Ao ailunal 5 W uadu ludugudlunal 5 un
o 9 ~ Sld' a 9 o 9 ~ 3’, o [
4.7 hasazatedon 4.4 e ingungidessunsznsthivasanua viniuilida

1 4 d a (d‘ 4 Q 4
A1 absorbance A28tATouailnTas T IniwosNa1ue1IAaY 600 nm 1AAIA15199 A 1
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Mmsei a1 ?hﬂ’lﬂllL*lgl}ﬂJGﬁIuell’é)\?ﬁ'lﬁﬁ&’ﬁﬁllﬂ‘l/ﬂﬂﬂmlazfﬂiﬂﬂﬂﬁuuﬁﬂﬁ 600 W1 TuIAS

ANUTNTUVOIETATAY ﬂ'mﬁgﬂnﬁuumﬁ
NI (NSUADAAYT) 600 W1 TUIUAST
0 0.000
2 0.018
4 0.165
6 0.232
8 0.297
10 0.371

0-4 )
0.35

o
w

y =0.0378x
R2 =0.9965

absorbance
o

© N

N wu

o
=
(2}

o

0.05
0 /
0 2 4 6 8 10 12

concentration (g/L)

{ a J
g‘l.lﬁ Al ﬂiTV\I@J'lﬁiﬁWUﬂWﬁﬁLﬂﬁ?ZWﬂ%M'lmmﬂ'lu@ﬁ
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MANHIN 3

MRS ITITAgIEAaIEnAIN
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MARNUIN 3

a J aa 3
msmmwmmagaammamﬁ

1. gUnsel

1.1 NILABATOUDT 1

1.2 sumnquanudeuiigungi so erudee

1.3 naoanaaesviianaesiadnaeila

1.4 Uilpvuna 1 Haaans
2. 1SRN ITMSIATEN

2.1 msazangordaniivivoswudu 0.1 Tuas pH Ay 5

2.2 @1saza1ensa ba luIassa lsan
3. 3§3nmwﬁmagmmmﬂﬁ%€:

3.1AANTLAIYNTOULDS 1 YUIA 1x6 cm WU ld lunaeanaaosvuIa@nrasnay
1 LAY

32814350 blank Ui a TaRenesdmaniidies pH 5 Usu1as 2 mL ldaslumaoen
NAABIVD 3.1

3.3 dmsuasazatnlaTs@evesdaaiiies pH 5 1USu1a3 1 mLldasluvaea
NAABIVO LUAINUMBAITAI06191/T119T 1 mL

a

° 9 Y ' ¥ P~ ~
34 mmiazmﬂiuma 2008 3 llﬂ@iflu’éﬂ\iﬂﬂl’ﬂﬂllﬂ’JHJi’E]u%qm‘HﬂiJ 50 DAL

U

I <
Wunan 1 %119
° { ) 4 K 3 ~ <
3.5 thasazateluden 4 liTunendaenseq centrifuge 11 1@ 10 wIRNAMIEGA
391U 4500 rpm
4 4 ~ < a { a
3.6 weumIsuaiandd dulaarsazateaindon 5 Usu1a3 0.5 mL adluvasa
a = Yy a A a 4 A
naaodvuIanaleehiamnae) tauay DNS U5u1as 5 mL Uad1 waudein309 Vortex 111 1

a =

A Y = ) 2 A A < A ' Y o
HUIN Lm3%0u1”lﬂm1ummawqmwm 100 DAY ALY Lﬂul’)iﬂ 10 HIN uamﬂumwu 5

U

=
UM

3.7 thasazatelude 3.6 unigungiideslithivasanuaudidenliiaa ABS

Y

Aeansesanlas I Indwmos nanueaauLead 570 nm
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o { a 4 1 a 1
3.8. hdayanindon 3.7 1IN 1zina TasmsmuimmiALagad HeAaIn 1INgas

=2 9 Y 3
“lf\‘lhlﬂ{ﬂ'lﬂﬂ'iW‘liJW]'iQWHﬂJf)\iﬁ"liﬁ%ﬁWfJLlWl'm

[ o a A =\ d' Y Y T [ A A
nnena 1. ‘HZN%'Iﬂ“l/nﬂj;]ﬂﬁfJ']LﬂiJﬁ']ﬁagiﬂfﬁ/Illﬂﬁ’chlﬁ ‘liJlel!iJ’J nIgunsNau
9 s A a Y o A d' [ 1 o
2. 01815 aZAPUAINITAANAULUTIUNY 1 1%9mswevanons1dIu 1:10 laeviinis
a @ ] A aa a 901 a A Y 2 o a d Y A
Maaisazarsarosns 1 Uadans el 9 Uaans L!ﬁ’JﬂQUWll’]_I’JLﬂﬁ'Wﬁﬂ?ﬂmﬁ@ﬂﬁlﬂﬂiﬂﬁ

T lafiwmesNanuenaay 570 nm
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MANUHIN D

a 4 Yy v a A d
MIUATISHAITNLVNYHVIIaUN Y
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MANUIN D

ﬂ]i?!ﬂi]""ﬁﬂ’J]N!Gllﬁ»lslluelli’)\'iﬂﬁuﬂifj

ad
1. 'Jﬁﬂ15u1]ﬂf;l‘l1!‘n§ﬂ

1.1 ¥hurualad ldeandeslunsaine lad liazoindeaininnuaze1a Counting

Chamber Glﬁ}ﬁ $919

1.2 Ualiaiindrenszantlalaad (cover glass)

1.3 “lwaﬂmmsmemqaﬂu Chamber i]1ﬂuuu111‘]J’Jﬂmu’3uﬁ)ﬁu1ﬂdiﬂﬂ’lf]ﬂé}f)ﬂ

yanssminazasImiuTwmadasgl 1 (A) uaz 31 2 (B)

311 1 (A) 1@A3I9M1319U89 Counting Chamber

siii 2 (B) LAAIMUMUIaa AT 19T

e’d 9 @ (d "9 Ly
e FAANADIUY o L«ma‘w”lmmuu

o d
2. ﬂ]iﬂ114’3&!?]’31“!%“%1!%9\11)?31!7]58

U3 5 ¥oaniiy (1/5 x 1/5 x1/10)x5 = 1/50 TV
o A aa 1 A s
L“]fﬁﬁilﬁr%uﬁl! 1/50 Wanaang AUNQY 51318
A a Aaa o
meﬂluﬂ?mm 1 Waaaag 50000 51318
o PR . . o a J { d A Aaa
MUIUFAATNNURA 50X1000XdllutlonX%TLlﬂuﬂauﬂ%ﬂmaEl A/ N8N
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MANHIN N

dA

J

ANBINDINION

ayaauvla

v
U
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Y] v o \ o d
MeenanmsamuIamIand
Y
MMIIVIAAIANDUONHIAUTNWIABDNUT UATINTTURIaINLT eI

N3049N 9 25 mL tazngAINInsoulelfuasmeNionminy 700 mL

53asvounaiion

[ 4
Wang = —
A A Y o
1301 XAUNUUIDAVDUNUIUTU

a

H a 1 I aa § ] I
Taof Ysunasmeiien Tvuleilu Jaaaas (mL) namlsluniinsod Druledlu w1i (min)

k4 v
HAZNUNMINAAU AUILTU TAY 0.0420 913 NUNT (mz)

A198191NTAILIN

181NN I99 (min) ﬂ%iﬂ@lﬁfﬂﬁﬂi’ﬂﬂ (g)
2.000 0.025
2.090 0.050
M) S 0.025
Waﬂclf 7 AR W\
2%420x10~%

0.298 m’/m’.min
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) a o ¢ A ¥ Y Y {
NIANUIN N.1 Gll'f]lluaﬂﬂwaﬂ“’lﬂWf)llL’f]‘1/]611’8']Qﬁ']ﬁa$ﬁ']ﬂu1ﬁ'mﬂ'ﬂmﬂlllsllu 30 g/L "ﬁ

<
ﬂ’)ﬁJLi’JllﬁﬁGU’JN 0.13 m/s

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
2.000 0.025 0.298 27.400 0.375 0.326
2.090 0.050 0.570 29.460 0.400 0.323
5.370 0.075 0.333 31.170 0.425 0.325
7.260 0.100 0.328 33.250 0.450 0.322
9.020 0.125 0.330 35.070 0.475 0.322
10.510 0.150 0.340 37.280 0.500 0.319
12.240 0.175 0.340 38.580 0.525 0.324
14.260 0.200 0.334 40.570 0.550 0.323
16.170 0.225 0.331 42.580 0.575 0.322
17.540 0.250 0.339 44.540 0.600 0.321
19.500 0.275 0.336 46.460 0.625 0.320
21.540 0.300 0.332 48.220 0.650 0.321
23.430 0.325 0.330 49.480 0.675 0.325
25.250 0.350 0.330 51.220 0.700 0.325
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) a o ¢ A ¥ Y Y {
NIANUIN N.2 Gll'f]lluaﬂﬂwaﬂ“’lﬂWf)llL’f]‘1/]611’8']Qﬁ']ﬁa$ﬁ']ﬂu1ﬁ'mﬂ'ﬂmﬂlllsllu 40 g/L "ﬁ

<
ﬂ’)ﬁJLi’JllﬁﬁGU’JN 0.13 m/s

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
1.320 0.025 0.451 27.100 0.375 0.329
3.200 0.050 0.372 29.100 0.400 0.327
5.170 0.075 0.345 31.040 0.425 0.326
7.040 0.100 0.338 33.040 0.450 0.324
8.410 0.125 0.354 34.570 0.475 0.327
10.240 0.150 0.349 37.010 0.500 0.322
12.080 0.175 0.345 39.020 0.525 0.320
14.070 0.200 0.338 41.110 0.550 0.319
15.540 0.225 0.345 43.150 0.575 0317
17.340 0.250 0.343 45.480 0.600 0314
19.280 0.275 0.340 46.400 0.625 0.321
21.250 0.300 0.336 48.360 0.650 0.320
23.040 0.325 0.336 50.060 0.675 0.321
25.030 0.350 0.333 51.390 0.700 0.324
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) a o A ¥ Y Y {
NIANUIN N3 Gll’f]iJuaﬂ‘iJV\laﬂ%’L‘W’ﬂZJ!@‘VIGU@Qﬁ1§ﬁ$ﬁ']ﬂu1ﬁ']ﬂﬂ'ﬂmflmsllu 50 g/L ‘ﬁ

<
ﬂ’J"IﬁJEi’JUl,Wﬂ"U’JN 0.13 m/s

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
1.050 0.025 0.567 29.370 0.375 0.304
3.060 0.050 0.389 32.170 0.400 0.296
5.060 0.075 0.353 34.120 0.425 0.297
7.050 0.100 0.338 36.280 0.450 0.295
8.440 0.125 0.353 38.370 0.475 0.295
10.420 0.150 0.343 40.470 0.500 0.294
12.430 0.175 0.335 43.030 0.525 0.290
15.000 0.200 0317 45.230 0.550 0.290
16.580 0.225 0.323 47.400 0.575 0.289
18.530 0.250 0.321 49.570 0.600 0.288
21.350 0.275 0.307 52.000 0.625 0.286
23.350 0.300 0.306 54.110 0.650 0.286
25.250 0.325 0.306 55.510 0.675 0.290
27.270 0.350 0.306 57.470 0.700 0.290
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) a o ¢ A ¥ Y Y {
NIANUIN N4 Gll'f]lluaﬂﬂwaﬂ“’lﬂWf)llL’f]‘1/]611’8']Qﬁ']ﬁa$ﬁ']ﬂu1ﬁ'mﬂ'ﬂmﬂlllsllu 40 g/L "ﬁ

<
ﬂ’)ﬁJLi’JllﬁﬁGU’JN 0.19 m/s

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
1.140 0.025 0.522 25.090 0.375 0.356
2.560 0.050 0.465 26.550 0.400 0.359
4.390 0.075 0.407 28.390 0.425 0.356
6.310 0.100 0.377 30.320 0.450 0.353
8.000 0.125 0.372 32.160 0.475 0.352
9.380 0.150 0.381 33.560 0.500 0.355
11.210 0.175 0.372 35.370 0.525 0.353
13.050 0.200 0.365 37.250 0.550 0.352
14.510 0.225 0.369 39.160 0.575 0.350
16.260 0.250 0.366 40.530 0.600 0.352
18.070 0.275 0.362 42.410 0.625 0.351
19.470 0.300 0.367 44.100 0.650 0.351
21.230 0.325 0.364 45.300 0.675 0.355
23.100 0.350 0.361 46.260 0.700 0.360
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a 4 a ¥ {
MANUIN N5 %’@gaﬂuvdaﬂcm:wama‘ﬂGummiazmﬂmmammﬁuﬁu 50 g/L ‘ﬁ

<
ﬂ’)ﬁJLi’JllﬁﬁGU’JN 0.19 m/s

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.470 0.025 1.266 22.430 0.375 0.398
2.150 0.050 0.554 24.350 0.400 0.391
3.470 0.075 0.515 26.060 0.425 0.388
5.190 0.100 0.459 27.500 0.450 0.390
6.450 0.125 0.461 29.330 0.475 0.386
8.090 0.150 0.441 31.170 0.500 0.382
9.410 0.175 0.443 33.000 0.525 0.379
11.240 0.200 0.424 34.390 0.550 0.381
12.250 0.225 0.437 36.280 0.575 0.377
14.230 0.250 0.418 38.090 0.600 0.375
16.040 0.275 0.408 39.530 0.625 0.376
17.470 0.300 0.409 41.190 0.650 0.376
19.180 0.325 0.403 42310 0.675 0.380
20.570 0.350 0.405 43.490 0.700 0.383
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a v d A ]
MANUIN N.6 %@Haﬂﬂwaﬂcﬁw\l@uL@Wﬂl@ﬂﬁ'ﬁﬁga']EJL'EJW"IU@@?]'J']?JLGIHJ}N%U 40 g/L ‘ﬁ

<
ﬂ’)ﬁJLi’JllﬁﬁGU’JN 0.13 m/s

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.120 0.025 4.960 16.050 0.375 0.556
1.170 0.050 1.018 17.290 0.400 0.551
2.420 0.075 0.738 18.230 0.425 0.555
3.460 0.100 0.688 19.400 0.450 0.552
5.010 0.125 0.594 20.400 0.475 0.554
6.110 0.150 0.585 21.510 0.500 0.553
7.210 0.175 0.578 23.120 0.525 0.541
8.250 0.200 0.577 24.090 0.550 0.544
9.210 0.225 0.582 25.150 0.575 0.544
10.260 0.250 0.580 26.190 0.600 0.545
11.400 0.275 0.574 27.190 0.625 0.547
12.550 0.300 0.569 28.180 0.650 0.549
13.590 0.325 0.569 29.090 0.675 0.552
15.100 0.350 0.552 29.530 0.700 0.564
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a v d a
MANUIN N7 ﬂgl)@iJuaﬂUWﬁﬂ%LW@iJL@ﬂﬂl@\‘1ﬁﬁﬁ%ﬁﬁll@ﬂ"lu@ﬁﬂ’ﬂm%ﬂﬂslju 120 g/L

A 2
wm”mm”lmmn 0.13 m/s

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.190 0.025 3.133 22.040 0.375 0.405
1.430 0.050 0.833 23.480 0.400 0.406
3.100 0.075 0.576 25.160 0.425 0.402
4.500 0.100 0.529 26.530 0.450 0.404
6.200 0.125 0.480 28.230 0.475 0.401
7.470 0.150 0.478 29.550 0.500 0.403
9.210 0.175 0.452 31.260 0.525 0.400
11.060 0.200 0.431 33.100 0.550 0.396
12.250 0.225 0.437 34.400 0.575 0.398
14.030 0.250 0.424 36.140 0.600 0.395
15.450 0.275 0.424 38.050 0.625 0.391
17.190 0.300 0.416 39.070 0.650 0.396
18.400 0.325 0.421 40.160 0.675 0.400
20.170 0.350 0.413 41.430 0.700 0.402
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a v d a
MANUIN N8 ﬂgl)@iJuaﬂUWﬁﬂ%LW@iJL@ﬂﬂl@\‘1ﬁﬁﬁ%ﬁﬁll@ﬂ"lu@ﬁﬂ’ﬂm%ﬂﬂslju 360 g/L

A 2
wm”mm”lmmn 0.13 m/s

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.280 0.025 2.126 39.100 0.375 0.228
3.130 0.050 0.380 41.370 0.400 0.230
6.130 0.075 0.291 44.250 0.425 0.229
9.100 0.100 0.262 46.570 0.450 0.230
11.540 0.125 0.258 49.300 0.475 0.229
14.240 0.150 0.251 52.050 0.500 0.229
17.180 0.175 0.243 54.290 0.525 0.230
20.330 0.200 0.234 57.090 0.550 0.229
22.560 0.225 0.237 59.310 0.575 0.231
25.350 0.250 0.235 62.100 0.600 0.230
28.260 0.275 0.232 64.270 0.625 0.232
31.140 0.300 0.229 66.360 0.650 0.233
33.260 0.325 0.233 68.350 0.675 0.235
36.070 0.350 0.231 70.270 0.700 0.237
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a v J a v
MANUIN N9 6191)@lluaﬂiﬂ/‘lﬁﬂ"]ﬂW’ﬂﬂJL'E]‘V]Ellf)\‘lﬁ’lﬁa$a1ﬂlﬂﬂ1u®aﬂ31ul%ﬂ"ﬂ)u 40 g/L ‘ﬁ

<
ﬂ’)ﬁJLi’JllﬁﬁGU’JN 0.19 m/s

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.110 0.025 5.411 22.290 0.375 0.401
1.050 0.050 1.134 24.100 0.400 0.395
3.000 0.075 0.595 25.490 0.425 0.397
4.200 0.100 0.567 27.270 0.450 0.393
6.110 0.125 0.487 29.050 0.475 0.389
7.370 0.150 0.485 30.370 0.500 0.392
9.220 0.175 0.452 32.110 0.525 0.389
11.100 0.200 0.429 33.400 0.550 0.392
12.430 0.225 0.431 35.150 0.575 0.389
14.200 0.250 0.419 36.550 0.600 0.391
15.580 0.275 0.420 38.220 0.625 0.389
17.450 0.300 0.409 39.290 0.650 0.394
19.140 0.325 0.404 40.450 0.675 0.397
20.410 0.350 0.408 41.520 0.700 0.401
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MANUIN N.10

9

A 2
Tlﬂ’ﬂll!ji]llﬁﬁell’ﬂ\‘i 0.19 m/s

a v J a
suqu,a@m1/\|aﬂcmfw’a3JLfmsummiazawmmuaammﬁu%’u 120 g/L

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.130 0.025 4.579 22.100 0.375 0.404
1.270 0.050 0.937 23.530 0.400 0.405
3.010 0.075 0.593 25.290 0.425 0.400
4.480 0.100 0.531 27.030 0.450 0.396
6.060 0.125 0.491 28.450 0.475 0.398
7.560 0.150 0.472 30.140 0.500 0.395
9.230 0.175 0.451 31.440 0.525 0.398
10.560 0.200 0.451 33.090 0.550 0.396
12.330 0.225 0.434 34.460 0.575 0.397
14.130 0.250 0.421 36.230 0.600 0.394
15.500 0.275 0.422 37.390 0.625 0.398
17.180 0.300 0.416 39.020 0.650 0.397
18.550 0.325 0.417 40.170 0.675 0.400
20.250 0.350 0.412 41.310 0.700 0.403
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a v d a
MANUHIN .11 ﬂgl)@iJuaﬂUV‘laﬂ“lfLW@iJL@Tlell@\‘]ﬁh'a$€“I'IEJL’E'J‘I/HU®€‘]?]’J']3JLGIHJ}3J"'ISI)U 360 g/L

A 5
wm”mm”lmmn 0.19 m/s

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.150 0.025 3.968 29.070 0.375 0.307
1.220 0.050 0.976 31.010 0.400 0.307
3.430 0.075 0.521 33.040 0.425 0.306
6.010 0.100 0.396 35.060 0.450 0.306
7.530 0.125 0.395 37.000 0.475 0.306
10.040 0.150 0.356 39.280 0.500 0.303
12.130 0.175 0.344 41.010 0.525 0.305
14.160 0.200 0.336 42.310 0.550 0.310
16.360 0.225 0.327 44.230 0.575 0.310
18.230 0.250 0.327 46.200 0.600 0.309
20.340 0.275 0.322 48.060 0.625 0.310
22.410 0.300 0.319 49.460 0.650 0.313
24.380 0.325 0317 51.160 0.675 0314
26.430 0.350 0.315 52.460 0.700 0.318
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9 a Y4 a g Y] [ H
MANUIN N.12 Gllf]iJuaﬂcUrV\IaﬂGMW'E'J‘JJLf]‘WSU@Qu']w‘JJﬂ(luG]f'JQﬂ'lﬁw']ﬁﬂ']'ggﬁ(ﬁlﬂu']gﬁualu

A < Y A
ﬂ1§ﬂiﬂﬂ‘1/lﬂ’3"|3JLi’Jll‘1’iale’J"IQ 0.13 m/s ATINI1

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
1.130 0.025 0.527 67.220 0.375 0.133
4.440 0.050 0.268 72.330 0.400 0.132
8.560 0.075 0.209 77.500 0.425 0.131
13.540 0.100 0.176 83.220 0.450 0.129
18.250 0.125 0.163 88.180 0.475 0.128
23.060 0.150 0.155 93.040 0.500 0.128
27.480 0.175 0.152 98.140 0.525 0.127
32.420 0.200 0.147 104.320 0.550 0.126
37.030 0.225 0.145 111.260 0.575 0.123
42.090 0.250 0.141 117.270 0.600 0.122
47.220 0.275 0.139 122.540 0.625 0.121
52.440 0.300 0.136 126.410 0.650 0.122
56.420 0.325 0.137 131.220 0.675 0.122
61.580 0.350 0.135 136.140 0.700 0.122
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9 a Y4 a g Y] [ H
MANUIN N.13 Gllf]iJuaﬂcUrV\IaﬂGMW'E'J‘JJLf]‘WSU@Qu']w‘JJﬂ(luG]f'JQﬂ'lﬁw']ﬁﬂ']'ggﬁ(ﬁlﬂu']gﬁualu

A < ¥ A
ﬂ1§ﬂiﬂﬂ‘1/lﬂ’3"|3JLi’Jll‘1’iale’J"IQ 0.13 m/s AFIN 2

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
1.440 0.025 0.413 43.150 0.375 0.207
4.260 0.050 0.279 46.420 0.400 0.205
7.400 0.075 0.241 49.540 0.425 0.204
10.320 0.100 0.231 53.180 0.450 0.201
13.030 0.125 0.228 56.110 0.475 0.202
16.040 0.150 0.223 59.220 0.500 0.201
19.150 0.175 0.218 63.000 0.525 0.198
22.320 0.200 0.213 66.040 0.550 0.198
25.170 0.225 0.213 69.160 0.575 0.198
28.120 0.250 0.212 72.520 0.600 0.197
31.110 0.275 0.210 78.530 0.625 0.189
34.290 0.300 0.208 78.430 0.650 0.197
37.310 0.325 0.207 81.190 0.675 0.198
40.180 0.350 0.207 83.400 0.700 0.200
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9 a Y4 a g Y] [ H
MANUIN .14 Gllf]iJuaﬂcUrV\IaﬂGMW'E'J‘JJLf]‘WSU@Qu']w‘JJﬂ(luG]f'JQﬂ'lﬁw']ﬁﬂ']'ggﬁ(ﬁlﬂu']gﬁualu

A < ¥ A
ﬂ1§ﬂiﬂﬂ‘1/lﬂ’3"|3JLi’Jll‘1’iale’J"IQ 0.13m/s ATIN 3

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
1.330 0.025 0.448 42.270 0.375 0.211
3.050 0.050 0.390 45.240 0.400 0.211
6.270 0.075 0.285 49.050 0.425 0.206
9.310 0.100 0.256 52.000 0.450 0.206
12.370 0.125 0.241 55.280 0.475 0.205
15.240 0.150 0.234 58.420 0.500 0.204
18.320 0.175 0.227 61.090 0.525 0.205
21.240 0.200 0.224 65.170 0.550 0.201
24.510 0.225 0.219 68.360 0.575 0.200
27.360 0.250 0.218 71.490 0.600 0.200
30.410 0.275 0.215 75.130 0.625 0.198
33.410 0.300 0.214 78.340 0.650 0.198
36.450 0.325 0212 81.420 0.675 0.197
39.180 0.350 0.213 84.130 0.700 0.198
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9 a Y4 a g Y] [ H
MANUIN N.15 Gllf]iJuaﬂcUrV\IaﬂGMW'E'J‘JJLf]‘WSU@Qu']w‘JJﬂ(luG]f'JQﬂ'lﬁw']ﬁﬂ']'ggﬁ(ﬁlﬂu']gﬁualu

A < Y A
ﬂ1§ﬂiﬂﬂ‘1/lﬂ’3"|3JLi’Jll‘1’iale’J"IQ 0.13 m/s ATIN 4

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
1.200 0.025 0.496 48.350 0.375 0.185
4.130 0.050 0.288 53.070 0.400 0.179
7.240 0.075 0.247 56.190 0.425 0.180
11.040 0.100 0.216 59.500 0.450 0.180
14.170 0.125 0.210 63.330 0.475 0.179
17.110 0.150 0.209 67.020 0.500 0.178
20.400 0.175 0.204 70.460 0.525 0.177
24.370 0.200 0.195 73.550 0.550 0.178
28.050 0.225 0.191 77.530 0.575 0.177
31.410 0.250 0.190 81.440 0.600 0.175
34.350 0.275 0.191 84.530 0.625 0.176
38.470 0.300 0.186 88.040 0.650 0.176
41.530 0.325 0.186 91.140 0.675 0.176
44.540 0.350 0.187 94.230 0.700 0.177
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9 a Y4 a g Y] [ H
MANUIN N.16 Gllf]iJuaﬂcUrV\IaﬂGMW'E'J‘JJLf]‘WSU@Qu']w‘JJﬂ(luG]f'JQﬂ'lﬁw']ﬁﬂ']'ggﬁ(ﬁlﬂu']gﬁualu

A < ¥ A
ﬂ1§ﬂiﬂﬂ‘1/lﬂ’3"|3JLi’Jll‘1’iale’J"IQ 0.19 m/s AFIN 1

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.180 0.025 3.307 36.480 0.375 0.245
1.520 0.050 0.783 39.110 0.400 0.244
3.260 0.075 0.548 42.560 0.425 0.238
6.250 0.100 0.381 45.340 0.450 0.236
9.330 0.125 0.319 50.110 0.475 0.226
12.240 0.150 0.292 52.060 0.500 0.229
14.220 0.175 0.293 55.300 0.525 0.226
17.400 0.200 0.274 58.300 0.550 0.225
19.320 0.225 0.277 61.240 0.575 0.224
21.540 0.250 0.276 64.230 0.600 0.222
24.470 0.275 0.268 66.540 0.625 0.224
27.580 0.300 0.259 69.170 0.650 0.224
30.100 0.325 0.257 72.560 0.675 0.221
33.340 0.350 0.250 75.040 0.700 0.222
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9 a Y4 a g Y] [ H
MANUIN V.17 Gllf]iJuaﬂcUrV\IaﬂGMW'E'J‘JJLf]‘WSU@Qu']w‘JJﬂ(luG]f'JQﬂ'lﬁw']ﬁﬂ']'ggﬁ(ﬁlﬂu']gﬁualu

A < ¥ A
ﬂ1§ﬂiﬂﬂ‘1/lﬂ’3"|3JLi’Jll‘1’iale’J"IQ 0.19 m/s AFIN 2

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.200 0.025 2.976 37.260 0.375 0.240
1.590 0.050 0.749 40.120 0.400 0.237
4.500 0.075 0.397 43.100 0.425 0.235
7.270 0.100 0.328 46.000 0.450 0.233
9.470 0.125 0.314 48.490 0.475 0.233
12.280 0.150 0.291 51.550 0.500 0.231
15.060 0.175 0.277 54.390 0.525 0.230
17.590 0.200 0.271 57.290 0.550 0.229

20.230 0.225 0.265 60.190 0.575 0.227
22.530 0.250 0.264 64.020 0.600 0.223
25.440 0.275 0.257 66.330 0.625 0.224
28.570 0.300 0.250 69.110 0.650 0.224
31.300 0.325 0.247 71.060 0.675 0.226
34.220 0.350 0.244 73.050 0.700 0.228
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9 a Y4 a g Y] [ H
MANUIN N.18 Gllf]iJuaﬂcUrV\IaﬂGMW'E'J‘JJLf]‘WSU@Qu']w‘JJﬂ(luG]f'JQﬂ'lﬁw']ﬁﬂ']'ggﬁ(ﬁlﬂu']gﬁualu

A < ¥ A
ﬂ1§ﬂiﬂﬂ‘1/lﬂ’3"|3JLi’Jll‘1’iale’J"IQ 0.19m/s ATIN 3

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.180 0.025 3.307 35.400 0.375 0.252
1.040 0.050 1.145 39.000 0.400 0.244
3.400 0.075 0.525 42.300 0.425 0.239
5.530 0.100 0.431 46.000 0.450 0.233
7.000 0.125 0.425 49.200 0.475 0.230
9.310 0.150 0.384 53.200 0.500 0.224
11.300 0.175 0.369 56.400 0.525 0.222
13.100 0.200 0.364 60.000 0.550 0.218
16.180 0.225 0.331 64.000 0.575 0.214
19.250 0.250 0.309 68.000 0.600 0.210
22.060 0.275 0.297 71.100 0.625 0.209
25.100 0.300 0.285 73.000 0.650 0.212
28.300 0.325 0.273 75.400 0.675 0.213
32.050 0.350 0.260 77.000 0.700 0.216
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9 a Y4 a g Y] [ H
MANUIN .19 Gllf]iJuaﬂcUrV\IaﬂGMW'E'J‘JJLf]‘WSU@Qu']w‘JJﬂ(luG]f'JQﬂ'lﬁw']ﬁﬂ']'ggﬁ(ﬁlﬂu']gﬁualu

A < ¥ A
ﬂ1§ﬂiﬂﬂ‘1/lﬂ’3"|3JLi’Jll‘1’iale’J"IQ 0.25m/s ATIN 1

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.070 0.025 8.503 25.140 0.375 0.355
0.550 0.050 2.165 27.290 0.400 0.349
1.220 0.075 1.464 30.120 0.425 0.336
2.000 0.100 1.190 32.070 0.450 0.334
3.150 0.125 0.945 35.130 0.475 0.322
4.260 0.150 0.838 37.560 0.500 0317
6.480 0.175 0.643 40.100 0.525 0312
8.280 0.200 0.575 42.250 0.550 0.310
10.370 0.225 0.517 45.180 0.575 0.303
13.020 0.250 0.457 47.310 0.600 0.302
15.500 0.275 0.422 50.500 0.625 0.295
18.480 0.300 0.387 52.310 0.650 0.296
20.360 0.325 0.380 55.130 0.675 0.292
23.390 0.350 0.356 57.210 0.700 0.291
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9 a Y4 a g Y] [ H
MANUIN .20 Gllf]iJuaﬂcUrV\IaﬂGMW'E'J‘JJLf]‘WSU@Qu']w‘JJﬂ(luG]f'JQﬂ'lﬁw']ﬁﬂ']'ggﬁ(ﬁlﬂu']gﬁualu

A < ¥ A
ﬂ1§ﬂiﬂﬂ‘1/lﬂ’3"|3JLi’Jll‘1’iale’J"IQ 0.25 m/s AFIN 2

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.070 0.025 8.503 28.130 0.375 0317
0.540 0.050 2.205 31.430 0.400 0.303
1.580 0.075 1.130 34.480 0.425 0.293
3.190 0.100 0.746 36.500 0.450 0.294
4.360 0.125 0.683 39.100 0.475 0.289
6.450 0.150 0.554 42.040 0.500 0.283
8.160 0.175 0.511 44.300 0.525 0.282
11.060 0.200 0.431 47.260 0.550 0.277
13.130 0.225 0.408 49.320 0.575 0.278
16.410 0.250 0.363 52.230 0.600 0.274
18.070 0.275 0.362 54.330 0.625 0.274
21.450 0.300 0.333 57.140 0.650 0.271
23.430 0.325 0.330 59.140 0.675 0.272
26.070 0.350 0.320 62.270 0.700 0.268
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9 a Y4 a g Y] [ H
MANUHIN D21 Gllf]iJuaﬂcUrV\IaﬂGMW'E'J‘JJLf]‘WSU@Qu']w‘JJﬂ(luG]f'JQﬂ'lﬁw']ﬁﬂ']'ggﬁ(ﬁlﬂu']gﬁualu

A < ¥ A
ﬂ1§ﬂiﬂﬂ‘1/lﬂ’3"|3JLi’Jll‘1’iale’J"IQ 0.25m/s ATIN 3

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.070 0.025 14.881 29.100 0.375 0.307
0.550 0.050 2.381 32.400 0.400 0.294
1.220 0.075 1.109 35.250 0.425 0.287
2.000 0.100 1.185 38.100 0.450 0.281
3.150 0.125 0.771 40.100 0.475 0.282
4.260 0.150 0.535 42.230 0.500 0.282
6.480 0.175 0.436 44.390 0.525 0.282
8.280 0.200 0.414 46.300 0.550 0.283
10.370 0.225 0.352 48.390 0.575 0.283
13.020 0.250 0.346 51.360 0.600 0.278
15.500 0.275 0.321 53.340 0.625 0.279
18.480 0.300 0.323 55.090 0.650 0.281
20.360 0.325 0.321 57.290 0.675 0.281
23.390 0.350 0.319 59.190 0.700 0.282
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9 a Y4 a g Y] { Y ) H
MANUIN N.22 Gllﬂlluaﬂc]_lrl/\laﬂ%LW@NL@‘WSU’E—Nu']w‘JJﬂﬁllﬂ%']ﬂwuﬂﬁﬁﬂ1jglwu']$ﬁu ]

< ¥ A
ﬂ’ﬂmii]llﬁﬁsll’ﬂ\i 0.13 m/s 133N 1

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) N13NT ?N(ms) (ms/mz.s) (min) N3 ﬂi’EN(m3) (mS/mz.s)
0.580 0.025 1.026 57.500 0.375 0.155
4.360 0.050 0.273 62.570 0.400 0.152
8.070 0.075 0.221 67.560 0.425 0.150
11.530 0.100 0.207 72.250 0.450 0.148
15.040 0.125 0.198 76.460 0.475 0.148
19.000 0.150 0.188 81.330 0.500 0.146
23.120 0.175 0.180 86.300 0.525 0.145
27.450 0.200 0.173 91.190 0.550 0.144
31.540 0.225 0.170 96.240 0.575 0.142
35.470 0.250 0.168 101.100 0.600 0.141
40.280 0.275 0.163 105.020 0.625 0.142
44.580 0.300 0.160 109.140 0.650 0.142
49.190 0.325 0.157 114.040 0.675 0.141
53.250 0.350 0.156 119.050 0.700 0.140
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9 a Y4 a g Y] { Y ) H
MANUIN N.23 Gllﬂlluaﬂc]_lrl/\laﬂ%LW@NL@‘WSU’E—Nu']w‘JJﬂﬁllﬂ%']ﬂwuﬂﬁﬁﬂ1jglwu']$ﬁu ]

< ¥ A
ﬂ’ﬂmii]llﬁﬁsll’ﬂ\i 0.13 m/s 133N 2

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
1.040 0.025 0.572 58.340 0.375 0.153
4.060 0.050 0.293 63.120 0.400 0.151
8.180 0.075 0.218 68.070 0.425 0.149
12.240 0.100 0.195 72.390 0.450 0.148
16.260 0.125 0.183 77.220 0.475 0.146
19.550 0.150 0.183 81.240 0.500 0.147
23.420 0.175 0.178 86.510 0.525 0.144
27.540 0.200 0.173 92.050 0.550 0.142
31.540 0.225 0.170 96.530 0.575 0.142
36.030 0.250 0.165 101.430 0.600 0.141
40.240 0.275 0.163 106.180 0.625 0.140
45.170 0.300 0.158 110.280 0.650 0.140
48.470 0.325 0.160 114.290 0.675 0.141
53.190 0.350 0.157 118.050 0.700 0.141
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9 a Y4 a g Y] { Y ) H
MANUIN N.24 Gllﬂlluaﬂc]_lrl/\laﬂ%LW@NL@‘WSU’E—Nu']w‘JJﬂﬁllﬂ%']ﬂwuﬂﬁﬁﬂ1jglwu']$ﬁu ]

< ¥ A
ﬂ’ﬂmii]llﬁﬁsll’ﬂ\i 0.13 m/s 133N 3

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.300 0.025 1.984 64.100 0.375 0.139
4.170 0.050 0.285 69.000 0.400 0.138
7.580 0.075 0.236 73.430 0.425 0.138
11.560 0.100 0.206 79.250 0.450 0.135
16.180 0.125 0.184 83.510 0.475 0.135
20.140 0.150 0.177 89.150 0.500 0.134
25.010 0.175 0.167 96.210 0.525 0.130
30.170 0.200 0.158 101.260 0.550 0.129
35.000 0.225 0.153 107.110 0.575 0.128
39.230 0.250 0.152 113.110 0.600 0.126
44.040 0.275 0.149 120.390 0.625 0.124
49.280 0.300 0.145 126.230 0.650 0.123
54.200 0.325 0.143 131.580 0.675 0.122
59.440 0.350 0.140 136.020 0.700 0.123
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9 a Y4 a g Y] { Y ) H
MANUIN .25 Gllﬂlluaﬂc]_lrl/\laﬂ%LW@NL@‘WSU’E—Nu']w‘JJﬂﬁllﬂ%']ﬂwuﬂﬁﬁﬂ1jglwu']$ﬁu ]

< ¥ A
ﬂ’ﬂmii]llﬁﬁsll’ﬂ\i 0.13 m/s 33N 4

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.250 0.025 2.381 63.090 0.375 0.142
4.130 0.050 0.288 68.550 0.400 0.139
8.340 0.075 0.214 73.240 0.425 0.138
12.370 0.100 0.192 78.280 0.450 0.137
16.400 0.125 0.181 83.310 0.475 0.136
20.510 0.150 0.174 89.090 0.500 0.134
25.060 0.175 0.166 93.450 0.525 0.134
29.440 0.200 0.162 99.040 0.550 0.132
34.440 0.225 0.156 104.190 0.575 0.131
39.110 0.250 0.152 109.510 0.600 0.130
44.170 0.275 0.148 115.170 0.625 0.129
48.520 0.300 0.147 119.570 0.650 0.129
53.310 0.325 0.145 124.120 0.675 0.129
58.270 0.350 0.143 128.070 0.700 0.130
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< ¥ A
ﬂ’ﬂmii]llﬁﬁsll’ﬂ\i 0.13 m/s 133N 5

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.250 0.025 2.381 75.470 0.375 0.118
4.170 0.050 0.285 82.520 0.400 0.115
8.380 0.075 0.213 88.200 0.425 0.115
14.040 0.100 0.170 95.420 0.450 0.112
20.060 0.125 0.148 100.380 0.475 0.113
24.480 0.150 0.146 106.340 0.500 0.112
29.590 0.175 0.141 113.190 0.525 0.110
36.060 0.200 0.132 119.270 0.550 0.110
41.170 0.225 0.130 125.570 0.575 0.109
46.400 0.250 0.128 132.190 0.600 0.108
52.410 0.275 0.125 139.150 0.625 0.107
58.010 0.300 0.123 144.530 0.650 0.107
63.510 0.325 0.122 149.550 0.675 0.107
69.410 0.350 0.120 156.010 0.700 0.107
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< ¥ A
ﬂ’ﬂmii]llﬁﬁsll’ﬂ\i 0.13 m/s 133N 6

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
1.440 0.025 0.413 77.350 0.375 0.115
7.160 0.050 0.166 84.520 0.400 0.113
12.050 0.075 0.148 91.060 0.425 0.111
17.180 0.100 0.139 96.410 0.450 0.111

22.210 0.125 0.134 101.580 0.475 0.111
28.040 0.150 0.127 107.150 0.500 0.111
34.160 0.175 0.122 113.180 0.525 0.110
39.190 0.200 0.122 119.560 0.550 0.110
44.300 0.225 0.121 126.060 0.575 0.109
49.540 0.250 0.120 134.130 0.600 0.107
54.560 0.275 0.120 138.420 0.625 0.108
61.410 0.300 0.116 144.460 0.650 0.107
66.170 0.325 0.117 150.100 0.675 0.107
71.460 0.350 0.117 156.150 0.700 0.107
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< ¥ A
ﬂ’ﬂmii]llﬁﬁsll’ﬂ\i 0.13 m/s 133N 7

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.400 0.025 1.488 75.270 0.375 0.119
4.010 0.050 0.297 81.110 0.400 0.117
9.290 0.075 0.192 86.350 0.425 0.117
14.380 0.100 0.166 92.460 0.450 0.116
19.400 0.125 0.153 98.230 0.475 0.115
24.060 0.150 0.148 104.040 0.500 0.114
30.060 0.175 0.139 110.470 0.525 0.113
35.550 0.200 0.134 116.050 0.550 0.113
40.550 0.225 0.132 122.420 0.575 0.112
46.410 0.250 0.128 130.200 0.600 0.110
52.100 0.275 0.126 136.080 0.625 0.109
58.280 0.300 0.123 141.100 0.650 0.110
63.200 0.325 0.122 146.200 0.675 0.110
69.400 0.350 0.120 151.100 0.700 0.110
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< ¥ A
ﬂ’ﬂmii]llﬁﬂsll’ﬂ\i 0.13 m/s AN &

AININTDI 3103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.400 0.025 1.488 81.170 0.375 0.110
4.440 0.050 0.268 87.160 0.400 0.109
9.530 0.075 0.187 92.110 0.425 0.110
14.480 0.100 0.164 97.470 0.450 0.110
20.210 0.125 0.147 103.020 0.475 0.110
26.080 0.150 0.137 109.370 0.500 0.109
31.020 0.175 0.134 117.170 0.525 0.107
38.160 0.200 0.125 125.420 0.550 0.104
44.170 0.225 0.121 132.300 0.575 0.103
49.290 0.250 0.121 139.460 0.600 0.102
56.300 0.275 0.116 146.560 0.625 0.102
63.550 0.300 0.112 152.465 0.650 0.102
70.180 0.325 0.110 158.320 0.675 0.102
75.180 0.350 0.111 164.180 0.700 0.102
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< ¥ A
ﬂ’ﬂmii]llﬁﬂsll’ﬂ\i 0.13 m/s 133N 9

AININTDI 3103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.360 0.025 1.653 77.370 0.375 0.115
5.360 0.050 0.222 84.220 0.400 0.113
11.180 0.075 0.160 89.480 0.425 0.113
16.060 0.100 0.148 96.470 0.450 0.111
21.560 0.125 0.138 103.040 0.475 0.110
26.540 0.150 0.135 109.200 0.500 0.109
31.270 0.175 0.133 115.490 0.525 0.108
38.290 0.200 0.124 121.410 0.550 0.108
43.110 0.225 0.124 129.090 0.575 0.106
48.390 0.250 0.123 136.100 0.600 0.105
54.360 0.275 0.120 142.050 0.625 0.105
61.340 0.300 0.116 147.210 0.650 0.105
65.480 0.325 0.118 153.330 0.675 0.105
70.480 0.350 0.118 159.360 0.700 0.105
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< ¥ A
ﬂ’ﬂmii]llﬁﬁsll’ﬂ\i 0.13 m/s 133N 10

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
3.320 0.025 0.179 82.340 0.375 0.108
8.420 0.050 0.141 89.230 0.400 0.107
14.180 0.075 0.126 94.360 0.425 0.107
19.540 0.100 0.122 102.330 0.450 0.105
25.130 0.125 0.118 107.490 0.475 0.105
30.010 0.150 0.119 114.300 0.500 0.104
36.030 0.175 0.116 121.260 0.525 0.103
41.560 0.200 0.115 127.510 0.550 0.103
46.240 0.225 0.116 135.490 0.575 0.101
51.410 0.250 0.116 143.360 0.600 0.100
56.090 0.275 0.117 150.020 0.625 0.099
63.030 0.300 0.113 156.130 0.650 0.099
69.240 0.325 0.112 163.420 0.675 0.098
76.110 0.350 0.109 168.470 0.700 0.099
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< ¥ A
ﬂ’ﬂmii]llﬁﬁsll’ﬂ\i 0.13 m/s AN 11

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
6.130 0.025 0.097 91.470 0.375 0.098
12.170 0.050 0.098 98.050 0.400 0.097
17.550 0.075 0.102 106.180 0.425 0.095
22.370 0.100 0.106 112.090 0.450 0.096
28.220 0.125 0.105 120.510 0.475 0.094
33.190 0.150 0.108 128.470 0.500 0.093
39.320 0.175 0.106 136.020 0.525 0.092
44.460 0.200 0.107 143.380 0.550 0.091
50.570 0.225 0.106 153.100 0.575 0.089
56.420 0.250 0.106 162.200 0.600 0.088
63.090 0.275 0.104 169.130 0.625 0.088
69.270 0.300 0.103 176.390 0.650 0.088
75.270 0.325 0.103 184.560 0.675 0.087
81.510 0.350 0.102 189.110 0.700 0.088
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< ¥ A
ﬂ’ﬂmii]llﬁﬁsll’ﬂ\i 0.13 m/s A133N 12

AININTDY 31103 Wand AININTO IEFRLE, Wend
(min) M3N399(m’) | (m’/m’.s) (min) MINTBI(m’) | (m’/m’.s)
0.330 0.025 1.804 90.000 0.375 0.099
5.230 0.050 0.228 97.210 0.400 0.098
10.470 0.075 0.171 104.320 0.425 0.097
17.530 0.100 0.136 111.090 0.450 0.096
23.360 0.125 0.127 119.200 0.475 0.095
29.280 0.150 0.122 126.180 0.500 0.094
34.370 0.175 0.121 133.590 0.525 0.094
41.250 0.200 0.115 142.040 0.550 0.092
47.590 0.225 0.113 149.110 0.575 0.092
54.380 0.250 0.109 157.270 0.600 0.091
61.140 0.275 0.107 165.110 0.625 0.090
68.190 0.300 0.105 171.280 0.650 0.090
74.440 0.325 0.104 178.430 0.675 0.090
81.340 0.350 0.102 185.290 0.700 0.090

136




MANHIN VY

a Y J
ﬁfj'mqgaﬂfummumamuemmmwmmm

176



a ¥ a d Y] S A
MANUIN ¥.1 slsljf]yjaﬂﬂsllﬂﬁll!']ﬁ1Z‘ﬁﬂ')c]f%']ﬂﬂﬁ‘VHJﬂLfJ‘VIWUBaLLUULWﬂMU‘ﬂ%Lﬁﬂ‘Vi'}

Az iz
Fufinin AMIgANAUIAY Aunde | anududy
(day) g/l

0 0.258 0.251 0.254 0.254 58.467
1 0250 | 0.257 0.259 0.255 58.697
2 0225 | 0244 0.246 0.238 54.789
3 0234 | 0233 0.232 0.233 53.563
4 0231 | 0.248 0.240 0.239 55.095
5 0.170 | 0.188 0.185 0.181 41.609
6 0.144 | 0.143 0.142 0.143 32.873
7 0.105 | 0.110 0.110 0.108 24.904
8 0.119 | 0.119 0.138 0.125 28.812
9 0.116 | 0.117 0.118 0.117 26.896
10 0.104 | 0.101 0.094 0.0998 22.950
11 0.640 | 0.690 0.560 0.630 14.482
12 0.081 | 0.101 0.082 0.088 20.229
13 0.971 | 0973 0.988 0.977 22.467
14 0.876 | 0.894 0.837 0.869 19.977
15

16 0.851 | 0.997 0.924 0.924 21.241
17

18 0.821 | 0.807 0.81 0.812 18.681
19 0.736 | 0.794 0.795 0.775 17.816
20 0.858 | 0.853 0.85 0.853 19.624
21 0.886 | 0.894 0.898 0.892 20.521
22 0.849 | 0.925 0.860 0.878 20.183
23 0.827 | 0.800 0.805 0.810 18.636
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]
v A

Fuiingin AMIgANAUIAY Aunde | anududy
(day) g/l
24 0.980 0.99 0.987 0.985 22.659
25 0.943 | 0.948 0.959 0.950 21.839
26 0.83 0.919 0.966 0.905 20.804
27 0.973 | 0.987 0.978 0.979 22.513
28 0.106 0.084 0.083 0.091 20.919
29 0.080 0.087 0.08 0.082 18.927
30 0.752 | 0753 0.887 0.797 18.329
31 0.102 | 0.102 0.103 0.102 23.524
32 0.083 | 0.083 0.082 0.082 19.003
33 0.081 | 0.081 0.081 0.081 18.620
34 0.961 | 0.944 0.940 0.948 21.800
35 0.121 | 0.122 0.121 0.121 27.892
36 0.083 | 0.084 0.082 0.083 19.080
37 0.075 | 0.076 0.075 0.075 17.318
38 0.075 | 0.077 0.076 0.076 17.471
39 0.081 0.08 0.079 0.080 18.390
40 0.142 | 0.142 0.141 0.141 32.567
41 0.148 | 0.138 0.143 0.143 32.873
4 0.199 | 0.200 0.203 0.200 46.130
43 0241 | 0229 0.199 0.223 51.264
44 0.188 | 0.187 0.183 0.186 42.758
45 0.149 | 0.142 0.143 0.144 33.256
46 0.149 | 0.149 0.160 0.152 35.095
47 0.117 | 0.123 0.108 0.116 26.666
48 0.147 | 0.167 0.151 0.155 35.632
49 0.184 | 0202 0.191 0.192 44214
50 0.179 | 0.183 0.180 0.180 41.532
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]
v A

Fuiingin AMIgANAUIAY Aunde | anududy
(day) g/l
51 0.174 | 0.177 0.178 0.176 40.536
52 0212 | 0200 0.191 0.201 46.206
53
54 0.182 | 0.190 0.185 0.185 42.681
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Az iz
Fufinin AMIgANAUIAY Aunde | anududy
(day) g/l
0 0.130 | 0.136 0.138 0.134 35.626
1 0.117 | 0.119 0.120 0.118 31.393
2 0.85 0.944 0.981 0.925 24.470
3 0.937 | 0.936 0.940 0.937 24.806
4 0.113 | 0.113 0.107 0.111 29.365
5 0.124 0.1 0.113 0.115 30.599
6 0.110 | 0.105 0.119 0.111 29.453
7 0.112 | 0.115 0.12 0.115 30.599
8 0.111 | 0.111 0.112 0.111 29.453
9 0.108 | 0.111 0.117 0.112 29.629
10 0.104 | 0.104 0.109 0.105 27.954
11 0.092 | 0.080 0.090 0.087 23.104
12 0.100 | 0.094 0.098 0.097 25.749
13 0.098 | 0.104 0.102 0.101 26.807
14 0.093 | 0.137 0.121 0.117 30.952
15
16 0.118 | 0.118 0.123 0.119 31.657
17
18 0.969 | 0.962 0.965 0.965 25.537
19 0.124 | 0.115 0.110 0.116 30.776
20 0.111 | 0.124 0.109 0.114 30.335
21 0.126 | 0.124 0.128 0.126 33.333
22 0.125 | 0.125 0.128 0.126 33.333
23 0.129 | 0.120 0.121 0.123 32.627
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]
v A

Fuiingin AMIgANAUIAY Aunde | anududy
(day) g/l
24 0.134 | 0.128 0.134 0.132 34.920
25 0.123 | 0.125 0.123 0.123 32.716
26 0.126 | 0.120 0.121 0.122 32.363
27 0.153 | 0.148 0.150 0.150 39.770
28 0.147 0.146 0.145 0.146 38.624
29 0.135 0.136 0.135 0.135 35.802
30 0.149 | 0.149 0.148 0.148 39.329
31 0.138 | 0.137 0.139 0.138 36.507
32 0.139 | 0.138 0.139 0.138 36.684
33 0.135 | 0.132 0.137 0.134 35.626
34 0.129 | 0.137 0.130 0.132 34.920
35 0.168 | 0.150 0.160 0.159 42.151
36 0.167 | 0.157 0.154 0.159 42.151
37 0.110 | 0.104 0.105 0.106 28.130
38 0.107 | 0.107 0.107 0.107 28.306
39 0.131 | 0.133 0.130 0.131 34.744
40 0.133 0.13 0.141 0.134 35.626
41 0.148 | 0.138 0.143 0.143 37.830
42 0.136 | 0.144 0.143 0.141 37301
43 0.154 | 0.140 0.148 0.147 38.977
44 0.147 | 0.155 0.152 0.151 40.035
45 0.155 | 0.154 0.156 0.155 41.005
46 0.165 | 0.168 0.167 0.1666 44.091
47 0.156 | 0.154 0.156 0.155 41.093
48 0.156 | 0.154 0.156 0.155 41.093
49 0.14 0.145 0.140 0.141 37.477
50 0.172 | 0.174 0.179 0.175 46.296
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]
v A

Fuiingin AMIgANAUIAY Aunde | anududy
(day) g/l
51 0.196 | 0.194 0.195 0.195 51.587
52 0.176 | 0.182 0.174 0.177 46.913
53
54 0.174 | 0.175 0.176 0.175 46.296
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Pz e
Fufingin ANUTNTUYDIAUNTS Sufingin ANUEMTUYDIAUNTH
(day) (cell/ml) (day) (cell/ml)
0 1.58E+08 23 1.13E+08
1 1.28E+08 24 1.90E+08
2 1.58E+08 25 1.60E+08
3 1.58E+08 26 1.80E+08
4 1.83E+08 27 2.00E+08
5 1.65E+08 28 1.80E+08
6 1.58E+08 29 2.00E+08
7 1.65E+08 30 1.90E+08
8 1.33E+08 31 1.68E+08
9 1.43E+08 32 2.53E+08
10 1.50E+08 33 2.05E+08
1 1.18E+08 34 2.05E+08
12 1.23E+08 35 2.03E+08
13 2.18E+08 36 2.30E+08
14 1.73E+08 37 2.73E+08
15 1.78E+08 38 1.55E+08
16 39 1.90E+08
17 1.78E+08 40 2.60E+08
18 41 2.45E+08
19 2.00E+08 42 3.15E+08
20 1.98E+08 43 2.50E+08
21 1.90E+08 44 2.40E+08
22 1.88E-+08 45 2.70E+08
46 2.50E+08 50 3.18E+08
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Fuiiniin ANUNTUYDIRAUNTH Fuitwain ANUTNT U AUNT]
(day) (cell/ml) (day) (cell/ml)
47 2.50E+08 51 3.08E+08
48 2.90E+08 52 2.80E+08
49 2.20E+08 53
54 2.38E+08
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manzimzau
Sufinin AMIAANAULTI Aunde | anudud

(day) g/l
0.000 0.135 | 0.138 0.137 0.137 31.418
1.000 0.148 0.168 0.150 0.155 35.709
2.000 0.100 0.118 0.120 0.113 25.900
3.000 0.156 0.157 0.155 0.156 35.862
4.000 0.173 | 0.176 0.170 0.173 39.770
5.000 0.996 | 1.060 0.997 1.018 23.395
6.000 0.880 | 0.881 0.880 0.880 20.238
7.000 0.721 | 0.728 0.725 0.725 16.659
8.000 0.641 | 0.686 0.650 0.659 15.149
9.000 0424 | 0415 0.430 0.423 9.724
10.000 | 0480 | 0.537 0.530 0.516 11.854
11.000 | 0345 | 0358 0.359 0.354 8.138
12000 | 0395 | 0.407 0.398 0.400 9.195
13.000 | 0361 | 0355 0.360 0.359 8.245
14000 | 0371 | 0377 0.375 0374 8.605
15.000

16.000 | 0342 | 0.359 0.345 0.349 8.015
17.000

18.000 | 0336 | 0.343 0.340 0.340 7.808
19.000 | 0371 | 0377 0.375 0.374 8.605
20000 | 0384 | 0.382 0.383 0.383 8.805
21.000 | 0446 | 0432 0.440 0.439 10.100
22000 | 0431 | 0439 0.435 0.435 10.000
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]
v A

Fuiingin AMIgANAUIAY Aunde | anududy
(day) g/l
23.000 | 0382 | 0.391 0.385 0.386 8.874
24000 | 0513 | 0.530 0.520 0.521 11.977
25.000 | 0299 | 0.334 0.310 0.314 7.226
26.000 | 0320 | 0.351 0.330 0.334 7.670
27.000 0.301 0.292 0.298 0.297 6.828
28.000 0.378 0.363 0.370 0.370 8.513
29000 | 0320 | 0308 0.310 0.313 7.188
30.000 | 0253 | 0.259 0.255 0.256 5.877
31000 | 0615 | 0.600 0.603 0.606 13.931
32000 | 0337 | 0357 0.345 0.346 7.962
33.000 | 0404 | 0427 0.410 0.414 9.510
34000 | 0342 | 0349 0.345 0.345 7.939
35000 | 0.564 | 0581 0.570 0.572 13.142
36.000 | 0400 | 0.402 0.401 0.401 9.218
37.000 | 0354 | 0370 0.360 0.361 8.307
38000 | 0365 | 0367 0.365 0.366 8.406
39.000 | 0297 | 0.299 0.298 0.298 6.851
40.000 | 0.610 | 0.651 0.630 0.630 14.490
41.000 | 0.608 | 0.585 0.590 0.594 13.663
42000 | 0909 | 0.951 0.915 0.925 21.264
43.000 | 0.095 | 0.102 0.101 0.099 22.835
44000 | 0719 | 0.724 0.725 0.723 16.613
45000 | 0.835 | 0.893 0.850 0.859 19.755
46.000 | 0.685 | 0.720 0.710 0.705 16.207
47.000 | 0590 | 0.585 0.587 0.587 13.502
48000 | 0.780 | 0.810 0.790 0.793 18.238
49.000 | 0.690 | 0.690 0.695 0.692 15.900
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]
v A

Fuiingin AMIgANAUIAY Aunde | anududy
(day) g/l
50.000 | 0.750 | 0.790 0.780 0.773 17.778
51.000 0.998 0.997 0.996 0.997 22.920
52000 | 0978 | 0.997 0.976 0.984 22.613
53.000
54.000 0.977 0.954 0.960 0.964 22.153
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VSIIHA
Sufinin AMIAANAULTI Aunde | anudud
(day) g/l
0 0275 | 0278 0.277 0.276 63.601
1 0.289 0.290 0.289 0.289 66.513
2 0.293 0.296 0.295 0.294 67.739
3 0.283 0.287 0.287 0.285 65.670
4 0288 | 0.292 0.285 0.288 66.283
5 0.27 0.266 0.268 0.268 61.609
6 0278 | 0279 0.278 0.278 63.984
7 0297 | 0.298 0.298 0.297 68.429
8 0263 | 0.264 0.263 0.263 60.536
9 0228 | 0.227 0.228 0.227 52.337
10 0236 | 0241 0.237 0.238 54.712
11 0225 | 0.226 0.225 0.225 51.800
12 0.22 0.217 0.22 0.219 50.344
13 0242 | 0.240 0.241 0.241 55.402
14 0230 | 0.228 0.231 0.229 52.796
15 0.178 | 0.177 0.178 0.177 40.842
16 0.178 | 0.163 0.172 0.171 39.310
17 0.161 | 0.145 0.162 0.156 35.862
18 0.175 | 0.168 0.172 0.171 39.463
19 0.146 | 0.141 0.137 0.141 32.490
20 0.139 | 0.137 0.135 0.137 31.494
21 0.126 | 0.116 0.118 0.120 27.586
22 0.159 | 0.136 0.140 0.145 33.333
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]
v A

Fuiingin AMIgANAUIAY Aunde | anududy
(day) g/l
23 0.133 | 0.129 0.125 0.129 29.655
24 0.116 | 0.108 0.105 0.109 25.210
25 0.135 0.12 0.118 0.124 28.582
26 0.125 | 0.113 0.123 0.120 27.662
27 0.112 0.112 0.109 0.111 25.517
28 0.155 0.142 0.15 0.149 34.252
29 0.158 | 0.156 0.148 0.154 35.402
30 0.166 | 0.155 0.16 0.160 36.858
31 0.164 | 0.165 0.162 0.163 37.624
32 0.178 0.16 0.172 0.170 39.080
33 0.154 | 0.137 0.143 0.144 33.256
34 0.157 | 0.149 0.156 0.154 35.402
35 0.135 | 0.128 0.122 0.128 29.501
36 0223 | 0208 0.222 0.217 50.038
37 0.191 | 0.167 0.154 0.170 39.233
38 0.198 | 0.186 0.183 0.189 43.448
39 0.168 | 0.145 0.155 0.156 35.862
40 0202 | 0.188 0.168 0.186 42.758
41 0.182 | 0.186 0.182 0.183 42.145
4 0.197 | 0.207 0.209 0.204 46.973
43 0.198 | 0.202 0.213 0.204 46.973
44 0203 | 0218 0.184 0.201 46.360
45 0.154 | 0.187 0.183 0.174 40.153
46 0213 | 0.192 0.195 0.200 45.977
47 0.197 | 0.207 0.209 0.204 46.973
48 0.24 0.246 0.229 0.238 54.789
49 0286 | 0277 0.27 0.277 63.831
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]
v A

Fuiingin AMIgANAUIAY Aunde | anududy
(day) g/l
50 0276 | 0.294 0.283 0.284 65.363
51 0.283 0.27 0.251 0.268 61.609
52 0279 | 0261 0.248 0.262 60.383
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YIIHA
Sufinin AMIAANAULTI Aunde | anudud
(day) g/l
0 0.107 | 0.107 0.108 0.107 28.395
1 0.100 0.098 0.099 0.099 26.190
2 0.103 0.104 0.103 0.103 27.336
3 0.934 0.934 0.937 0.935 24.735
4 0.099 | 0.097 0.098 0.098 25.925
5 0.1 0.114 0.113 0.112 29.717
6 0.844 | 0861 0.85 0.851 22.530
7 0.936 | 0.936 0.938 0.936 24.779
8 0.114 | 0.115 0.110 0.113 29.894
9 0.119 | 0.122 0.120 0.120 31.834
10 0.143 | 0.148 0.145 0.145 38.447
11 0.146 | 0.145 0.144 0.145 38.359
12 0.170 | 0.176 0.167 0.171 45.238
13 0.155 | 0.155 0.156 0.155 41.093
14 0.169 | 0.164 0.16 0.164 43.474
15 0.181 | 0.177 0.178 0.178 47.266
16 0.186 | 0.188 0.18 0.184 48.853
17 0.168 | 0.162 0.165 0.165 43.650
18 0.181 | 0.185 0.178 0.181 47.971
19 0.181 | 0.169 0.173 0.174 46.119
20 0.185 | 0.178 0.166 0.176 46.649
21 0.183 | 0.173 0.175 0.177 46.825
22 0.175 | 0.181 0.177 0.177 47.001
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]
v A

Fuiingin AMIgANAUIAY Aunde | anududy
(day) g/l
23 0.182 0.18 0.180 0.180 47.795
24 0204 | 0.175 0.167 0.182 48.148
25 0.190 | 0.182 0.181 0.184 48.765
26 0.191 | 0.187 0.185 0.187 49.647
27 0.205 0.183 0.187 0.191 50.705
28 0.219 0.215 0.216 0.216 57.319
29 0259 | 0232 0.213 0.234 62.081
30 0254 | 0247 0.243 0.248 65.608
31 0288 | 0.256 0.265 0.269 71.340
32 0316 | 0307 0.299 0.307 81.305
33 0233 | 0222 0.237 0.230 61.022
34 0.22 0.221 0.205 0.215 56.966
35 0218 | 0217 0.220 0.218 57.760
36 0.200 | 0.191 0.190 0.193 51.234
37 0211 | 0.194 0.197 0.200 53.086
38 0218 | 0218 0.208 0.214 56.790
39 0225 | 0225 0.200 0.216 57.319
40 0.201 0.19 0.191 0.194 51.322
41 0.268 | 0261 0.256 0.261 69.223
4 0.203 | 0.195 0.196 0.198 52.380
43 0.248 0.23 0.238 0.238 63.139
44 0226 | 0.206 0.209 0.213 56.525
45 0228 | 0224 0.216 0.222 58.906
46 0223 | 0214 0.217 0.218 57.671
47 0203 | 0.19 0.195 0.198 52.380
48 0211 | 0210 0.214 0.211 55.996
49 0230 | 0.223 0.226 0.226 59.876

192




]
v A

Fuiingin AMIgANAUIAY Aunde | anududy
(day) g/l
50 0220 | 0213 0.211 0.214 56.790
51 0236 | 0228 0.228 0.230 61.022
52 0231 | 0218 0.220 0.223 58.994
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VYWD
il ANUNTUYDIRAUNTH v AN LT UYDIRAUNTH
(day) (cell/ml) (day) (cell/ml)
0 2.05E+08 23 3.00E+08
1 2.20E+08 24 2.93E+08
2 2.30E+08 25 2.85E+08
3 2.08E+08 26 3.33E+08
4 2.65E+08 27 3.10E+08
5 2.13E+08 28 3.60E+08
6 1.88E+08 29 4.25E+08
7 2.73E+08 30 4.63E+08
8 2.60E+08 31 3.63E+08
9 2.70E+08 32 3.60E+08
10 2.80E+08 33 3.75E+08
11 2.60E+08 34 4.13E+08
12 2.98E+08 35 4.35E+08
13 2.63E+08 36 4.60E+08
14 2.28E+08 37 5.30E+08
15 3.18E+08 38 4.73E+08
16 3.10E+08 39 4.98E+08
17 3.60E+08 40 4.25E+08
18 4.50E+08 41 3.60E+08
19 2.70E+08 42 4.25E+08
20 3.13E+08 43 4.15E+08
21 3.13E+08 44 3.25E+08
22 2.78E+08 45 4.13E+08
46 3.93E+08 50 4.13E+08
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Fuiiniin ANUNTUYDIRAUNTH Fuitwain ANUTNT U AUNT]
(day) (cell/ml) (day) (cell/ml)
47 3.53E+08 51 3.83E+08
48 3.43E+08 52 3.80E+08
49 4.05E+08
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MIVIIYHD
Sufinin AMIAANAULTI Aunde | anudud
(day) g/l
0 0.158 | 0.157 0.157 0.157 36.168
1 0.185 0.177 0.180 0.180 41.532
2 0.177 0.189 0.188 0.184 42.452
3 0.164 0.159 0.160 0.161 37.011
4 0.173 | 0.175 0.174 0.161 37.011
5 0.148 | 0.159 0.150 0.152 35.019
6 0.156 | 0.160 0.158 0.158 36.321
7 0.159 | 0.163 0.160 0.160 36.934
8 0.116 | 0.113 0.115 0.114 26.360
9 0.105 | 0.108 0.107 0.106 24.521
10 0.118 | 0.119 0.118 0.118 27.203
11 0.092 | 0.091 0.093 0.092 21.149
12 0976 | 0.970 0.973 22367
13 0.087 | 0.088 0.087 0.087 20.076
14 0.086 | 0.085 0.097 0.089 20.574
15 0977 | 0.974 0.975 22.425
16 0.103 | 0.103 0.103 23.678
17 0.829 | 0816 0.822 18.908
18 0916 | 0911 0.913 21.000
19 0.759 | 0.745 0.752 17.287
20 0.673 | 0.704 0.688 15.827
21 0.570 | 0.578 0.574 13.195
22 0.691 | 0.621 0.656 15.080
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v A

Fuiingin AMIgANAUIAY Aunde | anududy
(day) g/l
23 0.586 | 0.603 0.594 13.666
24 0.625 | 0.661 0.643 14.781
25 0.646 0.68 0.663 15.241
26 0.551 0.56 0.555 12.770
27 0.574 0.594 0.584 13.425
28 0.738 0.764 0.751 17.264
29 0816 | 0.863 0.839 19.298
30 0.894 | 0877 0.885 20.356
31 0.894 | 0.903 0.898 20.655
32 0.932 0.932 21.425
33 0.722 | 0.803 0.762 17.528
34 0.808 | 0.797 0.802 18.448
35 0.75 0.743 0.746 17.160
36 0.132 | 0.133 0.132 30.459
37 0.917 0.96 0.938 21.574
38 0.944 0.94 0.942 21.655
39 0.974 | 0.939 0.956 21.988
40 0.106 | 0.104 0.105 24.137
41 0.893 | 0.849 0.871 20.022
4 0.989 0.989 22735
43 0.107 | 0.111 0.109 25.057
44 0.0993 | 0.102 0.100 23.137
45 0.127 | 0.105 0.116 26.666
46 0.093 | 0.106 0.099 22.873
47 0.107 | 0.106 0.106 24.482
48 0.104 | 0.096 0.100 22.988
49 0.184 | 0.182 0.183 42.068
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]
v A

Fuiingin AMIgANAUIAY Aunde | anududy
(day) g/l
50 0.154 | 0.150 0.152 34.942
51 0.165 0.167 0.166 38.160
52 0.158 | 0.165 0.1615 37.126
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Az au
Sufinin ANTAANAULLE Aunde | anududy
(day) g/l

0 0258 | 0251 0.254 | 0254333 | 5846743
1 0.25 0.257 0259 | 0255333 | 58.69732
2 0.225 0.244 0.246 0.238333 54.78927
3 0.234 0.233 0.232 0.233 53.56322
4 0231 | 0.248 0.24 0.239667 |  55.09579
5 0.17 0.188 0.185 0.181 41.6092
6 0.144 | 0.143 0.142 0.143 32.87356
7 0.105 0.1 0.1 0.108333 | 24.90421
8 0.119 | 0.119 0.138 | 0.125333 | 28.81226
9 0.116 | 0.117 0.118 0.117 26.89655
10 0.104 | 0.101 0.0945 | 0.099833 | 22.95019
11 0.64 0.69 0.56 0.63 14.48276
12 0.081 | 0.101 0.082 0.088 20.22989
13 0971 | 0973 0.988 | 0977333 | 2246743
14 0.876 | 0.894 0.837 0.869 19.97701
15

16 0.851 | 0.997 0.924 0.924 21.24138
17

18 0.821 | 0.807 0.81 0.812667 |  18.68199
19 0.736 | 0.79% 0.795 0.775 17.81609
20 0.858 | 0.853 0.85 0.853667 |  19.62452
21 0.886 | 0.894 0.898 | 0.892667 | 20.52107
22 0.849 | 0.925 0.86 0.878 20.18391
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]
v A

Fuiingin AMIANAUILAY Aunde | anmdudy
(day) g/l

23 0.827 0.8 0.805 | 0.810667 | 18.63602
24 0.98 0.99 0.987 | 0.985667 22.659

25 0.943 | 0.948 0.959 0.95 21.83908
26 0.83 0.919 0.966 0.905 20.8046
27 0.973 0.987 0.978 0.979333 22.51341
28 0.106 0.084 0.083 0.091 20.91954
29 0.08 0.087 0.08 0.082333 |  18.9272
30 0.752 | 0.753 0.887 | 0797333 |  18.3295
31 0.102 | 0.102 0.103 | 0.102333 |  23.5249
32 0.083 | 0.083 0.082 | 0.082667 | 19.00383
33 0.081 | 0.081 0.081 0.081 18.62069
34 0.961 | 0.944 0.94 0.948333 |  21.80077
35 0.121 | 0.122 0.121 | 0121333 | 27.89272
36 0.083 | 0.084 0.082 0.083 19.08046
37 0.075 | 0.076 0.075 | 0075333 | 17.31801
38 0.075 | 0.077 0.076 0.076 17.47126
39 0.081 0.08 0.079 0.08 18.3908
40 0.142 | 0.142 0.141 | 0.141667 | 32.56705
41 0.148 | 0.138 0.143 0.143 32.87356
4 0.199 0.2 0.203 | 0.200667 | 46.13027
43 0241 | 0229 0.199 0.223 51.26437
44 0.188 | 0.187 0.183 0.186 42.75862
45 0.149 | 0.142 0.143 | 0.144667 |  33.2567
46 0.149 | 0.149 0.16 0.152667 |  35.09579
47 0.117 | 0.123 0.108 0.116 26.66667
48 0.147 | 0.167 0.151 0.155 35.63218
49 0.184 | 0.202 0.191 | 0192333 | 44.21456
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]
v A

Fuiingin AMIANAUILAY Aunde | anmdudy
(day) g/l
50 0.179 | 0.183 0.18 0.180667 |  41.53257
51 0.174 | 0.177 0.178 | 0.176333 |  40.5364
52 0.212 0.2 0.191 0.201 46.2069
53
54 0.182 0.19 0.185 0.185667 42.68199
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Az an
Sufinin ANTAANAULLE Aunde | anududy
(day) g/l

0 0.13 0.136 0.138 | 0.134667 |  35.6261
1 0.117 0.119 0.12 0.118667 31.3933
2 0.85 0.944 0.981 0.925 24.4709
3 0.937 0.936 0.94 0.937667 24.806
4 0.113 | 0.113 0.107 0.111 29.36508
5 0.124 0.1 0.113 | 0.115667 | 30.59965
6 0.1 0.105 0.119 | 0.111333 | 29.45326
7 0.112 | 0.115 0.12 0.115667 |  30.59965
8 0.111 | 0.111 0.112 | 0.111333 | 29.45326
9 0.108 | 0.111 0.117 0.112 29.62963
10 0.104 | 0.104 0.109 | 0.105667 | 27.95414
11 0.092 0.08 0.09 0.087333 |  23.10406
12 0.1 0.094 0.098 | 0.097333 | 2574956
13 0.098 | 0.104 0.102 | 0.101333 | 26.80776
14 0.093 | 0.137 0.121 0.117 30.95238
15

16 0.18 | 0.118 0.123 | 0.119667 | 31.65785
17

18 0.969 | 0.962 0.965 | 0965333 | 25.53792
19 0.124 | 0.115 0.1 0.116333 | 30.77601
20 0.111 | 0.124 0.109 | 0.114667 |  30.3351
21 0.126 | 0.124 0.128 0.126 33.33333
22 0.125 | 0.125 0.128 0.126 33.33333
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Fuiingin AMIANAUILAY Aunde | anmdudy
(day) g/l
23 0.129 0.12 0.121 | 0.123333 | 32.62787
24 0.134 | 0.128 0.134 0.132 34.92063
25 0.123 | 0.125 0.123 | 0.123667 | 32.71605
26 0.126 0.12 0.121 | 0.122333 | 32.36332
27 0.153 0.148 0.15 0.150333 39.77072
28 0.147 0.146 0.145 0.146 38.62434
29 0.135 | 0.136 0.135 | 0.135333 | 35.80247
30 0.149 | 0.149 0.148 | 0.148667 | 39.32981
31 0.138 | 0.137 0.139 0.138 36.50794
32 0.139 | 0.138 0.139 | 0.138667 |  36.6843
33 0.135 | 0.132 0.137 | 0.134667 |  35.6261
34 0.129 | 0.137 0.13 0.132 34.92063
35 0.168 0.15 0.16 0.159333 | 42.15168
36 0.167 | 0.157 0.154 | 0159333 | 42.15168
37 0.1 0.104 0.105 | 0.106333 | 28.13051
38 0.107 | 0.107 0.107 0.107 28.30688
39 0.131 | 0.133 0.13 0.131333 | 3474427
40 0.133 0.13 0.141 | 0.134667 |  35.6261
41 0.148 | 0.138 0.143 0.143 37.83069
42 0.136 | 0.144 0.143 0.141 37.30159
43 0.154 0.14 0.148 | 0.147333 | 38.97707
44 0.147 | 0.155 0.152 | 0.151333 |  40.03527
45 0.155 | 0.154 0.156 0.155 41.00529
46 0.165 | 0.168 0.167 | 0.166667 | 44.09171
47 0.156 | 0.154 0.156 | 0.155333 | 41.09347
48 0.156 | 0.154 0.156 | 0.155333 | 41.09347
49 0.14 0.145 0.14 0.141667 | 37.47795
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v A

Fuiingin AMIANAUILAY Aunde | anmdudy
(day) g/l
50 0.172 | 0.174 0.179 0.175 46.2963
51 0.196 | 0.194 0.195 0.195 51.5873
52 0.176 | 0.182 0.174 | 0.177333 | 46.91358
53
54 0.174 0.175 0.176 0.175 46.2963
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fanzaw
Fufingin ANuTUT U0 AUNTE Sufingin ANUEMTUYD A UNTH
(day) (cell/ml) (day) (cell/ml)
0 1.58E+08 23 1.13E+08
1 1.28E+08 24 1.90E+08
2 1.58E+08 25 1.60E+08
3 1.58E+08 26 1.80E+08
4 1.83E+08 27 2.00E+08
5 1.65E+08 28 1.80E+08
6 1.58E+08 29 2.00E+08
7 1.65E+08 30 1.90E+08
8 1.33E+08 31 1.68E+08
9 1.43E+08 32 2.53E+08
10 1.50E+08 33 2.05E+08
1 1.18E+08 34 2.05E+08
12 1.23E+08 35 2.03E+08
13 2.18E+08 36 2.30E+08
14 1.73E+08 37 2.73E+08
15 1.78E+08 38 1.55E+08
16 39 1.90E+08
17 1.78E+08 40 2.60E+08
18 41 2.45E+08
19 2.00E+08 42 3.15E+08
20 1.98E+08 43 2.50E+08
21 1.90E+08 44 2.40E+08
22 1.88E+08 45 2.70E+08
46 2.50E+08 50 3.18E+08
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Fuitniin ANUTUTUYDIAUNTS Fuitwiin ANUTNT U AUNT]
(day) (cell/ml) (day) (cell/ml)
47 2.50E+08 51 3.08E+08
48 2.90E+08 52 2.80E+08
49 2.20E+08 53
54 2.38E+08
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Man Mz au
Sufinin ANTAANAULLE Aunde | anududy

(day) g/l
0.000 0.135 | 0.138 0.137 0.137 31.418
1.000 0.148 0.168 0.150 0.155 35.709
2.000 0.100 0.118 0.120 0.113 25.900
3.000 0.156 0.157 0.155 0.156 35.862
4.000 0.173 | 0.176 0.170 0.173 39.770
5.000 0.996 | 1.060 0.997 1.018 23.395
6.000 0.880 | 0.881 0.880 0.880 20.238
7.000 0.721 | 0.728 0.725 0.725 16.659
8.000 0.641 | 0.686 0.650 0.659 15.149
9.000 0424 | 0415 0.430 0.423 9.724
10.000 | 0480 | 0.537 0.530 0.516 11.854
11.000 | 0345 | 0358 0.359 0.354 8.138
12000 | 0395 | 0.407 0.398 0.400 9.195
13.000 | 0361 | 0355 0.360 0.359 8.245
14000 | 0371 | 0377 0.375 0.374 8.605
15.000

16.000 | 0342 | 0359 0.345 0.349 8.015
17.000

18.000 | 0336 | 0343 0.340 0.340 7.808
19.000 | 0371 | 0377 0.375 0.374 8.605
20000 | 0384 | 0.382 0.383 0.383 8.805
21.000 | 0446 | 0432 0.440 0.439 10.100
22000 | 0431 | 0439 0.435 0.435 10.000
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Fuiingin AMIANAUILAY Aunde | anmdudy
(day) g/l
23.000 | 0382 |  0.391 0.385 0.386 8.874
24000 | 0513 |  0.530 0.520 0.521 11.977
25000 | 0299 |  0.334 0.310 0.314 7.226
26000 | 0320 | 0351 0.330 0.334 7.670
27.000 0.301 0.292 0.298 0.297 6.828
28.000 0.378 0.363 0.370 0.370 8.513
29000 | 0320 |  0.308 0.310 0.313 7.188
30.000 | 0253 | 0.259 0.255 0.256 5.877
31000 | 0.615|  0.600 0.603 0.606 13.931
32000 | 0337 | 0357 0.345 0.346 7.962
33.000 | 0404 | 0.427 0.410 0.414 9.510
34000 | 0342 |  0.349 0.345 0.345 7.939
35000 | 0564 |  0.581 0.570 0.572 13.142
36.000 | 0.400 |  0.402 0.401 0.401 9.218
37.000 | 0354 |  0.370 0.360 0.361 8.307
38000 | 0365 |  0.367 0.365 0.366 8.406
39.000 | 0297 | 0.299 0.298 0.298 6.851
40.000 | 0610 |  0.651 0.630 0.630 14.490
41.000 |  0.608 |  0.585 0.590 0.594 13.663
42,000 | 0909 | 0951 0.915 0.925 21.264
43.000 | 0.095|  0.102 0.101 0.099 22.835
44000 | 0719 |  0.724 0.725 0.723 16.613
45000 |  0.835|  0.893 0.850 0.859 19.755
46.000 |  0.685 |  0.720 0.710 0.705 16.207
47.000 | 0590 |  0.585 0.587 0.587 13.502
48000 | 0780 |  0.810 0.790 0.793 18.238
49.000 |  0.690 |  0.690 0.695 0.692 15.900
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Fuiinin AMIANAUILAY Aunde | anmdudy
(day) g/l
50.000 | 0.750 | 0.790 0.780 0.773 17.778
51.000 0.998 0.997 0.996 0.997 22.920
52000 | 0978 | 0.997 0.976 0.984 22.613
53.000
54.000 0.977 0.954 0.960 0.964 22.153
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YIIYHA
Sufinin ANTAANAULLE Aunde | anududy
(day) g/l

0 0275 | 0278 0277 | 0276667 | 63.60153
1 0.289 0.29 0.289 0.289333 66.51341
2 0.293 0.296 0.295 0.294667 67.73946
3 0.283 0.287 0.287 0.285667 65.6705

4 0.288 | 0.292 0.285 | 0288333 | 66.28352
5 0.27 0.266 0.268 0.268 61.6092

6 0278 | 0279 0278 | 0278333 | 63.98467
7 0.297 | 0.298 0.298 | 0297667 | 68.42912
8 0263 | 0264 0.263 | 0263333 |  60.5364

9 0228 | 0227 0228 | 0227667 | 52.33716
10 0236 | 0241 0.237 0.238 54.71264
11 0225 | 0226 0225 | 0225333 | 51.80077
12 0.22 0.217 0.22 0.219 50.34483
13 0.242 0.24 0.241 0.241 55.4023

14 0.23 0.228 0231 | 0229667 | 5279693
15 0.178 | 0.177 0.178 | 0.177667 | 40.84291
16 0.178 | 0.163 0.172 0.171 39.31034
17 0.161 | 0.145 0.162 0.156 35.86207
18 0.175 | 0.168 0.172 | 0.171667 |  39.4636

19 0.146 | 0.141 0.137 | 0.141333 |  32.49042
20 0.139 | 0.137 0.135 0.137 31.49425
21 0.126 | 0.116 0.118 0.12 27.58621
22 0.159 | 0.136 0.14 0.145 33.33333
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v A

Fuiingin AMIANAUILAY Aunde | anmdudy
(day) g/l
23 0.133 | 0.129 0.125 0.129 29.65517
24 0.116 | 0.108 0.105 | 0.109667 | 2521073
25 0.135 0.12 0.118 | 0.124333 | 28.58238
26 0.125 | 0.113 0.123 | 0.120333 | 27.66284
27 0.112 0.112 0.109 0.111 25.51724
28 0.155 0.142 0.15 0.149 34.25287
29 0.158 | 0.156 0.148 0.154 35.4023
30 0.166 | 0.155 0.16 0.160333 | 36.85824
31 0.164 | 0.165 0.162 | 0.163667 | 37.62452
32 0.178 0.16 0.172 0.17 39.08046
33 0.154 | 0.137 0.143 | 0.144667 |  33.2567
34 0.157 | 0.149 0.156 0.154 35.4023
35 0.135 | 0.128 0.122 | 0.128333 | 29.50192
36 0.223 | 0208 0.222 | 0217667 | 50.03831
37 0.191 | 0.167 0.154 | 0.170667 | 39.23372
38 0.198 | 0.186 0.183 0.189 43.44828
39 0.168 | 0.145 0.155 0.156 35.86207
40 0.202 | 0.188 0.168 0.186 42.75862
41 0.182 | 0.186 0.182 | 0.183333 | 42.14559
4 0.197 | 0207 0.209 | 0.204333 | 46.97318
43 0.198 | 0.202 0213 | 0.204333 | 4697318
44 0203 | 0218 0.184 | 0.201667 | 46.36015
45 0.154 | 0.187 0.183 | 0.174667 | 40.15326
46 0213 | 0.192 0.195 0.2 45.97701
47 0.197 | 0.207 0.209 | 0204333 | 4697318
48 0.24 0.246 0.229 | 0.238333 | 54.78927
49 0286 | 0277 0.27 0.277667 |  63.83142
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]
v A

Fuiingin AMIANAUILAY Aunde | anmdudy
(day) g/l
50 0276 | 0.294 0.283 | 0284333 | 65.36398
51 0.283 0.27 0.251 0.268 61.6092
52 0279 | 0261 0.248 | 0262667 | 60.38314
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YHIIHA
Sufinin ANTAANAULLE Aunde | anududy
(day) g/l
0 0.107 | 0.107 0.108 | 0.107333 | 28.39506
1 0.1 0.098 0.099 0.099 26.19048
2 0.103 0.104 0.103 0.103333 27.33686
3 0.934 0.934 0.937 0.935 24.73545
4 0.099 | 0.097 0.098 0.098 25.92593
5 0.1 0.114 0.113 | 0.112333 | 29.71781
6 0.844 | 0861 0.85 0.851667 | 22.53086
7 0.936 | 0.936 0.938 | 0936667 | 24.77954
8 0.114 | 0.115 0.1 0.113 29.89418
9 0.119 | 0.122 0.12 0.120333 |  31.83422
10 0.143 | 0.148 0.145 | 0.145333 | 38.44797
11 0.146 | 0.145 0.144 0.145 38.35979
12 0.17 0.176 0.167 0.171 45.2381
13 0.155 | 0.155 0.156 | 0.155333 | 41.09347
14 0.169 | 0.164 0.16 0.164333 |  43.47443
15 0.181 | 0.177 0.178 | 0.178667 | 47.26631
16 0.186 | 0.188 0.18 0.184667 |  48.85362
17 0.168 | 0.162 0.165 0.165 43.65079
18 0.181 | 0.185 0.178 | 0.181333 | 47.97178
19 0.181 | 0.169 0.173 | 0.174333 | 46.11993
20 0.185 | 0.178 0.166 | 0.176333 | 46.64903
21 0.183 | 0.173 0.175 0.177 46.8254
22 0.175 | 0.181 0.177 | 0.177667 | 47.00176
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Fuiingin AMIANAUILAY Aunde | anmdudy
(day) g/l
23 0.182 0.18 0.18 0.180667 |  47.79541
24 0204 | 0.175 0.167 0.182 48.14815
25 0.19 0.182 0.181 | 0.184333 | 48.76543
26 0.191 | 0.187 0.185 | 0.187667 | 49.64727
27 0.205 0.183 0.187 0.191667 50.70547
28 0.219 0.215 0.216 0.216667 57.31922
29 0259 | 0232 0213 | 0.234667 | 62.08113
30 0.254 | 0247 0.243 0.248 65.60847
31 0.288 | 0.256 0265 | 0269667 | 71.34039
32 0316 | 0307 0299 | 0307333 | 81.30511
33 0233 | 0222 0237 | 0230667 | 61.02293
34 0.22 0.221 0.205 | 0215333 |  56.96649
35 0218 | 0217 0.22 0218333 | 57.76014
36 0.2 0.191 0.19 0.193667 | 51.23457
37 0211 | 0.194 0.197 | 0200667 | 53.08642
38 0218 | 0218 0.208 | 0214667 | 56.79012
39 0225 | 0225 0.2 0216667 | 57.31922
40 0.201 0.19 0.191 0.194 51.32275
41 0.268 | 0.261 0.256 | 0.261667 | 69.22399
4 0.203 | 0.195 0.196 0.198 52.38095
43 0.248 0.23 0.238 | 0.238667 | 63.13933
44 0.226 | 0.206 0.209 | 0.213667 | 56.52557
45 0228 | 0224 0216 | 0222667 | 5890653
46 0223 | 0214 0.217 0.218 57.67196
47 0203 | 0.19 0.195 0.198 52.38095
48 0.211 0.21 0214 | 0211667 | 55.99647
49 0.23 0.223 0.226 | 0.226333 | 59.87654
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v A

Fuiingin AMIANAUILAY Aunde | anmdudy
(day) g/l
50 0.22 0.213 0211 | 0214667 | 56.79012
51 0236 | 0228 0228 | 0230667 | 61.02293
52 0231 | 0218 0.22 0.223 58.99471
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VEYWA
Fufingin ANuTUT U0 AUNTE Sufingin ANUEMTUYD A UNTH
(day) (cell/ml) (day) (cell/ml)
0 2.05E+08 23 3.00E+08
1 2.20E+08 24 2.93E+08
2 2.30E+08 25 2.85E+08
3 2.08E+08 26 3.33E+08
4 2.65E+08 27 3.10E+08
5 2.13E+08 28 3.60E+08
6 1.88E+08 29 4.25E+08
7 2.73E+08 30 4.63E+08
8 2.60E+08 31 3.63E+08
9 2.70E+08 32 3.60E+08
10 2.80E+08 33 3.75E+08
1 2.60E+08 34 4.13E+08
12 2.98E+08 35 4.35E+08
13 2.63E+08 36 4.60E+08
14 2.28E+08 37 5.30E+08
15 3.18E+08 38 4.73E+08
16 3.10E+08 39 4.98E+08
17 3.60E+08 40 4.25E+08
18 4.50E+08 41 3.60E+08
19 2.70E+08 42 4.25E+08
20 3.13E+08 43 4.15E+08
21 3.13E+08 44 3.25E+08
22 2.78E+08 45 4.13E+08
46 3.93E+08 50 4.13E+08
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Fuitniin ANUTUTUYDIAUNTS Fuitwiin ANUTNT U AUNT]
(day) (cell/ml) (day) (cell/ml)
47 3.53E+08 51 3.83E+08
48 343E+08 52 3.80E+08
49 4.05E+08

218




9
a an o o
MANUIN fU.8 %’@gaﬂmmwagzaﬁ Llﬂﬂﬁ'J?I%Wﬂﬂ'ﬁ“}’illﬂ!fJ‘Vl"lufJa!!,‘U‘IJLV\Iﬂ!!‘U‘VIGHGlu

MIVIIYHD
Sufinin ANTAANAULLE Aunde | anududy
(day) g/l

0 0.158 | 0.157 0.157 | 0.157333 | 36.16858
1 0.185 0.177 0.18 0.180667 41.53257
2 0.177 0.189 0.188 0.184667 4245211
3 0.164 0.159 0.16 0.161 37.01149
4 0.173 | 0.175 0.174 0.161 37.01149
5 0.148 | 0.159 0.15 0.152333 | 35.01916
6 0.156 0.16 0.158 0.158 36.32184
7 0.159 | 0.163 0.16 0.160667 |  36.93487
8 0.116 | 0.113 0.115 | 0.114667 | 26.36015
9 0.105 | 0.108 0.107 | 0.106667 | 24.52107
10 0.118 | 0.119 0.118 | 0.118333 | 27.20307
11 0.092 | 0.091 0.093 0.092 21.14943
12 0.976 0.97 0.973 2236782
13 0.087 | 0.088 0.087 | 0.087333 | 20.07663
14 0.086 | 0.085 0.0975 0.0895 20.57471
15 0.977 | 0.974 0.9755 22.42529
16 0.103 | 0.103 0.103 23.67816
17 0.829 | 0.816 0.8225 18.90805
18 0916 | 0911 0.9135 21

19 0.759 | 0.745 0.752 17.28736
20 0.673 | 0.704 0.6885 15.82759
21 0.57 0.578 0.574 13.1954
22 0.691 | 0.621 0.656 15.08046
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]
v A

Fuiingin AMIANAUILAY Aunde | anmdudy
(day) g/l
23| 058 |  0.603 0.5945 13.66667
24| 0625 0.661 0.643 14.78161
25| 0.646 0.68 0.663 15.24138
26| 0551 0.56 0.5555 12.77011
27 0.574 0.594 0.584 13.42529
28 0.738 0.764 0.751 17.26437
29| 0816 0863 0.8395 19.29885
30| 0894 0877 0.8855 20.35632
31| 0894 0903 0.8985 20.65517
32| 0932 0.932 21.42529
33 0722 0803 0.7625 17.52874
34| 0808 | 0797 0.8025 18.44828
35 0.75 | 0.743 0.7465 17.16092
36| 0132|0133 0.1325 30.45977
37| 0917 0.96 0.9385 21.57471
38| 0944 0.94 0.942 21.65517
39| 0974  0.939 0.9565 21.98851
40| 0106 |  0.104 0.105 24.13793
41| 0893 |  0.849 0.871 20.02299
42| 0989 0.989 22.73563
43| 0107|0111 0.109 25.05747
44| 00993 |  0.102 0.10065 23.13793
45| 0127  0.105 0.116 26.66667
46| 0093 |  0.106 0.0995 22.87356
47| 0107 |  0.106 0.1065 24.48276
48|  0.104|  0.096 0.1 2298851
49| 0184 |  0.182 0.183 42.06897
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v A

Fuiingin AMIANAUILAY Aunde | anmdudy
(day) g/l
50 0.154 0.15 0.152 34.94253
51 0.165 0.167 0.166 38.16092
52 0.158 | 0.165 0.1615 37.12644
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Y { 1
MANUHIN ¥.1 Wa‘ll’é]\iﬂﬁﬂiENﬁ']'iﬁ$a18lﬂﬂ1uﬂasllﬂﬂu']“ﬁi]ﬂﬁllﬁﬁ]"lﬂﬁhﬂilﬂf’)\iﬂ"lﬁ?ﬂﬁﬂW?%

¥ 4 A <
HUIEHUATIN 1 ‘nmmu,ﬁﬂwamw 0.13 m/s

USasmsngeq ANMTAANAULLE Ande AU
(m’) (g/L)
0.100 0.822 0.828 0.822 0.824 21.799
0.200 0.884 0.890 0.903 0.892 23.607
0.300 0.926 0.920 0918 | 0.921 24374
0.400 0.928 0.932 0.927 | 0.929 24.577
0.500 0.920 0918 0.929 0.922 24.400
0.600 0.925 0.921 0.921 0.922 24.400
0.700 0.930 0.932 0.927 0.930 24.594

Fmume 0.111 0.11 0.118 0.113 29.890
mﬁ’Jau 0.114 0.113 0.113 0.113 29.980

Y Y ' '
MANHIN ¥.2 Wa‘lJ@Qﬂ"liﬂ'i’ENﬁﬁﬁ%ﬁTﬂLﬂﬂ?ﬁﬂlﬁNlﬂTﬂJﬂﬁllﬁ}ﬁ]WﬂﬁiJﬂcluG]f’J\iﬂWiWWﬁﬂ"l’Jz

A R <
NRUITTUATIN 1 ﬂmmgsﬂmmn 0.13 m/s

U51nsnanses ANMTANAUILE e AN
(m") (g/L)
0.100 0.446 0.456 0.452 0.451 10.375
0.200 0.544 0.542 0.548 0.545 12.521
0.300 0.572 0.567 0.569 0.569 13.088
0.400 0.578 0.577 0.580 0.578 13.295
0.500 0.570 0.573 0.581 0.575 13.211
0.600 0.569 0.566 0.570 0.568 13.065
0.700 0.581 0.584 0.579 0.581 13.364
FInuma 0.853 0.858 0.854 0.855 19.655172
a15dou 0.734 0.732 0.733 0.733 16.851
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MARUIN B.3 NAVDINITNTOIFITATAYIBAQLAT L!.f)ﬂﬂ’)gl“ll@Qu1ﬁuﬂﬁllﬁlﬁ)1ﬂﬁilﬂ°ﬁﬁﬂ13$

¥ A A <
NUITTFUATIN 1 wmmm"lwamn 0.13 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Ay ALY
(m3) (g/L)
0.100 0.243 0.242 0.240 0.242 5.556
0.200 0.262 0.275 0274 | 0270 6.215
0.300 0.276 0.270 0279 | 0275 6.322
0.400 0.272 0.272 0273 | 0272 6.261
0.500 0.297 0.290 0302 | 0.296 6.812
0.600 0.310 0.309 0310 | 0310 7.119
0.700 0.319 0.314 0317 | 0317 7.280
Finuma 0.424 0.345 0425 | 0423 9.724
arstlou 0.336 0.343 0340 | 0340 7.808

a A o 2 o Ay Y o A y A A
MANUIN ¥.4 Waellﬂ\clﬂ'liﬂiﬂ\ii]au‘ﬂiEJGU'ENH’]WiJﬂ‘V]]lﬂﬂ?ﬂﬂuﬂﬂﬁﬂ’]?glﬂﬂ'lgﬁﬂﬂiﬂm N

<
a5 11av219 0.13 m/s

asilou Fnume

adait NuIUYad aunde | afeft NuIUYad AunaY
1 6 9 7.5 1 7 5 6
2 8 10 9 2 7 8 7.5
3 8 10 9 3 10 8 9
4 7 1 9 4 10 8 9
5 9 6 7.5 5 7 7 7
sum 42 sum 38.5

Snumadnavua | 2.10x107 SuadRana 1.93E+0°
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Y { 1
MANUHIN ¥.5 Wa‘ll’é]\iﬂﬁﬂiENﬁ']'iﬁ$a18lﬂﬂ1uﬂasllﬂﬂu']“ﬁi]ﬂﬁllﬁﬁ]"lﬂﬁhﬂil&%’)\iﬂ"lﬁﬁWﬁﬂW?%

¥ A o
L‘Viiﬂgﬁllﬂi\i‘ﬁ 2 mmm‘lwamw 0.13 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Ay ANUANTY
(m3) (g/L)
0.100 0.088 0.093 0.097 0.093 24.515
0.200 0.089 0.088 0.087 | 0.880 23.280
0.300 0.093 0.093 0.094 | 0933 24.691
0.400 0.093 0.093 0.091 | 0.923 24.427
0.500 0.095 0.095 0.096 | 0.953 25.220
0.600 0.106 0.108 0.111 | 1.083 28.660
0.700 0.105 0.109 0.104 | 1.060 28.042
Finuma 0.117 0.115 0.117 | 0.116 30.780
arstou 0.117 0.117 0.116 | 0.116 30.860

¥ ¥ o Ay Y @ 1
MANUIN ¥.6 F\Ia"lJENﬂﬁﬂi'ﬂ\‘l?ﬂiﬁ$ﬁ1ﬂ‘LlW]Tﬁ"U’E]\TL!TH3Jﬂﬁ1@%1ﬂﬂhﬂ1u%’)ﬂﬂ1iﬁ1ﬁﬂ1’)3

¥ A ~ <
IHUICTUATIN 2 T]ﬂ'JHJLi’J]lWa"U'JN 0.13 m/s

USmasmsnses ﬂ'wms@ﬂﬂﬁuum Ay AU
(m’) (g/L)
0.100 0.503 0.502 0.507 0.504 11.586
0.200 0.509 0.509 0.510 0.509 11.709
0.300 0.521 0.505 0.510 0.512 11.770
0.400 0.523 0.513 0.518 0.518 11.908
0.500 0.526 0.523 0.524 0.524 12.054
0.600 0.531 0.532 0.532 0.532 12.222
0.700 0.536 0.530 0.533 0.533 12.253

FTume 0.863 0.865 0.867 0.865 19.885057
m‘ﬁ}J’e)u 0.695 0.697 0.694 | 0.695333 15.984674
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MARUIN B.7 NAVDINITNTDITITASAWIHAQLAT Llﬂﬂﬂ’laﬂl@Qu1ﬁuﬂﬁllﬁl%1ﬂﬁilﬂ°ﬁﬁﬂ13$

Y A { <
MUIZAUATIN 2 NANNIGI 1MAv19 0.13 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Ay ALY
(m3) (g/L)
0.100 0.249 0.262 0.279 0.263 6.054
0.200 0.255 0.255 0263 | 0.258 5.923
0.300 0.265 0.259 0262 | 0.262 6.023
0.400 0.273 0.274 0274 | 0274 6.291
0.500 0.285 0.286 0287 | 0.286 6.575
0.600 0.272 0.282 0279 | 0278 6.383
0.700 0.286 0.306 0.287 | 0.293 6.736
Smuma 0.369 0.366 0365 |  0.367 8.429
arstlou 0.410 0.434 0425 | 0423 9.724

a A o 2 o Ay Y o A y A A
MANUIN ¥.8 Wam@\clﬂ'liﬂiﬂ\ii]au‘ﬂiflell'i)\?u’]ﬂllﬂ‘ﬂ]lﬂﬂ?ﬂﬂuﬂﬂﬁﬂ’]?glﬂﬂ'lgﬁﬂﬂiﬂm 2N

<
a5 1vav19 0.13 m/s

141

asilou Finume
adait PuUad fmay | asad Nuad AunaY
1 5 3 4 1 7 7 7
2 3 3 3 2 5 6 5.5
3 2 5 3.5 3 8 5 6.5
4 3 2 2.5 4 9 9 9
5 2 3 2.5 5 9 8 8.5
sum 15.5 sum 36.5
SnuwadRave 7.75E+07 Swouwadnaue | 1.83E+08




Y { 1
MANHIN ¥.9 Wa‘llfNﬂﬁﬂifNﬁ']'iﬁgaﬁllf’)“l/nuf]asllﬂﬂu']“ﬁi]ﬂﬁllﬁﬁ]"lﬂﬁhﬂil&%’)\iﬂ"lﬁﬁWﬁﬂW?%

Y A ! <
MU ANASIN 3 NG 1Mav19 0.13 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Ay ANUANTY
(m3) (g/L)
0.100 0.173 0.174 0.174 0.174 45.944
0.200 0.177 0.186 0.192 | 0.185 48.942
0.300 0.185 0.180 0.181 | 0.182 48.148
0.400 0.177 0.170 0.180 | 0.176 46.473
0.500 0.177 0.182 0.177 | 0.179 47.266
0.600 0.187 0.181 0.180 | 0.183 48.325
0.700 0.181 0.182 0.189 | 0.184 48.677

Smuma 0.205 0.203 0211 | 0.206 54.586
arstou 0.197 0.203 0.199 | 0.200 52.822

¥ ¥ o Ay Y o '
MANUIN B.10 F\Ia"lJENﬂﬁﬂi'ﬂ\‘l?ﬂﬁﬁ%ﬁ'lﬂuW]WﬁeU’ENuﬂ’illﬂ“ﬁllﬂiﬂﬂﬂllﬂclu"]f’NﬂﬁiWWﬁﬂTJZ

s H
v A

{ 3
IHUICTFUAIIN 3 ﬁﬂ’)ﬁJLi’Jllﬁa"lJ”JN 0.13 m/s

USmasmsnses ﬂ'wms@ﬂﬂﬁuum Ay AU
(m’) (g/L)
0.100 0.139 0.138 0.132 0.136 31.341
0.200 0.153 0.153 0.151 0.152 35.019
0.300 0.172 0.177 0.164 0.171 39.310
0.400 0.179 0.180 0.182 0.180 41.456
0.500 0.172 0.166 0.165 0.168 38.544
0.600 0.172 0.170 0.178 0.173 39.847
0.700 0.153 0.155 0.152 0.153 35.249

FTume 0.236 0.235 0.237 0.236 54.253
m‘ﬁ}J’e)u 0.186 0.185 0.198 0.190 43.602
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MARUIN B.11 AAUBINITNTDITITASAYIEAGLAT Llﬂﬂﬂ’laﬂl@Qu1ﬁuﬂﬁllﬁl%1ﬂﬁilﬂ°ﬁﬁﬂ13$

Y A 1 <
MUIZAUATIN 3 NANNIG IMAv9 0.13 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Ay ALY
(m3) (g/L)
0.100 0.821 0.820 0.821 0.821 18.866
0.200 0.981 0.950 0.960 | 0.964 22.153
0.300 0.994 0.994 0.995 |  0.994 22.858
0.400 0.980 0.976 0977 | 0978 22.475
0.500 0.998 0.978 0973 | 0983 22.598
0.600 0.101 0.101 0.100 | 0.101 23.126
0.700 0.102 0.101 0.100 | 0.101 23218

Smuma 0.151 0.153 0.159 | 0.154 35.479
arstlou 0.123 0.128 0.125 | 0.125 28.812

a A J 4 o Ay Y o A ¥ A A
MANUIN ¥.12 Wﬁﬂl'ﬁ]\‘lﬂ'ﬁﬂi@\ii]flu‘ﬂiﬁlsll@\'iu’l‘l"fllﬂﬁ/]hlﬂﬁ]'lﬂﬂﬂﬂ‘]/lﬁﬂ'nzL‘Vi?ﬂgﬁllﬂix‘i‘ﬂ 3N

<
a5 1181219 0.13 m/s

asilou ERT I
9 H H 9 " v
ASIN SuEan Aunde | asan Sad Aunae
1 3 & 4.5 1 8 8 8
2 6 3 4.5 2 9 6 7.5
3 2 3 2.5 3 8 7 7.5
4 6 5 5.5 4 7 7 7
5 3 4 35 5 9 6 7.5
sum 20.5 sum 37.5
Y 9
SIS NINNA | 1.03E+08 SUMUYAaNIHUA | 1.88E+08
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MANUIN ¥.13 Wa‘ll’ENﬂTiﬂ'iENﬁ']'iﬁgaﬁl!@“lmu@ﬁsllﬂ\iu']ﬁi]ﬂﬁ‘lf’?ljﬁ]"lﬂﬁuﬂcluclf’Nﬂ']ﬁTﬂ

Y A { <
AANMLUVZAUATIN 4 N5 THav19 0.13 m/s

USasmsngeq ANMTAANAULLE Ande AU
(m’) (g/L)
0.100 0.747 0.747 0.756 | 0.750 19.841
0.200 0.854 0.861 0.860 | 0.858 22.707
0.300 0.917 0.901 0913 | 0910 24.083
0.400 0.930 0.929 0.929 | 0.929 24.586
0.500 0.935 0.947 0942 | 0.941 24.903
0.600 0.961 0.949 0957 | 0.956 25.282
0.700 0.956 0.956 0951 | 0.954 25.247

Fnuma 0.125 0.118 0.128 | 0.124 32716
asdou 0.131 0.119 0.119 | 0.124 32.716

Y 4 H f
MARUHIN ¥.14 Wﬁ‘lJ@\iﬂ”liﬂﬁ’ENﬁ?ﬁﬁ%ﬁWﬂLﬂﬂWa“lﬁNuiﬁNﬂﬁklﬁ}mw‘r‘mﬂelusb'?l\iﬂﬁﬁiﬁ'ﬂﬂl%

¥ A A <
IHUITTUATIN 4 ﬂﬂ??ﬂlﬁ’]llﬂa"ll'ﬂﬁ 0.13 m/s

U51a3nsnseq ANMTQANAULLE ARy AN
(m’) (g/L)
0.100 0.520 0.499 0.505 0.508 11.678
0.200 0.578 0.585 0.589 0.584 13.425
0.300 0.605 0.636 0.619 0.620 14.253
0.400 0.664 0.666 0.665 0.665 15.287
0.500 0.713 0.714 0.712 0.713 16.391
0.600 0.708 0.711 0.710 0.710 16.314
0.700 0.695 0.699 0.696 0.697 16.015

FInuma 0.103 0.102 0.090 0.098 22.605
astlou 0.905 0.932 0.936 0.924 21.249
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Y A 1 <
MUIZAUATIN 4 NANNIG 1MAv19 0.13 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Ay ALY
(m3) (g/L)
0.100 0.276 0.272 0.282 0.277 6.360
0.200 0.323 0.321 0320 | 0321 7.387
0.300 0.344 0.331 0332 | 0336 7.716
0.400 0.362 0.353 0342 | 0352 8.100
0.500 0.358 0.350 0376 | 0361 8.307
0.600 0.364 0.347 0347 | 0353 8.107
0.700 0.364 0.365 0360 | 0.363 8.345

Smuma 0.322 0.345 0342 | 0.336 7.732
arstlou 0.322 0.349 0348 | 0340 7.808

a 4 4 o Ay Y o A
MANUIN ¥.16 Wﬁﬂl'ﬁ]\‘lﬂ'ﬁﬂi@\ii]flu‘ﬂ%ﬁlsll@\'iu1ﬁﬂﬂﬁ1ﬂﬁ]1ﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂ13$

<
a5 1181219 0.13 m/s

A3

v A Ad'
WMUTTUATINS N

a15ilou Finume
Y 4 . v o\ a1 ) . .4
ATIN NUIUEAA RRILGE! 5 NUIUIFA AuRaY
n
1 1 4 2.5 1 7 7 7
2 6 2 4 2 6 6 6
3 2 3 2.5 3 6 9 7.5
4 4 2 3 4 10 7 8.5
5 4 4 4 5 4 12 8
sum 16 sum 37
SWIUAENANNA | 8.00E+07 SuEAdR LA 1.85E+08
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Y A : <
AANMLHVNZAUATIN 1 N5 a9 0.19 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Ay ANUANTY
(m3) (g/L)
0.100 0.106 0.107 0.106 0.106 28.131
0.200 0.109 0.110 0.109 | 0.109 28.924
0.300 0.110 0.111 0.112 | 0.111 29.365
0.400 0.114 0.113 0.114 | 0.114 30.071
0.500 0.114 0.113 0.114 | 0.114 30.071
0.600 0.113 0.115 0.114 | 0.114 30.159
0.700 0.113 0.114 0.115 | 0.114 30.159

Smuma 0.205 0.203 0211 | 0.206 54.586
arstou 0.123 0.128 0.123 | 0.125 32.981

¥ ¥ o Ay Y o '
MANUIN ¥.18 F\Ia"lJENﬂﬁﬂi'ﬂ\‘l?ﬂﬁﬁ%ﬁ'lﬂuW]WﬁeU’ENuﬂ’illﬂ“ﬁllﬂiﬂﬂﬂllﬂclu"]f’NﬂﬁiWWﬁﬂTJZ

s H
v A

{ 3
HUITFUAITIN 1 ﬁﬂ’)ﬁJLi’Jllﬁa"lJ”JN 0.19 m/s

USmasmsnses ﬂ'wms@ﬂﬂﬁuum Ay AU
(m’) (g/L)
0.100 0.503 0.502 0.507 0.504 11.586
0.200 0.509 0.509 0.510 0.509 11.709
0.300 0.521 0.505 0.510 0.512 11.770
0.400 0.523 0.513 0.518 0.518 11.908
0.500 0.526 0.523 0.524 0.524 12.054
0.600 0.531 0.532 0.532 0.532 12.222
0.700 0.536 0.530 0.533 0.533 12.253

FTume 0.863 0.865 0.867 0.865 19.885
m‘ﬁ}J’e)u 0.683 0.729 0.718 0.710 16.322
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Y A 1 <
MUZAUATIN 1 NANNIG2 1Mav19 0.19 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Ay ALY
(m3) (g/L)
0.264 0.269 0.268 0.267 6.138 0.264
0.268 0.267 0.284 0273 | 6276 0.268
0.274 0.272 0.287 0278 | 6383 0.274
0.304 0.284 0.302 0297 | 6.820 0.304
0.286 0.296 0.297 0293 | 6736 0.286
0.308 0.306 0.305 0.306 |  7.042 0.308
0.311 0.310 0.311 0311 | 7.142 0.311
Smuma 0.477 0.454 0.460 |  0.464 10.659
arstlou 0.350 0.375 0360 | 0.362 8.314

a 4 4 o Ay Y o A
MANUIN ¥.20 Wﬁﬂl'ﬁ]\‘lﬂ'ﬁﬂi@\ii]flu‘ﬂ%ﬁlsll@\'iu1ﬁﬂﬂﬁ1ﬂﬁ]1ﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂ13$

<
a5 11181219 0.19 m/s

A3

v A Ad'
WMUETUATIN L N

asilou Fmume
adadi uUwag Mmay | Asen A AunaY

1 5 3 4 1 6 7

2 3 3 3 2 4 5

3 6 4 5 3 8 7

4 5 3 4 4 6 6.5

5 1 1 1 5 5 6
sum 17 sum 31.5

Suwadae 8.50E+07 SumadRavue 1.58E+08
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Y A : <
AANMLHVZAUATIN 2 N5 a9 0.19 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Ay ANUANTY
(m3) (g/L)
0.100 0.111 0.105 0.121 0.112 29.718
0.200 0.114 0.112 0.123 | 0.116 30.776
0.300 0.123 0.116 0.115 | 0.118 31.217
0.400 0.123 0.122 0.117 | 0.121 31.922
0.500 0.120 0.120 0.127 | 0.122 32.363
0.600 0.117 0.118 0.127 | 0.121 31.922
0.700 0.130 0.125 0.125 | 0.127 33.510

TMume 0.132 0.131 0.133 | 0.132 34.921
arstou 0.124 0.132 0.133 | 0.130 34.303

¥ ¥ o Ay Y o '
MANUIN ¥.22 F\Ia"lJENﬂﬁﬂi'ﬂ\‘l?ﬂﬁﬁ%ﬁ'lﬂuW]WﬁeU’ENuﬂ’illﬂ“ﬁllﬂiﬂﬂﬂllﬂclu"]f’NﬂﬁiWWﬁﬂTJZ

s H
v A

{ 3
IHUICTFUATIN 2 ﬁﬂ’)ﬁJLi’Jllﬁa"lJ”JN 0.19 m/s

USmasmsnses ﬂ'wms@ﬂﬂﬁuum Ay AU
(m’) (g/L)
0.100 0.359 0.360 0.376 0.365 8.391
0.200 0.379 0.378 0.378 0.378 8.697
0.300 0.390 0.403 0.394 0.396 9.096
0.400 0.396 0.395 0411 0.401 9.211
0.500 0.404 0.406 0.401 0.404 9.280
0.600 0.404 0.410 0.401 0.405 9.310
0.700 0.432 0.430 0.452 0.438 10.069

FTume 0.880 0.887 0.885 0.884 20.322
m‘ﬁ}J’e)u 0.632 0.645 0.655 0.644 14.805
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Y A 1 <
MVIZAUATIN 2 NANNIGI 1MAv19 0.19 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Ay ALY
(m3) (g/L)
0.100 0.236 0.210 0.210 0.219 5.027
0.200 0.218 0.229 0224 | 0224 5.142
0.300 0.221 0.252 0240 | 0.238 5.464
0.400 0.230 0.244 0261 | 0.245 5.632
0.500 0.243 0.239 0232 | 0238 5.471
0.600 0.249 0.253 0.248 | 0.250 5.747
0.700 0.245 0.249 0252 | 0.249 5.716
Finuma 0.506 0.504 0.503 |  0.504 11.594
arstlou 0.381 0.386 0385 | 0.384 8.828

a 4 4 o Ay Y o A
MANUIN ¥.24 Wﬁﬂl'ﬁ]\‘lﬂ'ﬁﬂi@\ii]flu‘ﬂ%ﬁlsll@\'iu1ﬁﬂﬂﬁ1ﬂﬁ]1ﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂ13$

<
a5 11181219 0.19 m/s

A3

v A Ad'
MUSTUATIN 2 N
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asilou Fimume
adait PuUad fmay | nsan NuIMEad AunaY

1 5 3 4 1 8 6.5

2 4 3 3.5 2 5 5.5

3 4 2 3 3 5 45

4 5 3 4 4 7 7

5 2 2 2 5 6 6.5
sum 16.5 sum 30

NUIUAANINUA | 8.25E+07 SumadRavue 1.50E+08
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Y A : <
AANMLHVNZAUATIN 3 NS a9 0.19 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Ay ANUANTY
(m3) (g/L)
0.100 0.103 0.108 0.095 0.102 26.984
0.200 0.119 0.115 0.116 | 0.117 30.864
0.300 0.121 0.119 0.120 | 0.120 31.746
0.400 0.119 0.115 0.118 | 0.117 31.041
0.500 0.116 0.118 0.118 | 0.117 31.041
0.600 0.119 0.119 0.119 | 0.119 31.481
0.700 0.118 0.119 0.118 | 0.118 31.305

Finuma 0.144 0.138 0.135 | 0.139 36.772
arstou 0.129 0.134 0.111 | 0.125 32.981

¥ ¥ o Ay Y o '
MANUIN ¥.26 F\Ia"lJENﬂﬁﬂi'ﬂ\‘l?ﬂﬁﬁ%ﬁ'lﬂuW]WﬁeU’ENuﬂ’illﬂ“ﬁllﬂiﬂﬂﬂllﬂclu"]f’NﬂﬁiWWﬁﬂTJZ

s H
v A

{ 3
IHUICTFUAIIN 3 ﬁﬂ’)ﬁJLi’Jllﬁa"lJ”JN 0.19 m/s

USmasmsnses ﬂ'wms@ﬂﬂﬁuum Ay AU
(m’) (g/L)
0.100 0.415 0.444 0.451 0.437 10.038
0.200 0.435 0.445 0.427 0.436 10.015
0.300 0.458 0.470 0.463 0.464 10.659
0.400 0.497 0.453 0.461 0.470 10.812
0.500 0.497 0.460 0.458 0.472 10.843
0.600 0.499 0.463 0.448 0.470 10.805
0.700 0.493 0.446 0.466 0.468 10.766
FTume 0.864 0.905 0.882 0.884 20.314
m‘ﬁ}J’e)u 0.679 0.658 0.641 0.659 15.157
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Y A 1 <
MUIZAUATIN 3 NANNIGI 1MAV19 0.19 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Ay ALY
(m3) (g/L)
0.100 0.236 0.234 0.232 0.234 5.379
0.200 0.245 0.242 0244 | 0244 5.602
0.300 0.256 0.251 0263 | 0.257 5.900
0.400 0.282 0.270 0255 | 0.269 6.184
0.500 0.274 0.274 0272 | 0273 6.284
0.600 0.267 0.280 0.305 | 0.284 6.529
0.700 0.278 0.283 0274 | 0278 6.398
Smuma 0.349 0.395 0350 |  0.365 8.383
arstlou 0.306 0.315 0314 | 0312 7.165

a 4 4 o Ay Y o A
MANUIN ¥.28 Wﬁﬂl'ﬁ]\‘lﬂ'ﬁﬂi@\ii]flu‘ﬂ%ﬁlsll@\'iu1ﬁﬂﬂﬁ1ﬂﬁ]1ﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂ13$

<
a5 11181219 0.19 m/s

A3

v A Ad'
MUETUATIN 3 N
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a15tou Finume
adait A fmay | asad NUIMEaE AunaY

| 5 3 4 1 6 6 6

2 4 2 3 - 7 6 6.5

3 4 2 3 3 4 5 4.5

4 4 2 3 4 5 4 4.5

5 2 2 2 5 7 6 6.5
sum 15 sum 28
Swuwadnaua | 7.508+107 Swouwadnaua | 1408408
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MANUIN ¥.29 Wa‘ll’ENﬂTiﬂ'iENﬁ']'iﬁgaﬁl!@“lmu@ﬁsllﬂ\iu']ﬁi]ﬂﬁ‘lf’?ljﬁ]"lﬂﬁuﬂcluclf’Nﬂ']ﬁTﬂ

Y A : <
AANMLHNZAUATIN 1 N5 Mav19 0.25 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Ay ANUANTY
(m3) (g/L)
0.100 0.118 0.117 0.122 0.119 31.481
0.200 0.127 0.128 0.129 | 0.128 33.862
0.300 0.134 0.133 0.132 | 0.133 35.185
0.400 0.132 0.128 0.130 | 0.130 34.392
0.500 0.130 0.133 0.132 | 0.132 34.832
0.600 0.133 0.135 0.132 | 0.133 35.273
0.700 0.131 0.133 0.133 | 0.132 35.009

Smuma 0.154 0.158 0.156 | 0.156 41.270
arstou 0.159 0.163 0.163 | 0.162 42.769

¥ ¥ o Ay Y o '
MANUIN 1.30 F\Ia"lJENﬂﬁﬂi'ﬂ\‘l?ﬂﬁﬁ%ﬁ'lﬂuW]WﬁeU’ENuﬂ’illﬂ“ﬁllﬂiﬂﬂﬂllﬂclu"]f’NﬂﬁiWWﬁﬂTJZ

s H
v A

{ 3
HUITFUAITIN 1 ﬁﬂ’)ﬁJLi’Jllﬁa"lJ”JN 0.25 m/s

USmasmsnses AMTAANDAULLE Ay AU
(m’) (g/L)
0.100 0.508 0.498 0495 | 0.500 11.502
0.200 0.534 0.529 0.541 | 0.535 12.291
0.300 0.545 0.562 0.552 | 0.553 12.713
0.400 0.577 0.560 0.558 | 0.565 12.989
0.500 0.573 0.574 0.578 | 0.575 13.218
0.600 0.567 0.582 0.580 | 0.576 13.249
0.700 0.588 0.567 0.565 | 0.573 13.180

Fimuma 0.765 0.768 0.791 | 0.775 17.808
a15ilou 0.096 0.098 0.102 | 0.987 22.682

152




v v ' '
MARUIN B.31 AAUBINITNTDITITASAYIEAQLAT Llﬂﬂﬂ’laﬂl@Qu1ﬁuﬂﬁllﬁl%1ﬂﬁilﬂ°ﬁﬁﬂ13$

Y A 1 <
MVIZAUATIN 1 NANNIG IMav9 0.25 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Ay ALY
(m3) (g/L)
0.100 0.241 0.242 0.243 0.242 5.563
0.200 0.279 0.257 0261 | 0266 6.107
0.300 0.262 0.265 0267 | 0265 6.084
0.400 0.290 0.321 0264 | 0292 6.705
0.500 0.265 0.264 0282 | 0270 6.215
0.600 0.264 0.326 0298 |  0.296 6.805
0.700 0.310 0.268 0292 | 0.290 6.667

Finume 0.379 0.388 0350 | 0.383 8.805
astlow 0.378 0.371 0370 | 0373 8.575
MANKIN .32 Haveamsnsegauiduestimini Idnnminfiannemnzanadadi 1 7
A5 11aU19 0.25 m/s
a15ilou Finume
adadi PuUaa fmay | asad uad Aunae
1 5 6 5.5 1 8 6 7
2 2 6 4 2 8 4 6
3 5 4 4.5 3 7 6 6.5
4 4 3 3.5 4 5 6 5.5
5 2 4 3 5 3 2 2.5
sum 20.5 sum 27.5
Souwadnavua | 1.03E+08 SoumadRaLe | 138E+08
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Y A : <
AANMLUVZAUATIN 2 N5 TMav19 0.25 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Ay ANUANTY
(m3) (g/L)
0.100 0.119 0.121 0.120 0.120 31.746
0.200 0.135 0.135 0.132 | 0.134 35.450
0.300 0.134 0.137 0.135 | 0.135 35.802
0.400 0.137 0.138 0.137 | 0.137 36.332
0.500 0.140 0.139 0.134 | 0.138 36.420
0.600 0.138 0.142 0.145 | 0.142 37.478
0.700 0.141 0.137 0.137 | 0.138 36.596

Smuma 0.156 0.155 0.156 | 0.156 41.182
arstou 0.154 0.152 0.154 | 0.153 40.564

¥ ¥ o Ay Y o '
MANUIN ¥.34 F\Ia"lJENﬂﬁﬂi'ﬂ\‘l?ﬂﬁﬁ%ﬁ'lﬂuW]WﬁeU’ENuﬂ’illﬂ“ﬁllﬂiﬂﬂﬂllﬂclu"]f’NﬂﬁiWWﬁﬂTJZ

s H
v A

{ 3
IHUICTFUATIN 2 ﬁﬂ’)ﬁJLi’Jllﬁa"lJ”JN 0.25 m/s

USmasmsnses ﬂ'wms@ﬂﬂﬁuum Ay AU
(m’) (g/L)
0.100 0.122 0.124 0.120 0.122 28.046
0.200 0.138 0.142 0.142 0.141 32.337
0.300 0.146 0.144 0.146 0.145 33410
0.400 0.143 0.144 0.157 0.148 34.023
0.500 0.161 0.153 0.156 0.157 36.015
0.600 0.159 0.159 0.158 0.159 36.475
0.700 0.159 0.160 0.159 0.159 36.628

FTume 0.210 0.213 0.212 0.212 48.659
m‘ﬁ}J’e)u 0.209 0.199 0.200 2.027 46.590
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Y A 1 <
MUZAUATIN 2 NANNIGI IMAvI9 0.25 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Aunas AN
(m") (g/L)
0.100 0.076 0.077 0.077 0.077 17.625
0.200 0.078 0.079 0.078 0.078 18.008
0.300 0.859 0.858 0.859 0.859 19.739
0.400 0.905 0.887 0.890 0.894 20.552
0.500 0.979 0.969 0.990 0.979 22513
0.600 0.954 0.981 0.970 0.968 22.261
0.700 0.995 0.994 0.996 0.995 22.874

Fmume 0.101 0.103 0.112 0.105 24215
arsilou 0.104 0.107 0.105 0.105 24215

a 4 ¥ o Ay Y o A
MANUIN ¥.36 Wﬁﬂlﬂ\“lﬂ'liﬂiﬂ\ii]ﬁu‘ﬂdiﬁlsllﬂﬂu’lﬁﬂﬂﬁulﬂﬁ]WﬂﬂiJﬂﬁﬁﬂW'Jg

<
a5 1181219 0.25 m/s

A3

v A Ad'
MUSTUATIN 2 N
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asilou Fnume
adadi uUad fmay | nsan PuIUwag Aunae

1 5 5 5 1 9 10 9.5

2 5 2 3.5 2 6 4 5

3 6 2 4 3 5 4 45

4 5 3 4 4 3 3 3

5 5 2 3.5 5 7 5 6
sum 20 sum 28

Suwadae 1.00E-+08 Sumadavue 1.40E+08
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Y A : <
AANMLHVNZAUATIN 3 NANUE2 TMav19 0.25 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Ay ANUANTY
(m3) (g/L)
0.100 0.162 0.160 0.161 0.161 42.593
0.200 0.160 0.159 0.164 | 0.161 42.593
0.300 0.151 0.156 0.158 | 0.155 41.005
0.400 0.161 0.160 0.159 | 0.160 42.328
0.500 0.162 0.161 0.163 | 0.162 42.857
0.600 0.161 0.161 0.160 | 0.161 42.504
0.700 0.172 0.171 0.172 | 0.172 45.414

Smuma 0.186 0.183 0.182 | 0.184 48.589
arstou 0.181 0.187 0.181 | 0.183 48.413

¥ ¥ o Ay Y o '
MANUIN 1.38 F\Ia"lJENﬂﬁﬂi'ﬂ\‘l?ﬂﬁﬁ%ﬁ'lﬂuW]WﬁeU’ENuﬂ’illﬂ“ﬁllﬂiﬂﬂﬂllﬂclu"]f’NﬂﬁiWWﬁﬂTJZ

s H
v A

{ 3
IHUICTFUAIIN 3 ﬁﬂ’)ﬁJLi’Jllﬁa"lJ”JN 0.25 m/s

USmasmsnses ﬂ'wms@ﬂﬂﬁuum Ay AU
(m’) (g/L)
0.100 0.092 0.101 0.097 0.097 22.222
0.200 0.106 0.101 0.103 0.103 23.755
0.300 0.109 0.115 0.105 0.110 25.211
0.400 0.110 0.111 0.111 0.111 25.441
0.500 0.109 0.109 0.110 0.109 25.134
0.600 0.113 0.114 0.108 0.112 25.670
0.700 0.107 0.110 0.109 0.109 24.981

FTume 0.158 0.158 0.159 0.158 36.398
m‘ﬁ}J’e)u 0.148 0.152 0.149 1.497 34.406
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MARUIN B.39 FAUDINITNTDITTASAYIEAQLAT Llﬂﬂﬂ’laﬂl@Qu1ﬁuﬂﬁllﬁlﬁ)1ﬂﬁilﬂ°ﬁﬁﬂ13$

Y A { <
MUIZAUATIN 3 NANNIGI IMAVI9 0.25 m/s

P31AsmMInses AMIANAUILAY Aunas AN
(m") (g/L)
0.100 0.662 0.668 0.667 0.666 15.303
0.200 0.677 0.678 0.672 0.676 15.533
0.300 0.712 0.691 0.745 0.716 16.460
0.400 0.714 0.707 0.694 0.705 16.207
0.500 0.757 0.720 0.724 0.734 16.866
0.600 0.734 0.761 0.751 0.749 17.211
0.700 0.757 0.747 0.747 0.750 17.249

Finuma 0.821 0.843 0.825 0.830 19.073
arsilou 0.818 0.782 0.787 0.796 18.291

a 4 ¥ o Ay Y o A
MANUIN ¥.40 Wﬁﬂlﬂ\“lﬂ'liﬂiﬂ\ii]ﬁu‘ﬂdiﬁlsllﬂﬂu’lﬁﬂﬂﬁulﬂﬁ]WﬂﬂiJﬂﬁﬁﬂW'Jg

<
a5 1181219 0.25 m/s

A3

v A Ad'
MUETUATIN 3 N
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asilou Fmuma
adadi uUad fmay | nsan PuIUwag Aunae
1 5 3 4 1 8 6 7
2 6 7 6.5 2 8 6 7
3 5 3 4 3 5 6 5.5
4 6 2 4 4 4 5 4.5
5 4 2 3 5 4 5 4.5
sum 21.5 sum 28.5
Swouwadnaue | 1.08E+08 SwouwadRaue | 1.43E+08
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MANUHIN ¥.41 Wa‘ll’ENﬂTiﬂ'if)\‘]ﬁ']'ia$a18l’f)°lmu®aﬂlﬂﬂuWﬁiJﬂﬁllf’?ljﬁ]"lﬂﬁiJﬂ W

Y A { <
AANMLUVNZANATIN 1 N5 THav19 0.13 m/s

USasmsngeq ANMTAANAULLE Ande AU
(m’) (g/L)
0.100 0.796 0.796 0.800 | 0.797 21.667
0.200 0.724 0.725 0.826 | 0.758 20.607
0.300 0.855 0.857 0.856 | 0.856 23.261
0.400 0.860 0.869 0.964 | 0.898 24.393
0.500 0.873 0.872 0.873 | 0.873 23.714
0.600 0.875 0.876 0.870 | 0.874 23.741
0.700 0.886 0.887 0.885 | 0.886 24.076

Fnuma 0.934 0.939 0.936 | 0.936 25.444
asdou 0.918 0.916 0.921 | 0918 24.955

1 a o ¥ o A @
MANUIN B.42 Wﬁ‘U@Qﬂ"lﬁﬂﬁ’ENffﬂﬁﬁgaTﬂlﬂﬂTﬁ%ﬂ’MﬁJ’E)Qu"lﬁﬂJﬂﬁ”lé}‘NﬂﬁiJﬂ o

iy { <
AAMUNMZANATIN 1 NANUE1HMaY19 0.13 m/s

YTasnanses ANTYANAULLE Minde ANuANY

(m’) (g/L)
0.100 0.237 0.239 0.241 2.390 54.943
0.200 0.247 0.250 0.245 2.473 56.858
0.300 0.249 0.250 0.249 2.493 57.318
0.400 0.248 0.248 0.249 2.483 57.088
0.500 0.250 0.249 0.248 2.490 57.241
0.600 0.254 0.251 0.252 2.523 58.008
0.700 0.258 0.257 0.255 2.567 59.004

Fmume 0.273 0.273 0.273 2.730 62.759

’mﬁ’Jau 0.269 0.271 0.268 2.693 61.916
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MANUIN ¥.43 HAVDINITNTDIG QLA Llﬂﬂﬂ’lasllﬂ\‘ll.l']ﬁilﬂﬁllfgl}ﬁ]"lﬂﬁuﬂ U

Y A { <
AANMLHINZAUATIN 1 N5 Mav19 0.13 m/s

USasmsngeq ANMTAANAULLE Aunds AT U
(m’) (g/L)
0.100 0.170 0.170 0.168 1.693 38.927
0.200 0.178 0.179 0.178 1.783 40.996
0.300 0.187 0.187 0.186 1.867 42912
0.400 0.175 0.182 0.175 1.773 40.766
0.500 0.188 0.190 0.188 1.887 43.372
0.600 0.206 0.201 0.205 2.040 46.897
0.700 0.193 0.194 0.189 1.920 44,138

Fmume 0.204 0.207 0.205 2.053 47.203
mﬁ’Jau 0.198 0.197 0.199 1.980 45.517

a a J gol

MANUHIN ¥.44 Wﬁ‘lJ@Qﬂ”liﬂﬁ’f)\‘]i]‘ﬁu'ﬂSEJGIJ@QHWTTﬂIﬂﬁ‘lﬁ)mﬂWﬂ/ﬂ !

¥
v A

{ <
FAANMCLHUIZAUATIN 1 ﬁmmm“lwamn 0.13 m/s

asilou Fmume
adad NuuEad fmas | s PUwag AR

1 6 9 7.5 1 15 19 17

2 8 10 9 2 17 17 17

3 8 10 9 3 20 16 18

4 7 11 9 4 20 22 21

5 9 6 2% 5 20 18 19
sum 42 sum 92

SuEadnanIa 2.10E+07 SuEAdRInNa 4.60E+07
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MARNUHIN ¥.45 Wa‘ll’ENﬂTiﬂ'if)\‘]ﬁ']'ia$a18l’f)°lmu®aﬂlﬂﬂuWﬁiJﬂﬁllf’?ljﬁ]"lﬂﬁiJﬂ W

Y A : <
AANMLHVZAUATIN 2 N5 TMav19 0.13 m/s

USasmsngeq ANMTAANAULLE Ande AU
(m’) (g/L)
0.100 0.118 0.116 0.118 | 1.173 31.884
0.200 0.123 0.121 0.122 | 1220 33.152
0.300 0.124 0.123 0.125 | 1240 33.696
0.400 0.126 0.125 0.126 | 1257 34.149
0.500 0.131 0.133 0.132 | 1320 35.870
0.600 0.135 0.133 0.129 | 1320 35.870
0.700 0.133 0.132 0.133 | 1327 36.051

Fnuma 0.140 0.144 0.147 | 1437 39.040
asdou 0.140 0.138 0.140 | 1.393 37.862

1 a o ¥ o A @
MANUIN ¥.46 Wﬁ‘U@Qﬂ"lﬁﬂﬁ’ENffﬂﬁﬁgaTﬂlﬂﬂTﬁ%ﬂ’MﬁJ’E)Qu"lﬁﬂJﬂﬁ”lé}‘NﬂﬁiJﬂ o

iy { <
AAMUNMZANATIN 2 NANUETHMaY19 0.13 m/s

YTasnanses ANTYANAULLE Minde ANuANY
(m’) (g/L)
0.100 0.153 0.154 0.150 1.523 35.019
0.200 0.167 0.168 0.167 1.673 38.467
0.300 0.176 0.174 0.176 1.753 40.307
0.400 0.174 0.174 0.173 1.737 39.923
0.500 0.162 0.170 0.170 1.673 38.467
0.600 0.172 0.170 0.173 1.717 39.464
0.700 0.176 0.176 0.178 1.767 40.613

Fmume 0.245 0.245 0.248 2.460 56.552
’mﬁ’Jau 0.226 0.225 0.226 2.257 51.877
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MANUIN ¥.47 HAVDINITNTDIUG QLA Llﬂﬂﬂ’lasllﬂ\‘ll.l']ﬁilﬂﬁllfgl}ﬁ]"lﬂﬁuﬂ U

Y A { <
AANMUHVZAUATIN 2 N5 Hav19 0.13 m/s

151103M3nT09 ANMTAANAULLE AunaY AN
(m’) (g/L)
0.100 0.089 0.088 0.089 0.887 20.383
0.200 0.091 0.092 0.092 0.917 21.073
0.300 0.094 0.095 0.095 0.947 21.762
0.400 0.092 0.095 0.095 0.940 21.609
0.500 0.104 0.098 0.100 1.007 23.142
0.600 0.110 0.111 0.111 1.107 25.441
0.700 0.114 0.118 0.118 1.167 26.820
Fmume 0.120 0.118 0.119 1.190 27.356
a3tlou 0.111 0.110 0.110 | 1.103 25.364
MANUIN V.48 wammmﬁﬂﬁmﬁgauﬁﬁmmﬁmﬂ'ﬂﬁ'ﬁ’mﬂwﬂ'ﬂ Y
AMMEMIIZaNATaR 2 HawE Inarang 0.13 mis
asilou Finume

adad Nuwad dunae | nsan NuIUEad AR

1 10 8 9 1 18 17 17.5

2 11 9 10 2 19 16 17.5

3 9 8 8.5 3 20 18 19

4 8 10 9 4 18 21 19.5

5 9 8 8.5 5 15 12 13.5

sum 45 sum 87

SIUAANANNA | 2.25E+07 SuadRana 4.35E+07
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MANUHIN ¥.49 Wa‘ll’ENﬂTiﬂ'if)\‘]ﬁ']'ia$a18l’f)°lmu®aﬂlﬂﬂuWﬁiJﬂﬁllf’?ljﬁ]"lﬂﬁiJﬂ W

Y A : <
AANMLUVZAUATIN 3 NANUE2 T Mav19 0.13 m/s

USasmsngeq ANMTAANAULLE Ande AU
(m’) (g/L)
a1sdou 0.219 0.216 0213 | 0216 49.655
Wolten 0.203 0.182 0.190 | 0.192 44.061
Fimuma 0.211 0.217 0.215 0.214 49.272

¥ a ¥ o Ay Y @
MANUIN B.50 F\Ia"UENfnﬁﬂi'ﬁ]\'l’ﬁ'lﬁﬁ%ﬁ'lﬂu'l@Wﬁ%ﬂ'J“HsU’t’]\iu'lﬁiJﬂ‘ﬁllﬂi]'lﬂ‘ﬂiJﬂ o

Y A : <
AAMLNZANATIN 3 NANVE2THMaV19 0.13 m/s

U51105MInsod ANTYANDULLE AR AN
(m’) (g/L)
a3tlou 0.108 0.114 0.112 | 0.111 29.453
eNeNn 0.966 0.973 0.970 0.970 22.291
Fmume 0.182 0.161 0.192 0.178 40.996

MANUIN ¥.51 WAVOININTOUTAGIAT wonAIRuea N 1dnnmain o
ANz aNnsaR 3 innwia naving 0.13 mss

U51nsnanses AMTAANAULLT Ande AN
(m’) (g/L)
mﬁ’Jau 0.566 0.573 0.570 15.066 0.566
IneNoN 0.534 0.538 0.536 12.322 0.534
Fmume 0.719 0.693 0.706 16.230 0.719
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MANUIN B.52 WaGUENm'iﬂ'iENﬁ)‘auﬂiﬂﬂlmmﬂuﬂﬁ'lﬁmﬂwuﬂ !

v
v A

3 N5 1Mav19 0.13 mis

ANMTMINZANATIN
a1silou Finume
asai Nuuwad sunae | asad NuIMwad ARG
1 15 15 15 1 20 36 28
2 14 18 16 2 22 31 26.5
3 17 17 17 3 26 36 31
4 19 13 16 4 33 27 30
5 8 14 16 5 26 32 29
sum 80 sum 144.5
SuwadRauA | 4.00E+07 SwouwaaRaNA | 723107
MARUIN ¥.53 HAYBINTNIBIATAYAIBIBMUBAYD IV IdanaTn o
MMMz AUnTaR 4 a0 Inarng 0.13 mis
Y31asmsnseq ANTAANDULAY AunaY AN
(m’) (g/L)
astlou 0.210 0.191 0.180 | 0.194 44.521
iWollon 0.182 0.187 0.183 | 0.184 42.299
Fmume 0.195 0.180 0.195 | 0.190 43.678

¥ Aa 4 o A @
MANUIN B.54 Nﬁ"llf)x?ﬂﬁﬂ‘i’é]\‘iTdﬁﬁ%ﬁ'l‘&luwnﬁiﬂﬂqf"llE]Qu1ﬁuﬂﬂ”l@9]jmﬂﬂuﬂ o

Y A { <
AAMUNINZANATIN 4 NANUGE2TMaY19 0.13 m/s

U51nsnanses ANITANAULT Ande AN
(m") (g/L)
d15dou 0.169 0.162 0.166 43.783
INOULON 0.147 0.146 0.136 0.143 32.874
Fimuma 0.180 0.185 0.175 0.180 41.379
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MANUIN B.55 HAVDINITNTDIUG QLA Llﬂﬂﬂ’lasllﬂﬂl.l']ﬁilﬂﬁllf’?l}%"lﬂﬁuﬂ U

Y A { <
AANMLUVZAUATIN 4 NS THav19 0.13 m/s

USasmsngeq ANMTAANAULLE Ande AU
(m’) (gL)
astlou 0.948 0.947 0.948 | 25.066 0.948
iWolton 0.925 0.943 0.934 | 24.709 0.925
Fmuma 0.925 0.943 0.934 | 24.709 0.925
MANUIN ¥.56 Nammmimmﬂﬁuﬁs‘fmmﬁmﬂ’ﬂmﬁmﬂwﬁﬂ o
ﬁﬂ??%!ﬁﬂ?%ﬁﬂﬂ%ﬁﬁ ‘ﬁmmﬁﬂﬁamn 0.13 m/s
asilou Smuma
ﬂ%\?ﬁ iﬁu’mwaﬁ ﬂ"ll,ﬂa"ﬂ ﬂ%\?ﬂ ﬁiuauwaﬁ ﬂ"ll,ﬂa'f]
1 14 15 14.5 1 18 19 18.5
2 12 17 14.5 2 20 20 20
3 15 14 145 3 18 24 21
4 1 12 1.5 4 20 23 215
5 16 1 13.5 5 19 23 21
sum 68.5 pum 102
SULEAERINNA | 3.43E+07 SuERENIA 5.10E+07

¥ o AN Y @
MANUIN ¥.57 Nﬁ"llf]\?ﬂ'liﬂi'ﬁ)\?ﬁ?iﬁgﬁ'lﬂlﬁ)‘]/l'lu@ﬁGU’EN‘HTWiJﬂﬁMlﬂﬂ'IﬂWZJﬂ M

Y A { <
AAMUNZANATIN 5 NG TMaV19 0.13 m/s

YTasnanses ANITRANAULLE gy ANUANTY
(m’) (g/L)
msilou 0.182 0.181 0.181 0.181 41.686
Meiten 0.164 0.169 0.163 | 0.165 38.008
FInume 0.183 0.184 0.182 | 0.183 42.069
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3 a o ¥ o A @
MANUIN ¥.58 Wa‘ll'ﬁNﬂTﬁﬂﬁENﬁ']'iaZQWGHWQWEﬁﬂTﬂﬂlENU"IﬁﬁJﬂﬁllﬁlﬂ']ﬂﬁiJﬂ o

Y A { <
AANMLHVZAUATIN 5 NS T Mav19 0.13 m/s

USuasmsnsed ANMTAANAULLE AunaY AN
(m’) (g/L)
mﬁ’Jau 0.205 0.219 0.210 0.211 55.908
Weiiton 0.180 0.191 0.174 | 0.182 41.762
Fmuma 0.230 0.231 0.242 0.234 53.870

MANIN ¥.59 HAVOININTOUTAQIAT wonAIRveh I 1§ o
MMz aunsan s inwEa Inavng 0.13 mis

U51105MInsod ANTYANDULLE AR AN
(m’) (g/L)
a3tlou 0.108 0.107 0.108 28.439
twolten 0.093 0.094 0.094 24.735
Fmume 0.116 0.117 0.117 30.820

MANUIN ¥.60 wammmiﬂimﬁ;au‘vﬁzfmaqﬁmﬁﬂﬁ"l&'mﬂwﬂ’ﬂ o
Az aNASi 5 1A 11ar19 0,13 mis
asilou Fimuma
adait PuIUag fmay | asen NuIMEaE AunGY

1 15 16 15.5 1 19 25 22
2 12 8 10 2 20 19 19.5
3 16 12 14 3 24 21 22.5
4 11 11 11 4 28 18 23
5 15 15 15 5 17 20 18.5

sum 65.5 sum 105.5

Snuwadave 3.28E+07 Suwadnavue 5.28E+07
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MANUHIN ¥.61 Wa‘ll’ENﬂTiﬂ'if)\‘]ﬁ']'ia$a18l’f)°lmu®aﬂlﬂﬂuWﬁiJﬂﬁllf’?ljﬁ]"lﬂﬁiJﬂ W

Y A { <
AANMLUVZAUATIN 6 NS THav19 0.13 m/s

USasmsngeq ANMTAANAULLE Ande AU
(m’) (g/L)
a1sdou 0.261 0.255 0246 | 0254 58.391
Wolten 0.238 0.231 0.231 0.233 53.640
Fimuma 0.249 0.243 0274 | 0.255 58.697

¥ a ¥ o Ay Y @
MANUIN B.62 Nﬁﬂ]@\?fnﬁﬂi'ﬁ]\‘i'ﬁ'lﬁ65fl'lfJu'lGnﬁ%ﬂ"]GHSU’t’]\iu'lﬁiJﬂ‘ﬁllﬂi]'lﬂ‘ﬂiJﬂ o

Y A : <
AAMUNMZANATIN 6 NANWE2THaV19 0.13 m/s

U51105MInsod ANTYANDULLE AR AN
(m’) (g/L)
a3tlou 0.149 0.146 0.148 | 0.148 39.065
eNeNn 0.093 0.099 0.093 0.095 25.132
Fmume 0.099 0.187 0.208 0.165 37.854

MANUIN ¥.63 HAVDININIBILKFAGIAT wonAIRuea N 1dnnmain o
ANz aNASi 6 1A 11aY19 0.13 mis

U51nsnanses AMTAANAULLT Ande AN
(m’) (g/L)
a13tlou 0.860 0.898 0.879 20.207
WoON 0.732 0.821 0.777 17.851
Fmume 0.102 0.106 0.104 23.908
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MANUIN B.64 WaGUENm'iﬂ'iENﬁ)‘auﬂiﬂﬂlmmﬂuﬂﬁ'lﬁmﬂwuﬂ !

v
v A

{ <
FANMCLHUIZTUATIN 6 ﬁmmwﬂwamn 0.13 m/s

a1silou Finume
adait Nuuad sunae | s NuIMwad ARG
1 18 22 20 1 30 32 31
2 20 24 22 2 31 30 30.5
3 16 17 16.5 3 26 34 30
4 21 27 24 4 32 32 32
5 15 19 17 5 31 31 31
sum 99.5 sum 154.5
NUIUFAANINUA 4.98E+07 Suad e 7.73E+07
MARUIN 5.65 HAYBININTBIANTAYAIBIBEMUBAYD I IMITNT IdanaTn o
Az aunsad 7 inwia Inawing 0.13 mis
USuasmsnsed ANMTAANAULLE AunaY AN
(m’) (g/L)
mﬁ’Jau 0.216 0.199 0.208 0.208 47.739
[WONeN 0.198 0.191 0.195 0.195 44.751
Fmume 0.239 0.209 0.212 0.220 50.575
MARUIN 5.66 HAYBIMINTBIATAZTINAET TR IdanmiTn o
Mz aunTai 7 inwia nawang 0.13 mis
U51nsnanses ANITANAULT Ande AN
(') (e/L)
mﬁ’Jau 0.163 0.159 0.157 0.160 42.240
OO N 0.126 0.115 0.120 0.120 31.834
Fmume 0.210 0.213 0.204 0.209 55.291
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MANUIN ¥.67 HAVDINITNTDIG QLA Llﬂﬂﬂ’lasllﬂﬂl.l']ﬁilﬂﬁllf’?l}%"lﬂﬁuﬂ U

Y A { <
AANMUHINZAUATIN 7 NS Mav19 0.13 m/s

151103M3nT09 ANMTAANAULLE AunaY AN
(m’) (g/L)
mﬁ’Jau 0.951 0.987 0.969 25.635
weNen 0.880 0.933 0.907 23.981
Fuma 0.143 0.151 0.147 38.889

MARNUIN ¥.68 wammmsmm@ﬁu‘n‘%s‘fmmﬁmﬂ'ﬂﬁ"lﬁ’mﬂwﬁﬂ u
Mz aunsad 7 innwia Inaving 0.13 mis
asilou Fmuma
adadt Nuad sunae | At NuIMad AR

1 17 16 16.5 1 24 25 245
2 19 23 21 2 27 28 27.5
3 23 17 20 3 20 25 22.5
4 20 23 21.5 4 23 27 25
5 16 21 18.5 5 18 23 20.5
sum 97.5 sum 120

SuEadn LA 4.88E+07 SuEadnanLa 6.00E+07
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MANUIN B.69 Nﬁ"llf)x?fﬂiﬂ‘iﬁ]\‘iﬁWiﬁ%ﬁTﬂl@ﬂWﬂ@ﬁﬂlﬂﬂuWﬂNﬂﬁqﬁﬂ1ﬂﬂuﬂ U

Y { <
AAMLNINZANATIN 8 NANUG2TMAY19 0.13 m/s

U51nsnanses ANITANAULT Ande AN
(m") (g/L)
d15dou 0.304 0.289 0.296 0.296 68.123
INOULON 0.259 0.271 0.268 0.266 61.149
Fimuma 0.238 0.229 0.235 0.234 53.793
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MANUIN ¥.70 Wa‘llfNfniﬂ'if)\‘lﬁ']'iﬁZaW‘(’JuWﬂ']adﬁﬂ'JcﬁsUENU"IﬁﬁJﬂﬁllﬁlﬂ']ﬂﬁiJﬂ o

Y A { <
AANMLHVNZAUATIN 8 NS a9 0.13 m/s

151103M3nT09 ANMTAANAULLE AunaY AN
(m’) (g/L)
?ﬂi‘ﬂ’ﬂu 0.209 0.209 0.197 0.205 54.233
weNen 0.162 0.156 0.168 0.162 42.857
Fuma 0.249 0.241 0262 | 0.251 66.310

MANUIN ¥.71 HAVBINTNIOILYAQIAT wonAIAve I 1dnAnin
MMz aunTaR 7 inwiEa Inavng 0.13 mis

15103MInsod AMTAANAULE AunaY AN
(m’) (g/L)
a3tlou 0.094 0.084 0.089 23.54
welton 0.068 0.078 0.073 16.78
Fume 0.080 0.082 0.081 18.62

MARNUIN ¥.72 wammmimmﬁuﬁ%mﬁm Tnd1dnnmin w
MMM ANnSaR 8 finnuia Inaving 0.13 mis
asilou Fmumna
adadt Nuuwad funae | s Nuad AR

1 6 8 7 1 18 32 25
2 9 5 7 2 21 21 21
3 11 6 8.5 3 27 23 25
4 6 10 8 4 32 27 29.5
5 7 7 7 5 27 30 28.5
sum 37.5 sum 129

SuadRInLa 1.88E+07 SuEadRInNa 6.45E+07
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Y A : <
AANMLHVZAUATIN 9 NS a9 0.13 m/s

USasmsngeq ANMTAANAULLE Ande AU
(m’) (g/L)
mﬁ’Jau 0.294 0.279 0.279 0.284 65.287
wollton 0.268 0.267 0267 | 0267 61.456
Fimuma 0.261 0.285 0282 | 0276 63.448

¥ a ¥ o Ay Y @
MANUIN ¥.74 F\Ia"UENfnﬁﬂi'ﬁ]\'l’ﬁ'lﬁﬁ%ﬁ'lﬂu'l@Wﬁ%ﬂ'J“HsU’t’]\iu'lﬁiJﬂ‘ﬁllﬂi]'lﬂ‘ﬂiJﬂ o

Y A { <
AAMLNMZANATIN 9 NANWGE2THMav19 0.13 m/s

U51105MInsod ANTYANDULLE AR AN
(m’) (g/L)
a3tlou 0.172 0.171 0.162 | 0.168 44.533
OO N 0.132 0.130 0.135 0.132 35.009
Fmume 0.190 0.198 0.195 0.194 51.410

MANUIN ¥.75 HAVDININTBILFAGIA wonAIRuea N 1dnnmain o
ANz aNASai 9 ia i 11ar19 0,13 ms

U51nsnanses AMTAANAULLT Ande AN
(m’) (g/L)
a13tlou 0.100 0.100 0.100 26.455
IneNoN 0.884 1.050 0.967 25.582
Fnuma 0.184 0.177 0.181 47.751
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v
v A

9 NS 1Mav19 0.13 m/s

AN AUATIN
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Fermentation of Sweet Sorghum Biomass for Ethanol Production Coupling with the Recycling

of Crude Cellulase and Microorganismsby Ultrafiltration
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Abstract

This research aimed to study the ethanol production from fermentation of sweet sorghum biomass coupling
with ultrafiltration for recycling crude cellulase and microorganisms to increase periods of fermentation and ethanol
yields. The polyethersulfone membrane with MWCO 30 kDa was used. The fed-batch fermentation conditions for
ethanol production were as follows: sweet sorghum 2100 g and co-microorganisms of RT-P3 270 g with the
volume of LM-pH 5(no-sugar) 6 L for 10 days. The results showed that the reducing sugar was used by
microorganisms to produce ethanol for the whole fermentation time which finally provided the ethanol yield of 21,
based on the reducing sugar concentration. The results of membrane filtration of hydrolyzate from fed batch
fermentation with addition of the Lm-pH 5 with sugar concentration of 30 g /L was also used for recycling crude
cellulase and microorganisms at cross flow velocity of 0.1 m/s. It was shown that the significant increase in ethanol
yield was more than 10 folds when compared to the fermentation without recycle and also provided the longer
fermentation time. The percentage of rejection of reducing sugar, ethanol, cellulase activity and microorganisms
were 0.25, 23.34, 20.07 and 9 8 .4 3, respectively. These results showed high potential for the application of the

membrane technology for recycling retentate to the fermentation reactor.

Keywords: ultrafiltration, crude cellulose, ethanol
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