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บทคดัย่อ 
 
            จากนโยบายส่งเสริมให้มีการใช้ชีวมวลในการผลิตไฟฟ้า ท าให้มีโรงไฟฟ้าชีวมวลเกิดข้ึน    
จ  านวนมาก  จงัหวดัสุพรรณบุรี เป็นจงัหวดัท่ีมีปริมาณผลผลิตขา้วมากท่ีสุดในประเทศไทยและมีปริมาณ
แกลบมากท่ีสุดในประเทศไทย  จากปริมาณแกลบท่ีมีมากน้ี ท าให้มีโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีใช้แกลบเป็น
เช้ือเพลิงเกิดข้ึนจ านวนหลายโรงไฟฟ้า โดยมีก าลงัการผลิตรวมประมาณ 66.3 MW ถึงแมว้่าปริมาณ
แกลบในจังหวดัจะมีมากแต่ก็ยงัไม่เพียงพอ ท าให้แกลบมีราคาสูง และต้องซ้ือแกลบนอกพื้นท่ีท่ี       
ระยะทางไกล จากท่ีตั้งของโรงไฟฟ้า ท าใหมี้ตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้าสูงข้ึนและเป็นปัญหาส าหรับเจา้ของ
โรงไฟฟ้าและจากการส ารวจโดยใช้แบบสอบถามและการสัมภาษณ์ พบว่ามีการใช้ประโยชน์              
จากแกลบหลายอย่าง เช่น ใช้เป็นเช้ือเพลิงในโรงไฟฟ้า ใช้ในโรงงานท าอิฐ ใช้ในโรงงานท าถ่าน                           
ใชใ้นโรงงานน ้าตาล ใชใ้นฟาร์มเล้ียงสัตว ์ใชใ้นพื้นท่ีทางการเกษตร และใชใ้นโรงสีขา้ว    
            วทิยานิพนธ์น้ีจึงน าเสนอการประยุกตใ์ชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์และรูปแบบก าหนดการ
เชิงเส้นส าหรับการหาต าแหน่งท่ีเหมาะสมในการติดตั้งโรงไฟฟ้าชีวมวลกรณีศึกษาในจงัหวดัสุพรรณบุรี  
โดยแบบจ าลองจะพิจารณาค่าขนส่งชีวมวลต ่าสุด (ใช้เป็นฟังก์ชั่นวตัถุประสงค์) ซ่ึงได้มีการจ าลอง     
สองสถานการณ์คือ การใชแ้กลบในปัจจุบนั การใชแ้กลบร่วมกบัชีวมวลอ่ืนๆ  
            จากผลการจ าลองพบว่า สถานการณ์ท่ี 2 การใช้แกลบร่วมกบัชีวมวลอ่ืนๆ มีการใช้ชีวมวลใน
จงัหวดัสุพรรณบุรีอยา่งเหมาะสม และเม่ือพิจารณาท่ีค่าขนส่งพบวา่การใชแ้กลบร่วมกบัชีวมวลอ่ืนๆ จะมี
ค่าขนส่งโดยรวมต ่ากวา่ลกัษณะการใชชี้วมวลในปัจจุบนั  
 
ค าส าคัญ : แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ชีวมวล โรงไฟฟ้าชีวมวล   
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ABSTRACT 
From a policy promote use of biomass-based power generation. Cause biomass power plant 

caused a lot Suphanburi province possess rice production in this province is the largest in Thailand. 
That is there are large amount of rice husk.  Render a biomass power plant using rice husk of fuel 
occure several power plant. With total capacity amount 66.3 MW. Although the amount of rice husk in 
Suphanburi province but it is not enough. Render rice husk expesive and outside the area to buy        
rice husk at a distance far from the location of the power plant. Render the costs of electricity rises      
and still begin the problem for consumer. The result from surveying by using questionnaires and face to 
face interview found that there are many ways for using rice husk namely: use as fuel for generating 
electricity, brick making, charcoal making, use as raw material for brick making, use as fuel in 
sugarcane company, use as floor litter in animal farm, use as fertilizer in agricultural field and use in 
rice mill plant. 

This thesis present Application of geographic information system and a Linear programming 
model for finding the optimal location of biomass power plant installation : A case study in Suphanburi 
province. The objective function of this model is to minimize transportation costs. In this model, two 
scenarios namely : Scenario I: current use of rice husk, Scenario II:   combinational use of biomass. 

The simulation results show that combinational use of biomass lead to the effectively use of 
biomass. In addition, the simulation results show that combinational use of biomass (scenario II); the 
total transportation cost of biomass is lower than scenario I.   

 
Keywords : Mathematical model  Biomass  Biomass power plant 
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ค าอธิบายสัญลกัษณ์และค าย่อ 
 
Ai j                       จ านวนทรัพยากรชนิดท่ี i ท่ีจะใชใ้นการท ากิจกรรมท่ี j หน่ึงหน่วย                     
                            (resource-consumptionrat) i  = 1, 2, . . . , m และ j  = 1, 2, . . . , n   
AVAIFACTOR  แฟกเตอร์การใชง้านชีวมวล 
BG               Bagasse   
bi                         จ  านวนทรัพยากร  (resource) ชนิดท่ี i ท่ีมีอยูเ่พื่อใชใ้นการท ากิจกรรมต่างๆ    
                            โดยท่ี  i = 1, 2, . . . , m  
BM                      ชีวมวล 
BMCV                ค่าความร้อนชีวมวล (เมกกะจูล/ตนั) 

ji,BMDM2CS  ปริมาณชีวมวลส าหรับผูใ้ชชี้วมวล  
BMRICE             ราคาชีวมวล (บาท/ตนั) 

ji,BMSP2          ปริมาณของชีวมวลท่ีขนส่งจากแหล่งชีวมวลไปยงัผูใ้ชชี้วมวล 

ji,BMSP2DM     ปริมาณชีวมวลท่ีจะส่งใหก้บัผูใ้ชชี้วมวล 

cj                                           ผลตอบแทน (profit หรือ return) ท่ีไดจ้ากการตดัสินใจท ากิจกรรมท่ี jหน่ึงหน่วย   
                            เช่นในกรณีผลิตสินคา้จ าหน่าย cj จะหมายถึงก าไรท่ีไดจ้ากการจ าหน่ายสินคา้ชนิดท่ี   
                            j หน่ึงหน่วย j  = 1, 2, . . . , n 
CARZ   Cassava rhizome 
CARZSP2BR ปริมาณเหงา้มนัส าปะหลงัท่ีขนส่งไปยงัโรงงานท าอิฐ 
CARZSP2CH ปริมาณเหงา้มนัส าปะหลงัท่ีขนส่งไปยงัโรงงานท าถ่าน 
CAST   Cassava stalk 
CASTSPAGF ปริมาณล าตน้มนัส าปะหลงัท่ีขนส่งไปยงัพื้นท่ีการเกษตร 
CARZSP2AGF ปริมาณเหงา้มนัส าปะหลงัท่ีขนส่งไปยงัพื้นท่ีการเกษตร 
CASTSP2BR ปริมาณล าตน้มนัส าปะหลงัท่ีขนส่งไปยงัโรงงานท าอิฐ 
CASTSP2CH     ปริมาณล าตน้มนัส าปะหลงัท่ีขนส่งไปยงัโรงงานท าถ่าน 
CASTSP2PP ปริมาณล าตน้มนัส าปะหลงัท่ีขนส่งไปยงัโรงไฟฟ้าชีวมวล 
CARZSP2PP ปริมาณเหงา้มนัส าปะหลงัท่ีขนส่งไปยงัโรงไฟฟ้าชีวมวล 
CC   Corn cob 



(12) 
 

ค าอธิบายสัญลกัษณ์และค าย่อ (ต่อ) 
 

Cts                       ค่าขนส่งบาท ต่อ ตนั ต่อ กิโลเมตร 
Di j                       ระยะทางระหวา่งแหล่งชีวมวล ถึงผูใ้ชชี้วมวล (กิโลเมตร) 

i,BMDMCS         ปริมาณชีวมวลท่ีผูใ้ชชี้วมวลตอ้งการ 
FC                       อตัราส่วนปริมาณเช้ือเพลิง (ตนั/ปี/เมกกะวตัต)์ 
i                           SPSubDistrict เซตของต าบลท่ีมีแหล่งชีวมวล 
j                           DMSubDistrict เชตของต าบลของผูใ้ชชี้วมวล 
RICEPROD        ผลผลิตขา้วจงัหวดัสุพรรณบุรี ปี 2553 (ตนั/ปี) 
RM2PP               ระยะทางจากโรงสีขา้วไปยงัโรงไฟฟ้าชีวมวล (กม.) 
RH               Rice husk  
RHSP2AF          ปริมาณแกลบท่ีขนส่งไปยงัฟาร์มเล้ียงสัตว ์
RHSP2BR ปริมาณแกลบท่ีขนส่งไปยงัโรงงานท าอิฐ 
RHSP2CH ปริมาณแกลบท่ีขนส่งไปยงัโรงงานท าถ่าน 
RHSP2PP ปริมาณแกลบท่ีขนส่งไปยงัโรงไฟฟ้าชีวมวล 
RHSP2RM ปริมาณแกลบท่ีขนส่งไปยงัโรงสีขา้ว 
RHSP2AGF       ปริมาณแกลบท่ีขนส่งไปยงัพื้นท่ีการเกษตร 
RHSP2SG          ปริมาณแกลบท่ีขนส่งไปยงัโรงงานน ้าตาล  
RSSP2PP ปริมาณฟางขา้วท่ีขนส่งไปยงัโรงไฟฟ้าชีวมวล 
RSSP2AGF ปริมาณฟางขา้วท่ีขนส่งไปยงัพื้นท่ีการเกษตร 
RSSP2AF ปริมาณฟางขา้วท่ีขนส่งไปยงัฟาร์มเล้ียงสัตว ์
RSSP2RM ปริมาณฟางขา้วท่ีขนส่งไปยงัโรงสีขา้ว 
RSSP2SG ปริมาณฟางขา้วท่ีขนส่งไปยงัโรงงานน ้าตาล 
RPR                    Residue to Product Ratio สัดส่วนของการแปลงปริมาณผลผลิต     
                           เป็นปริมาณชีวมวล 
RS               Rice straw 

iSPBM              ปริมาณชีวมวลท่ีมีอยู ่
TCCAF2BR      ค่าขนส่งตน้มนัส าปะหลงัไปยงัโรงงานท าอิฐ (บาท/ตนั/กม.) 

ji,TCSP2CS      ค่าขนส่งชีวมวล (บาท/ตนั)  



(13) 
 

ค าอธิบายสัญลกัษณ์และค าย่อ (ต่อ) 
 
WD   Wood residue  
WDSP2BR         ปริมาณเศษไมท่ี้ขนส่งไปยงัโรงงานท าอิฐ 
WDSP2CH ปริมาณเศษไมท่ี้ขนส่งไปยงัโรงงานท าถ่าน 
WDSP2PP ปริมาณเศษไมท่ี้ขนส่งไปยงัโรงไฟฟ้าชีวมวล 
x                         ส่วนสูง 
xj                        ตวัแปรตดัสินใจ (decision variable) หรือจ านวนหน่วยของกิจกรรมท่ี j ท่ีตดัสินใจท า   
                           เช่น อาจหมายถึงจ านวนหน่วยของสินคา้ ท่ี j ท่ีเราจะท าการผลิต j  =1 , 2 , . . . , n 
y                         น ้าหนกั 
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บทที ่1 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมส ำคญัและทีม่ำของปัญหำทีท่ ำกำรวจิัย 

 จากวิกฤตการราคาพลงังานปรับตวัข้ึนลง ประเทศไทยตอ้งน าเขา้พลงังานเป็นมูลค่าเกือบ

หน่ึงลา้นลา้นบาทต่อปีในระยะเวลาท่ีผา่นมาท าให้การพฒันาเศรษฐกิจของประเทศไดรั้บผลกระทบ

โดยตรงจากราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีสูงข้ึน  เพื่อเป็นการลดการน าเขา้น ้ามนัโดยท่ีประเทศไทยนั้นมีพื้นท่ี

การท าเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ท าให้เกิดเศษวสัดุท่ีเหลือใชจ้ากการท าเกษตรกรรมเป็นจ านวนมาก

และบางคร้ังเศษวสัดุเหล่าน้ีถูกทิ้งหรือเผาท าลายโดยเปล่าประโยชน์ในต่ละปีมีผลผลิตทางการเกษตร

ส่งขายออกทัว่โลกหลายแสนลา้นบาท และมีชีวมวลเกิดข้ึนประมาณ  70,000  ตนั/ปี  คิดเป็นพลงังาน

เท่ากบั 15,000 kTOE ร้อยละ 50 ของชีวมวลท่ีเกิดข้ึนถูกน ามาใช้ในงานหลากหลายสาขา   เช่น       

เป็นเช้ือเพลิงในโรงไฟฟ้าและโรงงานอุตสาหกรรม เป็นวตัถุดิบผลิตเฟอร์นิเจอร์ เป็นวสัดุในงาน

เกษตรกรรม ชีวมวลท่ีเหลือถูกปล่อยใหย้อ่ยสลายตามธรรมชาติ เช่น  ฟางขา้ว ตอไม ้ยางพารา ใบออ้ย  

ซงัขา้วโพด  และปล่อยให้ยอ่ยสลายตามธรรมชาติ   เช่น  เหงา้ในส าปะหลงั  ล าตน้ขา้วโพด  เป็นตน้ 

ชีวมวลเป็นแหล่งพลงังานท่ีส าคญัและถือว่าเป็นแหล่งพลงังานท่ีไม่ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดอ๊อกไซด ์

zero-carbon (ขอ้ดีของชีวมวลคือสามารถใชเ้ป็นแหล่งพลงังานส าหรับการผลิตไฟฟ้าและสามารถใช้

เป็นแหล่งพลงังานส าหรับการผลิตไฟฟ้าและสามารถใชเ้ป็นเช้ือเพลิงทดแทนพลงังานจากถ่านหินได้

โดยใช้อุปกรณ์ในการผลิตไฟฟ้าเช่นเดียวกับโรงไฟฟ้าท่ีใช้เช้ือเพลิงปะเภทถ่านหินหรือน ้ ามัน 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม การปลูกขา้วถือว่าเป็นอาชีพหลกัของเกษตรกรไทยและเป็น

เกษตรกรรมหลกัของประเทศ แกลบเป็นผลพลอยไดจ้าการสีขา้วของโรงสี ปริมาณแกลบทั้งหมดท่ีได้

ในแต่ละปีจะมีปริมาณ 4.6 ลา้นตนั โดยคิดสัดส่วนของแกลบประมาณ 23% ของขา้วทั้งหมด(ขา้วมี

ปริมาณของแกลบประมาณ 23%) ในอดีตเพื่อทดแทนการน าแกลบไปทิ้งโรงสีจะให้แกลบแก่ชาวนา 

ชาวสวนเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ เช่น การน าแกลบไปท าปุ๋ยน าไปปูพื้นในเลา้ไก่หรือเลา้หมู หรือการ

น าไปท าเช้ือเพลิง เช่น ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงส าหรับเผาอิฐ เผาถ่านเม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณแกลบท่ีมีกบั 

การใชป้ระโยชน์ยงัถือวา่แกลบยงัถูกน าไปใชป้ระโยชน์ไม่เตม็ท่ีซ่ึงเป็นปัญหาส าหรับเจา้ของโรงสีใน 
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การก าจดัปริมาณแกลบท่ีเหลือ แต่ปัจจุบนัน้ีรัฐบาลไดก้ าหนดนโยบายและส่งเสริมการใช้ชีวมวลใน

การผลิตไฟฟ้า แกลบเป็นชีวมวลชนิดหน่ึงและถือว่าเป็นชีวมวลท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้าตอ้งการน ามาเป็น

เช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าเป็นอยา่งมาก ในปี 2552 โรงไฟฟ้าชีวมลเกิดข้ึนมามากกวา่ 200 แห่ง โดยมี

การผลิตไฟฟ้ารวมประมาณ 2500 เมกวตัต์ โดยมีโรงไฟฟ้าท่ีใช้แกลบเพียงอย่างเดียวและใช้แกลบ

ร่วมกบัชีวมวลชนิดอ่ืนเป็นพลงังานเช้ือเพลิงมากกวา่ 80 แห่งซ่ึงมีก าลงัการผลิตรวมประมาณ 1052 

เมกวตัต ์ซ่ึงจะเห็นวา่ชีวมวลมีความส าคญัอยา่งมากต่อผูผ้ลิตไฟฟ้าท่ีใชชี้วมวลเช้ือเพลิง  

 จากปัญหาเร่ืองของการจัดสรรพลังงานท่ีเหมาะสมส าหรับ ภาวะขาดแคลนพลังงาน            

ซ่ึงทุกประเทศก าลงัประสบอยู่ บวกกบัภาวะผลกระทบด้านการผลิตไฟฟ้า และมลพิษส่ิงแวดลอ้ม     

ท่ีอาจจะกล่าวไดว้า่ไม่อาจหลีกเล่ียงได ้ดว้ยเหตุปัจจยัดา้นเศรษฐกิจในปัจจุบนัและความกา้วหนา้ทาง

เทคโนโลยีเพื่อตอบรับกับอุตสาหกรรมการผลิต และปริมาณการใช้ไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึนและคาดว่า          

จะเพิ่มข้ึนอีกในอนาคตขา้งหนา้ 

ในงานวจิยัน้ี เลือกจงัหวดัสุพรรณบุรีเป็นกรณีศึกษาเน่ืองจากวา่สุพรรณบุรีเป็นจงัหวดัท่ีมีการ

ปลูกขา้วมากท่ีสุดของประเทศ และมีโรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวลหลายแห่ง ซ่ึงงานวิจยัน้ีจะน าเสนอ

ตวัอย่างของต าแหน่งโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีเหมาะสมโดยน าเสนอเป็นสถานการณ์ (Scenario) ท่ีท า      

การพิจาณาจงัหวดัสุพรรณบุรีเป็นจงัหวดัท่ีมีทรัพยากรทางการเกษตร โรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีการ       

ใช ้ ชีวมวลในกระบวนการผลิต และโรงไฟฟ้าชีวมวลค่อนขา้งมากจึงท าให้ไดรั้บความสนใจในการท่ี

จะพฒันาใช้ชีวมวลให้เกิดประโยชน์สูงสุดด้วยเหตุน้ีจึงมีการจดัท าวิทยานิพนธ์การประยุกต์ใช ้   

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์และรูปแบบก าหนดการเชิงเส้นเพื่อศึกษาวิเคราะห์ปัญหาวตัถุดิบให้

เพียงพอต่อปริมาณความตอ้งการใช้ชีวมวล เพื่อผลิตไฟฟ้าและการใช้ชีวมวลโรงงานอุตสาหกรรม

ผลิตรวมทั้งการน าชีวมวลมาใชง้านอยา่งเหมาะสม มาวิเคราะห์โดยสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์

เพื่อวิเคราะห์การใชชี้วมวลให้เกิดประโยชน์สูงสุด สนบัสนุนแผนพฒันาก าลงัการผลิตไฟฟ้าในส่วน

ของกระทรวงพลงังาน และการไฟฟ้าฝ่ายผลิต 

 วทิยานิพนธ์น้ีเป็นการประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์และรูปแบบก าหนดการ 

เชิงเส้นส าหรับการหาต าแหน่งท่ีเหมาะสมในการติดตั้งโรงฟ้าชีวมวลกรณีศึกษาในจงัหวดัสุพรรณบุรี

เน่ืองจากวา่จงัหวดัสุพรรณบุรีเป็นจงัหวดัท่ีมีปริมาณผลผลิตขา้วสูงท่ีสุดในประเทศไทย โดย 

แบบจ าลองท่ีพิจารณาเส้นทางการขนส่งชีวมวลท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการขนส่งจากแหล่งผลิตไป          
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สู่โรงงานไฟฟ้าชีวมวลต่างๆ และหาต าแหน่งตั้ งโรงไฟฟ้าในอนาคตตามความต้องการของ             

การใชไ้ฟฟ้า 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงกำรวจิัย 

 1.2.1 เพื่อศึกษาศกัยภาพชีวมวลและการใชป้ระโยชน์จากชีวมวลในจงัหวดัสุพรรณบุรี 

 1.2.2 เพื่อศึกษาและหาแนวทางการแกปั้ญหาความไม่เพียงพอของชีวมวลในการผลิตไฟฟ้า 

 1.2.3 เพื่อหาต าแหน่งท่ีเหมาะสมส าหรับตั้งโรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวลในจงัหวดัสุพรรณบุรี 

 

1.3  สมมุติฐำนของงำนวจิัย 

 การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์และรูปแบบก าหนดการเชิงเส้นส าหรับการหา

ต าแหน่งท่ีเหมาะสมในการติดตั้งโรงไฟฟ้าชีวมวลกรณีศึกษาในจังหวดัสุพรรณบุรี จากปัญหา

นโยบายส่งเสริมการใชชี้วมวลเป็นพลงังานเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าและปัญหาปริมาณชีวมวลท่ีไม่

เพียงพอส าหรับการผลิตไฟฟ้า การน าเข้าเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า และการออกแบบโดยใช้

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์แกไ้ขปัญหาต าแหน่งท่ีเหมาะสมส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวล ประยุกต์ใช้

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์หาเส้นทางท่ีเหมาะสมในการขนส่งชีวมวลส าหรับผลิตไฟฟ้า สร้าง

การพิจารณาใช้ในแบบจ าลองสถานการณ์ ซ่ึงใช้ตวัอย่างขอ้มูลจริง เพื่อแกปั้ญหาชีวมวลไม่เพียงพอ

ต่อความตอ้งการและเพื่อเป็นแนวทางในการใช้ชีวมวลให้เกิดประโยชน์สูงสุด งานวิจยัช้ินน้ีจะเป็น

ประโยชน์ต่อเจ้าของโรงไฟฟ้า ผู ้ใช้ประโยชน์จากชีวมวลเจ้าของหรือผู ้ผลิตชีวมวล และเป็น

ประโยชน์ต่อผูเ้ก่ียวขอ้งในการศึกษาในคร้ังน้ีไปเป็นแนวทางในการแกไ้ขปัญหาความไม่เพียงพอของ

ปริมาณชีวมวล 

 

1.4  ขอบเขตของโครงกำรวจิัย 

            1.4.1 สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์จ าลองการใช้ประโยชน์จากชีวม วลในจังหวัด
สุพรรณบุรี 
            1.4.2 สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อหาต าแหน่งท่ีเหมาะสมในการติดตั้งโรงไฟฟ้า      
ชีวมวลในจงัหวดัสุพรรณบุรี 
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1.5  ขั้นตอนในกำรด ำเนินงำน 

             1.5.1 ศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 

             1.5.2 ออกแบบโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และรูปแบบก าหนดการเชิงเส้น 

             1.5.3 ทดสอบและประมวลผลการใชโ้ปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 

             1.5.4 ประเมินผลการด าเนินการวจิยั 

             1.5.5 สรุปผลและจดัท าเอกสารการด าเนินการวิจยั 

 

1.6  ข้อจ ำกดัของวทิยำนิพนธ์ 

 วิทยานิพนธ์น้ีจะศึกษาการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์และรูปแบบ

ก าหนดการเชิงเส้นส าหรับการหาต าแหน่งท่ีเหมาะสมในการติดตั้งโรงไฟฟ้าชีวมวลกรณีศึกษาใน

จงัหวดัสุพรรณบุรีเพื่อแกปั้ญหาใชชี้วมวลเป็นพลงังานเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าและปัญหาปริมาณ

ชีวมวลท่ีไม่เพียงพอส าหรับการผลิตไฟฟ้า การน าเขา้เช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าและการวางแผนเพื่อ

เป็นแนวทางในการแกปั้ญหาในกรณีท่ีมีชีวมวลไม่เพียงพอต่อความตอ้งการและเพื่อเป็นแนวทางใน

การใชชี้วมวลต่อไป 

 

1.7  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

 1.7.1 ต าแหน่งท่ีเหมาะสมส าหรับตั้งโรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวล 

 1.7.2 เป็นแนวทางตน้แบบในการพฒันาและหาท่ีตั้งท่ีเหมาะสมส าหรับตั้งโรงไฟฟ้าพลงังาน

ชีวมวลในพื้นท่ีอ่ืนๆ ต่อไป 

 1.7.3 แกไ้ขปัญหาความไม่เพียงพอของปริมาณชีวมวลในการผลิตไฟฟ้า 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

2.1 นโยบายพลงังาน 
พลงังานเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการตอบสนองความตอ้งการขั้นพื้นฐานของประเทศและเป็น

ปัจจยัการผลิตท่ีส าคญัในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมดว้ย รัฐจึงตอ้งมีการจดัหาพลงังานให้มีปริมาณท่ี
เพียงพอ มีราคาท่ีเหมาะสมและมีคุณภาพท่ีดีสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของผูใ้ช้ ประเทศไทยมิได ้   
มีแหล่งพลงังานเชิงพานิชยภ์ายในมากพอต่อความตอ้งการ ท าให้ตอ้งพึ่งพาพลงังานจากต่างประเทศ 
ดงันั้นเพื่อให้มัน่ใจว่าในอนาคตเราจะมีพลงังานใช้กนัอย่างพอเพียง แนวทางในการพฒันาพลงังาน
ของประเทศจึงตอ้งค านึงถึงการใชท้รัพยากรพลงังานท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดัให้มีการใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ
มากท่ีสุดและตอ้งพิจารณาเลือกใชเ้ช้ือเพลิงท่ีมีราคาถูก ท่ีมีปริมาณท่ีเพียงพอและตอ้งเป็นเช้ือเพลิงท่ีมี
ผลกระทบต่อสภาวะแวดลอ้มน้อยดว้ย และในขณะท่ีเกิดวิกฤตการณ์ราคาน ้ ามนัสูงข้ึนเน่ืองดว้ยเหตุ
ปัจจยัต่าง ๆ การใช้พลงังานหมุนเวียนท่ีไดแ้ก่ ชีวมวลซ่ึงเป็นพลงังานท่ีใช้ไม่หมดมีแหล่งพลงังาน    
อยูภ่ายในประเทศ จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึง 

การใชชี้วมวลเป็นเช้ือเพลิงอาจจะไม่คุม้ค่าในดา้นเศรษฐศาสตร์ เม่ือเปรียบเทียบกบัเช้ือเพลิง
ฟอสซิล เพราะเช้ือเพลิงชีวมวลมีความหนาแน่นนอ้ยกว่า ให้พลงังานน้อยกว่า มีน ้ าหนกัเบากว่า
เช้ือเพลิงฟอสซิลและยากในการจดัการกวา่ แต่เช้ือเพลิงชีวมวลมีขอ้ไดเ้ปรียบเช้ือเพลิงฟอสซิลในดา้น
การไม่ท าลายส่ิงแวดลอ้ม กล่าวคือ มีข้ึนใหม่ทุกปี ไม่ก่อให้เกิดสภาวะเรือนกระจก (การเผาไหมข้อง
ชีวมวลให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไม่เกินกวา่ท่ีพืชไดดู้ดซบัไวร้ะหวา่งการเจริญเติบโต) มีก ามะถนั
นอ้ยกวา่ (จึงท าให้เกิดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์นอ้ยกวา่) และอุณหภูมิเผาไหมต้ ่ากว่า (ช่วยลดก๊าซ
ไนโตรเจนออกไซด์ไดม้ากกวา่) อยา่งไรก็ตามประโยชน์เหล่าน้ีจะเกิดข้ึนไดต่้อเม่ือชีวมวลถูกใชไ้ป
อยา่งมีประสิทธิภาพและไม่สร้างมลภาวะต่อสภาพแวดลอ้มเท่านั้น จึงเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีรัฐตอ้งเร่ง
ให้ความส าคัญในการพัฒนาศักยภาพและสร้างความเช่ือมั่นกับการใช้พลังงานจากแหล่ง
ภายในประเทศเพื่อลดความเส่ียงต่อการพึ่งพาเชิงพานิชย ์

2.2  พลงังานชีวมวล 
         2.2.1 ชีวมวล 
         ชีวมวล (Biomass) [1] คือ สารอินทรียทุ์กรูปแบบท่ีเป็นแหล่งกกัเก็บพลงังานจากธรรมชาติและ
สามารถน ามาใชผ้ลิตเป็นพลงังานได ้โดยไม่นบัการกลายเป็นเช้ือเพลิงฟอสซิลไปแลว้ โดยมากมาจาก
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กากหรือเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรหรือกากจากกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรมและของเสี ย
จากชุมชน ดงัตารางท่ี  2.1 
 
ตารางที ่ 2.1  ชีวมวลแต่ละชนิดท่ีไดจ้ากเศษวสัดุทางการเกษตร 

ตวัอยา่งชีวมวล รูปตวัอยา่ง แหล่งท่ีมาของชีวมวล 

แกลบ                 
(Rice husk)       

 

ไดจ้ากการสีขา้วเปลือก 

ชานออ้ย      
(Bagasse)  

 

ไดจ้ากการผลิตน ้าตาลทราย 

เศษไม ้             
(Wood residue)       

 

ไดจ้ากการแปรรูปไมย้างพาราหรือ
ไมย้คูาลิปตสัเป็นส่วนใหญ่ 

กากปาลม์                      
(Palm waste)       

 

ไดจ้ากการสกดัน ้ามนัปาลม์ดิบออก
จากผลปาลม์สด 

กากมนัส าปะหลงั         
(Cassava pulp)   

 

ไดจ้ากการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั 

ซงัขา้วโพด 
(Corn cob) 

 

ไดจ้ากการสีขา้วโพดเพื่อน าเมล็ด
ออก 

 
  2.2.2  ค่าความร้อนของเช้ือเพลิงชีวมวลแต่ละชนิด [2] 

        1)   ค่าความร้อนต ่า (Lower Heating Value : LHV) หมายถึงการน าชีวมวลหนกั 
1 กิโลกรัม มาหาค่าความร้อน ค่าท่ีวดัไดคื้อค่าความร้อนต ่าต่อกิโลกรัม 
                2)   ค่าความร้อนสูง หรือ  (Higher Heating Value : HHV)  หมายถึงการน าชีวมวลหนกั 
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1 กิโลกรัม มาลดความช้ืนหรือก าจดัน ้าออกใหห้มดจากนั้นน ามาหาค่าความร้อนค่าท่ีวดัไดคื้อค่าความ
ร้อนสูงต่อกิโลกรัมและมีความสัมพนัธ์กบัค่าความร้อนต ่าดงัน้ี HHV = LHV + 5.72 (9H + M) kcal/kg
หรือ HHV = LHV + 23.95(9H + M) kJ/kgเม่ือ H เท่ากบัปริมาณเปอร์เซ็นตข์องธาตุไฮโดรเจนในของ
ชีวมวล และเม่ือ M เท่ากบัปริมาณเปอร์เซ็นตข์องความช้ืนในชีวมวล 
                 3)  ค่าความร้อนแห้ง (Dry Heating Value) หมายถึงการน าชีวมวลจ านวนหน่ึงมาลด
ความช้ืน จากนั้นแบ่งมา 1 กิโลกรัม เพื่อน ามาหาค่าความร้อน ค่าท่ีวดัไดคื้อ ค่าความร้อนแห้งต่อ
กิโลกรัมและมีความสัมพนัธ์กบัค่าความร้อนสูงดงัน้ี ค่าความร้อนแห้ง = HHV / (1-M/100) เม่ือ         
M เท่ากบัปริมาณเปอร์เซ็นตข์องความช้ืนในชีวมวลแสดงตารางค่าความร้อนสูงและค่าความร้อนต ่า
ของชีวมวลแต่ละชนิดดงัตารางท่ี 2.2 
 
ตารางที ่ 2.2  ค่าความร้อนของชีวมวลแต่ละชนิด [2] 
                     ชีวมวล 

 ค่าความร้อน (kJ/kg)     

แกลบ ฟาง
ขา้ว 

ชาน
ออ้ย 

ใบออ้ย ไม้
ยางพารา 

ใยปาลม์ กะลา
ปาลม์ 

ค่าความร้อนสูง  14,755  13,650  9,243  16,794  10,365  13,127  18,267  

ค่าความร้อนต ่า  13,517  12,330  7,368  15,479  8,600  11,400  16,900  
                      ชีวมวล 

 

ค่าความร้อน(kJ/kg) 

ทะลาย
ปาลม์ 

ล าตน้
ปาลม์ 

ทาง
ปาลม์ 

ซงั
ขา้วโพด 

ล าตน้
ขา้วโพด 

เหงา้มนั
ส าปะ 

หลงั 

เปลือก
ไมย้คูาฯ 

ค่าความร้อนสูง 9,196  9,370  3,908  11,298  11,704  7,451  6,811  

ค่าความร้อนต ่า  7,240  7,556  1,760  9,615  9,830  5,494  4,917  
  

แกลบ (Rice husk)   คือชีวมวลท่ีเป็นผลผลิตท่ีไดจ้ากการสีขา้ว เป็นเปลือกของขา้วสารเป็น
ส่วนท่ีเหลือใช้จากการผลิตขา้วสาร  เมล็ดมีลกัษณะเป็นรูปทรงรี เม็ดยาวสีเหลืองอมน ้ าตาล  หรือ
เหลืองนวลแลว้แต่ภูมิประเทศท่ีมีการปลูกขา้ว ปัจจุบนัประเทศไทยมีการส่งออกแกลบขา้วรายใหญ่
ของโลก แกลบมีประโยชน์หลายอยา่ง  เช่น  คลุมดิน  เป็นปุ๋ย  รองพื้นเล้ียงสัตว ์ อาหารสัตว ์ และใชเ้ป็น

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3
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เช้ือเพลิง ในอุตสาหกรรมต่าง ๆ โรงงานท ากระดาษ โรงงานน ้ามนั  เป็นตน้  แกลบขา้วยงัถูกน าไปผลิต
เป็นข้ีเถา้แกลบ (Rice Husk Ash) เพื่อน าข้ีเถา้แกลบไปใชป้ระโยชน์อีกมาก  ซ่ึงส่วนประกอบหลกัของ
ข้ีเถา้แกลบ คือ ซิลิกา (SiO2) สามารถน าไปท าให้บริสุทธ์ิดว้ยกระบวนการทางเคมี  และการเผาท่ี
อุณหภูมิสูง ซิลิกาในข้ีเถา้แกลบมีทั้งท่ีเป็น  ซิลิกาผลึก (Crystalline Silica) ซิลิกาผลึกสามารถแบ่งยอ่ย
เป็นหลายชนิดตามความแตกต่างของรูปร่าง ลกัษณะผลึกและความหนาแน่นของซิลิกา  รูปร่างของ
ผลึกมีหลายแบบ  เช่น สามเหล่ียม  ส่ีเหล่ียม  หกเหล่ียม  ส่ีเหล่ียมลูกบาศก์และเส้นยาว และ                   
ซิลิกาสัณฐาน (Amorphous Silica) ซ่ึงเป็นซิลิกาท่ีมีรูปร่างไม่เป็น (Non-crystalline Silica) 

ฟางข้าว (Rice Straw) เป็นชีวมวลท่ีไดจ้ากขา้ว  มีขนาดเล็กยาวแต่กลวง ไดม้าหลงัการเก่ียว
ขา้ว ฟางขา้วมีประโยชน์หลายอย่าง  เช่น  เป็นอาหารสัตว ์ คลุมดิน  เพาะเห็ดฟาง ท าโครงพวงหรีด
ดอกไม ้ และใช้ในอุตสาหกรรมท ากระดาษ  เป็นตน้ แต่ยงัมีฟางขา้วอีกมากท่ีไม่ไดน้ าไปใช ้ คาดว่า
ประมาณ 1 ใน 3 ของส่วนท่ีเหลือถูกเผาทิ้ง การรวบรวมจะรวบรวมไดย้ากถา้ใชแ้รงคน เพราะอยู่
กระจดักระจาย ตอ้งใชเ้คร่ืองทุ่นแรง (Straw baler) มาช่วยในการรวบรวม 

กากอ้อย (Bagasse)  เป็นชีวมวลท่ีไดจ้ากออ้ย มีลกัษณะเป็นขุย น ้ าหนกัเบา  และความช้ืนสูง 
กากออ้ยไดจ้ากการผลิตน ้ าตาลดิบ  โดยน าออ้ยมาคั้นน ้ าออก ส่วนท่ีเป็นน ้ าน าไปผลิตเป็นน ้ าตาลดิบ 
ส่วนท่ีเหลือคือกากออ้ย ส่วนใหญ่ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงเพื่อผลิต  น ้ าตาลดิบประมาณ 80 % ส่วนท่ีเหลืออีก 
20 % น าไปเป็นวตัถุดิบส าหรับผลิตกระดาษ และ MDF Board 
   ใบอ้อยและยอดอ้อย (Sugarcane Top & Trashier)  มีลกัษณะเรียวยาว จะถูกตดัออกจากล า
ตน้ออ้ยก่อนส่งไปโรงงาน  ช่วงเดือนธนัวาคมถึงเมษายน ดงันั้นใบออ้ยและยอดออ้ยจะกระจายไปทัว่
ไร่ออ้ย แต่บางคร้ังชาวไร่ออ้ยจะใช้วิธีการเผาแทนการตดั ซ่ึงจะท าให้ไม่มีใบออ้ยและยอดออ้ย
หลงเหลืออยู ่ยอดออ้ยสามารถน ามาเป็นอาหารสัตว ์ใบออ้ยและยอดออ้ยส่วนใหญ่จะถูกเผาทิ้งในไร่ 
ยงัไม่มีการน าไปใช้ประโยชน์ มีเฉพาะเดือนธันวาคมถึงเมษายนของทุกปี  และการรวบรวมเก็บ 
ค่อนขา้งใชแ้รงงานมาก จ าเป็นตอ้งหาเคร่ืองทุ่นแรงมาช่วย 

เหง้ามันส าปะหลงั (Rhizome) เหงา้มนัเป็นส่วนท่ีถูกตดัออกจากหวัมนั ดา้นบนมีลกัษณะเป็น
ล าตน้ค่อนขา้งกลม ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางไม่เกิน 15 มม.  ยาวประมาณ 30 ซม . ส่วนอีกดา้นหน่ึงมี
รูปร่างไม่แน่นอน ปัจจุบนัยงัไม่ค่อยน าไปใชง้าน  จึงมกัถูกเผาทิ้งตามไร่ เน่ืองจากส่วนมากยงัไม่ได้
น าไปใชใ้ห้เป็นประโยชน์ จึงไม่มีคู่แข่งในการจดัหา ความช้ืนโดยเฉล่ีย 60 % และมีขนาดรูปทรงไม่
แน่นอน จึงตอ้งมีขบวนการท าใหเ้ล็กลง ก่อนน าไปเป็นเช้ือเพลิง 

กากปาล์ม (Palm Residue) กากปาล์มเป็นเศษเหลือจากการ สกดัน ้ ามนัปาล์มดิบจากทะลาย
ปาลม์สด มี 3 แบบคือ ไฟเบอร์มีลกัษณะเป็นขยุ กะลามีลกัษณะเป็นคลา้ยกะลามะพร้าวแต่มีขนาดเล็ก

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2
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กวา่มาก  โตประมาณ 1-2 ซม  .และทะลายปาล์มเปล่า  กากปาล์ม  จะไดจ้ากโรงงานสกดัน ้ ามนัปาล์ม
ดิบมาตรฐาน อยา่งไรก็ตามยงัโรงงานสกดัอีกประเภทหน่ึงคือ น าเฉพาะผลปาล์มสดไม่รวมทะลายมา
สกดั  เศษท่ีไดจ้ะน ามาเป็นอาหารสัตว์  ไฟเบอร์น ามาเป็นเช้ือเพลิง  ในขบวนการผลิตน ้ ามนัปาล์มดิบ 
จึงมีเหลือไม่มาก ส่วนทะลายเปล่าน าไปเพาะเห็ด กะลาปาล์มมีค่าความร้อนสูงสุด เหมาะน ามาเป็น
เช้ือเพลิง แต่ตอ้งระวงัเศษ น ้ามนัท่ีตกคา้งอยู ่ส่วนทะลายปาล์มเปล่ามีเหลืออีกมากท่ียงัไม่ไดน้ ามาใช ้
และถา้น ามาเผา จะไดข้ี้เถา้ท่ีมีแร่ธาตุโปตสัเซียมสูงมาก  การท่ีจะน าทะลายปาล์มเปล่ามา เป็น
เช้ือเพลิง  ต้องน ามาผ่านขบวนการย่อย  หรือตัดก่อน  เพราะมีขนาดใหญ่ นอกจากน้ี  ย ังมี
สารประกอบอลัคาไลน์สูง จะท าใหท้่อน ้าในหมอ้น ้ามียางเหนียวเกาะติดไดง่้าย 
  ใบปาล์มและต้นปาล์ม (Palm Top and Trashier) ใบปาล์มหรือทางปาล์มจะถูกตดัออกเพื่อ
น าทะลา ปาลม์สดลงจากล าตน้มีขนาดยาวประมาณ 2-3 เมตร ส่วนล าตน้จะถูกโค่น เม่ือมีอาย ุ20-25 ปี 
หรือเม่ือไม่สามารถให้ผลผลิตไดดี้ ทางปาล์มใช้คลุมดินส่วนล าตน้เร่ิมทยอยตดัในพื้นท่ีบางแห่งยงั   
ไม่มีการศึกษาน าไปใชป้ระโยชน์เป็นอยา่งอ่ืน ทางปาลม์มีความช้ืนสูงถึง 80 % และขนาดใหญ่ 
  ซังข้าวโพด  และ  ล าต้น  (Corn cop and Trunk)   ซงัขา้วโพดไดจ้ากการสีขา้วโพดเพื่อน า 
เมล็ดมาใชง้าน ส่วนใหญ่เป็นขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ในส่วนของล าตน้จะถูกตดัหลงัจากการเก็บเก่ียวแลว้ 
ปัจจุบนัการสีขา้วโพดจะใช้เคร่ืองจกัรท่ีสามารถ  เคล่ือนท่ีไปตามไร่ขา้วโพด ดงันั้นจะสามารถหา    
ซงัขา้วโพดและตน้ขา้วโพด  ไดต้ามไร่ขา้วโพดทัว่ไป ซังขา้วโพดมีประโยชน์หลายอย่าง  น าไปเป็น
วตัถุดิบผลิตอลักอฮอล์ เป็นเช้ือเพลิง  ผสมกบัโมลาสเพื่อเล้ียงสัตว ์ เป็นตน้  ส่วนล าตน้ น าไปเล้ียงสัตว์
ไดเ้ช่นกนั ซงัขา้วโพดมีค่าความร้อนสูง เม่ือเทียบกบัชีวมวลอ่ืนๆ  ส่วนล าตน้ขา้วโพดมีส่วนหน่ึงท่ี
ไม่ไดน้ าไปใชง้าน ชาวไร่ขา้วโพดจะไถฝังกลบในไร่ ซงัขา้วโพดมีการน าไปใชป้ระโยชน์หลายอยา่ง 
ดงันั้นตอ้งพิจารณาถึงแหล่งท่ีมีการน าไปใชง้านนอ้ยท่ีสุด เพื่อไม่ให้มีการแก่งแยง่กนัซ้ือ  ส่วนล าตน้ 
ขา้วโพดจะเก็บรวบรวมล าบาก ตอ้งใชแ้รงคนมาก  
     
      2.1.2  ศักยรูปชีวมวลที่น ามาผลติไฟฟ้า 
       แกลบเป็นชีวมวลท่ีไดจ้ากโรงสีขา้ว เม่ือน าขา้วเปลือก 1 ตนัผา่นกระบวนการแปรรูปต่างๆ 
แลว้ จะใชพ้ลงังานทั้งส้ิน 30-60 กิโลวตัตช์ัว่โมง เพื่อให้ไดข้า้วประมาณ 650-700 กิโลกรัม และจะมี
วสัดุท่ีเหลือจากกระบวนการผลิตหรือแกลบ ประมาณ 220 กิโลกรัม หรือเทียบเท่าพลงังานไฟฟ้าได ้
90-125 กิโลวตัตช์ัว่โมง แสดงกระบวนการผลิตจากโรงสีเพื่อใหไ้ดข้า้วและแกลบดงัรูปท่ี 2.1 
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รูปที ่ 2.1  แกลบท่ีน ามาผลิตไฟฟ้า [3] 
 
 ชานออ้ยเป็นชีวมวลท่ีไดจ้ากโรงงานน ้ าตาล เม่ือน าออ้ย 1 ตนัผ่านกระบวนการแปรรูปต่างๆ 
แล้วจะใช้พลงังานทั้งส้ิน 25-30 กิโลวตัต์ชัว่โมงและใช้ไอน ้ าอีก 0.4 ตนั เพื่อให้ได้น ้ าตาลทราย
ประมาณ 100-121 กิโลกรัมและจะมีวสัดุท่ีเหลือจากกระบวนการผลิตหรือ กากกอ้ย ประมาณ 290 
กิโลกรัมหรือหรือเทียบเท่าพลงังานไฟฟ้าได ้100 กิโลวตัตช์ัว่โมงแสดงกระบวนการผลิตจากโรงงาน
น ้าตาลเพื่อใหไ้ดน้ ้าตาลและชานออ้ย ดงัรูปท่ี 2.2 

 
รูปที ่ 2.2  ชีวมวลชานออ้ยท่ีน ามาผลิตไฟฟ้า [3] 

 
 กะลาปาล์ม และทลายปาล์ม(Palm shell  and Fruit bunches)เป็นชีวมวลท่ีไดจ้ากโรงงานสกดั
น ้ ามนัปาล์ม เม่ือน าปาล์ม 1 ตนัผ่านกระบวนการแปรรูปต่างๆ แล้วจะใช้พลังงานทั้งส้ิน 20-25 
กิโลวตัตช์ัว่โมงและใชไ้อน ้ าอีก 0.73 ตนั เพื่อให้ไดน้ ้ ามนัปาล์มประมาณ 140-200 กิโลกรัมและจะมี
วสัดุท่ีเหลือจากกระบวนการผลิต ประมาณ 190 กิโลกรัม และไดเ้ป็นทลายปาล์ม 230 กิโลกรัม หรือ
เทียบเท่าพลงังานไฟฟ้าได ้120 กิโลวตัต์ชัว่โมง และมีน ้ าเสียจากโรงงานคิดเทียบเท่าก๊าซชีวภาพ      
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20 ลูกบาศก์เมตร  แสดงกระบวนการผลิตจากโรงงานสกัดน ้ ามนัปาล์มเพื่อให้ได้น ้ ามนัปาล์ม        
กะลาปาลม์ และทลายปาลม์ดงัรูปท่ี 2.3 
 

 
 

รูปที ่ 2.3  ชีวมวลทลายปาลม์ท่ีน ามาผลิตไฟฟ้า [3] 
 

           เศษไมเ้ป็นชีวมวลท่ีไดจ้ากโรงเล่ือยไม ้เม่ือน าไม ้1 ลูกบาศก์เมตรผา่นกระบวนการแปร
รูปต่างๆ แลว้ จะใชพ้ลงังานทั้งส้ิน 35-45 กิโลวตัตช์ัว่โมง เพื่อให้ไดไ้มแ้ปรรูปประมาณ 0.5 ลูกบาศก์
เมตรและจะมีวสัดุท่ีเหลือจากกระบวนการผลิต ประมาณ 0.5  ลูกบาศก์เมตรหรือเทียบเท่าพลงังาน
ไฟฟ้าได ้80 กิโลวตัตช์ัว่โมง แสดงกระบวนการผลิตจากโรงเล่ือยไมเ้พื่อใหไ้ดเ้ศษไม ้ดงัรูปท่ี 2.4 
 

 
รูปที ่2.4 ชีวมวลเศษไมท่ี้น ามาผลิตไฟฟ้า [3] 

 
         2.2.3 ศกัยรูปชีวมวลของประเทศไทยปี 2553 [4] [5] 
         ศกัยรูปชีวมวลของประเทศไทยปี 2553 จะเห็นไดว้า่ มีชีวมวล ชานออ้ย ยอดและใบออ้ย 
เป็นชีวมวลท่ีไดจ้ากออ้ยในโรงงานน ้ าตาล แกลบและฟางขา้วเป็นชีวมวลท่ีไดจ้ากการสีขา้วในโรงสี
ขา้วและพื้นท่ีการเกษตร ล าตน้และเหง้ามนัส าปะหลงัเป็นชีวมวลท่ีได้จากมนัส าปะหลังในพื้นท่ี
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การเกษตร  ทะลายปาล์ม เส้นใยปาล์ม กะลาปาล์ม ทางปาล์ม ได้จาก การสกัดน ้ ามนัปาล์ม จาก
โรงงานสกดัน ้ามนัปาลม์ และพื้นท่ีการเกษตร  เศษไมย้างพารา และข้ีเล่ือยไมย้างพาราไดจ้ากการเล่ือย
ไมใ้นโรงเล่ือยไม ้เป็นตน้ ซ่ึงแสดงในตารางท่ี 2.3 
 
ตารางที ่2.3 ศกัยภาพชีวมวลของประเทศไทยปี 2553 

ชนิดชีวมวล ผลผลิต 
(ตนั) [4] 

ชีวมวล ปริมาณชีวมวล
เหลือใช(้ตนั) 

RPR [5] 

ออ้ย 68,807,800 ชานออ้ย 20,642,340 0.303 
ยอดและใบ 16,513,872 0.24 

ขา้ว 22,180,000 แกลบ 5,101,400 0.226 
ฟางขา้ว 26,394,200 1.109 

ถัว่เหลือง 177,222 ล าตน้และใบ 357988.44 2.02 
ขา้วโพด 4,454,445 ซงัขา้วโพด 846,344.55 0.189 
มนัส าปะหลงั 22,005,740 ล าตน้ 2640,688.8 0.121 

เหงา้ 2,200,574 0.091 
ปาลม์น ้ามนั 8,223,135 ทะลายปาลม์ 1,891,321.05 0.23 

เส้นใย 1,233,470.25 0.15 
กะลา 493,388.1 0.06 
ทางปาลม์ 2,220,246.45 0.27 

มะพร้าว 1,298,000 กา้น 597,080 0.336 
กาบ 441,320 0.336 
กะลา 116,820 0.093 

ไมย้างพารา [6] 200,000,000 เศษไม ้ 3,600,000 0.101 
ข้ีเล่ือย 8,000,000 0.04 

รวม 302,729,897  93,291,053.64  

 
จากตารางท่ี 2.3 จะเห็นได้ว่าปริมาณชีวมวลท่ีเหลือใช้มีถึง 93,291,053.64 ตนั ดงันั้นหากประเมิน
ศกัยภาพของชีวมวลประเทศไทยจะอยูท่ี่ประมาณ 7,973 MW ซ่ึงแสดงดงัตารางท่ี 2.4 
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ตารางที ่2.4 ประเภทและศกัยภาพชีวมวลในประเทศไทยปี 2553 
ประเภทของชีวมวล ก าลงัไฟฟ้า  (MW) 

แกลบ 530 
ฟางขา้ว 2700 
ชานออ้ย 1500 
ยอด และใบออ้ย 1800 
เส้นใย กะลา ทางปาลม์   
และทลายปาลม์เปล่า 

723 

เศษไมย้างพารา 720 
 
จากตารางท่ี 2.4  เม่ือน าขอ้มูลจากตารางมาแสดงให้เห็นไดช้ดัเจนข้ึนดงัรูปแบบของแผนภูมิแท่ง เพื่อ
แสดงศกัยภาพก าลงัการผลิตไฟฟ้าของชีวมวลในประเทศไทยปี 2553 ดงัน้ี 
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รูปที ่2.5 ปริมาณชีวมวลท่ีไดจ้ากพืชเศรษฐกิจจงัหวดัสุพรรณบุรี 
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 ความเช่ือมั่นในศักยภาพของพลังงานจากชีวมวลในประเทศ ท าให้กระทรวงพลังงาน
ตั้งเป้าหมาย ในปี 2554 การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานชีวมวล จะตอ้งส่งเสริมให้ไดจ้  านวน 2,800 MW 
หรือคิดเป็นพลงังานไดป้ระมาณ 940 พนัตนัน ้ ามนัดิบ (Kilotons of oil equivalent :ktoe) สามารถใช้
ผลิตพลงังานความร้อนเชิงพาณิชยไ์ด ้3,660 พนัตนัน ้ามนัดิบ 
 
2.2.4 โรงไฟฟ้าชีวมวล [7]   
        โรงไฟฟ้าชีวมวล คือ โรงไฟฟ้าท่ีใชเ้ศษวสัดุต่างๆ ท่ีเป็นชีวมวลเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า 
หรือผลิตไอน ้ า ซ่ึงอาจเป็นวสัดุชนิดเดียวกนั หรือหลายชนิดรวมกนั เช่นโรงน ้ าตาลใช้กากออ้ยท่ีได้
จากการหีบออ้ยเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า โรงสีขนาดใหญ่ท่ีใช้แกลบเป็นเช้ือเพลิงหลกัในการ
ผลิตไฟฟ้า การใช้ก๊าซชีวภาพ (Biogas) จากการหมกัน ้ าเสีย หรือมูลสัตวม์าผลิตกระแสไฟฟ้าโดยมี
หลกัการท างานในท านองเดียวกบัโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนทัว่ไป 

 
 

 
 

รูปที ่ 2.6  ขั้นตอนการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานชีวมวล 
 

         ขั้นตอนการผลิตไฟฟ้าจะเร่ิมจากการสูบน ้ าดิบจากแหล่งน ้ าธรรมชาติซ่ึงผา่นการกรองแลว้เขา้สู่
เคร่ืองผลิตไอน ้ า ขณะท่ีชีวมวลต่างๆถูกล าเลียงเขา้สู่เคร่ืองบดเพื่อบดให้ละเอียดก่อนส่งไปเขา้เตาเผา
เพื่อให้เกิดความร้อนในระดบัสูง ความร้อนท่ีไดจ้ะช่วยให้น ้ าในเคร่ืองผลิตไอน ้ ากลายสภาพเป็นไอ 
ไอน ้าแรงดนัสูงน้ีท าหนา้ท่ีหมุนกงัหนัของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าอีกทีท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าข้ึน  ไอน ้ าท่ี
ใชใ้นการหมุนกงัหนัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะผา่นกระบวนการควบแน่นให้กลบัมาเป็นน ้ าและน ามาใช้
หมุนเวียนหลายคร้ัง จนคร้ังสุดท้ายจึงถูกปรับคุณภาพให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานซ่ึงไม่เป็นพิษต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม แลว้ปล่อยลงสู่บ่อพกัน ้าขนาดใหญ่เพื่อใหร้ะเหยไปเองตามธรรมชาติ 
 

 

เช้ือเพลงิ ชีวมวล โรงไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า

ฟ้า 
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รูปที ่ 2.7  กระบวนการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานชีวมวล [8] 

           

2.3 ข้อมูลของจังหวดัสุพรรณบุรีและการใช้ชีวมวล 
     2.3.1 การใชชี้วมวลสุพรรณบุรีเป็นกรณีศึกษา    

เหตุผลเพราะวา่ (1) มีจ  านวนโรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวลท่ีใชแ้กลบหลายโรงไฟฟ้าซ่ึงก าลงัการ
ผลิตของโรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวลท่ีอยู่ในแต่ละต าบลในจงัหวดัสุพรรณบุรีแสดงดงัรูปท่ี 2.8 (2) 
จงัหวดัสุพรรณบุรีพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วและปริมาณผลผลิตขา้วเป็นอนัดบัหน่ึงของประเทศไทย  

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

รูปที ่ 2.8  ก าลงัการผลิตของโรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวลในจงัหวดัสุพรรณบุรี 

http://2.bp.blogspot.com/_nEeeHa3Der8/TLRm9PJSKWI/AAAAAAAAAG4/0MsypPKY3XA/s1600/CHP1.jpg
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         2.3.2  ขอ้มูลของจงัหวดัสุพรรณบุรี 

     จงัหวดัสุพรรณบุรีเป็นจงัหวดัหน่ึงใน 25 จงัหวดัของภาคกลางดา้นตะวนัตกของประเทศ
ไทย มีพื้นท่ีทั้งหมด 4,729,098 ไร่ ในปี 2548 เป็นพื้นท่ีท าการเกษตร 2,598,299 ไร่ รองลงมาไดแ้ก่
พื้นท่ีท านา 1,692,526 ไร่ พื้นท่ีท าไร่ 738,557 ไร่ พื้นท่ีไมผ้ลและไมย้ืนตน้ 128,166 ลา้นไร่ นอกนั้น
เป็นพื้นท่ีเพาะปลูกพืชผกั 36,478 ไร่ ไมด้อกไมป้ระดบั 2,572 ไร่ [9] แบ่งเขตการปกครองออกเป็น  
10 อ าเภอ 110 ต าบล ส าหรับรูปท่ี 2.2 แสดงแผนท่ีของจงัหวดัสุพรรณบุรี และในตารางท่ี 2.2 แสดง
เน้ือท่ีของแต่ละอ าเภอของจงัหวดัสุพรรณบุรี 

 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.9 แผนท่ีของจงัหวดัสุพรรณบุรี [10] 
 
ตารางที ่2.5 พื้นท่ีของแต่ละอ าเภอของจงัหวดัสุพรรณบุรี  
ล าดับที ่ อ าเภอ เนือ้ที ่(ตารางกโิลเมตร) 

1 อ าเภอเมืองสุพรรณบุรี 541.917 
2 อ าเภอดอนเจดีย ์ 252.081 
3 อ าเภอบางปลามา้ 481.298 
4 อ าเภอสองพี่นอ้ง 750.381 
5 อ าเภอศรีประจนัต์ 180.986 
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ตารางที ่2.5 พื้นท่ีของแต่ละอ าเภอของจงัหวดัสุพรรณบุรี  
ล าดับที ่ อ าเภอ เนือ้ที ่(ตารางกโิลเมตร) 

6 อ าเภอสามชุก 355.917 
7 อ าเภอเดิมบางนางบวช 552.330 
8 อ าเภออู่ทอง 630.290 
9 อ าเภอด่านชา้ง 1,193.599 
10 อ าเภอหนองหญา้ไซ 420.209 

 

 
 
รูปที ่ 2.10  เน้ือท่ีเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจของจงัหวดัสุพรรณบุรี ในปี 2553 [11] 
 
                   จากรูปท่ี 2.3 เน้ือท่ีเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจใน จงัหวดัสุพรรณบุรีซ่ึงคิดเป็นสัดส่วนต่อพื้นท่ี
ไดด้งัน้ี 
         เน้ือท่ีปลูกขา้วนาปรัง               47.62 % 
        เน้ือท่ีปลูกขา้วนาปี                    35.94 %  
        เน้ือท่ีปลูกออ้ยโรงงาน              13.02 % 
        เน้ือท่ีปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์     2.09 % 
        เน้ือท่ีปลูกมนัส าปะหลงั             1.26 % 
 
     2.3.3. การใชพ้ลงังานของจงัหวดัสุพรรณบุรี 
                     เป็นการใช้พลงังานของผูบ้ริโภค โดยไม่มีการเปล่ียนรูปไปเป็นพลงังานรูปอ่ืนอีก หรือ
ใชแ้ลว้หมดไปการใช้พลงังานน้ีครอบคลุมการใชเ้ช้ือเพลิงประเภทต่าง ๆเพื่อเป็นแหล่งพลงังานและ
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การใช้ในรูปแบบอ่ืนท่ีไม่เป็นพลังงาน เช่นเป็นวตัถุดิบในการผลิต เป็นต้น สามารถแบ่งออก          
เป็น 2 ส่วน [12] ไดแ้ก่ 
                   1) ขอ้มูลการใช้พลงังานท่ีมีการจดัเก็บโดยแหล่งขอ้มูลต่าง ๆซ่ึงแต่ละแหล่งมีการแบ่ง
สาขาเศรษฐกิจของผูบ้ริโภคเฉพาะของตนเองและแตกต่างกนั เช่นกรมธุรกิจพลงังาน กรมพฒันา
พลงังานทดแทน และอนุรักษพ์ลงังาน การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และ การไฟฟ้านครหลวง เป็นตน้ 
                  2)  ขอ้มูลการใชพ้ลงังานท่ีท าการประเมินข้ึน เช่น น ้ ามนัดีเซลท่ีใชใ้นภาคเกษตรกรรม
และชีวมวลท่ีใชใ้นภาคครัวเรือนและโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

� .  %

  .  %

  .  %

น ้ ามนัส าเร็จรูป

รูปที ่2.11 สัดส่วนการใชพ้ลงังานชนิดต่างๆของจงัหวดัสุพรรณบุรีในปี 2553 
 

              จากรูปพบวา่สัดส่วนการใชพ้ลงังานชนิดต่าง ๆของจงัหวดัสุพรรณบุรีโดยแสดงสัดส่วนการ
ใช้พลงังานออกเป็น 3 ส่วน คือน ้ ามนัส าเร็จรูป พลงังานหมุนเวียน และพลงังานไฟฟ้าเห็นได้ว่า
สัดส่วนของการใช้พลงังานน ้ ามนัส าเร็จรูปมีมากท่ีสุดเท่ากบั 214.45 ktoe คิดเป็น 64.85% และส่วน
การใชพ้ลงังานนอ้ยท่ีสุด คือ การใชพ้ลงังานหมุนเวยีน เท่ากบั 43.02 ktoe คิดเป็น 13.01% 
 
     2.3.4 พื้นท่ีเพาะปลูกและผลผลิตจงัหวดัสุพรรณบุรี 
              1)  ขา้วพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วของจงัหวดัในปี 2553 มีประมาณ 2.1 ลา้นไร่ ซ่ึงเป็นพื้นท่ีเพาะปลูก
ทั้งขา้วนาปี และขา้วนาปรัง ขา้วนาปีพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วนาปี ปี 2552/53 จ านวน 1,505,919 ไร่ผลผลิต
เฉล่ีย 840 กก./ไร่ ผลผลิตรวม 756,586 ตนั ข้าวนาปรังพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วนาปรัง ปี 2553 จ านวน 
1,458,501 ไร่ ผลผลิต 767 กก./ไร่ ผลผลิตรวม 578,333 ตนั 
              2)  ออ้ยโรงงานพื้นท่ีเพาะปลูกปี 2553 มีจ านวน 613,435 ไร่ ผลผลิตต่อไร่ 11,463 ตนั/ไร่ 
ผลผลิตรวม 4,363,623 ตนั 
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              3)  มนัส าปะหลงัพื้นท่ีเพราะปลูก ปี 2553 มีจ านวน 84,881 ไร่ ผลผลิตต่อไร่ 3,612 ตนั/ไร่ 
ผลผลิตรวม 100,700 ตนั  
              4)  ขา้วโพดเล้ียงสัตวพ์ื้นท่ีเพาะปลูกปี 2552 มีจ านวน 57,635 ไร่ ผลผลิตต่อไร่ 667 ตนั/ไร่ 
ผลผลิตรวม 37,347 ตนั 
             ดงันั้นชีวมวลท่ีไดจ้ากพืชเศรษฐกิจหลกัจะประกอบดว้ย แกลบ ฟางขา้ว ชานออ้ย ตน้และ
เหง้ามนัส าปะหลัง และซังข้าวโพด  ปริมาณของชีวมวลชนิดต่างๆ (ยกเวน้เศษวสัดุท่ีได้จากไม้) 
ปริมาณชีวมวลท่ีไดจ้ากพืชเศรษฐกิจจงัหวดัสุพรรณบุรี แสดงดงัรูปท่ี 2.6 
 
        2.3.5 โรงไฟฟ้าชีวมวลจงัหวดัสุพรรณบุรี 

 

   

 
 

รูปที ่2.12 ต  าแหน่งท่ีตั้งโรงไฟฟ้าชีวมวลและแหล่งชีวมวล จงัหวดัสุพรรณบุรี 

แหล่งชีวมวล 

 

โรงไฟฟ้า 
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  จากรูปท่ี 2.12 รายช่ือบริษทัท่ีผลิตไฟฟ้าเพื่อขายให้กบัการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายใน จงัหวดั
สุพรรณบุรีมีดงัน้ี  
       1) บจก.เดชา ไบโอกรีน ต.สาลี อ.บางปลามา้ จ.สุพรรณบุรี ก าลงัการผลิตติดตั้ง 7.5 
เมกกะวตัตป์ริมาณขายตามสัญญา 6.5 เมกกะวตัต ์ชีวมวลท่ีใช ้: แกลบ,เศษไม ้
           2)  บจก.เอน็แพลไบโอแมสเพาเวอร์ ต.พิหารแดง อ.เมืองสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี ก าลงั
การผลิตติดตั้ง 7 เมกกะวตัต ์ปริมาณขายตามสัญญา 6.5 เมกกะวตัต ์ชีวมวลท่ีใช ้: แกลบ 
           3)  บจก.ทรูเอ็นเนอร์จี ต.หนองโอ่ง อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุรี ก าลงัการผลิตติดตั้ง 9 เมกกะ
วตัต ์ปริมาณขายตามสัญญา 8 เมกกะวตัต ์ ชีวมวลท่ีใช ้: แกลบ 
           4)  บจก.อู่ทอง ไบโอพาวเวอร์  ต.พลบัพลาไชย  อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุรี ก าลงัการผลิต
ติดตั้ง 9 เมกกะวตัต ์ปริมาณขายตามสัญญา 8 เมกกะวตัต ์ชีวมวลท่ีใช ้: แกลบ 
           5)  บจก.ซีโกแอสฟัลท์ ต. บ่อสุพรรณ อ.สองพี่น้อง จ.สุพรรณบุรี ก าลงัการผลิตติดตั้ง 
0.28  เมกกะวตัต ์ปริมาณขายตามสัญญา 0.2 เมกกะวตัต ์ชีวมวลท่ีใช:้ กากพืช 
           6)  บจก.คีเนติกเพาเวอร์แอนดเ์อน็เนอร์ย ี ต.ต าบลบ่อสุพรรณ อ.สองพี่นอ้ง จ.สุพรรณบุรี  
ก าลงัการผลิตติดตั้ง 9.6 เมกกะวตัต ์ ปริมาณขายตามสัญญา 8 เมกกะวตัต ์ ชีวมวลท่ีใช:้ แกลบ 
           7)  บจก.สุพรรณบุรีแอ๊ดวา้นซ์เพาเวอร์ ต.อู่ทอง  อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุรี ก าลงัการผลิต
ติดตั้ง 9.9  เมกกะวตัต ์ปริมาณขายตามสัญญา 8 เมกกะวตัต ์ชีวมวลท่ีใช ้: แกลบ 
  8)  บจก.พีอาร์ไบโอแมส ต.วงัยาง อ.ศรีประจนัต ์จ.สุพรรณบุรีก าลงัการผลิตติดตั้ง 9.8 
เมกกะวตัต ์ ปริมาณขายตามสัญญา 8 เมกกะวตัต ์ ชีวมวลท่ีใช ้: แกลบ 
  9)  บจก.ด่านชา้ง ไบโอเอน็เนอร์ย ี ต.หนองมะค่าโมง  อ.ด่านชา้ง  จ.สุพรรณบุรีก าลงัการ
ผลิตติดตั้ง 41 เมกกะวตัต ์ปริมาณพลงัไฟฟ้าเสนอขาย 27 เมกกะวตัต ์ชีวมวลท่ีใช้ : ชานออ้ย, เปลือก
ไม,้แกลบ 
          10)  บจก.แอ็ดวานซ์คลีน เพาเวอร์ ต.ทุ่งคอก  อ.สองพี่น้อง จ.สุพรรณบุรี ก าลงัการผลิต
ติดตั้ง 9.9 เมกกะวตัตป์ริมาณขายตามสัญญา 8 เมกกะวตัตชี์วมวลท่ีใช ้: แกลบ,เศษไม ้
          11)  บจก.น าชยั เพาเวอร์ซพัพลาย ต.ดอนเจดีย ์ อ.ดอนเจดีย ์จ.สุพรรณบุรี ก าลงัการผลิต
ติดตั้ง 9 เมกกะวตัตป์ริมาณขายตามสัญญา 8 เมกกะวตัตชี์วมวลท่ีใช ้: แกลบ 
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     2.3.4 แผนรูปการใชชี้วมวลในจงัหวดัสุพรรณบุรี 
 
   ผลผลิตทางการเกษตร                     ชีวมวล                                                           ผูใ้ชชี้วมวล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.13 แผนการใชชี้วมวลในจงัหวดัสุพรรณบุรี [13]  
 

           ในรูปท่ี 2.13 ชีวมวลท่ีได้จากข้าวคือแกลบและฟางข้าว ชีวมวลท่ีได้จากอ้อยคือ         
ชานออ้ย ชีวมวลท่ีไดจ้ากมนัส าประหลงั คือตน้และเหงา้มนัส าปะหลงัชีวมวลท่ีไดจ้ากขา้วโพดคือซงั
ขา้วโพด และชีวมวลท่ีไดจ้ากไมคื้อเศษไม ้โรงงานอุตสาหกรรมทุกโรงงานใชแ้กลบเป็นเช้ือเพลิงใน
การผลิต ฟางขา้วถูกใชใ้นโรงเล้ียงสัตวแ์ละพื้นท่ีเกษตรกรรม ชานออ้ยทั้งหมดถูกใชใ้นโรงงานน ้ าตาล
ซ่ึงถูกใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้าและผลิตความร้อน ตน้และเหงา้มนัส าปะหลงัถูกทิ้งไว้
ในพื้นท่ีปลูกมนัส าประหลงั เศษไมถู้กใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในโรงงานน ้าตาลและโรงงานท าถ่าน 

ออ้ย ชานออ้ย 

dkdk 
ตน้ 

เหงา้ 

มนัส าปะหลงั 

ซงัขา้วโพด ขา้วโพด 

แกลบ 

ฟางขา้ว 

ขา้ว 

เศษไม ้ไม ้

พื้นท่ีเกษตรกรรม 

ฟาร์มเล้ียงสัตว ์

โรงงานท าอิฐ 

โรงงานท าถ่าน 

โรงไฟฟ้าชีวมวล 

โรงสีขา้ว 

โรงงานน ้าตาล 
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   พืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของจงัหวดั สุพรรณบุรี 
1. ขา้ว   เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัสามารถท ารายไดใ้ห้จงัหวดัปีละหลายพนัลา้นบาทและยงั

เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัระดบัประเทศ พื้นท่ีเพาะปลูกขา้วของจงัหวดัมีประมาณ 2.4 ลา้นไร่ ซ่ึงเป็น
พื้นท่ีเพาะปลูกทั้งขา้วนาปี และขา้วนาปรัง  ขา้วนาปี  พื้นท่ีเพาะปลูกขา้วนาปี ปีการผลิต 2548/49 
จ านวน 1,320,629 ไร่ ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ 816 กก.ต่อไร่ ผลผลิตรวม 862,176 ตนั ขา้วนาปรัง พื้นท่ี
เพาะปลูก ขา้วนาปรัง ปี 2550 จ านวน 1,221,110 ไร่ ผลผลิตเฉล่ีย 852 ต่อไร่ ผลผลิตรวม 956,038 ตนั  
            2.  ออ้ยโรง งาน  พื้นท่ีเพาะปลูกปี 2550 มีจ านวน 565,930 ไร่ ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ 9.838 ตนั/ไร่ 
ผลผลิตรวม 4,379,572  ตนั 
            3.  มนั ส าปะหลงัพื้นท่ีเพาะปลูกปี 2550 มีจ านวน 40,822 ไร่ ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ 3.227 ตนั/ไร่ 
ผลผลิตรวม 89,721 ตนั 
           4.  ขา้วโพดเล้ียงสัตวพ์ื้นท่ีเพาะปลูกปี 2550 มีจ านวน 65,298 ไร่ ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ 638 ตนั/ไร่ 
ผลผลิตรวม 41,635 ตนั 

ดังนั้ น ชีวมวลท่ีได้จากพืชเศรฐกิจหลักจะประกอบด้วย แกลบ (rice husk) ฟางข้าว           
(rice straw) กากออ้ย (bagasse) ตน้และเหงา้มนัส าปะหลงั (cassava stalk and cassava rhizome) และ
ซังขา้วโพด (corn cop)  ปริมาณของชีวมวลชนิดต่าง ๆ (ยกเวน้เศษวสัดุท่ีไดจ้ากไม)้ แสดงดงัรูปท่ี 
2.13 ลกัษณะการใชชี้วมวลในจงัหวดัสุพรรณบุรีแสดงดงัรูปท่ี 2.14  
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รูปที ่2.14 ปริมาณของชีวมวลท่ีไดจ้ากพืชเศรฐกิจ 
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2.4 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System :GIS) 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System :GIS) เป็นระบบฐานขอ้มูลท่ีมี

ความสามารถในการจดัการขอ้มูลเชิงพื้นท่ีโดยอยูใ่นรูปของแผนท่ีเชิงเลข ขอ้มูลเชิงคุณลกัษณะ และ
ระบบปฏิบติัการเพื่อวิเคราะห์ขอ้มูลเหล่านั้นได้ผลออกมาเป็นขอ้สนเทศ เป็นระบบท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ข้อมูลพื้นท่ี (Spatial Data) และข้อมูลแสดงคุณลักษณะ (Attribute Data) โดยใช้อุปกรณ์ด้าน
คอมพิวเตอร์และโปรแกรมเป็นเคร่ืองมือส าหรับการบริหารจดัการขอ้มูล การจดัเก็บขอ้มูล วิเคราะห์
ขอ้มูล การเรียกใช้ขอ้มูลซ่ึงสามารถอา้งอิง ต าแหน่งบนพื้นดินได ้การแสดงในรูปเชิงซ้อน (Multiple 
Layers) ของขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ตลอดจนการเรียกใชข้อ้มูล ซ่ึงสามารถอา้งอิงต าแหน่งบนพื้นโลกได ้และ
ยงัสามารถท าการปรับปรุงหรือแกไ้ขใหท้นัสมยัไดต้ลอดเวลา  

GIS จึงเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประโยชน์ต่อระบบการจดัการ การบริหารและการวางแผนการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติ สามารถติดตามการเปล่ียนแปลงของขอ้มูลทางดา้นพื้นท่ีไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
เน่ืองจากเป็นระบบท่ีเก่ียวข้องกับระบบการไหลเวียนของข้อมูล และการผสมผสานข้อมูลจาก
แหล่งขอ้มูลต่างๆ เช่น ขอ้มูลปฐมภูมิ ขอ้มูลทุติยภูมิ เพื่อใชเ้ป็นข่าวสารท่ีมีคุณค่า อยา่งรวดเร็ว ถูกตอ้ง 
แมน่ย  า 

 
     2.7.1. ความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์   
           ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ประกอบดว้ยค า 2 ค า คือระบบสารสนเทศ (Information System) 
และทางภูมิศาสตร์ ภูมิศาสตร์ (Geography)  

 ระบบสารสนเทศ คือ การรวบรวมจดัเก็บและวิเคราะห์ขอ้มูลให้เป็นระบบ สามารถสืบคน้
ขอ้มูล 

ท่ีตอ้งการไดร้วดเร็ว สามารถน าขอ้สนเทศท่ีเป็นผลจากการวิเคราะห์ไปใชใ้นกระบวนการตดัสินใจ
ของผูบ้ริหารได ้ 

 ภูมิศาสตร์ Geo หมายถึง โลก Graphy หมายถึง การเขียน ดงันั้น Geography จึงหมายถึงการ 
เขียนเร่ืองราวเก่ียวกบัโลก หรือเป็นความสัมพนัธ์ของมนุษยก์บัพื้นท่ี (Spatial Relationship) 
 GIS จึงเป็นระบบการจดัการฐานขอ้มูลระบบขอ้มูลเชิงพื้นท่ี หรือขอ้มูลท่ีมีพิกดัต าแหน่งจริง
บนโลก ผสมผสานการท างานระหว่างระบบฐานข้อมูลเชิงคุณลักษณะหรือขอ้มูลท่ีสนใจท่ีมีการ
อา้งอิงเชิงพิกัด เพื่อให้ได้ค  าตอบสถานการณ์ต่างๆเชิงพื้นท่ี  โดยใช้เทคโนโลยีของคอมพิวเตอร์
ด าเนินการในขั้นตอนต่างๆเร่ิมตั้งแต่ การน าเข้า จดัเก็บ ดัดแปลง แก้ไข วิเคราะห์ น าเสนอ และ
แสดงผล 
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     2.7.2  องคป์ระกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Components of GIS)  
องคป์ระกอบท่ีส าคญัของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ 
 1. ขอ้มูล (Data) 
 2. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ต่างๆ (Hardware and Software) 
 3. โปรแกรม หรือระบบซอฟตแ์วร์ (Software) 
 4. บุคลากร (User) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่2.15 องคป์ระกอบท่ีส าคญัของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

       ขอ้มูล (Data) 
 ข้อมูลเป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญในระบบสารสนเทศทั่วไป รวมทั้ งระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ในระยะแรกฐานขอ้มูลไดจ้ดัเก็บโดยใชโ้ปรแกรมกระดาษค านวณ (Spread Sheet) และ
พฒันาเป็นระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ (Relational Database) และในปัจจุบนัมีการพฒันาระบบ
ฐานขอ้มูลเชิงวตัถุ (Object – Oriented Database) ส่ิงท่ีเก็บอยูใ่นฐานขอ้มูลประกอบดว้ย ขอ้มูลตวัเลข
และตวัอกัษร ซ่ึงขอ้มูล 2 วธีิน้ี ไม่เพียงพอส าหรับ GIS ดงันั้นจ าเป็นตอ้งใชว้ตัถุเชิงนามธรรมแสดงส่ิง
ต่างๆ ท่ีมีอยูจ่ริง โดยเรียกวตัถุเชิงนามธรรมวา่ “ฟีเซอร์ (Feature)” แบ่งเป็น 3 ชนิด ไดแ้ก่ จุด  เส้น 
และพื้นท่ี 
 

 



38 

 

ขอ้มูลในระบบ GIS แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ  
1. ข้อมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) คือ ข้อมูลแผนท่ี (map)ในการจัดท าคร้ังน้ีใช้แผนท่ี

ประเทศไทยอตัราส่วน 1:250,000  หรือส่วนของกราฟิก (graphic) 
2. ขอ้มูลอธิบายพื้นท่ี หรือขอ้มูลลกัษณะประจ า (Non-Spatial Data หรือ Attribute Data) 

คือ ขอ้มูลบรรยายหรือส่วนของตารางฐานขอ้มูล เช่น ฐานขอ้มูลดา้นโภชนาการ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2.16 ผงัแสดงโครงสร้างการจดัการขอ้มูลเชิงพื้นท่ี 
 

ประเภทขอ้มูล GIS 
 1.ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) คือ ขอ้มูลท่ีแสดงต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ของพื้นท่ี (Geo-
Reference Data) ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีมี 2 ชนิด ไดแ้ก่ ขอ้มูลเวกเตอร์ (Vector Data) และขอ้มูลราสเตอร์ 
(Raster Data) 
 ลกัษณะของขอ้มูลเวกเตอร์ คือ ขอ้มูลท่ีสร้างจากจุดพิกดั (x,y) หากมีมากกวา่ 1 จุดจะสามารถ
ประกอบกนัเป็นขอ้มูลเส้นและมีทิศทาง ส าหรับขอ้มูลพื้นท่ีจะประกอบดว้ยจุดพิกดัอย่างน้อย 3 จุด 
เรียกขอ้มูลลกัษณะน้ีวา่ “ออ๊บเจกต ์(Object)” 
 การท างานด้าน GIS ส่วนใหญ่จะใช้ขอ้มูลเวกเตอร์ในการแสดงผลและวิเคราะห์ เพราะ
สามารถเช่ือมโยงขอ้มูลเชิงพื้นท่ีกบัฐานขอ้มูลได ้ขอ้มูลเวกเตอร์มี 3 ประเภท ดงัรูปท่ี 2.17 ไดแ้ก่ 

ขอ้มูล (Data) 

ตารางฐานขอ้มูล (Data Base) ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Map) 

เวกเตอร์ (Vector) ราสเตอร์ (Raster) 

จุด (Point) เส้น (Line) พื้นท่ี (Polygon) 
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1. ขอ้มูลจุด (Point) เช่น ท่ีตั้งโรงเรียน ท่ีตั้งหมู่บา้น ท่ีตั้งโรงพยาบาล ท่ีตั้งอปท. เป็นตน้ 
2. ขอ้มูลเส้น (Line, Polyline, Arc) เช่น ถนน ทางรถไฟ ทางน ้า แนวท่อประปา เป็นตน้ 
3. ขอ้มูลพื้นท่ีหรือขอบเขตพื้นท่ี (Polygon, Boundary, Area, Region) เช่น ของเขตการ

ปกครอง พื้นท่ีป่าไม ้พื้นท่ีการศึกษา  พื้นท่ีการแพร่กระจายของเช้ือโรค เป็นตน้  
 

               
       

รูปที ่2.17 แสดงลกัษณะของขอ้มูลเวกเตอร์ขอ้มูลจุด  ขอ้มูลเส้น  ขอ้มูลขอบเขตพื้นท่ี  
 

ลกัษณะของข้อมูลแบบราสเตอร์ คือ ข้อมูลท่ีแสดงเป็นลักษณะของตารางส่ีเหล่ียมเล็กๆ 
เรียกวา่ “จุดรูป” (Grid Cell หรือ Pixel) เรียงต่อเน่ืองกนัในแนวราบและแนวด่ิง สามารถอา้งอิงค่าพิกดั
ทางภูมิศาสตร์ได ้ในแต่ละจุดรูปเก็บค่าไว ้1 ค่า ตวัอย่างของขอ้มูลราสเตอร์ ไดแ้ก่ รูปถ่ายดาวเทียม 
รูปถ่ายทางอากาศ รูปท่ีไดจ้ากการสแกน ขอ้มูลระดบัความสูง (Dem: Digital Elevation Model)        
ดงัรูปท่ี 2.18 
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รูปที ่2.18 แสดงลกัษณะของขอ้มูลแบบราสเตอร์ 
 

ขอ้มูลอธิบายพื้นท่ีหรือขอ้มูลลกัษณะประจ า (Non-Spatial Data or Attribute Data) คือ ส่วน
ของตารางฐานข้อมูล เพื่ออธิบายข้อมูลเชิงพื้นท่ี หรือเร่ืองราวท่ีสนใจจะเก็บไว้ในฐานข้อมูล 
ประกอบดว้ยตวัแปร หรือฟิลด ์และขอ้มูลท่ีสัมพนัธ์กบัออ๊บเจกตบ์นแผนท่ี รูปท่ี 2.19 
โดยขอ้มูลเชิงคุณลกัษณะ ( Non-spatial Data ) จ  าแนกได ้ดงัน้ี  

 นามบญัญติั ( Nominal ) เป็นช่ือของขอ้มูลภูมิศาสตร์หน่ึงๆ โดยไม่มีค  าอธิบายเฉพาะ การ
ปฏิบติัการท่ีเก่ียวขอ้งขอ้มูลชนิดน้ี คือ การแจงนบัความถ่ี หรือผลรวม 

 จ านวนเชิงอนัดบัท่ี ( Ordinal Number ) เป็นการจดัอนัดบั การปฏิบติัท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้มูล
ชนิดน้ี คือ การค านวณทางสถิติ เช่น มธัยฐาน ( Median ) เปอร์เซ็นตไ์ทล ์( Percentile )  

 ช่วง ( Interval ) หรือ อนัตรภาคชั้น โดยมีจุดเร่ิมตน้ท่ี 0 
 อตัราส่วน ( Ratio ) มีคุณลกัษณะคลา้ยกบัช่วง เช่น ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียต่อเดือนเท่ากบั 120 

มิลลิเมตร  
 เคร่ืองคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่าง 
 เคร่ืองคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่างๆเรียกรวมกนัวา่ “ระบบฮาร์ดแวร์ (Hardware)” มีบทบาท
ส าคญัในการสนบัสนุนกระบวนการท างานดา้น GIS ประกอบดว้ย เคร่ืองคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์น าเขา้ 
เช่น Mouse, Digitizer, Scanner อุปกรณ์จดัเก็บขอ้มูล เช่น แผน่ดิสเกต ซีดีรอม อุปกรณ์แสดงผลขอ้มูล 
เช่น Printer Plotter ฯลฯ อุปกรณ์แต่ละชนิดจะมีหนา้ท่ีต่างกนัออกไป ท าให้ระบบฮาร์ดแวร์ทั้งหมด
จะตอ้งมีสมรรถนะเพียงพอส าหรับการจดัเก็บและการจดัการขอ้มูลท่ีมีปริมาณมาก รวมทั้งตอ้งมี
ความสามารถรองรับการท างานของซอฟตแ์วร์ได ้
โปรแกรมหรือซอฟตแ์วร์ (Software) 
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 โปรแกรมหรือซอฟต์แวร์ คือ ชุดค าสั่งท่ีมีหน้าท่ีควบคุมการท างานต่างๆของคอมพิวเตอร์
และอุปกรณ์ทั้งหมด ใช้ในการจดัการระบบและสั่งงานต่างๆ เพื่อให้ระบบฮาร์ดแวร์ท างาน หรือให้
ฮาร์ดแวร์ท างานตามวตัถุประสงค ์โดยทัว่ๆ ไปชุดค าสั่งของซอฟตแ์วร์ GIS จะประกอบดว้ย หน่วย
ของการน าเขา้ขอ้มูล การจดัเก็บขอ้มูลและการจดัการขอ้มูล หน่วยวิเคราะห์ การแสดงผลขอ้มูล การ
แปลงไฟล์ขอ้มูลและหน่วยการตอบโตก้บัผูใ้ช้งานสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ โปรแกรม
ระบบ และโปรแกรมประยุกต์  เช่น โปรแกรม Geomedia, Microstation, Arcview ,Arcinfo และ 
Oracle 
 
 

 

 

 

 

 
 

 
รูปที่ 2.19 รูปการท างานของระบบ GIS 

 
      บุคลากร (User)  
 บุคลากร คือ ผูใ้ชง้าน GIS ไม่วา่จะเป็นผูใ้ชง้านฮาร์ดแวร์ ซอฟตแ์วร์ จะตอ้งมีความเขา้ใจใน
ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี มีความช านาญในการใช้งานซอฟต์แวร์ ตลอดจนมีความรู้ในสาขาวิชาอ่ืนๆ เพื่อน า 
GIS ไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ต่อไป ฉะนั้นบุคลากรจึงเป็นส่วนส าคญัท่ีสุดในระบบ GIS 
การก าหนดต าแหน่งบนแผนท่ี 
 เน่ืองจาก GIS เป็นระบบสารสนเทศท่ีรวบรวมขอ้มูลเชิงพื้นท่ี จากแหล่งขอ้มูลและมาตรส่วน
ต่างๆ หากขอ้มูลดงักล่าวใชร้ะบบอา้งอิงท่ีแตกต่างกนั จะท าให้ขอ้มูลไม่สามารถซ้อนทบักนัได ้หรือ
แมจ้ะซ้อนทบักนัไดแ้ต่มีความผิดพลาดเกิดข้ึน ท าให้การเช่ือมโยงขอ้มูลท่ีซ้อนทบักนัหรือใกลเ้คียง
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กนัไม่สามารถด าเนินการได ้ระบบอา้งอิงในการก าหนดต าแหน่งท่ีแสดงบนแผนท่ีทัว่ไป สามารถ
แสดงได ้2 ระบบ ไดแ้ก่ 

1. ระบบพิกดัทางภูมิศาสตร์ (Geographic Coordinate) 
2. ระบบพิกดักริด (Grid Coordinate) 

            ระบบพิกดัทางภูมิศาสตร์ (Geographic Coordinate) คือ ระบบอา้งอิงค่าพิกดัสากล เป็นท่ี
ยอมรับกันทุกประเทศทั้งในอดีตและปัจจุบนั ตั้ งอยู่บนพื้นฐานท่ีว่าโลกมีลักษณะกลมเป็น 3 มิติ 
(Spherical Coordinate System) และทุกต าแหน่งของจุดบนพื้นโลกจะมีระบบบอกค่าพิกดัทางราเป็น
ค่าละติจูด ลองจิจูด มีค่าเป็นค่าทางมุมคิดเป็น องศา(degree )ลิปดา(minute) และพิลิปดา(second) 
ก าหนดให ้1 องศา เท่ากบั 60 ลิปดา และ 1 ลิปดา เท่ากบั 60 พิลิปดา 
 การท่ีโลกหมุนรอบแกนของโลก ท าให้ทราบจุดท่ีตั้งบนขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต ้เส้นท่ี
ลากจากขั้วโลกเหนือมายงัขั้วโลกใตแ้ละตดักบัเส้นศูนยสู์ตรเป็นมุมฉากนั้น เรียกว่า เส้นเมอริเดียน
(Meridian) หรือ เส้นแวง ตอนปลายของทุกเส้นจะบรรจบท่ีขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต ้และบริเวณ
เส้นศูนยสู์ตรจะมีระยะห่างระหวา่งเส้นมากกวา่บริเวณขั้วโลก ซ่ึงต าแหน่งเร่ิมตน้ของเส้นเมอริเดียน
นั้นเร่ิมท่ีเมืองกรีนิช (Greenwich) ประเทศองักฤษ เรียกวา่ เส้นเมอริเดียนเร่ิมแรก หรือเส้นเมอริเดียน
ปฐม (Prime Meridian) ใช้เป็นมาตรฐานในการวดัค่าลองจิจูด ดงันั้นค่าลองจิจูดท่ีเส้นเมอริเดียน
เร่ิมแรกน้ีจึงมีค่าเท่ากบั 0 ํ  0' 00"  
 ลองจิจูด (Longitude) หรือเรียกวา่ เส้นแวง คือ ระยะทางท่ีวดัเป็นมุมไปทางตะวนัออกและ
ตะวนัตกของเส้นเมอริเดียนเร่ิมแรก หากวดัไปทางตะวนัออกของเส้นเมอริเดียนจะมีค่า 0-180 องศา
ตะวนัออก และถา้วดัไปทางตะวนัตกของเส้นเมอริเดียนเร่ิมแรกจะมีค่า 0-180 องศาตะวนัตก การบอก
ค่าลองจิจูดจะบอกค่าองศาตามดว้ยทิศทางของค่าวา่ทางตะวนัออกหรือตะวนัตก เช่น ลองจิจูดท่ี 90 
องศาตะวนัออก เป็นตน้ ดงันั้นลองจิจูดท่ี 180 องศาตะวนัออกและลองจิจูดท่ี 180 องศาตะวนัตกจะ
ทบักนัพอดี ดงัรูปท่ี 2.20 
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รูปที ่2.20 การก าหนดต าแหน่งโดยอาศยัพิกดัทางภูมิศาสตร์ 

ละติจูด (Latitude) หรือเรียกวา่เส้นรุ้ง คือ ระยะทางท่ีวดัเป็นมุมไปทางเหนือและทางใตข้อง
เส้นศูนยสู์ตร (Equator) เส้นท่ีลากไปตามต าแหน่งต่างๆท่ีมีค่าละติจูดเดียวกนัรอบโลกเรียกว่า เส้น
ขนาน (Parallel) ต าแหน่งเร่ิมต้นของค่าละติจูด คือต าแหน่งท่ีอยู่บนเส้นศูนย์สูตร มีค่าเท่ากับ          
0 ํ  0' 00" ค่าละติจูดท่ีวดัไปทางเหนือของเส้นศูนยสู์ตรจะมีค่าเท่ากบั 0-90 องศาเหนือ ค่าละติจูดท่ีวดั
ไปทางใตข้องเส้นศูนยสู์ตรจะมีค่าเท่ากบั 0-90 องศาใต ้ 
 

 
 

รูปที ่2.21 พิกดัภูมิศาสตร์ท่ีปรากฏบนแผนท่ี 
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 ในระวางแผนท่ีจะปรากฏเป็นกากาบาทสีด า ซ่ึงเป็นจุดตดัของแนวลองจิจูดและแนวละติจูด 
และท่ีขอบระวางแผนท่ีจะมีขีดเส้นตรงสั้นๆเป็นเคร่ืองหมาย แสดงค่าลิปดาก ากบั ระยะห่างระหวา่ง
เส้นโครงพิกดัภูมิศาสตร์จะแตกต่างกนัตามมาตราส่วนของแผนท่ี เช่น แผนท่ีมาตราส่วน 1:250,000 
จะมีช่วงห่างเท่ากบั 15 ลิปดา แผนท่ีมาตราส่วน 1:50,000 มีช่วงห่างเท่ากบั 5 ลิปดา แผนท่ีมาตราส่วน 
1:25,000 มีช่วงห่าง 1 ลิปดา เป็นตน้ ตามตวัอยา่งในรูปท่ี 2.21 จุด A มีค่าลองจิจูดเท่ากบั 100 องศา 50 
ลิปดา ตะวนัออก และมีค่าละติจูดเท่ากบั 19 องศา 20 ลิปดาเหนือ 
 เน่ืองจากโลกมีลกัษณะกลมป่องตรงกลาง ท าให้ระยะทางท่ีวดัตามพื้นโลกตามแนวลองจิจูด
และละติจูดนั้นมีค่าไม่คงท่ี กล่าวคือ ค่าละติจูดระยะ 1 องศาบริเวณเส้นศูนย์สูตรจะยาวเท่ากับ       
98.7 ไมล ์ในขณะท่ีบริเวณใกลข้ั้วโลกจะยาวเท่ากบั 69.4 ไมล์ เป็นตน้ นอกจากน้ีการหาต าแหน่งหรือ
การค านวณระยะทางนั้นหาได้ค่อนขา้งล าบาก เพราะตอ้งค านวณเป็นองศา จึงมีการคิดคน้การหา
ต าแหน่งบนแผนท่ีดว้ยพิกดักริด โดยมุ่งหมายเพื่อใชใ้นกิจการทหาร 
               พิกดักริด (Grid Coordinate) คือ ระบบพิกดัทางภูมิศาสตร์ท่ีแปลงค่าเส้นรุ้ง เส้นแวงท่ีมี
ลกัษณะเป็น 3 มิติ ให้เป็นลกัษณะพื้นราบ 2 มิติ (Cartesian Coordinate System) ระบบพิกดักริด
ประกอบด้วยเส้นขนาน 2 ชุดในแนวตั้งและแนวนอนตดักนัเป็นมุมฉาก ท าให้เกิดส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
ระบบพิกัดกริดมีหลายระบบด้วยกัน เช่น Mercator,Transverse Mercator,Universal Polar 
Stereographic Grid (UPS Grid) และ Universal Transverse Mercator เป็นตน้ ส าหรับเส้นกริดท่ี
น ามาใช้ในประเทศไทยตามกรมแผนท่ีทหารนั้น ใช้ระบบยูนิเวอร์ซัลทรานเวอร์สเมอร์เคเตอร์ 
(Universal Transverse Mercator Grid : UTM) เป็นระบบท่ีบอกต าแหน่งเป็นค่าระยะทางมีหน่วยเป็น
เมตร ตารางกริดทุกตารางมีขนาดเท่ากันและมีรูปร่างเหมือนกันทุกประการ ตามรูปท่ี 2.22 โดย
ครอบคลุมพื้นท่ีระหว่างละติจูดท่ี 84 องศาเหนือ ถึงละติจูด 80 องศาใต้ ภายในพื้นท่ีน้ีจะถูกแบ่ง
ออกเป็นเขต (zone) ซ่ึงไดแ้บ่งออกเป็น 60 โซน แต่ละโซนกวา้ง 6 องศา ตามแนวลองจิจูด โซนท่ี 1 
ตั้งอยูร่ะหว่างลองจิจูดท่ี 180 องศาตะวนัตก ถึง 174 องศาตะวนัตก ในแต่ละโซนจะมีเส้นเมอริเดียน
ยา่นกลาง (Central Meridian) 1 เส้น ในโซนท่ี 1 เส้นเมอริเดียนยา่นกลางคือ 177 องศาตะวนัตกซ่ึงจะ
ตดักบัเส้นศูนยสู์ตรเป็นมุมฉาก เรียกวา่ จุดศูนยก์ าเนิด 
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รูปที ่2.22 การแบ่งกริดโซนระบบพิกดัตาราง UTM 
 
ค่าพิกดัจุดศูนยก์  าเนิดในแต่ละเขตมี 2 ค่า ไดแ้ก่ 
 ค่าพิกดัทางเหนือ (Northing) ใหอ้กัษรยอ่วา่ N 
 ค่าพิกดัทางตะวนัออก (Easting) ใชอ้กัษรยอ่วา่ E 
เพื่อหลีกเล่ียงค่าพิกดัท่ีเป็นค่าลบ จึงมีการก าหนดค่าสมมติ เป็นค่าพิกดัท่ีจุดศูนยก์  าเนิดของแต่ละโซน 
ค่าสมมติน้ีมี 2 ค่า ไดแ้ก่ ค่าพิกดัสมมติทางเหนือ (False Northing) และค่าพิกดัสมมติทางตะวนัออก 
(False Easting) บริเวณท่ีอยูต่อนเหนือของเส้นศูนยสู์ตรหรือซีกโลกเหนือ จุศูนยก์ าเนิดของแต่ละโซน
จะถูกสมมติใหมี้ค่ากริดเป็น  
 ค่าพิกดัสมมติทางเหนือ        = 0         เมตร 
 ค่าพิกดัสมมติทางตะวนัออก = 500,000 เมตร 
บริเวณท่ีอยู่ตอนใตข้องเส้นศูนย์สูตรหรือซีกโลกใต ้จุศูนยก์ าเนิดของแต่ละโซนจะถูกสมมติให้มี
ค่ากริดเป็น 
 ค่าพิกดัสมมติทางเหนือ =  10,000,000  เมตร 
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 ค่าพิกดัสมมติทางตะวนัออก = 500,000 เมตร 
 การแบ่งโซนขา้งตน้เป็นการแบ่งตามแนวลองจิจูด จึงมีการก าหนดเลขอกัษรประจ าเขตกริด
เพื่อแบ่งพื้นท่ีตามแนวละติจูด ออกเป็นแถว (row) แถวละ 8 องศา รวมทั้งส้ิน 20 แถว ซ่ึงเป็นแถว
สุดทา้ยจะมีความยาว 12 องศา เน่ืองจากเหตุผลทางการเมือง ตามรูปท่ี 2.22 ประเทศไทยมีเลขอกัษร
ประจ าเขตกริด เท่ากบั 47N, 47P, 47Q และ 48N, 48P, 48Q อยูใ่นเขต 2 โซน ไดแ้ก่ โซน 47 และโซน 
48 โดยมีเส้นลองจิจูดท่ี 102 องศา เป็นแนวแบ่งโซน 
 จากการก าหนดโซนของกริดท่ีมีขนาด 6 องศา ×   องศา และ 6 องศา ×    องศา แต่ละโซน
จะถูกแบ่งย่อยเป็นส่ีเหล่ียมจตุัรัส มีความยาวดา้นละ 100,000 เมตร เรียกว่า จตุัรัสแสนเมตร และถูก
แบ่งยอ่ยเป็นจตุัรัสหม่ืนเมตร จตุัรัสพนัเมตร และจตุัรัสร้อยเมตร ตามล าดบั ในแผนท่ีภูมิประเทศของ
กรมแผนท่ีทหาร มาตราส่วน 1 : 50,000 จะแบ่งยอ่ยถึงจตุัรัสพนัเมตร  
 จตุัรัสพนัเมตร (1,000 meter Square) จตุัรัสพนัเมตรมีขนาด 1,000 ×  ,    เมตร ท่ีเส้นกริด
ในแนวราบเส้นแรก มุมล่างซ้ายของระวางแผนท่ีจะระบุตวัเลขประจ าเส้นกริด ตามตวัอยา่งในรูป คือ 
884,000m N. หมายถึง ค่าพิกดัสมมติทางเหนือหรือระยะทางเหนือข้ึนไปจากเส้นศูนยสู์ตรมีค่าเท่ากบั 
884,000 เมตร และท่ีเส้นกริดในแนวด่ิงเส้นแรก มุมล้างซ้ายของระวางแผนท่ีระบุตวัเลขประจ า
เส้นกริด คือ 335,000m E. หมายถึง ค่าพิกดัสมมติทางตะวนัออกเท่ากบั 355,000 เมตร ทั้งน้ีค่าพิกดั
ของเมอริเดียนย่านกลางมีค่าพิกัดสมมติทางตะวนัออกเท่ากับ 500,000 เมตร เส้นกริดน้ีอยู่ห่าง         
เส้นเมอริเดียนยา่นกลางไปทางตะวกัตกมีระยะทาง 165,000 เมตร 
 ในรูปท่ี 2.22 สามารถระบุค่าพิกดัของจุดท่ี 1 และจุดท่ี 2 ดงัน้ี 
 จุดท่ี 1  ค่าพิกดัสมมติทางเหนือ (Northing) เท่ากบั 885,000 เมตร 
  ค่าพิกดัสมมติทางตะวนัออก (Easting) เท่ากบั 336,000 เมตร 
 จุดท่ี 2 ค่าพิกดัสมมติทางเหนือ (Northing) เท่ากบั 991,000 เมตร 
  ค่าพิกดัสมมติทางตะวนัออก (Easting) เท่ากบั 402,000 เมตร 
มาตราส่วนแผนท่ี (Scale) 
 มาตรส่วนแผนท่ี คือ อตัราส่วนระหว่างระยะทางบนแผนท่ีกบัระยะทางจริงในภูมิประเทศ 
เช่น แผนท่ีมาตราส่วน 1 : 50,000 หมายถึง เม่ือวดัระยะบนแผนท่ีได ้1 หน่วย จะมีระยะทางในภูมิ
ประเทศวดัได ้50,000 หน่วย โดยหน่วยวดัความยาวจะตอ้งเป็นหน่วยเดียวกนั เช่น ก าหนดหน่วยวดั
ระยะเป็นเซนติเมตร มีความหมายวา่ ระยะบนแผนท่ี 1 เซนติเมตร ใชแ้ทนระยะทางในภูมิประเทศได ้
50,000 เซนติเมตร 
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 แผนท่ีมาตราส่วนใหญ่จะแสดงรายละเอียดไดม้าก แต่จะครอบคลุมพื้นท่ีในภูมิประเทศนอ้ย 
ในขณะท่ีแผนท่ีมาตรส่วนเล็กจะแสดงรายละเอียดไดน้อ้ยแต่จะครอบคลุมพื้นท่ีในภูมิประเทศไดก้วา้ง 
ดงัรูปท่ี 2.23 แสดงแผนท่ีท่ีมีมาตราส่วนต่างกนั 

 

แผนท่ีมาตรส่วน 1: 50,000 
 

รูปที ่2.23 แผนท่ีท่ีมีมาตราส่วนต่างกนั 
 

แนวทางการวเิคราะห์ขอ้มูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  
 การวิเคราะห์ข้อมูลจ าแนกเป็น 4 กลุ่ม ดงันั้นผูใ้ช้ตอ้งทราบว่าค าตอบท่ีต้องการจดัอยู่ใน
ประเภทใด เพื่อท่ีจะสร้างชุดค าถามและวธีิการวเิคราะห์ใหส้อดคลอ้งกบัค าถาม คือ 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Analysis of the Attribute Data) มีหนา้ท่ีแกไ้ข และประเมิน
ความถูกตอ้งของแฟ้มขอ้มูลเชิงพื้นท่ี  

 การวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณลกัษณะ (Analysis of the Attribute Data) มีหนา้ท่ีแกไ้ข ตรวจสอบ 
สอบถามขอ้มูลตามเง่ือนไขท่ีก าหนด และวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีจดัเก็บในฐานขอ้มูล 

 การบูรณาการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี และขอ้มูลเชิงคุณลกัษณะ (Integrated Analysis of the 
Spatial Data and Non-spatial Data) เป็นการวิเคราะห์ทั้งขอ้มูลเชิงพื้นท่ีและขอ้มูลเชิง
คุณลกัษณะร่วมกนัในลกัษณะการคน้คืน จ าแนก และการวดั การวางซอ้น  
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- การวางซ้อน (Overlay) หมายถึง การน าแผนท่ีเชิงเลข 2 แผ่นมาวางซ้อนกนัเพื่อหา
พื้นท่ีท่ีมีคุณลกัษณะตรงตามเง่ือนไขท่ีก าหนด 

- การสร้างเขตกนัชน (Buffer Zone) หมายถึงการแสดงพื้นท่ีท่ีอยูห่่างจากเป้าหมาย
ตามระยะทางท่ีก าหนดให ้เช่น แสดงพื้นท่ีท่ีอยูห่่างจากถนนเป็นระยะ 500 เมตร  

 การจดัรูปแบบการแสดงผล (Output Formatting) เป็นการเตรียมผลการวิเคราะห์เพื่อน าเสนอ
ในรูปแบบแผนท่ี ตารางสถิติ  กราฟ  รูปรูป  ค าบรรยาย 

คุณรูปขอ้มูลและมาตรฐานขอ้มูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ตอ้งมีองคป์ระกอบดงัน้ี  
1. ความละเอียดถูกตอ้งเฉพาะตวัขอ้มูล ประกอบดว้ย 

 ความถูกต้องทางต าแหน่ง (Positional Accuracy) หมายถึง ต าแหน่งของวตัถุใดๆ ใน             
ภูมิประเทศควรจะมีต าแหน่งท่ีตรงกนัเม่ือปรากฏบนแผนท่ี ความถูกตอ้งทางต าแหน่งควร
เพียงพอท่ีจะใหผู้ใ้ชน้ าไปใชง้านได ้

 ความถูกตอ้งในรายละเอียดเชิงคุณลกัษณะ สามารถจ าแนกออกเป็น 2 ชนิดคือ 
- ข้อมูลเชิงคุณลักษณะท่ีเกิดข้ึนจากการจ าแนก จัดหมวดหมู หรือจัดล าดับอย่าง         

มีหลกัเกณฑ ์ซ่ึงอาจเรียกวา่ขอ้มูลไม่ต่อเน่ือง (Discrete Data) เช่น การจดัระดบัความ
รุนแรงของการพงัทลายของดิน 

- ขอ้มูลเชิงคุณลกัษณะท่ีเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ือง (Continuous Data) เช่น ปริมาณน ้าฝน  
2. ความละเอียดถูกตอ้งของขอ้มูลทั้งชุด จ าแนกได ้3 ประเภท คือ  

 ความสมบูรณ์ของขอ้มูลท่ีครอบคลุมพื้นท่ีศึกษา (Completeness of Coverage) ขอ้มูลชุดหน่ึง
ท่ีเป็นตวัแทนของพื้นท่ีหน่ึงควรครอบคลุมทั้งพื้นท่ี ไม่ว่าจะเป็นขอ้มูลเชิงพื้นท่ี และขอ้มูล
เชิงคุณลกัษณะ 

 ความสมบูรณ์ของการจ าแนก (Completeness of Classification) การจ าแนกขอ้มูลสามารถ
เป็นตวัแทนของชุดขอ้มูลทั้งชุดได ้ 

 ความสมบูรณ์ของการตรวจสอบข้อเท็จจริง (Completeness of Verfication) เป็นการ
ตรวจสอบขอ้มูลแผนท่ีกบัภูมิประเทศ  
 

2.5 ทฤษฎแีละการประยุกต์เชิงเส้น 
          2.5.1  พีชคณิตเชิงเส้น  (Linear Algebra) 
                     ขอ้มูลบางประเภทมีความสัมพนัธ์กนั [14] กล่าวคือ ถ้าทราบขอ้มูลบางชนิดก็อาจจะ
คาดคะเนเก่ียวกบัขอ้มูลอีกชนิดหน่ึงได ้แต่ทวา่ตอ้งทราบลกัษณะความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลดว้ย เช่น 
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น ้ าหนักของบุคคลใดบุคคลหน่ึงย่อมมีความสัมพนัธ์กบัส่วนสูง ในเร่ืองการวิเคราะห์ความถดถอย
(regression  analysis) จะแยกตวัแปรออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ ตวัแปรตาม y  (dependent- variable) และ
ตวัแปรอิสระx’s (independent variable) โดยท่ีสมการของความสัมพนัธ์อาจเขียนไดด้งัน้ี 

 y = β0 +  β1x  + ɛ…                      (2.1) 

 เม่ือ  y  =   น ้าหนกั 
  x  =    ส่วนสูง 

           และ ɛ =  ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการสังเกต เช่นการวดัหรือการชัง่ เป็นตน้  ส่วน 
β0และ β1เป็นพารามิเตอร์ของการถดถอยท่ีไม่ทราบค่าซ่ึง β1จะเป็นตวับอกอิทธิพลของปัจจยั x ท่ีมี
ผลต่อเร่ืองท่ีศึกษา y  สมมุติว่าเราสุ่มตวัอย่างท่ีมีขนาดเท่ากบั n มาท าการศึกษาสมการ ท่ี (2.1)         
จะกลายเป็น 
 
      yi =  β0 + β1xi  + ɛi,    i  = 1,2,…,n                                       (2.2) 
 

           ในบางปัญหาตวัแปรอิสระอาจจะมีมากกว่าหน่ึงตวัแปร  เช่นการสั่งขา้วของสินคา้บาง
ประเภทอาจจะข้ึนอยูก่บัการผลิตภายในประเทศ สต็อกท่ีมีอยู ่ และการบริโภคภายในประเทศซ่ึงเรา
อาจเขียนสมการของความสัมพนัธ์ในรูปของ 

 

yi  =β0 + β1xi 1 + β2xi 2+ β3xi 3+ ɛI,   i  = 1,2,…,n                            (2.3) 

 

 เม่ือ  y   =   ปริมาณท่ีสั่งสินคา้เขา้ 

          2.5.2   การโปรแกรมเชิงเส้น (Linear Programming) 
                   ตวัแบบทางคณิตศาสตร์ (mathematical model) [15] ซ่ึงได้พิสูจน์ให้เป็นท่ียอมรับ
โดยทัว่ไปวา่มีประโยชน์และสามารถประยุกตใ์ชก้บัปัญหาต่างๆไดดี้และกวา้งขวางท่ีสุดตวัแบบหน่ึง 
ก็คือตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้น ในตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้นน้ี เราตอ้งการหาค าตอบอุตตมะ 
(optimal solution) ของฟังก์ชนัเป้าหมายเชิงเส้น (linear objective function) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัขอ้จ ากดั
เชิงเส้นต่างๆ (linear constraints)  
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           รูปแบบทัว่ไปของการโปรแกรมเชิงเส้น เป็นรูปแบบซ่ึงสามารถจะปรับใชไ้ดก้บัปัญหา
ต่างๆ ได้อย่างกวา้งขวาง ทั้งน้ีเพราะฟังก์ชันเป้าหมายอาจใช้ได้ในรูป ก าไร ค่าใช้จ่าย การสูญเสีย    
เศษเหลือ จ านวนคนงานท่ีนอ้ยท่ีสุดท่ีจะจา้ง ฯลฯ ส่วนขอ้จ ากดัอาจจะอยูใ่นรูปแบบของขอ้จ ากดัของ
ทรัพยากรท่ีมีอยูห่รือท่ีอาจจะหาได ้ขอ้จ ากดัดา้นการตลาด ขอ้จ ากดัดา้นคุณรูป   เป็นตน้ 
 2.5.3 ขอ้มูลสมมุติฐาน 
          การท่ีเราจะน าเอาวิธีการโปรแกรมเชิงเส้น ไปใช้ในการแก้ปัญหาใดก็ตามเรา              
จะพิจารณาในขั้นตน้ว่า ปัญหาท่ีเราจะน าวิธีการโปรแกรมเชิงเส้นไปใชน้ั้นสอดคลอ้งกบัสมมุติฐาน 
(underlying assumptions) ของการโปรแกรมเชิงเส้นหรือไม่ในกรณีปัญหานั้ นสอดคล้องกับ            
ขอ้สมมุติฐานก็ใช้ได ้มิฉะนั้นหากเราน าวิธีการโปรแกรมเชิงเส้นไปใช้กบัปัญหาซ่ึงไม่ใช่ปัญหาการ
โปรแกรมเชิงเส้น เช่น ปัญหาการโปรแกรมไม่เชิงเส้น (nonlinear programming problems) ค าตอบ    
ท่ีได ้ (หากสามารถหาค าตอบได้) ก็จะเป็นค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้งหรือไม่มีความหมายไม่สามารถน าไป  
ใชง้านไดข้อ้สมมุติฐานท่ีส าคญัในปัญหาการโปรแกรมเชิงเส้น ไดแ้ก่ 
                    1)  ความเป็นสัดส่วน (proportioanality)  

           ความเป็นสัดส่วน หมายความว่า ปริมาณทรัพยากรท่ีใช้ในการผลิตสินคา้ จะเป็น
สัดส่วนโดยตรงกบัสินคา้ท่ีท าการผลิต เช่น ในการผลิตสินคา้ชนิดหน่ึง เราตอ้งใช้แรงงานการผลิต     
6 ชัว่โมงต่อหน่วย ดงันั้นหากเราท าการผลิตสินคา้ชนิดน้ี 10 ช้ิน เราตอ้งใชแ้รงงานทั้งส้ิน 60 ชัว่โมง 
(6 × 10) หากวา่ในการผลิตสินคา้ชนิดหน่ึง เรามีค่าใชจ่้ายคงท่ี (เช่นค่าใชจ่้ายในการเตรียมการผลิต) 
500 บาท และค่าใชจ่้ายในการผลิตอีกช้ินละ 5 บาท จะเห็นวา่หากเราไม่ท าการผลิตก็จะไม่มีค่าใชจ่้าย
เกิดข้ึน หากเราผลิต 20 ช้ิน จะมีค่าใชจ่้ายเกิดข้ึนอีก 600 บาท (500 +( 5×20)) หรือค่าใชจ่้ายเฉล่ียช้ินละ 
30 บาท (600/20) แต่หากเราผลิตเพียง 10 ช้ิน ก็จะมีค่าใชจ่้ายเท่ากบั 550 บาท (500 +(5 ×  ))หรือ
ค่าใชจ่้ายเฉล่ียช้ินละ 55 บาท (550/10) จะเห็นไดว้า่ในกรณีน้ีค่าใชจ่้ายในการผลิตต่อหน่วยไม่คงท่ีซ่ึง
ขดักบัขอ้สมมุติฐานของความเป็นสัดส่วน 
                     2)    การรวมกนัได ้(additivity) 

            การรวมกนัได ้หมายความวา่ปริมาณของผลก าไร (หรือปริมาณรวมทรัพยากรท่ีใช้) 
จะมีค่าเท่ากบัผลรวมของก าไร (หรือปริมาณรวมของทรัพยากรท่ีใช้) ของสินคา้แต่ละชนิด เช่น สินคา้
ชนิดหน่ึงมีก าไรเท่ากบั 5 บาท ต่อหน่วย ชนิดท่ีสองมีก าไรเท่ากบั 10 บาทต่อหน่วย หากขายสินคา้
ชนิดหน่ึงไดเ้พียงชนิดเดียว 5 หน่วย จะไดก้ าไร 25 บาท (5 ×5) หรือหากขายสินคา้ท่ีหน่ึงได ้5 หน่วย
และชนิดท่ีสองได ้10 หน่วย ก าไรรวมทั้งหมดจะเท่ากบั 125 บาท ((5×5) + (10×10)) คือเท่ากบัผลรวม
ของก าไรของสินคา้แต่ละชนิด 
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                     3)  การแบ่งได ้(divisibility)  
           การแบ่งได ้หมายความวา่ ค่าของตวัแปรตดัสินใจท่ีมีอยูใ่นปัญหาจะหาค าตอบออก

มาแล้วมีค่าใดๆ ก็ได้ คือจะเป็นตวัเลขจ านวนเต็มก็ได้หรือจะเป็นเลขเศษส่วนก็ได้ ในกรณีท่ีเรา
ตอ้งการค าตอบออกมาเป็นตวัเลขเชิงจ านวนเตม็ (integer programming) ในการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุด 
                     4)   การทราบค่า (deterministic)  

              การทราบค่า หมายความว่า ค่าต่างๆ ในปัญหาการโปรแกรมเชิงเส้นของเรานั้นเรา
ทราบค่าต่างๆ ในปัญหาหมดทุกค่า ยกเวน้ค่าตวัแปรการตดัสินใจ เช่น ในการตดัสินใจหาปริมาณการ
ผลิตสินคา้แต่ละชนิด เพื่อจะหาก าไรสูงสุด เราจะตอ้งทราบว่าสินคา้ท่ีผลิตแต่ละชนิดให้ก าไรต่อ
หน่วยเท่ากบัเท่าใด มีการใช้ทรัพยากรชนิดใดบา้งในการผลิต มีอตัราการใชท้รัพยากรแต่ละชนิดใน
การผลิตสินคา้ต่อหน่วยเท่าใด และมีทรัพยากรแต่ละชนิดท่ีใชใ้นการผลิตไดเ้ป็นจ านวนเท่าใด 
 
 2.5.4  รูปแบบมาตรฐานของการโปรแกรมเชิงเส้น 
                      รูปแบบมาตรฐานของการโปรแกรมเชิงเส้นมีอยู่ดว้ยกนัสองลกัษณะ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัว่า
ปัญหาการโปรแกรมเชิงเส้นท่ีพิจารณาอยู่นั้ น เป็นปัญหาในลักษณะท่ีต้องการหาค่าสูงสุด 
(maximization) หรือตอ้งการหาค่าต ่าท่ีสุด (minimization) ซ่ึงจะเขียนไดด้งัน้ี 
  ในกรณีการหาค่าสูงสุด 
 
 Z  =  c1x1 +   c2x2 + . . . + cnxn                                                                 (2.4) 
 
 ภายใตข้อ้จ ากดั    
 

a11x1 + a12x2  + . . . +a1nxn ≤b1    
              . . . 
                                am1x1 + am2x2 + . . . + amnxn≤ bm                                                                                                  (2.5) 
 และ 
 
 x1, x2  ,  . . .  , xn  ≥  0                                                                                (2.6) 
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                โดยท่ี 
  xj   =  ตวัแปรตดัสินใจ (decision variable) หรือจ านวนหน่วยของกิจกรรมท่ี j ท่ี
ตดัสินใจท า เช่น อาจหมายถึงจ านวนหน่วยของสินคา้ ท่ี j ท่ีเราจะท าการผลิต j  =1 , 2 , . . . , n 
 cj       =    ผลตอบแทน (profit หรือ return) ท่ีไดจ้ากการตดัสินใจท ากิจกรรมท่ี jหน่ึง
หน่วย เช่นในกรณี   ผลิตสินคา้จ าหน่าย cj จะหมายถึงก าไรท่ีไดจ้ากการจ าหน่ายสินคา้ชนิดท่ี j หน่ึง
หน่วย j  = 1, 2, . . . , n 
  Ai j    =    จ  านวนทรัพยากรชนิดท่ีi ท่ีจะใชใ้นการท ากิจกรรมท่ี j หน่ึงหน่วย (resource- 
consumption rat) i  = 1, 2, . . . , m และ j  = 1, 2, . . . , n   
  bi       =    จ  านวนทรัพยากร  (resource) ชนิดท่ี i ท่ีมีอยูเ่พื่อใชใ้นการท ากิจกรรมต่างๆ   
โดยท่ี  i = 1, 2, . . . , m  
           ในตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้นมาตรฐานน้ี เราตอ้งการหาค่าตวัแปรตดัสินใจ x j ต่างๆ 
วา่ควรจะมีค่าเป็นเท่าไร จึงจะท าให้ค่าของฟังก์ชนัเป้าหมายมีค่าสูงสุด โดยท่ีตวัแปรตดัสินใจเหล่าน้ี
จะตอ้งสอดคล้องกบัขอ้จ ากดั ในการใช้ทรัพยากรทั้ง m ขอ้จ ากดัคือ ใช้ทรัพยากรไม่เกินปริมาณ
ทรัพยากรท่ีเรามีตลอดจนทั้งมีค่าไม่นอ้ยกวา่ศูนยด์ว้ยค่า aij, bi และ cj ในตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้น
น้ีเป็นค่าพารามิเตอร์ท่ีเราทราบค่า 
            ตวัแปรโปรแกรมเชิงเส้นมาตรฐานโดยทัว่ไปจะประกอบดว้ยส่วนต่างๆ 3 ส่วนดว้ยกนั
คือฟังกช์นัเป้าหมายหรือวตัถุประสงค ์ไดแ้ก่ สมการท่ี (2.1)  สมการขอ้จ ากดัของปัญหา ไดแ้ก่ สมการ
ท่ี (2.2) สมการขอ้จ ากดัของตวัแปรตดัสินใจท่ีตอ้งเป็นค่าไม่ติดลบไดแ้ก่ สมการท่ี (2.3) 
           ส าหรับส่วนท่ี 3 หรือสมการขอ้จ ากดัของตวัแปรตดัสินใจท่ีจะตอ้งไม่เป็นค่าติดลบนั้น 
ในบางปัญหาอาจไม่มีขอ้จ ากดัน้ีอยูก่็ได ้มีเฉพาะส่วนท่ี 1 และส่วนท่ี 2 เท่านั้นเองคือตวัแปรตดัสินใจ
มีลกัษณะเป็นค่าใดๆ ก็ได ้ไม่จ  ากดัเคร่ืองหมาย  
ในกรณีของการหาค่าต ่าสุด 
 Z  =  c1x1 +   c2x2 + . . . + c n x n                                                           (2.7) 
 ภายใตข้อ้จ ากดั    
 a11x1 + a12x2  + . . . + a1nxn    ≥  b1    
                                a21x1 + a22x2 + . . . + a2nxn  ≥  b2 
                                                          . . . 
                                am1x1 + am2x2 + . . . + amnxn  ≥  bm                                                                                                      (2.8) 
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 และ 
 
 x1, x2  ,  . . . ,   xn  ≥  0                                                                              (2.9) 
 
            นอกจากการเขียนรูปแบบมาตรฐานของปัญหาการโปรแกรมเชิงเส้นในลกัษณะขา้งตน้น้ี
แลว้ ในบางคร้ังเราอาจเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของเมตริกซ์ไดด้งัน้ี 
 หาค่าสูงสุดของ  Z  =  cx 
 ภายใตข้อ้จ ากดั 
 

ax ≤  b                                       (2.10) 
  
x ≤  0                     (2.11) 
 

 หรือ หาค่าต ่าสุดของ Z =  cx 
 ภายใตข้อ้จ ากดั 
 
 ax  ≥ b                                    (2.12) 
 

x    ≥  0                                                                                                  (2.13) 
 

 โดยท่ี   x  =  เวคเตอร์ของตวัแปรตดัสินใจ เป็นคอลมัน์เวคเตอร์ มีขนาดเท่ากบั n×1 
              c =  เวคเตอร์ของผลตอบแทน(หรือค่าใชจ่้าย) ต่อหน่อยของกิจกรรมเป็นแถว  
เวคเตอร์ (row vector)มีขนาดเท่ากบั 1×n 
              a  =  เมตริกซ์ของการใชท้รัพยากรในการท ากิจกรรม มีขนาดเท่ากบั m×n 
               b  =  เวคเตอร์ของทรัพยากร เป็นคอลมัน์เวคเตอร์ มีขนาดเท่ากบั m×1 
 

2.6  การใช้งานโปรแกรม GAMS เบือ้งต้น [16] 
          ปัญหาทางอุตสาหกรรมต่างๆ ท่ีเก่ียวกบัการจดัการการผลิต โดยใชร้ะบบภาษาการสร้างตวัแบบ 
GAMS (The General Algebraic Modeling System) เพื่อหาค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงปัญหาส่วน
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ใหญ่ จะสามารถสร้างตวัแบบให้มีความสัมพนัธ์ เชิงเส้น เพราะว่าโปรแกรมท่ีใช้หาผลเฉลยจะเป็น
ค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด จากปัญหาทางอุตสาหกรรม คือ 
         GAMS เป็นระบบการสร้างภาษาตวัแบบท่ีเขียนมาเพื่อใช้ในการแกปั้ญหาทาง Optimization 
โดยเฉพาะ GAMS ประกอบไปดว้ย คอมไพเลอร์ และ โปรแกรมแกปั้ญหาส าเร็จรูปท่ีมีประสิทธิรูป 
เช่น CPLEX เป็นโปรแกรมส าเร็จรูปประสิทธิรูปสูงท่ีแกปั้ญหา LP/MIP การใชง้าน GAMS แบ่งออก
ได้เป็นสองแบบคือ แบบค าสั่ง (command line)และแบบใช้ Windows ส าหรับแบบค าสั่ง           
เร่ิมแรกผูใ้ช้ต้องสร้างไฟล์เก็บตัวแบบโดยตั้ งช่ือไฟล์ให้ลงท้ายด้วยสกุล .gms ตัวอย่างเช่น
linear1.gms,linear2.gms,linear3.gms,transport.gms เป็นตน้ ในกรณีน้ีผูใ้ชส้ามารถใชโ้ปรแกรมแกไ้ข
ไฟล์(editor)ตวัใดก็ไดท่ี้เขียน ASCII หรือ Text ไฟล์ภาษาองักฤษ หลงัจากนั้น ผูใ้ชจึ้งสั่งให้ GAMS 
ประมวลผลตวัแบบโดยพิมพค์  าสั่ง C:\> gams transport.gms 
         ซ่ึงค าตอบของตวัแบบจะถูกบนัทึกลงในไฟล์ท่ีมีช่ือเหมือนกบัไฟล์ตั้งตน้แต่ลงทา้ยสกุลดว้ย.lst 
จากตวัอยา่งขา้งตน้ จะไดค้  าตอบของตวัแปรปรากฏใน transport.lstซ่ึงผูใ้ชส้ามารถน าผลเฉลยท่ีไดไ้ป
วเิคราะห์  และใชต่้อไป 
         ส าหรับการใช้งานใน Windows จะมีขั้นตอนท่ีแตกต่างกันในเร่ืองการสั่งให้ประมวลผล 
หลงัจากท่ีเราสร้างแฟ้ม transport.gmsและเปิดแฟ้มน้ีใน gamside และสั่งให้ GAMS ประมวลผลโดย
กดปุ่ม F9 หรือ เลือกค าสั่ง File > Run GAMS จะท าการประมวลผลและแสดงผลเฉลยในไฟล ์
transport.lstเหมือนข้างต้น และเปิดไฟล์น้ีบนหน้าต่างเพื่อให้ผูใ้ช้ได้ตรวจสอบ และวิเคราะห์ซ่ึง
ขั้นตอนการอ่านผลลพัธ์  โดยมีโครงสร้างหลกัในการแกปั้ญหา ใน GAMS เราแบ่งการเขียนตวัแบบ
ออกเป็น 5 ส่วน  
         การสร้างเซต (SET)เป็นการก าหนดขอบเขต หรือ โดเมนของตวัแปรท่ีเป็นไปได้ การใช้เซต 
ช่วยให้การเขียนตวัแบบมีความชดัเจน และเขา้ใจไดง่้าย ขอ้ดีอีกประการหน่ึงก็คือ การเพิ่มขนาดของ
ปัญหากระท าไดง่้ายโดยไม่กระทบ กบัส่วนอ่ืนของตวัแบบ 
         การนิยามตวัแปร (VARIABLE) เราใชต้วัแปรในการเก็บผลเฉลยของปัญหาท่ีเราตอ้งการทราบ
โดยท่ีเราไม่สามารถ เก็บค่าท่ีเป็นจ านวนเชิงซอ้นในตวัแปรได ้
การก าหนดขอ้มูลจากปัญหา (PARAMETER)เป็นส่วนท่ีข้ึนกบัสถานการณ์ของแต่ละปัญหา ขอ้มูลท่ี
ไดจ้ะมีผลต่อการหาค าตอบของปัญหานัน่คือ ถา้ขอ้มูลเปล่ียนไป จ านวนขั้นตอนในการหาค าตอบก็จะ
เปล่ียนไป การเขียนตวัแบบท่ีดีผูใ้ช้ต้องแยกขอ้มูลออกจากตวัแบบให้ชัดเจน เพราะจะท าให้ผูใ้ช้
สามารถใชต้วัแบบกบัสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งสะดวก 
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         การเขียนสมการจากข้อจ ากัดทั้ งหมด(EQUATION)เป็นส่วนหลักของการแก้ปัญหาทาง
Optimization ถา้สมการขอ้จ ากดัทั้งหมดเป็นสมการเชิงเส้น จะไดว้า่ ค  าตอบท่ีไดจ้าก GAMS เม่ือหยุด
แบบ 1 นั่นคือ NORMAL COMPLETION เป็นผลเฉลยท่ีดีท่ีสุด  ส าหรับทุกค าตอบท่ีเป็นไปได้
ทั้งหมด  การเขียนสมการขอ้จ ากดัจ าเป็นจะตอ้งใชข้อ้มูลของปัญหาแต่ การเรียกใชข้อ้มูล เหล่านั้น ไม่
ควรใช้ตวัเลขหรือค่าคงท่ี เพราะจะท าให้การน าตวัแบบไปใช้ต่อ มีความยุ่งยาก และอาจตอ้งมีการ
เขียนตวัแบบใหม่โดยไม่จ  าเป็น 
         การใช้ค  าสั่งใน GAMS (SOLVE) เป็นส่วนท่ีสั่งงานกบัซอฟตแ์วร์ GAMS  ซ่ึงไม่เก่ียวขอ้งกบั
การเขียนตวัแบบโดยตรง  แต่สามารถใชค้  าสั่งเหล่าน้ีในการสั่งให้ GAMS หาค าตอบหรือผลเฉลยของ
ปัญหาท่ีมีการเปล่ียนแปลงขอ้มูล 
          2.6.1 รายละเอียดการใชง้าน GAMS  
                   สามารถใชง้าน GAMS ไดส้องลกัษณะ คือ การท างานในลกัษณะค าสั่งหรือ การท างาน
ผา่นโปรแกรมบน Windows แมว้่า การสั่งงานทั้งสองแบบจะต่างกนั แต่ผลท่ีได ้เช่น ตวัแบบ ไฟล์
ผลลพัธ์ และไฟลโ์ตต้อบการท างานจะเหมือนกนั 
         2.6.2 การใชโ้ปรแกรม GAMS ผา่น Windows  
                     ขั้นตอนการเรียกใช้ GAMS ผ่าน Windows เป็นดังน้ีสมมติว่าเขียนตวัแบบส าหรับ
แกปั้ญหาเสร็จแลว้ เก็บไวใ้น C:\optimize\trnsport.gms 
 1) เรียกโปรแกรม gamside :ใหก้ดเมาส์ท่ี START > PROGRAMS > GAMS  
 2)  เปิดไฟล์transport. GAMS :เลือกFile > Open ,ใน Open dialog box เปล่ียน Look in 
ไปเก็บไฟล ์transport.gms  เลือก transport. gms แลว้กด Open  
 3) สั่งให ้GAMS ประมวลผล เพื่อหาค าตอบ : กดปุ่ม F9 หรือ  เลือก File > Run 
 4) ตอบ Close เม่ือถูกถามวา่ตอ้งการเปิด LOG ไฟลห์รือไม่ 
 5) อ่านผลลพัธ์จากไฟล ์transport.lst ซ่ึงจะเปิดข้ึนมาโดยอตัโนมติั 
 6) ปิดโปรแกรม GAMS : เลือก File > Exit 



 

บทที ่3 
วธีิการด าเนินงาน 

 
 ในบทน้ีจะกล่าวถึงขั้นตอนด าเนินงานการออกแบบการใช้รูปแบบก าหนดการเชิงเส้นและ

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ โดยจะแบ่งการศึกษาใน 2 ส่วน คือการใชรู้ปแบบก าหนดการเชิงเส้น

และการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในการหาต าแหน่งติดตั้ งโรงไฟฟ้าชีวมวล           

ในจงัหวดัสุพรรณบุรี โดยไดท้  าการศึกษาวิเคราะห์การใชชี้วมวลส าหรับผลิตไฟฟ้ากรณีศึกษาจงัหวดั

สุพรรณบุรี เพื่อศึกษาวิเคราะห์ปัญหาวตัถุดิบให้เพียงพอต่อปริมาณความตอ้งการใชชี้วมวล เพื่อผลิต

ไฟฟ้าและการใช้ชีวมวลโรงงานอุตสาหกรรมผลิต รวมทั้งการน าชีวมวลมาใช้งานอย่างเหมาะสม     

มาวิเคราะห์โดยสร้างเป็นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ และในแบบจ าลองน้ีจะจ าลองการใช้ชีวมวล  

แต่ละชนิดร่วมกนัโดยการพิจารณาจากค่าการขนส่ง ศกัยรูปของชีวมวลแต่ละชนิดจะค านวณจาก

ปริมาณผลผลิตทางการเกษตรท่ีไดม้าจากส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (OAE) ก าลงัการผลิตสูงสุด

ของโรงสี และโรงงานน ้าตาล ต าแหน่งท่ีตั้งของแหล่งชีวมวล เช่นโรงสี โรงงานน ้ าตาล และต าแหน่ง

ของโรงงานท่ีใชชี้วมวล 

 

  3.1  ศึกษาและรวบรวมข้อมูล 
          งานวิจยัในคร้ังน้ีใช้จงัหวดัสุพรรณบุรีเป็นพื้นท่ีในการท าการศึกษาท าให้มีปริมาณแกลบมาก

ถึงแมว้า่ปริมาณแกลบในจงัหวดัจะมีมากแต่ก็ยงัไม่เพียงพอและเป็นปัญหาส าหรับเจา้ของโรงไฟฟ้า 

ซ่ึงจากการส ารวจโดยใช้แบบสอบถามและสัมภาษณ์ พบวา่มีการใช้ประโยชน์จากแกลบหลายอย่าง 

หลกั ๆ คือ ใช้เป็นเช้ือเพลิงในโรงไฟฟ้า ใช้ในโรงงานท าอิฐ ใช้ในโรงงานท าถ่าน ใช้ในโรงงาน

น ้าตาล ใชใ้นฟาร์มเล้ียงสัตว ์ใชใ้นพื้นท่ีทางการเกษตร และใชใ้นโรงสีขา้ว   
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3.1.1 ขั้นตอนการท างานในโปรแกรมGAMSในแบบจ าลอง 

 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ปท่ี  3.2  ขั้นตอนการท างานในโปรแกรมGAMSในแบบจ าลอง 

รูปที ่3.1 ขั้นตอนการท างานในโปรแกรมGAMSในแบบจ าลอง 

Start 

Parameter  input 
TCCAF2BR (baht/ton/km) 

RICEPROD (ton/year) 
RM2PP (km) 

RPR 
BMPRICE (baht/ton) 

BMCV (MJ/ton) 
FC (ton/year/MW) 

AVAI FACTOR 

Variable 
BGSP2SG 

CASTSP2BR,CASTSP2CH,CASTSP2PP,CASTSP2AGF 
CARZSP2BR,CARZSP2CH,CARZSP2PP,CARZSP2AGF 

CCSP2BR,CCSP2CH,CCSP2PP,CCSP2AGF 
RHSP2BR,RHSP2CH,RHSP2PP,RHSP2RM,RHSP2AGF,RHSP2AF,RHSP2SG 

RSSP2PP,RSSP2AGF,RSSP2AF 
WDSP2BR,WDSP2CH,WDSP2PP,WDSP2RM,WDSP2SG 

Equation  Constraint  for supply 
Shipment quantities of  biomass to consumption sector ≤  Totalamount ofbiomass 

 
Equation  Constraint  for demand 

Quantities  ofbiomass  for  consumption  sector =   Demand  of  biomass for consumption sector 
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รูปที ่3.1 ขั้นตอนการท างานในโปรแกรมGAMSในแบบจ าลอง (ต่อ) 

 
 
 
 
 
 
 
 

Objective function  
Combination use of biomass with least biomass-transportation cost  

 

GAMS SOLVE 
MODEL : TTCOST /ALL/  

SOLVE : TTLCOST   Using linear Programming  
Minimizing  cost 

 

RESULTS 
Shipment quantities of biomass to 

consumption sector  
total transportation cost 

 

END 
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3.2 การใช้ชีวมวลและแหล่งชีวมวล ในแบบจ าลอง 
          3.2.1 การใชชี้วมวลในแบบจ าลอง 
 
                      BM                                                                                                         CS 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ใชปั้จจุบนั 
   ใชร่้วมกนัหรือทดแทนดว้ยชีวมวลอ่ืน 

BM : BIOMASS  
  CS : CONSUMPTION SECTOR 
 
   รูปที ่3.2 แผนรูปการใชชี้วมวลท่ีใชใ้นแบบจ าลอง 

 

กากออ้ย 

ตน้มนัส าปะหลงั 

เหงา้มนัส าปะหลงั 

ซงัขา้วโพด 

แกลบ 

ฟางขา้ว 

เศษไม ้

พื้นท่ีการเกษตร 

ฟาร์มเล้ียงสัตว ์

โรงงานท าอิฐ 

โรงงานท าถ่าน 

โรงไฟฟ้าชีวมวล 

โรงสีขา้ว 

โรงงานน ้าตาล 
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          3.2.2  แหล่งของชีวมวลในต าบลของจงัหวดัสุพรรณบุรี   
 แหล่งของชีวมวลระบุเป็นต าบลในจงัหวดัสุพรรณบุรีในแบบจ าลองมีรายละเอียดดงัน้ี 

 
ตารางที ่3.1 แหล่งของชีวมวลระบุเป็นต าบลในจงัหวดัสุพรรณบุรีในแบบจ าลอง 

SPSubDistrict DMSubDistrict ต าบล 
SPThaPiLiang DMThaPiLiang ท่าพี่เล้ียง                
SPRuaYai DMRuaYai ร้ัวใหญ่                   
SPThapTiLek DMThapTiLek ทบัตีเหล็ก              
SPDonKamYan DMDonKamYan ดอนก ายาน 
SPBangKung DMBangKung บางกุง้ 
SPPhiHanDaeng DMPhiHanDaeng พิหารแดง 
SPThaRaHat DMThaRaHat ท่าระหดั 
SPPhaiKhwang DMPhaiKhwang ไผข่วาง 
SPKhokKhoThao DMKhokKhoThao โคกโคเฒ่า 
SPDonTan DMDonTan ดอนตาล 
SPDonMaSang DMDonMaSang ดอนมะสังข ์
SPDonPhoThong DMDonPhoThong ดอนโพธ์ิทอง 
SPBanPho DMBanPho บา้นโพธ์ิ 
SPSaKaeo DMSaKaeo สระแกว้ 
SPTalingChan DMTalingChan ตล่ิงชนั 
SPSalaKhao DMSalaKhao ศาลาขาว 
SPSanamChai DMSanamChai สนามชยั 
SPPhoPraYa DMPhoPraYa โพธ์ิพระยา           
SPSanamKli DMSanamKli สนามคล่ี 
SPYangNon DMYangNon ยางนอน 
SPPaSaKae DMPaSaKae ป่าสะแก 
SPWangSiRat DMWangSiRat วงัศรีราช 
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ตารางที ่3.1 แหล่งของชีวมวลระบุเป็นต าบลในจงัหวดัสุพรรณบุรีในแบบจ าลอง (ต่อ) 
SPSubDistrict DMSubDistrict ต าบล 

SPHuana DMHuana หวันา 

SPKhaoPra DMKhaoPra เขาพระ 

SPWangWa DMWangWa วงัหวา้                   
SPBangNgam DMBangNgam บางงาม 
SPSriPraChan DMSriPraChan ศรีประจนัต ์
SPBanKrang DMBanKrang บา้นกร่าง 
SPMotDaeng DMMotDaeng มดแดง 
SPDonPru DMDonPru ดอนปรู 
SPPlaiNa DMPlaiNa ปลายนา 
SPWangNamSap DMWangNamSap วงัน ้าทรัพย ์
SPWangYang DMWangYang วงัยาง 
SPDonCheDi DMDonCheDi ดอนเจดีย ์
SPNongSaRai DMNongSaRai หนองสาหร่าย 
SPRaiRot DMRaiRot ไร่รถ 
SPSraKraChom DMSraKraChom สระกระโจม 
SPThaleBok DMThaleBok ทะเลบก 
SPSongPhiNong DMSongPhiNong สองพี่นอ้ง 
SPNernPhraPhrang DMNernPhraPhrang เนินมะปรางค ์
SPThungKhok DMThungKhok ทุ่งคอก 
SPBangTaKhian DMBangTaKhian บางตะเคียน 
SPBangLen DMBangLen บางเลน 
SPBangTaThen DMBangTaThen บางตาเถร 
SPBanKum DMBanKum บา้นคุม้ 
SPHuaPho DMHuaPho หวัโพธ์ิ 
SPBangPhap DMBangPhap บางพลบั 
SPBanChang DMBanChang บา้นชา้ง 
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ตารางที ่3.1 แหล่งของชีวมวลระบุเป็นต าบลในจงัหวดัสุพรรณบุรีในแบบจ าลอง (ต่อ) 
SPSubDistrict DMSubDistrict ต าบล 
SPDoemBang DMDoemBang เดิมบาง 
SPNangBuat DMNangBuat นางบวช 
SPKhaoDin DMKhaoDin เขาดิน 
SPPakNam DMPakNam ปากน ้า 
SPThungKhli DMThungKhli ทุ่งคล่ี 
SPKhokChang DMKhokChang โคกชา้ง 
SPHuaKhao DMHuaKhao หวัเขา 
SPBoKru DMBoKru บ่อกรุ 
SPNongKraThum DMNongKraThum หนองกระทุ่ม 
SPNongMaKhaMong DMNongMaKhaMong หนองมะค่าโมง 
SPDanChang DMDanChang ด่านชา้ง 
SPHuaiKhaMin DMHuaiKhaMin หว้ยขมิ้น 
SPOngPhra DMOngPhra องคพ์ระ 
SPWangKhan DMWangKhan วงัขนั 
SPNiKhomKraSieo DMNiKhomKraSieo นิคมกระเสียว 
SPWangYao DMWangYao วงัยาว 
SPBanLaem DMBanLaem บา้นแหลม 
SPKhokKhram DMKhokKhram โคกคราม 
SPBangPaMa DMBangPaMa บางปลามา้ 
SPTaKha DMTaKha ตะค่า 
SPBangYai DMBangYai บางใหญ่ 
SPKritSaNa DMKritSaNa กฤษณา 
SPSaLi DMSaLi สาลี 
SPPhaiKongDin DMPhaiKongDin ไผก่องดิน 
SPOngKhaRuk DMOngKhaRuk องครักษ ์
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ตารางที ่3.1 แหล่งของชีวมวลระบุเป็นต าบลในจงัหวดัสุพรรณบุรีในแบบจ าลอง (ต่อ) 
SPSubDistrict  DMSubDistrict ต าบล 

SPMaKhamLom DMMaKhamLom มะขามลอ้ม 

SPWangNamYen DMWangNamYen วงัน ้าเยน็ 
SPWatBot DMWatBot วดัโบสถ ์
SPWatDao DMWatDao วดัดาว 
SPSriSamRan DMSriSamRan ศรีส าราญ 
SPNongBo DMNongBo หนองบ่อ 
SPBoSuphan DMBoSuphan บ่อสุพรรณ 
SPDonMaNao DMDonMaNao ดอนมะนาว 
SPYanYao DMYanYao ยา่นยาว 
SPWangLuk DMWangLuk วงัลึก 
SPSamChuk DMSamChuk สามชุก 
SPNongPhakNak DMNongPhakNak หนองผกันาก 
SPBanSra DMBanSra บา้นสระ 
SPNongSaDao DMNongSaDao หนองสะเดา 
SPKraSieo DMKraSieo กระเสียว 
SPKraCha DMKraCha กระจนั 
SPCheDi DMCheDi เจดีย ์
SPUThong DMUThong อู่ทอง 
SPSraYaiSom DMSraYaiSom สระยายโสม 
SPChoraKheSamphan DMChoraKheSamphan จระเขส้ามพนั 
SPBanDon DMBanDon บา้นดอน 
SPYungThaLai DMYungThaLai ยุง้ทะลาย 
SPDonMaKlua DMDonMaKlua ดอนมะเกลือ 
SPNongOng DMNongOng หนองโอ่ง 
SPDonKha DMDonKha ดอนคา 
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ตารางที ่3.1 แหล่งของชีวมวลระบุเป็นต าบลในจงัหวดัสุพรรณบุรีในแบบจ าลอง (ต่อ) 
SPSubDistrict  DMSubDistrict ต าบล 
SPBanKong DMBanKong บา้นโขง้ 
SPSraPhangLan DMSraPhangLan สระพงัลาน 
SPNongYaSai DMNongYaSai หนองหญา้ไซ 
SPNongRatchaWat DMNongRatchaWat หนองราชวตัร 
SPNongPho DMNongPho หนองโพธ์ิ 
SPChaengNgam DMChaengNgam แจงงาม 
SPNongKham DMNongKham หนองแขม 
SPThapLuang DMThapLuang ทบัหลวง 
SPSaunTaeng DMSaunTaeng สวนแตง 
SPTonTan DMTonTan ตน้ตาล 
SPChoraKheYai DMChoraKheYai จระเขใ้หญ่ 
SPPhapPhaChai DMPhapPhaChai พลบัพลาชยั 

           SPSubDistrict   :  แหล่งผลิตผลทางการเกษตรระบุเป็นต าบลของจงัหวดัสุพรรณบุรี 
           DMSubDistrict :  ผูใ้ชชี้วมวลระบุเป็นต าบลของจงัหวดัสุพรรณบุรี 
 
  3.2.3 ตวัแปรขอ้มูลอินพุต(Parameter input )ในแบบจ าลองมีรายละเอียดการใชง้านดงัน้ี 
           ตวัแปรขอ้มูลอินพุตเป็นขอ้มูลท่ีส่งผลต่อแบบจ าลองการใชชี้วมวล เน่ืองจากเป็นขอ้มูลท่ีมีอยู่
จริงในจงัหวดัสุพรรณบุรีและขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัศกัยรูปชีวมวล ดงันั้น จึงใชข้อ้มูลน้ีในการอา้งอิงถึง
ปริมาณและอตัราส่วนท่ีเก่ียวขอ้งในรูปของตวัแปรซ่ึงส่งผลต่อสมการขอ้จ ากดั  ปริมาณชีวมวลท่ี
ตอ้งการของผูใ้ชชี้วมวล รวมทั้งค่าใชจ่้ายในการขนส่งชีวมวล ขอ้มูลต่างๆดงัน้ี 
 1) ผลผลิตทางการเกษตร จงัหวดัสุพรรณบุรี ปี 2553  
 ผลผลิตและสถานท่ีตั้ งของชีวมวลส านักงานเกษตรจังหวดัสุพรรณบุรี ข้อมูลจากรายงาน
ภาวการณ์ ผลิตพืชปี 2553 [17] และขอ้มูลผลผลิตไมย้างพารา ปี 2552 [6] จาก กรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรักษพ์ลงังานกระทรวงพลงังานจงัหวดัสุพรรณบุรี ประกอบดว้ย 

 ผลผลิตขา้ว (ตนั/ปี) 
 ผลผลิตมนัส าปะหลงั (ตนั/ปี) 
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 ผลผลิตขา้วโพด (ตนั/ปี)  
 ผลผลิตออ้ย (ตนั/ปี) ขอ้มูลแสดงดงัตารางท่ี 3.2   

 
ตารางที ่3.2 ผลผลิตทางการเกษตร จงัหวดัสุพรรณบุรี ปี 2553  

           ผลผลิต(ตนั/ปี) 
 
อ าเภอ 

 
ขา้ว 

 
มนัส าปะหลงั 

 
ขา้วโพด 

 
ออ้ย 

อ าเภอเมือง 206,379.9 - - 42,000 
อ าเภอเดิมบางนาง
บวช 

135,338.5 28,173 26.09 928,729.3 

อ าเภอด่านชา้ง 716.682 169,573 41,335.49 80,665.2 
อ าเภอบางปลามา้ 146,209.7 - - - 
อ าเภอศรีประจนัต ์ 114,429.4 - - 376,849 
อ าเภอดอนเจดีย ์ 0.00001245 37,926 - 102397.9 
อ าเภอสองพี่นอ้ง 99,984.0717 - - 159,6600 
อ าเภอสามชุก 105,541.457 - - 1,630,990 
อ าเภออู่ทอง 126,764.03 30,333.59 12,724 1,015,510 
อ าเภอหนองหญา้ไซ 69,957.6625 35,896.4 - 1,206,960 

 
 2) ปริมาณความตอ้งการใชชี้วมวลของกลุ่มผูใ้ชชี้วมวล 
     รวบรวมขอ้มูลจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม [18] และส านกังานคณะกรรมการออ้ยและ
น ้ าตาลทราย กระทรวงอุตสาหกรรม [19] ส านกังานสถิติจงัหวดัสุพรรณบุรี และกรมการคา้ภายใน 
กระทรวงพาณิชย ์[20] ประกอบดว้ย ขอ้มูลดงัแสดงในตารางท่ี 3.3 

  ก าลงัการผลิตสูงสุดของโรงงานท าถ่าน (ตนั/วนั) 
  ก าลงัการผลิตสูงสุดของโรงงานท าอิฐ (ตนั/วนั) 
  ก าลงัการผลิตของโรงไฟฟ้าชีวมวล (เมกกะวตัต)์ 
  ก าลงัการผลิตสูงสุดของโรงสีขา้ว (ตนั/วนั) 
  ก าลงัการผลิตสูงสุดของโรงงานน ้าตาล (ตนั/วนั) 
  อตัราการใชชี้วมวลของพื้นท่ีการเกษตร (ตนั/ปี) 
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  อตัราการใชชี้วมวลของฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ตนั/ปี)  
 
ตารางที ่3.3 ปริมาณความตอ้งการของผูใ้ชชี้วมวลจงัหวดัสุพรรณบุรี ปี 2553  

                       ผลผลิต 
 
อ าเภอ 

 
แกลบ 

 

ฟาง
ขา้ว 

 
ชานออ้ย 

 

ตน้มนั
ส าปะหลงั 

 

เหงา้มนั
ส าปะหลงั 

 

ซงั
ขา้วโพด 

อ าเภอเมืองสุพรรณบุรี 161,024.96 400 - 200 200 400 
อ าเภอเดิมบางนาง
บวช 

- 200 - 1,400 1,400 200 

อ าเภอด่านชา้ง 274,818.49 140 - 70 70 140 
อ าเภอบางปลามา้ 127,779.54 200 - 140 140 200 
อ าเภอศรีประจนัต ์ 131,064.77 180 - 90 90 180 
อ าเภอดอนเจดีย ์ 123,024.77 100 633,850 50 50 100 
อ าเภอสองพี่นอ้ง 202,142.16 300 - 150 150 300 
อ าเภอสามชุก - 140 374,076.5 70 70 140 
อ าเภออู่ทอง 266,922.55 260 253,800 130 130 260 
อ าเภอหนองหญา้ไซ - 120 - 60 60 120 

 
         3) ระยะทางในการขนส่งจากแหล่งชีวมวลถึงผูใ้ชชี้วมวลระบุเป็นกิโลเมตร             
 ค  านวณโดยใชร้ะยะทางจริงซ่ึงใชโ้ปรแกรมค านวณระยะทางระดบัต าบล [21] 
อา้งอิงขอ้มูลจาก www.dxplace.com ประกอบดว้ย 

 ระยะทางในการขนส่งแกลบจากโรงสีขา้วไปยงัผูใ้ชชี้วมวล  
 ระยะทางในการขนส่งฟางขา้วจากพื้นท่ีเพาะปลูกไปยงัผูใ้ชชี้วมวล  
 ระยะทางในการขนส่งล าตน้และเหงา้มนัส าปะหลงัจากพื้นท่ีเพาะปลูกไปยงั  

          ผูใ้ชชี้วมวล  
 ระยะทางในการขนส่งซงัขา้วโพดจากพื้นท่ีเพาะปลูกไปยงัผูใ้ชชี้วมวล  
 ระยะทางในการขนส่งชานออ้ยจากโรงงานน ้าตาลไปยงัผูใ้ชชี้วมวล  
 ระยะทางในการขนส่งเศษไมจ้ากโรงเล่ือยไมไ้ปยงัผูใ้ชชี้วมวล      
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 3.2.4   ขอ้มูลรายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชชี้วมวลในแบบจ าลองดงัต่อไปน้ี                 
            1) สัดส่วนการแปลงปริมาณผลผลิตทางการเกษตรเป็นชีวมวลของชีวมวลแต่ละชนิด
จากปริมาณผลผลิตทางการเกษตรของส านกังานเศรษฐกิจการเกษตรดงัแสดงในตารางท่ี 2.3 
                    2) ราคาของชีวมวล (บาท/ตนั) ขอ้มูลจาก มูลนิธิพลงังานเพื่อส่ิงแวดลอ้ม(มพส.) [22] 
ขอ้มูลแสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 3.4 
 
ตารางที ่ 3.4  ราคาของชีวมวล  

ชีวมวล ราคา (บาท/ตัน) 
ชานออ้ย 500 
ตน้มนัส าประหลงั 2,000 
เหงา้มนัส าปะหลงั 2,434 
ซงัขา้วโพด 800 
แกลบ 1,600 
ฟางขา้ว 1,750 
เศษไม ้ 1,000 
                   
 3)  ค่าปริมาณความร้อนของชีวมวล (เมกะจูล/ตนั) 
 ค่าปริมาณความร้อนของชีวมวล ขอ้มูลจาก มูลนิธิพลงังานเพื่อส่ิงแวดลอ้ม ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 2.2 
                  4)   แฟกเตอร์การใชง้านชีวมวลของชีวมวล (Availability Factor)  
 ค  านวณได้จาก สัดส่วนปริมาณชีวมวลท่ีน าไปใช้งานต่อปริมาณชีวมวล ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 3.5 
                           
ตารางที ่3.5 แฟกเตอร์การใชง้านชีวมวล 

ชีวมวล แฟกเตอร์การใช้งานชีวมวล 
ชานออ้ย 0.8 
ตน้มนัส าประหลงั 0.8 
เหงา้มนัส าปะหลงั 0.8 
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ตารางที ่3.5 แฟกเตอร์การใชง้านชีวมวล (ต่อ) 
ชีวมวล แฟกเตอร์การใช้งานชีวมวล 

ซงัขา้วโพด 0.9 
แกลบ 0.9 
ฟางขา้ว 0.5 
เศษไม ้ 0.85 

 
3.3  สมการทางคณติศาสตร์ของแบบจ าลอง (Mathematical equations of the model) 
         ในแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์จะวิเคราะห์โดยใช้ชีวมวลในปัจจุบนัและใช้ชีวมวลแต่ละชนิด
ร่วมกนัตามสถานการณ์ของแบบจ าลองโดยพิจารณาค่าการขนส่งต ่าท่ีสุด ชีวมวลท่ีขนส่งจากแหล่ง 
ชีวมวลสู่ผูใ้ชชี้วมวลจะทดแทนดว้ยกนัไดซ่ึ้งในแบบจ าลองน้ีจะสมมุติให้การขนส่งชีวมวลจากแหล่ง
ชีวมวลไปสู่ผูใ้ชชี้วมวลใชเ้ฉพาะรถบรรทุกเท่านั้น 
          3.3.1  ฟังกช์นัวตัถุประสงค ์(Objective function)  
 
 Minimize Transportation Cost  =∑

ji,
ji,BMSP2•ji,TCSP2CS             (3.1) 

 

 โดยท่ี ji,BMSP2     คือ ปริมาณของชีวมวลท่ีขนส่งจากแหล่งชีวมวลไปยงัผูใ้ชชี้วมวล 
        ji,TCSP2CS  คือ ค่าขนส่งชีวมวล (Baht/Ton) 

  i  =   SPSubDistrict  เซตของต าบลท่ีมีแหล่งชีวมวล 
   j    =   DMSubDistrict เซตของต าบลของผูใ้ชชี้วมวล 
 

          ค่าขนส่ง (Transportation Cost ) 
 

 ji,TCSP2CS  = Cts•ji,D                                  (3.2) 

 
 โดยท่ี  Cts  คือ ค่าขนส่งบาท ต่อ ตนั ต่อ กิโลเมตร 

 
      ji,D คือ ระยะทางระหวา่งแหล่งชีวมวล ถึงผูใ้ชชี้วมวล (กิโลเมตร) 

 



69 
 

          3.3.2  สมการขอ้จ ากดั (constraint Equation) 
 1) ขอ้จ ากดัส าหรับชีวมวล (Supply of biomass constraint) 

 

 iSPBM                ji,BMSP2DM∑ ≤                     (3.3) 

 
  โดยท่ี  ji,BMSP2DM คือ ปริมาณชีวมวลท่ีจะส่งใหก้บัผูใ้ชชี้วมวล 

        iSPBM            คือ ปริมาณชีวมวลท่ีมีอยู ่
 2) ขอ้จ ากดัส าหรับผูใ้ชชี้วมวล (Demand of  biomass consumption constraint) 

 
 BMj,DMCS       =      ji,BMDM2CS∑     (3.4) 

 
 โดยท่ี  ji,BMDM2CS    คือ ปริมาณชีวมวลส าหรับผูใ้ชชี้วมวล 

      i,BMDMCS         คือ ปริมาณชีวมวลท่ีผูใ้ชชี้วมวลตอ้งการ 
      BM                     คือ  ชีวมวล 
 

          3.3.3  สถานการณ์ (Scenarios) ของแบบจ าลอง 
                  สถานการณ์ในแบบจ าลองน้ีมี 2 สถานการณ์ซ่ึงทั้ง 2 สถานการณ์จะพิจารณาค่าขนส่งของ   
 ชีวมวลจากแหล่งผลิตชีวมวลไปยงัโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีต ่าท่ีสุด ดงัน้ี 
                  1) สถานการณ์ ท่ี 1 เป็นสถานการณ์จ าลองการใช้ชีวมวลในปัจจุบันของจังหวดั
สุพรรณบุรี ซ่ึงมีการใชแ้กลบส าหรับผูใ้ชชี้วมวลในทุกกลุ่ม สถานการณ์น้ีก าหนดให้มีการใช ้ชีวมวล
ส าหรับผูใ้ชเ้พียงชนิดเดียวเท่านั้นเช่นโรงงานไฟฟ้าชีวมวลท่ีใชแ้กลบในกระบวนการผลิตไฟฟ้าจะใช้
แกลบเป็นเช้ือเพลิงชนิดเดียวเท่านั้น  
                  2)  สถานการณ์ ท่ี 2 เป็นสถานการณ์จ าลองการใช้ชีวมวลของโรงไฟฟ้า ชีวมวลซ่ึงจะ
ก าหนดให้ใช้ชีวมวลร่วมกนั(การใช้ชีวมวลร่วมกนัหมายความว่าสามารถทดแทนหรือใช้ชีวมวล
ร่วมกนักบัชีวมวลชนิดอ่ืนใดก็ได้) โดยพิจารณาตามชนิดของชีวมวล ท่ีโรงไฟฟ้าชีวมวลและผูใ้ช้    
ชีวมวลตอ้งการ ดงัรูปท่ี 3.3 ซ่ึงก าหนดใช้ชีวมวลร่วมกนั ดงันั้นสามารถใช้ชีวมวลร่วมกนัไดต้ั้งแต่     
2 ชนิดยกเวน้ชานออ้ย จะก าหนดใหใ้ชง้านในโรงงานน ้าตาล ในกระบวนการผลิตเท่านั้น 

          
 



บทที ่4 
ผลการด าเนินงานและการวเิคราะห์ 

 
4.1  ผลจากการจ าลองการใช้ชีวมวล 
          จากผลการจ าลองชีวมวลท่ีเหมาะสมโดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับสถานการณ์การ
ใช้ชีวมวลในปัจจุบนัและสถานการณ์การใช้ชีวมวลร่วมกนัในจงัหวดัสุพรรณบุรี ในรูปแบบกราฟ
กลุ่มผูใ้ชชี้วมวล และชนิดชีวมวล เม่ือพิจารณาจากค่าขนส่งชีวมวลท่ีต ่าสุดมีดงัน้ี 

4.1.1  ผลจากการจ าลองการใชชี้วมวลจงัหวดัสุพรรณบุรี สถานการณ์ท่ี 1 

แกลบ  928.93 

แกลบ  259 แกลบ  220 

แกลบ    ฟางขา้ว  1.1 
ฟางขา้ว  2.2 

ชานออ้ย  1,312 
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รูปที ่4.1 ผลจากการจ าลองการใชชี้วมวลจงัหวดัสุพรรณบุรี สถานการณ์ท่ี 1 

ผูใ้ชชี้วมวล 
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                จากรูปท่ี  4.1  เป็นผลของแบบจ าลองการใช้ชีวมวลในสถานการณ์ท่ี 1 แสดงให้เห็นว่า 
โรง ฟฟ้าชีวมวลในจงัหวดัสุพรรณบุรีใชแ้กลบในการผลิต ฟฟ้ารวมทั้งส้ิน 928,930 ตนัต่อปี ซ่ึงเป็น
ปริมาณท่ีเหมาะสมท าให้แกลบมีความเพียงพอความตอ้งการของ โรงสีขา้ว โรงงานท าถ่าน โรงงาน
ท าอิ  ส่วนโรงงานน ้ าตาล ใช้ชานอ้อยเป็นเช้ือเพลิงในกระบวนการผลิตน ้ าตาลดิบรวมทั้ งส้ิน 
1,312,000 ตนัต่อปี ฟาร์มเล้ียงสัตว ์และพื้นท่ีการเก ตร ใชฟ้างขา้วรวมทั้งส้ิน 3,300 ตนัต่อปี 
        4.1.2  ผลจากการจ าลองการใชชี้วมวลจงัหวดัสุพรรณบุรี สถานการณ์ท่ี 2 
 

 
 

รูปที ่4.2 ผลจากการจ าลองการใชชี้วมวลจงัหวดัสุพรรณบุรี สถานการณ์ท่ี 2 

ผูใ้ชชี้วมวล 

 

แกลบ 

ฟางขา้ว 

ล าตน้มนัส าปะหลงั 
เหงา้มนัส าปะหลงั 
ซงัขา้วโพด 
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             จากรูปท่ี 4.2 เป็นผลของแบบจ าลองการใชชี้วมวลร่วมกนัในสถานการณ์ท่ี 2 ปริมาณการใช้
ชีวมวลเหมาะสม ส าหรับ โรง ฟฟ้าชีวมวล โรงสีขา้ว และโรงงานน ้ าตาล มีปริมาณเท่ากบั ผลของ
แบบจ าลองในสถานการณ์ท่ี 1 และแสดงให้เห็นว่า ม่ใช่เฉพาะโรงงานท าถ่านซ่ึงมีการใช้ ชีวมวล
ร่วมกัน แต่ยงัมีการใช้ชีวมวลร่วมกันในโรงงานท าอิ และพื้นท่ีการเก ตรเพื่อให้ แกลบมีความ
เพียงพอต่อความตอ้งการของโรง ฟฟ้าชีวมวล  ส าหรับการใชชี้วมวลร่วมกนัในโรงงาน ท าถ่านแสดง
ดงัรูปท่ี 4.3   
 

 
รูปที ่4.3 ผลจากการจ าลองการใชชี้วมวลของโรงงานท าถ่านจงัหวดัสุพรรณบุรีสถานการณ์ท่ี 2 

 
                 ผลจากแบบจ าลองในส่วนของโรงงานท าถ่านจากรูปท่ี 4.3 มีการใช้ชีวมวลดงัน้ีแกลบ     
เศ  ม ้ล าตน้มนัส าปะหลงั  เหงา้มนัส าปะหลงั  ซังขา้วโพด เพื่อให้แกลบมีความเพียงพอต่อความ
ตอ้งการของโรง ฟฟ้าชีวมวล 
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รูปที ่4.4  ผลจากการจ าลองการใชชี้วมวลของโรงงานท าอิ จงัหวดัสุพรรณบุรีสถานการณ์ท่ี 2 
 
                ผลจากแบบจ าลองในส่วนของโรงงานท าอิ จากรูปท่ี 4.4มีการใชชี้วมวลดงัน้ี แกลบ เศ  ม ้
ล าตน้มนัส าปะหลงั  เหงา้มนัส าปะหลงั  ซังขา้วโพด  เพื่อทดแทนการใชแ้กลบบางส่วน ซ่ึงส่งผลให้
แกลบมีปริมาณเพียงพอต่อความตอ้งการของโรง ฟฟ้าชีวมวล  

              ผลจากการจ าลองการใช้ชีวมวลในสถานการณ์ท่ี 2 ส าหรับฟาร์มเล้ียง และพื้นท่ีการเก ตร
แสดงใน ภาคผนวก ก เพื่อเป็นแนวทางการใชชี้วมวลร่วมกนั  
 

4.2  การวเิคราะห์ผลจากการด าเนินงาน 
        4.2.1 การวิเคราะห์ผลจากสถานการณ์จ าลองการใชชี้วมวล สถานการณ์ท่ี 1 
         ผลจากสถานการณ์จ าลองการใชชี้วมวลในปัจจุบนัค่าขนส่งชีวมวลรวม 2,931 ลา้นบาท จากรูป
ท่ี  4.1 เป็นแนวทางการใชชี้วมวลของผูใ้ชชี้วมวลท่ีเหมาะสมจงัหวดัสุพรรณบุรี ดงัน้ี  
 1  แกลบ  ใชใ้นโรง ฟฟ้าชีวมวล โรงสีขา้ว โรงงานท าถ่าน และโรงงานท าอิ  
 2  ชานออ้ย  ใชใ้นโรงงานน ้าตาล 
 3  ฟางขา้ว  ใชใ้น ฟาร์มเล้ียงสัตว ์และพื้นท่ีการเก ตร 
 4  ซงัขา้วโพด  ใชใ้น พื้นท่ีการเก ตร 
                  ซ่ึงหากมีการใชง้านชีวมวลดงักล่าวมาน้ี จะท าใหค้่าขนส่งชีวมวลมีค่าต ่าสุด และมีความ
เหมาะสมส าหรับผูใ้ชชี้วมวลในจงัหวดัสุพรรณบุรี 
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     4.2.2  การวเิคราะห์ผลจากสถานการณ์จ าลองการใชชี้วมวล สถานการณ์ท่ี 2 
                ผลจากสถานการณ์จ าลองการใชชี้วมวลร่วมกนัค่าขนส่งชีวมวลรวม 2,901 ลา้นบาท แสดง
ให้เห็นว่ามีชีวมวลท่ีขนส่ง ปยงัผูใ้ช้ชีวมวล ซ่ึงผลจากการจ าลองดงัรูปท่ี 4.2 แสดงแนวทางการใช้   
ชีวมวลของผูใ้ชชี้วมวลท่ีเหมาะสมจงัหวดัสุพรรณบุรี ดงัน้ี  
 1  แกลบ ใชใ้นโรง ฟฟ้าชีวมวล โรงสีขา้ว โรงงานท าถ่าน และ โรงงานท าอิ  
 2  ชานออ้ย ใชใ้นโรงงานน ้าตาล 
 3  ฟางขา้ว ใชใ้น ฟาร์มเล้ียงสัตว ์และ พื้นท่ีการเก ตร 
 4  ล าตน้มนัส าปะหลงั ใชใ้น โรงงานท าถ่าน โรงงานท าอิ  และ พื้นท่ีการเก ตร 
 5  เหงา้มนัส าปะหลงั ใชใ้น โรงงานท าถ่าน โรงงานท าอิ  และ พื้นท่ีการเก ตร 
 6  ซงัขา้วโพด ใชใ้น โรงงานท าถ่าน และ  พื้นท่ีการเก ตร 
 7  เศ  ม ้ใชใ้น โรงงานท าถ่าน และ โรงงานท าอิ  
            จากผลการจ าลองในสถานการณ์ท่ี 2 มีความแตกต่างจากสถานการณ์ท่ี 1 ซ่ึง ม่มีการใชล้ าตน้
มนัส าปะหลงั เหงา้มนัส าปะหลงั และ เศ  ม ้ดงันั้นหากมีการใชชี้วมวลร่วมกนัดงัสถานการณ์ท่ี 2    
มีผลท าให้ ชีวมวลมีความเพียงพอต่อความตอ้งการชีวมวลของผูใ้ชชี้วมวลและสามารถลดตน้ทุนค่า
ขนส่งจากแหล่งชีวมวล ปยงัผูใ้ชชี้วมวลในจงัหวดัสุพรรณบุรี ด ้ 
 
     4.2.3  ขอ้มูลและสมมุติ าน  Data and assumptions)  

  ในงานวิจยัน้ี เน่ืองจากโรง ฟฟ้าชีวมวลจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องใช้เช้ือเพลิงชีวมวลตาม

สัญญาท่ี ดท้  า วก้บัการ ฟฟ้าส่วนภูมิภาคแห่งประเทศ ทย  ดงันั้นในแบบจ าลองน้ี แกลบจะถูกใช้

เป็นเช้ือเพลิงส าหรับโรง ฟฟ้าท่ีใชแ้กลบเป็นเช้ือเพลิงเป็นอนัดบัแรก  จ  านวนกากออ้ยทั้งหมดจะถูก

ใชใ้นโรงงานน ้าตาลส าหรับใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการผลิต ฟฟ้าและความร้อน  แกลบ นอกจากจะถูกใช้

เป็นเช้ือเพลิงในการผลิต ฟฟ้าแล้ว ปัจจุบันน้ีแกลบยังถูกใช้เป็นแหล่งพลังงานเช้ือเพลิงใน

ขบวนการผลิตส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ เช่นโรงงานท าอิ  โรงงานท าถ่าน ดังนั้ นใน

แบบจ าลองน้ีแกลบจะถูกก าหนดใหส้ามารถใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ ก าลงัการผลิตสูงสุดของ

โรงสี  และของโรงงานน ้าตาลในแต่ละต าบลจะถูกใชส้ าหรับการค านวณหาปริมาณแกลบและปริมาณ

กากออ้ยตามล าดบั ปริมาณผลผลิตมนัส าปะหลงั ขา้วโพดและปริมาณ มใ้นแต่ละต าบลจะถูกใช้ใน

การประมาณหาปริมาณชีวมวลซ่ึงประกอบดว้ย ตน้มนัส าปะหลงั เหงา้มนัส าปะหลงั ซงัขา้วโพดและ

เศ  ม ้ต าแหน่งของแหล่งชีวมวล (lat-long) เช่น โรงสี โรงงานน ้ าตาลจะถูกก าหนดข้ึนมาโดยใช้
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โปรแกรม  Precision Image Digitizer (PID) รูปท่ี 4.5 แสดงต าแหน่งท่ีตั้งของโรงสี โรงงานน ้ าตาล 

และโรง ฟฟ้าชีวมวล  ต าแหน่งท่ีตั้งและก าลงัการผลิตสูงสุดของโรงสี โรงงานน ้ าตาลและโรง ฟฟ้า

แสดงในตารางท่ี 4.1 4.2 และ 4.3 ตามล าดบั   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่4.5 ต าแหน่งท่ีตั้งของแหล่งชีวมวลและแหล่งท่ีตอ้งการใชชี้วมวล 
 
 
 



76 
 

ตารางที ่4.1 ต  าแหน่งท่ีตั้ง ละติจูด-ลองติจูด และก าลงัการผลิตสูงสุดของโรงสี [8] 

ต าบล 
ก าลงัการผลติ  

(ตัน/วนั) 
ทีต่ั้ง 

ต าบล 
ก าลงัการผลติ 

(ตัน/วนั) 
ทีต่ั้ง 

x y x y 

ท่าพี่เล้ียง 390 4901 2548 ดอนพรู 4 5273 3952 
ร้ัวใหญ่ 480 4766 2410  ผน่า 370 5377 3620 
ดอนก ายาน 300 4635 2285 วงัน ้าทรัพย ์ 150 5061 3668 
พิหารแดง 336 4817 2784 วงัยาง 450 5213 3092 
ท่าระหดั 20 4997 2388 ดอนเจดีย ์ 548 4297 3448 
 ผข่วาง 24 5197 2480 หนองสาหร่าย 700 4369 3712 
ดอนมะสังข ์ 160 5273 2908  ร่รถ 693 4137 3280 
บา้นโพธ์ิ 10 4577 2808 สระกระโจม 465 3537 3524 
สระแกว้ 270 4061 2356 สองพี่นอ้ง 310 4389 1004 
ตล่ิงชนั 180 4121 3100 เนินพระปรางค ์ 2 4309 896 
สวนแตง 600 4213 2204 ทุ่งคอก 21 4073 696 
สนามชยั 340 5053 2736 บางเลน 121 4673 772 
สนามคล่ี 50 4137 2908 บางตาเถร 45 5113 932 
ยางนอน 150 4961 4760 บา้นกุ่ม 40 4897 1324 
ป่าสะแก 10 3869 4880 หวัโพธ์ิ 5 4269 1356 
หวันา 9 3977 4984 บา้นชา้ง 14 5265 1144 
เขาพระ 590 4713 4828 ศรีส าราญ 80 4261 1052 
เดิมบาง 1030 4737 5036 หนองบ่อ 60 3429 956 
นางบวช 650 4941 4596 บ่อสุพรรณ 5 3429 520 
เขาดิน 65 5305 4524 ดอนมะนาว 385 4297 732 
ปากน ้า 614 4705 5284 ยา่นยาว 320 4841 3944 
ทุ่งคล่ี 100 5293 4848 วงัลึก 200 5093 4224 
หวัเขา 300 4309 4900 สามชุก 600 4769 4292 
บ่อกรุ 24 3645 5000 หนองผกันาก 387 4397 4260 
ด่านชา้ง 2 1369 4252 บา้นสระ 360 4153 4476 
บา้นแหลม 460 5041 1772 หนองสะเดา 31 4477 3940 
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ตารางที่ 4.1 ต  าแหน่งท่ีตั้ง(ละติจูด-ลองติจูด)และก าลงัการผลิตสูงสุดของโรงสี(ต่อ) 

ต าบล 
ก าลงัการผลติ  

(ตัน/วนั) 
ทีต่ั้ง 

ต าบล 
ก าลงัการผลติ 

(ตัน/วนั) 
ทีต่ั้ง 

x y x y 

โคกคราม 100 5169 5072 กระเสียว 170 4445 4564 
บางปลามา้ 340 4849 2076 กระจนั 59 3781 1952 
บา้นใหญ่ 40 4845 1536 อู่ทอง 222 3509 1996 
สาลี 438 5509 1416 สระยายโสม 24 3513 1304 
จระเขใ้หญ่ 15 5625 2216 จระเขส้ามพราน 150 3317 1644 
มะขามลอ้ม 250 4629 1940 บา้นดอน 11 3853 1564 
วงัน ้าเยน็ 550 4333 1900 ยุง้ทะลาย 8 3649 1704 
วดัโบสถ ์ 1 4417 1608 ดอนมะเกลือ 6 4005 1212 
วดัดาว 20 4853 1732 ดอนคา 32 3453 2452 
วงัยา 40 4753 3540 พลบัพลา ชย 76 3457 2792 
บางงาม 65 4769 3312 บา้นโขง้ 27 3413 3140 
ศรีประจนั 154 5245 3316 หนองหญา้ ซ 560 3557 4084 
บา้นกร่าง 480 4929 3500 หนองโพธ์ิ 222 3745 4624 
มดแดง 250 4945 3132 แจงงาม 12 3077 4584 

*Origin (x,y)=(0,0) 
 

ตารางที ่4.2 ต  าแหน่งท่ีตั้ง ละติจูด-ลองติจูด และก าลงัการผลิตสูงสุดของโรงงานน ้าตาล[9] 

ต าบล 
ก าลงัการผลติ   

(ตนั/วนั) 
ทีต่ั้ง 

x y 

หนองมะค่าโมง 21,511 2765 4924 
หนองโอ่ง 17,731 4841 3944 
ยา่นยาว 4,228 3461 2252 
                                                                *Origin (x,y)=(0,0) 

 



 
 

บทที ่5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
 วิทยานิพนธ์น้ีไดท้  าการศึกษาวิเคราะห์การใช้ชีวมวลส าหรับผลิตไฟฟ้าให้มีความเพียงพอต่อ
ความตอ้งการใชชี้วมวลส าหรับโรงไฟฟ้าท่ีใชชี้วมวลในการผลิต การใชชี้วมวลโรงงานอุตสาหกรรม
ผลิต รวมทั้ ง การน าชีวมวลมาใช้งานอย่างเหมาะสม มาวิเคราะห์โดยสร้างเป็นแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์เพื่อวิเคราะห์การใชชี้วมวลให้เกิดประโยชน์สูงสุด ส าหรับจงัหวดัสุพรรณบุรี มีชีวมวล
หลกัท่ีน าใช้งาน คือ แกลบ ฟางขา้ว  ล าตน้มนัส าปะหลงั เหงา้มนัส าปะหลงั ซังขา้วโพด ชานออ้ย 
และเศษไม ้โดยใช้ในโรงไฟฟ้าชีวมวลและกลุ่มผูใ้ช้ชีวมวล  จากผลการวิเคราะห์โดยใช้จ  าลองทาง
คณิตศาสตร์แต่ละสถานการณ์สรุปผลไดด้งัน้ี  
 

5.1  สรุปผล 
 จากผลการจ าลองสถานการณ์ท่ี  1 ชีวมวลจะถูกใช้ในโรงไฟฟ้า ชีวมวลและโรงงาน
อุตสาหกรรมตามความตอ้งการใชชี้วมวลแต่ละชนิด เม่ือพิจารณาท่ีค่าขนส่งต ่าสุด ปัจจยัท่ีส่งผลต่อผล
ของแบบจ าลองคือ  ค่าขนส่งชีวมวล ราคาชีวมวล แฟกเตอร์การใช้งานชีวมวล ปริมาณชีวมวลท่ี
โรงไฟฟ้าชีวมวลตอ้งการ   
 จากผลการจ าลองสถานการณ์ท่ี  2 ชีวมวลจะถูกใช้ในโรงไฟฟ้า ชีวมวลและโรงงาน
อุตสาหกรรมโดยการใช้ชีวมวลร่วมกัน เม่ือพิจารณาท่ีค่าขนส่งต ่าสุด ปัจจัยท่ีส่งผลต่อผลของ
แบบจ าลอง คือ ค่าขนส่งชีวมวล  ราคาชีวมวล แฟกเตอร์การใชง้านชีวมวล ปริมาณชีวมวลท่ีโรงไฟฟ้า
ชีวมวลตอ้งการ และค่าความร้อนของชีวมวลแต่ละชนิด  
 เม่ือเปรียบเทียบผลจากสถานการณ์ท่ี 1 และสถานการณ์ท่ี  2 เห็นไดว้่าการใช้ชีวมวลร่วมกนั
สามารถลดค่าขนส่งชีวมวล และเป็นแนวทางท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหาความไม่เพียงพอของชีวมวล
ส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก และโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กมากในจงัหวดัสุพรรณบุรี 

 จากการวิเคราะห์การใช้ชีวมวลอย่างมีประสิทธิภาพโดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ใน
งานวิจยัน้ีไดท้  าการส ารวจการใช ้   ชีวมวลโดยใชแ้บบสอบถามซ่ึงประกอบดว้ยแบบสอบถาม 3 ชุด
คือ แบบสอบถามส าหรับชาวบา้น แบบสอบถามส าหรับเจา้ของโรงสี และแบบสอบถามส าหรับ
โรงงาน จากผลการส ารวจพบวา่ในจงัหวดัสุพรรณบุรีมีพืชหลกัอยู ่3 ชนิดคือ ขา้ว ออ้ย ขา้วโพด และ
มนัส าปะหลงั ซ่ึงชีวมวลท่ีไดจ้ากพืชหลกัเหล่านั้นประกอบดว้ย แกลบ ฟางขา้ว ซงัขา้วโพด กากออ้ย 
ตน้และเหงา้มนัส าปะหลงั แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ถูกพฒันาข้ึนมาเพื่อใชส้ าหรับวิเคราะห์การใช้
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ชีวมวลในจงัหวดัสุพรรณบุรี โดยในการจ าลอง มีการจ าลอง 2 สถานการณ์คือ สถานการณ์ท่ี 1 แกลบ
จะถูกใชเ้ป็นแหล่งพลงังานเช้ือเพลิงในแต่ละอุตสาหกรรม สถานการณ์ท่ี 2 เป็นการใชชี้วมวลแต่ละ
ชนิดร่วมกนั ในกรณีท่ีราคาแกลบเพิ่มข้ึน  จากการเปรียบเทียบผลการจ าลองของสถานการณ์ท่ี 1 และ
สถานการณ์ท่ี 2 พบวา่การใชชี้วมวลแต่ละชนิดร่วมกนัส าหรับผูใ้ชชี้วมวลรายอ่ืน ๆ เป็นทางเลือกหน่ึง
ท่ีสามารถใช้แก้ปัญหาความไม่เพียงพอของแกลบท่ีใช้ส าหรับเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า โดย
พิจารณาจากค่าการขนส่ง 
 

5.2  ปัญหาและอปุสรรคในการท างาน 
 การรวบรวมขอ้มูลท่ีใช้ในแบบจ าลองโดยการใช้ขอ้มูลจากการค านวณจากค่าเฉล่ียซ่ึงอาจมี
ความคลาดเคล่ือนได ้ท าให้ตอ้งมีการปรับปรุงขอ้มูลพารามิเตอร์บางส่วนเพื่อให้ตรงตามสถานการณ์
ในปัจจุบนั เช่น ค่าขนส่งรถบรรทุกซ่ึงเปล่ียนแปลงอยูเ่สมอตามราคาน ้ามนั 
 การด าเนินการแกไ้ขตวัแบบทางคณิตศาสตร์ในโปรแกรม ซ่ึงใช้วิเคราะห์การใช้ชีวมวล จาก
ส่วนสมการขอ้จ ากดั หากมีตวัแปรไม่ทราบค่า หรือตวัแปรอิสระท่ีไม่สอดคลอ้งกบัสมการขอ้จ ากดั 
และหากป้อนขอ้มูลส าหรับก าหนดค่าในพารามิเตอร์อินพุตคลาดเคล่ือน จะท าให้ผลจากการจ าลองไม่
ตรงตามความเป็นจริงและเกิดความคลาดเคล่ือน 
 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
           เน่ืองจากขอ้มูลท่ีใช้ในแบบจ าลอง เช่น ปริมาณผลผลิตทางการเกษตรบางชนิดได้จากการ
ค านวณปริมาณผลผลิตทางการเกษตรในระดบัอ าเภอ ของจงัหวดัสุพรรณบุรี ซ่ึงขอ้มูลท่ีมีอยู่ไม่มี
ความละเอียดมากนัก ดงันั้นหากมีปริมาณผลผลิตทางการเกษตรดงักล่าว ท่ีมีความละเอียดยิ่งข้ึน
เพื่อให้มีความสมบูรณ์ของแบบจ าลองยิ่งข้ึน จึงต้องใช้ปริมาณผลผลิตทางเกษตรในระดับต าบล    
และเน่ืองจากแบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนมาน้ีอาศยัข้อสมมติฐานหลายอย่างได้แก่ ต าแหน่งท่ีตั้ งของ
โรงไฟฟ้า โรงสี  แหล่งของชีวมวล และโรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ  เส้นทางการขนส่งไม่ได้ใช้
เส้นทางท่ีมีอยูจ่ริงท่ีตอ้งอาศยัแผนท่ีทางภูมิศาสตร์ ผลการจ าลองท่ีจึงยงัไม่สมบูรณ์เพียงพอ ดงันั้นถา้
ตอ้งการผลการจ าลองท่ีใกลเ้คียงกบัความเป็นจริง ตอ้งใชแ้ผนท่ีทางภูมิศาสตร์จริง จึงจะท าให้ผลการ
จ าลองสมบูรณ์ยิง่ข้ึน 
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ภาคผนวก ก 

ผลจากการจ าลองเพิม่เตมิ 
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ผลจากการจ าลองในสถานการณ์ที ่1 

ตารางที ่ ก.1  สถานการณ์ท่ี 1 โรงไฟฟ้าชีวมวล 
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
พิหารแดง 

 
หนองโอ่ง 

 
สาลี 

 
วงัยาง 

 
ดอนเจดีย ์

โพธ์ิพระยา RH RH  RH  
สาลี   RH   
ดอนเจดีย ์   RH   
ทุ่งคอก     RH 
โพธ์ิพระยา    RH RH 
สาลี     RH 
ทุ่งคอก RH     
อู่ทอง  RH    
พลบัพลาชยั   RH  RH 
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ตารางที ่ ก.2  สถานการณ์ท่ี 1โรงงานน ้าตาล 

        ผู้ใช้ชีวมวล  
 
แหล่งชีวมวล 

 
หนองมะค่าโมง 

 
ยา่นยาว 

 
หนองโอ่ง 

ทุ่งคอก BG   
บางตะเคียน BG   
บางเลน   BG 
บางตาเถร   BG 
บา้นกุ่ม   BG 
หวัโพธ์ิ   BG 
บางพลบั   BG 
บา้นชา้ง BG   
ตน้ตาล BG   
ศรีส าราญ BG   
หนองบ่อ BG   
บ่อสุพรรณ BG   
ดอนมะนาว BG   
ยา่นยาว  BG  
วงัลึก BG   
สามชุก BG   
ยุง้ทะลาย BG   
ดอนมะเกลือ BG   
ดอนคา BG   
พลบัพลาชยั BG   
บา้นโขง้ BG   
สระพงัลาน BG   
หนองราชวตัร BG   
หนองโพธ์ิ BG  BG 
แจงงาม   BG 
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ตารางที ่ ก.2  สถานการณ์ท่ี 1โรงงานน ้าตาล (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
หนองมะค่าโมง 

 
หนองโอ่ง 

ปากน ้า  BG 
ทุ่งคล่ี  BG 
โคกชา้ง  BG 
วงัขนั BG  
นิคมกระเสียว BG  
วงัยาว BG  
วงัหวา้ BG  
บางงาม BG  
ศรีประจนัต ์ BG  
บา้นโขง้ BG  
มดแดง BG  
ดอนปรู BG  
ปลายนา BG  
วงัน ้าทรัพย ์ BG  
วงัยาง BG  
ดอนเจดีย ์ BG  
หนองสาหร่าย BG  
ไร่รถ BG  
สระกระโจม BG  
ทะเลบก BG  
สองพี่นอ้ง BG  
เนินพระปรางค ์ BG  
ทบัหลวง BG  

 
 



90 
 

ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 1โรงสีขา้ว 
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
ท่าพี่เล้ียง 

 
ร้ัวใหญ่ 

 
ดอนก ายาน 

 
พิหารแดง 

ท่าพี่เล้ียง RH    
ร้ัวใหญ่  RH   
ดอนก ายาน   RH  
พิหารแดง    RH 

 
  ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 1 โรงสีขา้ว (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
ไผข่วาง 

 
ดอนมะสังข ์

 
บา้นโพธ์ิ 

 
สระแกว้ 

ไผข่วาง RH    
ดอนมะสังข ์  RH   
บา้นโพธ์ิ   RH  
สระแกว้    RH 

 
ตารางที ่ ก.3 สถานการณ์ท่ี 1 โรงสีขา้ว (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
ตล่ิงชนั 

 
สวนแตง 

 
สนามคล่ี 

 
ยางนอน 

ตล่ิงชนั RH    
สวนแตง  RH   
สนามคล่ี   RH  
ยางนอน    RH 
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ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 1โรงสีขา้ว (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
นางบวช 

 
เขาดิน 

 
ปากน ้า 

 

 
ทุ่งคล่ี 

นางบวช RH    
เขาดิน  RH   
ปากน ้า   RH  
ทุ่งคล่ี    RH 

 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 1โรงสีขา้ว (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
หวัโพธ์ิ 

 
บ่อกรุ 

 
ด่านชา้ง 

 
บา้นแหลม 

หวัโพธ์ิ RH    
บ่อกรุ  RH   
บา้นแหลม   RH  
โคกคราม    RH 

 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 1โรงสีขา้ว (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
บางปลามา้ 

 
บางใหญ่ 

 
สาลี 

 
จระเขใ้หญ่ 

บางปลามา้ RH    
บางใหญ่  RH   
สาลี   RH  
จระเขใ้หญ่    RH 
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ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 1โรงสีขา้ว (ต่อ) 
แหล่งชีวมวล 

  
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
มะขามลอ้ม 

 
วงัน ้าเยน็ 

 
วดัโบสถ ์

 
วดัดาว 

มะขามลอ้ม RH    
วงัน ้าเยน็  RH RH  
วดัดาว    RH 

 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 1โรงสีขา้ว (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
วงัหวา้ 

 
บางงาม 

 
ศรีประจนัต ์

 
บา้นกร่าง 

วงัหวา้ RH    
บางงาม  RH   
ศรีประจนัต ์   RH  
บา้นกร่าง    RH 

 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 1โรงสีขา้ว (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
มดแดง 

 
ดอนปรู 

 
ปลายนา 

 
วงัน ้าทรัพย ์

มดแดง RH    
ดอนปรู  RH   
ปลายนา   RH  
วงัน ้าทรัพย ์    RH 

 

 



93 
 

ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 1โรงสีขา้ว  (ต่อ) 
แหล่งชีวมวล 

  
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
วงัยาง 

 
ดอนเจดีย ์

 
หนองสาหร่าย 

 
ไร่รถ 

วงัยาง RH    
ดอนเจดีย ์  RH   
หนองสาหร่าย   RH  
ไร่รถ    RH 

 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 1โรงสีขา้ว  (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
สระกระโจม 

 
สองพี่นอ้ง 

 
เนินพระปรางค ์

 
ทุ่งคอก 

บา้นกร่าง RH    
สองพี่นอ้ง  RH   
เนินพระปรางค ์   RH  
ทุ่งคอก    RH 

 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 1โรงสีขา้ว  (ต่อ) 

แหล่งชีวมวล 
  
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
บางเลน 

 
บางตาเถร 

 
หวัโพธ์ิ 

 
บา้นชา้ง 

บางเลน RH    
บางตาเถร  RH   
หวัโพธ์ิ   RH  
บา้นชา้ง    RH 

 

 



94 
 

ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 1โรงสีขา้ว  (ต่อ) 
แหล่งชีวมวล 

  
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
ศรีส าราญ 

 
หนองบ่อ 

 
บ่อสุพรรณ 

 
ดอนมะนาว 

ศรีส าราญ RH    
หนองบ่อ  RH   
ทุ่งคอก   RH  
ดอนมะนาว    RH 

 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 1โรงสีขา้ว  (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
ยา่นยาว 

 
วงัลึก 

 
สามชุก 

 

 
หนองผกันาก 

ยา่นยาว RH    
วงัลึก  RH   
สามชุก   RH  
หนองผกันาก    RH 

 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 1โรงสีขา้ว  (ต่อ) 

แหล่งชีวมวล 
  
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
บา้นสระ 

 
หนองสะเดา 

 
สระแกว้ 

 
กระจนั 

บา้นสระ RH    
หนองสะเดา  RH   
สระแกว้   RH  
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ตารางที ่  ก.3  สถานการณ์ท่ี 1โรงสีขา้ว  (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
อู่ทอง 

 
สระยายโสม 

 
จระเขส้ามพราน 

 
บา้นดอน 

กระจนั RH    
สระยายโสม  RH   
จระเขส้ามพราน   RH  
บา้นดอน    RH 

 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 1โรงสีขา้ว  (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
ยุง้ทะลาย 

 
บา้นโขง้ 

 
หนองสาหร่าย 

 
หนองโพธ์ิ 

ยุง้ทะลาย RH    
บา้นโขง้  RH   
หนองสาหร่าย   RH  
หนองโพธ์ิ    RH 

 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 1โรงสีขา้ว  (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
ดอนคา 

 
พลบัพลาชยั 

พลบัพลาชยั RH RH 
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ตารางที ่ ก.4  สถานการณ์ท่ี 1โรงงานท าอิฐ 
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
ดอนมะสังข ์

 
บางปลามา้ 

 
วดัโบสถ ์

 
ดอนเจดีย ์

ดอนมะสังข ์ RH    
บางปลามา้  RH   
วดัโบสถ ์   RH  
ดอนเจดีย ์    RH 

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
ท่าพี่เล้ียง 

 
ร้ัวใหญ่ 

 
ทบัตีเหล็ก 

 
ดอนก ายาน 

สระพงัลาน CC CC CC CC 
 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ)  

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
บา้นโขง้ 

 
พิหารแดง 

 
ท่าระหดั 

 
ไผข่วาง 

เจดีย ์ CC CC  CC 
หนองสาหร่าย   CC  
เดิมบาง   CC   
นางบวช   CC  
หนองมะค่าโมง   CC  
สระพงัลาน    CC 
วงัศีราช   RS  
องครักษ ์ RS RS  RS 
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
โคกโคเฒ่า 

 
ดอนตาล 

 
ดอนมะสังข ์

 
ดอนโพธ์ิทอง 

หนองมะค่าโมง CC    
เจดีย ์  CC CC CC 
หวันา    CC 
วงัขนั   CC  
องครักษ ์ RS RS   
บางตะเคียน   RS  

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
บา้นโพธ์ิ 

 
สระแกว้ 

 
ตล่ิงชนั 

 
ศาลาขาว 

เจดีย ์ CC CC CC  
สระพงัลาน    CC 
จระเขส้ามพราน CC    
โคกชา้ง   RS  
บางตะเคียน    RS 
         
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
สวนแตง 

 
สนามชยั 

 
โพธ์ิพระยา 

 
สนามคล่ี 

หนองมะค่าโมง CC CC CC CC 
บางตะเคียน RS    
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ)  
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
ยางนอน 

 
ป่าสะแก 

 
วงัศรีราช 

 
หวันา 

หนองมะค่าโมง CC CC CC  
สระพงัลาน    RS 
โคกชา้ง  RS   

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1  พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
เขาพระ 

 
เดิมบาง 

 
นางบวช 

 
เขาดิน 

หนองมะค่าโมง CC    
สระพงัลาน  CC CC  
บา้นดอน    CC 
ทบัตีเหล็ก RS    
           
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ)  

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
ปากน ้า 

 
ทุ่งคล่ี 

 
โคกชา้ง 

 
หวัเขา 

บา้นดอน CC CC CC CC 
โคกชา้ง RS  RS  
องคพ์ระ   RS  
หนองแขม  RS   
ตน้ตาล    RS 
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
บ่อกรุ 

 
หนองกระทุ่ม 

 
หนองมะค่าโมง 

 
ด่านชา้ง 

ปากน ้า CC CC CC CC 
ดอนตาล RS    
ทบัตีเหล็ก  RS  RS 

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
หว้ยขมิ้น 

 
องคพ์ระ 

 
วงัขนั 

 
นิคมกระเสียว 

บา้นดอน CC CC CC  
จระเขส้ามพราน    CC 
นิคมกระเสียว    CC 
ทบัตีเหล็ก RS    
องคพ์ระ  RS   

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
วงัยาว 

 
บา้นแหลม 

 
โคกคราม 

 
บางปลามา้ 

นิคมกระเสียว  CC CC  
ยา่นยาว    CC 
เจดีย ์ CC    

 

 



100 
 

ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
ตะค่า 

 
บางใหญ่ 

 
กฤษณา 

 
สาลี 

วงัขนั CC CC CC  
นิคมกระเสียว  RS   
หนองมะค่าโมง RS   CC 
เจดีย ์   CC  
โคกชา้ง   RS  

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
ไผก่องดิน 

 
องครักษ ์

 
จระเขใ้หญ่ 

 
มะขามลอ้ม 

หวัเขา CC    
องคพ์ระ CC    
เจดีย ์  CC   
บา้นดอน   CC CC 

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
ทะเลบก 

 
สองพี่นอ้ง 

 
เนินพระปรางค ์

 
ทุ่งคอก 

บ่อกรุ CC    
วงัขนั CC    
องคพ์ระ  CC  CC 
หว้ยขมิ้น   CC  
พลบัพลาชยั   CC  
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
บางตาเถร 

 
บางเลน 

 
บางตะเคียน 

 
บา้นกุ่ม 

วงัยาว CC    
พลบัพลาชยั  CC CC CC 
โคกชา้ง   RS  

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
หวัโพธ์ิ 

 

 
บางพลบั 

 

 
บา้นชา้ง 

 

 
ตน้ตาล 

 

พลบัพลาชยั CC  CC CC 
บา้นดอน  CC   
โคกชา้ง  RS  RS 

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
ศรีส าราญ 

 
หนองบ่อ 

 
บ่อสุพรรณ 

 
ดอนมะนาว 

วงัศรีราช CC    
พลบัพลาชยั CC  CC  
เจดีย ์  CC   
วงัยาว    CC 
หนองกระทุ่ม RS  RS  
หนองโอ่ง  RS  RS 
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
ยา่นยาว 

 
วงัลึก 

 
สามชุก 

 
หนองผกันาก 

พลบัพลาชยั CC    
วงัยาว  CC CC  
วงัขนั    CC 

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1  พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
บา้นสระ 

 
หนองสะเดา 

 
กระเสียว 

 
  กระจนั 

หนองมะค่าโมง CC    
ป่าสะแก  CC   
สระพงัลาน  CC   
พลบัพลาชยั   CC  
          
ตารางที ่  ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
เจดีย ์

 
อู่ทอง 

 
สระยายโสม 

 
จระเขส้ามพราน 

เจดีย ์ CC  CC CC 
อู่ทอง  CC   
หนองกระทุ่ม  RS   
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
ยุง้ทะลาย 

 
ดอนมะเกลือ 

 
หนองโอ่ง 

 
ดอนคา 

เดิมบาง CC    
หนองมะค่าโมง   CC  
วงัยาว  CC   
หนองกระทุ่ม RS RS   
พลบัพลาชยั    CC 

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
พลบัพลาชยั 

 
บา้นโขง้ 

 
สระพงัลาน 

 
หนองสาหร่าย 

นางบวช CC    
ปากน ้า CC    
หนองกระทุ่ม CC    
หนองมะค่าโมง CC    
หว้ยขมิ้น  CC   

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  
แหล่งชีวมวล 

 
บา้นโพธ์ิ 

 
เขาดิน 

 
หนองผกันาก 

 
ปลายนา 

วงัศรีราช RS RS RS  
หนองกระทุ่ม    RS 
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
หนองราชวตัร 

 
หนองโพธ์ิ 

 
แจงงาม 

 
หนองแขม 

สระพงัลาน CC CC CC CC 
จระเขส้ามพราน   CC  
ดอนตาล  RS   
สระพงัลาน    RS 
วงัขนั RS    

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  
แหล่งชีวมวล 

 
ทบัหลวง 

 
วงัน ้าเยน็ 

 
บางงาม 

 
ศรีประจนัต ์

หนองมะค่าโมง CC    
โคกชา้ง  RS RS RS 
บา้นโขง้ RS    

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  
แหล่งชีวมวล 

 
ดอนเจดีย ์

 
ไร่รถ 

 
ดอนก ายาน 

 
วงัหวา้ 

โคกชา้ง RS RS  RS 
วงัศรีราช   RS  
หนองกระทุ่ม    RS 
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
เดิมบาง 

 
ทะเลบก 

 
หวัโพธ์ิ 

 
ดอนปรู 

หว้ยขมิ้น RS RS RS  
องคพ์ระ    RS 
ตน้ตาล   RS  

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 1 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  
แหล่งชีวมวล 

 
วดัโบสถ ์

 
วดัดาว 

 
โคกโคเฒ่า 

 
บา้นกร่าง 

วดัโบสถ ์ RS    
วดัดาว  RS   
องครั์กษ ์   RS  
ตน้ตาล    RS 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
ท่าพี่เล้ียง 

 
ร้ัวใหญ่ 

 
ทบัตีเหล็ก 

 
ดอนก ายาน 

วงัศรีราช RS  RS RS 
วงัยาว  RS  RS 
กฤษณา RS  RS  
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ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ)  
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
บา้นโขง้ 

 
พิหารแดง 

 
ท่าระหดั 

 
ไผข่วาง 

องครักษ ์ RS   RS 
วงัศรีราช  RS RS  

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ)  

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
โคกโคเฒ่า 

 
ดอนตาล 

 
ดอนมะสังข ์

 
ดอนโพธ์ิทอง 

องครักษ ์ RS RS  RS 
บางตะเคียน   RS  

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
บา้นโพธ์ิ 

 
สระแกว้ 

 
ตล่ิงชนั 

 
ศาลาขาว 

วงัศรีราช RS    
องครักษ ์  RS   
โคกชา้ง   RS RS 
บางตะเคียน  RS  RS 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผูใ้ชชี้วมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
สวนแตง 

 
สนามชยั 

 
โพธ์ิพระยา 

 
สนามคล่ี 

บางตะเคียน RS RS   
องครักษ ์   RS RS 
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ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
ยางนอน 

 
ป่าสะแก 

 
วงัศรีราช 

 
หวันา 

เจดีย ์ RS  RS  
ตะค่า  RS   
บางพลบั    RS 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
เขาพระ 

 
เดิมบาง 

 
นางบวช 

 
เขาดิน 

ทบัตีเหล็ก RS RS  RS 
วงัศรีราช RS  RS  
ทบัหลวง  RS RS RS 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
ปากน ้า 

 
ทุ่งคล่ี 

 
โคกชา้ง 

 
หวัเขา 

หนองโอ่ง RS   RS 
องคพ์ระ  RS RS  
ตน้ตาล   RS  
ไผก่องดิน RS   RS 
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ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
บ่อกรุ 

 
หนองกระทุ่ม 

 
หนองมะค่าโมง 

 
ด่านชา้ง 

ทบัตีเหล็ก RS RS RS RS 
บางกุง้  RS   
โคกชา้ง  RS RS  
วงัขนั    RS 
องครักษ ์    RS 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
หว้ยขมิ้น 

 
องคพ์ระ 

 
วงัขนั 

 
นิคมกระเสียว 

ทบัตีเหล็ก RS RS RS RS 
องคพ์ระ  RS   
วงัขนั   RS  
หนองโอ่ง    RS 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
วงัยาว 

 
บา้นแหลม 

 
โคกคราม 

 
บางปลามา้ 

วงัขนั RS RS  RS 
องครักษ ์ RS RS   
ไผก่องดิน   RS RS 
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ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
ตะค่า 

 
บางใหญ่ 

 
กฤษณา 

 
สาลี 

องครักษ ์ RS    
โคกชา้ง  RS RS RS 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
ไผก่องดิน 

 
องครักษ ์

 
จระเขใ้หญ่ 

 
มะขามลอ้ม 

องครักษ ์ RS RS  RS 
จระเขใ้หญ่   RS  

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
วงัน ้าเยน็ 

 
วดัโบสถ ์

 
วดัดาว 

 
วงัหวา้ 

โคกชา้ง RS    
วดัโบสถ ์  RS RS RS 
วดัดาว RS  RS  
หนองกระทุ่ม RS   RS 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ)  

ผูใ้ชชี้วมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
บางงาม 

 
ศรีประจนัต ์

 
บา้นกร่าง 

 
มดแดง 

โคกชา้ง RS RS  RS 
ทะเลบก RS    
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ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ)  
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
ดอนปรู 

 
ปลายนา 

 
วงัน ้าทรัพย ์

 
วงัยาง 

องคพ์ระ RS    
หนองกระทุ่ม  RS RS  
วงัยาง    RS 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ)  

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
ดอนเจดีย ์

 
หนองสาหร่าย 

 
ไร่รถ 

 
สระกระโจม 

โคกชา้ง RS  RS  
หนองกระทุ่ม  RS   
องคพ์ระ    RS 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ)  

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
ทะเลบก 

 
สองพี่นอ้ง 

 
เนินพระปรางค ์

 
ทุ่งคอก 

ทบัตีเหล็ก RS  RS  
หนองกระทุ่ม  RS RS  
บางพลบั RS RS RS RS 
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ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 
 

            

 

 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

 

           

 

 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

 

          

     

 

 

 

 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
บางตะเคียน 

 
บางเลน 

 
บางตาเถร 

 
บา้นกุ่ม 

โคกชา้ง RS   RS 
หนองกระทุ่ม  RS   
บางตะเคียน RS  RS RS 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
หวัโพธ์ิ 

 

 
บางพลบั 

 

 
บา้นชา้ง 

 

 
ตน้ตาล 

 

ทบัตีเหล็ก RS    
โคกชา้ง RS RS  RS 
บางตะเคียน   RS  

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
ศรีส าราญ 

 
หนองบ่อ 

 
บ่อสุพรรณ 

 
ดอนมะนาว 

หนองกระทุ่ม RS  RS  
โคกชา้ง  RS   
บางพลบั    RS 
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ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ)  
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
ยา่นยาว 

 
วงัลึก 

 
สามชุก 

 
หนองผกันาก 

องคพ์ระ RS   RS 
ไผก่องดิน  RS   
ทบัตีเหล็ก RS RS RS  
นิคมกระเสียว    RS 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ)  

 

         

 

 

 
 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ)  

 

          

 

 

 

 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
เจดีย ์

 
อู่ทอง 

 
สระยายโสม 

 
จระเขส้ามพราน 

บางตะเคียน RS    
หนองกระทุ่ม  RS   
หว้ยขมิ้น   RS RS 
องครักษ ์   RS  

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
บา้นดอน 

 
ยุง้ทะลาย 

 
ดอนมะเกลือ 

 
หนองโอ่ง 

ตน้ตาล RS  RS  RS 
หนองกระทุม่ RS RS RS  
บางพลบั  RS  RS 
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ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ)  
ผู้ใช้ชีวมวล 

  
แหล่งชีวมวล 

 
ดอนคา 

 
พลบัพลาชยั 

 
บา้นโขง้ 

 
สระพงัลาน 

บางพลบั RS   RS 
บางตะเคียน  RS RS  
หว้ยขมิ้น RS   RS 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ)  

 

                                             

 

 

 

ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 1 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ)  
 

 

 

 
RH : Rice husk , RS : Rice straw , BG : Bagasse  , CC : Corn cob  
CAST : Cassava stalk , CARZ : Cassava rhizome  ,  WD : Wood residue  
 
 
 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
หนองหญา้ไซ 

 
หนองราชวตัร 

 
หนองโพธ์ิ 

 
แจงงาม 

บางกุง้ RS  RS  
ไผก่องดิน  RS  RS 
นิคมกระเสียว RS RS RS  
วงัขนั  RS  RS 

ผู้ใช้ชีวมวล 
  

แหล่งชีวมวล 

 
หนองแขม 

 
ทบัหลวง 

บางตะเคียน  RS 
เจดีย ์ RS  
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ผลจากการจ าลองในสถานการณ์ที ่2 

ตารางที ่ ก.1  สถานการณ์ท่ี 2 โรงไฟฟ้าชีวมวล 
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
หนองมะค่าโมง 

 
สาลี 

 
วงัยาง 

 
บ่อสุพรรณ 

 
ดอนเจดีย ์

โพธ์ิพระยา RH RH RH   
วงัยาง    RH  
ดอนเจดีย ์     RH 

 
ตารางที ่ ก.1  สถานการณ์ท่ี 2 โรงไฟฟ้าชีวมวล (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
ทุ่งคอก 

 
บ่อสุพรรณ 

 
พลบัพลา

ชยั 

 
พิหารแดง 

 
อู่ทอง 

โพธ์ิพระยา RH RH  RH  
วงัยาง     RH 
อู่ทอง     RH 
พลบัพลาชยั   RH   
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ตารางที ่ ก.2  สถานการณ์ท่ี 2 โรงงานน ้าตาล 
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
หนองมะค่าโมง 

 
หนองโอ่ง 

เขาพระ  BG 
นิคมกระเสียว  BG 
วงัยาว  BG 
วงัหวา้  BG 
บางงาม  BG 
บา้นกร่าง  BG 
มดแดง  BG 
ดอนปรู  BG 
ปลายนา BG  
วงัน ้าทรัพย ์ BG   
วงัยาง BG  
ดอนเจดีย ์  BG 
หนองสาหร่าย  BG 
ไร่รถ  BG 
สระกระโจม BG  
ทะเลบก BG  
สองพี่นอ้ง BG  
เนินพระปรางค ์ BG  
ทุ่งคอก BG  
บางตะเคียน BG  
บางเลน BG  
บางตาเถร BG  
บา้นกุ่ม BG  
หวัโพธ์ิ BG  
บางพลบั BG  



116 
 

ตารางที ่ ก.2  สถานการณ์ท่ี 2 โรงงานน ้าตาล (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
หนองมะค่าโมง 

 
ยา่นยาว 

 
หนองโอ่ง 

ตน้ตาล BG   
ศรีส าราญ BG   
หนองบ่อ BG   
บ่อสุพรรณ BG   
ดอนมะนาว BG   
ยา่นยาว  BG  
วงัลึก BG   
ยุง้ทะลาย BG   
ดอนมะเกลือ BG   
ดอนคา BG   
พลบัพลาชยั BG   
บา้นโขง้ BG   
สระพงัลาน BG   
หนองหญา้ไซ   BG 
หนองราชวตัร   BG 
หนองโพธ์ิ   BG 
แจงงาม BG   
หนองแขม BG   
ทบัหลวง BG   
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
ท่าพี่เล้ียง 

 
ร้ัวใหญ่ 

 
ดอนก ายาน 

 
พิหารแดง 

โพธ์ิพระยา RH RH RH RH 
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ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
ไผข่วาง 

 
ดอนมะสังข ์

 
บา้นโพธ์ิ 

 
สระแกว้ 

โพธ์ิพระยา RH RH RH RH 
 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
ตล่ิงชนั 

 
สวนแตง 

 
สนามคล่ี 

 
ยางนอน 

โพธ์ิพระยา RH RH RH RH 
 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
ป่าสะแก 

 
หวันา 

 
เขาพระ 

 
เดิมบาง 

หวันา  RH   
เขาพระ   RH  
โพธ์ิพระยา RH RH  RH 
นางบวช   RH  
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
นางบวช 

 
เขาดิน 

 
ปากน ้า 

 
ทุ่งคล่ี 

นางบวช RH    
เขาดิน  RH  RH 
ปากน ้า   RH  
โพธ์ิพระยา   RH  
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ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
หวัเขา 

 
บ่อกรุ 

 
ด่านชา้ง 

 
บา้นแหลม 

หวัเขา RH    
บ่อกรุ  RH RH  
บา้นแหลม    RH 
โพธ์ิพระยา RH  RH  

 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
โคกคราม 

 
บางปลามา้ 

 
บางใหญ่ 

 
สาลี 

บางปลามา้  RH   
บางใหญ่   RH  
สาลี    RH 
โพธ์ิพระยา RH  RH  

 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
จระเขใ้หญ่ 

 
มะขามลอ้ม 

 
วงัน ้าเยน็ 

 
วดัโบสถ ์

จระเขใ้หญ่ RH    
มะขามลอ้ม  RH   
วงัน ้าเยน็   RH  
วดัโบสถ ์    RH 
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ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว (ต่อ)  
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
วดัดาว 

 
วงัหวา้ 

 
บางงาม 

 
ศรีประจนัต ์

วดัดาว RH    
วงัหวา้  RH   
บางงาม   RH  
ศรีประจนัต ์    RH 

 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว (ต่อ)  

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
บา้นกร่าง 

 
มดแดง 

 
ดอนปรู 

 
ปลายนา 

บา้นกร่าง RH    
มดแดง  RH   
ดอนปรู   RH  
ปลายนา    RH 

 
ตารางที ่  ก. สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
วงัน ้าทรัพย ์

 
วงัยาง 

 
ดอนเจดีย ์

 
หนองสาหร่าย 

วงัน ้าทรัพย ์ RH    
วงัยาง  RH   
ดอนเจดีย ์   RH  
หนองสาหร่าย    RH 
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ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
ไร่รถ 

 
สระยายโสม 

 
สองพี่นอ้ง 

 
เนินพระปรางค ์

ไร่รถ RH    
บา้นโขง้  RH   
โพธ์ิพระยา   RH RH 

 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
ทุ่งคอก 

 
บางเลน 

 
บางตาเถร 

 
หวัโพธ์ิ 

ทุ่งคอก RH    
บางตาเถร   RH  
หวัโพธ์ิ   RH RH 
บางเลน  RH   
โพธ์ิพระยา    RH 

 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
บา้นชา้ง 

 
ศรีส าราญ 

 
หนองบ่อ 

 
บ่อสุพรรณ 

โพธ์ิพระยา RH   RH 
ศรีส าราญ  RH   
หนองบ่อ   RH  
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ตารางที ่ ก.3 สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
ดอนมะนาว 

 
ยา่นยาว 

 
วงัลึก 

 
สามชุก 

โพธ์ิพระยา RH    
ยา่นยาว  RH   
วงัลึก   RH  
สามชุก    RH 

 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว  (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
หนองผกันาก 

 
บา้นสระ 

 
หนองสะเดา 

 
กระเสียว 

โพธ์ิพระยา RH RH RH RH 
 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
กระจนั 

 
อู่ทอง 

 
สระยายโสม 

 
จระเขส้าม
พราน 

กระจนั RH RH   
สระยายโสม   RH  
จระเขส้ามพราน    RH 
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ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
บา้นดอน 

 
ยุง้ทะลาย 

 
ดอนคา 

 
พลบัพลาชยั 

บา้นดอน RH    
ยุง้ทะลาย  RH   
พลบัพลาชยั   RH RH 

 
ตารางที ่ ก.3  สถานการณ์ท่ี 2 โรงสีขา้ว (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
บา้นโขง้ 

 
หนองหญา้

ไซ 

 
หนองโพธ์ิ 

 
แจงงาม 

บา้นโขง้ RH    
หนองหญา้ไซ  RH   
หนองโพธ์ิ   RH  
บ่อกรุ    RH 
โพธ์ิพระยา    RH 

 
ตารางที ่ ก.4 สถานการณ์ท่ี 2 โรงงานท าอิฐ 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
ดอนมะสังข ์

 
บางปลามา้ 

 
วดัโบสถ ์

 
ดอนเจดีย ์

ดอนมะสังข ์ RH    
บางปลามา้  RH,WD   
วงัน ้าเยน็   RH  
วดัโบสถ ์   RH  
นิคมกระเสียว    RH 
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร 
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
บางปลามา้ 

 
ร้ัวใหญ่ 

 
ทบัตีเหล็ก 

 
ดอนก ายาน 

นางบวช CAST  CARZ  
ทะเลบก CARZ    
พลบัพลาชยั    CARZ 
หนองแขม  CARZ   

 
 ตารางทีต่ารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
ท่าพี่เล้ียง 

 
ร้ัวใหญ่ 

 
ทบัตีเหล็ก 

 
ดอนก ายาน 

ป่าสะแก CAST    
กระจนั  CAST   
ดอนมะเกลือ   CAST, CC  
จระเขส้ามพราน    CAST 
เจดีย ์ CC    
สระกระโจม    CC 
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ)  
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
บางกุง้ 

 
พิหารแดง 

 
ท่าระหดั 

 
ไผข่วาง 

วงัขนั  RS  CARZ 
ทะเลบก CARZ    
พลบัพลาชยั  CARZ, CC   
หนองโพธ์ิ   CARZ  
หนองกระทุ่ม  CAST   
ทะเลบก CAST RS   
องคพ์ระ  RS  CAST 
เจดีย ์   CAST  
หนองมะค่าโมง    CC 
หว้ยขมิ้น   CC  
ดอนมะเกลือ CC    
โคกโคเฒ่า    RS 
ตน้ตาล RS    

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
โคกโคเฒ่า 

 
ดอนตาล 

 
ดอนมะสังข ์

 
ดอนโพธ์ิ
ทอง 

หวันา   CARZ,CAST  
หวัเขา    CARZ 
กระจนั  CARZ   
ทุ่งคล่ี CAST    
หนองสาหร่าย  CAST   
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
โคกโคเฒ่า 

 
ดอนตาล 

 
ดอนมะสังข ์

 
ดอนโพธ์ิทอง 

หนองสาหร่าย  CAST   
จระเขส้ามพราน    CAST 
สระพงัลาน CARZ CC RS RS 
เจดีย ์   CC  
บา้นดอน CC   CC 
โคกชา้ง   CC RS 
หนองราชวตัร RS CARZ   

 
ตารางที ่ ก.5   สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
บา้นโพธ์ิ 

 
สระแกว้ 

 
ตล่ิงชนั 

 
ศาลาขาว 

วงัขนั   CC CARZ 
ดอนเจดีย ์  CARZ   
ไร่รถ   CARZ  
สระพงัลาน CARZ   CC 
เขาพระ   CAST  
หว้ยขมิ้น    CAST 
เจดีย ์ CAST    
จระเขส้ามพราน  CAST   
หนองมะค่าโมง CC    
หนองโอ่ง  CC, RS  RS 
หนองกระทุ่ม   RS  
โคกชา้ง RS    
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ตารางที ่ ก.  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
สวนแตง 

 
สนามชยั 

 
โพธ์ิพระยา 

 
สนามคล่ี 

ป่าสะแก CARZ    
วงัขนั   CARZ, RS CARZ 
ไร่รถ  CARZ   
วงัศรีราช  CAST   
เขาพระ CAST    
เจดีย ์   CAST  
จระเขส้ามพราน    CAST 
ดอนมะเกลือ CC    
พลบัพลาชยั  CC   
หนองโอ่ง  RS CC  
สระพงัลาน    CC 

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ)  

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
ยางนอน 

 
ป่าสะแก 

 
วงัศรีราช 

 
หวันา 

หวัโพธ์ิ  CARZ   
วงัขนั   CARZ  
บ่อกรุ    CARZ 
หนองโอ่ง CARZ    
ป่าสะแก   CAST  
หนองกระทุ่ม CAST    
จระเขส้ามพราน  CAST CC CAST 
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  ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ)  
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
ยางนอน 

 
ป่าสะแก 

 
วงัศรีราช 

 
หวันา 

องคพ์ระ CC    
หนองมะค่าโมง    CC 
บา้นดอน  CC   
กฤษณา RS  RS RS 
บางตะเคียน  RS   
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ)  

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
เขาพระ 

 
เดิมบาง 

 
นางบวช 

 
เขาดิน 

บ่อกรุ CARZ    
หนองมะค่าโมง   CARZ  
นิคมกระเสียว  CARZ   
ดอนคา    CARZ 
เดิมบาง   CAST  
หนองกระทุ่ม CAST    
ทะเลบก    CAST 
บา้นดอน  CAST   
หว้ยขมิ้น  CC   
องคพ์ระ CC    
ดอนมะเกลือ   CC  
หนองโอ่ง    CC 
ตน้ตาล   RS  
วงัขนั  RS   
ไผก่องดิน    RS 
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
ปากน ้า 

 
ทุ่งคล่ี 

 
โคกชา้ง 

 
หวัเขา 

บ่อกรุ    CARZ 

ไร่รถ  CARZ   

ทะเลบก   CARZ  

หนองโอ่ง CARZ    

ยางนอน    CAST 

เดิมบาง   CAST  

จระเขส้ามพราน CAST    

หนองราชวตัร  CAST  RS 

นิคมกระเสียว   CC CC 

ดอนมะเกลือ CC    

พลบัพลาชยั  CC   

บางกุง้ RS    

ตน้ตาล   RS  

กฤษณา  RS   
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
บ่อกรุ 

 
หนองกระทุ่ม 

 
หนองมะค่าโมง 

 
ด่านชา้ง 

หวันา    CARZ 
เขาดิน CARZ    
พลบัพลาชยั CC CARZ  CC 
ทบัหลวง   CARZ  
ป่าสะแก CAST    
ทุ่งคล่ี   CAST  
หว้ยขมิ้น  RS   
องครักษ ์   RS  
ทบัหลวง    RS 
                
ตารางที ่ ก.  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
บ่อกรุ 

 
หนองกระทุ่ม 

 
หนองมะค่าโมง 

 
ด่านชา้ง 

บา้นดอน    CAST 
หนองโอ่ง CC CAST   
องคพ์ระ   CC CC 
วงัขนั  CC   
โคกชา้ง RS    
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
หว้ยขมิ้น 

 
องคพ์ระ 

 
วงัขนั 

 
นิคมกระเสียว 

หวันา CARZ    
วงัขนั   CARZ  
กระจนั CAST CARZ   
สระพงัลาน    CARZ 
ยางนอน  CAST   
หนองโอ่ง    CAST 
ทบัหลวง   CAST  
หว้ยขมิ้น CC    
ยา่นยาว   CC  
ดอนมะเกลือ  CC  CC 
ดอนโพธ์ิทอง RS    
วงัยาว   RS  
ตารางที ่ ก.  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
            ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

วงัยาว 
 

บา้นแหลม 
 

โคกคราม 
 

บางปลามา้ 

ป่าสะแก   CARZ  
เขาดิน CARZ    
ทะเลบก  CARZ CAST  

ยุง้ทะลาย    CARZ 
นิคมกระเสียว  CAST CC  
จระเขส้ามพราน CAST    
ดอนคา    CAST 
ดอนมะเกลือ  CC   
พลบัพลาชยั CC   CC 
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ตารางที ่  ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
            ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

ตะค่า 
 

บางใหญ่ 
 

กฤษณา 
 

สาลี 

หวันา  CARZ   
โคกชา้ง CARZ    
วงัขนั   CARZ  
พลบัพลาชยั    CARZ 
จระเขส้ามพราน CAST  CC CC 
ดอนมะเกลือ  CAST   
หนองแขม   CAST  
ทบัหลวง    CAST, RS 
องคพ์ระ  CC   
เจดีย ์ CC    
ดอนโพธ์ิทอง RS    
องครักษ ์  RS RS  
ารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
ไผก่องดิน 

 
องครักษ ์

 
จระเขใ้หญ่ 

 
มะขามลอ้ม 

วงัยาว CARZ    
ดอนเจดีย ์  CARZ   
ทะเลบก   CARZ  
บา้นโขง้   CAST CARZ 
โคกชา้ง    CAST 
หนองกระทุ่ม  CAST   
หนองแขม CAST    
หนองมะค่าโมง   CC  
นิคมกระเสียว CC    
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
วงัน ้าเยน็ 

 
วดัโบสถ ์

 
วดัดาว 

 
วงัหวา้ 

หวันา  CARZ   
เขาดิน   CARZ  
วงัขนั CARZ   CARZ, CC 
ป่าสะแก   CAST  
เดิมบาง  CAST   
บา้นดอน    CAST 
วงัยาว CAST CC   
หนองมะค่าโมง CC    
จระเขส้ามพราน   CC  

 
ตารางที ่ ก.5 สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
วงัน ้าเยน็ 

 
วดัโบสถ ์

 
วดัดาว 

 
วงัหวา้ 

บางกุง้    RS 
โคกโคเฒ่า  RS   
หนองโอ่ง   RS  
บางพลบั RS    
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
            ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

บางงาม 
 

ศรีประจนัต ์
 

บา้นกร่าง 
 

มดแดง 

ศรีประจนัต ์  CARZ   
วงัขนั  CARZ   
นิคมกระเสียว    CARZ 
หนองราชวตัร   CARZ CAST 
หนองโพธ์ิ CARZ    
ป่าสะแก  CAST   
บ่อกรุ CAST    
หว้ยขมิ้น   CAST CC 
วงัยาว  CC CC  
ดอนมะเกลือ CC    
ทบัตีเหล็ก RS    
บางกุง้   RS  
โพธ์ิพระยา  RS   
หนองแขม    RS 
ตารางที ่ ก.5 สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
               ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

ดอนปรู 
 

ปลายนา 
 

วงัน ้าทรัพย ์
 

วงัยาง 

ป่าสะแก CAST  CARZ  
หวัเขา CARZ    
ไร่รถ    CARZ 
พลบัพลาชยั CC CARZ CC  
เดิมบาง  CAST   
หว้ยขมิ้น  RS  CAST 
บา้นดอน   CAST  
เจดีย ์    CC 



134 
 

ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

แหล่งชีวมวล 

 

ดอนเจดีย ์
 

หนองสาหร่าย 
 

ไร่รถ 
 

สระกระโจม 

สระกระโจม CARZ   RS 
จระเขส้ามพราน  CARZ   
สระพงัลาน   CARZ  
หนองราชวตัร    CARZ 
ปากน ้า    CAST 
วงัยาว  CC CAST  
ยุง้ทะลาย CAST CAST   
นิคมกระเสียว CC RS   
ดอนมะเกลือ   CC  
พลบัพลาชยั    CC 
หนองกระทุ่ม   RS  
              
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

ทะเลบก 
 

สองพี่นอ้ง 
 

เนินพระปรางค ์
 

ทุ่งคอก 

ยางนอน CARZ, 
CAST 

  CARZ 

วงัขนั  CARZ CARZ  
หนองแขม    CARZ 
บ่อกรุ   CAST  
หว้ยขมิ้น RS   CAST 
กระจนั  CAST   
องคพ์ระ  CC   
บา้นดอน   CC  
พลบัพลาชยั CC   CC 
ตะค่า    RS 
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

แหล่งชีวมวล 
 

บางตะเคียน 
 

บางเลน 
 

บางตาเถร 
 

บา้นกุ่ม 
ยางนอน   CARZ  
วงัขนั CARZ   CARZ, RS 
ไร่รถ  CARZ   
นิคมกระเสียว CAST  CC, RS  
บ่อกรุ  CAST   
หว้ยขมิ้น   CAST  
จระเขส้ามพราน  CC  CAST 
วงัยาว CC   CC, RS 
บางพลบั     
เจดีย ์ RS    

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
               ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
หวัโพธ์ิ 

 

 
บางพลบั 

 

 
บา้นชา้ง 

 

 
ตน้ตาล 

 

หนองมะค่าโมง  CC CARZ CARZ 
เจดีย ์  CARZ   
หนองโพธ์ิ CARZ    
หวันา  CAST   
ทุ่งคล่ี CAST    
หนองกระทุ่ม   CAST  
ทะเลบก    CAST 
องคพ์ระ   CC  
วงัขนั CC    
พลบัพลาชยั    CC 
องครักษ ์ RS   RS 
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

แหล่งชีวมวล 

 

ศรีส าราญ 
 

หนองบ่อ 
 

บ่อสุพรรณ 
 

ดอนมะนาว 

ป่าสะแก    CARZ 
ดอนมะเกลือ CC CARZ   
หนองโอ่ง   CARZ  
บา้นโขง้ CARZ    
บ่อกรุ    CAST 
หนองกระทุ่ม CAST    
ยุง้ทะลาย   CAST  

 
ตารางที ่ ก.  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

ศรีส าราญ 
 

หนองบ่อ 
 

บ่อสุพรรณ 
 

ดอนมะนาว 

ทบัหลวง  CAST   
องคพ์ระ   CC  
พลบัพลาชยั  CC  CC 
หว้ยขมิ้น    RS 
องครักษ ์ RS  RS  
ตน้ตาล  RS   
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

แหล่งชีวมวล 

 

ยา่นยาว 
 

วงัลึก 
 

สามชุก 
 

หนองผกันาก 

ยางนอน CARZ    
หนองมะค่าโมง CC   CARZ 
นิคมกระเสียว   CARZ  
เจดีย ์  CARZ   
วงัศรีราช CAST    
จระเขส้ามพราน   CAST CAST 
ดอนคา  CAST   
องคพ์ระ  CC CC RS 
วงัขนั    CC 
องครักษ ์ RS    
ทบัหลวง  RS   
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

บา้นสระ 
 

หนองสะเดา 
 

กระเสียว 
 

กระจนั 

บ่อกรุ   CARZ  
หนองมะค่าโมง  CARZ   
วงัขนั CARZ    
พลบัพลาชยั   CC CARZ 
เดิมบาง    CAST 
จระเขส้ามพราน   CAST  
บา้นโขง้  CAST   
หนองราชวตัร CAST    
วงัยาว    CC, RS 
สระยายโสม CC    
ดอนมะเกลือ    CC 
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ตารางที ่ ก.5 สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

แหล่งชีวมวล 

 

เจดีย ์
 

อู่ทอง 
 

สระยายโสม 
 

จระเขส้ามพราน 

วงัขนั   CARZ CARZ 
บา้นโขง้  CARZ   
หนองราชวตัร CARZ   CAST 
โคกชา้ง   CAST  
หนองกระทุ่ม CAST CAST RS  
หว้ยขมิ้น CC    
จระเขส้ามพราน   CC  
ตน้ตาล RS RS   
หนองโอ่ง    RS 
      
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

เจดีย ์
 

อู่ทอง 
 

สระยายโสม 
 

จระเขส้ามพราน 

เจดีย ์   CC CC 
อู่ทอง CC CC   
 ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

ดอนคา 
 

พลบัพลาชยั 
 

บา้นโขง้ 
 

สระพงัลาน 

วงัขนั  CARZ RS  
กระจนั CARZ    
จระเขส้ามพราน    CARZ 
หนองโอ่ง   CARZ  
ป่าสะแก  CAST CAST  
บ่อกรุ CAST   CAST 
เจดีย ์ CC   CC 
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

แหล่งชีวมวล 

 

บา้นดอน 
 

ยุง้ทะลาย 
 

ดอนมะเกลือ 
 

หนองโอ่ง 

หวัเขา  CARZ   
จระเขส้ามพราน CARZ    
ยุง้ทะลาย  CARZ CARZ CARZ 

 
ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

บา้นดอน 
 

ยุง้ทะลาย 
 

ดอนมะเกลือ 
 

หนองโอ่ง 

หนองโพธ์ิ    CARZ 
หว้ยขมิ้น CC  CC CAST 
หนองราชวตัร CAST    
หนองโพธ์ิ   CAST  
ทบัหลวง  CAST   
ดอนมะเกลือ  CC  CC 
ดอนโพธ์ิทอง  RS   
โคกชา้ง RS  RS  
หนองกระทุ่ม    RS 
วงัขนั  RS   
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ตารางที ่ ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

แหล่งชีวมวล 

 

หนองหญา้ไซ 
 

หนองราชวตัร 
 

หนองโพธ์ิ 
 

แจงงาม 

วงัขนั  CARZ CARZ  
นิคมกระเสียว CARZ, CC    
วงัยาว    CARZ 
ไร่รถ CARZ    
ป่าสะแก CAST    
หนองกระทุ่ม  CAST   
เจดีย ์    CAST 
จระเขส้ามพราน   CAST CC 
บา้นดอน  CC   
หนองโอ่ง  RS CC, RS  
องคพ์ระ RS    
บางตะเคียน    RS 

 
ตารางที ่  ก.5  สถานการณ์ท่ี 2 พื้นท่ีการเกษตร (ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

หนองแขม 
 

ทบัหลวง 

โคกชา้ง  CARZ 
ทะเลบก CARZ  
วงัยาว CC CAST 
หนองราชวตัร CAST  
จระเขส้ามพราน  CC 
โคกโคเฒ่า RS  
โพธ์ิพระยา  RS 
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ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์
ผู้ใช้ชีวมวล 

แหล่งชีวมวล 

 

ท่าพี่เล้ียง 
 

ร้ัวใหญ่ 
 

ทบัตีเหล็ก 
 

ดอนก ายาน 

บางกุง้ RS    
ดอนตาล   RS  
โคกชา้ง    RS 

สระพงัลาน  RS   

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

บางกุง้ 
 

พิหารแดง 
 

ท่าระหดั 
 

ไผข่วาง 

ท่าระหดั   RS  
โพธ์ิพระยา    RS 

องคพ์ระ RS    
ไผก่องดิน  RS   

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

โคกโคเฒ่า 
 

ดอนตาล 
 

ดอนมะสังข ์
 

ดอนโพธ์ิทอง 

ตน้ตาล  RS   
โคกชา้ง   RS  
หนองกระทุ่ม RS    
องคพ์ระ    RS 
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ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 
  ผู้ใช้ชีวมวล 

แหล่งชีวมวล 

 

บา้นโพธ์ิ 
 

สระแกว้ 
 

ตล่ิงชนั 
 

ศาลาขาว 

ไผก่องดิน   RS  
องครักษ ์  RS   
ตน้ตาล RS    
หนองราชวตัร    RS 

 
ตารางที ่ก.6 สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

สวนแตง 
 

สนามชยั 
 

โพธ์ิพระยา 
 

สนามคล่ี 

บางกุง้    RS 
ตน้ตาล   RS  
สนามชยั  RS   
โพธ์ิพระยา RS    

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

ยางนอน 
 

ป่าสะแก 
 

วงัศรีราช 
 

หวันา 

ทบัตีเหล็ก  RS   
นิคมกระเสียว RS    
เจดีย ์    RS 
หนองราชวตัร   RS  
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผูใ้ชชี้วมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

เขาพระ 
 

เดิมบาง 
 

นางบวช 
 

เขาดิน 

โพธ์ิพระยา    RS 
โคกชา้ง RS RS  RS  



143 
 

ตารางที ่ ก.6 สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

แหล่งชีวมวล 

 

ปากน ้า 
 

ทุ่งคล่ี 
 

โคกชา้ง 
 

หวัเขา 

โคกโคเฒ่า  RS   
โพธ์ิพระยา   RS RS 
โคกชา้ง RS    

 
ตารางที ่ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

บ่อกรุ 
 

หนองกระทุ่ม 
 

หนองมะค่าโมง 
 

ด่านชา้ง 

ทบัตีเหล็ก  RS RS  
บางพลบั RS   RS 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

หว้ยขมิ้น 
 

องคพ์ระ 
 

วงัขนั 
 

นิคมกระเสียว 

ศาลาขาว  RS  RS 
หนองโอ่ง   RS  
หนองแขม RS    

 
ตารางที ่ ก.  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

วงัยาว 
 

บา้นแหลม 
 

โคกคราม 
 

บางปลามา้ 

โคกโคเฒ่า  RS   
โพธ์ิพระยา    RS 
วงัยาว RS    
องครักษ ์    RS 
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ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

แหล่งชีวมวล 

 

ตะค่า 
 

บางใหญ่ 
 

กฤษณา 
 

สาลี 

ดอนโพธ์ิทอง   RS RS 
กฤษณา  RS   
องครักษ ์ RS    

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

ไผก่องดิน 
 

องครักษ ์
 

จระเขใ้หญ่ 
 

มะขามลอ้ม 

ดอนโพธ์ิทอง  RS  RS 
บางพลบั RS    
ตน้ตาล   RS RS 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

วงัน ้าเยน็ 
 

วดัโบสถ ์
 

วดัดาว 
 

วงัหวา้ 

หว้ยขมิ้น   RS  
บางพลบั RS RS  RS 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

บางตะเคียน 
 

บางเลน 
 

บางตาเถร 
 

บา้นกุ่ม 

องครักษ ์ RS  RS RS 
หนองราชวตัร  RS   
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ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

 
แหล่งชีวมวล 

 
บางงาม 

 
ศรีประจนัต ์

 
บา้นกร่าง 

 
มดแดง 

ทบัตีเหล็ก    RS 
วงัยาว RS    
ไผก่องดิน  RS   
บางพลบั   RS  
              
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

ดอนปรู 
 

ปลายนา 
 

วงัน ้าทรัพย ์
 

วงัยาง 

โคกโคเฒ่า  RS   
ตน้ตาล    RS 
หนองกระทุ่ม RS    
หนองราชวตัร   RS  

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

ดอนเจดีย ์
 

หนองสาหร่าย 
 

ไร่รถ 
 

สระกระโจม 

ตน้ตาล  RS   
องครักษ ์    RS 
หนองสาหร่าย  RS   
สระพงัลาน   RS  
หนองแขม RS    
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ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 
               ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

ทะเลบก 
 

สองพี่นอ้ง 
 

เนินพระปรางค ์
 

ทุ่งคอก 

ตน้ตาล   RS  
โพธ์ิพระยา    RS 
บางพลบั RS    
สระพงัลาน  RS   

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 
             ผู้ใช้ชีวมวล 
 
แหล่งชีวมวล 

 
หวัโพธ์ิ 

 

 
บางพลบั 

 

 
บา้นชา้ง 

 

 
ตน้ตาล 

 

โพธ์ิพระยา    RS 
วงัศรีราช RS RS RS  

 

ตารางที ่ก.6 สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

แหล่งชีวมวล 

 

ศรีส าราญ 
 

หนองบ่อ 
 

บ่อสุพรรณ 
 

ดอนมะนาว 

บางกุง้ RS    
องคพ์ระ  RS   
นิคมกระเสียว   RS  
วงัยาว    RS 
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ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 
ผู้ใช้ชีวมวล 

แหล่งชีวมวล 
 

ยา่นยาว 
 

วงัลึก 
 

สามชุก 
 

หนองผกันาก 
ดอนตาล    RS 
ดอนโพธ์ิทอง   RS  
วงัศรีราช RS    
บางตะเคียน  RS   

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

บา้นสระ 
 

หนองสะเดา 
 

กระเสียว 
 

กระจนั 

โคกโคเฒ่า RS  RS  
วงัศรีราช    RS 
บางพลบั  RS   

 
ตารางที ่ก.6 สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 
             ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

เจดีย ์
 

อู่ทอง 
 

สระยายโสม 
 

จระเขส้ามพราน 

หว้ยขมิ้น RS  RS  
บางพลบั  RS   
หนองแขม    RS 

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 
             ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 
บา้นดอน 

 
ยุง้ทะลาย 

 
ดอนมะเกลือ 

 
หนองโอ่ง 

ตน้ตาล  RS   
บางพลบั    RS 
หนองแขม RS  RS  
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ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

ดอนคา 
 

พลบัพลาชยั 
 

บา้นโขง้ 
 

สระพงัลาน 

ตน้ตาล   RS RS 
วงัขนั  RS   
กฤษณา RS    

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 

หนองหญา้ไซ 
 

หนองราชวตัร 
 

หนองโพธ์ิ 
 

แจงงาม 

บางกุง้    RS 
โพธ์ิพระยา   RS  
นิคมกระเสียว RS    
องครักษ ์  RS   

 
ตารางที ่ ก.6  สถานการณ์ท่ี 2 ฟาร์มเล้ียงสัตว ์(ต่อ) 

ผู้ใช้ชีวมวล 
แหล่งชีวมวล 

 
หนองแขม 

 
ทบัหลวง 

องครักษ ์ RS  
หนองแขม  RS 

 
RH : Rice husk , RS : Rice straw , BG : Bagasse  , CC : Corn cob  
CAST : Cassava stalk, CARZ : Cassava rhizome  ,  WD : Wood residue  
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ภาคผนวก ข 

โปรแกรมที่ใช้ในแบบการจ าลอง 
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$Title BMUseInSupahnburi Model 
$ontext 
*------------------------------------------------------------------------ 
Suphanburi biomass use Model 
Objective: minimize Transportation cost 
Optimization: linear programming 
Utilities: GAMSCHK, GDX 
Solver: CPLEX 
Scenario II 
*------------------------------------------------------------------------ 
$offtext 
Sets AgriProduct AGRICULTURAL PRODUCT (ton)/ 
Cassava, 
Corn, 
Rice, 
Sugarcane, 
WoodResidue 
/; 
Sets BM BIOMASS/ 
Bagasse, 
CassavaStalk, 
CassavaRhizome, 
CornCob, 
RiceHusk, 
RiceStraw, 
WoodResidue 
/; 
Set CS CONSUMPTION SECTOR/ 
BrickMaking, 
CharcoalMaking, 
PowerPlant, 
RiceMill, 
SugarcaneComp, 
AgriField, 
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AnimalFarm 
/; 
Sets SPSubDistrict SUPPLY IN EACH SUB-DISTRICT (TAMBOL) IN SUPHANBURI PROVINCE/ 
SPThaPiLiang, 
SPRuaYai, 
SPThapTiLek, 
SPDonKamYan, 
SPBangKung, 
SPPhiHanDaeng, 
SPThaRaHat, 
SPPhaiKhwang, 
SPKhokKhoThao, 
SPDonTan, 
SPDonMaSang, 
SPDonPhoThong, 
SPBanPho, 
SPSaKaeo, 
SPTalingChan, 
SPSalaKhao, 
SPSaunTaeng, 
SPSanamChai, 
SPPhoPraYa, 
SPSanamKli, 
SPYangNon, 
SPPaSaKae, 
SPWangSiRat, 
SPHuaNa, 
SPKhaoPra, 
SPDoemBang, 
SPNangBuat, 
SPKhaoDin, 
SPPakNam, 
SPThungKhli, 
SPKhokChang, 
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SPHuaKhao, 
SPBoKru, 
SPNongKraThum, 
SPNongMaKhaMong, 
SPDanChang, 
SPHuaiKhaMin, 
SPOngPhra, 
SPWangKhan, 
SPNiKhomKraSieo, 
SPWangYao, 
SPBanLaem, 
SPKhokKhram, 
SPBangPaMa, 
SPTaKha, 
SPBangYai, 
SPKritSaNa, 
SPSaLi, 
SPPhaiKongDin, 
SPOngKhaRuk, 
SPChoraKheYai, 
SPMaKhamLom, 
SPWangNamYen, 
SPWatBot, 
SPWatDao, 
SPWangWa, 
SPBangNgam, 
SPSriPraChan, 
SPBanKrang, 
SPMotDaeng, 
SPDonPru, 
SPPlaiNa, 
SPWangNamSap, 
SPWangYang, 
SPDonCheDi, 



152 
 

SPNongSaRai, 
SPRaiRot, 
SPSraKraChom, 
SPThaleBok, 
SPSongPhiNong, 
SPNernPhraPhrang, 
SPThungKhok, 
SPBangTaKhian, 
SPBangLen, 
SPBangTaThen, 
SPBanKum, 
SPHuaPho, 
SPBangPhap, 
SPBanChang, 
SPTonTan, 
SPSriSamRan, 
SPNongBo, 
SPBoSuphan, 
SPDonMaNao, 
SPYanYao, 
SPWangLuk, 
SPSamChuk, 
SPNongPhakNak, 
SPBanSra, 
SPNongSaDao, 
SPKraSieo, 
SPKraChan, 
SPCheDi, 
SPUThong, 
SPSraYaiSom, 
SPChoraKheSamphan, 
SPBanDon, 
SPYungThaLai, 
SPDonMaKlua, 
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SPNongOng, 
SPDonKha, 
SPPhapPhaChai, 
SPBanKong, 
SPSraPhangLan, 
SPNongYaSai, 
SPNongRatchaWat, 
SPNongPho, 
SPChaengNgam, 
SPNongKham, 
SPThapLuang 
/; 
Sets DMSubDistrict DEMAND IN EACH SUB-DISTRICT (TAMBOL) IN SUPHANBURI PROVINCE/ 
DMThaPiLiang, 
DMRuaYai, 
DMThapTiLek, 
DMDonKamYan, 
DMBangKung, 
DMPhiHanDaeng, 
DMThaRaHat, 
DMPhaiKhwang, 
DMKhokKhoThao, 
DMDonTan, 
DMDonMaSang, 
DMDonPhoThong, 
DMBanPho, 
DMSaKaeo, 
DMTalingChan, 
DMSalaKhao, 
DMSaunTaeng, 
DMSanamChai, 
DMPhoPraYa, 
DMSanamKli, 
DMYangNon, 
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DMPaSaKae, 
DMWangSiRat, 
DMHuaNa, 
DMKhaoPra, 
DMDoemBang, 
DMNangBuat, 
DMKhaoDin, 
DMPakNam, 
DMThungKhli, 
DMKhokChang, 
DMHuaKhao, 
DMBoKru, 
DMNongKraThum, 
DMNongMaKhaMong, 
DMDanChang, 
DMHuaiKhaMin, 
DMOngPhra, 
DMWangKhan, 
DMNiKhomKraSieo, 
DMWangYao, 
DMBanLaem, 
DMKhokKhram, 
DMBangPaMa, 
DMTaKha, 
DMBangYai, 
DMKritSaNa, 
DMSaLi, 
DMPhaiKongDin, 
DMOngKhaRuk, 
DMChoraKheYai, 
DMMaKhamLom, 
DMWangNamYen, 
DMWatBot, 
DMWatDao, 
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DMWangWa, 
DMBangNgam, 
DMSriPraChan, 
DMBanKrang, 
DMMotDaeng, 
DMDonPru, 
DMPlaiNa, 
DMWangNamSap, 
DMWangYang, 
DMDonCheDi, 
DMNongSaRai, 
DMRaiRot, 
DMSraKraChom, 
DMThaleBok, 
DMSongPhiNong, 
DMNernPhraPhrang, 
DMThungKhok, 
DMBangTaKhian, 
DMBangLen, 
DMBangTaThen, 
DMBanKum, 
DMHuaPho, 
DMBangPhap, 
DMBanChang, 
DMTonTan, 
DMSriSamRan, 
DMNongBo, 
DMBoSuphan, 
DMDonMaNao, 
DMYanYao, 
DMWangLuk, 
DMSamChuk, 
DMNongPhakNak, 
DMBanSra, 
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DMNongSaDao, 
DMKraSieo, 
DMKraChan, 
DMCheDi, 
DMUThong, 
DMSraYaiSom, 
DMChoraKheSamphan, 
DMBanDon, 
DMYungThaLai, 
DMDonMaKlua, 
DMNongOng, 
DMDonKha, 
DMPhapPhaChai, 
DMBanKong, 
DMSraPhangLan, 
DMNongYaSai, 
DMNongRatchaWat, 
DMNongPho, 
DMChaengNgam, 
DMNongKham, 
DMThapLuang 
/; 
Scalar Cts  freight in baht per ton per km  /2.5502/ 
Scalar WorkDay  Working day  /300/ 
Scalar Factor  /0.8/ 
******************************************************************************* 
*                                PARAMETER AND TABLE                          * 
******************************************************************************* 
*********************************************************** 
* A. SuPPLY AND LOCATION OF BIOMASS                       * 
*********************************************************** 
****************************** 
* A.1. RICE MILL DETAIL 
****************************** 
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Parameter RMCAPACITY (SPSubDistrict) / 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Supply\RMCapacity.csv 
$offdelim 
/; 
****************************** 
* A.2. RICE PRODUCTION 
****************************** 
Parameter RICEPROD (SPSubDistrict)/ 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Supply\RiceProduction.csv 
$offdelim 
/; 
*----------------------------------------------------------------------* 
****************************** 
* A.3. SUGAR COMPANY DETAIL 
****************************** 
Parameter SGCAPACITY (SPSubDistrict)/ 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Supply\SGProduction.csv 
$offdelim 
/; 
*----------------------------------------------------------------------* 
****************************** 
* A.4. CASSAVA DETAIL 
****************************** 
Parameter CASSAVAPROD (SPSubDistrict)/ 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Supply\CassavaProduction.csv 
$offdelim 
/; 
*----------------------------------------------------------------------* 
****************************** 
* A.5. CORN DETAIL 
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****************************** 
Parameter CORNPROD (SPSubDistrict)/ 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Supply\CornProduction.csv 
$offdelim 
/; 
*----------------------------------------------------------------------* 
****************************** 
* A.6. WOOD DETAIL 
****************************** 
Parameter WOODPROD (SPSubDistrict)/ 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Supply\WoodProduction.csv 
$offdelim 
/; 
*----------------------------------------------------------------------* 
*********************************************************** 
* B. DEMAND AND LOCATION OF UTILIZATION SECTOR            * 
*********************************************************** 
***************************** 
* B.1. BRICK PRODUCER DETAIL 
***************************** 
Table BRDEMANDBM(DMSubDistrict,BM)  BIOMASS DEMAND FOR BRICK PRODUCER 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Demand\BRDEMANDBM.csv 
$offdelim 
; 
*----------------------------------------------------------------------* 
***************************** 
* B.2. CHARCOAL MAKING DETAIL 
***************************** 
Table CHDEMANDBM(DMSubDistrict,BM)  BIOMASS DEMAND FOR CHARCOAL MAKING 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Demand\CHDEMANDBM.csv 
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$offdelim 
; 
*----------------------------------------------------------------------* 
***************************************** 
* B.3. BIOMASS DEMAND POWER PLANT DETAIL 
***************************************** 
TABLE PPDEMANDBM(DMSubDistrict,BM)  BIOMASS DEMAND FOR POWER PLANT 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Demand\PPDEMANDBM.csv 
$offdelim 
; 
*----------------------------------------------------------------------* 
************************************* 
* B.4. BIOMASS DEMAND FOR RICE MILL 
************************************* 
Table RMDEMANDBM(DMSubDistrict,BM)  BIOMASS DEMAND FOR POWER PLANT 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Demand\RMDEMANDBM.csv 
$offdelim 
; 
*----------------------------------------------------------------------* 
************************************************ 
* B.5. BIOMASS DEMAND FOR AGRICULTURAL FIELD 
************************************************ 
Table AGFDEMANDBM(DMSubDistrict,BM)  BIOMASS DEMAND FOR AGRICULTURAL FIELD 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Demand\AGFDEMANDBM.csv 
$offdelim 
; 
*----------------------------------------------------------------------* 
************************************************** 
* B.6. BIOMASS DEMAND FOR FOR ANIMAL FARM DETAIL 
************************************************** 
Table AFDEMANDBM(DMSubDistrict,BM)  BIOMASS DEMAND FOR FLOOR LITTER 
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$ondelim 
$include  D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Demand\AGFDEMANDBM.csv 
$offdelim 
; 
*----------------------------------------------------------------------* 
******************************************* 
* B.6. BIOMASS DEMAND SUGARCANE COMPANY 
******************************************* 
Table SGDEMANDBM(DMSubDistrict,BM)  BIOMASS DEMAND FOR SUGARCANE COMPANY 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Demand\SGDEMANDBM.csv 
$offdelim 
; 
*----------------------------------------------------------------------* 
*********************************************************** 
* C. DISTANCE FROM SUPPLY SITE TO DEMAND SITE (km)        * 
*********************************************************** 
***************************** 
* C.1. CASSAVA 
***************************** 
******************************************* 
* C.1.1. CASSAVA  TO BRICK PRODUCER 
******************************************* 
TABLE CAF2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\CAF2DemandSite\CAF2BR.csv 
$offdelim 
******************************************* 
* C.1.2. CASSAVA TO CHARCOAL MAKING 
******************************************* 
TABLE CAF2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\CAF2DemandSite\CAF2CH.csv 
$offdelim 
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******************************************* 
* C.1.3. CASSAVA TO POWER PLANT 
******************************************* 
TABLE CAF2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\CAF2DemandSite\CAF2PP.csv 
$offdelim 
******************************************* 
* C.1.4. CASSAVA TO AGRICULTURAL FIELD 
******************************************* 
TABLE CAF2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\CAF2DemandSite\CAF2AGF.csv 
$offdelim 
*-------------------------------------------------* 
***************************** 
* C.2. CORN 
***************************** 
******************************************* 
* C.2.1. CORN TO BRICK PRODUCER 
******************************************* 
TABLE Corn2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\Corn2DemandSite\Corn2BR.csv 
$offdelim 
******************************************* 
* C.2.2. CORN TO CHARCOAL MAKING 
******************************************* 
TABLE Corn2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\Corn2DemandSite\Corn2CH.csv 
$offdelim 
******************************************* 
* C.2.3. CORN TO AGRICULTURAL FIELD 
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******************************************* 
TABLE Corn2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\Corn2DemandSite\Corn2AGF.csv 
$offdelim 
******************************************* 
* C.2.4. CORN TO POWER PLANT 
******************************************* 
TABLE Corn2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\Corn2DemandSite\Corn2PP.csv 
$offdelim 
*-------------------------------------------------* 
***************************** 
* C.3. RICE 
***************************** 
******************************************* 
* C.3.1. RICE MILL TO BRICK PRODUCER 
******************************************* 
TABLE RM2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\RM2DemandSite\RM2BR.csv 
$offdelim 
******************************************* 
* C.3.2. RICE MILL TO CHARCOAL MAKING 
******************************************* 
TABLE RM2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\RM2DemandSite\RM2CH.csv 
$offdelim 
******************************************* 
* C.3.3. RICE MILL  TO AGRICULTURAL FIELD 
******************************************* 
TABLE RM2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
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$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\RM2DemandSite\RM2AGF.csv 
$offdelim 
******************************************* 
* C.3.4. RICE MILL  TO ANIMAL FARM 
******************************************* 
TABLE RM2AF(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\RM2DemandSite\RM2AF.csv 
$offdelim 
******************************************* 
* C.3.5. RICE MILL TO POWER PLANT 
******************************************* 
TABLE RM2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\RM2DemandSite\RM2PP.csv 
$offdelim 
******************************************* 
* C.3.6. RICE MILL  TO RICE MILL 
******************************************* 
TABLE RM2RM(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\RM2DemandSite\RM2RM.csv 
$offdelim 
******************************************* 
* C.3.7. RICE MILL  TO SUGARCANE COMPANY 
******************************************* 
TABLE RM2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\RM2DemandSite\RM2SG.csv 
$offdelim 
*-------------------------------------------------* 
***************************** 
* C.4.  RICE STRAW 
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***************************** 
******************************************* 
* C.4.1. RICE MILL TO AGRICULTURAL FIELD 
******************************************* 
TABLE RF2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\RF2DemandSite\RF2AGF.csv 
$offdelim 
******************************************* 
* C.4.2. RICE MILL  TO ANIMAL FARM 
******************************************* 
TABLE RF2AF(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\RF2DemandSite\RF2AF.csv 
$offdelim 
******************************************* 
* C.4.3. RICE MILL TO POWER PLANT 
******************************************* 
TABLE RF2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\RF2DemandSite\RF2PP.csv 
$offdelim 
*-------------------------------------------------* 
***************************** 
* C.5. SUGARCANE COMPANY 
***************************** 
************************************************ 
* C.5.1. SUGARCANE COMPANY  TO SUGARCANE COMPANY 
************************************************ 
TABLE SG2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\SG2DemandSite\SG2SG.csv 
$offdelim 
*-------------------------------------------------* 
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***************************** 
* C.6. SAW MILL 
***************************** 
******************************************* 
* C.6.1. WOOD TO BRICK PRODUCER 
******************************************* 
TABLE WOOD2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\Wood2DemandSite\WOOD2BR.csv 
$offdelim 
******************************************* 
* C.6.2. WOOD TO CHARCOAL 
******************************************* 
TABLE WOOD2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\Wood2DemandSite\WOOD2CH.csv 
$offdelim 
******************************************* 
* C.6.3. WOOD TO POWER PLANT 
******************************************* 
TABLE WOOD2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\Wood2DemandSite\WOOD2PP.csv 
$offdelim 
******************************************* 
* C.6.4. WOOD TO SUGARCANE COMPANY 
******************************************* 
TABLE WOOD2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\Wood2DemandSite\WOOD2SG.csv 
$offdelim 
******************************************* 
* C.6.4. WOOD TO RICE MILL 
******************************************* 
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TABLE WOOD2RM(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Distance\Wood2DemandSite\WOOD2RM.csv 
$offdelim 
********************************** 
* D. Other 
********************************** 
********************************** 
* D.1 RESIDUE TO PRODUCT RATIO 
********************************** 
Parameter RPR (BM) Residue to Product Ratios of Biomass / 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Regional\RPR.csv 
$offdelim 
/; 
*----------------------------------------------------------------------* 
********************************** 
* D.2 BIOMASS PRICE 
********************************** 
Parameters 
BMPRICE (BM) Biomass Price (Baht per ton)/ 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Regional\BMPRICE.csv 
$offdelim 
/; 
*----------------------------------------------------------------------* 
*********************************** 
* D.3 CALORIFIC VALUE OF BIOMASS 
*********************************** 
Parameters 
BMCV (BM) Calorific Value (MJ per Ton)/ 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Regional\BMCV.csv 
$offdelim 
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/; 
*----------------------------------------------------------------------* 
************************************* 
* D.4 FUEL CONSUMPTION TON/YEAR/MW 
************************************* 
Parameters 
FC (BM) Amount of Biomass for Electric Power Generation (ton per MW)  / 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Regional\TonPerMW.csv 
$offdelim 
/; 
*----------------------------------------------------------------------* 
************************************* 
* D.5 AVAILABILITY FACTOR 
************************************* 
Parameters 
AVAI_FACTOR (BM) Amount of Biomass for Electric Power Generation (ton per MW)  / 
$ondelim 
$include D:\Biomass_PP\ParameterAndTable\Regional\AvaiFactor.csv 
$offdelim 
/; 
*----------------------------------------------------------------------* 
******************************************************************************** 
*       TRANSPORTATION COST FROM SUPPLY SITE TO UTILIZATION SITE               * 
******************************************************************************** 
Parameter 
TCCAF2BR        TRANSPORTATION COST FROM CASSAVA SITE TO BRICK PRODUCER BAHT TON^-
1 
TCCAF2CH        TRANSPORTATION COST FROM CASSAVA SITE TO CHARCOAL MAKING BAHT 
TON^-1 
TCCAF2AGF    TRANSPORTATION COST FROM CASSAVA SITE TO AGRICULTURAL FIELD BAHT 
TON^-1 
TCCAF2PP        TRANSPORTATION COST FROM CASSAVA SITE TO POWER PLANT BAHT TON^-1 
TCCorn2BR       TRANSPORTATION COST FROM CORN SITE TO BRICK PRODUCER BAHT TON^-1 
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TCCorn2CH       TRANSPORTATION COST FROM CORN SITE TO CHARCOAL MAKING BAHT TON^-1 
TCCorn2AGF     TRANSPORTATION COST FROM CORN SITE TO AGRICULTURAL FIELD BAHT 
TON^-1 
TCCorn2PP       TRANSPORTATION COST FROM CORN SITE TO POWER PLANT BAHT TON^-1 
TCRM2BR         TRANSPORTATION COST FROM RICE MILL TO BRICK PRODUCER BAHT TON^-1 
TCRM2CH         TRANSPORTATION COST FROM RICE MILL TO CHARCOAL MAKING BAHT TON^-1 
TCRM2AGF        TRANSPORTATION COST FROM RICE MILL TO AGRICULTURAL FIELD BAHT 
TON^-1 
TCRM2AF         TRANSPORTATION COST FROM RICE MILL TO ANIMAL FARM BAHT TON^-1 
TCRM2PP         TRANSPORTATION COST FROM RICE MILL TO POWER PLANT BAHT TON^-1 
TCRM2RM         TRANSPORTATION COST FROM RICE MILL TO RICE MILL BAHT TON^-1 
TCRM2SG         TRANSPORTATION COST FROM RICE MILL TO SUGARCANE COMPANY BAHT 
TON^-1 
TCRF2PP         TRANSPORTATION COST FROM RICE MILL TO POWER PLANT BAHT TON^-1 
TCRF2AGF        TRANSPORTATION COST FROM RICE MILL TO AGRICULTURAL FIELD BAHT TON^-
1 
TCRF2AF         TRANSPORTATION COST FROM RICE MILL TO ANIMAL FARM BAHT TON^-1 
TCBG2SG         TRANSPORTATION COST FROM SUGARCANE COMPANY TO SUGARCANE 
COMPANY BAHT TON^-1 
TCWOOD2BR       TRANSPORTATION COST FROM WOOD SITE TO BRICK PRODUCER BAHT TON^-1 
TCWOOD2CH      TRANSPORTATION COST FROM WOOD SITE TO CHARCOAL MAKING BAHT 
TON^-1 
TCWOOD2PP       TRANSPORTATION COST FROM WOOD SITE TO POWER PLANT BAHT TON^-1 
TCWOOD2RM       TRANSPORTATION COST FROM WOOD SITE TO RICE MILL BAHT TON^-1 
TCWOOD2SG       TRANSPORTATION COST FROM WOOD SITE TO RICE MILL BAHT TON^-1 
; 
TCCAF2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)       = CAF2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCCAF2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)      = CAF2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCCAF2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)   = CAF2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCCAF2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)      = CAF2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCCorn2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)     = Corn2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCCorn2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)     = Corn2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCCorn2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)   = Corn2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCCorn2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)      = Corn2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
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TCRM2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)       = RM2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCRM2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)       = RM2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCRM2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)    = RM2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCRM2AF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)       = RM2AF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCRM2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)        = RM2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCRM2RM(SPSubDistrict,DMSubDistrict)      = RM2RM(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCRM2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)       = RM2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCRF2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)        = RF2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCRF2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)      = RF2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCRF2AF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)        = RF2AF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCBG2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)       = SG2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCWOOD2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)     = WOOD2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCWOOD2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)     = WOOD2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCWOOD2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)      = WOOD2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCWOOD2RM(SPSubDistrict,DMSubDistrict)    = WOOD2RM(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
TCWOOD2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)     = WOOD2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*Cts; 
 
******************************************************************************** 
*                         BIOMASS SUPPLY  AND BIOMASS DEMAND                   * 
******************************************************************************** 
*------------------------------BIOMASS SUPPLY----------------------------------* 
Parameters 
SPBagasse         SUPPLY OF BAGASSE 
SPCassavaStalk    SUPPLY OF CASSAVA STALK 
SPCassavaRhizome  SUPPLY OF CASSAVA RHIZOME 
SPCornCob         SUPPLY OF CORN COB 
SPRiceHusk        SUPPLY OF RICE HUSK 
SPRiceStraw       SUPPLY OF RICE STRAW 
SPWoodResidue     SUPPLY OF WOOD RESIDUE 
; 
SPBagasse(SPSubDistrict)        = SGCAPACITY(SPSubDistrict)*RPR('Bagasse')*AVAI_FACTOR('Bagasse'); 
SPCassavaStalk(SPSubDistrict)   = CASSAVAPROD(SPSubDistrict)*RPR('CassavaStalk 
')*AVAI_FACTOR('CassavaStalk '); 
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SPCassavaRhizome(SPSubDistrict) = 
CASSAVAPROD(SPSubDistrict)*RPR('CassavaRhizome')*AVAI_FACTOR('CassavaRhizome'); 
SPCornCob(SPSubDistrict)        = CORNPROD(SPSubDistrict)*RPR('CornCob')*AVAI_FACTOR('CornCob'); 
SPRiceHusk(SPSubDistrict)       = RMCAPACITY(SPSubDistrict)*RPR('RiceHusk 
')*AVAI_FACTOR('RiceHusk ')*WorkDay*Factor; 
SPRiceStraw(SPSubDistrict)      = RICEPROD(SPSubDistrict)*RPR('RiceStraw')*AVAI_FACTOR('RiceStraw'); 
SPWoodResidue(SPSubDistrict)    = 
WOODPROD(SPSubDistrict)*RPR('WoodResidue')*AVAI_FACTOR('WoodResidue'); 
Display  
SPBagasse,SPCassavaStalk,SPCassavaRhizome,SPCornCob,SPRiceHusk,SPRiceStraw,SPWoodResidue; 
 
*------------------------------BIOMASS DEMAND----------------------------------* 
Parameters 
DMBrickMaking        DEMAND FOR BRICK MAKING 
DMCharcoalMaking     DEMAND FOR CHARCOAL MAKING 
DMPowerPlant         DEMAND FOR POWER PLANT 
DMRiceMill            DEMAND FOR RICE MILL 
DMSugarcaneCompany        DEMAND FOR SUGARCANE COMPANY 
DMAgriField                       DEMAND FOR AGRICULTURAL FIELD 
DMAnimalFarm                    DEMAND FOR FLOOR LITTER 
; 
DMBrickMaking(DMSubDistrict,BM)      = BRDEMANDBM(DMSubDistrict,BM); 
DMCharcoalMaking(DMSubDistrict,BM)   = CHDEMANDBM(DMSubDistrict,BM); 
DMPowerPlant(DMSubDistrict,BM)       = PPDEMANDBM(DMSubDistrict,BM)*FC(BM); 
DMRiceMill(DMSubDistrict,BM)         = RMDEMANDBM(DMSubDistrict,BM); 
DMSugarcaneCompany(DMSubDistrict,BM) = SGDEMANDBM(DMSubDistrict,BM); 
DMAgriField(DMSubDistrict,BM)        = AGFDEMANDBM(DMSubDistrict,BM); 
DMAnimalFarm(DMSubDistrict,BM)       = AFDEMANDBM(DMSubDistrict,BM); 
DISPLAY 
DMBrickMaking,DMCharcoalMaking,DMPowerPlant,DMRiceMill,DMSugarcaneCompany,DMAgriField,DMA
nimalFarm; 
******************************************************************************** 
*                               EQUATION                                       * 
******************************************************************************** 
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VARIABLES 
BGSP2SG       SHIPMENT QUANTITIES OF BAGASSE TO SUGARCANE COMPANY 
CASTSP2BR     SHIPMENT QUANTITIES OF CASSAVA STALK TO BRICK MAKING 
CASTSP2CH     SHIPMENT QUANTITIES OF CASSAVA STALK TO CHARCOAL MAKING 
CASTSP2PP     SHIPMENT QUANTITIES OF CASSAVA STALK TO POWER PLANT 
CASTSP2AGF    SHIPMENT QUANTITIES OF CASSAVA STALK TO AGRICULTURAL FIELD 
CARZSP2BR     SHIPMENT QUANTITIES OF CASSAVA RHIZOME TO BRICK MAKING 
CARZSP2CH     SHIPMENT QUANTITIES OF CASSAVA RHIZOME TO CHARCOAL MAKING 
CARZSP2PP     SHIPMENT QUANTITIES OF CASSAVA RHIZOME TO POWER PLANT 
CARZSP2AGF    SHIPMENT QUANTITIES OF CASSAVA RHIZOME TO AGRICULTURAL FIELD 
CCSP2BR       SHIPMENT QUANTITIES OF CORN COB TO BRICK MAKING 
CCSP2CH       SHIPMENT QUANTITIES OF CORN COB TO CHARCOAL MAKING 
CCSP2PP       SHIPMENT QUANTITIES OF CORN COB TO POWER PLANT 
CCSP2AGF      SHIPMENT QUANTITIES OF CORN COB TO AGRICULTURAL FIELD 
RHSP2BR       SHIPMENT QUANTITIES OF RICE HUSK TO BRICK MAKING 
RHSP2CH       SHIPMENT QUANTITIES OF RICE HUSK TO CHARCOAL MAKING 
RHSP2PP       SHIPMENT QUANTITIES OF RICE HUSK TO POWER PLANT 
RHSP2RM       SHIPMENT QUANTITIES OF RICE HUSK TO RICE MILL 
RHSP2AGF      SHIPMENT QUANTITIES OF RICE HUSK TO AGRICULTURAL FIELD 
RHSP2AF      SHIPMENT QUANTITIES OF RICE HUSK TO ANIMAL FARM 
RHSP2SG       SHIPMENT QUANTITIES OF RICE HUSK TO SUGARCANE COMPANY 
RSSP2PP       SHIPMENT QUANTITIES OF RICE STRAW TO POWER PLANT 
RSSP2AGF      SHIPMENT QUANTITIES OF RICE STRAW TO AGRICULTURAL FIELD 
RSSP2AF       SHIPMENT QUANTITIES OF RICE STRAW TO ANIMAL FARM 
WDSP2BR       SHIPMENT QUANTITIES OF WOOD RESIDUE TO BRICK MAKING 
WDSP2CH       SHIPMENT QUANTITIES OF WOOD RESIDUE TO CHARCOAL MAKING 
WDSP2PP       SHIPMENT QUANTITIES OF WOOD RESIDUE TO POWER PLANT 
WDSP2RM       SHIPMENT QUANTITIES OF WOOD RESIDUE TO RICE MILL 
WDSP2SG       SHIPMENT QUANTITIES OF WOOD RESIDUE TO SUGARCANE COMPANY 
Cost          TOTOL COST; 
Positive variable 
BGSP2SG, 
CASTSP2BR,CASTSP2CH,CASTSP2PP,CASTSP2AGF, 
CARZSP2BR,CARZSP2CH,CARZSP2PP,CARZSP2AGF, 
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CCSP2BR,CCSP2CH,CCSP2PP,CCSP2AGF, 
RHSP2BR,RHSP2CH,RHSP2PP,RHSP2RM,RHSP2AGF,RHSP2AF,RHSP2SG, 
RSSP2PP,RSSP2AGF,RSSP2AF, 
WDSP2BR,WDSP2CH,WDSP2PP,WDSP2RM,WDSP2SG; 
 
EQUATIONS 
EQCOST     OBJECTIVE FUNCTION; 
EQCOST .. 
Cost  =E= (SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCBG2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('Bagasse'))*BGSP2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCCAF2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('CassavaStalk'))*CASTSP2AGF(SPSubDistrict,DMSub
District)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCCAF2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('CassavaStalk'))*CASTSP2PP(SPSubDistrict,DMSubD
istrict)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCCAF2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('CassavaStalk'))*CASTSP2AGF(SPSubDistrict,DMS
ubDistrict)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCCAF2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('CassavaStalk'))*CASTSP2PP(SPSubDistrict,DMSubDi
strict)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCCAF2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('CassavaRhizome'))*CARZSP2AGF(SPSubDistrict,DM
SubDistrict)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCCAF2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('CassavaRhizome'))*CARZSP2PP(SPSubDistrict,DMS
ubDistrict)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCCAF2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('CassavaRhizome'))*CARZSP2AGF(SPSubDistrict,D
MSubDistrict)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCCAF2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('CassavaRhizome'))*CARZSP2PP(SPSubDistrict,DMSu
bDistrict)) 
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          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCCorn2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('CornCob'))*CCSP2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)
) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCCorn2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('CornCob'))*CCSP2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)
) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCCorn2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('CornCob'))*CCSP2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCCorn2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('CornCob'))*CCSP2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistri
ct)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCRM2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('RiceHusk'))*RHSP2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCRM2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('RiceHusk'))*RHSP2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)
) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCRM2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('RiceHusk'))*RHSP2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCRM2RM(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('RiceHusk'))*RHSP2RM(SPSubDistrict,DMSubDistrict
)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCRM2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('RiceHusk'))*RHSP2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistri
ct)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCRM2AF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('RiceHusk'))*RHSP2AF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCRM2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('RiceHusk'))*RHSP2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)) 
 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCRF2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('RiceStraw'))*RSSP2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCRF2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('RiceStraw'))*RSSP2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistri
ct)) 
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          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCRF2AF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('RiceStraw'))*RSSP2AF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)) 
 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCWOOD2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('WoodResidue'))*WDSP2BR(SPSubDistrict,DMSub
District)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCWOOD2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('WoodResidue'))*WDSP2CH(SPSubDistrict,DMSub
District)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCWOOD2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('WoodResidue'))*WDSP2PP(SPSubDistrict,DMSub
District)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCWOOD2RM(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('WoodResidue'))*WDSP2RM(SPSubDistrict,DMSu
bDistrict)) 
          +SUM((SPSubDistrict,DMSubDistrict), 
(TCWOOD2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)+BMPRICE('WoodResidue'))*WDSP2SG(SPSubDistrict,DMSub
District)));; 
 
*----------------------------------------SUPPLY--------------------------------* 
EQUATIONS 
EQBGSP         SUPPLY OF BAGASS IN EACH SUGARCANE COMPANY IN EACH DISTRICT 
EQCASTSP       SUPPLY OF CASSAVA STALK IN EACH CASAVA MILL IN EACH DISTRICT 
EQCARZSP       SUPPLY OF CASSAVA RHIZOME IN EACH CASAVA MILL IN EACH DISTRICT 
EQCCSP         SUPPLY OF CORNCOB IN EACH SILO IN EACH DISTRICT 
EQRHSP         SUPPLY OF RICE HUSK IN EACH RICE MILL IN EACH DISTRICT 
EQRSSP         SUPPLY OF RICE STRAW IN EACH RICE MILL IN EACH DISTRICT 
EQWDSP         SUPPLY OF WOOD RESIDUE IN EACH SAW MILL IN EACH DISTRICT; 
EQBGSP(SPSubDistrict).. 
SUM(DMSubDistrict,(BGSP2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))    =L=  SPBagasse(SPSubDistrict) ; 
EQCASTSP(SPSubDistrict).. 
SUM(DMSubDistrict,(CASTSP2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +CASTSP2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +CASTSP2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 



175 
 

                  +CASTSP2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict))) =L=  SPCassavaStalk(SPSubDistrict) ; 
EQCARZSP(SPSubDistrict).. 
SUM(DMSubDistrict,(CARZSP2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +CARZSP2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +CARZSP2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +CARZSP2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict))) =L=  SPCassavaRhizome(SPSubDistrict) ; 
EQCCSP(SPSubDistrict).. 
SUM(DMSubDistrict,(CCSP2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +CCSP2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +CCSP2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +CCSP2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))   =L=  SPCornCob(SPSubDistrict) ; 
EQRHSP(SPSubDistrict).. 
SUM(DMSubDistrict,(RHSP2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +RHSP2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +RHSP2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +RHSP2RM(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +RHSP2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +RHSP2AF(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +RHSP2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))    =L= SPRiceHusk(SPSubDistrict); 
EQRSSP(SPSubDistrict).. 
SUM(DMSubDistrict,(RSSP2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +RSSP2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +RSSP2AF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))    =L=  SPRiceStraw(SPSubDistrict) ; 
EQWDSP(SPSubDistrict).. 
SUM(DMSubDistrict,(WDSP2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +WDSP2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +WDSP2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +WDSP2RM(SPSubDistrict,DMSubDistrict) 
                  +WDSP2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))    =L=  SPWoodResidue(SPSubDistrict) ; 
 
*--------------------------------------DEMAND----------------------------------* 
EQUATIONS 
EQPPDMCAST     DEMAND OF CASSAVA STALK FOR POWER PLANT 
EQPPDMCARZ     DEMAND OF CASSAVA RHIZOME FOR POWER PLANT 
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EQPPDMCC       DEMAND OF CORN COB FOR POWER PLANT 
EQPPDMRH       DEMAND OF RICE HUSK FOR POWER PLANT 
EQPPDMRS       DEMAND OF RICE STRAW FOR POWER PLANT 
EQPPDMWD       DEMAND OF WOOD RESIDUE FOR POWER PLANT 
EQRMDMRH       DEMAND OF RICE HUSK FOR RICE MILL 
EQRMDMWD       DEMAND OF WOOD RESIDUE FOR WOOD RESIDUE 
EQAGFDMCAST    DEMAND OF CASSAVA STALK FOR AGRICULTURAL FIELD 
EQAGFDMCARZ    DEMAND OF CASSAVA RHIZOME FOR AGRICULTURAL FIELD 
EQAGFDMCC      DEMAND OF CORN COB FOR AGRICULTURAL FIELD 
EQAGFDMRH      DEMAND OF RICE HUSK FOR AGRICULTURAL FIELD 
EQAGFDMRS      DEMAND OF RICE STRAW FOR AGRICULTURAL FIELD 
EQAFDMRH       DEMAND OF RICE HUSK FOR ANIMAL FARM 
EQAFDMRS       DEMAND OF RICE HUSK FOR ANIMAL FARM 
; 
EQPPDMCAST(DMSubDistrict,BM).. 
SUM(SPSubDistrict,(CASTSP2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))  =E=  
DMPowerPlant(DMSubDistrict,'CassavaStalk') ; 
 
EQPPDMCARZ(DMSubDistrict,BM).. 
SUM(SPSubDistrict,(CARZSP2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))  =E=  
DMPowerPlant(DMSubDistrict,'CassavaRhizome') ; 
 
EQPPDMCC(DMSubDistrict,BM).. 
SUM(SPSubDistrict,(CCSP2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))    =E=  
DMPowerPlant(DMSubDistrict,'CornCob') ; 
 
EQPPDMRH(DMSubDistrict,BM).. 
SUM(SPSubDistrict,(RHSP2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))    =E=  
DMPowerPlant(DMSubDistrict,'RiceHusk') ; 
 
EQPPDMRS(DMSubDistrict,BM).. 
SUM(SPSubDistrict,(RSSP2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))    =E=  
DMPowerPlant(DMSubDistrict,'RiceStraw') ; 
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EQPPDMWD(DMSubDistrict,BM).. 
SUM(SPSubDistrict,(WDSP2PP(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))    =E=  
DMPowerPlant(DMSubDistrict,'WoodResidue') ; 
 
EQRMDMRH(DMSubDistrict,BM).. 
SUM(SPSubDistrict,(RHSP2RM(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))    =E=  
DMRiceMill(DMSubDistrict,'RiceHusk'); 
 
EQRMDMWD(DMSubDistrict,BM).. 
SUM(SPSubDistrict,(WDSP2RM(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))    =E=  
DMRiceMill(DMSubDistrict,'WoodResidue'); 
 
EQAGFDMCAST(DMSubDistrict,BM).. 
SUM(SPSubDistrict,(CASTSP2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict))) =E=  
DMAgriField(DMSubDistrict,'CassavaStalk'); 
 
EQAGFDMCARZ(DMSubDistrict,BM).. 
SUM(SPSubDistrict,(CARZSP2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict))) =E=  
DMAgriField(DMSubDistrict,'CassavaRhizome'); 
 
EQAGFDMCC(DMSubDistrict,BM).. 
SUM(SPSubDistrict,(CCSP2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))   =E=  
DMAgriField(DMSubDistrict,'CornCob'); 
 
EQAGFDMRH(DMSubDistrict,BM).. 
SUM(SPSubDistrict,(RHSP2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))   =E=  
DMAgriField(DMSubDistrict,'RiceHusk'); 
 
EQAGFDMRS(DMSubDistrict,BM).. 
SUM(SPSubDistrict,(RSSP2AGF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))   =E=  
DMAgriField(DMSubDistrict,'RiceStraw'); 
 
EQAFDMRH(DMSubDistrict,BM).. 
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SUM(SPSubDistrict,(RHSP2AF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))    =E=  
DMAnimalFarm(DMSubDistrict,'RiceHusk'); 
 
EQAFDMRS(DMSubDistrict,BM).. 
SUM(SPSubDistrict,(RSSP2AF(SPSubDistrict,DMSubDistrict)))    =E=  
DMAnimalFarm(DMSubDistrict,'RiceStraw'); 
 
*------------------------CONSTRAINT--------------------------------------------* 
equations 
EQBM2SugarcaneCompany     DEMAND OF BIOMASS FOR SUGARCANE COMPANY; 
EQBM2SugarcaneCompany(DMSubDistrict,BM).. 
(Sum(SPSubDistrict,(BGSP2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*BMCV('Bagasse'))) 

+Sum(SPSubDistrict,(RHSP2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*BMCV('CassavaStalk'))) 
+Sum(SPSubDistrict,(WDSP2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*BMCV('WoodResidue'))))=E= 
DMSugarcaneCompany(DMSubDistrict,'Bagasse')*BMCV('Bagasse'); 

 
equations 
EQBG2SugarcaneCompanyConst     DEMAND OF BAGASSE FOR SUGARCANE COMPANY; 
EQBG2SugarcaneCompanyConst(DMSubDistrict,BM).. 

(Sum(SPSubDistrict,(BGSP2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*BMCV('Bagasse')))) =G= 
DMSugarcaneCompany(DMSubDistrict,'Bagasse')*BMCV('Bagasse')*0.85; 
 

equations 
EQBM2SugarcaneCompanyConst     DEMAND OF BIOMASS FOR SUGARCANE COMPANY; 
EQBM2SugarcaneCompanyConst(DMSubDistrict,BM).. 
(Sum(SPSubDistrict,(RHSP2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*BMCV('CassavaStalk'))) 
+Sum(SPSubDistrict,(WDSP2SG(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*BMCV('WoodResidue'))))=L= 
DMSugarcaneCompany(DMSubDistrict,'Bagasse')*BMCV('Bagasse')*0.15; 
 
equations 
EQBM2BrickMaking     DEMAND OF BIOMASS FOR BRICK MAKING; 
EQBM2BrickMaking(DMSubDistrict,BM).. 
(Sum(SPSubDistrict,(RHSP2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*BMCV('RiceHusk'))) 
+Sum(SPSubDistrict,(CASTSP2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*BMCV('CassavaStalk'))) 
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+Sum(SPSubDistrict,(CARZSP2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*BMCV('CassavaRhizome'))) 
+Sum(SPSubDistrict,(CCSP2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*BMCV('CornCob'))) 
+Sum(SPSubDistrict,(WDSP2BR(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*BMCV('WoodResidue'))))=E= 
DMBrickMaking(DMSubDistrict,'RiceHusk') *BMCV('RiceHusk') ; 
 
equations 
EQBM2CharcoalMaking DEMAND OF BIOMASS FOR CHARCOAL MAKING; 
EQBM2CharcoalMaking(DMSubDistrict,BM).. 
(Sum(SPSubDistrict,(RHSP2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*BMCV('RiceHusk'))) 
+Sum(SPSubDistrict,(CASTSP2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*BMCV('CassavaStalk'))) 
+Sum(SPSubDistrict,(CARZSP2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*BMCV('CassavaRhizome'))) 
+Sum(SPSubDistrict,(CCSP2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*BMCV('CornCob'))) 
+Sum(SPSubDistrict,(WDSP2CH(SPSubDistrict,DMSubDistrict)*BMCV('WoodResidue'))))=E= 
DMCharcoalMaking(DMSubDistrict,'RiceHusk') *BMCV('RiceHusk') ; 
 
MODEL TTLCOST /ALL/ ; 
SOLVE TTLCOST USING lp MINIMIZING Cost ; 
DISPLAY 
BGSP2SG.l, 
CASTSP2BR.l,CASTSP2CH.l,CASTSP2PP.l,CASTSP2AGF.l, 
CARZSP2BR.l,CARZSP2CH.l, CARZSP2PP.l,CARZSP2AGF.l, 
CCSP2BR.l,CCSP2CH.l,CCSP2PP.l,CCSP2AGF.l, 
RHSP2BR.l,RHSP2CH.l,RHSP2PP.l,RHSP2RM.l,RHSP2AGF.l,RHSP2AF.l,RHSP2SG.l, 
RSSP2PP.l,RSSP2AGF.l,RSSP2AF.l, 
WDSP2BR.l,WDSP2CH.l,WDSP2PP.l,WDSP2RM.l,WDSP2SG.l, 
Cost.L; 
******************************************************************************** 
parameters 
BGSP2SG1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
BGSP2SG1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = BGSP2SG.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\BGSP2SG1.gdx" BGSP2SG1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\BGSP2SG1.gdx par=BGSP2SG1 rng=BGSP2SG1!A1 Rdim=1" ; 
 
parameters 
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CASTSP2BR1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
CASTSP2BR1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = CASTSP2BR.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\CASTSP2BR1.gdx" CASTSP2BR1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\CASTSP2BR1.gdx par=CASTSP2BR1 rng=CASTSP2BR1!A1 
Rdim=1" ; 
 
parameters 
CASTSP2CH1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
CASTSP2CH1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = CASTSP2CH.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\CASTSP2CH1.gdx" CASTSP2CH1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\CASTSP2CH1.gdx par=CASTSP2CH1 rng=CASTSP2CH1!A1 
Rdim=1" ; 
 
parameters 
CASTSP2PP1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
CASTSP2PP1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = CASTSP2PP.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\CASTSP2PP1.gdx" CASTSP2PP1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\CASTSP2PP1.gdx par=CASTSP2PP1 rng=CASTSP2PP1!A1 
Rdim=1" ; 
 
parameters 
CASTSP2AGF1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
CASTSP2AGF1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = CASTSP2AGF.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\CASTSP2AGF1.gdx" CASTSP2AGF1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\CASTSP2AGF1.gdx par=CASTSP2AGF1 rng=CASTSP2AGF1!A1 
Rdim=1" ; 
 
parameters 
CARZSP2BR1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
CARZSP2BR1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = CARZSP2BR.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\CARZSP2BR1.gdx" CARZSP2BR1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\CARZSP2BR1.gdx par=CARZSP2BR1 rng=CARZSP2BR1!A1 
Rdim=1" ; 
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parameters 
CARZSP2CH1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
CARZSP2CH1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = CARZSP2CH.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\CARZSP2CH1.gdx" CARZSP2CH1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\CARZSP2CH1.gdx par=CARZSP2CH1 rng=CARZSP2CH1!A1 
Rdim=1" ; 
 
parameters 
CARZSP2PP1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
CARZSP2PP1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = CARZSP2PP.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\CARZSP2PP1.gdx" CARZSP2PP1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\CARZSP2PP1.gdx par=CARZSP2PP1 rng=CARZSP2PP1!A1 
Rdim=1" ; 
 
parameters 
CARZSP2AGF1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
CARZSP2AGF1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = CARZSP2AGF.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\CARZSP2AGF1.gdx" CARZSP2AGF1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\CARZSP2AGF1.gdx par=CARZSP2AGF1 rng=CARZSP2AGF1!A1 
Rdim=1" ; 
 
parameters 
CCSP2BR1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
CCSP2BR1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = CCSP2BR.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\CCSP2BR1.gdx" CCSP2BR1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\CCSP2BR1.gdx par=CCSP2BR1 rng=CCSP2BR1!A1 Rdim=1" ; 
 
parameters 
CCSP2CH1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
CCSP2CH1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = CCSP2CH.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\CCSP2CH1.gdx" CCSP2CH1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\CCSP2CH1.gdx par=CCSP2CH1 rng=CCSP2CH1!A1 Rdim=1" ; 
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parameters 
CCSP2PP1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
CCSP2PP1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = CCSP2PP.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\CCSP2PP1.gdx" CCSP2PP1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\CCSP2PP1.gdx par=CCSP2PP1 rng=CCSP2PP1!A1 Rdim=1" ; 
 
parameters 
CCSP2AGF1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
CCSP2AGF1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = CCSP2AGF.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\CCSP2AGF1.gdx" CCSP2AGF1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\CCSP2AGF1.gdx par=CCSP2AGF1 rng=CCSP2AGF1!A1 Rdim=1" ; 
 
parameters 
RHSP2BR1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
RHSP2BR1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = RHSP2BR.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\RHSP2BR1.gdx" RHSP2BR1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\RHSP2BR1.gdx par=RHSP2BR1 rng=RHSP2BR1!A1 Rdim=1" ; 
 
parameters 
RHSP2CH1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
RHSP2CH1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = RHSP2CH.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\RHSP2CH1.gdx" RHSP2CH1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\RHSP2CH1.gdx par=RHSP2CH1 rng=RHSP2CH1!A1 Rdim=1" ; 
 
parameters 
RHSP2PP1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
RHSP2PP1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = RHSP2PP.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\RHSP2PP1.gdx" RHSP2PP1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\RHSP2PP1.gdx par=RHSP2PP1 rng=RHSP2PP1!A1 Rdim=1" ; 
 
parameters 
RHSP2RM1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
RHSP2RM1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = RHSP2RM.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\RHSP2RM1.gdx" RHSP2RM1 
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execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\RHSP2RM1.gdx par=RHSP2RM1 rng=RHSP2RM1!A1 Rdim=1" ; 
parameters 
RHSP2SG1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
RHSP2SG1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = RHSP2SG.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\RHSP2SG1.gdx" RHSP2SG1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\RHSP2SG1.gdx par=RHSP2SG1 rng=RHSP2SG1!A1 Rdim=1" ; 
 
parameters 
RHSP2AGF1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
RHSP2AGF1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = RHSP2AGF.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\RHSP2AGF1.gdx" RHSP2AGF1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\RHSP2AGF1.gdx par=RHSP2AGF1 rng=RHSP2AGF1!A1 Rdim=1" 
; 
parameters 
RHSP2AF1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
RHSP2AF1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = RHSP2AF.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\RHSP2AF1.gdx" RHSP2AF1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\RHSP2AF1.gdx par=RHSP2AF1 rng=RHSP2AF1!A1 Rdim=1" ; 
 
parameters 
RSSP2PP1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
RSSP2PP1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = RSSP2PP.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\RSSP2PP1.gdx" RSSP2PP1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\RSSP2PP1.gdx par=RSSP2PP1 rng=RSSP2PP1!A1 Rdim=1" ; 
 
parameters 
RSSP2AGF1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
RSSP2AGF1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = RSSP2AGF.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\RSSP2AGF1.gdx" RSSP2AGF1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\RSSP2AGF1.gdx par=RSSP2AGF1 rng=RSSP2AGF1!A1 Rdim=1" ; 
 
parameters 
RSSP2AF1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
RSSP2AF1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = RSSP2AF.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
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execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\RSSP2AF1.gdx" RSSP2AF1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\RSSP2AF1.gdx par=RSSP2AF1 rng=RSSP2AF1!A1 Rdim=1" ; 
 
parameters 
WDSP2BR1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
WDSP2BR1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = WDSP2BR.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\WDSP2BR1.gdx" WDSP2BR1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\WDSP2BR1.gdx par=WDSP2BR1 rng=WDSP2BR1!A1 Rdim=1" ; 
 
parameters 
WDSP2CH1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
WDSP2CH1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = WDSP2CH.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\WDSP2CH1.gdx" WDSP2CH1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\WDSP2CH1.gdx par=WDSP2CH1 rng=WDSP2CH1!A1 Rdim=1" ; 
 
parameters 
WDSP2PP1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
WDSP2PP1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = WDSP2PP.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\WDSP2PP1.gdx" WDSP2PP1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\WDSP2PP1.gdx par=WDSP2PP1 rng=WDSP2PP1!A1 Rdim=1" ; 
 
parameters 
WDSP2RM1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
WDSP2RM1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = WDSP2RM.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\WDSP2RM1.gdx" WDSP2RM1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\WDSP2RM1.gdx par=WDSP2RM1 rng=WDSP2RM1!A1 Rdim=1" ; 
 
parameters 
WDSP2SG1(SPSubDistrict,DMSubDistrict); 
WDSP2SG1(SPSubDistrict,DMSubDistrict)  = WDSP2SG.l(SPSubDistrict,DMSubDistrict) ; 
execute_unload "D:\Biomass_PP\gdx2\WDSP2SG1.gdx" WDSP2SG1 
execute "gdxxrw.exe D:\Biomass_PP\gdx2\WDSP2SG1.gdx par=WDSP2SG1 rng=WDSP2SG1!A1 Rdim=1" ; 
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ภาคผนวก ค 
แบบสอบถาม 
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เร่ือง 
การส ารวจและวเิคราะห์ปัญหาจากนโยบายส่งเสริมการใชชี้วมวลเป็นพลงังานเช้ือเพลิงในการผลิต

ไฟฟ้าและการวเิคราะห์การใชชี้วมวลอยา่งเหมาะสมโดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์  
กรณีศึกษาจงัหวดัสุพรรณบุรี 

 

วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 
1.  เพื่อศึกษาปัญหาท่ีเกิดจากนโยบายการส่งเสริมการใชชี้วมวลในการผลิตไฟฟ้า 
2.  เพื่อศึกษาและวเิคราะห์การใชป้ระโยชน์จากชีวมวลแต่ละชนิด  

   3.  เพื่อศึกษาและหาแนวทางแกปั้ญหาความไม่เพียงพอของชีวมวลบางชนิดท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิง
ในการผลิตไฟฟ้าและท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม 
 
 ค าช้ีแจงการตอบแบบสอบถาม 
 แบบสอบถามมีทั้งหมด  2  ตอน  ดงัน้ี 
 ตอนท่ี  1  ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 
 ตอนท่ี  2  ศึกษาสภาพการจดัการแกลบในการใชป้ระโยชน์จากชีวมวลแต่ละชนิด  
ส าหรับผูป้ระกอบการ 
   
 ขอขอบพระคุณทุกท่านท่ีให้ความร่วมมือในการตอบแบสอบถามในคร้ังน้ี 
         
 
 
 
 
 
 
 

แบบสอบถามส าหรับเจ้าของโรงสี 
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ตอนที ่1 : ข้อมูลทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
1. ท่านอาศยัอยูใ่นต าบล............................................อ  าเภอ......................................................... 
2. อาย ุ

[  ] 1)  นอ้ยกวา่ 20 ปี   [  ] 2)  ระหวา่ง 21 – 30  ปี 
[  ] 3)  ระหวา่ง 31 – 40 ปี  [  ] 4)  ระหวา่ง 41 – 50 ปี 
[  ] 5)  อาย ุ51 ปี ข้ึนไป   

3. อาชีพ 
[  ] 1)  เกษตรกร   [  ] 2)  รับราชการ 
[  ] 3)  เจา้ของกิจการส่วนตวั  [  ] 4)  บริษทั/ธุรกิจเอกชน 
[  ] 5)  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)...............................................................................................  

4.  สถานะ 
[  ] 1)  โสด    [  ] 2)  สมรส 
[  ] 3)  หยา่ / แยกกนัอยู ่   [  ] 4)  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)................................ 

5.  ปัจจุบนัท่านด ารงต าแหน่งใด    
   [  ]  1) เจา้ของโรงสี   [  ]  2)  ผูจ้ดัการ  
   [  ]  3) พนกังาน   [  ]  4)  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ )……………………… 
ตอนที ่ 2  ศึกษาสภาพการจัดการแกลบในการใช้ประโยชน์จากชีวมวลแต่ละชนิด ส าหรับผู้ประกอบการ 
6.  กิจการของท่านเป็นลกัษณะใด  
 [  ]  1) บริษทัมหาชน   [  ]  2) บริษทัจ ากดั 
 [  ]  3) หา้งหุน้ส่วนจ ากดั   [  ]  4) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ )…………………… 
7.  โรงสีของท่านขนาดใด  

[  ]  1) ขนาดเล็ก  ไม่เกิน 5 ตนั / วนั  
[  ]  2) ขนาดกลาง มากกวา่ 5 ตนั / วนั แต่ไม่เกิน 20 ตนั 
[  ]  3) ขนาดใหญ่  มากกวา่ 20 ตนั / วนั 

8.  ขนาดการผลิตต่อวนั……………………………..ตนั / วนั  
9.  อายขุองโรงสี............................................................ ปี 
10.  ในความคิดเห็นของท่านคิดวา่แกลบสามารถน าไปใชป้ระโยชน์อะไรไดบ้า้ง   (เลือกไดม้ากกวา่ 1 
ขอ้) 
  [  ]  1)  ไม่ทราบ 
 [  ]  2)  ทราบ โดยน าไปใชป้ระโยชน์ดงัน้ี     
  [  ] 2.1)  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า [  ] 2.2)  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในโรงงานท าอิฐ    
  [  ] 2.3)  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงส าหรับเผาถ่าน [  ] 2.4)  ใชร้องพื้นส าหรับเล้ียงสัตว ์ 
  [  ] 2.5)  ใชเ้ป็นปุ๋ย   [  ] 2.6)  ใชท้  ากระดาษ 
  [  ] 2.7)  ใชท้  าถ่านอดัแท่ง  [  ] 2.8)   ใชผ้สมดินเหนียวเพื่อท าอิฐ 

[  ] 2.9)  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)………………............................................................... 
 



 

188 
 

11.  ท่านใชแ้กลบในกิจการของท่านหรือไม่ 
[ ] 1) ไม่   ท่านมีวธีิการจดัการกบัแกลบในโรงสีของท่านอยา่งไร (ตอบไดม้ากกวา่ 1  ขอ้) 

[  ] 1)  ขายทั้งหมด    [  ] 4)  เผาหรือทิ้ง                                    
[  ] 5)  ใหช้าวบา้นหรือโรงงานอ่ืน ฟรี 
[  ] 6)  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)......................................................................................... 

[ ] 2)  ใช ้ ท่านใชแ้กลบในกิจการของท่านอยา่งไร? 
[  ] 1) ใชเ้ป็นเช้ือเพลิง   [  ] 2) ใชเ้ป็นส่วนผสมในการท าอิฐ  
[  ] 3) ใชเ้ป็นปุ๋ย    [  ] 4) ใชใ้นฟาร์มเล้ียงสัตว ์

      [  ] 5) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)……………………………………………………… 
12. ท่านใชแ้กลบในกิจการของท่านคิดเป็นก่ีเปอร์เซ็น................................%   
13.  ท่านมีวธีิการจดัการกบัแกลบท่ีเหลืออยา่งไร (ตอบไดม้ากกวา่ 1  ขอ้) 
 [  ] 1)  เผาหรือทิ้ง 

[  ] 2)  ใหช้าวบา้นหรือโรงงานอ่ืน ฟรี 
[  ] 3)  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)............................................................................................................... 

 14. กิจการของท่านท่ีใชแ้กลบนอกเหนือจากโรงสีแลว้มีอะไรบา้ง? 
1)………………………………………………………………………………….………….. 
2) ………………………………………………………………………………….………….. 
3) ………………………………………………………………………………….………….. 

15. เพราะเหตุใดท่านจึงใชแ้กลบในโรงสีหรือกิจการในเครือของท่าน? 
[  ] 1) ไม่ทราบสถานท่ีซ้ือ ขาย  [  ] 2) ปริมาณไม่เพียงพอท่ีจะขาย 
[  ] 3) ใชใ้นโรงสี เพื่อลดตน้ทุนเช้ือเพลิง [  ] 4) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)................................. 

16. ท่านติดต่อซ้ือขายแกลบอยา่งไร? 
[  ] 1) ผูซ้ื้อติดต่อโรงสีซ้ือโดยตรง [  ] 2) ติดต่อผา่นพ่อคา้คนกลาง 
[  ] 3) โรงสีติดต่อผูซ้ื้อ   [  ] 4) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)………………………….. 

17. ท่านมีการท าสัญญาซ้ือขายหรือไม่? 
[  ] 1) ไม่ไดท้  า  เพราะ………………… …………………………………………………… 
[  ] 2) ท า ซ่ึงมีการท าสัญญาดงัน้ี 
 [  ] 2.1)  นอ้ยกวา่ 1 ปี  [  ] 2.2 )   จ  านวน 1 ปี   

                            [  ] 2.3)  มากกวา่ 1 ปี 
18. ถา้มีผูซ้ื้อรายอ่ืนให้ราคาสูงกวา่ท่านจะยอมผดิสัญญาหรือไม่? 

[  ] 1) ยอมผดิสัญญา  [  ] 2) ไม่   
[  ] 3) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)……………………………………………………………………… 

19. ถา้มีผูซ้ื้อหลายรายติดต่อขอซ้ือแกลบจากท่าน ท่านจะมีวธีิการเลือกผูซ้ื้ออยา่งไร? 
[  ] 1) ดูท่ีราคา       [  ] 2) ดูท่ีสัญญา   
[  ] 3) ความสัมพนัธ์ส่วนบุคคล  [  ] 4) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)............................................   
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20. มีบริษทัก่ีบริษทัท่ีติดต่อซ้ือแกลบจากท่าน 
 [  ] 1)   1 บริษทั    [  ] 2)  2 บริษทั   
              [  ] 3)   3 บริษทั   [  ] 4) มากกวา่ 3 บริษทั 
21. บริษทัท่ีติดต่อซ้ือแกลบจากท่านมีระยะห่างประมาณก่ีกิโลเมตร 

[  ] 1)  นอ้ยกวา่ 100 กิโลเมตร  [  ] 2)  100 -300 กิโลเมตร 
[  ] 3)  301 – 500 กิโลเมตร  [  ] 4)    มากกวา่ 500 กิโลเมตร 

22. ราคาแกลบ เฉล่ียในแต่ละปี 
ปี 2548 ปี 2549 ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 

…..........…บาท/ตนั ……...…บาท/ตนั ………..…บาท/ตนั ………..…บาท/ตนั …........…..บาท/ตนั 
 
23. ท่านคิดอยา่งไรกบัราคาแกลบในปัจจุบนั? 

[  ]  1) ราคาสูง    [  ] 2) ราคาไม่สูงและไม่ต ่าเกินไป  
[  ]  3) ราคาต ่า     
[  ] 4)  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)........................................................................ 

24. ท่านคิดอยา่งไรกบัราคาแกลบในอนาคต? 
[  ]  1) ราคาจะสูงข้ึน   [  ]  2) แนวโนม้ลดลง   
[  ]  3) ไม่เปล่ียนแปลงมากนกั 

25. มีการก าหนดราคาแกลบอยา่งไร? 
[  ]  1) ผูซ้ื้อและผูข้ายตกลงร่วมกนั  [  ]  2) ก าหนดโดยผูข้าย 
[  ]  3) ก าหนดโดยสมาคม   [  ]  4) สังเกตจากแนวโนม้ราคาแกลบ 
[  ]  5) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)…………………………… 

26. ท่านมีเหตุผลใดในการใชแ้กลบในกิจการของท่าน? (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 
[  ]  1) ราคาถูก    [  ]  2) ลกัษณะและคุณสมบติัของแกลบ 
[  ]  3) ง่ายต่อการรวบรวม   [  ]  4) เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 
[  ]  5) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ) ......................................... 

27. ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการจดัการเร่ืองแกลบ เช่นการซ้ือ-ขาย  การจดัตั้งตลาดกลางซ้ือขาย หรืออ่ืน ๆ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ขอบคุณท่ีใหค้วามร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม 
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สรุปแบบสอบถามส าหรับโรงสี 
1.  ต าบลท่ีอยูอ่าศยั 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  อ าเภอเมือง 13 14 
2).  อ าเภอเดิมบางนางบวช 10 11 
3).  อ าเภอด่านชา้ง 3 3 
5).  อ าเภอศรีประจนัต์ 19 21 
6).  อ าเภอดอนเจดีย ์ 9 10 
7).  อ าเภอสองพี่นอ้ง 10 11 
8).  อ าเภอสามชุก 8 8 
9).  อ าเภออู่ทอง 10 11 
10).  อ าเภอหนองหญา้ไซ 10 11 

รวม 92 100 
 
2.   อาย ุ

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  ระหวา่ง 21 – 30  ปี 17 19 
2).  ระหวา่ง 31 – 40  ปี 34 37 
3).  ระหวา่ง  41 – 50  ปี 31 34 
4).  อาย ุ 51   ปี  ข้ึนไป 10 10 

รวม 92 100 
 
3.  อาชีพ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  เกษตรกร 8 9 
2).  รับราชการ 1 1 
3).  เจา้ของกิจการส่วนตวั 63 69 
4).  บริษทั/ธุรกิจเอกชน 4 4 
5).  อ่ืน ๆ  16 17 

รวม 92 100 
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4.  สถานะ 
รายการ จ านวน ร้อยละ 

1).  โสด 21 23 
2).  สมรส 65 71 
3).  หยา่/แยกกนัอยู ่ 5 5 
4).  อ่ืน ๆ  1 1 

รวม 92 100 
 
5.  ปัจจุบนัท่านด ารงต าแหน่งใด 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  เจา้ของโรงสี 51 55 
2).  ผูจ้ดัการ 8 9 
3).  พนกังาน 31 34 
4).  อ่ืน ๆ  2 2 

รวม 92 100 
 
6.  กิจการของท่านเป็นลกัษณะใด 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  บริษทัจ ากดั 18 20 
2).  หา้งหุน้ส่วนจ ากดั 50 54 
3).  อ่ืน ๆ 24 26 

รวม 92 100 
 
7.  ขนาดของโรงสี 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  ขนาดเล็ก  ไม่เกิน  5  ตนั/วนั 9 10 
2).  ขนาดกลาง มากกวา่5 ตนั / วนั แต่ไม่เกิน 20 ตนั 36 39 
3).  ขนาดใหญ่ มากกวา่  20  ตนั / วนั 47 51 

รวม 92 100 
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ขอ้    8 ขนาดการผลิตต่อวนั 
18 ตนั/วนั 200 ตนั/วนั 
10 ตนั/วนั 200 ตนั/วนั 
4 ตนั/วนั 200 ตนั/วนั 
15 ตนั/วนั 250 ตนั/วนั 
200 ตนั/วนั 200 ตนั/วนั 
60 ตนั/วนั 18 ตนั/วนั 
12 ตนั/วนั 30 ตนั/วนั 
10 ตนั/วนั 15 ตนั/วนั 
5 ตนั/วนั 20 ตนั/วนั 
11 ตนั/วนั 40 ตนั/วนั 
150 ตนั/วนั 30 ตนั/วนั 
3 ตนั/วนั 20 ตนั/วนั 
5 ตนั/วนั 20 ตนั/วนั 
170 ตนั/วนั 10 ตนั/วนั 
800 ตนั/วนั 20 ตนั/วนั 
200 ตนั/วนั 15 ตนั/วนั 
100 ตนั/วนั 10 ตนั/วนั 
60 ตนั/วนั 10 ตนั/วนั 
100 ตนั/วนั 20 ตนั/วนั 
200 ตนั/วนั 10 ตนั/วนั 
100 ตนั/วนั 4 ตนั/วนั 
20 ตนั/วนั 4 ตนั/วนั 
3 ตนั/วนั 15 ตนั/วนั 
8 ตนั/วนั 50 ตนั/วนั 
200 ตนั/วนั 200 ตนั/วนั 
200 ตนั/วนั 400 ตนั/วนั 
200 ตนั/วนั 500 ตนั/วนั 
200 ตนั/วนั 225 ตนั/วนั 
300 ตนั/วนั 150 ตนั/วนั 
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ขอ้ 8 ขนาดการผลิตต่อวนั (ต่อ) 
250 ตนั/วนั 15 ตนั/วนั 
200 ตนั/วนั 100 ตนั/วนั 
300 ตนั/วนั 200 ตนั/วนั 
200 ตนั/วนั 300 ตนั/วนั 
10 ตนั/วนั  
15 ตนั/วนั  
10 ตนั/วนั  
100 ตนั/วนั  
15 ตนั/วนั  
10 ตนั/วนั  
10 ตนั/วนั  
15 ตนั/วนั  
15 ตนั/วนั  
180 ตนั/วนั  
15 ตนั/วนั  
400 ตนั/วนั  
250 ตนั/วนั  
300 ตนั/วนั  
20 ตนั/วนั  
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ขอ้ 9 อายขุองโรงสี 
100 ปี 20 ปี 
12 ปี 21 ปี 
8 ปี 21 ปี 
4 ปี 15 ปี 
9 ปี 18 ปี 
10 ปี 30 ปี 
30 ปี 20 ปี 
19 ปี 13 ปี 
6 ปี 15 ปี 
12 ปี 20 ปี 
12 ปี 20 ปี 
20 ปี 20 ปี 
22 ปี 14 ปี 
12 ปี 25 ปี 
13 ปี 10 ปี 
15 ปี 13 ปี 
4 ปี 16 ปี 
15 ปี 8 ปี 
9 ปี 15 ปี 
10 ปี 6 ปี 
12 ปี 5 ปี 
5 ปี 2 ปี 
34 ปี 26 ปี 
5 ปี 5 ปี 
15 ปี 30 ปี 
18 ปี 7 ปี 
15 ปี 9 ปี 
15 ปี 12 ปี 
21 ปี 40 ปี 

 



 

195 
 

ขอ้ 9 อายขุองโรงสี (ต่อ) 
18 ปี 8 ปี 
15 ปี 5 ปี 
20 ปี 9 ปี 
1 ปี 8 ปี 
12 ปี 27 ปี 
18 ปี 20 ปี 
10 ปี  
20 ปี  
20 ปี  
12 ปี  
12 ปี  
12 ปี  
20 ปี  
12 ปี  
10 ปี  
11 ปี  
7 ปี  
12 ปี  
11 ปี  
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10.  แกลบน าไปใชป้ระโยชน์อะไรบา้ง 
รายการ จ านวน ร้อยละ 

1).  ไม่ทราบ 2 2 
2.1  ทราบใชเ้ป็นเพลิงในการผลิตไฟฟ้า 2 2 
2.2  ทราบ ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในโรงงานท าอิฐ 10 11 
2.3  ทราบ ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงส าหรับเผาถ่าน 20 22 
2.4  ทราบ  ใชร้องพื้นส าหรับเล้ียงสัตว ์ 11 12 
2.5  ทราบ ใชเ้ป็นปุ๋ย 13 13 
2.6  ทราบ ใชท้  ากระดาษ 9 10 
2.7  ทราบ ใชท้  าถ่านอดัแท่ง 10 11 
2.8  ทราบ ใชผ้สมดินเหนียวเพื่อท าอิฐ 6 7 
2.9  อ่ืน  ๆ 9 10 

รวม 92 100 
 

11.  ท่านใชแ้กลบในกิจการของท่านหรือไม่ 
รายการ จ านวน ร้อยละ 

1.1)  ขายทั้งหมด 35 38 
1.2)  เผาหรือทิ้ง 9 10 
1.3)  ใหช้าวบา้นหรือโรงงานอ่ืน ฟรี 4 4 
1.4)  ไม่ วธีิอ่ืน 9 10 
2.1)  ทราบใชเ้ป็นเพลิงในการผลิตไฟฟ้า 23 25 
2.2)  ทราบ ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในโรงงานท าอิฐ 1 1 
2.3)  ทราบ ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงส าหรับเผาถ่าน 6 7 
2.5)  ทราบ ใชเ้ป็นปุ๋ย 5 5 

รวม 92 100 
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ขอ้  12  การใชแ้กลบในกิจการ 
คนท่ี เปอร์เซ็น 

1 90% 
2 20% 
3 40% 
4 80% 
5 70% 
6 30% 
7 20% 
8 20% 
9 60% 

10 20% 
11 60% 
12 50% 
13 60% 
14 70% 
15 50% 
16 80% 
17 40% 
18 20% 
19 30% 
20 20% 
21 15% 
22 20% 
23 15% 
24 20% 
25 15% 
26 25% 
27 10% 
28 10% 
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ขอ้ 12  การใชแ้กลบในกิจการ (ต่อ) 
คนที่ เปอร์เซ็นต์ 

29 10% 
30 15% 
31 50% 
32 20% 
33 30% 
34 20% 
35 20% 
36 50% 
37 30% 
38 25% 
39 20% 
40 20% 
41 40% 
42 30% 
43 50% 
44 20% 
45 20% 

 
ขอ้  13  วธีิการจดัการกบัการใชแ้กลบท่ีเหลือ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  เผาหรือทิ้ง 14 16 
2).  ใหช้าวบา้นหรือโรงงานอ่ืน ฟรี 39 42 
3).  อ่ืน ๆ  39 42 

รวม 92 100 
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ขอ้ 14  กิจการท่ีใชแ้กลบนอกเหนือจากโรงสี 
1).โรงงานปุ๋ย ,โรงงานไฟฟ้า 
2). ปุ๋ยหมกั ,คอกไก่เน้ือ 
3). ขาย ,ท าปุ๋ย 
4). ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า 
 

15.  เหตุผลในการใชแ้กลบในโรงสีหรือกิจการในเครือ 
รายการ จ านวน ร้อยละ 

1).  ไม่ทราบสถานท่ีซ้ือขาย 7 8 
2).  ปริมาณไม่เพียงพอท่ีจะขาย 10 11 
3).  ใชใ้นโรงสีเพื่อลดตน้ทุนเช้ือเพลิง 57 61 
4).  อ่ืน ๆ 18 20 

รวม 92 100 
 
16.  ต่อต่อซ้ือขายแกลบ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  ผูซ้ื้อต่อต่อโรงสีซ้ือโดยตรง 60 65 
2).  ต่อต่อผา่นพอ่คา้คนกลาง 20 22 
3).  โรงสีติดต่อผูซ้ื้อ 5 5 
4).  อ่ืน ๆ 7 8 

รวม 92 100 
 
17.  การท าสัญญาซ้ือขาย 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1) ไม่ไดท้  า 76 82 
2.1  ท า  นอ้ยกวา่ 1  ปี 7 8 
2.2  ท า จ  านวน  1  ปี 7 8 
2.3  ท า มากกวา่  1  ปี 2 2 

รวม 92 100 
 
 



 

200 
 

ขอ้  18 การผดิสัญญา 
รายการ จ านวน ร้อยละ 

1).  ยอมผดิสัญญา 5 5 
2).  ไม่ 62 68 
3).   อ่ืน ๆ 25 27 

รวม 92 100 
 
ขอ้  19  วธีิการเลือกผูซ้ื้อ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  ดูท่ีราคา 57 62 
2).  ดูท่ีสัญญา 9 10 
3).  ความสัมพนัธ์ส่วนบุคคล 20 22 
4).  อ่ืน ๆ 6 6 

รวม 92 100 
 
ขอ้  20   บริษทัท่ีติดต่อซ้ือแกลบ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  1 บริษทั 18 20 
2).  2  บริษทั 32 35 
3).  3  บริษทั 9 10 
4).   มากกวา่ 3  บริษทั 33 35 

รวม 92 100 
 
ขอ้ 21  บริษทัท่ีติดต่อซ้ือแกลบระยะห่างก่ีกิโลเมตร 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  นอ้ยกวา่  100  กิโลเมตร 50 54 
2).  100 – 300  กิโลเมตร 27 30 
3).  301-  500 กิโลเมตร 5 5 
4).  มากกวา่  500  กิโลเมตร 10 11 

รวม 92 100 
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22.  ราคาแกลบเฉล่ียในแต่ละปี (บาท/ตนั)    
ปี 2548 ปี 2549 ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 

750 700 750 800 900 
600 700 650 700 800 
700 800 850 850 900 
800 800 850 900 1000 
700 800 850 850 900 
900 950 900 1000 1050 
850 900 950 900 850 

 900 800 850 800 
950 900 900 950 950 
750 700 750 800 900 
700 750 700 800 850 

   1000 1100 
    800 
   600 700 
    800 
   650 750 

600 700 750 750 800 
   800 1000 
   600 650 

800 800 900 1000 1000 
    800 

800 800 800 800 800 
    800 
    800 
    800 
    800 
  800 800 800 
    800 
  600 700 700 
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ปี 2548 ปี 2549 ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 
600 600 700 800 800 
500 600 700 700 700 
800 800 800 900 900 
800 800 850 850 850 
800 800 800 900 900 
800 800 800 900 800 
800 800 800 800 800 
800 800 800 800 800 
800 800 850 900 900 
800 800 850 850 900 
800 800 800 900 900 
800 800 800 900 900 
800 800 850 850 700 
690 700 800 970 950 
630 700 750 830 900 
650 700 750 850 900 
600 700 800 850 900 

 700 750 830 920 
600  720 850 900 

  750 800 920 
  750 830 900 

600 750 750 800 900 
  700 850 900 

600 700 750 800 900 
600 650 750 850 930 

  830 900 950 
650 730 800 850 900 
600 650 700 850 900 
700 750 800 900 950 

   800 900 
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ขอ้ 23.  ราคาแกลบในปัจจุบนั 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  ราคาสูง 30 33 
2).  ราคาไม่สูงและไม่ต ่าเกินไป 6 7 
3).  ราคาต ่า 56 60 

รวม 92 100 
 
ขอ้  24.  ราคาแกลบในอนาคต 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  ราคาจะสูงข้ึน 30 33 
2).  แนวโนม้ลดลง 6 7 
3).  ไม่เปล่ียนแปลงมากนกั 56 60 

รวม 92 100 

ปี 2548 ปี 2549 ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 
620 700 700 810 900 

  700 800 900 
600 700 750 830 900 
600 700 800 900 1000 
600 700 700 750 800 
650 700 750 800 820 
600 700 700 800 800 
650 700 700 800 820 
600 650 700 700 850 
600 650 700 700 800 
600 700 700 750 820 

    850 
800 800 800 800 800 
800 850 900 850 850 
850 800 850 900 850 



 

204 
 

ขอ้  25.  การก าหนดราคาแกลบ 
รายการ จ านวน ร้อยละ 

1).  ผูซ้ื้อและผูข้ายตกลงร่วมกนั 57 62 
2).  ก าหนดโดยผูข้าย 14 15 
3).  ก าหนดโดยสมาคม 1 1 
4).  สังเกตจากแนวโนม้ราคาแกลบ 12 13 
5).  อ่ืน ๆ  8 9 

รวม 92 100 
 
ขอ้  26.  เหตุผลในการใชแ้กลบในกิจการ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  ราคาถูก 29 31 
2).  ราคาและคุณสมบติัของแกลบ 13 14 
3).  ง่ายต่อการรวบรวม 7 8 
4).  เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 26 28 
5).  อ่ืน ๆ  17 19 

รวม 92 100 
ขอ้ 27 
1). ควรมีการตั้งราคากลางของแกลบเช่นเดียวกบัราคาขา้งเปลือก ใหมี้มาตรฐานเดียวกนัทั้งภาค 
2). ควรจดัตั้งตลาดกลางซ้ือขายแกลบ  เพราะจะไดเ้ป็นเกณฑ์มาตรฐานในการซ้ือขายแกลบ 
3). ถา้ราคาขายแกลบในจงัหวดัสุพรรณบุรีมีราคาต ่ากวา่ก็จะขายใหก้บับริษทัต่างจงัหวดั 
4). ใหป้ระชาชนใชแ้กลบเผาถ่านท าใหรั้กษาสภาพแวดลอ้มใหอ้ยูใ่นภาวะท่ีดี 
5). คิดหาแนวทางท่ีจะน าแกลบไปรีไซเคิลใหมี้ประโยชน์ในดา้นอ่ืน ๆ 
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เร่ือง 
การส ารวจและวเิคราะห์ปัญหาจากนโยบายส่งเสริมการใชชี้วมวลเป็นพลงังานเช้ือเพลิงในการผลิต

ไฟฟ้าและการวเิคราะห์การใชชี้วมวลอยา่งเหมาะสมโดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์  
กรณีศึกษาจงัหวดัสุพรรณบุรี 

 

วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 
1.  เพื่อศึกษาปัญหาท่ีเกิดจากนโยบายการส่งเสริมการใชชี้วมวลในการผลิตไฟฟ้า 
2.  เพื่อศึกษาและวเิคราะห์การใชป้ระโยชน์จากชีวมวลแต่ละชนิด  

  3.  เพื่อศึกษาและหาแนวทางแกปั้ญหาความไม่เพียงพอของชีวมวลบางชนิดท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิง
ในการผลิตไฟฟ้าและท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม 
 
ค าช้ีแจงการตอบแบบสอบถาม 
 แบบสอบถามมีทั้งหมด  2  ตอน  ดงัน้ี 
 ตอนท่ี  1  ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 
 ตอนท่ี  2  ศึกษาสภาพการจดัการแกลบในการใชป้ระโยชน์จากชีวมวลแต่ละชนิด ส าหรับผูใ้ช้
หรือชาวบา้น 

 ขอขอบพระคุณทุกท่านท่ีให้ความร่วมมือในการตอบแบสอบถามในคร้ังน้ี 
         

 

 
 
 
 
 
 
 
 

แบบสอบถามส าหรับโรงงาน 
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ตอนที ่ 1  ข้อมูลทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
  
1. ท่านอาศยัอยูใ่นต าบล............................................อ  าเภอ......................................................... 
2. อาย ุ

[  ] 1)  นอ้ยกวา่ 20 ปี  [  ] 2)  ระหวา่ง 21 – 30  ปี 
[  ] 3)  ระหวา่ง 31 – 40 ปี [  ] 4)  ระหวา่ง 41 – 50 ปี 
[  ] 5)  อาย ุ51 ปี ข้ึนไป   

3. อาชีพ 
[  ] 1)  เกษตรกร  [  ] 2)  รับราชการ 
[  ] 3)  เจา้ของกิจการส่วนตวั [  ] 4)  บริษทั/ธุรกิจเอกชน 
[  ] 5)  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)...............................................................................................  

4.  สถานะ 
[  ] 1)  โสด   [  ] 2)  สมรส 
[  ] 3)  หยา่ / แยกกนัอยู ่  [  ] 4)  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)................................ 

 
ตอนที ่ 2  ศึกษาสภาพการจัดการแกลบในการใช้ประโยชน์จากชีวมวลแต่ละชนิด ส าหรับผู้ใช้หรือ
ชาวบ้าน 
 
5. ท่านทราบหรือไม่วา่แกลบสามารถใชป้ระโยชน์ไดห้ลายอยา่ง? 
 [  ] 1) ทราบ    [  ] 2) ไม่ทราบ 
6. ในความคิดเห็นของท่าน คิดวา่แกลบสามารถน าไปใชป้ระโยชน์อะไรไดบ้า้ง  (เลือกไดม้ากกวา่ 1 
ขอ้)  
 [  ] 1)  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า  [  ] 2)  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในโรงงานท าอิฐ     
              [  ] 3)  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงส าหรับเผาถ่าน  [  ] 4)  ใชร้องพื้นส าหรับเล้ียงสัตว ์ 
 [  ] 5)  ใชเ้ป็นปุ๋ย     [  ] 6)  ใชท้  ากระดาษ 
 [  ] 7)  ใชท้  าถ่านอดัแท่ง    [  ] 8)   ใชผ้สมดินเหนียวเพื่อท าอิฐ 

[  ] 9)  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ) ……………….................................................................................... 
7. ท่านใชแ้กลบในกิจการของท่านอยา่งไร? 
 [  ] 1) ใชเ้ป็นเช้ือเพลิง   [  ] 2) ใชเ้ป็นส่วนผสมในการท าอิฐ  

[  ] 3) ใชเ้ป็นปุ๋ย    [  ] 4) ใชใ้นฟาร์มเล้ียงสัตว ์     
[  ] 5)  อ่ืน ๆ  (โปรดระบุ) ……………………………………………………………  

8. ท่านมีเหตุผลใดในการใชแ้กลบในกิจการของท่าน? (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 
[  ]  1) ราคาถูก    [  ]  2) ลกัษณะและคุณสมบติัของแกลบ 
[  ]  3) ง่ายต่อการรวบรวม  [  ]  4) เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 
[  ]  5)  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ) …………………………………………………………………… 
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9. ท่านติดต่อซ้ือแกลบอยา่งไร? 
 [  ] 1) ติดต่อซ้ือจากโรงสีขา้วโดยตรง  [  ] 2) ติดต่อผา่นพ่อคา้คนกลาง 
 [  ] 3) โรงสีติดต่อผูซ้ื้อ    [  ] 4) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)………………….. 

10. ท่านมีการท าสัญญาซ้ือขายหรือไม่? 
[  ] 1) ไม่ไดท้  าสัญญา  เพราะ…………………… ……………………………………………  
[  ] 2) ท าสัญญา ซ่ึงมีการท าสัญญาดงัน้ี 
 [  ] 2.1)  นอ้ยกวา่ 1 ปี   

[  ] 2.2)  จ  านวน 1 ปี   
[  ] 2.3)  มากกวา่ 1 ปี 

11. โรงสีท่ีท่านติดต่อซ้ือแกลบมีระยะห่างประมาณก่ีกิโลเมตร? 
[  ] 1)  นอ้ยกวา่ 100 กิโลเมตร  [  ] 2)   100 -300 กิโลเมตร 
[  ] 3)  301 – 500 กิโลเมตร  [  ] 4)   มากกวา่ 500 กิโลเมตร 

12. ราคาแกลบ เฉล่ียในแต่ละปี 
ปี 2547 ปี 2548 ปี 2549 ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 

…...…..บาท/ตนั ….....…บาท/ตนั ….....…บาท/ตนั ….....…บาท/ตนั ….....…บาท/ตนั …...…..บาท/ตนั 
13. ท่านคิดอยา่งไรกบัราคาแกลบในปัจจุบนั? 

[  ] 1) ราคาสูง   [  ]  2) ราคาไม่สูงและไม่ต ่าเกินไป  
[  ]  3) ราคาต ่า   [  ]  4)  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)....................................................... 

14. ท่านคิดอยา่งไรกบัราคาแกลบในอนาคต? 
[  ]  1) ราคาจะสูงข้ึน [  ]  2) แนวโนม้ลดลง [  ]  3) ไม่เปล่ียนแปลงมากนกั 

15. มีการก าหนดราคาแกลบอยา่งไร? 
[  ]  1) ผูซ้ื้อและผูข้ายตกลงร่วมกนั  [  ]  2)  ก าหนดโดยผูข้าย 
[  ]  3) ก าหนดโดยสมาคม   [  ]  4)  สังเกตจากแนวโนม้ราคาแกลบ 
[  ]  5) อ่ืน ๆ(โปรดระบุ)…………………………… 

16. ท่านมีเหตุผลใดในการใชแ้กลบในกิจการของท่าน? (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 
[  ]  1) ราคาถูก    [  ]  2) ลกัษณะและคุณสมบติัของแกลบ 
[  ]  3) ง่ายต่อการรวบรวม   [  ]  4) เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 
[  ]  5) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)............................................... 

17. ท่านสามารถใชชี้วมวลชนิดอ่ืนทดแทนแกลบไดห้รือไม่? 
[  ] 1) ได ้(โปรดระบุ)   

[  ] 1.1) กากออ้ย    [  ] 1.2) ฟางขา้ว 
[  ] 1.3) ส่วนเหลือทิ้งของมนัสัมปะหลงั  [  ] 1.4)ซงัขา้วโพด 
[  ] 1.5) ส่วนเหลือทิ้งของปาลม์ 
[  ] 1.6) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)………………………………………………………….. 

[  ] 2) ไม่ได ้ เพราะ................................................................................................................ 
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18. อะไรคือปัญหาส าหรับท่านในการใชแ้กลบในกิจการของท่าน? 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
19. ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการจดัการเร่ืองแกลบ เช่นการซ้ือ-ขาย  การจดัตั้งตลาดกลางซ้ือขาย หรืออ่ืน ๆ 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 

ขอบคุณท่ีใหค้วามร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม 
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สรุปแบบสอบถามส าหรับโรงงาน 
ขอ้ 1  ต าบลท่ีอยูอ่าศยั 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  อ าเภอเมือง 6 20 
2).  อ าเภอเดิมบางนางบวช 3 10 
3).  อ าเภอด่านชา้ง 3 10 
4).  อ าเภอศรีประจนัต์ 3 10 
5).  อ าเภอดอนเจดีย ์ 3 10 
6).  อ าเภอสองพี่นอ้ง 3 10 
7).  อ าเภอสามชุก 3 10 
8).  อ าเภออู่ทอง 3 10 
9).  อ าเภอหนองหญา้ไซ 3 10 

รวม 30 100 
ขอ้  2   อาย ุ

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  นอ้ยกวา่ 20  ปี 1 3 
2).  ระหวา่ง 21 – 30  ปี 11 37 
3).  ระหวา่ง 31 – 40  ปี 8 27 
4).  ระหวา่ง  41 – 50  ปี 7 23 
5).  อาย ุ 51   ปี  ข้ึนไป 3 10 

รวม 30 100 
ขอ้  3  อาชีพ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  เกษตรกร 3 3 
2).  รับราชการ 1 37 
3).  เจา้ของกิจการส่วนตวั 5 27 
4).  บริษทั/ธุรกิจเอกชน 12 23 
5).  อ่ืน ๆ  9 10 

รวม 30 100 
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ขอ้ 4  สถานะ 
รายการ จ านวน ร้อยละ 

1).  โสด 9 30 
2).  สมรส 19 63 
3).  หยา่/แยกกนัอยู ่ 2 7 

รวม 30 100 
 
ขอ้ 5  การทราบประโยชน์ของแกลบ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  ทราบ 28 93 
2).  ไม่ทราบ 2 7 

รวม 30 100 
 
ขอ้ 6.  ประโยชนข์องการใชแ้กลบ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า 4 14 
2).  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในโรงงานท าอิฐ 1 3 
3).  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงส าหรับเผาถ่าน 3 10 
4).  ใชร้องพื้นส าหรับเล้ียงสัตว ์ 1 3 
5).  ใชเ้ป็นปุ๋ย 7 23 
6).  ใชท้  ากระดาษ 1 3 
7.  ใชท้  าถ่านอดัแท่ง 2 7 
8).  ใชผ้สมดินเหนียวเพื่อท าอิฐ 9 30 
9).  อ่ืน ๆ  2 7 

รวม 30 100 
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ขอ้ 7  ใชแ้กลบในกิจการ 
รายการ จ านวน ร้อยละ 

1).  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิง 10 33 
2).  ใชเ้ป็นส่วนผสมในการท าอิฐ 3 10 
3).  ใชเ้ป็นปุ๋ย 3 10 
4).  ใชใ้นฟาร์มเล้ียงสัตว ์ 2 7 
5).  อ่ืน ๆ 12 40 

รวม 30 100 
 
ขอ้ 8  เหตุผลในการใชแ้กลบ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  ราคาถูก 7 23 
2).  ลกัษณะและคุณสมบติัของแกลบ 5 17 
3).  ง่ายต่อการรวบรวม 2 7 
4).  เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 6 20 
5).  อ่ืน ๆ 10 33 

รวม 30 100 
 
ขอ้ 9  ติดต่อซ้ือแกลบ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  ติดต่อซ้ือจากโรงสีขา้วโดยตรง 16 54 
2).  ติดต่อผา่นพอ่คา้คนกลาง 4 13 
3).  โรงสีติดต่อผูซ้ื้อ 1 3 
4).  อ่ืน ๆ 9 30 

รวม 30 100 
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ขอ้ 10  การท าสัญญาซ้ือขาย 
รายการ จ านวน ร้อยละ 

1).  ไม่ไดท้  าสัญญา  25 84 
2.1  ท าสัญญาอยา่งนอ้ย 1  ปี 1 3 
2.2  ท าสัญญาจ านวน 1  ปี 4 13 

รวม 30 100 
 
ขอ้  11  ระยะห่างในการซ้ือแกลบ 

 รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  นอ้ยกวา่  100  กิโลเมตร 24 80 
2).  100 – 300  กิโลเมตร 3 10 
3).  มากกวา่  500  กิโลเมตร 3 10 

รวม 30 100 
ขอ้ 12 ราคาแกลบ เฉล่ียแต่ละปี 

 

ปี 2547 ปี 2548 ปี 2549 ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 
600 700 800 900 1,000 1,000 

   800 1,000  
900 900 950 800 800 850 
800 800 900 950 1,200 900 

   1,000 1,100 1,200 
800 750 900 800 950 1,000 
600 600 800 800 1,000 1,000 

     800 
400      
600 600 700 700 800 800 
700 700 700 800 800 800 

     700 
800 800 800 800 850 850 
800 800 800 800 900 900 
750 750 800 850 850 900 
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ขอ้  13  คิดอยา่งไรกบัราคาแกลบในปัจจุบนั 
รายการ จ านวน ร้อยละ 

1).  ราคาสูง 12 40 
2).  ราคาไม่สูงและไม่ต ่าเกินไป 12 40 
3).  ราคาต ่า 1 3 
4).  อ่ืน ๆ 5 17 

รวม 30 100 
 
ขอ้ 14  คิดอยา่งไรกบัราคาแกลบในอนาคต 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  ราคาจะสูงข้ึน 20 67 
2).  แนวโนม้ลดลง 1 3 
3).  ไม่เปล่ียนแปลงมากนกั 9 30 

รวม 30 100 
 
ขอ้ 15  การก าหนดราคาแกลบ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  ผูซ้ื้อและผูข้ายตกลงร่วมกนั 10 33 
2).  ก าหนดโดยผูข้าย 10 33 
3).  ก าหนดโดยสมาคม 3 10 
4).  สังเกตจากแนวโนม้ราคาแกลบ 2 7 
5).  อ่ืน ๆ 5 17 

รวม 30 100 
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ขอ้ 16  เหตุผลในการใชแ้กลบ 
รายการ จ านวน ร้อยละ 

1).  ราคาถูก 5 17 
2).  ราคาและคุณสมบติัของแกลบ 5 17 
3).  ง่ายต่อการรวบรวม 4 13 
4).  เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 6 20 
5).  อ่ืน ๆ  10 33 

รวม 30 100 
 
ขอ้ 17  สามารถใชชี้วมวลชนิดอ่ืนทดแทนแกลบ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1.1  ได ้โดยใชก้ากออ้ย 5 17 
1.2  ไดโ้ดยใชฟ้างขา้ว 13 43 
1.3  ได ้โดยส่วนเหลือทิ้งของมนัสัมปะหลงั 2 7 
1.4  ไดโ้ดยใชซ้งัขา้วโพด 3 10 
1.5  ไดโ้ดยส่วนเหลือทิ้งของปาลม์ 3 10 
1.6  ได ้โดยใชส่้วนอ่ืน ๆ  4 13 

รวม 30 100 
 
ขอ้ 18 

1). การฟุ้งกระจายของฝุ่ นละออง 
2). ราคาสูง  เกินความเป็นจริงเม่ือเทียบกบัราคาขา้ว  และเม่ือเวลาฝนตกไม่สามารน าไปใชไ้ด ้
3).  กากออ้ยซ้ึงเป็นเช้ือเพลิงหลกัเปียก  ตอ้งใชแ้กลบผสมเพื่อใหเ้หมาะสมใชง้าน 
4).  มีผงฝุ่ นปะปนมากบัแกลบ 
5).  เผาไหมเ้ร็วท าให้เปลืองเช้ือเพลิง 
6).  ช้ิน, แกลบเก่า, ฝุ่ นร าท่ีติดมากบัแกลบ, ขยะ 
7).  ราคาแกลบมีแนวโนม้ค่อนขา้งสูงข้ึนมาก  เน่ืองจากประโยชน์ของแกลบใชท้  าไดห้ลาย
อยา่ง  ดงันั้น  ผูผ้ลิตโดยตรงจึงมีบทบาทมากในการก าหนดแผนการตลาดกบัลูกคา้ 
8).  ราคาแพง  ท าให้ตน้ทุนสูง 
9).  ราคาสูงกวา่กากออ้ย 
10).  ฝุ่ นละออง, สถานท่ีในการจดัเก็บ  
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11).  ความช้ืน 
12).  การจดัเก็บดูแลรักษา 

 
ขอ้  19 

1).  ขอใหมี้ราคาท่ีมาตรฐานท่ีสามารถอา้งอิงได ้
2).  ควรมีมาตรฐานในเร่ืองแกลบ 
3).  แกลบควรมีตลอดฤดูกาล 
4).  ควรมีสมาคม, ผูมี้ความสามารถและเร่ืองการตลาดกบัโรงสี 
5).  ควรมีการจดัประเภทของผูท่ี้ตอ้งการใชแ้กลบตามความส าคญั  และดูท่ีผลตอบแทนทาง  
     ธุรกิจทีลูกคา้แต่ละแขนงท่ีน าแกลบไปใช ้ วา่ลูกคา้ไดรั้บผลก าไรหรือผลตอบแทนมากนอ้ย 
     แตกต่างกนัอยา่งไร  เพื่อจดัล าดบั  ราคา  และความตอ้งการของลูกคา้ใหม่ 
6).  เร่ืองการซ้ือขายแกลบ  ควรมีการจดัตั้งราคาแกลบ  โดยการร่วมมือกนัระหวา่งเจา้ของโรงสี

และผูซ้ื้อ  โดยการตั้งราคาให้สมดุลกบัความเป็นจริง  ไม่ใช่แลว้แต่ราคาขา้วทุกวนัน้ีราคา
แกลบข้ึนอยูก่บัราคาขา้วมากเกินไป 

7).   การซ้ือขายแกลบนั้นทางโรงสีเป็นผูก้  าหนดราคาเอง  ราคาจะไม่แน่นอน 
8).   ควรควบคุมราคาโดยหน่วยงานกลาง 
9).   ควรก าหนดราคาแกลบใหอ้ยูใ่นราคาท่ีเหมาะสม  เพื่อผูใ้ชไ้ดมี้ตน้ทุนในการผลิตต ่า 
10).  ควรมีมาตรการควบคุมการซ้ือขาย 
11). ควรมีการก าหนดราคาท่ีแน่นอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

216 
 

 
 
 
 

เร่ือง 
การส ารวจและวเิคราะห์ปัญหาจากนโยบายส่งเสริมการใชชี้วมวลเป็นพลงังานเช้ือเพลิงในการผลิต

ไฟฟ้าและการวเิคราะห์การใชชี้วมวลอยา่งเหมาะสมโดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์  
กรณีศึกษาจงัหวดัสุพรรณบุรี 

 

วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 
1.  เพื่อศึกษาปัญหาท่ีเกิดจากนโยบายการส่งเสริมการใชชี้วมวลในการผลิตไฟฟ้า 
2.  เพื่อศึกษาและวเิคราะห์การใชป้ระโยชน์จากชีวมวลแต่ละชนิด  

   3.  เพื่อศึกษาและหาแนวทางแกปั้ญหาความไม่เพียงพอของชีวมวลบางชนิดท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิง
ในการผลิตไฟฟ้าและท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม 
 
ค าช้ีแจงการตอบแบบสอบถาม 
 แบบสอบถามมีทั้งหมด  2  ตอน  ดงัน้ี 
 ตอนท่ี  1  ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 
 ตอนท่ี  2  ศึกษาสภาพการจดัการแกลบในการใชป้ระโยชน์จากชีวมวลแต่ละชนิด ส าหรับผูใ้ช้
หรือชาวบา้น 

 ขอขอบพระคุณทุกท่านท่ีให้ความร่วมมือในการตอบแบสอบถามในคร้ังน้ี 
         

 

 
 
 
 
 
 
 
 

แบบสอบถามส าหรับชาวบ้านทั่วไป 
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ตอนที ่ 1  ข้อมูลทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
1. ท่านอาศยัอยูใ่นต าบล............................................อ  าเภอ......................................................... 
2. อาย ุ

[  ] 1)  นอ้ยกวา่ 20 ปี  [  ] 2)  ระหวา่ง 21 – 30  ปี 
[  ] 3)  ระหวา่ง 31 – 40 ปี  [  ] 4)  ระหวา่ง 41 – 50 ปี 
[  ] 5)  อาย ุ51 ปี ข้ึนไป   

3. อาชีพ 
[  ] 1)  เกษตรกร  [  ] 2)  รับราชการ 
[  ] 3)  เจา้ของกิจการส่วนตวั [  ] 4)  บริษทั/ธุรกิจเอกชน 
[  ] 5)  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)...............................................................................................  

4.  สถานะ 
[  ] 1)  โสด   [  ] 2)  สมรส 
[  ] 3)  หยา่ / แยกกนัอยู ่  [  ] 4)  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)................................ 

ตอนที ่ 2  ศึกษาสภาพการจัดการแกลบในการใช้ประโยชน์จากชีวมวลแต่ละชนิด ส าหรับผู้ใช้หรือ
ชาวบ้าน 
5. ท่านทราบหรือไม่วา่แกลบสามารถใชป้ระโยชน์ไดห้ลายอยา่ง? 
 [  ] 1) ทราบ    [  ] 2) ไม่ทราบ 
6. ในความคิดเห็นของท่าน คิดวา่แกลบสามารถน าไปใชป้ระโยชน์อะไรไดบ้า้ง  (เลือกไดม้ากกวา่ 1 
ขอ้)  
 [  ] 1)  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า [  ] 2)  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในโรงงานท าอิฐ  
              [  ] 3)  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงส าหรับเผาถ่าน [  ] 4)  ใชร้องพื้นส าหรับเล้ียงสัตว ์ 
 [  ] 5)  ใชเ้ป็นปุ๋ย    [  ] 6)  ใชท้  ากระดาษ 
 [  ] 7)  ใชท้  าถ่านอดัแท่ง   [  ] 8)   ใชผ้สมดินเหนียวเพื่อท าอิฐ 

[  ] 9)  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ) ……………...................................................................................... 
7. ท่านไดใ้ชแ้กลบหรือไม่? 
  [  ] 1) ไม่ (ขา้มไปตอบขอ้ 12)   
                 [  ] 2) ใช ้(โปรดระบุ) 
                           [  ] 2.1) ใชเ้ป็นเช้ือเพลิง  [  ] 2.2) ใชเ้ป็นส่วนผสมในการท าอิฐ  

           [  ] 2.3) ใชเ้ป็นปุ๋ย  [  ] 2.4) ใชใ้นฟาร์มเล้ียงสัตว ์     
           [  ] 2.5) อ่ืน ๆ  (โปรดระบุ) ……………………………………………………………  

8. ท่านไดซ้ื้อแกลบมาใชห้รือไม่ 
                [  ]  1) ไม่     
                [  ]  2) ซ้ือ   ท่านติดต่อซ้ือขายแกลบอยา่งไร? 

           [  ] 1) ผูซ้ื้อติดต่อโรงสีซ้ือโดยตรง [  ] 2) ติดต่อผา่นพ่อคา้คนกลาง 
           [  ] 3) โรงสีติดต่อผูซ้ื้อ  [  ] 4) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)……………………….. 
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9. ท่านมีเหตุผลใดในการใชแ้กลบ? (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 
[  ]  1) ราคาถูก    [  ]  2) ลกัษณะและคุณสมบติัของแกลบ 
[  ]  3) ง่ายต่อการรวบรวม  [  ]  4) เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 
[  ]  5)  อ่ืน ๆ (โปรดระบุ) …………………………………………………………………… 

10. ท่านสามารถใชชี้วมวลชนิดอ่ืนทดแทนแกลบไดห้รือไม่? 
[  ] 1) ได ้(โปรดระบุ)   

[  ] 1.1) กากออ้ย    [  ] 1.2) ฟางขา้ว 
[  ] 1.3) ส่วนเหลือทิ้งของมนัสัมปะหลงั  [  ] 1.4) ซงัขา้วโพด 
[  ] 1.5) ส่วนเหลือทิ้งของปาลม์ 
[  ] 1.6) อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)………………………………………………………….. 

 [  ] 2) ไม่ได ้ เพราะ.................................................................................................................... 
11. อะไรคือปัญหาส าหรับท่าน ในการใชแ้กลบ? 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
12. ในชุมชนของท่าน ชีวมวลต่อไปน้ีใชป้ระโยชน์อะไรบา้ง 
ฟางขา้ว   ……………………………………………………………………………………………… 
กากออ้ย ………………………………………………………………………………………………… 
เศษไม ้…………………………………………………………………………………………………… 
ซงัขา้วโพด ……………………………………………………………………………………………… 
เหงา้มนัสัมปะหลงั……………………………………………………………………………...……… 
ตน้มนัสัมปะหลงั…………………………………………………………………………………...…… 
อ่ืน ๆ………………………………………………………………………………………………...…… 
……………………………………………………………….………………………………………… 
 

ขอบคุณท่ีใหค้วามร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม 
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สรุปแบบสอบถามส าหรับชาวบ้านทั่วไป 
ขอ้ 1  ต าบลท่ีอยูอ่าศยั 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  อ าเภอเมือง 10 10 
2).  อ าเภอเดิมบางนางบวช 10 10 

3).  อ าเภอด่านชา้ง 10 10 

4).  อ าเภอบางปลามา้ 10 10 

5).  อ าเภอศรีประจนัต์ 10 10 

6).  อ าเภอดอนเจดีย ์ 10 10 

7).  อ าเภอสองพี่นอ้ง 10 10 

8).  อ าเภอสามชุก 10 10 

9).  อ าเภออู่ทอง 10 10 

10).  อ าเภอหนองหญา้ไซ 10 10 

รวม 100 100 
ขอ้ 2  อาย ุ

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  นอ้ยกวา่ 20  ปี 7 7 
2).  ระหวา่ง 21 – 30  ปี 31 31 
3).  ระหวา่ง 31 – 40  ปี 23 23 
4).  ระหวา่ง  41 – 50  ปี 27 27 
5).  อาย ุ 51   ปี  ข้ึนไป 12 12 

รวม 100 100 
ขอ้ 3  อาชีพ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  เกษตรกร 45 45 
2).  รับราชการ 5 5 
3).  เจา้ของกิจการส่วนตวั 13 13 
4).  บริษทั/ธุรกิจเอกชน 5 5 
5).  อ่ืน ๆ  32 32 

รวม 100 100 
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ขอ้ 4  สถานะ 
รายการ จ านวน ร้อยละ 

1).  โสด 36 36 
2).  สมรส 59 59 
3).  หยา่/แยกกนัอยู ่ 3 3 
4).  อ่ืน ๆ  2 2 

รวม 100 100 
 
ขอ้ 5  การทราบประโยชน์ของแกลบ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  ทราบ 94 94 
2).  ไม่ทราบ 6 6 

รวม 100 100 
 
ขอ้ 6  ประโยชน์ของการใชแ้กลบ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า 7 7 
2).  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในโรงงานท าอิฐ 5 5 
3).  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงส าหรับเผาถ่าน 4 4 
4).  ใชร้องพื้นส าหรับเล้ียงสัตว ์ 4 4 
5).  ใชเ้ป็นปุ๋ย 17 17 
6).  ใชท้  ากระดาษ 23 23 
7).  ใชท้  าถ่านอดัแท่ง 15 15 
8).  ใชผ้สมดินเหนียวเพื่อท าอิฐ 15 15 
9).  อ่ืน ๆ  9 9 
10).  ทั้งขอ้ สอง และขอ้ สาม 1 1 

รวม 100 100 
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ขอ้ 7  ใชแ้กลบในกิจการ 
รายการ จ านวน ร้อยละ 

1).  ไม่ 76 76 
2.1  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิง 8 8 
2.3  ใชเ้ป็นปุ๋ย 13 13 
2.4  ใชใ้นฟาร์มเล้ียงสัตว ์ 3 3 

รวม 100 100 
 
ขอ้ 8  ติดต่อซ้ือแกลบ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).   ไม่ 41 41 
2.1  ติดต่อซ้ือจากโรงสีขา้วโดยตรง 30 30 
2.2  ติดต่อผา่นพ่อคา้คนกลาง 29 29 

รวม 100 100 
 
ขอ้ 9  เหตุผลในการใชแ้กลบในกิจการ 

รายการ จ านวน ร้อยละ 
1).  ราคาถูก 34 34 
2).  ราคาและคุณสมบติัของแกลบ 21 21 
3).  ง่ายต่อการรวบรวม 7 7 
4).  เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 23 23 
5).  อ่ืน ๆ  15 15 

รวม 100 100 
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ขอ้ 10  ใชชี้วมวลชนิดอ่ืนทดแทนแกลบ 
รายการ จ านวน ร้อยละ 

1.1  กากออ้ย 26  
1.2  ฟางขา้ว 56  
1.3  ส่วนเหลือทิ้งของมนัส าปะหลงั 2  
1.4  ซงัขา้วโพด 10  
1.6  อ่ืน ๆ 6  

รวม 100 100 
 
 ขอ้ 11  ปัญหาส าหรับการใชแ้กลบ 

1).  ยากเวลาถ่ายเปล่ียนแกลบ 
2).  หายากเพราะตอ้งไปหาซ้ือจากโรงสี 
3).  ปัญหาเช้ือรา 
4).  อาศยัอยูห่่างจากโรงสี 
5).  ไม่มีท่ีเก็บ 
6). ถา้ราคาบางช่วงแพงก็ตอ้งซ้ือ 
7).  ไม่มีท่ีจดัเก็บ 
8.  มีนอ้ยท าใหไ้ม่พอใช ้
9).  ไม่มีโรงสีอยูแ่ถว ๆ บา้น 
10).  มีนอ้ยมาก 
11).  ละอองของแกลบ 
12).  ละอองของแกลบ 
13).  ในปัจจุบนัราคาของแกลบเร่ิมแพงข้ึน 
14).  เวลาเปียกฝนจะใชง้านไม่ได ้
15).  ดิน, เก็บกวาดยาก 
16).  ดิน, ขนขายยาก 
17).  เกิดอาการคนัจากฝุ่ นท่ีอยูก่บัแกลบ 
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ขอ้  12  
คนที่ ฟางข้าว กากอ้อย เศษไม้ ซังข้าวโพด เหง้ามัน

สัมปะหลงั 
ต้นมัน

สัมปะหลงั 
1 อาหารสัตว,์ท าไก่อบ

ฟาง 
ผลิตไฟฟ้า เช้ือเพลิงหุง

ขา้ว 
อาหารสัตว ์   

2 เล้ียงววั,คลุมดิน,ท า
ปุ๋ยหมกั 

ท าเช้ือเพลิง เช้ือเพลิงหุง
ตม้ 

ท าเช้ือเพลิง   

3 ปลูกผกั ใส่ในไร่ออ้ย เผาถ่าน    
4 ปุ๋ย,คลุมพืชผกั  เช้ือเพลิง,ไร่

จุดไฟ 
เช้ือเพลิง,ท า
ปุ๋ยหมกั 

ปุ๋ยหมกั อาหารววั 

5 อดักอ้นไปใหว้วั ท ากระดาษ ฟืน,ถ่าน,
เช้ือเพลิง 

เช้ือเพลิง  เพาะปลูก 

6 ปุ๋ยหมกั,เล้ียงสัตว,์
เช้ือเพลิงผลิตไฟฟ้า 

เช้ือเพลิงผลิต
ไฟฟ้า 

 เช้ือเพลิง
ผลิตไฟฟ้า 

  

7 ปุ๋ยหมกั,เล้ียงสัตว ์ ปุ๋บหมกั,ผลิต
ไฟฟ้า
,เช้ือเพลิง 

เช้ือเพลิง,ผลิต
ไฟฟ้า 

   

8 ปุ๋ยหมกั ใชใ้ส่ออ้ย,
พลงังาน
ไฟฟ้า 

พลงังาน
ไฟฟ้า 

  ท าพนัธ์ุ,ขาย 

9 คลุมแปลงผกั ใส่แปลงออ้ย พลงังาน
ไฟฟ้า,ท าฟืน 

ปุ๋ยหมกั   

10 ปลูกผกั,หมกัปุ๋ย ปุ๋ยหมกั พลงังาน
ไฟฟ้า 

หุงขา้ว,ปุ๋ย
หมกั 

 ท าพนัธ์ุ 

11 ท าปุ๋ย ท าปุ๋ย เคร่ืองตกแต่ง อาหารสัตว ์   
12 ท าปุ๋ย,อาหารสัตว ์ ท าปุ๋ย ท าถ่าน    
13 ถุงรองพื้นในการ

ปลูกผกั,อาหารสัตว ์
ท าปุ๋ย เช้ือเพลิง    
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14 อาหารสัตว ์ ผลิตไฟฟ้า
,ซบัครบ
น ้ามนัเคร่ือง
,ท าปุ๋ยหมกั 

ท าถ่าน ผลิตไฟฟ้า
,เคร่ือง
ตกแต่งบา้น 

ผลิตไฟฟ้า  

15 อาหารสัตว ์ ปุ๋ยอินทรีย ์ ปุ๋ยหมกั    
16 ท าปุ๋ย,เล้ียงสัตว์

,เพาะเห็ด 
เช้ือเพลิงผลิต
ไฟฟ้า,ท าไม้
อดั 

เช้ือเพลิง,ท า
ไมอ้ดั 

เล้ียงสัตว์
,ท  าปุ๋ย 

ท าปุ๋ย  

17  ผลิตไฟฟ้า ผลิตไฟฟ้า    
18 ปกคลุมพืชผกั เช้ือเพลิงผลิต

ไฟฟ้า 
เช้ือเพลิงผลิต
ไฟฟ้า 

ผลิต
แอลกอฮอล์
,ท าถ่าน 

ผลิตไฟฟ้า  

19 อาหารสัตว,์คลุม
พืชผกั 

ท าปุ๋ย เช้ือเพลิง เช้ือเพลิง   

20 ท าปุ๋ย,อาหารสัตว ์ ท าปุ๋ย ท าถ่าน อาหารสัตว ์   
21       
22       
23 ท าปุ๋ย ท าปุ๋ย ท าปุ๋ย ท าปุ๋ย ท าปุ๋ย ท าปุ๋ย 
24 ปุ๋ยหมกั  เช้ือเพลิง    
25 รังของไก่  ฟืน    
26 เผาถ่าน,คลุมแปลง

ผกั 
 เผาถ่าน    

27 ปุ๋ย,อาหารสัตว ์ ปุ๋ย ปุ๋ย ปุ๋ย ปุ๋ย ปุ๋ย 
28 เผาถ่าน ปรับสภาพดิน     
29 ปุ๋ยหมกั,อาหารสัตว ์  ท าถ่าน    
30 ใชฟ้ื้นฟูในแปลงผกั ปรับสภาพดิน     
31 เล้ียงสัตว ์  ถ่าน ท าปุ๋ย   
32       
33 เล้ียงสัตว ์  ถ่าน ปุ๋ย   
34 เพาะเห็ด  เช้ือเพลิง    
35 เล้ียงสัตว ์  ถ่าน    
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36 น าไปขายใหค้นเล้ียง
ววั,อดักอ้นขาย 

ท าปุ๋ย เผาถ่าน ปุ๋ย   

37 - - - - - - 
38 เล้ียงสัตว ์ ท าน ้าตาล เช้ือเพลิง    
39 เพาะเห็ด ท าปุ๋ย เช้ือเพลิง ท าปุ๋ย   
40 อดัขาย      
41 ท ากระดาษ ปุ๋ยหมกั เช้ือเพลิง ปุ๋ย อาหาร

สัตว ์
ท าปุ๋ย 

42 ปุ๋ย ปุ๋ย เผาไฟ ปุ๋ย ปุ๋ย ใหว้วักิน 
43 ท ากระดาษ  เช้ือเพลิง ท าปุ๋ย อาหาร

สัตว ์
ท าปุ๋ยหมกั 

44 คลุมแปลงผกั,อาหาร
ววั 

 เช้ือเพลิง,ท า
ถ่าน 

เช้ือเพลิง   

45 คลุมแปลงผกั  เช้ือเพลิง ปุ๋ย   
46 เพาะเห็ด,เล้ียงสัตว,์ 

ปลูกผกั 
เช้ือเพลิง, ท า
ปุ๋ย 

เช้ือเพลิง ท าถ่านอดั
แท่ง 

อาหาร
สัตว ์

เช้ือเพลิง 

47 คลุมแปลงผกั ท าปุ๋ย เช้ือเพลิง ปุ๋ย ปุ๋ย ปุ๋ย,อาหาร
สัตว ์

48 ท ากระดาษ ปุ๋ย เช้ือเพลิง ปุ๋ยหมกั อาหาร
สัตว ์

ปุ๋ย 

49 กระดาษ เช้ือเพลิง เช้ือเพลิง ปุ๋ยหมกั อาหาร
สัตว ์

ท าปุ๋ย 

50 กระดาษ ปุ๋ย เช้ือเพลิง ปุ๋ย อาหาร
สัตว ์

ปุ๋ย 

51 ววักิน  ถ่าน    
52 อาหารสัตว ์  เช้ือเพลิง    
53 อดัฟางขาย  ท าถ่าน    
54 - - - - - - 
55 - - - - - - 
56 อาหารววั,ควาย     อาหารสัตว ์
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57 - - - - - - 
58 อาหารววั  ถ่าน    
59 ปุ๋ย  เช้ือเพลิง เช้ือเพลิง   
60 อาหารสัตว ์ ปุ๋ย เช้ือเพลิง   ปุ๋ย 
61 ปุ๋ย  เช้ือเพลิง    
62 เช้ือเพลิง      
63 เช้ือเพลิง      
64 - - - - - - 
65 ปุ๋ย  เช้ือเพลิง    
66 เช้ือเพลิง  เช้ือเพลิง    
67 ปุ๋ย      
68 ปุ๋ยหมกั      
69 เช้ือเพลิง  เช้ือเพลิง    
70 เช้ือเพลิง      
71 - - - - - - 
72 เล้ียงสัตว ์  ฟืน    
73 คลุมหนา้ดิน ปุ๋ย ส่ิงประดิษฐ์    
74 ปุ๋ย,อาหารสัตว ์  ปุ๋ย,ฟืน ประดิษฐ์   
75 เล้ียงสัตว ์      
76   ฟืน    
77 อาหารสัตว ์  ฟืน    
78 รองพื้นปลูกผกั ปุ๋ย ใส่โคนตน้ไม ้ ท าประดิษฐ์   
79 เล้ียงสัตว ์  ใส่โคนตน้ไม ้    
80 อาหารสัตว ์ ปุ๋ย ท าถ่าน งาน

ประดิษฐ์ 
  

81 เพาะเห็ด, เล้ียวสัตว ์ ปุ๋ย ถ่าน อาหารสัตว ์  ท าพนัธ์ุ 
82  ปุ๋ย เผาถ่าน อาหารสัตว ์  เพาะปลูก 
83 รองพื้นปลูกผกั ท าปุ๋ย เช้ือเพลิง    
84 เล้ียงสัตว,์ เพาะเห็ด ปุ๋ยหมกั เผาถ่าน อาหารสัตว ์   
85 เพาะเห็ด ปุ๋ยหมกั เผาถ่าน อาหารสัตว ์ รับประทา

น 
ปลูก 
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86 - - - - - - 
87 คลุมแปลงผกั, ปุ๋ย

หมกั 
ท าปุ๋ยหมกั     

88 - - - - - - 
89 - - - - - - 
90 คลุมแปลงผกั,อาหาร

สัตว ์
    เพาะปลูก 

91 เล้ียงสัตว ์   เช้ือเพลิง   
92 อาหารสัตว,์คลุม

ปลูกผกั 
ท ากระดาษ เช้ือเพลิง เช้ือเพลิง,ท า

ถ่าน 
ท าปุ๋ย เพาะปลูก 

93 คลุมหนา้ดิน,อาหาร
สัตว ์

 เช้ือเพลิง    

94 อดัฟางกอ้น,ปลูกพืช      
95 ขาย  ท าถ่าน    
96 อาหารสัตว ์      
97 คลุมหนา้ดิน  ใชผ้สมดินท า

ใหดิ้นร่วนสุย 
   

98 ปูพื้นใหส้ัตวน์อน
,ใส่โคนตน้ไม ้

 เผาถ่าน ท าถ่าน   

99 ปุ๋ยหมกั,เล้ียงสัตว ์ ท าปุ๋ย     
100 ปุ๋ยหมกั,เล้ียงสัตว ์ ท าปุ๋ย เผาถ่าน ท าปุ๋ย   
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