
   

ใบรับรองวทิยานิพนธ์ 

คณะวศิวกรรมศาสตร์  
มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

_________________________________________________________________________________________ 
หัวข้อวิทยานิพนธ์ การศึกษาสมบติัของผา้ถกัท่ีไดจ้ากเส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหม 

กบัพอลิเอสเตอร์ 
A STUDY OF PROPERTIES OF KNITTED FABRIC MADE FROM 
SILK AND POLYESTER TWISTED YARN 

ช่ือนักศึกษา นางสาวสมพรรณา  วงษก์ล ่า 
รหัสประจ าตัว 115070405002-2 
ปริญญา วศิวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต 
สาขาวชิา ส่ิงทอ 
อาจารย์ทีป่รึกษาวทิยานิพนธ์ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สมนึก  สังขห์นู 
วนั เดือน ปี ทีส่อบ 11  พฤษภาคม  2554   
สถานทีส่อบ หอ้ง E405 ชั้น 4 อาคารเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา 5 ธนัวาคม 2550 

คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
  
คณะกรรมการสอบวทิยานิพนธ์ 
 
...................................................................................ประธานกรรมการ 
(ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สมประสงค ์ ภาษาประเทศ) 

...................................................................................กรรมการ 
(รองศาสตราจารย ์ดร.เจียรนยั  เล็กอุทยั) 

...................................................................................กรรมการ 
(รองศาสตราจารยสุ์จิระ  ขอจิตตเ์มตต์) 

...................................................................................กรรมการ 
(ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สมนึก  สังขห์นู) 

 
..……............................................................ 
(ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สมหมาย  ผวิสอาด) 

คณบดีคณะวศิวกรรมศาสตร์ 



 ก 

หัวข้อวิทยานิพนธ์  การศึกษาสมบติัของผา้ถกัท่ีไดจ้ากเส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่ง 
ไหมกบัพอลิเอสเตอร์ 

นักศึกษา   นางสาวสมพรรณา  วงษก์ล ่า 
รหัสประจ าตัว   115070405002-2 
ปริญญา    วศิวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต 
สาขาวชิา   ส่ิงทอ 
ปีการศึกษา   2553 
อาจารย์ผู้ควบคุมวทิยานิพนธ์ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สมนึก  สังขห์นู 
 

บทคัดย่อ 
 

 งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาสมบติัของผา้ท่ีท าการถักด้วยเส้นด้ายท่ีตีเกลียวจากเส้นด้ายไหม 
100%  เส้นดา้ยตีเกลียวระหว่างไหมกบัพอลิเอสเตอร์ 50%/50% และเส้นดา้ยท่ีตีเกลียวจากพอลิเอ
สเตอร์ 100% ใช้เส้นดา้ยไหมและพอลิเอสเตอร์อย่างละ 3 เบอร์ ไดแ้ก่เบอร์ 50, 75 และ 100 Denier 
น าเส้นดา้ยไหมและพอลิเอสเตอร์เบอร์เดียวกนัตีเกลียว S จ านวน 3 ระดบั คือ 80, 120 และ 160 เกลียว
ต่อเมตร จากนั้นน าเส้นดา้ยท่ีตีเกลียวแลว้ถกัผา้ Single Jersey จ านวน 27 ตวัอยา่ง  ทุกตวัอยา่งก าหนด
ความยาวห่วง 2.4 มิลลิเมตร  
 จากการทดสอบพบว่าจ านวนห่วงถกัในแนวนอนของผา้ถกัไม่ข้ึนอยู่กบัเบอร์ดา้ยและระดบั
เกลียว ในขณะท่ีจ านวนห่วงถกัในแนวตั้งข้ึนอยูก่บัเบอร์ดา้ย ความหนาของผา้จะมากข้ึนเม่ือค่าของ
เบอร์ดา้ยเพิ่มข้ึน การทนการเกิดมด็บนผา้และเกิดห่วงบนผา้อยูใ่นระดบั 3-4 ซ่ึงเป็นระดบัท่ียอมรับได ้
การทนแรงดนัทะลุของผา้ทุกชนิดข้ึนอยู่กบัเบอร์ดา้ยและระดบัเกลียว กล่าวคือเม่ือค่าเบอร์ดา้ยและ
ระดับเกลียวมากข้ึนจะท าให้การทนแรงดันทะลุของผา้มากข้ึน  ผา้ท่ีถกัจากเส้นด้ายระดับเกลียว
เดียวกนัพบว่าการยอมให้อากาศไหลผ่านข้ึนอยู่กบัเบอร์ดา้ย เม่ือค่าเบอร์ดา้ยสูงข้ึนท าให้การยอมให้
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ABSTRACT 
 

The objective of this study was to investigate properties of single jersey weft knitted fabric 
made from two ply yarn of 100% silk, silk/polyester and 100% polyester.  The nominal linear 
density of silk and polyester yarns was 50, 75 and 100 denier. Each yarn with the same linear 
density was twisted in 3 levels of twist; those were 80, 120 and 160 turns/meter. Twenty seven 
yarns were knitted into twenty seven fabrics with the loop length of 2.4 mm. Physical and 
mechanical properties of the fabrics were tested. 

 It was found that wales/cm was independent of yarn linear density and twist level. While, 
courses/cm was somewhat dependent of yarn linear density and twist level. The fabric thickness 
increased with the increase of yarn linear density and twist level. Pilling and snagging resistance of 
these fabrics was found to be in level 3-4 which in general was acceptable. Bursting strength was 
dependent on twist level in the yarn and size of the yarn. Air permeability of fabrics was dependent 
on yarn linear density and twist level. The fabrics made from the yarn with the same twist level 
showed that the higher the linear density of the yarn the lower the air permeability. In contrary, the 
fabrics made from the yarn with the same linear density, the higher the twist level of the yarn the 
lower the air permeability. Water absorbency of fabric was not dependent on yarn count and twist 
level. 

From the result, it was showed that all properties of the fabric were dependent on the yarn 
count. The twist level had only influence on the air permeability. The properties of silk/polyester 
knitted fabric were between the 100% silk and 100% polyester knitted fabrics. 

 
Keyword: Silk yarn, polyester yarn, knitted fabric, twisting, yarn count 
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4.7  เปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร 50 
4.8  เปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร 50 
4.9  จ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวนอนของผา้ท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร   55   
4.10  จ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวนอนของผา้ท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร  55   
4.11  จ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวนอนของผา้ท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร 56   
4.12  จ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวนอนในผนืผา้เส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว   57 
         80 120 และ 160 เกลียวต่อเมตร    
4.13  จ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวตั้งของผา้ท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร   58   
4.14  จ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวตั้งของผา้ท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร  58 
4.15  จ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวตั้งของผา้ท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร   59   
4.16  จ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวตั้งในผนืผา้ของเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว   60 
         80 120 และ 160 เกลียวต่อเมตร 
4.17  น ้าหนกัของผา้ถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 61 
4.18  น ้าหนกัของผา้ถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร   61          
4.19 น ้าหนกัของผา้ถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร 62         
4.20  น ้าหนกัของผา้ถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 120 และ 160 เกลียวต่อเมตร 63            
4.21  ความหนาของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร     64  
4.22  ความหนาของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร 64 
4.23  ความหนาของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร 65         
4.24  ความหนาของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 120 และ 160 เกลียวต่อเมตร  66         
4.25  ความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร   67   
4.26  ความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร  68   
4.27  ความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร   68         
4.28  ความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 120 และ 160  69 
         เกลียวต่อเมตร 
4.29  ความคงทนต่อการเกิดห่วงของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร   71   
4.30  ความคงทนต่อการเกิดห่วงของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร   71 
             



 ฌ 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

รูปท่ี            หนา้ 
4.31  ความคงทนต่อการเกิดห่วงของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร   72   
4.32  ความคงทนต่อการเกิดห่วงของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 80 120 และ   73 
          160 เกลียวต่อเมตร 
4.33  ความคงทนต่อการเกิดห่วงของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร   74   
4.34  ความคงทนต่อการเกิดห่วงของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร  75   
4.35  ความคงทนต่อการเกิดห่วงของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร 75   
4.36  ความคงทนต่อการเกิดห่วงบนผนืผา้จากแนวตั้งจากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว  76 
         80 120 และ 160 เกลียวต่อเมตร 
4.37  ความตา้นแรงดนัทะลุบนของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร  77   
4.38  ความตา้นแรงดนัทะลุบนของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร   78   
4.39  ความสามารถในการตา้นแรงดนัทะลุบนผนืผา้ของผา้ถกัท่ีถกัจากเส้นดา้ย 78 
         ตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร    
4.40  ความตา้นแรงดนัทะลุบนผนืผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 80 120 และ      79 
        160 เกลียวต่อเมตร 
4.41  การไหลผา่นของอากาศของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร   80   
4.42  การไหลผา่นของอากาศของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร   81   
4.43  การไหลผา่นของอากาศของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร    81   
4.44  การไหลผา่นของอากาศบนผืนผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 80 120 และ    82 
         160 เกลียวต่อเมตร 
4.45  ความสามารถในการซึมผา่นของน ้าของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว   83 
        80 เกลียวต่อเมตร   
4.46  ความสามารถในการซึมผา่นของน ้าของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว   84 
        120 เกลียวต่อเมตร    
4.47  ความสามารถในการซึมผา่นของน ้าของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว   84 
         160 เกลียวต่อเมตร    
4.48  ความสามารถในการซึมผา่นของน ้าบนผืนผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว   85 
         80 120 และ 160 เกลียวต่อเมตร 



บทที ่1 
บทน า 

 

1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 ในปัจจุบนัผา้ถักเป็นผา้ท่ีได้รับความนิยมอย่างมาก เน่ืองจากมีการยืดตัวสูงและสามารถ              
คืนควัไดดี้ ผา้มีความความพองฟูท าให้ระบายอากาศไดดี้ จึงนิยมน าผา้ถกัมาผลิตเป็น เส้ือยืด กางเกง 
ชุดชั้นใน เป็นตน้ อยา่งไรก็ตามสมบติัผา้ถกัจะตอ้งไดรั้บการประเมินเพื่อให้ไดต้ามความพึงพอใจของ
ผูส้วมใส่โดยอาศยัการทดสอบตามมาตรฐาน เช่น การทดสอบ Pilling Resistance, Snagging 
Resistance, Bursting Resistance และ Air Permeability 
 ผา้ถกัส่วนใหญ่วตัถุดิบท่ีนิยมใช้เป็นเส้นใยฝ้าย พอลิเอสเตอร์ ฝ้ายผสมพอลิเอสเตอร์ไนล่อน 
และไหม อย่างไรก็ตามส าหรับผา้ไหมถกัไม่เป็นท่ีแพร่หลาย จากการท่ีไดศึ้กษาสมบติั  ของเส้นใย
ไหมและเส้นใยพอลิเอสเตอร์ พบวา่ เส้นใยไหมเป็นเส้นใยยาวจากธรรมชาติ สามารถทนต่อความร้อน
ไดดี้ ความมนัเงาสูง ความเหนียวสูง น ้ าหนกัเบา ดูดซึมน ้ าไดดี้ [1] และเส้นใยพอลิเอสเตอร์ เป็นเส้น
ใยสังเคราะห์ท่ีมีความแข็งแรงสูง ทนต่อแรงดึงสูง คืนตวัไดดี้ ทนต่อความร้อนไดดี้ [2] จากสมบติั
เฉพาะตวัของเส้นใยทั้งสองชนิดและยงัไม่พบการรายงานผา้ถกัจากเส้นใยไหมผสมพอลิเอสเตอร์     
จึงท าให้มีแนวคิดท่ีจะศึกษาสมบติัของผา้ท่ีผลิตจากเส้นด้ายท่ีผสมระหว่างไหมกับพอลิเอสเตอร์    
โดยการน าเส้นดา้ยทั้งสองชนิดตีเกลียวเป็นเส้นดา้ยควบและผลิตเป็นผา้โครงสร้าง Single Jersey และ
ทดสอบสมบติัของผา้ชนิดน้ีต่อไป 

 
1.2 วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
 เพื่อศึกษาสมบติัของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ 

 
1.3 สมมติฐานการศึกษา 
 ผา้ท่ีถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งเส้นดา้ยไหมกบัเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์มีสมบติัแตกต่างจาก
ผา้ท่ีผลิตจากเส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งเส้นดา้ยไหมกบัเส้นดา้ยไหม และผา้ท่ีผลิตจากเส้นดา้ย ตีเกลียว
ระหวา่งเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์กบัเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ 
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1.4 ขอบเขตการศึกษา 
 ในการศึกษาคร้ังน้ี จะท าการผสมเส้นด้ายไหมและเส้นด้ายพอลิเอสเตอร์เข้าด้วยกัน                      
โดยใชว้ิธีการตีเกลียว เบอร์ของเส้นดา้ยไหมและเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ก่อนการตีเกลียว คือเบอร์ 50 
Denier, 75 Denier และ 100 Denier ตามล าดบั จ านวนเกลียวต่อเมตรก าหนดไวท่ี้ 3 ระดบั คือ  80 
เกลียวต่อเมตร, 120 เกลียวต่อเมตรและ 160 เกลียวต่อเมตร น าเส้นด้ายดงักล่าวไปท าการถกัผา้       
ด้วยโครงสร้างแบบ Single Jersey ท าการทดสอบสมบัติของเส้นด้ายและผา้ ซ่ึงประกอบด้วย           
การทดสอบขนาดของเส้นด้าย ความเหนียวของเส้นด้าย ความยาวของห่วงถักในผืนผา้ จ านวน                         
ห่วงถักในผืนผา้ น ้ าหนักต่อหน่วยพื้นท่ีในผืนผา้ ความหนาของผืนผา้ ความคงทนต่อการขัดถู      
ความคงทนต่อแรงดันทะลุ ความคงทนต่อการเกิดเม็ด ความคงทนต่อการเกิดห่วง ความสามารถ      
ในการไหลผา่นของอากาศ และความสามารถในการดูดซึมน ้า  
 สมบติัท่ีไดจ้ากการทดสอบจะถูกน ามาเปรียบเทียบกบัสมบติัของผา้ถกัท่ีไดจ้ากการตีเกลียว
ของเส้นดา้ยไหม 100% และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ 100% ท่ีระดบัเกลียวเดียวกนั 

 
1.5 ขั้นตอนการศึกษา 
 ขั้นตอนในการด าเนินการมีรายละเอียดดงัน้ีคือ 
   1.5.1 ศึกษาสมบติัของเส้นใยไหมและเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ พร้อมทั้งทดสอบสมบติัของเส้น
ใยทั้งสองชนิด 

1.5.2 วางแผนและก าหนดขั้นตอนในการตีเกลียวเส้นใยและขั้นตอนในการน าไปถกัเป็นผนืผา้ 
1.5.3 ออกแบบวธีิการทดลอง การเกิดตวัอยา่งและวธีิการทดสอบ 
1.5.4 ด าเนินการตีเกลียวตามขั้นตอนท่ีก าหนดไว ้
1.5.5 ทดสอบสมบติัของเส้นดา้ยท่ีไดจ้ากการตีเกลียว  
1.5.6 ถกัผา้โครงสร้าง Single Jersey จ  านวน 27 ช้ิน 
1.5.7 ทดสอบสมบติัผา้ถกั 
1.5.8 วเิคราะห์ผลการทดลองและสรุปผล 

 

1.6 กรอบแนวความคดิในการวจิัย 
 ในการท าการวิจยัคร้ังน้ี ทางผูว้ิจยัไดว้างกรอบแนวความคิดการวิจยัตามการตั้งขอ้สมมติฐาน               
ดงัมีตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม ในตารางท่ี 1.1 
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ตารางท่ี 1.1 ตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม 
ตวัแปรอิสระ  ตวัแปรตาม 

Fiber Type Twist/m Yarn Count 
(Denier, D) 

Loop Length 
(mm) 

แบบ
ท่ี 

สมบติัต่างๆของผา้ 

100% Silk 

 
80 

50x2 (100 D) 2.4 1 
 

 

ความยาวของห่วงถกัในผืนผา้, 
จ า น ว น ห่ ว ง ถัก ใ น ผื น ผ้ า , 
น ้ าหนกัต่อหน่วยพ้ืนท่ีในผืนผา้, 
ความหนาของผืนผ้า ,  ความ
คงทนต่อแรงดันทะลุ, ความ
คงทนต่อการเกิดเม็ด, ความ
ค ง ท น ต่ อ ก า ร เ กิ ด ห่ ว ง , 
ความสามารถในการไหลผ่าน
ของอากาศ และความสามารถ              
ในการดูดซึมน ้ า 

 

75x2 (150 D) 2.4 2 
100x2 (200 D) 2.4 3 

 
120 

50x2 (100 D) 2.4 4 
75x2 (150 D) 2.4 5 
100x2 (200 D) 2.4 6 

 
160 

50x2 (100 D) 2.3 7 
75x2 (150 D) 2.4 8 
100x2 (200 D) 2.4 9 

Silk/Polyester 

 
80 

50x2 (100 D) 2.4 10 
75x2 (150 D) 2.4 11 
100x2 (200 D) 2.4 12 

 
120 

50x2 (100 D) 2.4 13 
75x2 (150 D) 2.4 14 
100x2 (200 D) 2.4 15 

 
160 

50x2 (100 D) 2.4 16 
75x2 (150 D) 2.4 17 
100x2 (200 D) 2.4 18 

100% 
Polyester  

 
80 

50x2 (100 D) 2.4 19 
75x2 (150 D) 2.4 20 
100x2 (200 D) 2.4 21 

 
120 

50x2 (100 D) 2.4 22 
75x2 (150 D) 2.4 23 
100x2 (200 D) 2.4 24 

 
160 

50x2 (100 D) 2.4 25 
75x2 (150 D) 2.4 26 
100x2 (200 D) 2.4 27 
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1.7 ค าจ ากดัความทีใ่ช้ในการศึกษา 
 1.7.1 Single Jersey เป็นโครงสร้างผา้ถกัท่ีถูกถกัดว้ยเข็มชุดเดียว และมีช่ือเรียกไดห้ลายช่ือ 
เช่นผา้  Jersey หรือ ผา้ Plain เป็นตน้ โดยโครงสร้างผา้ชนิดน้ีมีความบางและโปร่ง  การยืดตวัดีแต่การ
สปริงตวัไม่ดี ถ้าเป็นผา้ถักท่ีท าจากเส้นด้ายฝ้ายการหดตวัของผา้สูงแต่ถ้าเป็นผา้ท่ีได้จากเส้นใย
สังเคราะห์หรือเส้นดา้ยชนิด Thermoplastic สามารถน าผา้ไปผา่นการท า Heat Set ซ่ึงจะท าให้ลดการ
หดตวัของผา้ถกัได ้ส าหรับผา้ถกัชนิดน้ีนิยมน าไปใช้ท าเป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรม  ตดัเยบ็เส้ือผา้
ส าเร็จรูป (Fully-Fashion Garment) เพื่อท าเส้ือกีฬาหรือเส้ือยืด , ถุงน่อง , ถุงเทา้ , ถุงมือและผา้พนัคอ  
เป็นตน้ 
 1.7.2 Denier เป็นหน่วยท่ีแสดงค่าน ้ าหนักของเส้นด้าย มีหน่วยเป็นกรัมต่อความยาว                  
ของเส้นดา้ยมาตรฐาน 9,000 เมตร หมายความวา่ 
 เส้นดา้ยหนกั 1 กรัม ยาว 9,000 เมตร เป็นเส้นดา้ยเบอร์ 1 Denier 
 เส้นดา้ยหนกั 2 กรัม ยาว 9,000 เมตร เป็นเส้นดา้ยเบอร์ 2 Denier 
 เส้นดา้ยหนกั n กรัม ยาว 9,000 เมตร เป็นเส้นดา้ยเบอร์ n Denier  เป็นตน้ 

 
1.8 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 ทราบสมบัติของผา้ Single Jersey ท่ีใช้เส้นด้ายไหม 100% เส้นด้ายไหม/เส้นด้าย                         
พอลิเอสเตอร์ และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ 100% ท่ีผลิตจากเส้นดา้ยตีเกลียวดว้ยระดบัจ านวนเกลียว               
ต่อเมตร เบอร์ดา้ยเดียวกนัและระดบัจ านวนเกลียวต่อเมตร เบอร์ดา้ยท่ีแตกต่างกนั 



บทที ่2 
ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

2.1 เส้นใยไหม  
 เส้นใยธรรมชาติกลุ่มท่ีไดจ้ากสัตวทุ์กชนิดจะเป็นเส้นใยโปรตีนทั้งหมด ซ่ึงองคป์ระกอบหลกั
ของโครงสร้างทางเคมีพื้นฐานในเน้ือเยื่อของสัตวเ์กิดจากการต่อกนัเป็นโซ่โมเลกุลของกรดอะมิโน 
(Amino Acid) โดยมีการเช่ือมต่อระหวา่งโมเลกุลดว้ย Amide (Peptide) Links  เรียกโมเลกุลเหล่าน้ีวา่ 
Polypeptide Chains ธาตุหลกัท่ีประกอบในโมเลกุลไดแ้ก่ คาร์บอน,ไฮโดรเจน, ออกซิเจน และ
ไนโตรเจน [1,2] เส้นใยโปรตีนมีองคป์ระกอบทางเคมีทั้งท่ีมี ความเป็นด่างและกรดอยู่ในโครงสร้าง
เดียวกนัเป็นสารประเภท Amphoteric [2] 

2.1.1 โครงสร้างทางรูปร่างของเส้นใยไหม 
1) ลกัษณะผวิของเส้นไหม 

ไหมเป็นเส้นใยยาวต่อเน่ืองตลอดเส้นมีผิวท่ีราบเรียบแต่ไม่สม ่าเสมอตามความ
ยาวของเส้นใย แสดงดงัรูปท่ี 2.1 ไหมเล้ียงโดยทัว่ไปผิวของเส้นไหมชั้นนอกมีกาวเซริซินมาก ซ่ึงเซ
ริซินมีโครงสร้างเป็นคล่ืนมากไปตามแนวยาวปกคลุมเส้นใยไฟโบรอิน แต่เซริซินชั้นกลางและชั้นใน
จะมีโครงสร้างและการเคลือบท่ีสม ่าเสมอกว่าโครงสร้างผิวของไฟโบรอิน ของเส้นไหมเล้ียงท่ีลอก
กาวเซริซินออกหมดแลว้ไฟบริลมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.04-0.05 ไมครอน ในแนวตามยาวของ
เส้นใยไหมจะประสานเป็นโครงสร้างทอบางๆ และจะเห็นวา่ไฟบริลเหล่าน้ีพนัเกลียวเขา้ดว้ยกนั [3] 

 

   
 

รูปท่ี 2.1 สภาพผวิของใยจากรังไหมและใยไฟโบรอินของไหมเล้ียง [1] 
            (ก) สภาพท่ีเคลือบดว้ยกาวซิริซิน    
            (ข) โครงสร้างไมโครไฟบริลของผวิเส้นใย 
 
 

ก ข 



 6 

2) ภาคตดัขวางของเส้นใยไหม 
เส้นใยไหมเป็นเส้นใยธรรมชาติชนิดเดียวท่ีเป็นเส้นใยยาวโดยมีความยาว

ต่อเน่ืองตลอดเส้นท่ีเกิดจากรังไหมแต่ละรังความยาวอยู่ระหวา่ง 400-700 เมตรต่อรังเม่ือดูดว้ยกลอ้ง
จุลทรรศน์จะเห็นคลา้ยรอยแตกตามยาวของเส้นใย (แสดงดงัรูปท่ี 2.2) ดา้นตดัขวางจะมีลกัษณะรีส่วน
นอกของเส้นใยไหมเป็น สารเซริซินท่ีหุ้มโปรตีนไฟโบรอินรูปคลา้ยสามเหล่ียมเรียงคู่กนัขนาดของ
เส้นใยไฟโบรอินมีค่า 10-13.7 ไมครอน [4] โมเลกุลของฟิโบรอินประกอบด้วยพอลิเปปไตด ์
(Polypeptide) ซ่ึงเช่ือมกนัแบบพนัธะไดซัลไฟด์ (Disulfide bonds) ในเส้นใยไฟโบรอิน 1 เส้นมี
ไฟบริล 900-1,400 เส้น (เส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.2-0.4 ไมครอน) [3], [4] พื้นท่ีหนา้ตดัเป็นสามเหล่ียมมุม
มนแสดงดงัรูปท่ี 2.3 และมีโมเลกุลท่ีต่อกนัเป็นลูกโซ่ยาวแสดงดงัรูปท่ี 2.4 

 

 
 

รูปท่ี 2.2 ภาพถ่ายอิเล็กตรอนของเส้นใยไหม [1] 
 

 
   (ก)     (ข) 

 
รูปท่ี 2.3 ภาพถ่ายเส้นใยไหม ภาพ (ก) เป็นภาคตดัขวางและภาพ (ข) เป็นภาพถ่ายตามยาว [1] 
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รูปท่ี 2.4 โมเลกุลท่ีต่อกนัเป็นลูกโซ่ยาวเหยยีดของไหม [1] 
  

- สมบติัทางกายภาพของไหม 
ลกัษณะภายนอก ไหมดิบจะเป็นลกัษณะของเส้นใยคู่เกาะติดกนัดว้ยกาวไหม มี

ความมนั นุ่มนวล เป็นแบบอยา่งของการท าเส้นใยประดิษฐ ์ผวินอกดูเรียบ แต่ไม่สม ่าเสมอตลอดความ
ยาวของเส้นใย หลงัจากลอกเอากาวไหมออกแล้วจะเป็นเส้นใยเด่ียว เรียบ และพื้นท่ีหน้าตดัเป็น
สามเหล่ียมปลายยอดมุมมน นบัเป็นเส้นใยท่ีมีความละเอียดสูงขนาด 1.25 ดีเนียร์ต่อเส้นเท่านั้น 

ความยาวของเส้นไหม โดยทัว่ไปแล้ว ไหมจะมีความยาวมากและเป็นเส้นใย
ธรรมชาติชนิดเดียวท่ีเป็นเส้นใยยาว ความยาวทัว่ไปอยูร่ะหวา่ง 1,300 – 2,000 ฟุต หรือ 390 – 600 
เมตร และอาจจะพบถึง 4,000 ฟุต หรือ 1,200 เมตร 

ความแข็งแรงของเส้นไหม ซ่ึงไหมเป็นเส้นใยธรรมชาติท่ีมีความแข็งแรงสูง
ท่ีสุดเม่ือท าการเปรียบเทียบกับเส้นใยท่ีได้มาจากธรรมชาติด้วยกัน ผิวท่ีเรียบมนัของไหมท าให ้                  
ลดปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากการขดัถู ความละเอียดของเส้นใยท าให้ผา้ไหมสามารถรับการออกแบบ            
ให้มีโครงสร้างท่ีเบาบางและคงทน มีค่าความทนแรงดึง ณ จุดขาดอยู่ท่ี 3.5 – 5.0 กรัมต่อดีเนียร์ 
ในขณะท่ีแหง้ และจะมีความแขง็แรงลดลงเม่ือเปียก และความแข็งแรงเม่ือเปียกนั้น จะลดลงประมาณ 
15 – 25 % ของค่าความแขง็แรงของเส้นดา้ยขณะท่ีแหง้  

การยืดตัวของเส้นไหม จากสมบติัของไหมท่ีมีการยืดหยุ่นตวัไดดี้นั้น อาจแปร
ไปบา้ง ตามชนิดของพนัธ์และชนิดของการเจริญเติบโต ซ่ึงเส้นไหม สามารถยืดไดถึ้ง 20% ของความ
ยาวเดิม เน่ืองจากโครงสร้างทางโมเลกุลของไหม ไม่มีพนัธะโมเลกุลมาจบัเช่ือม เป็นโครงข่าย
ดา้นขา้ง ดงันั้นจึงไม่อาจดึงกลบัคืนสู่สภาพเดิมไดท้ั้งหมด 

การคืนตัวจากแรงอัดของเส้นไหม จากสมบัติข้างต้นของไหม ไหมมี
ความสามารถ ในการคืนตวักลบัไดดี้ ไม่เกิดการยบัยน่ง่าย สามารถกลบัคืนรูปเดิมไดเ้พียงแขวนทิ้งไว ้                     
ระยะเวลาหน่ึง  

การดูดซึมความชื้นของไหม  ท่ีสภาวะมาตรฐานความสามารถในการดูดซึม
ความช้ืนจะอยูท่ี่ 11% ความช้ืนสัมพทัธ์ (RH) 65% อุณหภูมิประมาณ 20 องศาเซลเซียส นบัว่ามี
ความสามารถในการดูดซึมความช้ืนไดดี้ ซ่ึงส่งผลใหก้ารยอ้มและการพิมพเ์ป็นไปไดดี้ นอกจากน้ีผา้ท่ี
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ไดจ้ากไหมท าใหผู้ส้วมใส่รู้สึกสบายระคายผวิและเน่ืองผา้ไหม เป็นตวัน าความร้อนท่ีไม่ดี จึงส่งผลให้
ผา้ไหมสามารถรักษาความอบอุ่นไดน้าน เหมาะแก่การท าผา้พนัคอ ชุดสูท เป็นตน้ 

การทนต่อความร้อน ไหมเป็นเส้นใยธรรมชาติท่ีสามารถทนต่อความร้อนไดถึ้ง                       
340 องศาฟาเรนไฮด์ หรือ 170 องศาเซลเซียส ในระยะเวลาสั้น ๆ มิฉะนั้นไหมจะเกิดการละลายหรือ
สลายตวั ซ่ึงนบัวา่ ไหมค่อนขา้งอ่อนไหวต่อความร้อนไดดี้ 

ความมนัของไหม ภายหลงัจากการลอกกาวแลว้นั้น ไหมจะมีความมนัวาวดีมาก 
มีสี ขาวนวล สวยงาม ส่งผลใหเ้ป็นตน้แบบในการผลิตเส้นใยประดิษฐ ์

ความถ่วงจ าเพาะของไหม ไหมเป็นเส้นใยธรรมชาติท่ีมีค่าความถ่วงจ าเพาะเพียง 
1.25 แต่ยงัมีการทิ้งตวัดี 

สีของเส้นไหม นอกจากสมบติัต่าง ๆ ของไหมแลว้ ยงัมีสีของเส้นไหมท่ีส่งผล
ต่อการท าเป็นผนืผา้ ซ่ึงสีของไหมนั้น จะข้ึนอยูก่บัพนัธ์ของไหมเป็นหลกั ไหมจะมีสีตั้งแต่สีเหลืองไป
จนถึงสีเทา 

- สมบติัทางเคมีของไหม 
ความทนต่อกรด เส้นไหมไม่สามารถละลายในกรดทัว่ ๆ ไป แต่จะละลายใน

กรด                       ท่ีมีความเขม้ขน้สูง ส่วนกรดท่ีมีความเขม้ขน้ปานกลางนั้น จะส่งผลให้ไหมเกิดการ
หดตวั ยน่  

ความคงทนต่อด่าง เส้นไหมสามารถละลายไดด้ว้ยด่างท่ีมีความเขม้ขน้สูง เช่น 
โซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ 5% และท่ีอุณหภูมิสูงพอ กรดไนตริกจะท าให้ไหมมีการเปล่ียนแปลง                        
เป็นสีเหลือง ด่างท่ีมีความเข้มข้นมากมีผลท าให้ไหมมีความมันเงาลดลง ผ้าไหมบางชนิด                
อาจซักด้วยน ้ าสบู่ อ่อนและการซักท่ีไม่รุนแรง แต่ถ้า รีดจะต้องมีผ้าป้องกันด้านบนผ้าไหม                         
และมีความช้ืนท่ีพอเหมาะ ไหมถูกท าลายดว้ยสารท่ีมีผสมของเกลือคลอไรดผ์สมอยู ่ไดแ้ก่ เหง่ือ น ้ ายา
ดับกล่ิน และน ้ าเกลือทัว่ไป โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เหง่ือจะไปท าให้ผา้ไหมติดคราบ ดังนั้น การใช้
ผลิตภณัฑไ์หมท่ีตอ้งสัมผสัถูกผวิจะตอ้งรักษาความสะอาดใหดี้ภายหลงัการใชง้านทุกคร้ัง 

สารละลายอินทรีย์ ผลิตภณัฑ์ไหมส่วนใหญ่มกัใช้การซักแห้งอยู่เสมอ ทั้งน้ี                           
อาจเน่ืองมาจากโครงสร้างของไหม โดยตวัมนัเองแลว้ไหมสามารถซกัดว้ยน ้ายาซกัแหง้ได ้

สารซักฟอก ไหมมีความทนต่อสารซักฟอก ถูกท าลายได้ด้วยสารซักฟอก
ประเภท ออกซิไดส์ เช่น สารฟอกขาวท่ีมีโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ผสมอยู่ แต่สารซักฟอกประเภท
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์หรือโซเดียมเปอร์บอเรต ภายใตส้ภาวะการซกัปกติจะไม่ส่งผลเสียต่อไหม 

ความคงทนต่อแสง ผา้ไหมจะอ่อนไหวต่อแสงแดด โดยเฉพาะอยา่งยิ่งจากการ
ถูกแสงแดดโดยตรงเป็นเวลานาน ผา้ไหมจะเปล่ียนเป็นสีเหลืองและความแข็งแรงลดลง ดงันั้นการน า
ผา้ไหมมาท าเป็นผา้ม่านหรือบุเคร่ืองเรือนควรมีวีการป้องกนัไม่ให้ถูกแสงแดดมากแต่ถา้ผา้ไหมถูก
แสงแดดมากนั้น จะส่งใหผ้า้ไหมขาดเร็ว 
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ราและแมลง  โดยปกติแล้วไหมไม่เกิดราได้ง่าย ยกเวน้ถูกทิ้งไวใ้นภาวะท่ี
ค่อนขา้ง เปียกช้ืนเป็นเวลานาน ไหมท่ีมีความสะอาดมกัไม่พบปัญหาเก่ียวกบัแมลงและรา ยกเวน้แต่
ไดผ้ลจากสารตกแต่งส าเร็จหรือส่ิงสกปรกท่ีติดมา 

การย้อมสี ไหมมีความสามารถในการรับสียอ้มไดดี้มาก อาจยอ้มไดด้ว้ยีแอสิด 
เบสิกหรือ    ไดเรก  

การใช้งานของไหม ไหมสามารถน าไปใช้งานได้อย่างกวา้งขวางด้วยสมบติัท่ี
ดีเด่น หลายประการดงัท่ีกล่าวมาแลว้ นอกจากการใช้ผา้ไหม 100% แลว้ ยงัมีการผสมใช้กบัเส้นใย                     
ชนิดอ่ืน ๆ ดว้ย เช่น ไหมผสมฝ้าย ไหมผสมลินิน หรือไหมผสมขนสัตว ์เป็นตน้ 
 

2.2 เส้นใยพอลเิอสเตอร์ (Polyester) 
 พอลิเอสเตอร์  [1] เป็นเส้นใยสังเคราะห์ท่ีท าปฎิกิริยา โพลีเมอไรเซชัน่ของสารอินทรีย ์          
มีส่วนประกอบ พอลิเอทติลีน เทอริตลัเลท (Polyethylene-Terephthalate, PET) มีคุณสมบติัไม่ยบั,            
รีดและอัดกลีบได้ด้วยความร้อน รักษาง่าย ยอ้มได้ทุกสีและสามารถใช้ผสมกับเส้นใยอ่ืน                 
นิยมใช้ท าเส้ือผา้เคร่ืองนุ่งห่ม ใชผ้สมกบัฝ้ายเรยอน ขนสัตว ์ลินินไดดี้และเพื่อเพิ่มหรือลดคุณสมบติั
บางประการ เช่น ท าใหค้วามอบอุ่นนอ้ยลง การเก็บรักษาไดง่้ายและความคงตวัดีนอกจากนั้นยงัใชใ้น
อุตสาหกรรมประมง เช่นแห อวน เชือก เพราะให้ความแข็งแรงดี ความยาวท่ีผลิตมีความยาว
ต่อเน่ืองกนัตลอด  นอกจากนั้นยงัสามารถน าไปท าใชส้อย:เส้ือผา้สตรีและบุรุษทัว่ไป เช่น กางเกง,สูท 
เคร่ืองแบบท างาน,ม่าน,เฟอร์นิเจอร์และพรม เป็นตน้ 
 จากข้อมูลข้างต้น นับได้ว่า  เส้นใยพอลิเอสเตอร์มีสมบัติโดดเด่นในขณะแห้งและ            
เปียกซ่ึงท าเป็นทั้งผา้ถกัและผา้ทอ ให้ความสวยงามตามธรรมชาติเหมือนกบัเส้นใยท่ีท าการผสมดว้ย 
โดยเฉพาะความงามท่ีดูคลา้ยไหม และให้การสัมผสัท่ีดี สมบติัต่าง ๆ เหล่าน้ีไดถู้กถ่ายทอดไปสู่การ
พฒันาพอลิเอสเตอร์ ทั้งรูปทรงของพื้นท่ีหนา้ตดั ลกัษณะสามเหล่ียมมุมมน ความละเอียดของเส้นใย 
ตลอดจนการควบคุมการหยิกงอ เป็นตน้ นอกจากนั้นการพฒันาการของพอลิเอสเตอร์ ยงัครอบคลุม
ไปถึงการดัดแปลงให้ มีสมบัติ ท่ี ดี ข้ึนภายหลังกระบวนการผลิตเ ส้นใย ซ่ึงพอลิ เอสเตอร์                                   
สามารถท าใหเ้กิดเป็นเส้นไดห้ลากหลายชนิด นัน่คือ 
 เส้นด้ายชนิดท่ีท าจากใยสั้ น เรียกว่าเส้นด้ายป่ัน เป็นเส้นด้ายท่ีเกิดจากการน าเส้นใย                       
ท่ีผ่านกระบวนการท าให้เกิดการหยิกงอในโครงสร้างมาป่ันเป็นเส้นด้ายท่ีมีขนาดความละเอียด
แตกต่างกันไปตามความต้องการของผู ้ใช้ เส้นใยพอลิเอสเตอร์ อาจมีการผสมกับเส้นใยสั้ น               
ชนิดอ่ืนดว้ยก็ได ้เช่น ผสมกบัฝ้าย หรือผสมกบัเรยอน เป็นตน้ 
 เส้นด้ายชนิดใยยาว หรือเส้นด้ายฟิลาเมนท์ มีการผลิตทั้ งเส้นใยเด่ียวและเส้นด้ายควบ               
โดยปริมาณและทิศทางของการตีเกลียวข้ึนอยู่กับการใช้งาน ท าให้สามารถก าหนดคุณลักษณะ                 
ท่ีต้องการได้ ชนิดท่ีนิยมมากคือ ชนิดสว่างมัน สามารถทนต่อแสงได้ดี  ป้องกันการยืดตัว                            
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เหมาะต่อการใช้งาน เป็นผา้ท่ีมีน ้ าหนักเบา เหมาะต่อการท าเป็นผา้ม่าน ส าหรับชนิดท่ีทึบแสง         
ปานกลาง ก็ เป็นอีกชนิดท่ีนิยมท าเป็นเส้ือเช้ิตและกระโปรง ซ่ึงจากสมบัติท่ีกล่าวมาข้างต้น                      
จะเห็นได้ว่า พอลิเอสเตอร์ทนต่อสารเคมี น ้ าทะเล จุลลินทรีย์ สามารถท าให้มีความแข็งแรง              
เป็นพิเศษเพื่อใชง้านดา้นอุตสาหกรรม เช่น สายพาน เชือก ตลอดไปจนถึงผา้ใบส าหรับยางรถยนต ์
 เส้นด้ายเท็กซ์เจอร์ ผลิตจากเส้นใยยาวท่ีมีการควบแน่นหลายเส้น โดยเร่ิมจากเส้นด้าย              
ชนิด POY มาผ่านกระบวนการท าให้โครงสร้างของเส้นด้ายมีความฟูตัว เส้นใยไม่เรียง                         
เกาะกนัแน่นจนเกินไป โครงสร้างของเส้นดา้ยดูคลา้ยเส้นดา้ยท่ีท าจากเส้นใยสั้น ก่อให้เกิดสมบติัท่ีดี
ข้ึนมีผิวสัมผสัท่ีดี นุ่มนวล ระบายอากาศได้ดีและดูดซึมความช้ืนได้เพิ่มข้ึน อีกทั้งยงัแลดูสวยงาม    
ข้ึนดว้ย  

- สมบติัทางกายภาพของพอลิเอสเตอร์ 
ลักษณะภายนอก เม่ือดูจากกลอ้งจุลทรรศน์ จะเห็นไดว้่าพอลิเอสเตอร์ เป็นเส้น

ใยผิวเรียบ พื้นท่ีหน้าตดัมีหลายแบบ ส่วนมากเป็นวงกลม ดังนั้นจึงดูเป็นแท่งยาวโดยมีความยาว
แตกต่างกนัไปตามความตอ้งการของการใชง้าน โดยทัว่ไปเป็นสีขาวและมีความมนัหลายระดบัตั้งแต่ 
สวา่ง ก่ึงทึบและทึบ 

ความแขง็แรง จดัไดว้า่ พอลิเอสเตอร์เป็นเส้นใยท่ีมีความแข็งแรงและทนทานต่อ
การขดัถูดีไม่ว่าอยู่ในสภาวะแห้งหรือเปียกก็ตาม การยืดตวัดึงร้อนท าให้การเรียงตวัของโครงสร้าง
ภายใน ท่ีเป็นผลึกมีความเป็นระเบียบมากข้ึน อนัเป็นผลโดยตรงต่อการเพิ่มความแข็งแรงของเส้นใย                 
ให้สูงข้ึน ความคงทนต่อแรงดึง ณ จุดขาดมีค่าอยู่ในช่วง 4.0 – 5.5 กรัมต่อดีเนียร์ ส าหรับ                      
เส้นใยยาวชนิดทั่วไป แต่สูงข้ึนไปอยู่ในช่วง 6.3 – 9.5 กรัมต่อดีเนียร์ ในเส้นใยยาวชนิด                    
ความแข็งแรงสูง ในกรณีของเส้นใยสั้ น มีค่า 2.5 – 5.5 กรัมต่อดีเนียร์ เส้นใยยาวชนิด                         
ความแข็งแรงสูงมักใช้ในงานพิ เศษเฉพาะด้าน เช่น ท า เป็นผ้าใบยางรถยนต์ และผ้าใบใน                      
งานอุตสาหกรรม 

สภาพการยืดหยุ่นของพอลิเอสเตอร์ อยูใ่นระดบัปานกลางไปจนถึงดี โดยทัว่ไป                    
พอลิ เอสเตอร์เป็นเส้นใยท่ีไม่มีสภาพยืดหยุ่นหรือการยืดตัวดีนัก  โดยเฉพาะท่ี เปอร์เซ็นต ์                      
การยดืตวัสูง จะคืนกลบัสภาพไม่ดี  

 
การคืนตัวจากแรงอัด การคืนตวันั้นถือวา่อยู่ในระดบัดีถึงดีมาก ทนทานต่อการ

ยบั ทั้งในสภาพแห้งและเปียก นบัเป็นสมบติัเด่นท่ีเหมาะกบัการน าเส้นใยพอลิเอสเตอร์ไปใช้บรรจุ
ภายในผลิตภณัฑห์มอนและผา้ห่มท่ีตอ้งการรับน ้ าหนกัโดยไม่สูญเสียรูปทรงหรือสามารถคืนตวักลบั
อยูใ่นสภาพเดิมไดดี้ภายหลงัการใชง้าน 

ความสามารถในการดูดซึมความชื้น ค่อนขา้งต ่ามาก โดยมีความสามารถในการ
ดูดซึมความช้ืนอยู่ระหว่าง 0.4 – 0.8 % เท่านั้น จึงส่งผลในเชิงบวกต่อผลิตภณัฑ์ในลกัษณะ                                  
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ท่ีเป็นผลิตภณัฑแ์หง้เร็ว เหมาะกบัการใชง้านท่ีไม่ตอ้งการให้น ้ าเกาะซึมไดม้ากและจบัคราบต่าง ๆ ได้
ยาก โดยเฉพาะคราบท่ีมากับน ้ า สามารถก าจัดออกได้ง่ายเพียงเช็ดออกเท่านั้ นเอง แต่ก็มีผล                
ในเชิงลบเช่นเดียวกนั คือ ท าให้การน ามาใช้งานท าเป็นเส้ือผา้แล้วมีความรู้สึกไม่สบายตวั อึดอดั                  
เน่ืองจากความช้ืนจากเหง่ือ มีปัญหาการสะสมประจุไฟฟ้าและมีการจบัเกาะของคราบท่ีมากบัน ้ ามนั
ไดง่้าย ปัญหาของจุดอ่อนน้ีมกัแกด้ว้ยการผสมกบัเส้นใยชนิดอ่ืน เช่น ฝ้าย เป็นตน้ 

ผลจากความร้อน มกัข้ึนอยูก่บัชนิดของพอลิเอสเตอร์ ซ่ึงเร่ิมเกิดการเหนียวหรือ
อ่อนตวัลงท่ีอุณหภูมิ 440 – 468 องศาฟาเรนไฮด ์หรือ 227 – 242 องศาเซลเซียส ดงันั้นหากตอ้งการรีด 
จะตอ้งใชอุ้ณหภูมิท่ีต ่ากวา่ระดบัน้ีเสมอ ท่ีอุณหภูมิสูงข้ึนในช่วง 480 – 554 องศาฟาเรนไฮด์หรือ 249 
– 290 องศาเซลเซียส พอลิเอสเตอร์จะหลอมตวัและติดไฟ แต่ก็ดบัไดด้ว้ยตวัมนัเองดว้ยความท่ีพอลิเอ
สเตอร์เป็นวสัดุประเภทเทอร์โมพลาสติกชนิดหน่ึง ดงันั้นจึงสามารถท าให้อยูต่วัดว้ยความร้อนได ้ท า
จีบถาวรในเส้ือผา้ไดรู้ปทรงท่ีสวยงามและทนทาน 

การติดไฟของพอลิเอสเตอร์ เม่ือพอลิเอสเตอร์ถูกเปลวไฟจะเกิดการหดหนีเปลว
ไฟเล็กน้อย แต่ไม่มีเปลวไฟติด จากนั้นเกิดการหลอมตวัและจบัตวัเป็นหยด เม่ือเยน็ตวัก็จะแข็งเป็น
เมด็ด า  กล่ินท่ีออกมานั้นคลา้ยน ้ามนัเบนซินและมีเขม่าด าเป็นผงเกิดข้ึน 

ความถ่วงจ าเพาะ มีค่าอยูใ่นช่วง 1.22 – 1.38  
- สมบติัทางเคมีของพอลิเอสเตอร์ 
ความทนต่อกรดและด่าง โดยทัว่ไปสามารถทนต่อสารเคมีทั้งกรดและด่างได ้แต่

ในภาวะ           ท่ีอุณหภูมิสูงข้ึนความทนทานจะลดลง เช่น ถ้ากรดก ามะถันท่ีอุณหภูมิสูง เส้นใย
เส่ือมสภาพลงได ้เหง่ือไม่มีผลต่อเส้นใย นอกจากนั้นแลง้ พอลิเอสเตอร์ยงัสามารถซกัแหง้ได ้

สารซักฟอก  สามารถใช้สารซักฟอกทั้ งชนิดออกซิไดส์และชนิดรีดิวส์ท่ีมี
จ  าหน่าย ในทอ้งตลาดไดทุ้กชนิด โดยไม่มีผลเสียแต่อยา่งใด 

ราและแมลง พอลิเอสเตอร์ทนต่อราและแมลงไดเ้ป็นอย่างดี หากมีปัญหาบา้ง                           
ก็เน่ืองมาจากสารท่ีใชท้  าการตกแต่งส าเร็จมากกวา่ตวัเส้นใยเอง 

แสงแดด ภายใตส้ภาวะปกติ พอลิเอสเตอร์สามารถทนต่อแสงแดดได้ดี แต่ถ้า
หากถูกแสงโดยตรงเป็นเวลานาน ๆ เส้นใยอาจมีสมบติัเส่ือมลงได ้ในกรณีท่ีรับแสงผา่นกระจก เช่น 
หน้าต่าง ประตู ความสามารถในการทนต่อแสงแดดจะยืดออกไป ดงันั้น จึงนิยมน าพอลิเอสเตอร์ท า
เป็นผา้ม่านภายในบา้น 

การย้อมสีพอลิเอสเตอร์ สีท่ีเหมาะสมกบัพอลิเอสเตอร์คือ สีประเภทดิสเพอร์สท่ี
อุณหภูมิค่อนขา้งสูง  
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2.3 สมบัติของเส้นด้ายโดยทัว่ไป  
 2.3.1 ความแข็งแรงของเส้นด้าย (Yarn Strength) 

ความทนทานต่อแรงดึงของเส้นดา้ยเด่ียว (Single yam Strength) หรือความทนทานต่อ     
แรงดึงของเส้นดา้ยเป็นกลุ่ม (Lea Strength) หน่วยของแรงดึงท่ีท าให้เส้นดา้ยขาค คือ กิโลกรัม นิวตนั 
และปอนด ์การใชง้านเส้นดา้ยท่ีมีความแขง็แรงต ่า จะถูกน าไปใชง้านท่ีทนทานต่อแรงดึงนอ้ย เส้นดา้ย
ท่ีมีความแขง็แรงสูงและถูกน าไปใชง้านท่ีทนทานต่อแรงดึงสูงและเส้นดา้ยท่ีมีความแขง็แรงสูงมากจะ
ถูกน าไปใชง้านท่ีตอ้งการความทนทานต่อแรงดึงสูงมากแสดงดงัรูป 2.5 

 

 
 

รูปท่ี 2.5 ความแขง็แรงของเส้นดา้ย (Furter, 1985)[1] 
 
2.3.2 ความเหนียวและการยดืขาด (Tenacity and Breaking Extension) 

ความเหนียว หมายถึง ความยาวยืดจนขาด ปกติเส้นดา้ยใยสั้นหน่วยเป็นเซนตินิวตนั               
ต่อเทก็ซ์ และส าหรับเส้นดา้ยใยยาวหน่วยเป็นเซนตินิวตนัต่อเดซิเทก็ซ์  

การยืดขาด คือ การยืดท่ีถูกบนัทึก ณ ความแข็งแรงสูงสุดท่ีได้ระหว่างการทดสอบ                
ความแขง็แรงตามมาตรฐาน หน่วยเป็นร้อยละ 

เส้นด้ายจะต้องมีความแข็งแรงเพียงพอเพื่อต้านทานการยืดท่ี เกิดข้ึนขณะถัก                            
ด้วยเคร่ืองจักร (โดยเฉพาะระหว่างการเอาออกจากโคนและในส่วนของเข็มถัก ซิงเกอร์ และ                 
จานเขม็ระหวา่งการเกิดห่วงถกั) ซ่ึงยงัใหค้วามคงท่ีท่ีตอ้งการของผา้ 

ความแข็งแรงในเส้นด้ายใยสั้ นเป็นสัดส่วนโดยตรงกบัระดบัการตีเกลียวท่ีใส่เขา้ไป
ระหวา่งการป่ันดา้ย การตีเกลียวท่ีสูงกวา่จะท าใหเ้ส้นดา้ยมีความแข็งหรือแข็งแรงมากกวา่แต่ไม่เป็นท่ี
ตอ้งการส าหรับผา้ถกัสวมใส่ซ่ึงถือเอาการสัมผสัท่ีอ่อนนุ่มเป็นส าคญั ความสัมพนัธ์ท่ีคงท่ีเป็นส่ิงท่ี
ตอ้งการ 
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ส่วนเส้นด้ายใยยาว (โดยเฉพาะรีเจนเนอเรตเตดพอลิเมอร์และพอลิเมอร์สังเคราะห์)               
ระดบัการดึงหลงัการป่ันมกัมีผลต่อความแข็งแรง  เส้นดา้ยใยยาวทัว่ๆ ไปมีความแข็งแรงสูงกว่า เม่ือ
เทียบกบัเส้นดา้ยใยสั้นและยงัไม่เป็นเส้นดา้ยท่ีตอ้งการเพียงพอต่อการถกั 

การตกแต่งผิวเส้นด้ายใยยาวท าให้ความแข็งแรงลดลง ในทางปฏิบติัความเหนียว                    
ของเส้นดา้ยท่ีถูกตกแต่งผวิจะตอ้งมีค่าอยา่งนอ้ยประมาณ 3.0 เซนตินิวตนัต่อเดซิเทกซ์  

การยดืของเส้นดา้ยเป็นส่ิงท่ีตอ้งการ ซ่ึงสามารถตา้นทานการยดืโคง้หรือการหกัลา้งกนั        
ของการยดืท่ีไม่ก่อใหเ้กิดการขาด 

การยืดของเส้นด้ายใยสั้ นแปรผกผนักับสัดส่วนระดับการตีเกลียว เปรียบเทียบกับ
เส้นดา้ยใยยาวการยดืของเส้นดา้ยใยสั้นมีค่าต ่ากวา่อยา่งมาก 

ความต้องการในเร่ืองของความแข็งแรงและการยืดของเส้นด้ายส าหรับการถักผา้
วงกลม ยงัไม่เคยมีใครท าให้เป็นระบบไดเ้ลย ประกอบดว้ยค่าท่ีไดจ้ากการสังเกตเท่านั้น (ไดม้าจาก
การปฏิบติั) ซ่ึงเป็นขอ้เทจ็จริงท่ีใหไ้วส้ าหรับเส้นดา้ยท่ีใชถ้กั 
 2.3.3 ความยดืหยุ่น (Elasticity) 

การใช้งานในชีวิตประจ าวนัความยืดหยุ่นมกัใช้สับสนกบัการยืดหรือความสามารถ                       
ในการยดืของเส้นดา้ยหรือผา้ 

ความยืดหยุ่น หมายถึง ความสามารถในการคืนตัวด้วยตัวเองของรูปร่างท่ีผิดรูป
เน่ืองจากแรง รูปร่างท่ียืดหยุ่นสมบูรณ์ (สปริง ยางธรรมชาติ เส้นด้ายยืดหยุ่น) สามารถคืนตวัได้
ทั้งหมดจากการผดิรูป 

วสัดุส่ิงทอส่วนมากท่ีใชไ้ม่ใช่ในกรณีน้ีเน่ืองจากพฤติกรรมการยืดหยุน่วิสโค (Visco - 
Elastic Behavior) ของสารตั้งตน้ในเส้นใย ซ่ึงถูกเสริมดว้ยโครงสร้างเส้นดา้ยและผา้ การยืดดึง (ใน
เส้นใย เส้นดา้ย หรือผา้) หรือการยืดแท ้(บนผา้) ท าให้เกิดการเปล่ียนรูปร่างอย่างถาวร (ระยะยืดท่ี
ยงัคงเหลืออยู)่  

ในการทดสอบในห้องปฏิบติัการสามารถด าเนินการทดสอบการคลายตวัจากน ้ าหนกั                     
เ ป็นรอบระหว่ า งก ารให้น ้ า หนักคง ท่ี เพื่ อหาการยืด ท่ี ย ัง เห ลืออยู่  ก ารยืดแบบยืดหยุ่ น                           
(Elastic Extension) และการยืดทั้งหมด (Total Extension) ในแต่ละรอบ อตัราการยืดแบบยืดหยุ่น 
(Elastic Extension Ratio) ค านวณไดด้งัสมการ 2.1 
 
 อตัราการยดืแบบยดืหยุน่     =     การยดืแบบยดืหยุน่ (2.1) 
                  การยดืทั้งหมด 

ส าหรับการป้องกนัหรือการรักษาการเปล่ียนแปลงรูปร่างของเส้นดา้ยอยา่งถาวรความ
ทน ท่ียอมรับไดร้ะหว่างการผลิตผา้ถกัวงกลม เส้นดา้ยจะตอ้งไม่ยืดเกินกว่า ขีดจ ากัดความยืดหยุ่น 
(Elastic Limit) ขอ้มูลน้ีไดม้าจาก พฤติกรรมความเค้น-ความเครียด (Stress-Strain behavior) เส้นดา้ย
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ถูกล็อกในตวัยดึของเคร่ืองทดสอบแรงดึงและถูกยืดดึงแบบเดียวกนัจนกระทัง่ขาด แรงดึงท่ีเกิดข้ึนใน
เส้นด้ายพร้อมกันกบัการยืดถูกบนัทึกเป็นกราฟบน เส้นโค้งความเค้น-ความเครียด (Stress-Strain 
Curve) ส่วนแรกของเส้นโคง้ท่ีเป็นเส้นตรงเรียกวา่ส่วนของความยืดหยุน่ ในส่วนน้ีเส้นดา้ยประพฤติ
ตนเหมือนกบัรูปร่างท่ียดืหยุน่ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 

ผา้ถกัวงกลมถูกผลิตส าหรับผา้สวมใส่ภายนอกและชุดชั้นในเน่ืองจากสัมผสัท่ีอ่อนนุ่ม 
ระหว่างกระบวนการผลิตเม่ือใส่น ้ าหนักเข้าไปเส้นด้ายจะต้องไม่มีค่าการยืดต ่ ากว่าขีดจ ากัด                
ความยดืหยุน่ตามเส้นโคง้ความเคน้-ความเครียด 
 2.3.4 แรงเสียดทาน (Friction) [1] 

แรงเสียดทานเกิดข้ึนไดถ้า้ตวัเส้นดา้ยหรือพื้นผิวเส้นดา้ยอยู่ในวิถีการวิ่งของเส้นดา้ย                 
และเส้นดา้ยเกิดการเสียดสีกนัระหวา่งการเคล่ือนท่ีส่งผลท าใหค้วามตึง (Tension) ของเส้นดา้ยเพิ่มข้ึน 

ถา้วิถีการวิ่งของเส้นดา้ยท่ีหัวขดั (ตวัเสียดทาน) เป็นเส้นตรง เช่น ไม่มีการเบ่ียงเบน                
มุมใด ๆ มวลเส้นด้ายท าให้แรงปกติกระท าตั้ งฉากกับหัวขัด แรงเสียดทาน (หรือแรงของการ            
เสียดทาน) เป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นต่อการเคล่ือนท่ีเส้นดา้ย แรงปกติและแรงเสียดทานเป็นสัดส่วนกนั และกนั
แรงเสียดทานค านวณไดด้งัสมการ 2.2 

 
 Fr = µ × Fn (2.2) 
 
  Fr = แรงเสียดทาน (หน่วยเป็นนิวตนั) 
  µ = สัมประสิทธ์ิแรงเสียดทาน 
  Fn = แรงปกติ (หน่วยเป็นนิวตนั) 

  แรงปกติ = มวล (กิโลกรัม) × ความเร่งตามแรงโนม้ถ่วงโลก (~9.81 m/s2) 
 

 ถ้าเส้นด้ายถูกเบนไปท่ีหัวขดัมุมท่ีเบ่ียงเบนมีผลท าให้เส้นด้ายมีความตึงเพิ่มข้ึน 
ความสัมพนัธ์ต่อไปน้ีใชไ้ดก้รณีท่ีเป็นแรงเสียดทานแบบแหง้ค านวณไดด้งัสมการ 2.3 
 
 F2 =  eµα (2.3) 
 F1 
  
 
 F1 =  ความตึงของเส้นดา้ยก่อนเสียดสี 
 F2 = ความตึงของเส้นดา้ยหลงัเสียดสี 
 e = ลอกาลิทึมธรรมชาติพื้นฐาน 
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 µ = สัมประสิทธ์ิแรงเสียดทาน 
 α = มุมเบ่ียงเบน (องศา) 
 

การตกแต่งบนพื้นผิวเส้นดา้ย (เช่น พาราฟิน น ้ ามนั เป็นตน้) มกัก่อให้เกิดแรงเสียด
ทานแบบเปียก กรณีน้ีสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานสามารถค านวณไดด้งัสมการ 2.4 

 
µ = K (η × v × r) 1/n (2.4) 

                                                  N 
 
 K = ค่าคงท่ี (ไดม้าจากการสังเกต) 
 1/n = ค่าคงท่ี (ไดม้าจากการสังเกต) 
 η = ความหนืดไดนามิก 
 v = ความเร็วเส้นดา้ย 
 r = รัศมีของหวัขดั (ทรงกระบอก) 
 N = แรงปกติ 
 

สัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานคือค่าท่ีไม่มีมิติ มีค่าอยู่ระหว่าง 0-1 ถ้ามีค่าสัมประสิทธ์ิ                  
แรง เสียดทานสูงกวา่แสดงวา่แรงเสียดทานมากกวา่ 

ระหว่างการถกัส่ิงท่ีตอ้งค านึงคือการรักษาแรงเสียดทานให้คงอยู่ (ค่าเฉล่ีย และค่า
ความไม่แน่นอนของสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานหรือความตึงของเส้นดา้ย) ท่ีระดบัต ่าสุดเท่าท่ีจะท าได ้
การวดัวิธีหน่ึงท่ีใชคื้อวางในโครงสร้างและรูปร่างของลูกดา้ย (Yarn Package) ปกติคือโคนวิธีอ่ืน
เก่ียวกบัลกัษณะพื้นผวิของเส้นดา้ยและหวัขดั 

2.3.5 จ านวนเกลยีวของเส้นด้าย  
1) เกลียวเส้นดา้ย (Yarn Twist) 

มีค านิยามท่ีกล่าวถึงเกลียวในเส้นดา้ย (Yarn Twist) หลายอยา่ง แต่หนา้ท่ีหลกัของ
การมีเกลียวในเส้นดา้ย คือท าให้เกิดแรงจบัตวักนัของเส้นใยเป็นเส้นดา้ยโดยเฉพาะการป่ันดา้ยจาก
เส้นใยสั้น (Staple) เกลียวดา้ยนบัวา่มีความส าคญัต่อการผลิตเส้นดา้ยเป็นอนัมาก กล่าวคือ นอกจากจะ
มีอิทธิพลต่อคุณสมบติัเส้นดา้ยแลว้ยงัส่งผลกระทบต่อไปถึงกระบวนการผลิตผา้ทอ ผา้ถกั ฟอก ยอ้ม 
ตกแต่งส าเร็จ ตลอดจนการผลิตเป็นผลิตภณัฑ์ส่ิงทออ่ืนๆ อีกด้วย เส้นด้ายท่ีมีเกลียวมากจะแข็ง
กระด้าง และท่ีมีเกลียวน้อยจะอ่อนนุ่มต่อการสัมผสั เกล่ียวในเส้นดา้ยมีอิทธิพลต่อคุณสมบติัของ
เส้นดา้ย เช่น ความเหนียว ความอ่อนแอของเส้นดา้ย 
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จ านวนเกลียวจะเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีมีผลกระทบต่อคุณสมบติัทางกายภาพ                 
ของเส้นด้าย เส้นด้ายท่ีมีเกลียวต ่ าจะเหมาะกับการผลิตผ้าถัก เน่ืองจากมีความนุ่ม มีค่าความ                 
ปกคลุมสูง (Covering Power) และเพิ่มความอบอุ่น เส้นดา้ยท่ีมีจ  านวนเกลียวสูงจะมีความแข็งแรงและ
การยืดตวัเพิ่มข้ึน มีความทนทานต่อการขดัถูดีและมีความคงทนสูงแต่เส้นด้ายจะมีความแน่นมาก 
(กระด้างมาก) อย่างไรก็ตาม การเพิ่มจ านวนเกลียวมากเกินไป ความแข็งแรงของเส้นดา้ยจะลดลง 
เน่ืองจากค่า Twist Angle กวา้งเกินค่าท่ีเหมาะสมซ่ึงจะมีผลท าให้เส้นใยไม่มีการเรียงตวักนัตามแนว
ยาว ซ่ึงจะพบว่า เม่ือค่าจ านวนเกลียวต่อน้ิวเพิ่มข้ึน แรงดึงของเส้นด้ายจะเพิ่มข้ึนตามจนกระทัง่ถึง
จุดสูงสุด หลงัจากนั้น เม่ือจ านวนเกลียวเพิ่มข้ึน ค่าแรงดึงขาดก็จะลดลงตามไปดว้ย 

2) ทิศทางการควบเกลียว (Twist Direction)  
ทิศทางการควบเกลียวเส้นดา้ยมี 2 แบบ คือ 
- เกลียว S หมายถึง เส้นดา้ยท่ีมีการควบเกลียว โดยมีทิศทางการลาดเอียง (Slop) 

ของ        เส้นใย (เส้นดา้ยเด่ียว) หรือเส้นดา้ย (เส้นดา้ยควบ) เหมือนการลาดเอียงของเส้นกลางของ
อกัษร S หรือเกลียวท่ีมีทิศทางเฉลียงลงจากซา้ยไปหาขวาเหมือนอกัษร S 

- เกลียง Z หมายถึง เส้นดา้ยท่ีมีการควบเกลียว โดยมีทิศทางการลาดเอียง (Slop) 
ของเส้นใย (เส้นดา้ยเด่ียว) หรือเส้นดา้ย (เส้นดา้ยควบ) เหมือนการลาดเอียงของเส้นกลางของอกัษร Z 
หรือเกลียวท่ีมีทิศทางเฉลียงข้ึนจากซา้ยไปหาขวาเหมือนอกัษร Z ดงัรูปท่ี 2.6 

 

 
 

รูปท่ี 2.6 ทิศทางเกลียว S และ Z ของเส้นดา้ย [4] 
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การสังเกตทิศทางของเกลียวดว้ยตาเปล่าวิธีง่าย ๆ คือ ให้ใชห้ัวแม่มือและน้ิวช้ีทั้งสอง
มือจบัเส้นด้ายให้ห่างกันพอประมาณ หมุนปลายเส้นด้ายท่ีอยู่ขวาไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกา                   
ถา้ปรากฏว่า เส้นดา้ยนั้นเกิดคลายเกลียว (เส้นดา้ยเกิดอ่อนตวัและหลวมข้ึน) แสดงว่า เส้นดา้ยนั้นมี
ทิศทางเกลียว Z ในทิศทางตรงกันข้าม ถ้าเส้นด้ายเกิดย่นและแข็งตัวข้ึนแสดงว่ามีทิศทาง             
เกลียว S 

3) การตีเกลียวเส้นดา้ย (Twist Inserted into Yarn) 
เส้นด้ายท่ีได้มาจากการตีเกลียวนั้น นั่นคือ การน าเส้นด้ายตั้งแต่สองเส้นข้ึนไป 

มาตีเกลียวเข้าด้วยกัน เพื่อท าให้เส้นด้ายนั้ นมีสมบัติเด่นท่ีเพิ่มมากข้ึนและเปล่ียนไปจากเดิม 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่แลว้ เส้นดา้ยนั้นจะมีสมบติัของความเหนียวท่ีมีเพิ่มมากข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดัเจน 

เกลียวของเส้นดา้ยและความเหนียวของเส้นดา้ย 
- ความเหนียว (Tenacity)  ของเส้นดา้ยเกียวขอ้งกบัจ านวนเกลียวท่ีมีอยูใ่นเส้นดา้ย 

การวดัเกลียว จะวดัเป็นจ านวนเกลียวต่อความยาว เช่น เกลียวต่อน้ิว (Turns per Meter หรือ tpm)                     
และเกลียวต่อเซนติเมตร (Turn per Centimeter) 

อย่างไรก็ตาม ยงัมีผูเ้ขา้ใจผิดว่า เส้นดา้ยท่ีมีจ  านวนเกลียวมากจะเป็นเส้นดา้ยท่ีดี 
เพราะมีความเหนียวมาก ซ่ึงโดยขอ้เท็จจริงแลว้การเพิ่มจ านวนเกลียวในเส้นดา้ยอาจท าให้เส้นดา้ยมี
ความเหนียวสูงข้ึนตามไปดว้ย และเม่ือเพิ่มจ านวนเกลียวถึงจุดหน่ึงแลว้ เส้นดา้ยจะมีความอ่อนแอลง
ทนัที หมายถึงความเหนียวลดลง และถา้หากเส้นดา้นท่ีมีจ านวนเกลียวมากเกินไป ก็อาจให้ผลท่ีไม่ดี
ในกระบวนการต่อไปไดด้งัท่ีกล่าวมาแลว้ โดยอาจท าให้ไดผ้า้ท่ีมีความกระดา้ง ให้ความรู้สึกต่อการ
สัมผสัท่ีไม่ดี ด้วยเหตุน้ีการป่ันด้ายโดยการท าให้เส้นด้ายมีจ านวนเกลียวท่ีเหมาะสม จึงนบัว่าเป็น
ความจ าเป็นอยา่งยิง่ เพราะจะเป็นส่วนท่ีส าคญัผลกัดนัใหเ้ส้นดา้ยมีคุณภาพสูงตามความตอ้งการได ้

- ตวัคูณเกลียว  ตวัคูณเกลียว หรือ ค่า Twist Multiplier (tm) หรือ Twist Factor (tf) 
น้ีเป็นตวัเลขแสดงค่าคงท่ีค่าหน่ึง ซ่ึงอาจแสดงถึงความแข็งแรงหรือความอ่อนนุ่มของเส้นดา้ย และ
เป็นค่าท่ีใชใ้นการค านวณหาจ านวนเกลียวของเส้นดา้ยท่ีเหมาะสม ตวัเลขน้ีอยูร่ะหวา่ง 2.5 - 6.0 (ใน
ระบบ Cotton Count) โดยท่ีตวัเลขจะเป็นเท่าใดนั้นข้ึนกบัองคป์ระกอบหลายประการดว้ยกนั ไดแ้ก่ 
เบอร์ดา้ย ความยาวของเส้นใย ชนิดของเส้นดา้ยและระบบการป่ันดา้ย เน่ืองจากสภาพการผลิตเส้นดา้ย
ในแต่ละโรงงานไม่เหมือนกนัในเง่ือนไขบางอยา่ง จึงตอ้งมีหลกัการหาค่าจ านวนเกลียวต่อความยาวท่ี
เหมาะสม สามารถประมาณไดโ้ดยอาศยัความสัมพนัธ์ ระหวา่งจ านวนเกลียวต่อความยาว ค่าตวัคูณ
เกลียวและเบอร์ดา้ยดงัน้ี 

ในระบบตรง 
 

  จ านวนเกลียวดา้ย/เมตร   =  ตวัคูณเกลียว                                             (2.5) 
          √tex   
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ในระบบกลบั 
 

  จ านวนเกลียวดา้ย/น้ิว  =  ตวัคูณเกลียว √cotton count                           (2.6)
   

4) ผลกระทบหลงัจากการตีเกลียวหรือหลงัจากควบเส้นดา้ย  
ผา้ท่ีมีขายอยูใ่นทอ้งตลาดนั้น มีทั้งผา้ท่ีไดม้าจากการทอหรือถกัจากเส้นใยสั้น เช่น                    

ฝ้าย 100% หรือ โพลีเอสเตอร์: ฝ้าย และใยประดิษฐ์ฟิลาเมนต ์โดยท่ีผา้ดงักล่าวอาจจะมีจ านวนเกลียว
ท่ีสูงและเส้นดา้ยยดืหยุน่ ซ่ึงเส้นดา้ยดงักล่าวอาจเป็นเส้นดา้ยเด่ียวหรือเส้นดา้ยท่ีท าการควบโดยการตี
เกลียวมาก่อนก็ได ้

ส าหรับเส้นด้ายควบโดยการตีเกลียวนั้น ผา้บางชนิดท่ีได้จะได้มาจากการควบ
เส้นดา้ยโดยวิธีการตีเกลียว โดยจ านวนเกลียวท่ีไดน้ั้น จะข้ึนอยูก่บัความตอ้งการโดยการค านึงถึงการ
น าไปใช้งานของผา้ชนิดนั้น ๆ  และนอกจากน้ีจ านวนเกลียวท่ีใส่เขา้ไปในด้ายควบจะแตกต่างกนั
ข้ึนอยูก่บัชนิดของเส้นดา้ยและขนาดของเบอร์เส้นดา้ย เช่น 

- เส้นด้ายเด่ียวจากใยสั้ นท่ีตีเกลียวปกติ มกัจะท าการตีเกลียวท่ีจ านวนเกลียว
ประมาณ               100 เกลียวต่อเมตร 

- เส้นดา้ยฟิลาเมนต์ ถา้ตอ้งการให้มีสมรรถนะในการถกัหรือทอผา้ท่ีดีข้ึนก็ควรมี
จ านวนเกลียวประมาณ 100-300 เกลียวต่อเมตร 
 2.3.6 ขนาดของเส้นด้าย (Yarn Size) 

ขนาดของเส้นดา้ยสามารถระบุเป็นเบอร์ดา้ยโดยการวดัเทียบกนัระหว่ามวลกบัความ
ยาวเส้นดา้ย ดงันั้นเบอร์เส้นดา้ยจึงแบ่งออกเป็น 2 ระบบใหญ่ๆ ซ่ึงใชต้ามวตัถุประสงค ์คือ 

- ความหนาแน่นเชิงเส้น (Linear Density) หรือระบบตรง (Direct System) 
- ความยาวจ าเพาะ เบอร์ดา้ย หรือระบบกลบั (Indirect System) 

1) ระบบตรงและหน่วยของระบบตรง 
เบอร์ด้าย คือ มวลต่อหน่วยความยาว ดงันั้นหน่วยของเบอร์ดา้ยจึงเป็นจ านวนของ

หน่วยมวลท่ีประกอบดว้ยหน่วยความยาวท่ีก าหนด ค าท่ีมกัใชแ้ทนเบอร์ดา้ยเรียกวา่ไทเทอร์ (Titer)  
หน่วยพื้นฐานคือหน่วย เทก็ซ์ (tex) ซ่ึงนิยามไดด้งัน้ี 

เทก็ซ์ =          กรัม         สัญลกัษณ์    Tt                                                             (2.7) 
                         1000 เมตร  
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ตัวอย่าง  ถา้เส้นดา้ยยาว 1000 เมตร หนกั 20 กรัม เบอร์ดา้ยคือ 20 เทกซ์ 
เท็ก ซ์ เป็นหน่วยท่ี รู้จักกันดีในระดับนานาชาติ ซ่ึ ง เป็น  หน่วย เอสไอ (SI unit)                      

ในทางปฏิบติัหน่วยน้ีจะใชม้ากส าหรับเส้นดา้ยใยสั้น (Staple Fibre yarns) และดา้ยควบ (Ply Yarns) ท่ี
ท  าจากเส้นดา้ยใยสั้น 

เพื่อให้การค านวณง่ายข้ึนและได้เบอร์ด้ายอย่างเท่ียงตรงจึงมีหลายหน่วยท่ียอมให้ใช้แทน
หน่วย เทกซ์  
 

เดซิเทก็ซ์ (Decitex)       =          กรัม              สัญลกัษณ์  dtex                                           (2.8) 
                                                     10000 เมตร 
 
หน่วยน้ีใช้มากส าหรับเส้นด้ายใยยาว (Monofilament Yarns) เส้นใยยาวแบบเด่ียว                

(Single Filaments) และเส้นดา้ยใยยาวแบบมลัติ (Multifilament Yarns)  
 
มิลลิเทก็ซ์ (Millitex)     =      มิลลิกรัม    หรือ               กรัม           สัญลกัษณ์    mtex      (2.9) 
                                                    1000 เมตร                   1000 กิโลเมตร 

กิโลเทก็ซ์ (Kilotex)       =      กิโลกรัม    หรือ             กรัม              สัญลกัษณ์   ktex     (2.10) 
                                                     1000 เมตร                           เมตร 

   
นอกจากหน่วยดงักล่าวแลว้ หน่วยท่ีไดจ้ากเทกซ์โดยตรงคือหน่วยเก่าแก่ทางประวติัศาสตร์

นานาชาติซิลค์ไทเทอร์ (Silk Titer (ดีเนียร์ (Denier) ท่ียงัคงใชก้นัอยา่งแพร่หลาย ในกรณีของเส้นใย
ยาวยงัคงมีการใชก้นัมากแทนหน่วยเดซิเทก็ซ์ (Decitex) ในหลายประเทศ 
  

ดีเนียร์    =          กรัม             สัญลกัษณ์    Td     อกัษรยอ่ den                                        (2.11) 
                                     9000 เมตร 
  

ระบบเท็กซ์ส าหรับใชแ้ทนมวลพื้นฐานต่อความยาวของผลิตภณัฑ์ส่ิงทอตามท่ีไดอ้ธิบายไว้
แลว้ เช่น ในมาตรฐานเยอรมนั DIN 60 905, Part 1 
 การน าไปใช้งาน  คูณหรือหารค่าท่ีรู้ดว้ยตวัประกอบท่ีอยูข่า้งใตค้่าท่ีตอ้งการ (Needed Value) 
เพื่อหาค่าท่ีตอ้งการ (Desire Value) 
 ตัวอย่างท่ี 1 รู้ค่า 120 ดีเนียร์  หาค่าท่ีตอ้งการในหน่วย เดซิเทก็ซ์ 
                                         120 (ดีเนียร์) × 1.111 = 133.32 (เดซิเทก็ซ์) 
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 ตัวอย่างท่ี 2 รู้ค่า Nm 120   หาค่าท่ีตอ้งการในหน่วย เดซิเทก็ซ์ 
   1000      = 125 (เดซิเทก็ซ์) 
 80 (Nm) 
 

หมายเหตุ  ในกรณีอ่ืน ๆ ท่ีเป็นเส้นดา้ย หรือเส้นใยกบัเส้นดา้ยรวมเขา้ดว้ยกนัเพื่อให้เกิดเป็น
อีกรูปแบบหน่ึง ค าวา่ เพลน (Plain) หรือ เรียบ (Smooth) โดยทัว่ไปแลว้จะไม่ใช ้
ในเส้นดา้ยเหล่าน้ีเช่น 
- ดา้ยแฟนซี (Fancy Yarns) หรือดา้ยควบแฟนซี (Fancy Piles) 
- ดา้ยแกน (Core Yarns) 
- ดา้ยตีเกลียวแกน (Core Twist Yarns) 
- ดา้ยหุม้ (Covered Yarns) 
- ดา้ยหุม้แกน (Core/sheath Yarns)  
- ดา้ยผสม (Comingled Yarns) 
ส่ิงท่ีตอ้งค านึงส าหรับดา้ยควบชนิดเรียบคือตอ้งประกอบดว้ยสองส่ิงท่ีต่างกนัน้ี 
กล่าวคือดา้ยควบตอ้งประกอบดว้ย 

         -   เส้นดา้ยท่ีมีเบอร์ดา้ยเท่ากนั 
         -   เส้นดา้ยท่ีมีเบอร์ดา้ยต่างกนั 
2) ระบบกลบัและหน่วยของระบบกลบั 

ระบบน้ีเป็นระบบเก่าดั้ งเดิม หน่วยท่ีใช้ส าหรับมวลและความยาวมักมีความ
แตกต่างกันเน่ืองจากการน าไปใช้งานอย่างแพร่หลายตามท้องถ่ิน ส่ิงท่ีต้องค านึงคือเส้นใยและ
กระบวนการผลิตท่ีแตกต่างกนัโดยเฉพาะอยา่งยิ่งท่ีสามารถสังเกตไดใ้นองักฤษและอเมริกา ในทวีป
ยโุรป ไดจ้ดัตั้งระบบมาตรฐานดว้ยตวัเองโดยใชห้น่วยเมตริกเป็นพื้นฐาน 

เบอร์ดา้ย หมายถึง ความยาวต่อหน่วยมวล ดงันั้นหน่วยของเบอร์ดา้ยคือหน่วยของ
จ านวนความยาวในหน่วยมวลท่ีก าหนด ค าท่ีมกัใช้แทนคือค าว่า เบอร์ด้าย (ไม่ต้องสับสนกับค า
เดียวกนัท่ียงัใชอ้ยูท่ ัว่ ๆ ไปในหน่วยของความละเอียด) 

นิยามของเบอร์ดา้ยมีดงัต่อไปน้ี 
เมตริกนัมเบอร์ (metric number, Nm) เส้นดา้ยความยาวเป็นเมตรในมวล 1 กรัม 
 
Nm =       เมตร        (2.12) 
                                     1 กรัม 
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ตัวอย่าง  ถา้เส้นดา้ยยาว 50 เมตร มีมวล 1 กรัม เบอร์ดา้ยเท่ากบั Nm 50 
อิงลิชนัมเบอร์ (English number, Ne) เส้นดา้ยความยาวเป็นหลาในมวล 1 ปอนด์องักฤษ 

(English Pound (lb))  

1 หลา  =  0.9144 เมตร 

1 ปอนดอ์งักฤษ (ปอนด)์  =  453.59 กรัม 

Ne =    หลา         (2.13) 
                                 ปอนด ์

ความแปรผนัของเส้นใยในระบบอิงลิชนมัเบอร์นิยามไดด้งัต่อไปน้ี 
 
ฝ้าย (Cotton)                              NeB    =   840  หลา    =  768.10 เมตร 
                                                                        1 ปอนด ์         453.59 กรัม 

ขนสัตว ์(Wool or Worsted)   NeK    =   560  หลา    =  512.06 เมตร 
                                                                        1 ปอนด ์         453.59 กรัม 

ลินิน (Linen)                               NeL    =   300  หลา    =  274.32 เมตร 
                                                                          1 ปอนด ์         453.59 กรัม 
 

ในชีวติประจ าวนัโดยปกติใชเ้พียงวธีิเดียวในการค านวณหาเบอร์ดา้ยส่วนวิธีอ่ืนใช้
การแปลงหน่วย ประกอบดว้ยสูตรการแปลง (ซ่ึงสามารถอา้งอิงไปยงัมาตรฐาน German Standard 
DIN 60 910) 

นิยามท่ีให้ไวส้ าหรับค านวณหาเบอร์ดา้ยของเส้นดา้ยและเส้นใยเด่ียว ในกรณีดา้ย
ควบวธีิการค านวณเบอร์ดา้ยจะแตกต่างกนั ซ่ึงดา้ยควบจะใชแ้ทนเบอร์ดา้ยแต่ละเส้นท่ีรวมเขา้ดว้ยกนั 

3) การค านวณเบอร์ดา้ยของดา้ยควบและการแทนสัญลกัษณ์ดา้ยควบ 
ขอ้มูลต่อไปน้ีกล่าวถึงดา้ยควบแบบเพลน (Plain Piles) หรือดา้ยควบชนิดเรียบ 

(Smooth Plies) เส้นดา้ยดงักล่าวไดม้าจากเส้นดา้ยมากกวา่หน่ึงเส้นตีเกลียวเขา้ดว้ยกนั ขอ้ยกเวน้คือ
ดา้ยควบเหล่าน้ีจะตอ้งผลิตมาจากเส้นดา้ยใยสั้น 

ดา้ยควบท่ีประกอบดว้ยเส้นดา้ยท่ีมีเบอร์ดา้ยเท่ากนั 
การค านวณเบอร์ดา้ยในระบบตรง 
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  Tz    =   n × T        (2.13) 

  Tz    =   เบอร์ดา้ยของดา้ยควบ (เช่น เทก็ซ์) 
  n      =   จ านวนเส้นดา้ยในดา้ยควบ 
  T     =    เบอร์ดา้ยเส้นดา้ยเด่ียว (เช่น เทก็ซ์) 
 

 ตัวอย่าง   ด้ายควบเส้นหน่ึงประกอบด้วยเส้นด้ายเด่ียว 2 เส้น แต่ละเส้นมีเบอร์ด้าย                    
20 เทก็ซ์ 
  เบอร์ดา้ยของดา้ยควบ  =  2 × 20  =  40  เทก็ซ์  

การใชส้ัญลกัษณ์แทนในระบบตรง 
  T × n ดา้ยควบในตวัอยา่งใชส้ัญลกัษณ์แทนดว้ย 20 เทก็ซ์ × 2  

การค านวณเบอร์ดา้ยในระบบกลบั 
 

  Nz    =   N  
                                      n 
 

  Nz    =   เบอร์ดา้ยของดา้ยควบ (เช่น Nm หรือ Ne) 
  n      =   จ านวนเส้นดา้ยในดา้ยควบ 
  N     =    เบอร์ดา้ยเส้นดา้ยเด่ียว (เช่น Nm หรือ Ne) 
 

 ตัวอย่าง  ดา้ยควบเส้นหน่ึงประกอบดว้ยเส้นดา้ยเด่ียว 2 เส้น แต่ละเส้นมีขนาด Nm 50 
เบอร์ดา้ยของดา้ยควบ  Nz  =  50  =  Nm 25 

                                                                       2 
 การใชส้ัญลกัษณ์แทนในระบบกลบั 
  N/n ดา้ยควบในตวัอยา่งใชส้ัญลกัษณ์แทนดว้ย Nm 50/2 
 2.3.7 ความสม ่าเสมอของเส้นด้าย (Yarn Regularity) 

เส้นด้ายมีความสม ่าเสมอแตกต่างกัน ส าหรับเส้นด้ายใยสั้ น จะมีความสม ่าเสมอ                  
ของเส้นด้ายดีปานกลาง เม่ือเปรียบเทียบกับเส้นด้ายเส้นใยยาว จะมีความสม ่าเสมอของเส้นด้าย             
ดีมากส่งผลใหเ้ส้นดา้ยมีความแขง็แรงสูง ใหเ้น้ือผา้ท่ีเรียบสวยงาม และยอ้มติดสีไดส้ม ่าเสมอ  

2.3.8 ความเงามันของเส้นด้าย (Yarn Luster) 
เส้นดา้ยท่ีมีผิวราบเรียบจะมีการสะทอ้นแสงไดดี้ ท าให้เส้นดา้ยนั้นมีความเงามนัมาก 

ดงันั้นเส้นดา้ยใยสั้นจึงมีความเงามนันอ้ยกวา่เส้นใยยาว เน่ืองจากวา่ผิวของเส้นใยสั้นจะมีขนของเส้น
ใยปรากฏอยูท่  าให้การสะทอ้นแสงเกิดไดน้้อย เส้นดา้ยท่ีมีความเงามนัมากจะมีการสะทอ้นแสงไดดี้
มาก จึงเหมาะสมส าหรับน าไปผลิตเป็นผา้มนัต่างๆ หรือน าไปเนน้ลวดลายในการทอ และน าไปเป็น
เส้นดา้ยปักต่างๆ 
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 2.3.9 ผวิสัมผสัของเส้นด้าย (Yarn Handle) 
เส้นด้ายท่ีมีผิวเรียบสม ่าเสมอเม่ือน ามาผลิตเป็นผา้จะได้ผา้ท่ีมีเน้ือแน่นผิวสัมผสั

กระดา้ง ส่วนเส้นดา้ยท่ีมีผิวไม่เรียบมีขนปรากฏบนผิวเม่ือน ามาผลิตเป็นผา้จะไดเ้น้ือผา้ท่ีมีเน้ือหลวม
ผวิสัมผสัอ่อนนุ่ม 
 2.3.10 ความราบเรียบของเส้นด้าย (Yarn Smoothness)  

เส้นดา้ยใยสั้นจะมีความราบเรียบของเส้นดา้ยนอ้ยกวา่เส้นดา้ยใยยาว เน่ืองจากเส้นดา้ย             
ใยสั้ นจะมีปลายของเส้นใยปรากฏเป็นขนเล็กๆ อยู่บนผิวของเส้นด้าย ดังนั้ น ความราบเรียบ               
ของเส้นด้ายข้ึนอยู่กับความยาวของเส้นใย กล่าวคือ เส้นใยยิ่งมีความยาวมาก เม่ือท ามาท า                
เป็นเส้นดา้ยจะไดเ้ส้นดา้ยท่ีมีความราบเรียบดีมาก 
 2.3.11 การดูดซึมน า้ของเส้นด้าย (Yarn Water Absorbance) 

สมบติัการดูซึมน ้ าของเส้นดา้ยมีผลต่อการยอ้มติดสีของเส้นดา้ย กล่าวคือเส้นดา้ยใดมี
การดูดซึมน ้ าไดดี้จะท าให้การยอ้มติดสีไดง่้าย และสม ่าเสมอดีกว่าเส้นดา้ยท่ีมีการดูดซึมน ้ าไดน้้อย 
ส าหรับการน าไปใช้งานนั้นเส้นดา้ยท่ีมีการดูดซึมน ้ าไดน้้อยจะถูกน าไปใช้กบัเคร่ืองทอวอเตอร์เจท 
ผลิตเป็นผา้ใบเรือ ผา้ร่ม เส้ือออกก าลงักาย ชุดว่ายน ้ า ชุดสกี ชุดด่ิงพสุธา และรองเทา้กีฬา เป็นตน้
ส าหรับเส้นดา้ยท่ีมีการดูดซึมน ้าไดดี้นั้นจะน าไปผลิตเป้นผา้เช็ดตวั ผา้ออ้มเด็กอ่อน ผา้เช็ดมือ ผา้ถูพื้น 
และไส้ตะเกียง เป็นตน้ 
  

2.4 การผลติเส้นด้าย 
 การผลิตเส้นดา้ยโดยทัว่ไปคือ การน าเส้นใยหลายๆ เส้นมารวมกนัและท าให้เกิดการเกาะตวั
กนัโดยการตีเกลียว (Twisting) เส้นดา้ยท่ีผลิตอาจเป็นเส้นดา้ยเด่ียว (Single Yarn) หรือเส้นดา้ยตี
เกลียว (Twisted Yarn)         
 เส้นดา้ยเด่ียว (Single Yarn) เป็นเส้นดา้ยท่ีเกิดจากการผลิตท่ีเคร่ืองป่ันดา้ย (Spinning Frame) 
โดยการตีเกลียวเส้นใยอิสระเขา้ดว้ยกนั และหากน าเส้นดา้ยเด่ียวมาตีเกลียวเขา้ดว้ยกนัตั้งแต่ 2 เส้นข้ึน
ไป ดว้ยเคร่ืองตีเกลียวเส้นดา้ย (Twister) เส้นดา้ยท่ีผลิตเรียกวา่ “เส้นด้ายตีเกลยีว (Twisted Yarn)”  

เส้นดา้ยตีเกลียวอาจเรียกช่ือในทางเทคนิคแตกต่างกนัออกไป เช่น บางคร้ังเรียกเส้นดา้ย ท่ีเกิด
จากการตีเกลียวเส้นด้ายเด่ียว 2 เส้นว่า Plied Yarn หรือ Folded Yarn หรือ Formed Yarn                 
และหากน าเอา Pied Yarn มาตีเกลียวรวมกนัหลายๆเส้นเรียกวา่ Cable Yarn หรือ Cords เป็นตน้ 
 2.4.1  เส้นด้ายโดยการป่ันด้านจากเส้นใยส้ัน (Staple Fiber Spinning)  

เส้นดา้ยโดยการป่ันดา้นจากเส้นใยสั้น  หมายถึง เส้นดา้ยท่ีไดจ้ากการผลิต โดยใชเ้ส้น
ใยสั้น (Staple Fiber) จากธรรมชาติหรือเส้นใยประดิษฐ์เป็นวตัถุดิบในการผลิต โดยเส้นใยสั้นน้ียงั
แบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะตามความยาวของเส้นใย คือ  
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1) เส้นใยสั้นตามขนาด 1-2 ½ น้ิว (Short Staple Fiber) เช่น ฝ้าย เส้นใยพืชบางชนิด 
และเส้นใยประดิษฐต์ดัสั้นใหค้วามยาวใกลเ้คียงฝ้าย เป็นตน้ 

2) เส้นใยสั้นขนาด 3-12 น้ิว (Long Staple Fiber) เช่น ขนแกะ ขนสัตวบ์างชนิด เส้นใย
พืชบางชนิด และเส้นใยประดิษฐต์ดัสั้นใหค้วามยาวใกลเ้คียงขนแกะ เป็นตน้ การก าหนดขนาดความ
ยาวของเส้นใยสั้นเป็น 2 ลกัษณะดงักล่าวเพื่อให้สอดคลอ้งกบัระบบการป่ันดา้ยจากเส้นใยสั้น (Staple 
Fiber Spinning) ซ่ึงสามารถแยกออกเป็นระบบหลกั ๆ ไดคื้อ 

-  Ring spinning เป็นระบบการป่ันดา้ยจากเส้นใยสั้นขนาด 1-2 ½ น้ิว เส้นดา้ยท่ี
ผลิตจากการป่ันดา้ยระบบน้ี เรียกวา่ Ring Spun Yarn วตัถุดิบอาจเป็นฝ้าย (Cotton) หรือเส้นใยอ่ืนๆ ท่ี
มีขนาดความยาวดงักล่าว ซ่ึงเส้นดา้ยจากระบบน้ียงัสามารถแยกออกเป็นชนิดย่อยๆได ้คือ เส้นดา้ย
สาง (Carded Yarn) และเส้นดา้ยหว ี(Combed Yarn)  

-  Woollen spinning เป็นระบบการป่ันเส้นดา้ยจากเส้นใยขนแกะเป็นหลกั เส้นใย
ท่ีใชเ้ป็นวตัถุดิบท่ีมีความยาวตั้งแต่ 3 ถึง 12 น้ิว อาจเป็นเส้นใยท่ีมีค่าความละเอียด (Fineness) มาก
หรือน้อยก็ได ้กระบวนการผลิตเส้นดา้ยจากระบบน้ีเป็นการผสมผสานของการผลิตแบบเปียก (Wet 
Processing) และแบบแห้ง (Dry Processing) กล่าวคือ จะตอ้งมีการท าความสะอาดเส้นใยขนแกะดว้น
น ้าสะอาดและสารเคมีบางอยา่งก่อนท่ีจะน ามาท าแหง้ แลว้ผา่นกระบวนการป่ันดา้ยจนเป็นเส้นดา้ยใน
ท่ีสุด เส้นด้ายและกระบวนการป่ันด้ายแบบ Woollen Spinning น้ี ยงัไม่เป็นท่ีแพร่หลายใน       
ประเทศไทย 

- Worsted Spinning เป็นเส้นดา้ยจากเส้นใยสั้นขนาด 3 ถึง 12 น้ิว ซ่ึงสามารถป่ัน
ดา้ยจากเส้นใยหลายชนิด เช่น ขนแกะ ขนสัตว ์เส้นใยประดิษฐต์ดัสั้น เส้นใยผสมระหวา่งขนแกะและ
เส้นใยประดิษฐ์เป็นตน้ มีกระบวนการผลิตท่ีซับซ้อนมากกว่าการป่ันด้ายแบบ Woollen Spinning 
เส้นด้ายท่ีผลิตจากระบบน้ีจะมีมูลค่าค่อนข้างสูงกว่าด้ายท่ีผลิตในระบบอ่ืนๆ เน่ืองจากสามารถ
น าไปใช้ในการผลิตส่ิงทอท่ีมีคุณภาพและราคาสูง และเช่นเดียวกนักบัการป่ันด้ายระบบ Woollen 
Spinning กล่าวคือ เป็นการป่ันด้ายจากเส้นใยขนแกะหรือขนแกะผสม ซ่ึงยงัไม่เป็นท่ีพร่หลายใน
ประเทศไทย แต่มีแนวโนม้ท่ีจะไดรั้บความนิยมต่อไปในอนาคตพอสมควร  
 2.4.2 เส้นด้ายโดยการป่ันด้ายจากการฉีดเป็นเส้น 

เส้นด้ายในลักษณะน้ีโดยความเขา้ใจทัว่ๆไป หมายถึงเส้นด้ายจากเส้นใยประดิษฐ ์             
(Man-Made Fiber) ซ่ึงในอุตสาหกรรมส่ิงทอทั่วไปจะใช้กันอยู่ประมาณ 4 ชนิดหลักๆ คือ                         
พอลิเอสเตอร์ (Polyester) เรยอน (Rayon) อะคริลิก (Acrylic) และไนลอน (Nylon) เส้นด้าย                      
ในรูปแบบน้ีจะมีความยาวต่อเน่ืองกนัเรียกว่า ฟิลาเมนต์ (Filament) โดยท่ีขนาดภาคตดัขวางจะถูก
ก าหนดไดจ้ากขนาดของรูฉีดสปินเนอเรต (Spinneret) ซ่ึงมีรูปร่าง (Shape) แตกต่างกนัไปตามแบบท่ี
ก าหนดไว ้
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ในกระบวนการผลิตฟิลาเมนท์นั้น หลงัจากท่ีเส้นใยหรือเส้นดา้ยถูกพ่นฉีดออกมาจะ
ถูกน าไปผ่านกระบวนการดึง (Drawing) อีกคร้ัง เป็นการเพิ่มความเหนียวของเส้นด้าย โดยการ
เปล่ียนแปลงโครงสร้างภายในของเส้นดา้ย มีการเรียงตวัของโมเลกุลดีข้ึนดว้นวิธีการทางฟิสิกส์ มีผล
ท าใหเ้ส้นดา้ยมีความเหนียวสูงข้ึน แต่การยดืตวัท่ีจุดดึงขาด (Extension at Break) มีค่าต ่าลง 

เส้นดา้ยฟิลาเมนต ์แบ่งออกเป็นหลายชนิดข้ึนอยูก่บัความตอ้งการในการน าไปใชง้าน 
เช่น รูปร่างของเส้นด้ายโมโนฟิลาเมนต์ (Monofilament Yarn)หรือเส้นด้ายมัลติฟิลาเมนต ์
(Multifilament Yarn) ซ่ึงฟิลาเมนตท์ั้งสองชนิด หากน าไปผา่นกระบวนการอ่ืนๆ อีกจะไดเ้ส้นดา้ย     
ฟิลาเมนตท่ี์มีรูปร่างลกัษณะแตกต่างไปจากเดิม   
 

2.5 ความรู้พืน้ฐานของการถักผ้า 
 ผา้ถักจะมีลักษณะเด่นกว่าผา้ท่ีผลิตโดยกรรมวิธีอ่ืนคือ มีความยืดหยุ่นสามารถยืดและ              
คืนตัวได้ ทั้ งทนทานต่อรอยยบั มีความอ่อนนุ่มไม่แข็งกระด้าง ไม่ยบัง่าย โปรง ระบายอากาศ           
และใหค้วามอบอุ่นดี ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดต่างๆตามโครงสร้างและประโยชน์ของการใชง้าน 

2.5.1 โครงสร้างผ้าถัก 
การถกัผา้เป็นกระบวนการผลิตผา้วิธีหน่ึง เส้นดา้ยท่ีใชใ้นการถกัจะถูกเปล่ียนให้อยูใ่น

รูปของห่วง (Loop) เช่ือมต่อเขา้ดว้ยกนัเป็นผา้ผนื การเปล่ียนเส้นดา้ยให้อยูใ่นรูปห่วงโดยกรรมวิธีการ
ถกัสามารถท าได ้2 วธีิคือ 

1) การถกัผา้แนวนอน (Weft Knitting) คือ วิธีการผลิตผา้โดยการถกัแบบหน่ึง ซ่ึงห่วง                 
จะเกิดข้ึนในทิศทางเดียวกับความกว้างของผ้าจากเส้นด้าย เส้นเดียว หรือหลายเส้นก็ได ้                         
และมีลกัษณะเฉพาะตรงท่ีเส้นดา้ยแต่ละเส้นท่ีป้อนเขา้ไปจะท ามุมมากกวา่หรือนอ้ยกวา่มุมฉากกบัทิศ
ท่ีเกิดเป็นผนืผา้ 

 

 
 

รูปท่ี 2.7 โครงสร้างผา้ถกัแนวนอน (weft knitting) 
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2) การถกัผา้แนวด่ิง (Warp Knitting) คือ วิธีการผลิตผา้โดยการถกัแบบหน่ึงซ่ึงห่วง                      
จะ เ กิ ด ข้ึนในทิศทาง เ ดี ยวกับความยาวของผ้า  จาก เ ส้นด้าย ชุด เ ดี ยวหรือหลาย ชุดก็ ได ้                              
และมีลักษณะเฉพาะตรงท่ีเส้นด้ายแต่ละชุดท่ีป้อนเข้าไปเกือบจะเป็นเส้นเดียวกันกับทิศทาง                     
ท่ีเกิดเป็นผา้ 

 

 
 

          รูปท่ี 2.8 โครงสร้างผา้ถกัแนวด่ิง (warp knitting) 
 

องค์ประกอบทัว่ไปในการถกัผา้ คือ การใช้อุปกรณ์ส าหรับท าให้เส้นดา้ยเป็นห่วงคลอ้งกบั
อุปกรณ์ส าหรับท าให้เส้นด้ายเป็นห่วงคล้องกับอุปกรณ์นั้ น ก็คือเข็ม ซ่ึงท่ีใช้กันในปัจจุบัน                     
มี 3 ชนิด คือ เข็มแล็ช (Latch Needle) เข็มสปริง (Beard Needle) และเข็มคอมเพาวด์ (Compound 
Needle) 

2.5.2 ชนิดของผ้าถัก 
1) ผา้ถกัแนวนอน เป็นผา้ท่ีถกัจากเคร่ืองถกัแนวนอน มีเคร่ืองแท่นเข็มตรง และเคร่ือง

แท่นเขม็กลมซ่ึงมีโครงสร้างพื้นฐานอยู ่3 ชนิด 
-  ผา้เพลน (Plain Fabric) เรียกอีกช่ือหน่ึงวา่ ผา้เจอร์ซ่ีเป็นผา้ถกัท่ีมีโครงสร้างแบบ

ธรรมดาท่ีสุดส าหรับการถกัแนวนอนสามารถถกัดว้ยมือและเคร่ือง 
-  ผา้ริบ (Rib Fabric) เป็นผา้ถกัท่ีมีการคลอ้งห่วงแบบห่วงดา้นหนา้ และห่วง

ดา้นหลงั ของผา้เพลนสลบักนัทางดา้นท่ีเป็นแถวของห่วงตามความยาวผา้ ถกัดว้ยเคร่ืองท่ีมีเขม็ 2 ชุด 
-  ผา้เพิร์ล (Purl Fabric) เป็นแบบท่ีรวมเอาระบบการผลิตผา้ถกัทั้งแบบซิงเกิลนิต

และดบัเบิ้ลนิตเขา้ดว้ยกนัโดยใชเ้ข็มแล็ช 2 หวัเป็นผา้ถกัท่ีมีการคลอ้งห่วงดา้นหนา้และดา้นหลงัของ
แถวห่วงตามความกวา้งของผา้ 

2) ผา้ถกัแนวด่ิง เป็นผา้ท่ีถกัจากเคร่ืองทริคอตและเคร่ืองราเชล เป็นเคร่ืองชนิดแท่นเข็ม
ตรงมีทั้งแท่นเข็มเด่ียวและแท่นเข็มคู่ การสร้างห่วงของผา้ชนิดน้ีจะมีทิศทางเดียวกบัความยาวของผา้
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ชนิดน้ีจะมีทิศทางเดียวกบัความยาวของผา้ซ่ึงห่วงท่ีใชถ้กัมีอยู ่2 แบบ คือ ห่วงปิด (Close Loop) และ
ห่วงเปิด (Open Loop) โดยการเปล่ียนแปลงความยาวของช่วงต่อห่วงให้แตกต่างกนัไปใช้เส้นดา้ย
อยา่งนอ้ย 2 ชุด จึงจะไดผ้า้ท่ีมีโครงสร้างมัน่คงแขง็แรงเหมาะต่อการน าไปใช ้

- ผา้ท่ีถักจากเคร่ืองทริคอต ได้แก่ ผา้ฟูลทริคอต (Full Tricot) ผา้ล็อกนิต         
(Lock nit) ผา้รีเวสิล็อกนิต (Reverse Lock nit) ผา้เรสดลู์ป (Raised Loop) ผา้ซาติน (Satin) ผา้ชากสกิน 
(Sharkskin) ผา้ควีนส์คอร์ด (Queens Cord) เป็นตน้ ลกัษณะของผา้ทริคอต เป็นผา้เน้ือละเอียด    
น ้าหนกัเบา 

-  ผา้ท่ีถกัจากเคร่ืองราเชล ไดแ้ก่ ผา้ตาข่ายราเชลหกเหล่ียม (Raschel-Hexagonal) 
เพาเวอร์เน็ต (Power Net) เป็นตน้ ลกัษณะของผา้ราเชลน้ีใชโ้ครงสร้างแบบเดียวกบัผา้ทริคอตแต่มี                      
การใส่เส้นดา้ย โดยไม่ถกัห่วง (Laying-in) มาใชเ้ป็นส่วนใหญ่ จึงสามารถใชเ้ส้นดา้ยขนาดใหญ่และ
ผา้ท่ีได ้มีน ้ าหนกัเบาเพราะไม่มีการถกัห่วง อตัราการป้อนเส้นดา้ยเขา้ไปจึงนอ้ยกวา่ และผลิตเพื่อใช้
เป็นเส้ือผา้สวมใส่ภายในและภายนอกผา้ม่านชุดวา่ยน ้า ผา้หุม้เฟอร์นิเจอร์ และเส้ือผา้เด็ก เป็นตน้ 

2.5.3  เส้นด้ายทีใ่ช้ในการถักผ้า 
เดิมมีการใช้เส้นดา้ยขนสัตว ์ฝ้าย ไหม และเรยอนใยยาว ในการถกัผา้ ปัจจุบนัผูผ้ลิต                 

นิยมใช้เส้นด้ายยืดหยุ่น (Textured Yarn) เช่น เส้นดา้ยไนลอน และโพลีเอสเตอร์ เป็นตน้ ท าให ้             
เพิ่มการยดืและคืนตวัไดม้ากข้ึนเส้นดา้ยท่ีนิยมใชไ้ดแ้ก่ 

1)  เส้นดา้ยป่ัน (Spun Yarn) เป็นเส้นดา้ยท่ีผลิตมาจากเส้นใยสั้นจากธรรมชาติ หรือเส้น
ใยสังเคราะห์ท่ีตัดให้สั้ นๆ  หรือผสมกันระหว่างเส้นใยธรรมชาติกับเส้นใยสังเคราะห์                                                                                                                                                                                                                                           
มีลกัษณะเฉพาะ คือผิวของเส้นดา้ยจะมีปลายของเส้นใยลอยตวัออกมาท าให้อ่อนนุ่มต่อการสัมผสั 
ไดแ้ก่ ดา้ยฝ้าย ดา้ยขนสัตว ์ดา้ยอะคริลิก และเส้นดา้ยผสม เป็นตน้ 

2)  เส้นดา้ยใยยาว (Filament Yarn) เป็นเส้นดา้ยท่ีผลิตข้ึนมาจากการสังเคราะห์ทางเคมี
ให้มีเส้นใยยาวต่อเน่ืองกนัมีลกัษณะเฉพาะคือเป็นเส้นด้ายท่ีมีผิวเรียบ และสม ่าเสมอกนัตลอดเส้น 
ไดแ้ก่ เส้นดา้ยไนลอน โพลีเอสเตอร์เรยอนอาซิเตด เป็นตน้ 

3)  เส้นดา้ยยืดหยุน่ (Textured Yarn) เป็นเส้นดา้ยท่ีมีการพฒันาจากเส้นใยยาวโดยผา่น
ความร้อนและแกนแท่งแกว้ในสปินเดิล (Spindle) ดว้ยความเร็วท่ีสูงมากท าให้เส้นดา้ยเพิ่มความฟู 
(Bulk) และความยดืหยุน่ (Elasticity) 
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2.6 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 M Senthilkumar [11] ไดท้  าการศึกษาเปรียบเทียบผา้ถกัจากไหม โดยเทียบกบัผา้ถกัจากฝ้าย 
100% ท าการเปรียบเทียบโดยการใชค้วามยาวห่วงท่ีแตกต่างกนั 3 ระดบั กบัโครงสร้างผา้หน้าเดียว
หรือโครงสร้างผา้ Single Jersey โดยน าตวัอยา่งผา้ไหมท่ีท าการถกัแลว้ไปยอ้มสีดว้ยสีแอซิด จากนั้น
ท าการน าผา้ถกัจากไหมน้ีไปทดสอบคุณสมบติัเชิงกลและคุณสมบติัดา้นผิวสัมผสัและการสวมใส่
เทียบกบัสมบติัผา้ถักจากผา้ฝ้าย ซ่ึงจากการทดสอบพบว่า ผา้ถักจากไหมให้สมรรถนะในการถัก
โดยรวมท่ีดีกวา่ผา้ฝ้าย กล่าวคือ ผา้ถกัจากไหม มีการทนต่อแรงดนัทะลุท่ีสูงกวา่ ตา้นทานต่อการขดัถู
ท่ีต ่ากว่า มีการตา้นทานต่ออากาศท่ีสูงกว่า สัมประสิทธิทนต่อการกดทบัท่ีต ่ากว่าการดูดซึมน ้ าน้อย
กวา่และมีการหดตวัท่ีสูงกวา่ผา้ถกัจากผา้ฝ้าย แต่ในส่วนของการเกิดเม็ดท่ีผิวของผืนผา้นั้น ไม่ส าคญั
มากนกัส าหรับผา้ถกัท่ีไดจ้ากไหม นอกจากน้ีแลว้ สมบติัดา้นความเรียบของผิวของผืนผา้นั้นดีกวา่ผา้
ถกัจากฝ้าย 

สุชาดา อุชชินและคณะ [12] ได้ศึกษาการผลิตด้ายป่ันไหมอีร่ีผสมฝ้ายในระดับ                     
หตัถอุตสาหกรรม พบวา่การผสมเส้นใยสั้นไหมอีร่ีและฝ้าย ท่ีปริมาณเส้นใยไหมอีร่ี 0, 25, 50, 75, 
100% และเบอร์ดา้ย30 และ 50 Tex ดว้ยการผสมลกัษณะสไลเวอร์ ในกระบวนการป่ันเส้นใยสั้น เพื่อ
ผลิตดา้ยป่ันไหมอีร่ีผสมฝ้ายท่ีปริมาณต่าง ๆ หากพิจารณาถึงปัจจยัการผสมของปริมาณไหมอีร่ี พบวา่ 
เส้นดา้ยไหมอีร่ีมีความไม่สม ่าเสมอ และความแขง็แรงมากกวา่เส้นดา้ยฝ้าย เม่ือมีการผสมเส้นใยไหมอี
ร่ีตั้งแต่ 50% ข้ึนไป ท าให้ค่า CV% มากข้ึน แต่ไม่มีผลต่อค่าความเป็นขน (Hairiness) ของเส้นดา้ย 
ส่วนค่าสมบติัทางเชิงกลมีค่าเพิ่มข้ึน เม่ือปริมาณไหมอีร่ีตั้งแต่ 75%  ข้ึนไป ส าหรับผลของเบอร์ดา้ย 
พบวา่ ท่ีขนาดเส้นดา้ยเพิ่มข้ึน ท าให้ค่าความสม ่าเสมอและความแข็งแรงเพิ่มข้ึน แต่ให้ความเป็นขน
มากข้ึน โดยมีสมบติัทางกายภาพของดา้ยป่ันไหมอีร่ี 100% ดงัน้ี ท่ีเบอร์ดา้ย 30 และ 50 Tex ให้ค่า % 
CV 17.71 และ 18.30 ค่าความเป็นขน 8.81และ 11.13 ค่าความแข็งแรงจ าเพาะ (Tenacity) 15.32 และ
15.75 cN/tex และ%การยืดตวั (% elongation) 14.46 และ 15.45 ตามล าดบั การผสมเส้นใยสองชนิดน้ี
เป็นไปตามกฎการผสม(blending law) และอธิบายไดด้ว้ยหลกัการกระจายตวัของเส้นใยผสมท่ีวา่เส้น
ใยไหมอีร่ีท่ีมีความยาวและแข็งแรงมากกว่าเส้นใยฝ้ายจะมีแนวโน้มในการเคล่ือนท่ีเขา้สู่แกนกลาง
ของดา้ย 

 



บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิัย 

            
  การด า เนินงานประกอบด้วยการตีเกลียวเส้นด้าย  การทดสอบเส้นด้าย การถักผ้า                       
และการทดสอบผา้ โดยอธิบายรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนไดด้งัน้ี 

 
3.1 การเตรียมเส้นด้าย 

3.1.1 ข้อมูลเส้นด้าย 
ในการศึกษาคร้ังน้ีใช้เส้นด้าย 2 ชนิด คือ เส้นด้ายไหมและเส้นด้ายพอลิเอสเตอร์                   

ซ่ึงมีขอ้มูลดงัน้ี 
1) เส้นด้ายไหม  

เส้นดา้ยไหมเป็นชนิดไหมขาว มีความแข็งแรงสูง และมีสีของเส้นใยท่ีมีความขาว
ใกล้เคียงกบัเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ เส้นด้ายไหมท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นของบริษทั เรือนไหมใบ
หม่อน จ ากดั โดยท าการก าหนดเบอร์ของเส้นดา้ยท่ีเบอร์ 50 Denier 75 Denier และ 100 Denier 
ตวัอยา่งเส้นดา้ยแสดงดงัรูปท่ี 3.1   
 
 

 
 

รูปท่ี 3.1 ตวัอยา่งของเส้นดา้ยไหมส าหรับตีเกลียว 
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2) เส้นด้ายพอลเิอสเตอร์ 
เส้นดา้ยโพลีเอสเตอร์เป็นเส้นด้ายใยยาวของบริษทั ไทยโทเร ซินเทติค (อยุธยา) 

จ  ากดั   ซ่ึงพอลิเอสเตอร์ท่ีใช้ในการวิจยัน้ี เป็นเส้นดา้ยท่ีใช้ในงานถกัโดยเฉพาะ เบอร์ของเส้นดา้ย
ไดแ้ก่เบอร์ 50 Denier เบอร์ 75 Denier และเบอร์ 100 Denier ตวัอยา่งเส้นดา้ยแสดงดงัรูปท่ี 3.2 
 

 
 

รูปท่ี 3.2 ตวัอยา่งของเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ส าหรับตีเกลียว 
 
3.1.2 ขั้นตอนการตีเกลียว 

การตีเกลียวใช้เคร่ืองตีเกลียวแบบ Two for One แสดงดงัรูปท่ี 3.3 น าเส้นด้าย                          
เบอร์เดียวกนัจ านวน 2 หลอด ป้อนบนเคร่ือง จากนั้นเส้นดา้ยจะถูกตีเกลียวเป็นเส้นดา้ยเดียวกนัซ่ึง
ในทางเทคนิคเรียกวา่ Two Ply Yarn   จากการด าเนินการตีเกลียวไดเ้ส้นดา้ยท่ีมีชนิดเส้นใย เบอร์และ
ระดบัเกลียวแตกต่างกนัจ านวน 27 แบบ ดงัตารางท่ี 3.1 

 

 
 

รูปท่ี 3.3 เคร่ืองตีเกลียวเส้นดา้ยชนิด Double Twist 
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                ตารางท่ี 3.1 ชนิดเส้นดา้ยท่ีผา่นการตีเกลียว 

Fiber Type Twist/m Yarn Count  (Denier) Yarn Type 
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รูปท่ี 3.4-3.6 เป็นภาพถ่ายเส้นดา้ยตีเกลียวระหว่างไหมกบัพอลิเอสเตอร์ เส้นดา้ยตี
เกลียวจากเส้นดา้ยไหม 100% และเส้นดา้ยตีเกลียวจากเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ 100% ตามล าดบั 
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รูปท่ี 3.4 ตวัอยา่งเส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งเส้นดา้ยไหมกบัเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ (50%:50 %) 
 

 
  

รูปท่ี 3.5 ตวัอยา่งเส้นดา้ยตีเกลียวของเส้นดา้ยไหม 100% 
 

 
 

รูปท่ี 3.6 ตวัอยา่งเส้นดา้ยตีเกลียวของเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ 100% 
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3.2 การถักผ้า 
เส้นดา้ยแต่ละชนิดจากตารางท่ี 3.1 ถูกถกัเป็นผา้ Single Jersey จ านวน 27 ผืน ดว้ยเคร่ืองถกั

วงกลมขนาด 28 เขม็ต่อน้ิว เส้นผา่ศูนยก์ลาง 30 น้ิว ดงัรูปท่ี 3.7 โดยความยาวห่วงของผา้แต่ละผืนคือ 
2.4 มิลลิเมตร 
 

 
 

รูปท่ี 3.7 เคร่ืองถกัผา้ชนิดวงกลม ยีห่อ้ FUKUHARA 
 

3.3 การทดสอบ 
3.3.1 การทดสอบเส้นด้าย  

1) ทดสอบจ านวนฟิลาเมนตใ์นเส้นดา้ยในแต่ละเส้น  
2) ทดสอบขนาดของเส้นด้าย ดว้ยเคร่ือง Wrap Reel ตามมาตรฐานการทดสอบ                  

ASTM D 1907 โดยรูปท่ี 3.8 เป็นเคร่ืองกรอเส้นดา้ยใหเ้ป็นไจ เพื่อน าไปชัง่น ้าหนกั 
 

 
รูปท่ี 3.8 เคร่ืองทดสอบ Warp Reel  



 34 

3) ทดสอบความแข็งแรงและการยืดตวัก่อนขาดของเส้นด้าย ด้วยเคร่ือง Universal 
Testing Machine (UTM) ยี่ห้อ Instron รุ่น 5569 ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM D 2256-97                       
เคร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine (UTM) แสดงดงัรูปท่ี 3.9 การทดสอบน้ีใชท้ดสอบทั้งเส้น
เด่ียวและเส้นดา้ยตีเกลียว  

 

 
 

รูปท่ี 3.9 เคร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine (UTM) รุ่น 5569 
 

4) ทดสอบจ านวนเกลียวต่อน้ิว ดว้ยเคร่ือง Twist Tester ตามมาตรฐาน ASTM D   
1423-02 แสดงดงัรูปท่ี 3.10  
 

 
  

รูปท่ี 3.10 เคร่ือง Twist Tester   
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3.3.2 การทดสอบผนืผ้า 
1) ทดสอบความยาวของห่วงถกัในผนืผา้ ตามมาตร ฐาน ASTM D 3775-03  
2) ทดสอบจ านวนห่วงถกัต่อหน่วยความยาว ตามมาตรฐาน ASTM D 3774-96 (Re 04)  
3) ทดสอบน ้ าหนกัผา้ ดว้ยเคร่ืองชั่งละเอียด 4 ต าแหน่ง แสดงดงัรูปท่ี 3.11 ตาม

มาตรฐาน ASTM D 3776-96 (Re 02)  
 

 
 

รูปท่ี 3.11 เคร่ืองชัง่ละเอียด 4 ต าแหน่ง 
 

4) ทดสอบความหนาของผา้ ด้วยเคร่ือง Thickness Tester แสดงดังรูปท่ี 3.12                         
ตามมาตรฐาน ASTM  D 1777-96 (Re 02)  

 

 
 

รูปท่ี 3.12 เคร่ือง Thickness Tester 
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5) ทดสอบความตา้นทานต่อการเกิดเม็ด ด้วยเคร่ือง Martindale Abrasion Tester                      
แสดงดงัรูปท่ี 3.13 ตามมาตรฐาน ASTM D 4970  

 

 
 

         รูปท่ี 3.13 เคร่ือง Martindale Abrasion Tester 
 

6) ทดสอบความตา้นทานต่อการเกิดห่วง ดว้ยเคร่ือง Snagging Tester แสดงดงัรูปท่ี 
3.14  ตามมาตรฐาน ASTM D 5362  

 

 
 

รูปท่ี 3.14 เคร่ือง Snagging Tester 
 

7) ทดสอบความตา้นทานต่อแรงดันทะลุ ด้วยเคร่ือง Bursting Strength Tester                         
แสดงดงัรูปท่ี 3.15 ตามมาตรฐาน ASTM D 3786-01  
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รูปท่ี 3.15 เคร่ือง Bursting Strength Tester 
 

8) ทดสอบการไหลผา่นของอากาศ ดว้ยเคร่ือง  Air Permeability Tester แสดงดงัรูปท่ี 
3.16 ตามมาตรฐาน ASTM D 737-04  

 

 
 

รูปท่ี 3.16 เคร่ือง Air Permeability Tester 
 

9) ทดสอบการดูดซึมน ้ า ด้วยหลอดหยดสารละลายและน ้ ากลั่น ตามมาตรฐาน                  
AATCC 79  
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3.4 การเปรียบเทยีบผลการทดลองและการวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 3.4.1 การวเิคราะห์ความแปรปรวนจ าแนกทางเดียว (One-Way ANOVA) 

การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ จะใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบจ าแนกทาง
เดียว (One Way Analysis of Variance) ซ่ึงเป็นวิธีทางสถิติท่ีใชท้ดสอบเปรียบเทียบเก่ียวกบัค่าเฉล่ีย        
ของกลุ่มประชากรตั้งแต่ 2 กลุ่มข้ึนไป โดยท่ีมีตวัแปรอิสระเพียงตวัเดียวหรือศึกษาเพียงมิติเดียว 

ในการวิ เคราะห์ความแปรปรวนแบบจ าแนกทางเดียว จะใช้สัญลักษณ์ท่ีใช้                              
ในการวเิคราะห์ ดงัน้ี 

c =  จ านวนประชากรทั้งหมดท่ีน ามาทดสอบ 
ni = จ านวนตวัอยา่งท่ีเลือกมาจากประชากรชุดท่ี i,i=1,2,3,…,c 
n = จ านวนตวัอยา่งท่ีเลือกมาจากชุดประชากร  = n1 + n2 + n3 +…+ nc 

x = ขอ้มูลหรือค่าสังเกตซ่ึงไดจ้ากตวัอยา่งท่ี j ท่ีเลือกมาจากประชากรชุดท่ี i 
Ti = ผลรวมของขอ้มูลหรือค่าสังเกตจากทุกตวัอยา่งท่ีเลือกมาจากประชากรชุดท่ี i 
T = ผลรวมของขอ้มูลหรือค่าสังเกตจากทุกตวัอยา่งท่ีเลือกมาจากทุกประชากร 
xi = ค่าเฉล่ียของขอ้มูลหรือค่าสังเกตจากทุกตวัอยา่งท่ีเลือกมาจากประชากรชุดท่ี i 
x = ค่าเฉล่ียของขอ้มูลหรือค่าสังเกตจากทุกตวัอยา่งท่ีเลือกมาจากทุกประชากร 
µi = ค่าเฉล่ียของขอ้มูลหรือค่าสังเกตจากประชากรชุดท่ี i 

ขอ้มูลหรือค่าสังเกตจากตวัอยา่งท่ีเลือกมาจากแต่ละประชากรทั้ง c ชุด ซ่ึงจะน ามาใช้              
ในการวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบจ าแนกทางเดียวอาจเขียนไดด้งัตารางท่ี 3.2 
 
ตารางท่ี 3.2 ขอ้มูลทัว่ไปท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบจ าแนกทางเดียว 

Row 
Treatment 

1 2 i c 
1 X11 X21 Xi1 Xc1 
2 X12 X22 Xi2 Xc2 
J X1j X2j Xij Xci 
n X1n X2n Xin Xcj 

Totals T1 T2 Ti Tj 
Means X1 X2 Xi Xc 

Grand total     T = ∑c
i=1  Ti 

Grand mean    X = T/cn 
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ความแปรปรวนของขอ้มูลหรือค่าสังเกตทั้งหมด ความแปรปรวนระหวา่งค่าเฉล่ียของ                  
ประชากรแบะผลรวมของความแปรปรวนภายในประชากรแต่ละชุด หาไดจ้ากจ านวนสามจ านวน ซ่ึง
จะเรียกว่าผลรวมก าลงัสองเฉล่ียของยอดรวม ผลรวมก าลงัสองเฉล่ียระหว่างประชากรและผลรวม
ก าลงัสองเฉล่ียภายในประชากร โดยทั้งหมดขา้งตน้สามารถเขียนในรูปสมการไดด้งัน้ี 

ผลรวมก าลงัสองเฉล่ียของยอดรวม : 
 

MS(T)  =  
)(

)(

Tdf

TSS  

 

เม่ือ  MS(T)  คือ ผลรวมก าลงัสองเฉล่ียของยอดรวม 
 SS(T)    คือ ผลรวมก าลงัสองของยอดรวม 
 df(T)    คือ ระดบัชั้นความเสรีของยอดรวม (Total degree of freedom) 
 ผลรวมก าลงัสองเฉล่ียระหวา่งประชากร : 
 

MS(B)  =  
)(

)(

Bdf

BSS  

 

เม่ือ MS(B)  คือ ผลรวมก าลงัสองเฉล่ียระหวา่งประชากร 
 SS(B)    คือ ผลรวมก าลงัสองระหวา่งประชากร 
 df(B)    คือ ระดบัชั้นความเสรีระหวา่งประชากร 
 ผลรวมก าลงัสองเฉล่ียภายในประชากร : 
 

MS(W)  =  
)(

)(

Wdf

WSS  

 

เม่ือ MS(W)  คือ ผลรวมก าลงัสองเฉล่ียภายในประชากร 
 SS(W)    คือ ผลรวมก าลงัสองภายในประชากร (Within sum of square) 
 df(W)    คือ ระดบัชั้นความเสรีภายในประชากร (Within degree of freedom) 
แต่เน่ืองจาก  SS(T)  =  SS(B) + SS(W) และ 
  df(T)   =  df(B)  +  df(W) 
จึงนิยมหา SS(W) และ df(W) จาก 
  SS(W)  =  SS(T) - SS(B) 
  df(W)   =  df(T)  -  df(B) 

เน่ืองจากการหา SS(T) และ df(T) ท าไดส้ะดวกกวา่การหา SS(W) 
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ถา้ประชากรท่ีน ามาทดสอบทั้ง c ชุด มีการแจกแจงปกติท่ีมีความแปรปรวนของขอ้มูล
เท่ากนัแลว้ อตัราส่วน MS(B)/ MS(W) จะมีการแจกแจงแบบเอฟ (F Distribution) ท่ีมีระดบัขั้นความ
เสรี k-l และ n-k  

การแจกแจงแบบเอฟมีลกัษณะเป็นเส้นโคง้ท่ีมีอสมมาตร (Asymmetry shape) ขอบเขต
ของการปฎิเสธสมมติฐานวา่ง (H0) อยูท่างขวาของเส้นโคง้ดงักล่าว เช่น ระดบันยัส าคญั 0.05 หรือ 5%  

ตารางแจกแจงแบบ F ณ ระดบันยัส าคญัต่าง ๆ ซ่ึงมี v1 และ v2  แทนระดบัขั้นความเสรี 
อยูใ่นตารางแจกแจงทางสถิติ 

การทดสอบสมมติฐานวา่งท่ีวา่ค่าเฉล่ียของประชากรทั้ง k ชุด ไม่มีความแตกต่างกนั 
เทียบกบั MS(B)/ MS(W) มีค่ามากกว่า F(0.95,V1,V2) เม่ือ F(0.95,V1,V2)  เป็นค่าท่ีอ่านไดจ้ากตารางแจกแจง
แบบเอฟท่ีระดบัชั้นความเสรีของระหวา่งประชากร (V1) และภายในประชากร (V2) 
 การก าหนดสมมติฐาน 
 H0  :  µ1 = µ2 = µ3 … = µj 

 H1  :  H0  ค่าเฉล่ียของกลุ่มประชากรอยา่งนอ้ยหน่ึงค่าต่างจากกลุ่มอ่ืน 
การทดสอบสมมติฐานโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน นิยมเขียนอยู่ในรูปตาราง               

การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance Table) ส าหรับตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน
แบบจ าแนกทางเดียว แสดงไวใ้นตารางท่ี 3.3 
 

ตารางท่ี 3.3 การวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบจ าแนกทางเดียว 
สาเหตุของความ

แปรปรวน 
df SS MS F 

ระหวา่ง
ประชากร 

k-1 SS(B) = 
n

T

n

Tc

i i

i

2

0

2




 MS(B) = 
1

)(

k

BSS  

)(

)(

WMS

BMS  

ภายในประชากร n-k SS(W) = 



c

i i

i
ni

j

ij

c

i n

T
x

1

2

1

2

1

 MS(W) = 
kn

WSS



)(  

รวม n-1 SS(W) = 
n

T
x

ni

j

ij

c

i

2

1

2

1




   

 
ผลจากการปฎิเสธสมมติฐาน โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนจะบอกแต่เพียงว่ามี

ค่าเฉล่ียของประชากรอย่างน้อยหน่ึงชุดท่ีแตกต่างจากค่าเฉล่ียของประชากรอ่ืน ๆ ท่ีเหลือแต่จะไม่
สามารถบอกได้ว่าค่าเฉล่ียของประชากรใดท่ีแตกต่างจากประชากรใดบ้าง หากต้องการทราบว่า
ค่าเฉล่ียของประชากรใดท่ีแตกต่างจากประชากรใดบา้ง จะตอ้งใช้วิธีการทดสอบสมติฐานเก่ียวกบั
ความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียของประชากรสองชุดหรือใชก้ารทดสอบสมมติฐานเพื่อการเปรียบเทียบ
เชิงซอ้น (Multiple Comparison Test) 
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ดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้ว่าถ้าหากการวิเคราะห์ความแปรปรวนพบว่า มีผลของ
ค่าเฉล่ียประชากรมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญั จะตอ้งท าการทดสอบความแตกต่างระหว่าง
ค่าเฉล่ียของสองประชากรใด ๆ กล่าวคือในการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัความแตกต่างระหว่าง
ค่าเฉล่ียของประชากรตั้งแต่สามชุดข้ึนไป โดยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน หากผลการทดสอบเป็น
การยอมรับ H0 แสดงว่าค่าเฉล่ียของประชากรท่ีน ามาท าการทดสอบไม่มีความแตกต่างกันหรือ
แตกต่างกนัอย่างไม่มีนยัส าคญั แต่ถา้ผลการทดสอบเป็นการปฎิเสธ H0 หรือยอมรับ H1  จะสามารถ
สรุปไดเ้พียงวา่มีค่าเฉล่ียประชากรอยา่งนอ้ยหน่ึงชุดท่ีแตกต่างจากค่าเฉล่ียของประชากรอ่ืน ๆ ท่ีน ามา
เปรียบเทียบเท่านั้น ซ่ึงหากตอ้งการทราบวา่มีค่าเฉล่ียของประชากรใดบา้งท่ีแตกต่างกนัและค่าเฉล่ีย
ของประชากรใดบา้งท่ีไม่แตกต่างกนั 
 
สูตรทดสอบ 

ในการวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทางจะตอ้งค านวณค่าเหล่าน้ี 
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น าค่าท่ีไดม้าใส่ลงในตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน  

 
3.4.2  วิธีการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของสองประชากร  (Least Significant 

Difference หรือ LSD) 
วิธีการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของสองประชากรใด ๆ ท่ีใช้มีอยู่

ด้วยกันหลายวิธี แต่วิธีท่ีใช้ในการทดสอบส าหรับการศึกษาในคร้ังน้ีคือ วิธี Least Significant 
Difference หรือ LSD เน่ืองจากการทดสอบท าไดง่้ายและผลการทดสอบมีความเช่ือถือไดม้ากพอควร
เม่ือเทียบกบัวิธีอ่ืน ๆ การทดสอบท าไดโ้ดยการหาผลต่างระหว่างค่าเฉล่ียจากตวัอย่างท่ีเลือกมาจาก
ประชากรคร้ังละสองชุดแลว้เปรียบเทียบกบัค่า LSD  

 

LSD = t (0.05) 
n

s 22  

 
เม่ือ  s2    คือ  ความแปรปรวน (Pooled  variance) 
 n    คือ  ขนาดตวัอยา่งท่ีเลือกมาจากแต่ละประชากรซ่ึงมีจ านวนเท่ากนั 
 

ส าหรับค่า s2 น้ีไม่จ  าเป็นต้องค านวณข้ึนมาใหม่เน่ืองจากได้ค  านวณแล้วในการ
วิเคราะห์ความแปรปรวน (ค่า MS(W)) สามารถน ามาใชไ้ดเ้ลย ส่วนระดบัขั้นเสรีของ t ก็ใชร้ะดบัขั้น
ความเสรีของความแปรปรวนภายในประชากร  [df(W)] จากตารางวเิคราะห์ความแปรปรวนไดเ้ช่นกนั 

ถ้าผลต่างท่ีไม่คิดเคร่ืองหมายระหว่างค่าเฉล่ียจากตวัอย่างของประชากรคู่ใดมีค่า
มากกว่า LSD แสดงวา่ค่าเฉล่ียของประชากรคู่นั้นแตกต่างกนั แต่ถา้หากผลต่างระหวา่งค่าเฉล่ียจาก
ตวัอย่างของประชากรคู่ใดมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากบัค่า LSD แสดงว่าค่าเฉล่ียของประชากรคู่นั้นไม่
แตกต่างกนัหรือแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญั 



 บทที ่4 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

 

4.1 ผลการทดสอบเส้นด้าย 
4.1.1 ผลการทดสอบเส้นด้ายเดี่ยว 

จากการเตรียมเส้นดา้ยเด่ียวของเส้นดา้ยไหม 100% และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ 100%                       
แลว้ท าการทดสอบเส้นดา้ยเด่ียว ไดผ้ลการทดสอบดงัตารางท่ี 4.1  
 

  ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบเบอร์ดา้ย จ านวนเส้นใย ความเหนียวและเปอร์เซ็นต์การยืดตวัก่อนขาด 
ของเส้นดา้ยไหม100% และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ 100% 

Fiber Norminal 
Denier (D) 

Tested 
Denier 

Number of 
Filament 

Tenacity 
( g/Denier ) 

Elongation (%) 

10
0%

Sil
k 50 50.25 28 1.87 27.62 

75 74.86 42 2.71 29.31 

100 100.39 56 3.66 29.40 

10
0%

Po
lye

ste
r 50 50.58 18 1.99 56.07 

75 75.02 36 2.93 59.28 

100 100.45 48 3.83 61.67 
 

จากตารางท่ี 4.1 เป็นผลการทดสอบเส้นดา้ยเด่ียว ซ่ึงเป็นวตัถุดิบท่ีจะใชส้ าหรับการตี
เกลียว และถกัเป็นผืนผา้ พบว่า เบอร์ดา้ยท่ีทดสอบไม่ไดแ้ตกต่างจากเบอร์ด้ายท่ีก าหนดไว ้นัน่คือ
เส้นดา้ยไหมท่ีเบอร์50 Denier จะไดข้นาดของเส้นดา้ยหลงัการทดสอบเท่ากบั 50.25 Denier ท่ีเบอร์75 
Denier  จะไดข้นาดของเส้นดา้ยหลงัการทดสอบเท่ากบั 54.86 Denier ท่ีเบอร์100 Denier จะไดข้นาด                        
ของเส้นดา้ยหลงัการทดสอบเท่ากบั 100.39 Denier นอกจากน้ีจะเห็นไดว้่า เส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์                        
ท่ีเบอร์50 Denier จะไดข้นาดของเส้นดา้ยหลงัการทดสอบเท่ากบั 50.58 Denierท่ีเบอร์75 Denier      
จะ ไดข้นาดของเส้นดา้ยหลงัการทดสอบเท่ากบั 75.02 Denier และเบอร์100 Denier จะไดข้นาดของ
เส้น  ดา้ยหลงัการทดสอบเท่ากบั 100.45 Denier เส้นดา้ยไหมและเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์จะมีค่าความ
เหนียวเพิ่มข้ึนตามขนาดของเบอร์ดา้ยท่ีเพิ่มข้ึนดว้ย นัน่คือเส้นดา้ยไหมมีความเหนียวอยูร่ะหวา่ง 1.87 
- 3.66 g/Denier ส่วนเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์จะมีความเหนียวอยูร่ะหวา่ง 1.99–3.83 g/Denier ตามล าดบั 
อยา่งไรก็ตามท่ีเบอร์ดา้ยเดียวกนัพบวา่เส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์มีความเหนียวมากกวา่เส้นดา้ยไหม 
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  รูปท่ี 4.1 ความเหนียวของเส้นดา้ยเด่ียว 
  

จากรูปท่ี 4.1 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความเหนียวและค่าการยืดตวัก่อน
ขาดของเส้นดา้ยเด่ียวทั้งสองชนิด พบวา่ เส้นดา้ยทั้งสองชนิด ไดค้่าความเหนียวและค่าการยืดตวัก่อน
ขาด มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนตามขนาดหรือเบอร์เส้นด้ายท่ีสูงข้ึนและจะพบว่าค่าความเหนียวของ                           
พอลิเอสเตอร์จะมีมากกวา่ไหม  
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รูปท่ี 4.2 เปอร์เซ็นตก์ารยืดตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยเด่ียว 
 

จากรูปท่ี 4.2 เปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัก่อนขาดของเส้นดา้ย จะพบวา่มีความแตกต่างกนั ทั้ง
ระหวา่งเส้นดา้ยแต่ละเบอร์และชนิดของเส้นดา้ย โดยค่าเปอร์เซ็นตก์ารยืดตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยพอ
ลิเอสเตอร์จะสูงกวา่เส้นดา้ยไหมประมาณหน่ึงเท่าตวั นัน่คือเส้นดา้ยไหมมีเปอร์เซ็นตใ์นการยืดตวัอยู่
ระหวา่ง 27.62 – 29.40 % ส่วนเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์มีเปอร์เซ็นตก์ารยืดตวัก่อนขาดอยูร่ะหวา่ง 56.07 
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– 61.67 % ตามล าดบั โดยค่าเปอร์เซ็นตก์ารยืดตวัก่อนขาดของเบอร์ดา้ยท่ีสูงหรือดา้ยขนาดใหญ่จะมี
ค่าเปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัก่อนขาดท่ีสูงตามไปดว้ย 
  4.1.2 ผลการทดสอบเส้นด้ายตีเกลยีว 

สมบติัของเส้นดา้ยตีเกลียวของเส้นดา้ยไหม 100%เส้น เส้นดา้ยตีเกลียวระหว่างไหม
กบั พอลิเอสเตอร์ในอตัราส่วน (50%:50%) และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ 100% ไดแ้ก่ความแข็งแรง                        
และเปอร์เซนตก์ารยดืตวัของเส้นดา้ยควบ ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.2 – 4.4 ตามล าดบั  

 

       ตารางท่ี 4.2 ผลการทดสอบความเหนียวและเปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยตีเกลียว 
                           จากไหม 100% 

เกลียว (T / M) เบอร์ดา้ย ( Denier ) Tenacity ( g/Denier ) Elongation (%) 
 

80 
50x2 3.84 31.87 
75x2 5.83 37.13 

100x2 7.33 37.99 
 

120 
50x2 3.88 32.54 
75x2 5.98 38.22 
10x2 7.35 38.03 

 
160 

50x2 4.07 34.84 
75x2 6.08 42.05 

100x2 7.56 38.56 
 

ตารางท่ี 4.3 ผลการทดสอบความเหนียวของเส้นดา้ยและเปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัก่อนขาดของ 
              เส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ (50%:50%) 

เกลียว (T / M) เบอร์ดา้ย ( Denier ) Tenacity ( g/Denier ) Elongation (%) 
 

80 
50x2 4.35 38.20 
75x2 5.93 40.49 

100x2 7.98 39.88 
 

120 
50x2 4.37 40.23 
75x2 5.99 43.55 

100x2 8.04 40.03 
 

160 
50x2 4.42 41.75 
75x2 6.68 45.84 

100x2 8.18 42.47 
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       ตารางท่ี 4.4 ผลการทดสอบความเหนียวของเส้นดา้ยและเปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัก่อนขาดของ 
             เส้นดา้ยตีเกลียวจากพอลิเอสเตอร์ 100% 
เกลียว (T / M) เบอร์ดา้ย ( Denier ) Tenacity ( g/Denier ) Elongation (%) 

 
80 

50x2 4.65 95.58 
75x2 7.24 106.59 

100x2 8.68 67.64 
 

120 
50x2 4.68 103.51 
75x2 7.55 107.30 

100x2 8.70 68.17 
 

160 
50x2 4.79 106.62 
75x2 7.60 107.85 

100x2 8.75 75.95 
  

ตารางท่ี 4.2 เป็นผลการทดสอบความเหนียวของเส้นดา้ยและเปอร์เซ็นตก์ารยืดตวัก่อน
ขาด ของเส้นดา้ยตีเกลียวจากไหม 100% โดยไดท้  าการตีเกลียวท่ีระดบัเกลียวท่ีแตกต่างกนัใน 3 ระดบั             
ได้แก่ 80  120 และ 160 เกลียวต่อเมตรตามล าดับ พบว่าการตีเกลียวของเส้นด้ายไหม 100%                                
ท่ี 160 เกลียวมีค่าความเหนียวและเปอร์เซ็นต์การยืดตวัก่อนขาดท่ีสูงท่ีสุดในทั้ง 3 แบบ นอกจากน้ี                 
ยงัพบว่าการตีเกลียวเส้นด้ายจากไหม 100% มีค่าความเหนียวอยู่ในระหว่าง 3.84 – 7.56 g/Denier               
และมีเปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัก่อนขาดอยูร่ะหวา่ง 31.87 – 38.56 % ตามล าดบั 

ตารางท่ี 4.3 เป็นผลการทดสอบความเหนียวของเส้นดา้ยและเปอร์เซ็นตก์ารยืดตวัก่อน                     
ขาดเส้นดา้ยตีเกลียวระหว่างไหมกบัพอลิเอสเตอร์ ในอตัราส่วน (50%:50%) โดยไดท้  าการตีเกลียว                 
ท่ีระดบัเกลียวท่ีแตกต่างกนัใน 3 ระดบั ได้แก่  80  120 และ 160 เกลียวต่อเมตรตามล าดบั พบว่า                 
การตีเกลียวระหว่างเส้นดา้ยไหมกบัเส้นดา้ยโพลีเอสเตอร์ ในอตัราส่วน (50%:50%) ท่ี 160 เกลียว                  
มีค่าความเหนียวและเปอร์เซ็นต์การยืดตัวก่อนขาดท่ีสูงท่ีสุดในทั้ ง 3 แบบ นอกจากน้ียงัพบว่า                      
การตีเกลียวเส้นด้ายจากเส้นด้ายตีเกลียวระหว่างไหมกบัพอลิเอสเตอร์ ในอตัราส่วน (50%:50%)               
มีค่าความเหนียวอยู่ระหว่าง 4.35 – 8.18 g/Denier และมีเปอร์เซ็นต์การยืดตวัก่อนขาดอยู่ระหว่าง               
38.20 – 45.84 % ตามล าดบั 

ตารางท่ี 4.4 เป็นผลการทดสอบความเหนียวของเส้นดา้ยและเปอร์เซ็นตก์ารยืดตวัก่อน
ขาด ของเส้นดา้ยตีเกลียวจากโพลีเอสเตอร์ 100% โดยไดท้  าการตีเกลียวท่ีระดบัเกลียวท่ีแตกต่างกนั                       
ใน 3 ระดบั ไดแ้ก่  80  120 และ 160 เกลียวต่อเมตรตามล าดบั พบว่าการตีเกลียวจากโพลีเอสเตอร์ 
100% มีค่าความแข็งแรงอยูร่ะหวา่ง 4.65 – 8.75 g/Denier และมีการยืดตวัก่อนขาดอยูใ่นช่วงระหวา่ง 
95.58 – 107.85 % ตามล าดบั  
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เม่ือพิจารณาค่าความแขง็แรงของเส้นดา้ยควบท่ีระดบัการตีเกลียวท่ีเท่ากนัของเส้นดา้ย                        
แต่ละชนิดแลว้ จะพบวา่ความแข็งแรงของเส้นดา้ยควบทั้งสามชนิดมีแนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกนั 
โดยค่าความแขง็แรงจะเพิ่มข้ึนตามขนาดของเบอร์ดา้ยท่ีเพิ่มข้ึนโดยจะมีค่าสูงสุดท่ีขนาดของเบอร์ดา้ย 
ท่ี 100 Denier ดงัรูปท่ี 4.3 – 4.5 ตามล าดบั 

เม่ือเปรียบเทียบค่าการยืดตวัก่อนขาด จากตารางพบวา่ เส้นดา้ยเบอร์ 75x2 Denier จะ
ให้ค่าการยืดตวัของเส้นดา้ยท่ีสูงกวา่เบอร์อ่ืน ๆ ทั้ง 80 , 120 และ 160 เกลียวต่อเมตร และเส้นดา้ย
เบอร์ 100x2 ของทุกเกลียวจะมีค่าการยืดตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยท่ีสูงกวา่เส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier 
ของทุกเกลียวเช่นกนั  
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รูปท่ี 4.3 ความเหนียวของเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 
  

จากรูปท่ี 4.3 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเหนียวของเส้นดา้ยท่ีไดจ้ากการ
ตีเกลียวของไหม 100% , พอลิเอสเตอร์ 100% และไหมกบัพอลิเอสเตอร์ ในอตัราส่วน (50%:50%) ท่ี
ระดบัการตีเกลียวท่ี 80 เกลียวต่อเมตร จะเห็นไดว้า่ เส้นดา้ยทั้ง 3 ชนิดมีค่าความเหนียวของเส้นดา้ยท่ี
เพิ่มข้ึนตามเบอร์หรือขนาดของเส้นดา้ย แต่จะเห็นไดว้า่ เส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier ของเส้นดา้ยทั้ง 3 
ชนิด เม่ือน ามาเปรียบเทียบกนั พบว่าเส้นดา้ยท่ีได้จากการตีเกลียวจากพอลิเอสเตอร์ 100% จะมีค่า
ความเหนียวท่ีสูงท่ีสุด นอกจากน้ียงัมีแนวโนม้เพิ่มมากข้ึนตามขนาดของเบอร์เส้นดา้ยท่ีสูงข้ึน 
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รูปท่ี 4.4 ความเหนียวของเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร 
 

จากรูปท่ี 4.4 กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความเหนียวของเส้นด้ายท่ีได้จากการตี
เกลียวจากไหม 100% , พอลิเอสเตอร์ 100% และไหมกบัพอลิเอสเตอร์ ในอตัราส่วน (50%:50%) ท่ี
ระดบัการตีเกลียวท่ี 120 เกลียวต่อเมตร โดยท่ีเส้นดา้ยทั้ง 3 ชนิดมีค่าความเหนียวของเส้นดา้ยท่ีเพิ่มข้ึน                 
ตามเบอร์หรือขนาดของเส้นดา้ย นอกจากน้ี เส้นดา้ยเบอร์ 100x2 Denier ของเส้นดา้ยทั้ง 3 ชนิด เม่ือ
น ามาเปรียบเทียบกนัแลว้ จะเห็นไดว้า่เส้นดา้ยท่ีไดจ้ากการตีเกลียวจากโพลีเอสเตอร์มีค่าความเหนียว                   
ของเส้นด้ายมากกว่าเส้นด้ายตีเกลียวจากไหม 100% และไหมกับพอลิเอสเตอร์ ในอตัราส่วน 
(50%:50%) 
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รูปท่ี 4.5 ความเหนียวของเส้นดา้ยตีเกลียว ท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร 
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จากรูปท่ี 4.5 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเหนียวของเส้นดา้ยท่ีไดจ้ากการ
ตีเกลียวจากไหม 100% , พอลิเอสเตอร์ 100% และไหมกบัพอลิเอสเตอร์ ในอตัราส่วน (50%:50%) ท่ี
ระดบัการตีเกลียวท่ี 160 เกลียวต่อเมตร จะเห็นไดว้า่ค่าความเหนียวของเส้นดา้ย เบอร์ 100x2 Denier                  
ของเส้นด้ายตีเกลียวทั้ง 3 ชนิด มีค่าความเหนียวสูงกว่าเส้นด้ายเบอร์ท่ีเล็กกว่า นอกจากน้ีแล้ว                         
ค่าความเหนียวของเส้นด้ายตีเกลียวจากเส้นด้ายโพลีเอสเตอร์มีค่าความเหนียวท่ีสูงท่ีสุดและมี
แนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนตามขนาดของเบอร์ดา้ยท่ีใหญ่ข้ึน ตามล าดบั 

ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติความแปรปรวนแบบทิศทางเดียว (One-Way ANOVA)                                    
ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 เน่ืองจากผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทิศทางเดียว พบวา่ 

ชนิดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าให้ด่าความเหนียวท่ีแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั                           
ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

ขนาดของเส้นด้ายท่ีแตกต่างกันจะท าให้ได้ค่าความเหนียวท่ีแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

จ านวนเกลียวของเส้นดา้ยท่ีจะท าใหไ้ดค้่าความเหนียวท่ีไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั                        
ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ดงัใน ตาราง ข1 – ข3 (ภาคผนวก ข) 
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รูปท่ี 4.6 เปอร์เซ็นตก์ารยืดตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 
  

จากรูปท่ี 4.6 กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างค่าการยืดตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยท่ีไดจ้าก
การตีเกลียวจากไหม 100% , พอลิเอสเตอร์ 100% และไหมกบัพอลิเอสเตอร์ ในอตัราส่วน (50%:50%) 
ท่ีระดบั การตีเกลียวท่ี 80 เกลียวต่อเมตร จะเห็นไดว้า่การยืดตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยไหมจะเพิ่มมาก
ข้ึนตามขนาดของเส้นดา้ยท่ีสูงข้ึน แต่ในขณะเดียวกนั เส้นดา้ยตีเกลียวจากพอลิเอสเตอร์ 100% และ                 
ไหมกับพอลิเอสเตอร์ ในอตัราส่วน (50%:50%) ท่ีเบอร์ 75x2 Denier จะมีค่าการยืดตวัก่อนขาด             
สูงกวา่เบอร์ 50x2 Denier และ 100x2 Denier 
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รูปท่ี 4.7 เปอร์เซ็นตก์ารยืดตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร 

  
จากรูปท่ี 4.7 กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างค่าการยืดตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยท่ีไดจ้าก

การตีเกลียวจากไหม 100% , พอลิเอสเตอร์ 100% และไหมกบัพอลิเอสเตอร์ ในอตัราส่วน (50%:50%)                          
ท่ีระดบัการตีเกลียวท่ี 120 เกลียวต่อเมตร จะเห็นไดว้า่ ค่าการยืดตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยตีเกลียวเบอร์ 
75x2  Denier ของเส้นดา้ยทั้ง 3 ชนิด จะมีค่าการยืดตวัก่อนขาดท่ีมากกวา่เส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier 
และ 100x2 Denier และพบว่าเส้นด้ายตีเกลียวจากพอลิเอสเตอร์ 100%มีค่าการยืดตวัก่อนขาดท่ี
มากกวา่เส้นดา้ยตีเกลียวจากไหม 100% และไหมกบัพอลิเอสเตอร์ ในอตัราส่วน (50%:50%) 
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รูปท่ี 4.8  เปอร์เซ็นตก์ารยืดตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร 
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จากรูปท่ี 4.8 กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างค่าการยืดตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยท่ีไดจ้าก
การตีเกลียวจากไหม 100% , พอลิเอสเตอร์ 100% และไหมกบัพอลิเอสเตอร์ ในอตัราส่วน (50%:50%)                         
พบว่า ค่าการยืดตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยไหมมีแนวโน้มเพิ่มมากข้ึนตามเบอร์ของเส้นด้ายท่ีสูงข้ึน                              
ในขณะเดียวกนั จะเห็นไดว้า่ ท่ีเบอร์ 75x2 Denier ของเส้นดา้ยตีเกลียวจากไหม 100% , พอลิเอสเตอร์ 
100% และไหมกับพอลิเอสเตอร์ ในอตัราส่วน (50%:50%) มีค่าการยืดตวัก่อนขาดของเส้นด้าย                      
ท่ีมากกวา่เส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier และ 100x2 Denier และนอกจากน้ี จะเห็นไดว้า่เส้นดา้ยตีเกลียว
จากพอลิเอสเตอร์ 100%  จะใหค้่าเปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัท่ีสูงท่ีสุ เม่ือเทียบกบัเส้นดา้ยอีก 2 ชนิด 
  

4.2 ผลการทดสอบผนืผ้า 
จากการทดสอบสมบติัดา้นต่าง ๆ ของผา้ผืนท่ีใชเ้ส้นใย 3 ชนิด ระดบัเกลียวจ านวน 3 ระดบั 

และจ านวนเบอร์ดา้ย 3 เบอร์ ซ่ึงเป็นผา้ จ านวน 27 ผนืนั้น ไดค้่าเฉล่ียดงัตารางท่ี 4.5 – 4.7 นอกจากนั้น
ผลการทดสอบจากตารางดงักล่าวจะท าเป็นกราฟเพื่ออภิปรายผลแต่หวัขอ้ต่อไป 
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ตารางท่ี 4.5 ผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยไหม 100% ตีเกลียว 

 
เกลียว
(T/M) 

เบอร์
ดา้ย 

(Denier) 

ความยาว
ของห่วงถกั
ใน ผืนผา้  
(mm/loop) 

จ านวนห่วง
ถกัในผืนผา้

ตาม
แนวนอน 

(Wale/cm.) 

จ านวนห่วง
ถกัในผืนผา้
ตามแนวตั้ง 
(Courses/ 

cm.) 

น ้าหนกั
ของผา้ 
(g/m2) 

ความหนา
ของผา้  
(mm.) 

การเกิด

เมด็/ปม 
บนผนืผา้ 
(Grade) 

การเกิดห่วงบน
ผืนผา้ตาม
แนวนอน 
(Grade) 

การเกิดห่วง
บนผนืผา้ตาม

แนวตั้ง  
(Grade) 

การตา้น
แรงดนัทะลุ 
(kg./100cm2) 

การซึมผา่น              
ของอากาศ  
(cm3/s/ cm2) 

การดูดซึมน ้ า 
(s) 

 
80 

50x2 2.3 15 21 82 0.26 3.0 3.0 3.0 83.17 419.90 18.17 
75x2 2.4 15 23 114 0.34 4.0 4.0 4.0 151.87 258.90 26.53 

100x2 2.4 15 25 170 0.44 4.0 4.0 4.0 218.53 165.90 27.43 
 

120 
50x2 2.3 15 21 81 0.27 3.0 3.0 3.0 101.43 427.77 17.93 
75x2 2.4 15 23 114 0.36 4.0 4.0 4.0 180.37 279.80 26.43 

100x2 2.4 15 25 170 0.44 4.0 4.0 4.0 226.73 176.60 27.80 
 

160 
 

50x2 2.3 15 21 82 0.27 3.5 3.5 3.0 119.73 435.27 17.93 
75x2 2.4 15 23 115 0.36 4.0 4.0 4.0 200.90 298.67 27.03 

100x2 2.4 15 25 171 0.44 4.0 4.0 4.0 230.37 183.60 27.13 
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ตารางท่ี 4.6 ผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ ในอตัราส่วน ( 50% : 50% ) 
 

เกลียว
(T/M) 

เบอร์
ดา้ย 

(Denier) 

ความยาว
ของห่วงถกั
ใน ผืนผา้  
(mm/loop) 

จ านวนห่วง
ถกัในผืนผา้

ตาม
แนวนอน 

(Wale/cm.) 

จ านวนห่วง
ถกัในผืนผา้
ตามแนวตั้ง 
(Courses/ 

cm.) 

น ้าหนกั
ของผา้ 
(g/m2) 

ความหนา
ของผา้  
(mm.) 

การเกิด

เมด็/ปม 
บนผนืผา้ 
(Grade) 

การเกิดห่วงบน
ผืนผา้ตาม
แนวนอน 
(Grade) 

การเกิดห่วง
บนผนืผา้ตาม

แนวตั้ง  
(Grade) 

การตา้น
แรงดนัทะลุ 
(kg./100cm2) 

การซึมผา่น              
ของอากาศ  
(cm3/s/ cm2) 

การดูดซึมน ้ า 
(s) 

 
80 

50x2 2.3 14 23 97 0.30 3.0 3.0 3.0 111.43 554.03 27.63 
75x2 2.4 15 24 132 0.34 4.0 4.0 4.0 166.27 309.03 25.87 

100x2 2.4 15 27 196 0.45 4.0 4.0 4.0 220.67 144.93 26.37 
 

120 
50x2 2.3 14 23 96 0.30 3.0 3.0 3.0 121.60 563.90 27.63 
75x2 2.4 15 24 134 0.35 4.0 4.0 4.0 185.67 318.13 25.00 

100x2 2.4 15 27 207 0.47 4.0 4.0 4.0 239.90 170.23 26.57 
 

160 
 

50x2 2.3 15 23 98 0.31 3.0 3.0 3.0 144.23 593.77 27.90 
75x2 2.4 15 24 132 0.37 4.0 4.0 4.0 210.43 359.07 25.40 

100x2 2.4 15 27 192 0.47 4.0 4.5 4.5 254.30 177.40 26.33 
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ตารางท่ี 4.7 ผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยตีเกลียวจากพอลิเอสเตอร์ 100% 
 

เกลียว
(T/M) 

เบอร์
ดา้ย 

(Denier) 

ความยาว
ของห่วงถกั
ใน ผืนผา้  
(mm/loop) 

จ านวนห่วง
ถกัในผืนผา้

ตาม
แนวนอน 

(Wale/cm.) 

จ านวนห่วง
ถกัในผืนผา้
ตามแนวตั้ง 
(Courses/ 

cm.) 

น ้าหนกั
ของผา้ 
(g/m2) 

ความหนา
ของผา้  
(mm.) 

การเกิด

เมด็/ปม 
บนผนืผา้ 
(Grade) 

การเกิดห่วงบน
ผืนผา้ตาม
แนวนอน 
(Grade) 

การเกิดห่วง
บนผนืผา้ตาม

แนวตั้ง  
(Grade) 

การตา้น
แรงดนัทะลุ 
(kg./100cm2) 

การซึมผา่น              
ของอากาศ  
(cm3/s/ cm2) 

การดูดซึมน ้ า 
(s) 

 
80 

50x2 2.3 15 21 83 0.23 2.5 3.0 2.0 142.37 746.23 52.53 
75x2 2.3 15 23 149 0.30 4.0 4.0 4.0 180.73 435.53 26.20 

100x2 2.3 15 27 220 0.40 4.5 4.0 4.0 288.07 142.07 12.37 
 

120 
50x2 2.3 14 22 85 0.24 2.5 3.0 2.5 148.43 753.93 54.17 
75x2 2.3 15 23 147 0.30 4.0 4.0 4.0 190.00 464.33 26.27 

100x2 2.3 15 27 220 0.40 4.0 4.0 4.0 253.17 165.10 12.63 
 

160 
 

50x2 2.3 14 22 86 0.24 2.5 3.0 2.0 160.00 762.97 54.60 
75x2 2.3 15 23 147 0.30 4.0 4.0 4.0 220.37 473.13 25.87 

100x2 2.3 15 27 220 0.40 4.5 4.5 4.0 272.53 169.70 12.10 

 
 
 



 55 

4.2.1 จ านวนห่วงถักในผนืผ้าตามแนวนอน (Wales/cm) 
ผลของเบอร์ดา้ยต่อจ านวน Wales/cm ของผา้ท่ีผลิตจากเส้นใย 3 ชนิด (ผา้ไหม 100% 

ผา้ไหม/พอลิเอสเตอร์ (50%:50%) และผา้พอลิเอสเตอร์ 100%) ท่ีจ  านวนเกลียว 80 120 และ 160 
เกลียวต่อเมตร แสดงดงัรูปท่ี 4.9-4.11 
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รูปท่ี 4.9 จ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวนอนของผา้ท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.10 จ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวนอนของผา้ท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร 
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13.50
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Twisted Yarn at 160 tpm

Wale per cemtimetre
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รูปท่ี 4.11 จ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวนอนของผา้ท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร 
  

จากรูปท่ี 4.9 – 4.11 พบวา่จ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวนอนในผืนผา้จากผืน
ผา้ท่ีท าการถกัจากเส้นดา้ยท่ีตีเกลียวจากเส้นดา้ยไหม 100% มีจ  านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรอยูร่ะหวา่ง 
14-15 ห่วงต่อเซนติเมตร เม่ือขนาดของเส้นดา้ยท่ีมีความแตกต่างกนัและจ านวนเกลียวของเส้นดา้ยท่ีมี
ความแตกต่างกนั นอกจากน้ีจ านวนห่วงถกัในผืนผา้ต่อเซนติเมตรท่ีท าการถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียว
ระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ (50%:50%) มีจ  านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรท่ี 14–15 ห่วงต่อเซนติเมตร                     
และจ านวนห่วงถกัในผืนผา้ต่อเซนติเมตรท่ีท าการถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวจากเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์
100% มีจ  านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรท่ี 15 ห่วงต่อเซนติเมตร  
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รูปท่ี 4.12 จ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวนอนในผืนผา้ของเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว  
                 80 , 120 และ 160 เกลียวต่อเมตร 
 

รูปท่ี 4.12 พบว่าท่ีระดบัการตีเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey                         
จากเส้นดา้ยเส้นดา้ยไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหว่างไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นด้ายพอลิเอสเตอร์                   
ต่อจ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวนอน (Wale Per Centimetre) พบว่าขนาดของดา้ยเบอร์                   
50x2 Denier 75x2 Denier และ 100x2 Denier มีผลต่อจ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวนอน                  
นอ้ยมาก 

ระดบัการตีเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ย
ไหม เส้นด้ายตีเกลียวระหว่างไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นด้ายพอลิเอสเตอร์ ต่อจ านวนห่วงถัก                            
ต่อเซนติเมตรตามแนวนอน (Wale Per Centimetre) พบวา่ขนาดของดา้ยเบอร์ 50x2 Denier 75x2 
Denier และ 100x2 Denier มีผลต่อจ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวนอนน้อยมาก ซ่ึงให้ผล
เป็นไปในทางเดียวกนักบัขนาดของเส้นดา้ยท่ีระดบัการตีเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 

ระดบัการตีเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นด้ายไหม 
เส้นด้าย ตีเกลียวระหว่างไหมกับพอลิเอสเตอร์ และเส้นด้ายพอลิเอสเตอร์ ต่อจ านวนห่วงถักต่อ
เซนติเมตรตามแนวนอน (Wale per Centimetre) พบวา่ขนาดของดา้ยเบอร์ 50x2 Denier 75x2 Denier 
และ 100x2 Denier มีผลต่อจ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวนอนนอ้ยมาก ซ่ึงใหผ้ลเป็นไปในทาง
เดียวกนักบัขนาดของเส้นดา้ยท่ีระดบัการตีเกลียว 80 และ 120 เกลียวต่อเมตร 
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ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติความแปรปรวนแบบทิศทางเดียว (One-Way ANOVA)                                    
ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 เน่ืองจากผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทิศทางเดียว พบวา่ 

ชนิดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าให้ไดจ้  านวนห่วงถกัตามแนวนอนท่ีแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

ขนาดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าให้ไดจ้  านวนห่วงถกัตามแนวนอนท่ีแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

จ านวนเกลียวของเส้นดา้ยท่ีจะท าให้ไดจ้  านวนห่วงถกัตามแนวนอนท่ีไม่แตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ดงัใน ตาราง ข4 – ข6 (ภาคผนวก ข)  

4.2.2 จ านวนห่วงถักในผนืผ้าตามแนวตั้ง (Courses/cm) 
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รูปท่ี 4.13 จ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวตั้งของผา้ท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.14 จ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวตั้งของผา้ท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.15 จ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวตั้งของผา้ท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร 
 

จากรูปท่ี 4.13-4.15 จะเห็นไดว้า่จ  านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวนอนในผืนผา้
จากผืนผา้ท่ีท าการถกัจากเส้นดา้ยท่ีตีเกลียวจากเส้นดา้ยไหม 100% มีจ  านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรอยู่
ระหวา่ง 21-25 ห่วงต่อเซนติเมตร เม่ือขนาดของเส้นดา้ยท่ีมีความแตกต่างกนัและจ านวนเกลียวของ
เส้นดา้ยท่ีมีความแตกต่างกนั นอกจากน้ีจ านวนห่วงถกัในผืนผา้ต่อเซนติเมตรท่ีท าการถกัจากเส้นดา้ย
ตีเกลียวระหว่างไหมกบัพอลิเอสเตอร์ (50%:50%) มีจ  านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรท่ี 23–27 ห่วงต่อ
เซนติเมตร  และจ านวนห่วงถกัในผนืผา้ต่อเซนติเมตรท่ีท าการถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวจากเส้นดา้ยพอลิ
เอสเตอร์100% มีจ  านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรท่ี 21-27 ห่วงต่อเซนติเมตร จะเห็นไดว้า่จ  านวนห่วงถกั
ในผืนผา้จะมีค่าท่ีใกล้เคียงกนั อย่างมีนัยส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% ผา้ถกัทั้งสามชนิดจะมี
จ านวนห่วงถกัท่ีเพิ่มมากข้ึนตามขนาดของเส้นดา้ยท่ีสูงข้ึน   
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รูปท่ี 4.16 จ านวนห่วงถกัต่อเซนติเมตรตามแนวตั้งในผนืผา้ของเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 
                       80 , 120 และ 160 เกลียวต่อเมตร 
 

จากรูปท่ี 4.16 ท่ีขนาดของเบอร์ดา้ย 50x2 Denier ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ย
เส้นดา้ยไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ ต่อจ านวนห่วง
ถกัต่อเซนติเมตรตามแนวตั้ง (Course per Centimetre) พบวา่ระดบัการตีเกลียวมีผลต่อจ านวนห่วงถกั
ต่อเซนติเมตรตามแนวตั้งนอ้ยมาก ซ่ึงใหผ้ลเป็นไปในทางเดียวกนั  

ท่ีขนาดของเบอร์ดา้ย 75x2 Denier ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ยไหม 
เส้นด้าย ตีเกลียวระหว่างไหมกับพอลิเอสเตอร์ และเส้นด้ายพอลิเอสเตอร์ ต่อจ านวนห่วงถักต่อ
เซนติเมตรตามแนวตั้ง (Course Per Centimetre) พบวา่ระดบัการตีเกลียวมีผลต่อจ านวนห่วงถกัต่อ
เซนติเมตรตามแนวตั้งน้อยมาก ซ่ึงให้ผลเป็นไปในทางเดียวกนักบัระดบัการตีเกลียวของเส้นด้าย
ขนาด 50x2 Denier 

ท่ีขนาดของเบอร์ดา้ย 100x2 Denier ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ยไหม 
เส้นด้ายตีเกลียวระหว่างไหมกับพอลิเอสเตอร์ และเส้นด้ายพอลิเอสเตอร์ ต่อจ านวนห่วงถักต่อ
เซนติเมตร ตามแนวตั้ง (Course Per Centimetre) พบวา่ระดบัการตีเกลียวมีผลต่อจ านวนห่วงถกัต่อ
เซนติเมตร ตามแนวตั้งน้อยมาก ซ่ึงให้ผลเป็นไปในทางเดียวกนักบัระดบัการตีเกลียวของเส้นด้าย
ขนาด 50x2 Denier และ 75x2 Denier 

ผลการวเิคราะห์ค่าสถิติความแปรปรวนแบบทิศทางเดียว (One-Way ANOVA) ท่ีระดบั
นยัส าคญัทางสถิติ 0.05 เน่ืองจากผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทิศทางเดียว พบวา่ 
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ชนิดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าใหไ้ดจ้  านวนห่วงถกัตามแนวตั้งท่ีแตกต่างกนัอยา่ง
มีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

ขนาดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าให้ได้จ  านวนห่วงถกัตามแนวตั้งท่ีแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

จ านวนเกลียวของเส้นดา้ยท่ีจะท าใหไ้ดจ้  านวนห่วงถกัตามแนวตั้งท่ีไม่แตกต่างกนัอยา่ง
มีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ดงัใน ตาราง ข7 – ข9 (ภาคผนวก ข)  

4.2.3 น า้หนักของผ้า (g/m2) 
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  รูปท่ี 4.17 น ้าหนกัของผา้ถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.18 น ้าหนกัของผา้ถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.19 น ้าหนกัของผา้ถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร 
 

จากรูปท่ี 4.17-4.19 พบวา่น ้าหนกัของผา้ทั้งสามชนิด จ ามีค่าท่ีเพิ่มสูงข้ึนตามขนาดของ                 
เบอร์ดา้ย แต่จะเห็นไดอ้ยา่งชดัเจนอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% เส้นดา้ยชนิดเดียวกนั               
ท่ีขนาดของเส้นดา้ยเท่ากนั แต่มีระดบัเกลียวท่ีแตกต่างกนั มีค่าน ้ าหนกัท่ีใกลเ้คียงกนั นัน่คือ ผา้ถกัท่ี            
ถกัจากเส้นดา้ยไหม 100% มีน ้ าหนกัของผา้ถกัอยู่ระหวา่ง 81-171 g/Denier ผา้ถกัท่ีถกัจากเส้นดา้ย                 
ตีเกลียวระหว่างไหมกบัพอลิเอสเตอร์ (50%:50%) มีน ้ าหนกัผา้อยู่ระหว่าง 96-207 g/Denier และ
น ้ าหนักของผา้ถกัท่ีถักจากเส้นด้ายพอลิเอสเตอร์ 100% มีน ้ าหนักอยู่ระหว่าง83-220 g/Denier 
นอกจากน้ีจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่าน ้ าหนักผา้จากเส้นด้ายท่ีตีเกลียวจากไหม 100% มีน ้ าหนัก                   
ท่ีน้อยท่ีสุดเม่ือเทียบกบัเส้นดา้ยตีเกลียวจากไหมกบัพอลิเอสเตอร์ (50%:50%) และมากกว่าพอลิเอ
สเตอร์ 100% ตามล าดบั 
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  รูปท่ี 4.20 น ้าหนกัของผา้ถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 , 120 และ 160 เกลียวต่อเมตร 

 
จากรูปท่ี 4.20 ท่ีระดบัการตีเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จาก

เส้นดา้ยไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัโพลีเอสเตอร์ และเส้นดา้ยโพลีเอสเตอร์ ต่อน ้ าหนกัผา้ 
พบวา่ขนาดเบอร์ดา้ย 50x2 Denier 75x2 Denier และ 100x2 Denier ไม่มีผลต่อน ้าหนกัผา้ถกั  

ระดบัการตีเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ย
ไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหว่างไหมกบัโพลีเอสเตอร์ และเส้นดา้ยโพลีเอสเตอร์ ต่อน ้ าหนกัผา้ พบว่า
ขนาดเบอร์ดา้ย 50x2 Denier 75x2 Denier และ 100x2 Denier ไม่มีผลต่อน ้ าหนกัผา้ถกั ซ่ึงให้ผล
เป็นไปในทางเดียวกนักบัขนาดเส้นดา้ยท่ีระดบัการตีเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 

ระดบัการตีเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ย
ไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหว่างไหมกบัโพลีเอสเตอร์ และเส้นดา้ยโพลีเอสเตอร์ ต่อน ้ าหนกัผา้ พบว่า
ขนาดเบอร์ดา้ย 50x2 Denier 75x2 Denier และ 100x2 Denier ไม่มีผลต่อน ้ าหนกัผา้ถกั ซ่ึงให้ผล
เป็นไป ในทางเดียวกนักบัขนาดเส้นดา้ยท่ีระดบัการตีเกลียว 80 และ 120 เกลียวต่อเมตร 

ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติความแปรปรวนแบบทิศทางเดียว (One-Way ANOVA)                                   
ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 เน่ืองจากผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทิศทางเดียว พบวา่ 

ชนิดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าให้ไดน้ ้ าหนกัต่อหน่วยพื้นท่ีท่ีแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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ขนาดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าให้ไดน้ ้ าหนกัต่อหน่วยพื้นท่ีท่ีแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

จ านวนเกลียวของเส้นดา้ยท่ีจะท าให้ได้น ้ าหนกัต่อหน่วยพื้นท่ีท่ีไม่แตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ดงัใน ตาราง ข10 – ข12 (ภาคผนวก ข)  

4.2.4 ความหนาของผ้า (Thickness) 
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รูปท่ี 4.21 ความหนาของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.22 ความหนาของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.23 ความหนาของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร 
 

จากรูปท่ี 4.21-4.23 แสดงกราฟค่าความหนาของผนืผา้จากเส้นดา้ยท่ีท าการตีเกลียวจาก
เส้นดา้ยท่ีต่างชนิดกนัและท่ีจ านวนเกลียวท่ีแตกต่างกนัทั้ง 3 ระดบั จะเห็นไดอ้ยา่งชดัเจนวา่ผา้ถกัท่ีท า
การถกัจากเส้นดา้ยไหมกบัพอลิเอสเตอร์ (50%:50%) จะมีค่าความหนาท่ีสูงท่ีสุด นัน่คือ มีความหนา                        
อยูร่ะหวา่ง 0.30-0.47 mm.เม่ือเทียบกบัผา้ถกัท่ีท าการถกัจากเส้นดา้ยไหม 100% ท่ีมีระดบัความหนา            
อยู่ระหว่าง 0.26-0.44 mm. และเส้นพอลิเอสเตอร์ 100% ท่ีมีระดบัความหนาอยู่ระหว่าง 0.23-0.40 
mm. นอกจากน้ียงัพบว่าความหนาของผา้ท่ีขนาดเส้นดา้ยเท่ากนั แต่ระดบัเกลียวท่ีแตกต่างกนัมีค่า
ความหนาท่ีใกลเ้คียงกนัอยา่งเห็นไดช้ดัเจน อยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% 
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รูปท่ี 4.24 ความหนาของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 , 120 และ 160 เกลียวต่อเมตร 

 
จากรูปท่ี 4.24 ท่ีระดบัการตีเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร ผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ย

เส้นดา้ยไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ ต่อความหนา
ของผา้ถกั (มิลลิเมตร) พบวา่ขนาดเบอร์ดา้ย 50x2 Denierใหค้วามหนาของผา้บางท่ีสุด ขนาดเบอร์ดา้ย 
75x2 Denier มีความหนาของผา้หนาข้ึนกว่าผา้ถกัดว้ยดา้ยขนาด 50x2 Denier และขนาดเบอร์ดา้ย 
100x2 Denier ใหค้วามหนาของผา้ถกัหนาท่ีสุด 

ระดบัการตีเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร ผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ยไหม 
เส้นดา้ย  ตีเกลียวระหว่างไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ ต่อความหนาของผา้ถกั 
(มิลลิเมตร) พบว่าขนาดเบอร์ดา้ย 50x2 Denierให้ความหนาของผา้บางท่ีสุด ขนาดเบอร์ดา้ย 75x2 
Denier  มีความหนาของผา้หนาข้ึนกวา่ผา้ถกัดว้ยดา้ยขนาด 50x2 Denier และขนาดเบอร์ดา้ย 100x2 
Denier ใหค้วามหนาของผา้ถกัหนาท่ีสุด ซ่ึงให้ผลเป็นไปในทางเดียวกนักบัขนาดเส้นดา้ยท่ีระดบัการ
ตีเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 

ระดบัการตีเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร ผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ยไหม 
เส้นด้ายตีเกลียวระหว่างไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นด้ายพอลิเอสเตอร์ ต่อความหนาของผา้ถัก 
(มิลลิเมตร) พบว่าขนาดเบอร์ดา้ย 50x2 Denierให้ความหนาของผา้บางท่ีสุด ขนาดเบอร์ดา้ย 75x2 
Denier มีความหนาของผา้หนาข้ึนกวา่ผา้ถกัดว้ยดา้ยขนาด 50x2 Denier และขนาดเบอร์ดา้ย 100x2 
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Denier ใหค้วามหนาของผา้ถกัหนาท่ีสุด ซ่ึงให้ผลเป็นไปในทางเดียวกนักบัขนาดเส้นดา้ยท่ีระดบัการ
ตีเกลียว 80 และ 120 เกลียวต่อเมตร 

ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติความแปรปรวนแบบทิศทางเดียว (One-Way ANOVA)                                  
ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 เน่ืองจากผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทิศทางเดียว พบวา่ 

ชนิดของเส้นด้ายท่ีแตกต่างกันจะท าให้ได้ค่าความหนาของผา้ท่ีแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

ขนาดของเส้นด้ายท่ีแตกต่างกนัจะท าให้ได้ค่าความหนาของผา้ท่ีแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญั  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

จ านวนเกลียวของเส้นด้ายท่ีจะท าให้ได้ค่าความหนาของผา้ท่ีไม่แตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ดงัใน ตาราง ข13 – ข15 (ภาคผนวก ข)  

4.2.5 การเกดิเม็ดบนผนืผ้า (Pilling) 
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รูปท่ี 4.25 ความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.26 ความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร 
 

จากรูปท่ี 4.25-4.27 พบวา่ค่าความคงทนต่อการเกิดเม็ดบนผืนผา้ของเส้นดา้ยท่ีตีเกลียว                   
จากเส้นดา้ยทั้ง 3 ชนิด ท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร จะมีค่าความคงทนต่อการเกิดเม็ดท่ีนอ้ยท่ีสุด
นั่นคือ มีการเกิดเม็ดบนผืนผา้ท่ีมากท่ีสุด และจะเห็นได้ว่า ท่ีระเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร และ                      
160 เกลียวต่อเมตร มีค่าความคงทนต่อการเกิดเม็ดบนผืนผา้ท่ีระดบัสูงข้ึน ตามล าดบั นอกจากน้ีพบวา่
เส้นดา้ยท่ีมีขนาดเล็ก นัน่คือเส้นดา้ยท่ีตีเกลียวจากเส้นดา้ยทั้ง  3 ชนิด จะมีค่าความคงทนต่อการเกิด
เมด็ท่ีต ่าท่ีสุด และค่าความคงทนต่อการเกิดเมด็บนผนืผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวทั้ง  3 ชนิด จะมีระดบัท่ีดี
ข้ึนตามขนาดท่ีเพิ่มสูงข้ึนของเบอร์ดา้ย 
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รูปท่ี 4.27 ความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร 
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จากรูปท่ี 4.27 พบวา่ผา้ถกั Single Jersey จากเส้นไหม 100% ให้ค่าความคงทนต่อการ
เกิดเม็ด ตามแนวตั้งไม่แตกต่างกนั ดงัน้ี ผา้ถกัจากเส้นดา้ยไหม 100% มีความคงทนต่อการเกิดเม็ด มี
ค่าอยูร่ะหวา่ง 3.00 ถึง 4.00 ผา้ถกัท่ีมีความคงทนต่อการเกิดเมด็ดีท่ีสุด คือ ผา้ท่ีถกัดว้ยดา้ยขนาด 100/2 
Denier ตีเกลียวท่ีระดบั 160 เกลียวต่อเมตร ส่วนผา้ถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวระหว่างไหมกบัโพลีเอ
สเตอร์ (50%:50%) มีความคงทนต่อการเกิดเม็ด มีค่าอยู่ระหว่าง 3.00 ถึง 4.00 ผา้ถกัท่ีมีความคงทน                 
ต่อการเกิดเม็ด ไดดี้ท่ีสุด คือ ผา้ท่ีถกัดว้ยดา้ยขนาด 100/2 Denier ตีเกลียวท่ีระดบั 160 เกลียวต่อเมตร
และผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยโพลีเอสเตอร์ 100% มีความคงทนต่อการเกิดเม็ด มีค่าอยูร่ะหวา่ง 
2.50 ถึง 4.00 ผา้ถกัท่ีมีความคงทนต่อการเกิดเม็ดดีท่ีสุด คือ ผา้ท่ีถกัด้วยดา้ยขนาด 100/2 Denier ตี
เกลียวท่ีระดบั 160 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.28 ความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 , 120 และ 

                        160 เกลียวต่อเมตร 
 

จากรูปท่ี 4.28 ท่ีระดบัการตีเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จาก
เส้นดา้ยเส้นดา้ยไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหว่างไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นด้ายพอลิเอสเตอร์ต่อ
ความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้ถกั พบวา่เส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier ใหค้่าความคงทนต่อการเกิดเม็ด
ไดน้อ้ยท่ีสุด ส่วนเส้นดา้ยเบอร์ 75x2 Denier ใหค้่าความคงทนต่อการเกิดเม็ดดีกวา่เส้นดา้ยเบอร์ 50x2 
Denier และเส้นดา้ยเบอร์ 100x2 Denier ใหค้่าความคงทนต่อการเกิดเมด็ไดดี้ท่ีสุด  
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ระดบัการตีเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ย
ไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ต่อความคงทนต่อการ
เกิดเมด็ของผา้ถกั พบวา่เส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier ให้ค่าความคงทนต่อการเกิดเม็ดไดน้อ้ยท่ีสุด ส่วน
เส้นดา้ยเบอร์ 75x2 Denier ให้ค่าความคงทนต่อการเกิดเม็ดดีกว่าเส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier และ
เส้นดา้ยเบอร์ 100x2 Denier ใหค้่าความคงทนต่อการเกิดเมด็ไดดี้ท่ีสุด 

ระดบัการตีเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ย
ไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ต่อความคงทนต่อการ
เกิดเมด็ของผา้ถกั พบวา่เส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier ให้ค่าความคงทนต่อการเกิดเม็ดไดน้อ้ยท่ีสุด ส่วน
เส้นดา้ยเบอร์ 75x2 Denier ให้ค่าความคงทนต่อการเกิดเม็ดดีกว่าเส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier และ
เส้นดา้ยเบอร์ 100x2 Denier ใหค้่าความคงทนต่อการเกิดเมด็ไดดี้ท่ีสุด  

ดงันั้นขนาดเบอร์ดา้ย 50x2 Denier ให้ค่าความคงทนต่อการเกิดเม็ดไดน้อ้ยท่ีสุด ส่วน
เส้นดา้ยเบอร์ 75x2 Denier ให้ค่าค่าความคงทนต่อการเกิดเม็ดดีกว่าเส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier และ
เส้นดา้ยเบอร์ 100x2 Denier ใหค้่าความคงทนต่อการเกิดเมด็ไดดี้ท่ีสุด  

ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติความแปรปรวนแบบทิศทางเดียว (One-Way ANOVA)                                   
ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 เน่ืองจากผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทิศทางเดียว พบวา่ 

ชนิดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าให้ไดค้่าความคงทนต่อการเกิดเม็ดท่ีไม่แตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

ขนาดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าให้ไดค้่าความคงทนต่อการเกิดเม็ดท่ีแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

จ านวนเกลียวของเส้นดา้ยท่ีจะท าให้ไดค้่าความคงทนต่อการเกิดเม็ดท่ีไม่แตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ดงัใน ตาราง ข16 – ข18 (ภาคผนวก ข)  
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4.2.6 การเกดิห่วงบนผนืผ้า (Snagging) 
1)  การเกิดห่วงบนผืนผา้ตามแนวนอน 

 

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

Gr
ad

e

Silk Silk/Poly Polyester

Twisted Yarn at 80 tpm

Snagging Resistance (Wale)

50/2
75/2
100/2

 
 

รูปท่ี 4.29 ความคงทนต่อการเกิดห่วงของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.30 ความคงทนต่อการเกิดห่วงของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.31 ความคงทนต่อการเกิดห่วงของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร 
 

จากรูปท่ี 2.29-4.31 พบวา่ผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยไหม 100% มีความคงทนต่อ                    
การเกิดห่วงตามแนวนอน มีค่าอยู่ระหว่าง 3.00 ถึง 4.00 ผา้ถกัท่ีมีความคงทนต่อการเกิดห่วงตาม
แนวตั้งดีท่ีสุด คือ ผา้ท่ีถกัดว้ยดา้ยขนาด 100/2 Denier ตีเกลียวท่ีทุกระดบัเกลียวต่อเมตร ส่วนผา้ถกั
จากเส้นด้ายตีเกลียวระหว่างไหมกบัโพลีเอสเตอร์ (50%:50%) มีความคงทนต่อการเกิดห่วงตาม
แนวนอนไดใ้กลเ้คียงกบัผา้ถกัเส้นดา้ยไหม นัน่คือ มีค่าอยูร่ะหวา่ง 3.00 ถึง 4.00 ผา้ถกัท่ีมีความคงทน
ต่อการเกิดห่วงตามแนวนอนไดดี้ท่ีสุด คือ ผา้ท่ีถกัดว้ยดา้ยขนาด 100/2 Denier ตีเกลียวท่ีระดบั 160 
เกลียวต่อเมตรและผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ 100% มีความคงทนต่อการเกิดห่วง                     
ตามแนวนอนได้น้อยท่ีสุด มีค่าอยู่ระหว่าง 2.50 ถึง 4.50 ผา้ถกัท่ีมีความคงทนต่อการเกิดห่วงตาม
แนวตั้งดีท่ีสุด คือ ผา้ท่ีถกัดว้ยดา้ยขนาด 100/2 Denier ตีเกลียวท่ีระดบั 160 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.32 ความคงทนต่อการเกิดห่วงบนผืนผา้ตามแนวนอนจากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 

                      80 , 120 และ 160 เกลียวต่อเมตร 
 

จากรูปท่ี 4.32 ท่ีขนาดเบอร์ดา้ย 50x2 Denier ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ย
เส้นดา้ยไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ ต่อความคงทน
ต่อการเกิดห่วงตามแนวนอนของผา้ถกั พบวา่ท่ีระดบัการตีเกลียว 80 120 และ160 เกลียวต่อเมตร ให้
ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวนอนไม่แตกต่างกนั  

ขนาดเบอร์ดา้ย 75x2 Denier ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นด้ายเส้นดา้ยไหม 
เส้นดา้ยตีเกลียวระหว่างไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ ต่อความคงทนต่อการเกิด
ห่วงตามแนวนอนของผา้ถกั พบว่าท่ีระดบัการตีเกลียว 80 120 และ160 เกลียวต่อเมตร ให้ค่าความ
คงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวนอนของผา้ถกัไม่แตกต่างกนั ซ่ึงให้ผลเป็นไปในทางเดียวกนักบัขนาด
เส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier 

ขนาดเบอร์ดา้ย 120/2 Denier ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ยไหม 
เส้นดา้ยตีเกลียวระหว่างไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ ต่อความคงทนต่อการเกิด
ห่วงตามแนวนอนของผา้ถกั พบว่าท่ีระดบัการตีเกลียว 80 120 และ160 เกลียวต่อเมตร ให้ค่าความ
คงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวนอนของผา้ถกัไม่แตกต่างกนั ซ่ึงให้ผลเป็นไปในทางเดียวกนักบัขนาด
เส้นดา้ยเบอร์ 50x2 และ 75x2 Denier 
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ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติความแปรปรวนแบบทิศทางเดียว (One-Way ANOVA)                                  
ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 เน่ืองจากผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทิศทางเดียว พบวา่ 

ชนิดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าให้ไดค้่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวนอน
ท่ีไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

ขนาดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าใหไ้ดค้่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวนอน
ท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

จ านวนเกลียวของเส้นดา้ยท่ีจะท าให้ไดค่้าความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวนอนท่ี
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ดงัใน ตาราง ข19 – ข21 (ภาคผนวก ข)  

2) การเกิดห่วงบนผืนผา้ตามแนวตั้ง 
 

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

Va
lue

 Sn
ag

gin
g 

Re
sis

tan
ce

Silk Silk/Poly Polyester

Twisted Yarn at 80 tpm

Snagging Resistance (Courses)

50/2
75/2
100/2

 
 
รูปท่ี 4.33 ความคงทนต่อการเกิดห่วงของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.34 ความคงทนต่อการเกิดห่วงของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.35 ความคงทนต่อการเกิดห่วงของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร 

 
จากรูปท่ี 4.33-4.35 พบวา่ผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยไหม 100% มีความคงทน

ต่อการเกิดห่วงตามแนวตั้งได้ดี  มีค่าอยู่ระหว่าง 3.00 ถึง 4.00 ผา้ถกัท่ีมีความคงทนต่อการเกิดห่วง                  
ตามแนวตั้งดีท่ีสุด คือ ผา้ท่ีถกัดว้ยดา้ยขนาด 75x2 และ 100x2 Denier ตีเกลียวท่ีทุกระดบัเกลียวต่อ
เมตร ส่วนผา้ถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวระหว่างไหมกบัโพลีเอสเตอร์ (50%:50%) มีค่าอยูร่ะหว่าง 3.00 
ถึง 4.50 ผา้ถกัท่ีมีความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวตั้งได้ดีท่ีสุด คือ ผา้ท่ีถกัด้วยดา้ยขนาด 100x2 
Denier ตีเกลียวท่ีระดบั 160 เกลียวต่อเมตรและผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยโพลีเอสเตอร์ 100%                               
มีความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวตั้ง มีค่าอยู่ระหว่าง 2.50 ถึง 4.50 ผา้ถกัท่ีมีความคงทนต่อการ               
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เกิดห่วงตามแนวตั้งดีท่ีสุด คือ ผา้ท่ีถกัดว้ยด้ายขนาด 100/2 Denier ตีเกลียวท่ีระดบั 80 และ 160                   
เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.36 ความคงทนต่อการเกิดห่วงบนผืนผา้ตามแนวตั้งจากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 

                        80 , 120 และ 160 เกลียวต่อเมตร 
 

จากรูปท่ี 4.36 ท่ีระดบัการตีเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จาก
เส้นดา้ยเส้นดา้ยไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหว่างไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นด้ายพอลิเอสเตอร์ต่อ
ความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวตั้งของผา้ถกั พบว่าเส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier ให้ค่าความคงทน
ต่อการเกิดห่วงตามแนวตั้งไดน้้อยท่ีสุด ส่วนเส้นดา้ยเบอร์ 75x2 Denier ให้ค่าความคงทนต่อการเกิด
ห่วงตามแนวตั้งดีกวา่เส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier และเส้นดา้ยเบอร์ 100x2 Denier ให้ค่าความคงทนต่อ
การเกิดห่วงตามแนวตั้งไดดี้ท่ีสุด  

ระดบัการตีเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ย
ไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ต่อความคงทนต่อการ
เกิดห่วงตามแนวนอนของผา้ถกั พบว่าเส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier ให้ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วง
ตามแนวตั้งไดน้อ้ยท่ีสุด ส่วนเส้นดา้ยเบอร์ 75x2 Denier ให้ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวตั้ง
ดีกวา่เส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier และเส้นดา้ยเบอร์ 100x2 Denier ใหค้่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตาม
แนวตั้งไดดี้ท่ีสุด  
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ระดบัการตีเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ย
ไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ต่อความคงทนต่อการ
เกิดห่วงตามแนวตั้งของผา้ถกั พบวา่เส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier ให้ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตาม
แนวตั้งไดน้อ้ยท่ีสุด ส่วนเส้นดา้ยเบอร์ 75x2 Denier ใหค้่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวตั้งดีกวา่
เส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier และเส้นดา้ยเบอร์ 100x2 Denier ให้ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตาม
แนวตั้ง ไดดี้ท่ีสุด  

ดงันั้นขนาดเบอร์ดา้ย 50x2 Denier ให้ความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวตั้งไดน้อ้ย
ท่ีสุด ส่วนเส้นดา้ยเบอร์ 75x2 Denier ให้ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวตั้งดีกวา่เส้นดา้ยเบอร์                  
50x2 Denier และเส้นดา้ยเบอร์ 100x2 Denier ใหค้่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวตั้งไดดี้ท่ีสุด 

ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติความแปรปรวนแบบทิศทางเดียว (One-Way ANOVA)                                  
ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 เน่ืองจากผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทิศทางเดียว พบวา่ 

ชนิดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าให้ไดค้่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวตั้งท่ี
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

ขนาดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าให้ไดค้่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวตั้งท่ี               
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

จ านวนเกลียวของเส้นดา้ยท่ีจะท าให้ไดค้่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวตั้งท่ีไม่
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ดงัใน ตาราง ข22 – ข24 (ภาคผนวก ข)  

4.2.7 การต้านแรงดันทะลุ (Bursting Strength) 
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รูปท่ี 4.37 ความตา้นแรงดนัทะลุของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.38 ความตา้นแรงดนัทะลุของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.39 ความตา้นแรงดนัทะลุของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร 
  

จากรูปท่ี 4.37-4.39 พบวา่ผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยไหม 100% มีการตา้นทาน                 
ต่อแรงดนัทะลุ (kg/cm2) ไดง่้ายท่ีสุด มีค่าอยูร่ะหวา่ง 83.17 ถึง 230.37  kg/cm2 ผา้ถกัท่ีมีการตา้นทาน 
ต่อแรงดนัทะลุไดดี้ท่ีสุด คือ ผา้ท่ีถกัดว้ยดา้ยขนาด 100/2 Denier ตีเกลียวท่ีระดบั 160 เกลียวต่อเมตร 
ส่วนผา้ถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัโพลีเอสเตอร์ มีการตา้นทานต่อแรงดนัทะลุ ได้ดีกวา่ผา้
ถกัเส้นดา้ยไหม มีค่าอยูร่ะหวา่ง 111.43 ถึง 254.30  kg/cm2 ผา้ถกัท่ีมีการตา้นทานต่อแรงดนัทะลุไดดี้
ท่ีสุด คือ ผา้ท่ีถักด้วยด้ายขนาด 100/2 Denier ตีเกลียวท่ีระดับ 160 เกลียวต่อเมตรและผา้ถัก                       
Single Jersey จากเส้นด้ายโพลีเอสเตอร์บริสุทธ์ิมีการตา้นทานต่อแรงดนัทะลุ (kg/cm2) ไดดี้ท่ีสุด                 
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มีค่าอยูร่ะหวา่ง 142.37 ถึง 272.53  kg/cm2 ผา้ถกัท่ีมีการตา้นทานต่อแรงดนัทะลุไดดี้ท่ีสุด คือ ผา้ท่ีถกั
ดว้ยดา้ยขนาด 100/2 Denier ตีเกลียวท่ีระดบั 160 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.40 ความตา้นแรงดนัทะลุบนผนืผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 , 120 และ 160 เกลียว 
                 ต่อเมตร 

 
จากรูปท่ี 4.40 ท่ีระดบัการตีเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จาก

เส้นดา้ยเส้นดา้ยไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ต่อการ
ตา้นทานต่อแรงดนัทะลุ (kg/cm2) ของผา้ถกั พบว่าเส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier ให้ค่าการตา้นทาน                                 
ต่อแรงดันทะลุได้น้อยท่ีสุด ส่วนเส้นด้ายเบอร์ 75x2 Denier ให้ค่าการตา้นทานต่อแรงดันทะลุ 
(kg/cm2) ดีข้ึน และเส้นดา้ยเบอร์ 100x2 Denier ใหค้่าการตา้นทานการต่อแรงดนัทะลุไดดี้ท่ีสุด  

ระดบัการตีเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ย
ไหม เส้นด้ายตีเกลียวระหว่างไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นด้ายพอลิเอสเตอร์ต่อการตา้นทานต่อ
แรงดนัทะลุ (kg/cm2) ของผา้ถกั พบวา่เส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier ใหค้่าการตา้นทานต่อแรงดนัทะลุได้
นอ้ยท่ีสุด ส่วนเส้นดา้ยเบอร์ 75x2 Denier ให้ค่าการตา้นทานการต่อแรงดนัทะลุ (kg/cm2) ดีข้ึน และ
เส้นด้ายเบอร์ 100x2 Denier ให้ค่าการตา้นทานต่อแรงดนัทะลุได้ดีท่ีสุด ซ่ึงให้ผลเป็นไปในทาง
เดียวกนักบัขนาดเส้นดา้ยท่ีระดบัการตีเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 
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ท่ีระดบัการตีเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ย
ไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ต่อการตา้นทานการต่อ
แรงดนัทะลุ (kg/cm2) ของผา้ถกั พบวา่เส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier ให้ค่าการตา้นทานการต่อแรงดนั
ทะลุไดน้อ้ยท่ีสุด ส่วนเส้นดา้ยเบอร์ 75x2 Denier ใหค้่าการตา้นทานการต่อแรงดนัทะลุ (kg/cm2) ดีข้ึน 
และเส้นดา้ยเบอร์ 100x2 Denier ให้ค่าการตา้นทานการต่อแรงดนัทะลุไดดี้ท่ีสุด ซ่ึงให้ผลเป็นไป
ในทางเดียวกนักบัขนาดเส้นดา้ยท่ีระดบัการตีเกลียว 80 และ 120 เกลียวต่อเมตร 

ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติความแปรปรวนแบบทิศทางเดียว (One-Way ANOVA)                                   
ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 เน่ืองจากผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทิศทางเดียว พบวา่ 

ชนิดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าให้ไดค้่าการตา้นแรงดนัทะลุท่ีแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

ขนาดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าให้ไดค้่าความการตา้นแรงดนัทะลุท่ีแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

จ านวนเกลียวของเส้นด้ายท่ีจะท าให้ได้ค่าการตา้นแรงดนัทะลุท่ีแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ดงัใน ตาราง ข25 – ข27 (ภาคผนวก ข)  

4.2.8 การไหลผ่านของอากาศ (Air Permeability) 
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รูปท่ี 4.41 การไหลผา่นของอากาศของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.42 การไหลผา่นของอากาศของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.43 การไหลผา่นของอากาศของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร 
 

รูปท่ี 4.41-4.43 พบวา่ผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยไหม 100 % มีค่าการไหลผา่น
ของอากาศ มีค่าอยูร่ะหวา่ง 165.90 ถึง 435.27 cm3/s/cm2 ผา้ถกัท่ีมีการไหลผา่นของอากาศไดม้ากท่ีสุด 
คือ ผา้ท่ีถกัดว้ยดา้ยขนาด 50x2 Denier ตีเกลียวท่ีระดบั 160 เกลียวต่อเมตร ส่วนผา้ถกัจากเส้นดา้ยตี
เกลียวระหวา่งไหมกบัโพลีเอสเตอร์ (50%:50%) มีค่าการไหลผา่นของอากาศ มีค่าอยูร่ะหวา่ง 144.93 
ถึง 593.77 cm3/s/cm2  ผา้ถักท่ีมีการไหลผ่านของอากาศดีท่ีท่ีสุด คือ ผา้ท่ีถักด้วยด้ายขนาด 50x2 
Denier ตีเกลียวท่ีระดบั 160 เกลียวต่อเมตร และผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยโพลีเอสเตอร์ 100% 
มีค่าการไหลผา่นของอากาศไดดี้ท่ีสุด มีค่าอยูร่ะหวา่ง 142.07 ถึง 762.97 cm3/s/cm2  ผา้ถกัท่ีมีการไหล
ผา่นของอากาศดีท่ีสุด คือ ผา้ท่ีถกัดว้ยดา้ยขนาด 50/2 Denier ตีเกลียวท่ีระดบั 160 เกลียวต่อเมตร 
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นอกจากน้ีพบว่าผา้ท่ีถกัจากเส้นดา้ยท่ีมีขนาดเท่ากนั แต่ระดบัเกลียวท่ีต่างกนั นัน่คือ 
ผา้ท่ีถกัจากเส้นดา้ยระดบัเกลียวนอ้ยจะส่งผลให้อากาศสามารถซึมผา่นทะลุผืนผา้ไดน้อ้ยกวา่ผา้ท่ีถกั
จากเส้นดา้ยท่ีมีระดบัเกลียวท่ีสูงกวา่ ทั้งน้ีไดมี้การกล่าวถึงเร่ืองน้ีโดย Saville [12] วา่เม่ือระดบัเกลียว                  
ในเส้นดา้ยเพิ่มข้ึนจะท าให้เส้นดา้ยเพิ่มข้ึนเน่ืองจากเส้นใยจบัยึดกนัมากข้ึนท าให้เส้นดา้ยกระดา้งข้ึน 
ระดับเกลียวท่ีสูงกว่าในเส้นด้ายท าให้การปกคลุมของเส้นด้ายลดลงเพราะว่าเส้นผ่าศูนย์กลาง                       
ของเส้นดา้ยลดลง นอกจากนั้น Sabit [13] ไดก้ล่าวในเร่ืองการไหลผา่นของอากาศไวว้า่การเพิ่มเกลียว
ในเส้นดา้ยจะเป็นการเพิ่มอตัราการไหลผา่นผา้ของอากาศ  
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รูปท่ี 4.44 การไหลผา่นของอากาศบนผนืผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว80 , 120 และ 

                         160 เกลียวต่อเมตร 
 

จากรูปท่ี 4.44 ท่ีระดบัการตีเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จาก
เส้นดา้ยเส้นดา้ยไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ต่อการ
ไหลผ่านของอากาศของผา้ถกั พบว่าเส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier ให้ค่าการไหลผ่านของอากาศไดดี้
ท่ีสุด ส่วนเส้นดา้ยเบอร์ 75x2 Denier ให้ค่าการไหลผา่นของอากาศลดลง และเส้นดา้ยเบอร์ 100x2 
Denier  ใหค้่าการไหลผา่นของอากาศไดน้อ้ยท่ีสุด  

ระดบัการตีเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ย
ไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหว่างไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นด้ายพอลิเอสเตอร์ต่อการไหลผ่านของ
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อากาศ ของผา้ถกั พบว่าเส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier ให้ค่าการไหลผ่านของอากาศไดดี้ท่ีสุด ส่วน
เส้นดา้ยเบอร์ 75x2 Denier ใหค้่าการไหลผา่นของอากาศลดลง และเส้นดา้ยเบอร์ 100x2 Denier ให้ค่า
การไหล ผา่นของอากาศไดน้อ้ยท่ีสุด ซ่ึงให้ผลเป็นไปในทางเดียวกนักบัขนาดเส้นดา้ยท่ีระดบัการตี
เกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 

ระดบัการตีเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ย
ไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหว่างไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นด้ายพอลิเอสเตอร์ต่อการไหลผ่านของ
อากาศ ของผา้ถกั พบว่าเส้นดา้ยเบอร์ 50x2 Denier ให้ค่าการไหลผ่านของอากาศไดดี้ท่ีสุด ส่วน
เส้นดา้ย  เบอร์ 75x2 Denier ให้ค่าการไหลผา่นของอากาศลดลง และเส้นดา้ยเบอร์ 100x2 Denier ให้
ค่าการไหลผา่นของอากาศไดน้อ้ยท่ีสุด ซ่ึงให้ผลเป็นไปในทางเดียวกนักบัขนาดเส้นดา้ยท่ีระดบัการตี
เกลียว 80 และ 120 เกลียวต่อเมตร 

ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติความแปรปรวนแบบทิศทางเดียว (One-Way ANOVA)                                
ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 เน่ืองจากผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทิศทางเดียว พบวา่ 

ชนิดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าให้ไดค้่าความสามารถในการไหลผา่นของอากาศ
ท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

ขนาดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าใหไ้ดค้่าความสามารถในการไหลผา่นของอากาศ
ท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

จ านวนเกลียวของเส้นดา้ยท่ีจะท าให้ไดค้่าความสามารถในการไหลผ่านของอากาศท่ี
ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ดงัใน ตาราง ข28 – ข30 (ภาคผนวก ข) 

4.2.9 การดูดซึมน า้ (Water Absorbency) 
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รูปท่ี 4.45 ความสามารถในการซึมผา่นของน ้าของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 เกลียว 
                    ต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.46 ความสามารถในการซึมผา่นของน ้าของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 120 เกลียว 
                   ต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.47 ความสามารถในการซึมผา่นของน ้าของผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 160 เกลียว 
                   ต่อเมตร 
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จากรูปท่ี 4.45-4.47 พบวา่ผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยไหม 100% มีการดูดซึมน ้ า 
(วินาที) นอ้ยท่ีสุด มีค่าอยูร่ะหวา่ง 17.93 ถึง 27.80 วินาที ผา้ถกัท่ีมีการดูดซึมน ้ ามากท่ีสุด คือ ผา้ท่ีถกั
ดว้ย ดา้ยขนาด 50x2 Denier ตีเกลียวท่ีระดบั 120 และ 160 เกลียวต่อเมตร ส่วนผา้ถกัจากเส้นดา้ยตี
เกลียวระหวา่งไหมกบัโพลีเอสเตอร์ (50%:50%) มีค่าอยูร่ะหวา่ง 25.00 ถึง 27.90 วินาที ผา้ถกัท่ีมีการ
ดูดซึมน ้ามากท่ีสุด คือ ผา้ท่ีถกัดว้ยดา้ยขนาด 50x2 Denier ตีเกลียวท่ีระดบั 160 เกลียวต่อเมตร และผา้
ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยโพลีเอสเตอร์ 100% มีการดูดซึมน ้ า มีค่าอยูร่ะหวา่ง 12.10 ถึง 54.60 
วินาที ผา้ถกัท่ีมีการดูดซึมน ้ ามากท่ีสุด คือ ผา้ท่ีถกัดว้ยดา้ยขนาด 50x2 Denier ตีเกลียวท่ีระดบั 160                       
เกลียวต่อเมตร 
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รูปท่ี 4.48 ความสามารถในการซึมผา่นของน ้าบนผนืผา้จากเส้นดา้ยตีเกลียวท่ีระดบัเกลียว 80 , 120 

                   และ 160 เกลียวต่อเมตร 
 

จากรูปท่ี 4.48 ท่ีระดบัการตีเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จาก
เส้นดา้ยเส้นดา้ยไหม เส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ และเส้นดา้ยพอลิเอสเตอร์ต่อการ
ดูดซึมน ้า (วนิาที) ของผา้ถกั พบวา่ขนาดเส้นดา้ยไม่มีผลต่อการดูดซึมน ้า 
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ท่ีระดบัการตีเกลียว 120 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ย
ไหม เส้นด้ายตีเกลียวระหว่างไหมกับพอลิเอสเตอร์ และเส้นด้ายพอลิเอสเตอร์ต่อการดูดซึมน ้ า 
(วินาที) ของผา้ถกั พบว่าขนาดเส้นดา้ยไม่มีผลต่อการดูดซึมน ้ า ซ่ึงให้ผลเป็นไปในทางเดียวกนักบั
ขนาดเส้นดา้ยท่ีระดบัการตีเกลียว 80 เกลียวต่อเมตร 

ท่ีระดบัการตีเกลียว 160 เกลียวต่อเมตร ของผา้ถกั Single Jersey จากเส้นดา้ยเส้นดา้ย
ไหม เส้นด้ายตีเกลียวระหว่างไหมกับพอลิเอสเตอร์ และเส้นด้ายพอลิเอสเตอร์ต่อการดูดซึมน ้ า 
(วินาที)  ของผา้ถกั พบว่าขนาดเส้นดา้ยไม่มีผลต่อการดูดซึมน ้ า ซ่ึงให้ผลเป็นไปในทางเดียวกนักบั
ขนาดเส้นดา้ยท่ีระดบัการตีเกลียว 80 และ 120 เกลียวต่อเมตร 

ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติความแปรปรวนแบบทิศทางเดียว (One-Way ANOVA)                                  
ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 เน่ืองจากผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทิศทางเดียว พบวา่ 

ชนิดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าให้ไดค้่าความสามารถในการดูดซึมน ้ าท่ีแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

ขนาดของเส้นดา้ยท่ีแตกต่างกนัจะท าให้ไดค้่าความสามารถในการดูดซึมน ้ าท่ีแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

จ านวนเกลียวของเส้นดา้ยท่ีจะท าให้ไดค้่าความสามารถในการดูดซึมน ้ าท่ีไม่แตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ดงัใน ตาราง ข31 – ข33 (ภาคผนวก ข) 

 
 

 
 
 
 



บทที ่5 
สรุปผลการทดลอง 

 

5.1 สรุปผล 
 จากการศึกษาสมบติัของผา้ถกัจากเส้นดา้ยไหม 100% ท่ีขนาดเบอร์ดา้ย 50x2 Denier 75x2 
Denier และ 100x2 Denier โดยแต่ละเบอร์มีระดบัเกลียวท่ีแตกต่างกนั 3 ระดบัคือ 80 เกลียวต่อเมตร  
120 เกลียวต่อเมตรและ 160 เกลียวต่อเมตร ตามล าดบั พบวา่ ขนาดของเบอร์ดา้ยและระดบัเกลียวของ
เส้นดา้ยไม่มีผลต่อ จ านวน Wales/cm แต่มีผลต่อจ านวน Courses/cm ของผา้ เบอร์ดา้ยและเกลียวของ
เส้นดา้ยไม่มีผลต่อความยาวของห่วงถกั แต่เบอร์ดา้ยส่งผลต่อน ้ าหนกัของผา้ ในขณะท่ีจ านวนเกลียว
ไม่มีผลต่อน ้าหนกัของผา้  เบอร์ดา้ยมีผลต่อความหนาของผา้ ในขณะท่ีจ านวนเกลียวไม่มีผลต่อความ
หนาของผา้ การเกิดเมด็บนผนืผา้ถืออยูใ่นระดบัปานกลาง การเกิดห่วงในผืนผา้ อยูใ่นระดบัปานกลาง
ทั้งทางแนวนอน (Wale) และแนวตั้ง (Course) ซ่ึงโดยทัว่ไปเป็นค่าท่ียอมรับได ้การตา้นทานต่อ
แรงดนัทะลุ จะข้ึนอยู่กบัเบอร์และระดบัเกลียวต่อเมตร นัน่คือ เม่ือขนาดเบอร์เส้นดา้ยสูงข้ึนและท่ี
ระดบัเกลียวเพิ่มมากข้ึน ความสามารถในการตา้นทานต่อแรงดนัทะลุจะมีค่ามากข้ึนดว้ย ค่าการยอม
ใหอ้ากาศไหลผา่นทางอากาศเปล่ียนแปลงตามขนาดและเกลียวของเส้นดา้ย นัน่คือขนาดของเส้นดา้ย
ขนาดเล็กและท่ีระดบัเกลียวท่ีนอ้ยท่ีสุด ค่าการไหลผา่นของอากาศสามารถไหลผา่นไดดี้ท่ีสุด ท่ีเบอร์
ดา้ยเดียวกนัเม่ือระดบัเกลียวเพิ่มข้ึนจะท าให้การไหลของอากาศลดลง ความสามารถในการดูดซึมน ้ า 
จะเห็นได้ว่า ขนาดของเส้นด้ายขนาดเล็กจะใช้เวลาในการดูดซึมของน ้ าได้ดีกว่าเส้นดา้ยท่ีมีขนาด
ใหญ่ แต่ระดบัเกลียวของเส้นดา้ยไม่มีผลต่อการดูดซึมของน ้า 
 ผา้ถกัท่ีท าการถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ 50%/50% ท่ีขนาดเบอร์
ดา้ย 50x2 Denier 75x2 Denier และ 100x2 Denier โดยแต่ละเบอร์มีระดบัเกลียวท่ีแตกต่างกนั 3 ระดบั
คือ 80 เกลียวต่อเมตร  120 เกลียวต่อเมตรและ 160 เกลียวต่อเมตร ตามล าดบั พบวา่ ขนาดของเบอร์
ดา้ยและระดบัเกลียวของเส้นดา้ยไม่มีผลต่อ จ านวน Wales/cm แต่มีผลต่อจ านวน Courses/cm ของผา้ 
เบอร์ดา้ยส่งผลต่อน ้ าหนกัของผา้ในขณะท่ีจ านวนเกลียวไม่มีผลต่อน ้ าหนกัของผา้ เบอร์ดา้ยมีผลต่อ
ความหนาของผา้ ท่ีจ  านวนเกลียวไม่มีผลต่อความหนาของผา้ การเกิดเมด็บนผนืผา้ถืออยูใ่นระดบัปาน
กลาง การเกิดห่วงในผืนผา้ อยูใ่นระดบัปานกลางทั้งทางแนวนอน (Wale) และแนวตั้ง (Course) ซ่ึง
โดยทัว่ไปเป็นค่าท่ียอมรับได ้การตา้นทานต่อแรงดนัทะลุ จะข้ึนอยูก่บัเบอร์และระดบัเกลียวต่อเมตร 
นัน่คือ เม่ือขนาดเบอร์เส้นดา้ยสูงข้ึนและท่ีระดบัเกลียวเพิ่มมากข้ึน ความสามารถในการตา้นทานต่อ
แรงดนัทะลุจะมีค่ามากข้ึนดว้ย ค่าการยอมให้อากาศไหลผ่านทางอากาศเปล่ียนแปลงตามขนาดและ
เกลียวของเส้นดา้ย นัน่คือขนาดของเส้นดา้ยขนาดเล็กและท่ีระดบัเกลียวท่ีน้อยท่ีสุด ค่าการไหลผา่น
ของอากาศสามารถไหลผ่านไดดี้ท่ีสุด ท่ีเบอร์ดา้ยเดียวกนัเม่ือระดบัเกลียวเพิ่มข้ึนจะท าให้การไหล
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ของอากาศลดลง ความสามารถในการดูดซึมน ้า จะเห็นไดว้า่เวลาท่ีน ้ าท าการซึมผา่นผา้นั้น ใชเ้วลาดูด
ซึมท่ีใกลเ้คียงกนั 
 และผา้ถกัท่ีท าการถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวจากพอลิเอสเตอร์ 100% ท่ีขนาดเบอร์ดา้ย 50x2 
Denier 75x2 Denier และ 100x2 Denier โดยแต่ละเบอร์มีระดบัเกลียวท่ีแตกต่างกนั 3 ระดบัคือ 80 
เกลียวต่อเมตร 120 เกลียวต่อเมตรและ 160 เกลียวต่อเมตร ตามล าดบั พบวา่ ขนาดของเบอร์ดา้ยและ
ระดบัเกลียวของเส้นดา้ยไม่มีผลต่อจ านวน Wales/cm แต่มีผลต่อจ านวน Courses/cm ของผา้ เบอร์
ดา้ยส่งผลต่อน ้ าหนกัของผา้ในขณะท่ีจ านวนเกลียวไม่มีผลต่อน ้ าหนกัของผา้ เบอร์ดา้ยมีผลต่อความ
หนาของผา้ นัน่คือ ขนาดของเส้นดา้ยยิ่งสูงความหนาก็จะเพิ่มข้ึนตามขนาดของเส้นด้าย ในขณะท่ี
จ านวนเกลียวไม่มีผลต่อความหนาของผา้ การเกิดเมด็บนผนืผา้ จะเห็นไดว้า่ เส้นดา้ยเบอร์ 50x2 จะถือ
อยู่ในระดบัค่อนข้างต ่า ส่วนเส้นด้ายเบอร์ 75x2 และ 100x2 จะถือในระดบัปานกลาง ทั้งทาง
แนวนอน (Wale) และแนวตั้ง (Course) ซ่ึงโดยทัว่ไปเป็นค่าท่ียอมรับได ้การตา้นทานต่อแรงดนัทะลุ 
จะข้ึนอยู่กบัเบอร์และระดบัเกลียวต่อเมตร นัน่คือเม่ือขนาดเบอร์เส้นด้ายสูงข้ึนและท่ีระดบัเกลียว
เพิ่มข้ึน ความสามารถในการตา้นต่อแรงดนัทะลุจะมีค่ามากข้ึนดว้ย ค่าการยอมให้อากาศไหลผา่นจะ
เปล่ียนแปลงตามขนาดและเกลียวของเส้นดา้ย นัน่คือขนาดของเส้นดายขนาดเล็กและท่ีระดบัเกลียวท่ี
นอ้ยท่ีสุด ค่าการไหลผ่านของอากาศสามารถไหลผ่านไดดี้ท่ีสุดท่ีเบอร์ดา้ยเดียวกนัเม่ือระดบัเกลียว
เพิ่มข้ึนจะท าให้การไหลของอากาศลดลง ความสามารถในการดูดซึม จะเห็นไดว้า่ขนาดของเส้นดา้ย
ขนาดใหญ่จะใชเ้วลาในการดูดซึมของน ้ าไดดี้กว่าเส้นดา้ยท่ีมีขนาดเล็ก แต่ระดบัเกลียวของเส้นดา้ย
ไม่มีผลต่อการดูดซึมของน ้า 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
ควรมีการท าการยอ้มผนืผา้และมีการทดสอบสมบติัของผา้หลงัการยอ้มสี 
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   ตาราง ก21 ผลการทดสอบความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้ถกัท่ีถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวจากไหม (100%) 
Elongation  

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

Avg. 
Twist/m 

Yarn Count 
(Den) 

80 
50x2 3.00 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

120 
50x2 3.00 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 
 

160 
50x2 3.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 
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   ตาราง ก22 ผลการทดสอบความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้ถกัท่ีถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ (50%:50%) 
Elongation  

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

Avg. 
Twist/m 

Yarn Count 
(Den) 

80 
50x2 3.00 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

120 
50x2 3.00 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 
 

160 
50x2 3.00 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 
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   ตาราง ก23 ผลการทดสอบความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้ถกัท่ีถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวจากพอลิเอสเตอร์ (100%) 
Elongation  

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

Avg. 
Twist/m 

Yarn Count 
(Den) 

80 
50x2 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

120 
50x2 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 
 

160 
50x2 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 
 
 
 
 



 

114 

 
 

   ตาราง ก24 ผลการทดสอบความคงทนต่อการเกิดห่วงทางแนวนอนของผา้ถกัท่ีถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวจากไหม (100%) 
Elongation  

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

Avg. 
Twist/m 

Yarn Count 
(Den) 

80 
50x2 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

120 
50x2 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 
 

160 
50x2 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 
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   ตาราง ก25 ผลการทดสอบความคงทนต่อการเกิดห่วงทางแนวนอนของผา้ถกัท่ีถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ (50%:50%) 
Elongation  

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

Avg. 
Twist/m 

Yarn Count 
(Den) 

80 
50x2 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

120 
50x2 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 
 

160 
50x2 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 
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  ตาราง ก26 ผลการทดสอบความคงทนต่อการเกิดห่วงทางแนวนอนของผา้ถกัท่ีถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวจากพอลิเอสเตอร์ (100%) 
Elongation  

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

Avg. 
Twist/m 

Yarn Count 
(Den) 

80 
50x2 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

120 
50x2 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 
 

160 
50x2 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 
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   ตาราง ก27 ผลการทดสอบความคงทนต่อการเกิดห่วงทางแนวตั้งของผา้ถกัท่ีถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวจากไหม (100%) 
Elongation  

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

Avg. 
Twist/m 

Yarn Count 
(Den) 

80 
50x2 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

120 
50x2 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 
 

160 
50x2 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 
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   ตาราง ก28 ผลการทดสอบความคงทนต่อการเกิดห่วงทางแนวตั้งของผา้ถกัท่ีถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ (50%:50%) 
Elongation  

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

Avg. 
Twist/m 

Yarn Count 
(Den) 

80 
50x2 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

120 
50x2 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 
 

160 
50x2 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 
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   ตาราง ก29 ผลการทดสอบความคงทนต่อการเกิดห่วงทางแนวตั้งของผา้ถกัท่ีถกัจากเส้นดา้ยตีเกลียวจากพอลิเอสเตอร์ (100%) 
Elongation  

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

Avg. 
Twist/m 

Yarn Count 
(Den) 

80 
50x2 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

120 
50x2 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 
 

160 
50x2 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
75x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

100x2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 
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ตาราง ก30 ผลการทดสอบความสามารถในการตา้นต่อแรงดนัทะลุของผา้ถกัท่ีถกัจากจากเสน้ดา้ยตีเกลียวจากไหม 100% 
Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 83.00 150.00 218.00 100.00 180.00 225.00 120.00 200.00 230.00 
2 87.00 155.00 219.00 105.00 182.00 228.00 119.00 205.00 232.00 
3 85.00 150.00 218.00 100.00 180.00 228.00 119.00 208.00 230.00 
4 82.00 152.00 220.00 102.00 180.00 229.00 120.00 197.00 230.00 
5 88.00 154.00 220.00 103.00 185.00 225.00 125.00 199.00 228.00 
6 83.00 150.00 216.00 102.00 182.00 222.00 120.00 198.00 226.00 
7 81.00 150.00 218.00 105.00 180.00 225.00 119.00 100.00 229.00 
8 82.00 155.00 214.00 100.00 178.00 228.00 120.00 200.00 230.00 
9 83.00 148.00 219.00 100.00 178.00 229.00 119.00 204.00 232.00 
10 88.00 149.00 220.00 100.00 180.00 226.00 120.00 200.00 234.00 
11 82.00 150.00 218.00 101.00 179.00 227.00 120.00 204.00 234.00 
12 83.00 155.00 220.00 102.00 180.00 226.00 117.00 205.00 232.00 
13 82.00 152.00 222.00 100.00 180.00 227.00 120.00 200.00 231.00 
14 80.00 153.00 220.00 101.00 177.00 229.00 119.00 200.00 229.00 
15 85.00 154.00 219.00 101.00 182.00 227.00 117.00 199.00 230.00 
16 81.00 150.00 218.00 105.00 180.00 228.00 119.00 196.00 230.00 
17 83.00 155.00 218.00 100.00 180.00 224.00 119.00 199.00 230.00 
18 80.00 150.00 220.00 101.00 176.00 229.00 120.00 200.00 226.00 
19 85.00 149.00 220.00 100.00 186.00 225.00 120.00 201.00 228.00 
20 83.00 148.00 218.00 105.00 180.00 227.00 120.00 200.00 234.00 
21 85.00 154.00 216.00 100.00 177.00 225.00 120.00 200.00 231.00 
22 80.00 155.00 219.00 101.00 179.00 228.00 120.00 202.00 232.00 
23 83.00 154.00 219.00 101.00 180.00 228.00 119.00 202.00 231.00 
24 85.00 150.00 220.00 100.00 183.00 226.00 117.00 200.00 234.00 
25 85.00 150.00 219.00 102.00 185.00 229.00 124.00 205.00 232.00 
26 81.00 155.00 220.00 100.00 180.00 225.00 122.00 198.00 230.00 
27 82.00 152.00 220.00 101.00 178.00 228.00 120.00 199.00 232.00 
28 83.00 150.00 218.00 105.00 176.00 229.00 119.00 199.00 228.00 
29 83.00 152.00 216.00 100.00 183.00 226.00 120.00 205.00 227.00 
30 82.00 155.00 214.00 100.00 186.00 224.00 119.00 203.00 229.00 

Avg. 83.17 151.87 218.53 101.43 180.37 226.73 119.73 200.90 230.27 
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ตาราง ก31 ผลการทดสอบความสามารถในการตา้นแรงดนัทะลุของผา้ถกัท่ีถกัจากเสน้ดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหม          
กบัพอลิเอสเตอร์ (50%:50%) 

Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 110.00 169.00 220.00 120.00 185.00 241.00 141.00 210.00 255.00 
2 115.00 165.00 224.00 120.00 186.00 238.00 143.00 210.00 254.00 
3 115.00 166.00 225.00 124.00 186.00 239.00 141.00 210.00 252.00 
4 110.00 167.00 220.00 125.00 188.00 239.00 142.00 210.00 252.00 
5 114.00 165.00 220.00 122.00 184.00 240.00 142.00 215.00 251.00 
6 116.00 165.00 221.00 125.00 184.00 241.00 144.00 218.00 256.00 
7 112.00 166.00 219.00 122.00 188.00 242.00 146.00 215.00 255.00 
8 115.00 167.00 218.00 120.00 184.00 238.00 145.00 210.00 258.00 
9 110.00 166.00 219.00 122.00 184.00 239.00 145.00 208.00 252.00 
10 108.00 167.00 220.00 120.00 188.00 240.00 146.00 210.00 255.00 
11 114.00 169.00 221.00 123.00 185.00 238.00 146.00 210.00 254.00 
12 114.00 166.00 224.00 120.00 188.00 240.00 144.00 209.00 256.00 
13 112.00 168.00 222.00 120.00 183.00 238.00 142.00 209.00 258.00 
14 115.00 166.00 220.00 125.00 183.00 239.00 145.00 210.00 252.00 
15 110.00 166.00 219.00 122.00 188.00 238.00 144.00 210.00 251.00 
16 108.00 168.00 216.00 122.00 186.00 240.00 145.00 209.00 254.00 
17 106.00 167.00 220.00 120.00 185.00 240.00 146.00 208.00 256.00 
18 108.00 168.00 219.00 120.00 188.00 241.00 145.00 210.00 250.00 
19 109.00 166.00 219.00 122.00 183.00 242.00 145.00 210.00 256.00 
20 109.00 165.00 220.00 120.00 188.00 241.00 144.00 210.00 255.00 
21 112.00 164.00 220.00 124.00 185.00 239.00 144.00 210.00 256.00 
22 115.00 165.00 224.00 122.00 185.00 239.00 141.00 212.00 255.00 
23 112.00 168.00 224.00 125.00 184.00 240.00 145.00 210.00 253.00 
24 112.00 166.00 221.00 120.00 186.00 240.00 146.00 211.00 258.00 
25 114.00 166.00 220.00 120.00 188.00 239.00 145.00 211.00 257.00 
26 110.00 168.00 220.00 119.00 188.00 239.00 146.00 209.00 252.00 
27 110.00 165.00 220.00 120.00 184.00 240.00 145.00 210.00 254.00 
28 109.00 163.00 221.00 119.00 185.00 242.00 144.00 209.00 254.00 
29 109.00 166.00 224.00 120.00 188.00 244.00 146.00 211.00 253.00 
30 110.00 166.00 220.00 125.00 183.00 241.00 144.00 209.00 254.00 

Avg. 111.443 166.27 220.67 121.60 185.67 239.90 144.23 210.43 254.30 
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ตาราง ก32 ผลการทดสอบความสามารถในการตา้นแรงดนัทะลุของผา้ถกัท่ีถกัจากเสน้ดา้ยตีเกลียวจาก                    
พอลิเอสเตอร์ (100%) 

Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 140.00 180.00 228.00 148.00 190.00 250.00 162.00 220.00 271.00 
2 142.00 186.00 226.00 150.00 195.00 255.00 160.00 222.00 273.00 
3 142.00 182.00 228.00 145.00 194.00 255.00 162.00 220.00 271.00 
4 145.00 180.00 226.00 145.00 190.00 250.00 166.00 226.00 275.00 
5 143.00 177.00 225.00 148.00 192.00 251.00 162.00 220.00 274.00 
6 145.00 178.00 227.00 150.00 190.00 253.00 160.00 218.00 271.00 
7 158.00 180.00 228.00 151.00 191.00 251.00 170.00 220.00 274.00 
8 140.00 186.00 229.00 149.00 190.00 255.00 160.00 217.00 271.00 
9 142.00 180.00 228.00 145.00 191.00 253.00 159.00 219.00 270.00 
10 140.00 179.00 227.00 148.00 190.00 253.00 155.00 220.00 275.00 
11 142.00 180.00 229.00 147.00 193.00 255.00 160.00 218.00 274.00 
12 142.00 183.00 229.00 149.00 186.00 254.00 160.00 219.00 272.00 
13 141.00 180.00 228.00 146.00 188.00 255.00 159.00 217.00 275.00 
14 140.00 178.00 228.00 150.00 190.00 253.00 159.00 224.00 274.00 
15 140.00 182.00 229.00 145.00 190.00 252.00 165.00 226.00 276.00 
16 142.00 177.00 230.00 150.00 189.00 254.00 160.00 220.00 276.00 
17 141.00 180.00 227.00 151.00 186.00 255.00 162.00 220.00 271.00 
18 140.00 185.00 228.00 151.00 192.00 254.00 164.00 224.00 270.00 
19 141.00 182.00 226.00 150.00 190.00 253.00 160.00 225.00 270.00 
20 142.00 180.00 229.00 152.00 193.00 252.00 159.00 225.00 271.00 
21 141.00 183.00 230.00 150.00 190.00 253.00 155.00 217.00 271.00 
22 143.00 180.00 229.00 148.00 189.00 252.00 157.00 219.00 275.00 
23 143.00 183.00 230.00 144.00 187.00 252.00 159.00 217.00 273.00 
24 142.00 181.00 230.00 145.00 189.00 254.00 159.00 219.00 274.00 
25 141.00 180.00 229.00 144.00 190.00 252.00 160.00 220.00 271.00 
26 142.00 184.00 230.00 149.00 193.00 255.00 155.00 218.00 272.00 
27 141.00 182.00 227.00 150.00 188.00 254.00 159.00 219.00 271.00 
28 143.00 180.00 229.00 150.00 188.00 252.00 164.00 220.00 271.00 
29 144.00 177.00 226.00 151.00 189.00 253.00 162.00 222.00 270.00 
30 143.00 177.00 227.00 153.00 187.00 255.00 160.00 220.00 274.00 

Avg. 142.37 180.73 228.07 148.43 190.00 253.17 160.00 220.37 272.53 
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ตาราง ก33 ผลการทดสอบความสามารถในการไหลผา่นของอากาศของผา้ถกัท่ีถกัจากเสน้ดา้ยตีเกลียวจาก                 
ไหม 100% 

Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 420.00 259.00 166.00 429.00 280.00 174.00 435.00 299.00 184.00 
2 415.00 260.00 163.00 425.00 283.00 177.00 434.00 296.00 182.00 
3 418.00 262.00 166.00 429.00 281.00 178.00 435.00 295.00 184.00 
4 415.00 256.00 163.00 425.00 280.00 172.00 432.00 299.00 188.00 
5 420.00 258.00 165.00 426.00 280.00 174.00 436.00 305.00 186.00 
6 420.00 260.00 169.00 428.00 280.00 178.00 438.00 294.00 188.00 
7 425.00 266.00 166.00 428.00 281.00 177.00 438.00 296.00 181.00 
8 420.00 265.00 164.00 428.00 278.00 176.00 437.00 302.00 180.00 
9 425.00 259.00 168.00 426.00 276.00 174.00 435.00 295.00 182.00 
10 420.00 256.00 166.00 429.00 280.00 177.00 434.00 299.00 182.00 
11 418.00 260.00 164.00 428.00 280.00 177.00 435.00 300.00 181.00 
12 420.00 255.00 166.00 428.00 281.00 175.00 435.00 299.00 182.00 
13 422.00 256.00 169.00 428.00 280.00 179.00 435.00 297.00 181.00 
14 425.00 258.00 161.00 429.00 277.00 179.00 436.00 296.00 183.00 
15 420.00 259.00 167.00 427.00 280.00 178.00 435.00 299.00 182.00 
16 425.00 260.00 166.00 426.00 279.00 179.00 434.00 297.00 181.00 
17 415.00 255.00 167.00 428.00 276.00 176.00 436.00 298.00 184.00 
18 415.00 258.00 169.00 429.00 279.00 177.00 434.00 299.00 186.00 
19 418.00 256.00 162.00 427.00 276.00 177.00 435.00 299.00 188.00 
20 420.00 259.00 166.00 428.00 278.00 176.00 436.00 298.00 181.00 
21 425.00 260.00 165.00 429.00 282.00 176.00 438.00 305.00 184.00 
22 425.00 259.00 166.00 428.00 284.00 176.00 434.00 304.00 185.00 
23 422.00 250.00 167.00 429.00 283.00 179.00 432.00 299.00 186.00 
24 420.00 258.00 169.00 429.00 280.00 174.00 435.00 296.00 182.00 
25 415.00 250.00 169.00 427.00 281.00 173.00 435.00 302.00 182.00 
26 418.00 256.00 163.00 429.00 280.00 179.00 435.00 301.00 184.00 
27 418.00 260.00 169.00 428.00 280.00 177.00 436.00 296.00 188.00 
28 416.00 260.00 165.00 429.00 281.00 178.00 438.00 299.00 181.00 
29 422.00 259.00 166.00 427.00 278.00 179.00 435.00 297.00 182.00 
30 420.00 259.00 165.00 427.00 276.00 177.00 435.00 299.00 188.00 

Avg. 419.90 258.90 165.90 427.77 279.80 176.60 435.27 298.67 183.60 
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ตาราง ก34 ผลการทดสอบความสามารถในการไหลผา่นของอากาศของผา้ถกัท่ีถกัจากเสน้ดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบั
พอลิเอสเตอร์ (50%:50%) 

Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 554.00 309.00 146.00 562.00 317.00 169.00 591.00 357.00 177.00 
2 552.00 310.00 144.00 565.00 319.00 167.00 592.00 359.00 176.00 
3 550.00 313.00 145.00 564.00 315.00 169.00 599.00 355.00 177.00 
4 556.00 312.00 146.00 563.00 319.00 170.00 593.00 359.00 179.00 
5 554.00 314.00 148.00 562.00 317.00 174.00 596.00 360.00 175.00 
6 554.00 310.00 145.00 561.00 317.00 172.00 593.00 355.00 179.00 
7 555.00 309.00 142.00 567.00 319.00 171.00 596.00 360.00 177.00 
8 552.00 305.00 144.00 564.00 316.00 171.00 592.00 357.00 178.00 
9 557.00 307.00 145.00 566.00 314.00 172.00 591.00 359.00 179.00 
10 551.00 310.00 147.00 568.00 319.00 174.00 594.00 360.00 179.00 
11 556.00 310.00 144.00 562.00 317.00 169.00 594.00 359.00 178.00 
12 551.00 309.00 146.00 566.00 319.00 177.00 598.00 359.00 177.00 
13 552.00 308.00 144.00 563.00 320.00 169.00 592.00 355.00 174.00 
14 554.00 306.00 148.00 562.00 325.00 169.00 598.00 358.00 175.00 
15 558.00 309.00 145.00 562.00 320.00 170.00 597.00 360.00 179.00 
16 551.00 312.00 144.00 565.00 319.00 170.00 591.00 362.00 177.00 
17 557.00 310.00 145.00 562.00 318.00 169.00 593.00 362.00 175.00 
18 554.00 309.00 141.00 566.00 319.00 175.00 593.00 359.00 177.00 
19 554.00 304.00 142.00 562.00 317.00 171.00 592.00 362.00 178.00 
20 555.00 309.00 144.00 563.00 317.00 172.00 591.00 361.00 177.00 
21 552.00 308.00 146.00 564.00 317.00 168.00 593.00 362.00 177.00 
22 554.00 309.00 144.00 566.00 319.00 169.00 591.00 356.00 179.00 
23 557.00 309.00 146.00 563.00 320.00 167.00 593.00 357.00 179.00 
24 558.00 310.00 148.00 563.00 319.00 169.00 596.00 360.00 177.00 
25 551.00 309.00 143.00 562.00 316.00 173.00 595.00 362.00 175.00 
26 552.00 308.00 144.00 566.00 319.00 169.00 594.00 356.00 173.00 
27 556.00 310.00 142.00 564.00 317.00 168.00 592.00 358.00 179.00 
28 553.00 307.00 145.00 566.00 315.00 169.00 591.00 359.00 181.00 
29 557.00 307.00 147.00 561.00 319.00 167.00 593.00 362.00 180.00 
30 554.00 309.00 148.00 567.00 320.00 169.00 599.00 362.00 179.00 

Avg. 554.03 309.03 144.93 563.90 318.13 170.23 593.77 357.07 177.40 
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ตาราง ก35 ผลการทดสอบความสามารถในการไหลผา่นของอากาศของผา้ถกัท่ีถกัจากเสน้ดา้ยตีเกลียวจาก                    
พอลิเอสเตอร์ (100%) 

Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 747.00 432.00 140.00 755.00 466.00 165.00 760.00 472.00 170.00 
2 746.00 432.00 140.00 754.00 458.00 164.00 762.00 477.00 169.00 
3 746.00 438.00 142.00 754.00 458.00 165.00 765.00 477.00 170.00 
4 746.00 435.00 141.00 755.00 459.00 164.00 760.00 472.00 168.00 
5 747.00 435.00 140.00 756.00 466.00 164.00 765.00 474.00 166.00 
6 745.00 438.00 143.00 754.00 468.00 166.00 765.00 473.00 170.00 
7 746.00 437.00 145.00 755.00 465.00 165.00 766.00 477.00 168.00 
8 747.00 432.00 142.00 742.00 466.00 167.00 760.00 472.00 169.00 
9 745.00 436.00 145.00 755.00 462.00 167.00 761.00 472.00 170.00 
10 747.00 436.00 142.00 752.00 466.00 165.00 762.00 477.00 170.00 
11 746.00 435.00 142.00 755.00 466.00 164.00 760.00 470.00 172.00 
12 746.00 435.00 140.00 755.00 464.00 166.00 762.00 473.00 170.00 
13 747.00 437.00 140.00 752.00 464.00 165.00 765.00 475.00 168.00 
14 747.00 432.00 146.00 751.00 463.00 165.00 760.00 472.00 170.00 
15 745.00 438.00 142.00 757.00 461.00 167.00 760.00 477.00 170.00 
16 746.00 435.00 142.00 756.00 466.00 166.00 760.00 471.00 168.00 
17 744.00 432.00 140.00 755.00 461.00 163.00 765.00 470.00 168.00 
18 746.00 438.00 146.00 755.00 467.00 165.00 765.00 472.00 172.00 
19 747.00 438.00 142.00 753.00 465.00 164.00 764.00 471.00 168.00 
20 748.00 437.00 138.00 752.00 466.00 165.00 765.00 475.00 169.00 
21 747.00 435.00 142.00 754.00 468.00 165.00 767.00 472.00 170.00 
22 748.00 436.00 142.00 755.00 464.00 166.00 764.00 470.00 170.00 
23 746.00 432.00 144.00 756.00 467.00 164.00 765.00 470.00 173.00 
24 744.00 437.00 146.00 754.00 466.00 165.00 765.00 470.00 172.00 
25 749.00 436.00 142.00 752.00 468.00 166.00 760.00 471.00 171.00 
26 748.00 435.00 140.00 750.00 463.00 166.00 762.00 475.00 171.00 
27 744.00 435.00 140.00 755.00 464.00 165.00 762.00 477.00 172.00 
28 744.00 438.00 142.00 756.00 465.00 163.00 760.00 474.00 170.00 
29 746.00 438.00 140.00 753.00 466.00 165.00 764.00 472.00 168.00 
30 747.00 436.00 146.00 750.00 462.00 166.00 766.00 474.00 169.00 

Avg. 746.23 435.53 142.07 753.93 464.33 165.10 762.97 473.13 169.70 
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ตาราง ก36 ผลการทดสอบความสามารถในการดูดซึมน ้ าของผา้ถกัท่ีถกัจากเสน้ดา้ยตีเกลียวจากไหม 100% 
Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 18.00 27.00 26.00 19.00 27.00 28.00 18.00 27.00 26.00 
2 19.00 26.00 27.00 17.00 27.00 28.00 17.00 26.00 28.00 
3 18.00 27.00 26.00 17.00 26.00 27.00 17.00 27.00 28.00 
4 18.00 27.00 27.00 19.00 27.00 27.00 19.00 27.00 29.00 
5 18.00 26.00 27.00 18.00 26.00 29.00 19.00 26.00 27.00 
6 19.00 27.00 29.00 18.00 28.00 28.00 18.00 26.00 27.00 
7 19.00 26.00 27.00 18.00 25.00 28.00 18.00 27.00 27.00 
8 18.00 26.00 28.00 18.00 26.00 29.00 17.00 27.00 29.00 
9 19.00 25.00 27.00 17.00 27.00 28.00 17.00 27.00 28.00 
10 17.00 28.00 28.00 17.00 26.00 27.00 18.00 27.00 26.00 
11 17.00 27.00 27.00 17.00 26.00 29.00 18.00 26.00 27.00 
12 17.00 26.00 28.00 19.00 27.00 26.00 18.00 27.00 26.00 
13 19.00 28.00 27.00 19.00 27.00 26.00 17.00 28.00 26.00 
14 18.00 27.00 28.00 18.00 26.00 28.00 19.00 27.00 27.00 
15 19.00 26.00 28.00 17.00 25.00 28.00 19.00 26.00 28.00 
16 19.00 27.00 27.00 17.00 27.00 28.00 17.00 27.00 26.00 
17 18.00 27.00 28.00 18.00 26.00 29.00 19.00 26.00 26.00 
18 19.00 26.00 29.00 18.00 26.00 27.00 19.00 28.00 27.00 
19 17.00 28.00 29.00 19.00 26.00 27.00 17.00 27.00 29.00 
20 19.00 27.00 27.00 19.00 27.00 28.00 17.00 28.00 26.00 
21 19.00 27.00 27.00 17.00 26.00 27.00 17.00 27.00 26.00 
22 18.00 26.00 27.00 19.00 27.00 27.00 19.00 28.00 26.00 
23 17.00 27.00 29.00 19.00 26.00 29.00 19.00 27.00 28.00 
24 18.00 27.00 27.00 18.00 27.00 28.00 19.00 28.00 27.00 
25 18.00 26.00 26.00 18.00 26.00 28.00 8.00 28.00 26.00 
26 19.00 27.00 27.00 17.00 27.00 27.00 18.00 27.00 26.00 
27 17.00 25.00 28.00 18.00 26.00 27.00 17.00 27.00 28.00 
28 18.00 26.00 27.00 19.00 27.00 29.00 17.00 29.00 27.00 
29 17.00 25.00 27.00 17.00 26.00 28.00 18.00 26.00 29.00 
30 19.00 26.00 28.00 17.00 27.00 29.00 18.00 27.00 28.00 

Avg. 18.17 26.53 27.43 17.93 26.43 27.80 17.93 27.03 27.13 
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ตาราง ก37 ผลการทดสอบความสามารถในการดูดซึมน ้ าของผา้ถกัท่ีถกัจากเสน้ดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบั                
พอลิเอสเตอร์ (50%:50%) 

Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 27.00 25.00 26.00 28.00 23.00 26.00 27.00 25.00 28.00 
2 28.00 24.00 27.00 29.00 23.00 27.00 28.00 24.00 27.00 
3 27.00 25.00 26.00 29.00 25.00 27.00 27.00 24.00 28.00 
4 27.00 26.00 27.00 28.00 26.00 27.00 27.00 25.00 26.00 
5 28.00 26.00 26.00 27.00 24.00 26.00 29.00 26.00 28.00 
6 28.00 2.00 27.00 28.00 26.00 26.00 28.00 25.00 25.00 
7 29.00 25.00 26.00 27.00 25.00 27.00 28.00 26.00 27.00 
8 28.00 26.00 27.00 26.00 26.00 26.00 29.00 27.00 26.00 
9 27.00 26.00 26.00 26.00 25.00 27.00 28.00 25.00 25.00 
10 26.00 27.00 26.00 27.00 25.00 27.00 29.00 26.00 28.00 
11 27.00 26.00 26.00 28.00 26.00 27.00 27.00 25.00 26.00 
12 28.00 25.00 27.00 27.00 25.00 27.00 28.00 26.00 25.00 
13 27.00 26.00 27.00 29.00 24.00 26.00 27.00 26.00 26.00 
14 27.00 25.00 26.00 27.00 26.00 27.00 27.00 25.00 26.00 
15 28.00 25.00 27.00 27.00 25.00 26.00 28.00 26.00 27.00 
16 28.00 26.00 26.00 28.00 25.00 27.00 29.00 25.00 25.00 
17 28.00 27.00 26.00 27.00 26.00 26.00 27.00 27.00 26.00 
18 27.00 26.00 27.00 29.00 25.00 27.00 29.00 24.00 25.00 
19 29.00 27.00 27.00 26.00 25.00 26.00 28.00 25.00 27.00 
20 29.00 26.00 26.00 27.00 26.00 26.00 28.00 26.00 26.00 
21 29.00 26.00 25.00 29.00 25.00 26.00 29.00 25.00 26.00 
22 28.00 25.00 26.00 28.00 26.00 27.00 27.00 26.00 27.00 
23 28.00 26.00 26.00 29.00 25.00 26.00 27.00 24.00 26.00 
24 26.00 26.00 25.00 27.00 24.00 27.00 28.00 26.00 27.00 
25 26.00 26.00 27.00 28.00 25.00 27.00 27.00 25.00 27.00 
26 27.00 26.00 27.00 29.00 24.00 27.00 27.00 26.00 26.00 
27 28.00 25.00 27.00 28.00 26.00 26.00 29.00 25.00 27.00 
28 28.00 26.00 26.00 27.00 25.00 26.00 29.00 26.00 26.00 
29 27.00 27.00 27.00 27.00 26.00 27.00 29.00 25.00 25.00 
30 28.00 27.00 26.00 27.00 26.00 27.00 27.00 26.00 26.00 

Avg. 27.63 25.87 26.37 27.63 25.00 26.60 27.90 25.40 26.33 
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ตาราง ก38 ผลการทดสอบความสามารถในการดูดซึมน ้ าของผา้ถกัท่ีถกัจากเสน้ดา้ยตีเกลียวจากพอลิเอสเตอร์ (100%) 
Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 54.00 25.00 12.00 56.00 26.00 12.00 53.00 27.00 11.00 
2 50.00 27.00 13.00 53.00 25.00 13.00 53.00 25.00 12.00 
3 54.00 26.00 12.00 55.00 26.00 12.00 54.00 25.00 13.00 
4 55.00 26.00 12.00 56.00 26.00 13.00 53.00 27.00 11.00 
5 52.00 27.00 13.00 54.00 27.00 14.00 56.00 25.00 12.00 
6 53.00 25.00 11.00 55.00 27.00 13.00 56.00 27.00 11.00 
7 55.00 26.00 14.00 54.00 26.00 14.00 55.00 27.00 13.00 
8 51.00 27.00 13.00 56.00 25.00 13.00 56.00 26.00 14.00 
9 51.00 26.00 11.00 55.00 27.00 14.00 54.00 26.00 13.00 
10 50.00 27.00 12.00 55.00 26.00 11.00 56.00 25.00 11.00 
11 52.00 25.00 11.00 54.00 26.00 12.00 54.00 27.00 11.00 
12 53.00 26.00 12.00 55.00 26.00 13.00 55.00 26.00 13.00 
13 53.00 25.00 12.00 54.00 25.00 11.00 54.00 26.00 12.00 
14 52.00 26.00 11.00 54.00 26.00 13.00 54.00 26.00 11.00 
15 55.00 27.00 13.00 54.00 27.00 14.00 56.00 25.00 13.00 
16 52.00 26.00 14.00 52.00 27.00 11.00 54.00 27.00 12.00 
17 51.00 26.00 14.00 53.00 27.00 12.00 55.00 25.00 12.00 
18 53.00 26.00 133.00 53.00 26.00 13.00 54.00 25.00 11.00 
19 51.00 27.00 14.00 52.00 27.00 12.00 56.00 25.00 13.00 
20 51.00 26.00 12.00 55.00 27.00 13.00 56.00 27.00 12.00 
21 52.00 25.00 12.00 53.00 27.00 12.00 56.00 25.00 12.00 
22 52.00 26.00 13.00 52.00 26.00 13.00 56.00 25.00 12.00 
23 51.00 27.00 12.00 54.00 26.00 12.00 54.00 27.00 11.00 
24 54.00 27.00 12.00 56.00 27.00 12.00 55.00 27.00 13.00 
25 53.00 27.00 13.00 55.00 27.00 13.00 54.00 25.00 12.00 
26 55.00 26.00 11.00 56.00 25.00 14.00 53.00 25.00 13.00 
27 53.00 27.00 12.00 55.00 25.00 13.00 55.00 26.00 12.00 
28 52.00 26.00 12.00 54.00 27.00 14.00 53.00 26.00 13.00 
29 52.00 27.00 13.00 53.00 27.00 12.00 53.00 25.00 12.00 
30 51.00 26.00 12.00 52.00 26.00 11.00 55.00 26.00 12.00 

Avg. 52.53 26.20 12.37 54.17 26.27 12.63 54.60 25.87 12.10 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
ข้อมูลผลการทดสอบ 
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    ตาราง ก1 ผลการทดสอบความเหนียวของเส้นดา้ย 

Testing  
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

 
10 

 
Avg. 

Tenacity 
Yarn Count 

(Den) 

10
0%

 Si
lk 50x1 1.95 1.71 1.90 1.94 1.54 1.98 1.61 2.05 2.07 1.92 1.87 

75x1 2.83 2.77 3.01 2.46 2.88 2.57 2.42 2.71 2.83 2.61 2.71 
100x1 3.63 3.41 3.52 3.56 3.87 3.71 3.77 4.01 3.51 3.62 3.66 

10
0%

 
Po

lye
ste

r 50x1 2.06 1.94 1.98 1.94 1.83 1.92 2.10 2.07 2.05 2.05 1.99 
75x1 2.82 2.88 2.89 2.73 3.27 2.97 2.94 2.98 2.97 2.86 2.93 

100x1 4.07 3.59 3.97 3.93 3.61 3.87 3.92 3.78 3.69 3.83 3.83 
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   ตาราง ก2 ผลการทดสอบเปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัก่อนขาดของเส้นดา้ย 
Testing  

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

Avg. 
Elongation 

Yarn Count 
(Den) 

10
0%

 Si
lk 50x1 26.06 31.26 28.35 30.16 28.02 25.34 24.42 30.40 22.25 29.95 27.62 

75x1 38.48 24.97 29.66 34.26 15.84 30.63 16.56 36.65 35.48 30.56 29.31 
100x1 26.11 30.17 29.39 31.26 31.69 30.54 28.82 29.21 24.83 31.94 29.40 

10
0%

 
Po

lye
ste

r 50x1 60.54 54.82 63.51 49.80 56.10 54.83 48.40 54.13 62.14 56.43 56.07 
75x1 66.51 64.09 65.06 64.07 65.98 40.83 56.29 53.15 53.64 53.14 59.28 

100x1 65.97 64.62 67.91 66.93 56.30 64.69 64.08 45.84 62.58 57.80 61.67 
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    ตาราง ก3 ผลการทดสอบความเหนียวของเส้นดา้ยตีเกลียวจากไหม 100% 

Tenacity  
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

 
10 

 
Avg. 

Twist/m 
Yarn Count 

(Den) 

80 
50x2 4.07 3.78 3.93 3.85 3.74 3.84 3.88 3.75 3.79 3.78 3.84 
75x2 5.96 5.55 5.88 6.06 6.00 6.13 5.88 5.67 5.85 5.32 5.83 

100x2 7.33 7.24 7.30 7.30 7.32 7.68 7.32 7.24 7.46 7.13 7.33 

120 
50x2 3.73 3.76 3.68 3.80 3.98 3.91 3.91 3.93 4.05 4.01 3.88 
75x2 6.15 5.60 5.97 5.77 6.11 6.13 6.03 5.95 6.17 5.94 5.98 

100x2 7.28 7.23 7.16 7.06 6.89 7.48 7.64 7.53 7.58 7.68 7.35 
 

160 
50x2 4.03 4.24 3.97 4.01 4.09 4.04 3.89 4.10 4.18 4.17 4.07 
75x2 6.56 6.24 5.61 6.21 5.98 6.12 6.29 6.11 5.92 5.78 6.08 

100x2 7.21 7.63 7.47 7.21 7.81 7.66 7.60 7.58 7.64 7.76 7.56 
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   ตาราง ก4 ผลการทดสอบความเหนียวของเส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ (50%:50%) 
Tenacity  

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

Avg. 
Twist/m 

Yarn Count 
(Den) 

80 
50x2 4.35 4.46 4.38 4.25 4.41 4.45 4.41 4.19 4.38 4.21 4.35 
75x2 5.97 6.62 5.71 5.79 5.61 5.62 5.98 6.09 5.91 6.04 5.93 

100x2 8.66 7.98 7.55 8.32 7.86 7.83 7.43 7.98 8.04 8.17 7.98 

120 
50x2 4.07 4.62 4.12 4.39 4.21 4.62 4.51 4.45 4.48 4.21 4.37 
75x2 6.04 6.53 5.98 6.00 5.99 5.78 5.82 6.09 5.69 6.01 5.99 

100x2 8.09 8.14 8.11 7.98 8.03 8.41 7.78 8.41 7.56 7.91 8.04 
 

160 
50x2 4.38 4.21 4.17 4.08 4.77 4.19 4.36 4.62 4.71 4.73 4.42 
75x2 6.81 683 6.90 6.78 6.67 6.59 6.75 6.44 6.34 6.69 6.68 

100x2 8.02 8.64 7.96 7.87 7.92 7.70 8.18 8.47 8.66 8.41 8.18 
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    ตาราง ก5 ผลการทดสอบความเหนียวของเส้นดา้ยตีเกลียวจากพอลิเอสเตอร์ 100% 
Tenacity  

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

Avg. 
Twist/m 

Yarn Count 
(Den) 

80 
50x2 4.64 4.23 4.38 4.93 5.09 5.14 5.04 4.44 4.35 4.21 4.65 
75x2 5.98 7.01 7.04 7.21 7.01 7.53 7.64 7.56 7.67 7.71 7.24 

100x2 8.76 8.62 8.96 8.75 8.91 8.22 8.47 8.77 8.89 8.48 8.68 

120 
50x2 4.77 4.19 4.62 5.07 4.67 4.23 4.56 4.62 4.83 5.19 4.68 
75x2 7.65 7.21 7.62 7.98 7.43 7.63 7.44 7.32 7.51 7.69 7.55 

100x2 8.96 8.49 8.74 8.76 8.67 8.52 8.77 8,58 8.77 8.76 8.70 
 

160 
50x2 5.12 4.54 5.28 4.47 4.97 4.93 4.41 4.82 4.91 4.42 4.47 
75x2 7.84 7.59 7.45 7.87 7.53 7.62 7.93 7.46 7.21 7.50 7.60 

100x2 9.08 8.47 8.72 9.06 8.58 8.39 8.99 8.72 8.92 8.60 8.75 
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   ตาราง ก6 ผลการทดสอบเปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยตีเกลียวจากไหม 100% 
Elongation  

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

Avg. 
Twist/m 

Yarn Count 
(Den) 

80 
50x2 29.99 27.42 32.03 32.07 28.82 35.37 34.57 33.09 33.27 32.10 31.87 
75x2 35.58 25.30 26.96 34.21 44.15 38.88 39.99 40.25 42.31 43.63 37.13 

100x2 33.01 39.46 36.98 32.49 40.47 37.65 36.80 39.30 41.34 42.44 37.99 

120 
50x2 28.47 33.00 29.54 29.68 35.44 26.50 35.23 33.93 34.77 38.81 32.54 
75x2 41.79 35.05 38.26 42.27 42.99 40.29 38.32 36.31 38.33 29.30 38.22 

100x2 31.81 33.01 39.50 38.55 39.40 33.03 39.68 39.34 45.01 41.01 38.03 
 

160 
50x2 35.19 31.51 31.96 34.20 37.84 34.00 32.64 37.06 36.11 37.88 34.84 
75x2 43.52 41.16 41.02 41.69 43.40 41.34 42.10 41.04 43.57 41.61 42.05 

100x2 38.40 39.94 36.61 34.67 29.53 37.75 39.46 39.49 44.40 45.34 38.56 
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ตาราง ก7 ผลการทดสอบเปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ (50%:50%) 
Elongation  

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

Avg. 
Twist/m 

Yarn Count 
(Den) 

80 
50x2 65.48 27.04 31.29 35.82 37.81 37.79 37.91 38.57 33.65 36.59 38.20 
75x2 42.16 46.30 41.42 44.11 40.07 32.14 44.54 38.30 40.17 35.72 40.49 

100x2 43.23 40.50 41.63 31.03 37.65 41.51 41.02 40.10 42.98 39.11 39.88 

120 
50x2 39.66 40.53 36.22 42.11 42.80 34.86 35.89 46.62 36.11 47.47 40.23 
75x2 44.62 49.80 47.64 45.24 46.44 39.57 40.12 40.56 39.33 42.19 43.55 

100x2 44.12 40.34 40.98 31.18 35.75 43.09 37.34 43.62 40.02 43.87 40.03 
 

160 
50x2 39.93 42.54 40.39 39.23 41.69 42.07 42.88 38.49 45.89 44.32 41.75 
75x2 49.15 43.11 48.65 45.34 43.60 47.51 48.47 42.15 46.34 44.10 45.84 

100x2 43.23 42.10 48.08 44.88 41.62 39.94 39.23 45.53 41.09 38.98 42.47 
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ตาราง ก8 ผลการทดสอบเปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยตีเกลียวจากพอลิเอสเตอร์ (100%) 
Elongation  

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 
 

Avg. 
Twist/m 

Yarn Count 
(Den) 

80 
50x2 85.88 94.22 106.33 99.73 84.20 97.40 92.31 95.28 97.34 103.13 95.58 
75x2 99.84 95.62 104.10 111.12 109.70 105.74 104.33 119.04 114.06 102.38 106.59 

100x2 72.83 61.24 66.70 74.70 64.96 59.22 74.07 65.36 69.56 67.77 67.64 

120 
50x2 95.33 111.32 108.18 112.08 94.84 113.24 90.40 109.24 106.21 94.30 103.51 
75x2 112.13 111.10 119.22 109.20 104.22 103.14 106.31 100.66 102.94 104.11 107.30 

100x2 72.88 63.91 69.92 68.44 68.03 64.53 70.44 64.89 70.28 68.42 68.17 
 

160 
50x2 107.93 103.39 108.64 109.29 100.85 99.94 111.43 101.69 111.91 111.15 106.62 
75x2 104.62 106.64 111.76 113.62 102.47 116.23 100.57 111.07 109.91 101.63 107.85 

100x2 78.00 81.95 46.51 83.58 78.58 83.57 75.62 68.96 90.92 71.76 75.95 
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ตาราง ก9 ผลการทดสอบจ านวนห่วงถกัของผา้ถกัทางแนวนอนจากเสน้ดา้ยตีเกลียวจากไหม 100% 
Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
2 14.00 14.00 15.00 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
3 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 14.00 15.00 15.00 16.00 
4 15.00 15.00 15.00 15.00 16.00 15.00 16.00 15.00 15.00 
5 15.00 15.00 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
6 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
7 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
8 15.00 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
9 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 
10 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
11 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 
12 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 14.00 15.00 15.00 
13 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
14 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
15 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
16 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
17 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
18 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 14.00 15.00 15.00 
19 15.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 14.00 
20 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
21 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 16.00 
22 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
23 15.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
24 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
25 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 14.00 
26 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
27 14.00 15.00 15.00 14.00 14.00 14.00 15.00 15.00 15.00 
28 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
29 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
30 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 

Avg. 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
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ตาราง ก10 ผลการทดสอบจ านวนห่วงถกัของผา้ถกัทางแนวนอนจากเสน้ดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ 
(50%:50%) 

Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 14.00 15.00 15.00 15.00 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
2 15.00 15.00 15.00 14.00 15.00 15.00 14.00 15.00 14.00 
3 14.00 15.00 16.00 15.00 15.00 14.00 15.00 14.00 15.00 
4 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
5 14.00 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
6 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
7 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
8 14.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 16.00 15.00 
9 13.00 15.00 15.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 
10 14.00 14.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 14.00 
11 14.00 16.00 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
12 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
13 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
14 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
15 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
16 14.00 15.00 15.00 15.00 14.00 14.00 15.00 15.00 16.00 
17 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
18 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 
19 13.00 15.00 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
20 14.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
21 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
22 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 
23 14.00 15.00 15.00 14.00 15.00 15.00 15.00 14.00 15.00 
24 14.00 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
25 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
26 14.00 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
27 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
28 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
29 14.00 15.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 16.00 
30 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 16.00 14.00 16.00 15.00 

Avg. 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
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ตาราง ก11 ผลการทดสอบจ านวนห่วงถกัของผา้ถกัทางแนวนอนจากเสน้ดา้ยตีเกลียวจากพอลิเอสเตอร์ (100%) 
Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 14.00 15.00 15.00 15.00 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
2 15.00 15.00 15.00 14.00 15.00 15.00 14.00 15.00 15.00 
3 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 14.00 15.00 
4 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
5 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
6 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
7 15.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
8 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 16.00 15.00 
9 13.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
10 15.00 14.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
11 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
12 15.00 15.00 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
13 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
14 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
15 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
16 15.00 15.00 15.00 15.00 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
17 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
18 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 
19 13.00 15.00 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
20 15.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
21 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
22 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 
23 15.00 15.00 15.00 14.00 15.00 15.00 15.00 14.00 15.00 
24 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
25 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
26 15.00 14.00 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
27 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
28 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
29 15.00 15.00 15.00 15.00 16.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
30 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 14.00 16.00 15.00 

Avg. 14.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 
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ตาราง ก12 ผลการทดสอบจ านวนห่วงถกัของผา้ถกัทางแนวตั้งจากเสน้ดา้ยตีเกลียวจากไหม 100% 
Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
2 21.00 22.00 25.00 20.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
3 21.00 22.00 24.00 21.00 23.00 26.00 21.00 24.00 26.00 
4 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
5 21.00 23.00 25.00 21.00 22.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
6 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 22.00 23.00 25.00 
7 20.00 23.00 24.00 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
8 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
9 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
10 20.00 23.00 26.00 21.00 23.00 25.00 20.00 23.00 25.00 
11 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 24.00 22.00 23.00 25.00 
12 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
13 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
14 22.00 24.00 25.00 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
15 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 26.00 20.00 23.00 25.00 
16 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
17 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
18 21.00 23.00 25.00 21.00 24.00 25.00 21.00 23.00 24.00 
19 21.00 23.00 25.00 22.00 23.00 25.00 21.00 22.00 25.00 
20 21.00 23.00 24.00 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
21 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 21.00 22.00 25.00 
22 21.00 22.00 26.00 21.00 23.00 25.00 20.00 23.00 25.00 
23 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 24.00 
24 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
25 21.00 23.00 25.00 21.00 24.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
26 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
27 21.00 24.00 25.00 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
28 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
29 22.00 23.00 26.00 21.00 23.00 24.00 21.00 23.00 25.00 
30 21.00 24.00 25.00 21.00 22.00 25.00 22.00 24.00 26.00 

Avg. 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 21.00 23.00 25.00 
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ตาราง ก13 ผลการทดสอบจ านวนห่วงถกัของผา้ถกัทางแนวตั้งจากเสน้ดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ 
(50%:50%) 

Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
2 23.00 25.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
3 22.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 26.00 
4 23.00 24.00 26.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
5 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 26.00 23.00 24.00 27.00 
6 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
7 23.00 23.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
8 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 24.00 24.00 27.00 
9 23.00 25.00 28.00 23.00 24.00 27.00 24.00 24.00 26.00 
10 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
11 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 28.00 
12 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
13 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
14 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
15 23.00 23.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
16 23.00 23.00 27.00 23.00 24.00 27.00 22.00 24.00 27.00 
17 23.00 24.00 27.00 23.00 23.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
18 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 25.00 27.00 
19 23.00 24.00 27.00 24.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
20 24.00 23.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
21 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
22 24.00 25.00 26.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
23 23.00 25.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
24 23.00 24.00 27.00 22.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
25 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
26 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
27 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 28.00 
28 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
29 23.00 24.00 27.00 23.00 25.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
30 22.00 24.00 28.00 24.00 25.00 28.00 23.00 24.00 27.00 

Avg. 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 23.00 24.00 27.00 
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ตาราง ก14 ผลการทดสอบจ านวนห่วงถกัของผา้ถกัทางแนวตั้งจากเสน้ดา้ยตีเกลียวจากพอลิเอสเตอร์ (100%) 
Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 20.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 22.00 27.00 
2 22.00 22.00 27.00 23.00 24.00 28.00 22.00 23.00 27.00 
3 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
4 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
5 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 26.00 
6 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
7 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
8 22.00 23.00 27.00 21.00 23.00 27.00 22.00 24.00 27.00 
9 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
10 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
11 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
12 22.00 22.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
13 22.00 23.00 27.00 23.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
14 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
15 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 24.00 27.00 
16 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
17 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
18 22.00 24.00 27.00 22.00 23.00 26.00 22.00 23.00 27.00 
19 22.00 23.00 27.00 22.00 22.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
20 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
21 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
22 20.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
23 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
24 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
25 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 28.00 22.00 23.00 27.00 
26 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
27 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
28 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
29 22.00 23.00 27.00 21.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
30 22.00 24.00 27.00 22.00 23.00 26.00 22.00 22.00 28.00 

Avg. 21.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 22.00 23.00 27.00 
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ตาราง ก15 ผลการทดสอบน ้ าหนกัของผา้ถกัจากเสน้ดา้ยตีเกลียวจากไหม 100% 
Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 83.00 114.00 170.00 80.00 114.00 170.00 82.00 115.00 171.00 
2 81.00 115.00 169.00 80.00 115.00 171.00 81.00 114.00 171.00 
3 82.00 115.00 170.00 81.00 114.00 171.00 81.00 115.00 170.00 
4 82.00 114.00 171.00 82.00 113.00 170.00 82.00 115.00 171.00 

5 80.00 114.00 170.00 81.00 114.00 171.00 82.00 115.00 171.00 

6 82.00 113.00 171.00 82.00 114.00 170.00 81.00 116.00 172.00 
7 83.00 114.00 171.00 81.00 114.00 169.00 81.00 115.00 171.00 

8 82.00 115.00 170.00 81.00 113.00 170.00 82.00 115.00 171.00 

9 82.00 114.00 170.00 82.00 114.00 170.00 82.00 114.00 172.00 
10 83.00 113.00 169.00 80.00 114.00 169.00 81.00 116.00 171.00 
11 83.00 115.00 170.00 81.00 115.00 170.00 83.00 115.00 171.00 
12 82.00 113.00 171.00 81.00 114.00 171.00 82.00 115.00 170.00 
13 82.00 114.00 170.00 81.00 114.00 171.00 82.00 114.00 171.00 

14 81.00 114.00 169.00 80.00 115.00 169.00 83.00 115.00 171.00 

15 81.00 115.00 169.00 81.00 114.00 171.00 82.00 115.00 171.00 
16 82.00 113.00 170.00 81.00 115.00 170.00 82.00 116.00 170.00 
17 81.00 114.00 170.00 81.00 114.00 170.00 83.00 116.00 171.00 
18 82.00 115.00 170.00 82.00 114.00 169.00 82.00 114.00 171.00 

19 83.00 114.00 170.00 81.00 113.00 170.00 82.00 114.00 171.00 

20 83.00 113.00 170.00 81.00 114.00 170.00 82.00 115.00 170.00 
21 82.00 114.00 170.00 81.00 114.00 169.00 81.00 115.00 171.00 

22 82.00 114.00 170.00 81.00 114.00 170.00 82.00 114.00 171.00 

23 82.00 114.00 170.00 80.00 114.00 170.00 82.00 116.00 171.00 

24 81.00 113.00 169.00 81.00 113.00 170.00 83.00 115.00 172.00 
25 83.00 113.00 169.00 81.00 114.00 171.00 83.00 116.00 171.00 

26 82.00 114.00 170.00 82.00 114.00 169.00 82.00 115.00 171.00 

27 82.00 114.00 170.00 81.00 114.00 170.00 83.00 116.00 171.00 

28 82.00 115.00 171.00 81.00 114.00 171.00 82.00 115.00 171.00 

29 82.00 114.00 171.00 81.00 114.00 169.00 82.00 114.00 171.00 

30 82.00 114.00 170.00 81.00 114.00 169.00 82.00 115.00 172.00 
Avg. 82.00 114.00 170.00 81.00 114.00 170.00 82.00 115.00 171.00 
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ตาราง ก16 ผลการทดสอบน ้ าหนกัของผา้ถกัจากเสน้ดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ (50%:50%) 
Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 96.00 132.00 195.00 96 133 207.00 98.00 132.00 192.00 
2 98.00 131.00 196.00 96.00 134.00 206.00 99.00 131.00 193.00 
3 98.00 132.00 196.00 95.00 134.00 207.00 99.00 132.00 192.00 
4 97.00 132.00 197.00 96.00 135.00 206.00 98.00 132.00 192.00 
5 97.00 133.00 196.00 96.00 135.00 206.00 99.00 132.00 191.00 
6 97.00 132.00 196.00 96.00 134.00 208.00 98.00 133.00 192.00 
7 96.00 132.00 196.00 95.00 133.00 206.00 98.00 132.00 191.00 
8 97.00 132.00 196.00 95.00 135.00 206.00 97.00 132.00 192.00 
9 97.00 131.00 196.00 97.00 134.00 207.00 98.00 131.00 193.00 
10 97.00 132.00 196.00 96.00 134.00 207.00 98.00 131.00 192.00 
11 97.00 132.00 197.00 96.00 134.00 207.00 97.00 131.00 192.00 
12 96.00 132.00 196.00 96.00 134.00 207.00 99.00 132.00 191.00 
13 97.00 131.00 196.00 96.00 134.00 207.00 97.00 133.00 192.00 
14 97.00 132.00 195.00 97.00 133.00 207.00 98.00 131.00 193.00 
15 98.00 132.00 197.00 96.00 134.00 208.00 98.00 132.00 192.00 
16 97.00 131.00 196.00 96.00 134.00 207.00 97.00 133.00 193.00 
17 97.00 132.00 195.00 96.00 134.00 207.00 98.00 132.00 192.00 
18 97.00 132.00 196.00 95.00 134.00 208.00 98.00 132.00 192.00 
19 97.00 132.00 196.00 96.00 134.00 206.00 97.00 131.00 192.00 
20 97.00 132.00 195.00 96.00 134.00 208.00 98.00 131.00 192.00 
21 97.00 132.00 196.00 97.00 134.00 208.00 98.00 131.00 192.00 
22 97.00 133.00 196.00 96.00 135.00 207.00 99.00 132.00 192.00 
23 97.00 132.00 197.00 96.00 134.00 206.00 98.00 133.00 191.00 
24 97.00 132.00 196.00 96.00 134.00 207.00 98.00 131.00 192.00 
25 97.00 132.00 196.00 97.00 1335.00 208.00 97.00 132.00 192.00 
26 98.00 132.00 196.00 96.00 134.00 208.00 99.00 132.00 193.00 
27 97.00 132.00 195.00 96.00 135.00 207.00 98.00 131.00 192.00 
28 97.00 133.00 197.00 96.00 133.00 207.00 98.00 131.00 192.00 
29 97.00 132.00 197.00 96.00 134.00 207.00 98.00 132.00 191.00 
30 96.00 133.00 197.00 96.00 133.00 207.00 98.00 132.00 192.00 

Avg. 97.00 132.00 196.00 96.00 134.00 207.00 98.00 132.00 192.00 
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ตาราง ก17 ผลการทดสอบน ้ าหนกัของผา้ถกัจากเสน้ดา้ยตีเกลียวจากพอลิเอสเตอร์ (100%) 
Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 82.00 149.00 219.00 85.00 147.00 220.00 86.00 147.00 220.00 
2 83.00 149.00 221.00 85.00 146.00 221.00 86.00 147.00 221.00 
3 83.00 149.00 220.00 85.00 147.00 220.00 87.00 146.00 220.00 
4 84.00 148.00 220.00 84.00 147.00 220.00 87.00 147.00 220.00 
5 83.00 148.00 220.00 85.00 148.00 222.00 86.00 146.00 219.00 
6 83.00 150.00 219.00 85.00 147.00 221.00 87.00 148.00 219.00 
7 82.00 148.00 221.00 86.00 147.00 220.00 86.00 146.00 220.00 
8 83.00 148.00 220.00 85.00 147.00 219.00 85.00 148.00 220.00 
9 83.00 150.00 220.00 85.00 147.00 220.00 87.00 147.00 221.00 
10 83.00 149.00 221.00 85.00 147.00 219.00 87.00 148.00 220.00 
11 83.00 150.00 219.00 86.00 147.00 220.00 86.00 147.00 220.00 
12 83.00 150.00 220.00 85.00 148.00 219.00 87.00 147.00 219.00 
13 83.00 149.00 220.00 84.00 147.00 219.00 87.00 147.00 220.00 
14 83.00 149.00 220.00 85.00 147.00 220.00 85.00 146.00 220.00 
15 84.00 149.00 219.00 84.00 148.00 219.00 87.00 147.00 219.00 
16 83.00 150.00 220.00 85.00 148.00 220.00 85.00 147.00 219.00 
17 83.00 148.00 220.00 85.00 146.00 220.00 87.00 148.00 220.00 
18 82.00 148.00 220.00 86.00 147.00 220.00 85.00 148.00 220.00 
19 83.00 150.00 221.00 85.00 147.00 221.00 85.00 147.00 220.00 
20 83.00 149.00 219.00 85.00 147.00 220.00 85.00 147.00 221.00 
21 84.00 149.00 220.00 85.00 148.00 219.00 86.00 147.00 220.00 
22 83.00 150.00 220.00 85.00 146.00 220.00 86.00 148.00 220.00 
23 83.00 150.00 220.00 86.00 148.00 220.00 85.00 147.00 220.00 
24 83.00 148.00 220.00 85.00 148.00 220.00 87.00 146.00 221.00 
25 84.00 149.00 221.00 85.00 146.00 221.00 85.00 147.00 220.00 
26 83.00 148.00 220.00 84.00 147.00 220.00 86.00 146.00 220.00 
27 83.00 148.00 219.00 85.00 147.00 220.00 85.00 147.00 221.00 
28 83.00 149.00 220.00 85.00 147.00 220.00 85.00 147.00 220.00 
29 82.00 150.00 221.00 85.00 146.00 220.00 86.00 147.00 220.00 
30 83.00 149.00 220.00 85.00 147.00 220.00 86.00 147.00 220.00 

Avg. 83.00 149.00 220.00 85.00 147.00 220.00 86.00 147.00 220.00 
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ตาราง ก18 ผลการทดสอบความหนาของผา้ถกัจากเสน้ดา้ยตีเกลียวจากไหม 100% 
Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 0.26 0.34 0.44 0.27 0.35 0.44 0.27 0.35 0.44 
2 0.25 0.33 0.45 0.27 0.35 0.43 0.28 0.36 0.45 
3 0.25 0.33 0.44 0.26 0.36 0.44 0.27 0.36 0.43 
4 0.26 0.34 0.44 0.27 0.36 0.44 0.27 0.35 0.44 
5 0.26 0.33 0.43 0.27 0.35 0.43 0.28 0.36 0.43 
6 0.26 0.34 0.44 0.26 0.36 0.43 0.26 0.34 0.44 
7 0.26 0.32 0.44 0.28 0.36 0.44 0.28 0.36 0.45 
8 0.26 0.34 0.45 0.28 0.35 0.43 0.28 0.36 0.44 
9 0.26 0.34 0.44 0.27 0.36 0.43 0.27 0.35 0.43 
10 0.26 0.33 0.45 0.28 0.36 0.44 0.28 0.36 0.44 
11 0.26 0.34 0.44 0.27 0.35 0.44 0.27 0.34 0.45 
12 0.26 0.34 0.45 0.26 0.35 0.44 0.26 0.35 0.44 
13 0.26 0.33 0.44 0.28 0.36 0.43 0.27 0.35 0.43 
14 0.25 0.34 0.44 0.26 0.35 0.43 0.27 0.36 0.44 
15 0.25 0.34 0.43 0.27 0.35 0.44 0.27 0.36 0.43 
16 0.26 0.33 0.44 0.27 0.35 0.44 0.26 0.36 0.44 
17 0.25 0.33 0.44 0.27 0.35 0.43 0.27 0.36 0.43 
18 0.26 0.34 0.40 0.26 0.36 0.43 0.28 0.35 0.45 
19 0.26 0.34 0.45 0.27 0.35 0.43 0.27 0.36 0.44 
20 0.26 0.34 0.44 0.28 0.35 0.44 0.28 0.35 0.45 
21 0.25 0.34 0.43 0.27 0.36 0.43 0.26 0.36 0.44 
22 0.25 0.34 0.44 0.27 0.36 0.43 0.26 0.35 0.43 
23 0.26 0.33 0.43 0.27 0.35 0.43 0.26 0.35 0.45 
24 0.26 0.33 0.44 0.26 0.36 0.44 0.27 0.36 0.43 
25 0.26 0.34 0.43 0.26 0.35 0.43 0.26 0.36 0.44 
26 0.26 0.33 0.45 0.27 0.36 0.43 0.27 0.35 0.43 
27 0.25 0.33 0.44 0.26 0.36 0.44 0.26 0.36 0.43 
28 0.25 0.34 0.44 0.26 0.35 0.44 0.27 0.36 0.44 
29 0.26 0.34 0.44 0.27 0.36 0.44 0.27 0.36 0.43 
30 0.26 0.33 0.45 0.27 0.36 0.44 0.27 0.36 0.44 

Avg. 0.26 0.34 0.44 0.27 0.36 0.44 0.27 0.36 0.44 
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ตาราง ก19 ผลการทดสอบความหนาของผา้ถกัจากเสน้ดา้ยตีเกลียวระหวา่งไหมกบัพอลิเอสเตอร์ (50%:50%) 
Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 0.31 0.33 0.45 0.31 0.36 0.47 0.31 0.37 0.47 
2 0.30 0.34 0.44 0.32 0.35 0.46 0.32 0.36 0.48 
3 0.30 0.34 0.44 0.31 0.35 0.47 0.33 0.37 0.47 
4 0.30 0.34 0.45 0.31 0.36 0.47 0.32 0.36 0.47 
5 0.30 0.34 0.44 0.31 0.35 0.46 0.30 0.38 0.46 
6 0.31 0.34 0.46 0.32 0.35 0.48 0.30 0.37 0.47 
7 0.30 0.34 0.44 0.31 0.36 0.47 0.32 0.37 0.47 
8 0.31 0.33 0.45 0.31 0.36 0.47 0.32 0.38 0.47 
9 0.30 0.33 0.45 0.30 0.34 0.48 0.30 0.36 0.48 
10 0.30 0.32 0.44 0.30 0.36 0.48 0.31 0.36 0.47 
11 0.30 0.34 0.46 0.29 0.35 0.47 0.30 0.37 0.47 
12 0.30 0.34 0.44 0.31 0.36 0.46 0.32 0.36 0.47 
13 0.30 0.33 0.45 0.31 0.35 0.47 0.30 0.38 0.48 
14 0.31 0.34 0.45 0.30 0.35 0.46 0.30 0.38 0.47 
15 0.30 0.34 0.44 0.30 0.36 0.47 0.31 0.36 0.48 
16 0.31 0.32 0.45 0.31 0.36 0.47 0.32 0.37 0.47 
17 0.30 0.34 0.44 0.30 0.35 0.48 0.31 0.38 0.47 
18 0.31 0.33 0.44 0.31 0.35 0.47 0.31 0.36 0.47 
19 0.30 0.34 0.45 0.30 0.36 0.47 0.31 0.37 0.48 
20 0.30 0.34 0.46 0.30 0.35 0.47 0.31 0.36 0.47 
21 0.31 0.34 0.45 0.30 0.36 0.47 0.30 0.37 0.48 
22 0.31 0.32 0.44 0.29 0.35 0.47 0.31 0.37 0.48 
23 0.30 0.34 0.45 0.30 0.36 0.46 0.31 0.36 0.47 
24 0.30 0.34 0.45 0.30 0.36 0.47 0.30 0.37 0.47 
25 0.30 0.33 0.44 0.30 0.35 0.47 0.30 0.38 0.48 
26 0.31 0.34 0.46 0.29 0.36 0.46 0.30 0.37 0.47 
27 0.31 0.34 0.45 0.31 0.35 0.48 0.30 0.38 0.48 
28 0.30 0.34 0.45 0.31 0.34 0.47 0.31 0.37 0.47 
29 0.30 0.32 0.45 0.30 0.35 0.48 0.30 0.37 0.48 
30 0.30 0.34 0.45 0.30 0.35 0.47 0.30 0.37 0.47 

Avg. 0.30 0.35 0.45 0.30 0.35 0.47 0.31 0.37 0.47 
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ตาราง ก20 ผลการทดสอบความหนาของผา้ถกัจากเสน้ดา้ยตีเกลียวจากพอลิเอสเตอร์ (100%) 
Twisted /m 80 120 160 
 Yarn Count 

(Den) 
50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 50x2 75x2 100x2 

1 0.23 0.30 0.40 0.24 0.30 0.40 0.24 0.30 0.40 
2 0.24 0.31 0.41 0.23 0.31 0.41 0.24 0.31 0.41 
3 0.23 0.31 0.41 0.24 0.30 0.40 0.22 0.30 0.40 
4 0.23 0.30 0.40 0.23 0.30 0.40 0.23 0.30 0.40 
5 0.22 0.30 0.40 0.23 0.31 0.41 0.24 0.30 0.40 
6 0.24 0.31 0.41 0.24 0.31 0.42 0.24 0.30 0.41 
7 0.22 0.31 0.40 0.24 0.30 0.40 0.24 0.31 0.40 
8 0.24 0.30 0.41 0.23 0.30 0.40 0.23 0.31 0.41 
9 0.24 0.30 0.41 0.23 0.31 0.41 0.23 0.30 0.41 
10 0.23 0.30 0.40 0.24 0.30 0.41 0.24 0.30 0.40 
11 0.23 0.30 0.40 0.24 0.32 0.40 0.23 0.30 0.40 
12 0.23 0.30 0.40 0.24 0.30 0.41 0.24 0.30 0.40 
13 0.24 0.30 0.41 0.24 0.30 0.40 0.24 0.32 0.40 
14 0.23 0.31 0.41 0.24 0.31 0.40 0.24 0.31 0.41 
15 0.22 0.30 0.42 0.24 0.31 0.41 0.24 0.31 0.42 
16 0.24 0.30 0.40 0.24 0.30 0.40 0.23 0.30 0.41 
17 0.24 0.31 0.40 0.24 0.30 0.40 0.23 0.30 0.40 
18 0.22 0.31 0.40 0.24 0.30 0.41 0.23 0.31 0.40 
19 0.23 0.31 0.40 0.24 0.31 0.41 0.22 0.32 0.41 
20 0.24 0.30 0.41 0.23 0.30 0.40 0.24 0.31 0.41 
21 0.23 0.31 0.40 0.24 0.30 0.41 0.24 0.31 0.41 
22 0.23 0.31 0.41 0.24 0.31 0.41 0.23 0.30 0.41 
23 0.23 0.30 0.40 0.23 0.32 0.40 0.24 0.30 0.40 
24 0.24 0.30 0.41 0.24 0.30 0.40 0.24 0.31 0.40 
25 0.23 0.30 0.40 0.23 0.30 0.40 0.24 0.30 0.40 
26 0.22 0.31 0.40 0.23 0.31 0.41 0.24 0.30 0.41 
27 0.22 0.31 0.40 0.24 0.30 0.40 0.24 0.30 0.40 
28 0.23 0.31 0.40 0.23 0.30 0.40 0.24 0.31 0.41 
29 0.22 0.30 0.40 0.24 0.30 0.40 0.24 0.30 0.40 
30 0.23 0.30 0.41 0.23 0.30 0.40 0.24 0.30 0.40 

Avg. 0.23 0.30 0.40 0.24 0.30 0.40 0.24 0.30 0.40 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวน 
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ตาราง ข1 การทดสอบความเหนียวของเส้นดา้ยตีเกลียวต่อชนิดของเส้นใย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความเหนียวของเส้นดา้ยต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความเหนียวของเส้นดา้ยต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 
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 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0       
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ตาราง ข2 การทดสอบความเหนียวของเส้นดา้ยตีเกลียวต่อขนาดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความเหนียวของเส้นดา้ยต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความเหนียวของเส้นดา้ยต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 
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 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0     
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ตาราง ข3 การทดสอบความเหนียวของเส้นดา้ยตีเกลียวต่อจ านวนเกลียว 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความเหนียวของเส้นดา้ยตีเกลียวต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความเหนียวของเส้นดา้ยตีเกลียวต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 
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 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H0  และปฏิเสธ H1       
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ตาราง ข4  การทดสอบความแตกต่างดา้นจ านวนห่วงถกัตามแนวนอน(wale/cm) ต่อชนิดเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าจ  านวนห่วงถกัในผนืผา้ตามแนวนอนต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าจ  านวนห่วงถกัในผนืผา้ตามแนวนอนต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 
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 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 138 

ตาราง ข5 การทดสอบความแตกต่างดา้นจ านวนห่วงถกัตามแนวนอน (wale/cm) ต่อขนาดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าจ  านวนห่วงถกัในผนืผา้ตามแนวนอนต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าจ  านวนห่วงถกัในผนืผา้ตามแนวนอนต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 
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 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0 
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ตาราง ข6 การทดสอบความแตกต่างดา้นจ านวนห่วงถกัตามแนวนอน (wale/cm) ต่อเกลียวของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าจ  านวนห่วงถกัในผนืผา้ตามแนวนอนต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าจ  านวนห่วงถกัในผนืผา้ตามแนวนอนต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 
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 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H0  และปฏิเสธ H1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 142 

ตาราง ข7  การทดสอบความแตกต่างดา้นจ านวนห่วงถกัตามแนวตั้ง (course/cm) ต่อชนิดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าจ  านวนห่วงถกัในผนืผา้ตามแนวตั้งต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าจ  านวนห่วงถกัในผนืผา้ตามแนวตั้งต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 

 

 



 143 

 
 

 
  

จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 144 

ตาราง ข8 การทดสอบความแตกต่างดา้นจ านวนห่วงถกัตามแนวตั้ง (course/cm) ต่อขนาดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าจ  านวนห่วงถกัในผนืผา้ตามแนวตั้งต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าจ  านวนห่วงถกัในผนืผา้ตามแนวตั้งต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 

 



 145 

 
 

 
  

จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0   
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ตาราง ข9 การทดสอบความแตกต่างดา้นจ านวนห่วงถกัตามแนวตั้ง (course/cm) ต่อชนิดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าจ  านวนห่วงถกัในผนืผา้ตามแนวตั้งต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าจ  านวนห่วงถกัในผนืผา้ตามแนวตั้งต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 
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 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H0  และปฏิเสธ H1       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 148 

ตาราง ข10 การทดสอบน ้าหนกัต่อหน่วยพื้นท่ีต่อชนิดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าน ้าหนกัของผา้ต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าน ้าหนกัของผา้ต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 

 

 

 



 149 

 
 

 
  

จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 150 

ตาราง ข11 การทดสอบน ้าหนกัต่อหน่วยพื้นท่ีต่อขนาดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าน ้าหนกัของผา้ต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าน ้าหนกัของผา้ต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 



 151 

 

 
  

จากการทดสอบสมมติฐาน ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 152 

ตาราง ข12  การทดสอบน ้าหนกัต่อหน่วยพื้นท่ีต่อเกลียวของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าน ้าหนกัของผา้ต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าน ้าหนกัของผา้ต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 



 153 

 

 
 

 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H0  และปฏิเสธ H1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 154 

ตาราง ข13  การทดสอบความหนาของผา้ต่อชนิดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความหนาของผา้ต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความหนาของผา้ต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 

 

 



 155 

 
 

 

 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 156 

ตาราง ข14 การทดสอบความหนาของผา้ต่อขนาดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความหนาของผา้ต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความหนาของผา้ต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 

 



 157 

 
 

 
  

จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 158 

ตาราง ข15  การทดสอบความหนาของผา้ต่อจ านวนเกลียวของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความความหนาของผา้ต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความความหนาของผา้ต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 



 159 

 
 

 
  

จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H0  และปฏิเสธ H1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 160 

ตาราง ข16 การทดสอบดา้นความคงทนต่อการเกิดเมด็ในผา้ถกัต่อชนิดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้ต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้ต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 

 

 

 



 161 

 
 

 

 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H0  และปฏิเสธ H1       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 162 

ตาราง ข17 การทดสอบดา้นความคงทนต่อการเกิดเมด็ในผา้ถกัต่อขนาดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้ต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้ต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 

 



 163 

 
 

 
  

จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 164 

ตาราง ข18 การทดสอบดา้นความคงทนต่อการเกิดเมด็ในผา้ถกัต่อจ านวนเกลียวของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้ต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดเมด็ของผา้ต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 
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 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H0  และปฏิเสธ H1       
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ตาราง ข19 การทดสอบความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวนอนบนผนืผา้ต่อชนิดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวนอนของผา้ต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวนอนของผา้ต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 
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 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H0  และปฏิเสธ H1       
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ตาราง ข20 การทดสอบความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวนอนบนผนืผา้ต่อขนาดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวนอนของผา้ต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวนอนของผา้ต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 

 



 169 

 
 

 

 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 170 

ตาราง ข21 การทดสอบความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวนอนบนผนืผา้ต่อจ านวนเกลียวของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวนอนของผา้ต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวนอนของผา้ต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 



 171 

 
 

 

 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 172 

ตาราง ข22 การทดสอบความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวตั้งบนผนืผา้ต่อชนิดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วงบนผืนผา้ในแนวตั้งต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วงบนผืนผา้ในแนวตั้งต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 

 

 



 173 

 
 

 

 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0       
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 174 

ตาราง ข23 การทดสอบความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวตั้งบนผนืผา้ต่อขนาดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วงบนผืนผา้ในแนวตั้งต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วงบนผืนผา้ในแนวตั้งต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 

 



 175 

 
 

 

 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0       
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 176 

ตาราง ข24 การทดสอบความคงทนต่อการเกิดห่วงตามแนวตั้งบนผนืผา้ต่อจ านวนเกลียวของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วงบนผืนผา้ในแนวตั้งต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความคงทนต่อการเกิดห่วงบนผืนผา้ในแนวตั้งต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 

 



 177 

 
 

 

 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H0  และปฏิเสธ H1       
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 178 

ตาราง ข25 การทดสอบการตา้นแรงดนัทะลุในผา้ถกัต่อชนิดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าการทดสอบการตา้นแรงดนัทะลุในผา้ถกัต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าการทดสอบการตา้นแรงดนัทะลุในผา้ถกัต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 

 

 

 



 179 

 
 

 
  

จากการทดสอบสมมติฐาน ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 180 

ตาราง ข26 การทดสอบการตา้นแรงดนัทะลุในผา้ถกัต่อขนาดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าการทดสอบการตา้นแรงดนัทะลุในผา้ถกัต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าการทดสอบการตา้นแรงดนัทะลุในผา้ถกัต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 

 



 181 

 
 

 
  

จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 182 

ตาราง ข27 การทดสอบการตา้นแรงดนัทะลุในผา้ถกัต่อจ านวนเกลียวของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าการทดสอบการตา้นแรงดนัทะลุในผา้ถกัต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าการทดสอบการตา้นแรงดนัทะลุในผา้ถกัต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 



 183 

 
 

 
 

 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 184 

ตาราง ข28 การทดสอบความสามารถในการไหลผา่นของอากาศในผา้ถกัต่อชนิดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความสามารถในการไหลผา่นของอากาศต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความสามารถในการไหลผา่นของอากาศต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 

 

 



 185 

 
 

 
 

จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0 
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ตาราง ข29 การทดสอบความสามารถในการไหลผา่นของอากาศในผา้ถกัต่อขนาดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความสามารถในการไหลผา่นของอากาศในผา้ถกัต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความสามารถในการไหลผา่นของอากาศในผา้ถกัต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 

 



 187 

 
 

 
 

จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 188 

ตาราง ข30 การทดสอบความสามารถในการไหลผา่นของอากาศในผา้ถกัต่อจ านวนเกลียวของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความสามารถในการไหลผา่นของอากาศต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความสามารถในการไหลผา่นของอากาศต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 

 

 
 

 



 189 

 
 

 
  

จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H0  และปฏิเสธ H1   
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ตาราง ข31 การทดสอบความสามารถในการดูดซึมน ้าต่อชนิดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความสามารถในการซึมผา่นของน ้าต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความสามารถในการซึมผา่นของน ้าต่อชนิดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 
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 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0 
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ตาราง ข32 การทดสอบความสามารถในการดูดซึมน ้าต่อขนาดของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความสามารถในการซึมผา่นของน ้าต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความสามารถในการซึมผา่นของน ้าต่อขนาดของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 
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 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H1  และปฏิเสธ H0       
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ตาราง ข33 การทดสอบความสามารถในการดูดซึมน ้าต่อจ านวนเกลียวของเส้นดา้ย 

สมมติฐาน 

H0  :  ค่าความสามารถในการซึมผา่นของน ้าต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าไม่แตกต่างกนั 

H1  :  ค่าความสามารถในการซึมผา่นของน ้าต่อเกลียวของเส้นดา้ยมีค่าแตกต่างกนั 
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 จากการทดสอบสมมติฐาน  ยอมรับ H0  และปฏิเสธ H1 
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A Study cf Properties of l(nitted Fabric made from Silk and Polyester Twisted Yarn

d:J1,4r::rur :rd'nir' (rnv dxJu4fl #rcil..ru'

unffode

^- Jar d @a gt A- 9 r' d d | !l 
"l't 

y
irlt?fluululJnr:flfl!tdtilJ$t10ir.|1,1#n0tnrrYudrsfirnfiut:e?{'iN'hrtiiUyrofrroarno:ui[1JF]tud#ilvr

nrtflrertlr?\unvt8sfla ldldud'rrlmruay?\oArodrslo{odrsny 3 rliog ldurirrof 50. 75 ndv 100 Denier riridudrt.lnl
^ 

/ Ja
runsv{oArodlerodrroirdu:iludrnfirlr s druru 3 :si6'u n^o so, tzo unr 160 rnfifl:eieriler: ornriurirr#udr'rsfifirn6r:

ri#-:tin#r Single Jersey dru':u s 6rodrr 4n6'rodrrd'ir.rune':r:LUr:firs z.+ finfirilsl: rir#rileaoltdru:u courses/cm.

wales/cm, weight/unit area, thickness, pilling, snagging, bursting strength l,[dU air permeability 0-lf,lt{4ill?llFldoUl{3J'jl
Jy a d , rn,a . I dv 1 4 A tgt ; &

tllo:glUilav:3aUlflc8'lPiot:Lsl:'irifizuagio wales/cm irgidturu courses/cm tuoUfilJtU0:Fl-1Ufi41?no[i]o[Uo:Fl-lUtv'l]J'1ilj

" ;i
0tu?u courses/cm [?\il'ttu "lutruyfi:yd'lrnfisrsiotr,n:fizuaqiodturu .or.r"r/"J nir liiting resistance tol#roqj"lu:vd'r;

ilrunot't Snagging resistance o6jlu:vd'rrrlrunnrldrlflufil'irlrilueirfiuo:rYu'ld Bursting resi:tance #uo6],ilrlofdro

rua""i:sd'!rflAu?/riler: nirnr:floil1#orflrit'lfia6irunjdeurninrq r:Jr!ofdruuav:v6':-rrnfrs'lsiou.lq:#uq^ofi:s6'tin6er
9 9 E .i o L t r ^ o 9 u ' \99 q d A I A a Y I

rfiuel-ru[?lfluzuruzunfl0rnrdudrurdu]srfinr:u0il1#ornra'lvahiru leuou [uonilrailu':p.lrllp.iRelotflrdue]tu

iuefrfiurriuusirdu6'r€rfl:sd'rrnfiurhirviriiunr-irdrfrru fiEr r rni#ud'rufirnfiu':asoeso:ih?01flrfl'lv ne.iru'lda.:nii

rireirffcg : rdu di €i'lv tu, rdu dr er lv'r fi ro nrer e f , rlr fin, n r: 6 rn6 s':, rr o fdr o

Abstract

The objective of this study was to investigatc properties olsingle jersey weft knitted f-abric made fiom silk/polyester

yarns. The nominal linear density of silk and polyester yarn was 50, 75 and 100 denier. Each yarn with the sarne iiriear

density was iwisted into thiee level o1'twist those were 80, 120 and 160 turns/mcter. Nine yarns were then knitted into nine

fabrics with the same locp iength o12.4 mm. The number of icops per unit length in both directions was counted. Weight/unit

area, thickness, pilling, snagging, burstirLg and air permeability were also determined. It i.vas fbund that waleslcm was

indepencient olyarn linear density and twist level. While, courses/cm was dependent of yarn linear density and twist level.

Fabric thickness increased with the increase of yarn linear density and twist level. Pilling and snagging resistance of ihese

fabrics vras tbund to be in level 3-4 which in general was acceptabie. Bursting strength was depertdent on twist level in the

yam and size of the yarn. Finally, air permeability of i-abrics was dependent on yam linear density and twist level. The l-abrics

made lrom the yarn with the same twist level, the higher the linear density of the yarn the lor,ver the air pemeability.

ln contrary. the fabrics made liom the yarn with the same linear oensity, the higher the t'wist level of the yarn the lo'wer the aii

permeabilit,v.
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