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ABSTRACT 
 

The objectives of this research are to study and identify the causes of an accident as well 
as to assess a kind of operational risk occurred in the metal stamping process by the application of 
Fault Tree Analysis (FTA) technique.  

The research methodology began with statistically collecting the historical data of 
accidents and hazards in the metal stamping operation, and then assessing the risk. The application 
of Fault Tree Analysis (FTA) technique was consequently used to identify the causes of accident. 
After that, the 3E theory was also employed to handle and solve each causes of the accident. The 
process of monitoring and evaluation were applied to measure the safety management improvement. 

The study results showed that the highest risk occurred in the metal stamping operation 
was the falling down of mould over the operatorsq foot. This risk normally occurs when setting the 
mould with the probability of 0.4587 before improvement but after improvement the probability 
was decreased to 0.1278.  In conclusion, the overall accidental rate was decreased to 72.14 percent 
after operation improvement with 3E theory. 

 
Keywords: metal stamping, risk analysis, accident prevention, fault tree analysis, 3E theory 
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�	�	���� 1.1 
�!�!ก�	�	

�����	����กก�	���$�� �.<. 2546 - 2554 ���-�ก���+���	��-	$ 

�� 
��	���

��ก� 	� 

(��) 

��	
�#���� (��)  

��
ก�$�

�#���� 

(��) 

��
�#ก

ก�$�  
(��) 

�	% 
�#&&�

'	& 

���(��%

���%�� 

�%#)�	�

(ก*� 3 ��� 

�%#)�	�

,
-(ก*� 3 

��� 

2546 7,033,907 787 17 3,821 52,364 153,684 56,989 210,673 
2547 7,386,825 861 23 3,775 52,893 157,982 57,552 215,534 
2548 7,720,747 1,444 19 3,425 53,641 155,706 58,529 214,235 
2549 7,992,025 808 21 3,413 51,901 148,114 56,143 204,257 
2550 8,178,180 741 16 3,259 50,525 144,111 54,541 198,652 
2551 8,135,606 613 15 3,096 45,719 127,059 49,443 176,502 
2552 7,939,923 597 8 2,383 39,850 106,598 42,838 149,436 
2553 8,177,618 619 11 2,149 39,919 103,813 42,698 146,511 
2554 8,222,960 590 4 1,630 35,709 91,699 37,933 129,632 

�)*�� : 
����ก$��+���� ��&��-	$$�� ก	�
��
�!ก�	- 
+���+	�$-	$$�� ก	
�	�$-	$$�� [1] 
 

�	�	���� 1.2 
�!�!ก�	�	

�����	����กก�	���$�� �.<. 2546 - 2554 ���-�ก������	�ก�	�	

�
����	���/� ,ก���$ 1,000 +� - 
0$!���-��  

�� 
��	���

��ก� 	� (��) 

����	ก	�����������	%�	กก	���	�	��-���ก� 	� 

1,000 �� (���7�/1,000 ��) (�*��)��� (� 	��	�) 
��
ก�$��#���� ��
�#กก�$� 

2546 7,033,907 8.10 29.95 1,480.36 
2547 7,386,825 7.79 29.18 1,490.19 
2548 7,720,747 7.58 27.75 1,638.37 
2549 7,992,025 7.02 25.56 1,684.23 
2550 8,178,180 6.67 24.29 1,734.90 
2551 8,135,606 6.08 21.70 1,688.35 
2552 7,939,923 5.39 18.82 1,569.19 
2553 8,177,618 5.22 17.92 1,592.63 
2554 8,222,960 4.61 15.76 1,616.52 

�)*�� : 
����ก$��+���� ��&��-	$$�� ก	�
��
�!ก�	- 
+���+	�$-	$$�� ก	
�	�$-	$$�� [1] 
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1.1.1 ก�	�	

�����	����กก�	���$�� �.<. 2546 D 2554  
-��:���.�$ก�	�	

�����	����กก�	���$�� :��ก�	�	

�����	��	����กก	')- 


ก	')	��-	$0�5�	,�	
O�$+�*��	
��/�$ �.<. 2546 D 2550 - 
&��� �$��ก��#��)-��:��� � $ :���)
+/�0ก%��+$�)*��	
��/�$ �.<. 2552 D 2553 - 
 � $�)ก+	�#$�� �.<. 2554 ���&���)* 1.1  

 
������ ,ก���$�)*�	

�����	����กก�	���$�� (+�)

204,257 198,652
176,502

149,436 146,511
129,632

56,989 57,552 58,529 56,143 54,541 49,443 42,838 42,698 37,933

215,534
210,673 214,235

-

50,000

100,000

150,000

200,000

250,000

2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554

������ ,ก���$�)*�	

�����	����กก�	���$�� (	����กก	'))

������ ,ก���$�)*�	

�����	����กก�	���$�� (ก	')	��-	$)  
 

'	&��� 1.1 ������ ,ก�� �$�)*�	

�����	����กก�	�� �$��	����กก	')- 
 ก	')	��-	$                  
�.<. 2546 D 2554 [1] 

 
- 
 ���/�	
��/�$ �.<. 2546 D 2554 ���	�ก�	�	

�����	����กก�	���$���/�     

 ,ก���$ 1,000 +� ��#$ก	')	��-	$- 
	����กก	') � $ -�/������0$!���-��0�!*�.3#�	
��/�$       
�.<. 2546 D 2550 :���)-��:��� � $���3$ �.<. 2552 - 
0�!*�.3#�0 1ก������ �.<. 2553 ��ก.���, 
��$ก /�� -
�$�/�ก�	�/��0$!���-��ก	')ก�	�	

�����	����กก�	���$��
,$.3#����3$ �.<. 2550 
- 
�)-��:��� � $&��� �$��ก��#� ���&���)* 1.2 
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����	ก	�����������	%�	กก	���	�	��-���ก� 	� 1,000 ��

29.95 29.18

21.70

18.82 17.92
15.76

8.10 7.79 7.58 7.02 6.67 6.08 5.39 5.22 4.61

27.75 24.2925.56

1,684.23 1,734.90 1,688.35
1,569.19 1,592.63 1,616.521,638.37

1,480.36 1,490.19
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2,000

���	�ก�	�	

�����	����กก�	���$���/� ,ก���$ 1,000 +� (	����กก	'))

0$!���-�� ( ������)

���	�ก�	�	

�����	����กก�	���$���/� ,ก���$ 1,000 +� (ก	')	��-	$)

���	�ก�	�	

�����	����กก�	���$���/� ,ก���$ 1,000 +� (ก	')	��-	$)

0$!���-�� ( ������)  
 

'	&��� 1.2 ���	�ก�	�	

�����	����กก�	���$���/� ,ก���$ 1,000 +� ก	')	��-	$ 	����กก	')
- 
0$!���-��	
��/�$ �.<. 2546 D 2554 [1] 

 
1.1.2 �	
0&�ก!�ก�	�)*�) ,ก���$�	

�����	����กก�	���$��
,$ 


����ก$���	
ก��
�$+�-�/$ก!�ก�	��ก0�5� 16 �	
0&� ��$��	�$�)* 1.3 -
�$+/�0R )*�
������ ,ก���$�)*�	

�����	���	%�0�1��S��0�%*�$��กก�	���$�� (	����กก	')) 	
��/�$               
�.<. 2546 D 2554 ���-�ก����	
0&�ก!�ก�	 :�����/��	
0&�ก!�ก�	�)*�)�,��	

�����	����กก�	
���$����ก�)*
��+%� �	
0&�ก!�ก�	� !�&�'(�: �
 (0900) 	�$ $��+%� �	
0&�ก�	+�� (1500) - 

�	
0&�ก!�ก�	�%*�6 (1600) ��� ����� 
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�	�	���� 1.3 
�!�!ก�	�	

�����	����กก�	���$��
,$0R )*� �.<. 2546 D 2554 ���-�ก����	
0&�
ก!�ก�	 

���� ���('�ก*�ก	� �� &.9.2546 - 2554 (��) 

0100 ก�	
��	��ก�	���0��%�$-	/ 954 

0200 ก�	� !�����	 0+	%*�$�%*� 14,533 

0300 ก�	� !�
!*$����ก 0+	%*�$�	
��� 11,786 

0400 ก�	����S���� � !�&�'(���ก��� 8,997 

0500 � !�&�'(���กก	
��� - 
ก�	�!��� 4,506 

0600 � !�&�'(�0+�) �#������T:�	0 )�� 15,438 

0700 � !�&�'(���ก-	/�: �
 4,609 

0800 ก�	� !�: �
.�#��, =�� 10,860 

0900 ;�*�'�$<=�	ก>��� 32,896 

1000 � !��	
ก���������
 13,542 

1100 ���
��ก		�ก�	� !��%*�6 2,384 

1200 
�2�	',�:&+ 538 

1300 ก�	ก/�
	��$ �!���#$0+	%*�$��ก	 .���/��#�� 17,099 

1400 ก�	.�
/$ ก�	+���+� 5,676 

1500 ก�	+�� 20,540 

1600 �	
0&�ก!�ก�	�%*�6 18,468 

��
��7��
)  182,826 

�)*�� : 
����ก$��+���� ��&��-	$$�� ก	�
��
�!ก�	- 
+���+	�$-	$$�� ก	
�	�$-	$$�� [1] 
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1.1.3 ��$�����)*�)ก�	�	

�����	����กก�	���$��
,$ 
��ก.���, 
����ก$��+���� ��&��-	$$�� ก	�
��
�!ก�	- 
+���+	�$-	$$�� ก	
�	�$

-	$$�� ��	�$�)* 1.4 -
�$��$�����)*�)������ ,ก���$�	

�����	����กก�	���$�� :���� �.<. 2554 
��$�����)*�)������ ,ก���$�	

�����	����กก�	���$����ก�)*
��+%� ก	�$0������+	  

 
�	�	���� 1.4 ��$�����)*�)������ ,ก���$�	

�����	����กก�	���$�� 10 ������-	ก �� �.<. 2554  

��	)����� ������) ��	��� (��) 

1 ก	�$0������+	 37,229 
2 
���	�	�ก�	 25,754 
3 " ��	) 10,475 
4 
���	
�+	 9,369 
5 ����2��) 7,024 
6 	
��$ 6,219 
7 R
0"!$0�	� 4,500 
8 �	
�+	<	)���2�� 4,038 
9 �+	�=� 4,009 
10 �����	) 3,794 

�)*�� : 
����ก$��+���� ��&��-	$$�� ก	�
��
�!ก�	- 
+���+	�$-	$$�� ก	
�	�$-	$$�� [1] 
 

1.1.4 ก�	-�/$�	
0&�ก!�ก�	� !�&�'(�: �
 (0900) 

����ก$���	
ก��
�$+�-�/$ก!�ก�	� !�&�'(���ก: �
��ก0�5�ก!�ก�	�/���)ก 16 �	
0&� 

��$�)# 
0901 � !� 8/��0+	%*�$�"��)*0�5�: �
  0902 � !� �!���#$�	
�,U �)*0�5�: �
  
0903 ก�	� !��/�U �)*�"���ก�	ก/�
	��$  0904 ก�	� !� 8/�������#�� U U 
0905 ก�	� !� ��� !�&�'(���ก ��  0906 � !�
��0+0�!# �VV9� 
0907 ก�	0+ %�� "�� ��� .��: �
  0908 ก�	� !� �	
ก��0+	%*�$��ก	 U U  
0909 ก�	� !� �	
ก��0+	%*�$�"�-����  0910 � !� �	
ก�� 0+	%*�$�	����ก�< 
0911 � !� �	
ก�� 8/���!���-:�	��<��  0912 � !� �	
ก�� 0+	%*�$�VV9��%*�6 
0913 � !� �	
ก�� 8/����W!ก�- 
"!#�
/�� 0914 ก�	� !�-��0��	)* 
0915 ก�	��X�: �
    0916 ก�	� !� � !�&�'(�: �
�%*�6 
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&��	��.�$ก�	�	

�����	����กก�	���$�����-�ก���+���	��-	$ ��#$	����กก	')
- 
ก	')	��-	$ (��/	��ก	')����$����/0ก!� 3 ���) ���; �.<. 2554 - 
���ก!�ก�	�/�� -
�$��$
��	�$�)* 1.5 

 
�	�	���� 1.5 
�!�!ก�	�	

�����	����กก�	���$�� �.<. 2554 ���-�ก���+���	��-	$ ���

�	
0&�ก!�ก�	� !�&�'(���ก: �
 

���� 
��	���

��ก� 	� 

(��) 

��	
�#���� (��) 
��
ก�$�

�#���� 

(��) 

��
�#ก

ก�$� 

(��) 
�	% 

�#&&�

'	& 

���(��%

���%�� 

�%#)�	�

(ก*� 3 ��� 

�%#)�	�

,
-(ก*� 3 

��� 

0901 22,567 -    - 11  270  646  281  927  
0902 34,231  3  - 13  398  1,079  414  1,493  
0903 57,672  6  - 48  711  1,959  765  2,724  
0904 6,969  1  - 7  108  265  116  381  
0905 27,662  -    - 23  279  756  302  1,058  
0906 15,363  - - 6  72  201  78  279  
0907 27,478  5 - 8  194  622  207  829  
0908 66,058  1 - 27  534  1,781  562  2,343  
0909 30,090  - - -    18  115  18  133  
0910 53,373  1 - 11  241  836 253  1,089  
0911 452,288  1 - 14  439  2,131  454  2,585  
0912 100,872  2 - 37  591  1,844  630  2,474  
0913 14,219  - - 1  21  87  22  109  
0914 5,974  -    -   2  23  142  25  167  
0915 69,127  2  1 134  1,091  2,241  1,228  3,469  

0916 65,921  1  -     64  832  2,424  897  3,321  

�)*�� : ก�$���0$!���-�� 
����ก$���	
ก��
�$+� [1] 
 

��ก.���, �)*ก /��.��$����
0�1�����/��	
0&�ก!�ก�	�)*�)
�!�!ก�	�	

������!0�����กก�	
���$��
,$�)*
��0R )*��� �.<. 2546 - 2554 +%� �	
0&�ก!�ก�	� !�&�'(���ก: �
 :���)������
�����!0�����#$
!#� 32,896 	�� - 
0�%*��!��	'��	
0&�ก!�ก�	�/��.�$�	
0&�ก!�ก�	� !�&�'(���ก
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: �
��ก��	�$�)* 1.5 ���/�ก!�ก�	�)*�)������ ,ก���$�	

�����	����กก�	���$�� �.<. 2554 ��ก
�)*
����#$-��ก	')	��-	$ - 
	����กก	')+%� ก!�ก�	ก�	��X�: �
 :���)�����������!0�����#$
!#� 3,469 	�� 

1.1.5 ก�	0 %�ก�	!���ก	')<3ก�� 
0�%*�$��ก&�+�
�����ก0�5�&�+�)*�)	
���ก�	�������$0<	�=ก!�
,$
��0�%*�0�	)��0�)��ก��

&�+�%*�6 .�$�	
0�< 
�.�ก�	� !��)*�)
��
/��
,$
����ก�	� !�.�$&�+ +%� 
�.����
��ก		�
0�%*�$��ก&�+�
�����ก�).�����0�	)��������-� /$�)*��#$ +%���,/��/�/�$�ก ��กก	�$0������+	��ก
- 
�)�%#��)*�!��/�0"%*��:�$ก��&�+�
�����ก0R)�$0��%� 83*$0�5�-� /$�)*��.�$-	$$��- 
������!�
� ����/�$- 
�!�ก���/��������0�5�"/�$��$0.����ก�)*
��+�4.�$
!�+�� ��ก��ก��#�&�+�
�����ก�)
�������%#�=��+/��.��$
��,	'� +%� �):+	$./������+���+�- 

%*�
�	0"%*��:�$�)*�) �)�/�0	%��#�� 3ก
- 
0�5��	
�,�)*�
���กY�82		�"��!.3#��ก 0�5���� 
!*$0� /��)#����,$�����0�ก"�0.���� $��������
���
��ก		��/�0�%*�$��#$.���0 1ก .���ก �$ - 
.�����4/� ���	
0&� 
/$� ���0ก!�ก�	0�!�:�
�������
��ก		�  

��ก.���, ��$-
�$����	�$�)* 1.4 - 
 1.5 &�+�
�����ก��$�����)*�)������ ,ก���$�	

�
����	����กก�	���$��
,$ �� �.<. 2554 +%���$����" ��	) - 

�!�!ก�	�	

�����	����กก�	
���$��
,$
�� ������0�5�0������
���0 %�ก<3ก���	
0&�ก!�ก�	��X�: �
����$����" ��	) :��ก�	���

�!�!ก�	0ก!������!0�����กก�	���$����#$-�/����)* 1 �ก	�+� D 31 �� �+� �.<. 2555 ��<3ก����
�0���
.�$ก�	0ก!������!0��� - 
ก�����-����$ก�	�9�$ก��ก�	0ก!������!0���  

 
1.2 ���?#������=����	��*��% 

1.2.1 0�%*���
�0����)*������0ก!������!0�����กก�	���$��.�$���ก$����
/��$����X�: �
 ����
0�+�!+ Fault Tree Analysis (FTA) 

1.2.2  0�%*���-����$�9�$ก�� - 
-����$ก�	 ������!0�����กก�	���$����
/��$����X�: �
 
�����g�h) 3E 

1.2.3  0�%*�<3ก��+/��"��/����$�	$�)*0�5�� ��กก�	0ก!������!0�����กก�	���$�� 
 

1.3 ���(������	��*��% 

1.3.1 <3ก�������!0���.�$��/��$����X�: �
 �	!���ก	')<3ก�� ��#$-�/ 1 �ก	�+� D 31 �� �+� 
�.<. 2555 

1.3.2 <3ก��������+/��"��/����$�	$�)*0�5�� ��กก�	0ก!������!0�����กก�	���$�� 
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1.3.3 ����g�h) Fault Tree Analysis (FTA) "/����ก�	�!0+	�
����
�0���.�$ก�	0ก!������!0���
��ก�	���$�� - 
����g�h) Risk Management "/����ก�	�	!��	+���0
)*�$ 

1.3.4 ����g�h) 3E .�$ก�	�9�$ก�������!0��� "/����ก�	���+���	,� +���0.����0ก)*��ก��ก�	
�9�$ก�������!0���-ก/���ก$�� - 
ก������!2)ก�	���$�� ���	ก�	+��+��������ก$���7!���!��� 

1.3.5 �!����� � �$��กก�����-����$ก�	�9�$ก�������!0��� - 
0�	)��0�)��������ก�	0ก!�
�����!0���ก/��- 
� �$ก�	ก�����-����$�9�$ก�� 

 
1.4 ��7����ก	�)�	(�*��	��*��% 

1.4.1 ก�������4��- 
������	

$+�.�$$���!��� 
1.4.2  <3ก���g�h) - 
$���!����)*0ก)*��.��$ก��ก�	 ������!0�����ก�	���$�� 
1.4.3 <3ก��
�!�!ก�	�	

������!0����	%�0�1��S��0�%*�$��กก�	���$�� 
1.4.4 +��0 %�ก���.��ก�	0ก!������!0��� (�	
��ก���"� Risk Management) 
1.4.5 �!0+	�
����
�0���.�$�����!0����)*+��0 %�ก��<3ก�� (�	
��ก���"��g�h) FTA) 
1.4.6 �!0+	�
����-����$�9�$ก�������!0����)*0ก!�.3#� (�	
��ก���"��g�h) 3E) 
1.4.7 �!���� - 

	��� -����$ก�	 ������!0��� 
1.4.8 0
��� $���/�+'
ก		�ก�	�!����!��2� 
1.4.9 ������	,�0 /��!����!��2� 

 
1.5 ���>%@�=����	)�-	��,) ��� 

1.5.1 �	��-����$ก�	���0�!�ก�	�9�$ก�������!0�����:	$$�����
��ก		��	
0&�ก!�ก�	
� !�&�'(���ก: �
 ����ก!�ก�	ก�	��X�: �
 - 
0�5�-����$����,��	
ก��ก�	�	���3$�!2)ก�	
�9�$ก��ก�	0ก!������!0����)*�
0ก!�.3#���กก�	���0�!�ก!�ก�	��:	$$�����
��ก		� 

1.5.2 �	���3$+/ ��"��/ ���)*���$
,40
)� 0�%*� 0ก!������! 0���  ����
0�5�.���, 
���
������
�,��	
ก��ก�	�	
���ก�3$� 0
)�.�$ก�	0ก!������!0���.3#���
����	
ก��ก�	 - 
0 1$0�1�
�	
:�"��.�$ก�	���	
��	!��	$��+���� ��&����:	$$�����
��ก		� ��/�$0�5�	,�2		� 

1.5.3 0�5�.���, ���ก��&�+	�=��ก�	ก�����- 
���0�!��:����0�%*�
���
����	%�+��+��ก�	
���0�!�ก!�ก�	.�$�,��	
ก��ก�	��-�/ 
�	
0&�- 
.������
��ก		�0�%*�+��+��ก�	0ก!������!0���
.3#���:	$$�����
��ก		� 0�5�ก�	+��+��+���
,40
)���$0<	�=ก!�.�$�	
0�<���)ก��$��3*$ 
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1.6 �*%	
��	9�&�= 

ก	')-	$$��0
)�")�!� �����3$ -	$$��0
)�")�!�:������)�	%�&��� �$��กก�	�	

�
����	����กก�	���$�� 

ก	')-	$$������ &�� �����3$ -	$$���)*
,40
)�
�		�&����#$	/�$ก��- 
�!��� �	%�
�!ก�	:��
!#�0"!$&��� �$��กก�	�	

�����	����กก�	���$�� 

ก	')-	$$��
,40
)������
��$
/�� �����3$ -	$$���)*
,40
)������
��$
/��.�$	/�$ก��
-�/��/�3$.�#����� &��&��� �$��กก�	�	

�����	����กก�	���$�� 

ก	')-	$$������$��0ก!� 3 ��� �����3$ -	$$��������ก	�ก�����"�*�+	��	
�
0� �
��กก�/� 3 ��� &��� �$��กก�	�	

�����	����กก�	���$�� 

ก	')-	$$������$����/0ก!� 3 ��� �����3$ -	$$��������ก	�ก�����"�*�+	��	
�
0� ���/
0ก!� 3 ��� &��� �$��กก�	�	

�����	����กก�	���$�� 

0$!���-�� �����3$ 0$!��)*�/����� ,ก���$�)*�	

�����	�� �	
ก������ +/�	�ก�������  
+/���-��0�%*����$����$���!��/�ก����#$-�/
)*���.3#��� �	%�0�%*�
,40
)������
 +/����<� +/�Vop�V,

�		�&����ก�	���$�� 
 



 

 

����� 2 

���	�
��
�����������ก�������
 

 
���������	�ก��
�ก��������������������ก����������ก��
�ก��ก��ก������� !��"!�#�ก

ก���$����%�������ก!&�'�������ก���������"&���� Fault Tree Analysis (FTA) 67���# �#��8�������9
:���:$�� ;!<��= #�ก��ก:����������# �����ก��������%����ก��	� 5 " ���� �?� 1. ���B�C?��D�����
�����7�%�"� 2. ������������������ก����ก �ก���ก����� !��"!���%�������!:�"ก��9 3. ���B�ก��
����9�����9�:���� 4. ก���������"&���������� Fault Tree Analysis (FTA) 5. �����# �����ก�������� 

 
2.1 ������ !�"��
���#!�$%&'�(� 

ก�������7����%�"�(Fabrication of Metals) "9��O�� ก��9��P��$��"�� :��%�"�9�� ก�Q�
��	�'������"�?����ก�Q&���:�9��O�'����8��!�9� !O����:��& 9��7����!�9ก��ก$�"����ก��� �'<� 
���?���9?� ���ก�Q& '���:<�����?���# ก�ก���	�!�� [2] 

2.1.1 ก��9��P�����'�������TU9 (Stamping Process) 
ก��9��P�����'�������TU9�����7�%�"��6<�9�"���ก��9��P� ��<�8����	� 3 ก��9��P�C?��D��

"� ก �?� 1) ก��! ��[?�� (Shearing) ]�����<���	�ก���TU9�#�� (Balking) ���ก��! ��#���7 (Piercing) 2) 
ก��! � (Bending) "�?�ก�������7� (Forming) ��� 3) ก����ก�����7� (Drawing) ��ก#�ก���� �9�
ก��9��P�� ����9�?��= �'<� ก���TU9�7� (Embossing) ก���TU9#9 (Coining) ก������ � (Swaging) ก��
e����� (Shaving) ���ก��! ���� (Trimming) ก��6��!'������%�"��6<�#�!����'�"���ก��9��P�
���ก�<��9��!<89<#$���	�!����'�ก��9��P�� ��"9� ก���9��P����ก�<��� ��"9�9�� ก�Q�ก���$����� ���� 

1) Blanking ��	�� ��!����ก���#�!����$���ก��6��! %��#���	�ก��! ��6<�%�"�����
C ��]&�������"�8���7��<��!�9���!���ก�� �6<�%�"����! ���ก9����#��$�8�6<��ก��9��P��?���C?��6��!
��	�'������!<�8� 

2) Piercing %��� ��8���	�� ��!�����!<�#�ก Blanking %��#�! ��6<�%�"��"���	��7!�9
!$��"�<����!���ก������� �� Blanking ��� Piercing :�9��O�$�C���9ก �8����� ��!������� ���
�!ก!<����"�<�� Blanking ��� Piercing #��'��6<�%�"����! ���ก9�����C ��]&��������	�'������ 
:<�� Piercing #��'��6<�%�"����O7ก! ���	��7��	�'������ 
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3) Bending ��	�ก��! �C?��6����������%�"��$�9�9ก �! ���!<"����9�9����8�%�����9
"������6<�%�"�89<��������������� 
9�ก��� �#�!���9�กก�<�"�?���<�ก ����9"������6<�
%�"� 

4) Drawing ��	�ก�������7�%�"��6<�����C ��]&����8���%C��������%�����
#�กก���?�
����6<�%�"� � �� ��'<���<����"�<��C ��]&������#���<�ก ����9"������6<�%�"� 

5) Embossing ��	�ก�������7��6<�%�"��"���	�"��9"�?���g9!?��= %��������9"��89<
����������� ��ก!��$��6<��g��!<��= ���9�! �� ก���7� � �h�C��� 2.1 

 

 
 

)����� 2.1 ก��9��P� Embossing [2] 
 

6) Coining ��	�ก�������7��6<�%�"��"���	����%��ก������ ��6<�%�"����9<C�9C&�j�
������� ��:������#�89<�"9?��ก �กk8�� �'<� ก���$��"���; � �h�C��� 2.2 

 

 
 

)����� 2.2 ก��9��P� Coining [2] 
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7) Swaging ��	�ก�������7�%�"�%��ก������ ����9<C�9C&��j� %�"�#�:�9��O8"�6<��
�9<C�9C&��ก9�8����<����:�� 

8) Shaving ��	�ก��! ��!<�����6<�%�"�6<��ก�� Blanking "�?� Piercing 9����� 
9) Trimming ��	�ก���$��������� Blanking �C?��! �%�"�:<���ก����ก ��P����#��$���

"� �:���9?���6<�%�"�6<��ก��9��P��?��= 9����� 
 

2.1.2 '�������9<C�9C& (Types of Dies) 
ก����<�'�������9<C�9C&:�9��O��<�!�9ก��9��P��'<� �9<C�9C&� � (Bending Die) "�?�#�

��<�!�9��P�ก���$���� ]�����<�8��� �!<�8���� 
1) �9<C�9C&P��9 (Simple Die) ��	��9<C�9C&����$����8��ก��9��P��������ก��ก�"������ �� 

�'<� Blanking ��	�!�� 
2) �9<C�9C&6:9 (Compound Die) ��	��9<C�9C&����$����! � (Shearing) ! ���!<:��ก��9��P�

����8���7<��:O��������ก ����:�9��O�$����8��C���9ก ���ก��ก�"������ �� � �h�C��� 2.3 �'<�
:�9��O�$� Blanking ��� Piercing 8��C���9ก ���ก��ก�"������ �� � �� ����ก��ก�"������ ��#�8��
'������]���"�����ก#�ก�O�%�"� (Strip) ����o������8� 

 

 
 

)����� 2.3 �9<C�9C&��� Compound Die [2] 
 

3) �9<C�9C&��9 (Combination Die) ��	��9<C�9C&����$����"9?�� Compound Die ��ก#�ก
�$����! ����� #��$������<���?��8�C���9ก �8�������'<� Bending ��� Drawing ��	�!�� 
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4) �9<C�9C&����$�� � (Progressive Die) ��	��9<C�9C&���:�9��O�$����C���9ก �8��! ���!<
:��ก��9��P�����8� �!ก!<��#�ก Compound Die !������!<��ก��9��P�#���7<��ก:O���ก � � �h�C��� 2.4 
� �� ��ก����ก��� Progressive Die #��<��ก�<� Compound Die '���������O7ก�o��6<���!<��:O�������
����ก�8ก� !%�9 !�#�� ���!����7<ก ��O�%�"�#�O��:O���:������#��#�"�����ก9���	�'������
:$���k# 

 

 
 

)����� 2.4 �9<C�9C&��� Progressive Die [2] 
 

5) �9<C�9C&���'���������?��� (Transfer Die) ��	���������!ก!<��#�ก Progressive Die 
!�����'��������	�'������"�����ก#�ก�O�%�"�����#�O7ก:<�6<���!<��:O�������ก�8ก���ก���%�ก
(Lever) "�?��7ก������ (Cam) ���:��������"�?�!��! �������?���ก� �������!���ก�����ก�Q&�C��9 �'<� ! �
��� (Stripper), ��k9ก������ (Ejector Pin) ���! �ก �ก����ก�9<C�9C& (Die Cushion) ��	�!�� 

2.1.3 '���������?���ก� (Press Machines) 
ก����<�'���������?���ก�:�9��O��<�8��"�����P��'<� ��<�!�9�"�<��"�ก$�� � ��<�!�9

'���ก���ก����� (Ram) ��<�!�9%���:����������?��� "�?���<�!�9#��9�<�"9����ก���$���� ��	�!�� 
�!<��������#���<�'���������?���ก�!�9ก�8กก��O<�����ก$�� ��"��ก<ก���ก������ ]���:�9��O��<�8��
� �h�C��� 2.5 

1) ก�8ก�������"����� (Crank) ��	������ ����?������P��9�����:�� �'�����"�������# �"��
���?�����������9��k�#��C��9���� ���9��k�#�:7�:�����ก���ก������'<��' ก (Stroke) :<��9�กก��ก�
�9<C�9C&#��ก������������9��k�:7�:����� 

2) ก�8ก�����?���
7��& (Eccentric) #��"9?��ก � Crank �!<'<��' ก#�: ��ก�<� ���#�9�
���9��k����ก�<� 
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3) ก�8ก����7ก������ (Cam) #������ก � Eccentric �!<#��'�ก �ก�����?��������� Ram ���
C��
�!�9���9!���ก�� 

4) ก�8ก����tu���������ก���& (Rank and Gear)�'��9?��!���ก��'<��' ก������9�ก= ก��
���?������:9�$��:9��!<#�'��ก�<���� Crank #�9�! �"����C?�������9'<��' ก8�� �����##�!��! ��
���ก�Q& Quick-Return �C?���"� Ram ���?������ก� �8�#��! ��!��8����<�������k� 

5) ก�8ก���8y�����ก (Hydraulic) �'������?���ก�������!<��= 9�ก9�� ก�����?������'��
�!<�"����ก�9�ก �"9��ก ���� Forming ��� Drawing 

6) ก�8ก������!<��<�9 (Knuckle Joint) ��	�����������9�'�ก �9�ก��?���#�ก���9
8�����������ก�:7���������?�:��]���#��"����ก�:7� #���"9��:$�"� �ก���$� Coining ��� Sizing 

7) ก�8ก������
�ก (Toggle) �'���ก������6<�%�"� (Blank-Holder) ����� Drawing
��	�"� ก ก����ก���9�"��ก"����!<#�����:��&"� ก�?�!�������6<�%�"��"���7<��!$��"�<�8��
��<���C���C� 

8) ก�8ก���:ก�7 (Screw) ��	������ ����?�������'��6<�#���:������ (Friction Disk) 
� ����!��ก$�� � (Flywheel) �"����?�������������9��k����9�ก ��������?�:��C� �������:�:9������!��ก$�� �
#�O<�������'������ 

 

 
 

)����� 2.5 �:��ก�8ก������?���ก�'���!<��= [2] 
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���?���ก�����'�����ก�8ก%���'� Flywheel ��ก���"�ก$�� �#�:�9��O�"����ก�8��! ���!< 
20 - 6,000 ! ����'<��' ก8��! ���!< 5 - 500 9�����9!����9����9��k�! ���!< 20 - 1,500 �� ���!<���� 
����ก�8ก���#���"9��ก ���� Blanking ������ Drawing :$�"� ����?���ก�����'�����8y�����ก��
ก���"�ก$�� �:�9��O:�������ก�8��! ���!< 20 - 10,000 ! � '<��' ก8��! ���!< 10 - 800 9�����9!� 
����8y�����ก:�9��O�"�ก$�� ��!k9���8����ก�������'<��' ก #���"9��:$�"� ���� Deep Drawing 
����������'� Combination Die (Blanking ��� Bending) 

2.1.4 � ก�Q����'�������TU9 (Characteristics of Stamped Parts) 
'����������ก��#�กก�����ก���TU9#�9����9"�����'�����������:9�$��:9� (�ก�������

ก�Q�) �7��<��'������9�8���!<�7��<���<��= 8�#�O���7��<�����] �]��� ���9"�����'�������TU9��7<��'<��
��"�<�� 0.025 9�����9!� O�� 20 9�����9!� �!<%��:<���";<9 ก��7<��"�<�� 1.3 9�����9!� O��              
9.5 9�����9!� �������'�������TU9:�9��O9�������kก��<�'���:<������ก����9?�8�#�O��! �O �
�O�����ก"�?����?������ � ก�Q����'���������6<��ก�����ก���TU9#�9�� ก�Q�����ก������8��� ���� 

1) ���"��9 (Burr - side) ���� 
9�ก��! � (Cut Radius) ก��! ��6<�%�"�������P� 
Blanking "�?� Piercing #��ก��� ก�Q����������! �����6<�%�"� ����"����������89<������"9?��
"��9 ����ก� ก�Q�����<� Burr - side :<��������! �����!�����9#��ก��� 
9�ก��! � "�?��������ก�<� 
Rollover ก���ก�8�:�9��O�$�8��%��ก��9��P� Debarring  

 

 
 

)����� 2.6 Burr ��� Rollover ����ก������������#���7 [2] 
 

2) Concentricity ��	�ก����?���ก ���kก�������#��
7��&ก�������:������7����������
��ก]���#��ก����������กก�����ก���TU9�ก����ก���'� Compound Die '������#���9� �8��O���<����9
�������?���89<�ก���<��������8�� 
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3) Flatness / Blanking Distortion ��	�ก��%ก<������'��������kก������?���#�ก���9������
'�����'������#�ก���ก� ���9�Qก��%ก<���#��C��9����!�9�������C?�����6�� '������� :�� ���9
"�� ����7��<�����'������ 9�6�ก����!<�ก�������9���9������ (Flatness) ���'������
�9<C�9C&9�ก���:�� Compound Die #��"�'������9����9������9�ก���:�� 

 
2.2 
��.�/
�����	�����ก����ก��ก�$�ก�/�0��1��(102�'$

���013�(ก$$4 

���������P����ก���ก����� !��"!�9���7<9�ก9���!<#��$�9�ก�<���[C����:<������ก�����������
��	�����7�# ก � �!<�8���� 

2.2.1 �����%�9�%� (Domino Theory)  
�y���' (H.W. Heinrich) ��	�67�������������������%��ก�<���<�ก������#k�������9�:��"��

!<��=��	�6�:?���?���9�#�ก��� !��"!������� !��"!���	�6�9�#�กก��ก���$����89<����h �"�?�
:h�Cก��Q&���89<����h �%���������"9?��! �%�9�%� 5 ! ��ก��ก � O��! ���! �"������9 �<�99�6��$�
�"�! �%�9�%�O �8���9!�98����� ! �%�9�%�� �� 5 ! � 8���ก< (1) :h�C������9"�?�h79�"� ����
����� (2) ���9�กC�<��6���ก!��������� (3) ก��ก���$� "�?�:h�Cก��Q&���89<����h � (4) 
��� !��"!� (5) ก������#k� "�?��:��"�� ! �%�9�%�� �� 5 ! �� �ก�<�� �:��8��� �h�C��� 1 
 

 
 

)����� 2.7 ก���:��!$��"�<����! ��%�9�%��!<��! � [3] 
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2.2.2 ������7�����������9����h ���� ���� t����]& (Firenze System Model)  
���� t����]& (Bob Firenze) �P�����������7�����������9����h ��<� ก��
�ก����?���

:��"!������� !� �"!�#�!���
�ก�����&���ก��� ������]���9��B�ก�����: 9C �P& �ก��������ก �
���&���ก��� �ก�<�����ก������ �����?���# ก� ���:���������9 �!<�����&���ก��9����9:$�� ;
!<�ก��! �:���#��ก��6��!������ก���ก����� !��"!� [4] � �!<�8����  

1) ��"�?�67��B�� !���ก��6��!���"�?��$�������!<��'���67��B�� !����#$���	�!���! �:���#
��?�ก��P��B�� !���<������<��"�����C?���"�����������o�"9���!<ก��! �:���#��ก���$���������"������
��o�"9�����!<���� ��� ���<�99����9�:��������e���7< �:9�� �� ����ก��! �:���#�!<�<��� ��
67��B�� !����#�!���9����97��<��:������C���C�O��"�ก���97��<��:����O7ก!���กk#��$��"�ก��! �:���#
O7ก!����!<O�����97�89<O7ก!���กk#��$��"�ก��! �:���#� ��6��C���"�?�9����9�:����:7�����$��"��ก��
���9��9�"����ก���$����]�����#:<�6��"��ก����� !��"!�����8�� 

2) ���ก�Q&���?���# ก� ���ก�Q&���?���# ก�����'���ก��6��!#�!���9����9C���9���
#�ก
���6��C��� O�����ก�Q&���?���# ก���ก���89<O7ก!��� 89<O7ก"� ก��'�ก�� "�?����ก���$����� ก�������
�<�9�$��"�ก�8ก������?���# ก��B�� !����6��C���]���#��$�8�:7<ก���ก����� !��"!�8�� 

3) :���������9 :h�Cก���$�������:���������9��ก���$����9������:$�� ;!<�ก��6��! 
���96��C�������ก������ก �:���������9�<�9ก<��"��ก���T;"�!<�67��B�� !����������?���# ก�]���#���	�
:��"!����ก���ก����� !��"!�8�� 

2.2.3 ������7����ก���ก����� !��"!�ก��� C�ก:"� D��9��ก� 
ก�����"��������9����h ����ก��� C�ก:"� D��9��ก�8��C ���9�ก������?���#�ก8��9�

ก���$� ������%�%����"9<= 9��'���ก���o��ก ������
 ก��� C�ก:"� D��9��ก�#��8��
�ก��
���%�%�������������9����h �����7<8�ก ����%�%�����ก��6��!���ก���'������7�������
�$��:����	��7����ก���ก����� !��"!�����:��O��:��"!�ก���ก����� !��"!� 3 ���ก�� [4] �?�  

1) ���96��C������67��B�� !���� 
2) ���96��C��������� 
3) ���96��C�����ก�����"��# �ก�� 

2.2.4 :��"!����ก���ก����� !��"!� 
6�#�กก��
�ก����# ���� �y���' !�C�9C&��"� �:?���?��� Industrial Accident Prevention ��

�� 1931 :���:��"!�:$�� ;���ก���ก����� !��"!���	� 2 ���ก�� [5] 8���ก<  



19 

1) ก��ก���$����89<����h � (Unsafe Acts) ��	�:��"!��";<���ก<��"��ก����� !��"!������	�
#$���������� 85 ���ก���ก����� !��"!�� ��"9� :��"!�#�กก��ก���$����89<����h � 8���ก< 

1. ก���$����89<O7ก��P� "�?�89<O7ก� ��!�� 
2. ก��9�� 
��!����89<O7ก!��� �'<� ��� !��"!���	���?�����������"&ก��9 �ก�8��o��ก �

89<8�� 
3. ���989<����#�:<��ก���$���� 
4. ���9���9��C� ���6���"9<���� 
5. ก��9���: �'���:���� 
6. ก��89<�B�� !�!�9ก��������������9����h ���ก���$� ��� 
7. ก���$����%��89<�'����ก�Q&���9�������9����h �:<������� 
8. ก���!<�ก��89<�"9��:9 
9. ก��O�����?���ก$�� �:<��� �!���������?���# ก���ก�������9�7�:�ก�$���;�$����89<

:���ก "�?�O����ก�C?��]<�9�]9����89<�:<ก� ��?� 
10. ก���'����?���9?� "�?����ก�Q&!<��= 89<�"9��ก ���� �'<�ก���'�����ก��!�ก!��7���

ก���'����� 
11. ก��"��ก���ก ���"�<���$���� 
12. ก���$����%������<��ก�����#�!�#89<C���9"�?�6���ก!� �'<� 89<:��� 

2) :h�Cก��Q&���89<����h � (Unsafe Conditions) ��	�:��"!���� �����	�#$���������� 
15 ��<�� �� :��"!�#�ก:h�Cก��Q&���89<����h � 8���ก< 

1. :<�������	�� �!��� (:<��������?���8"�) ������?���# ก�89<9����?���ก$�� �"�?����ก�Q&
�o��ก �� �!��� 

2. ก�����6 �%��������89<O7ก!��� 
3. ���989<��	��������������������:ก��ก��ก��# ��กk�� :��:������ 
4. C?��%�������������	�"��9�<� 
5. :h�C������9��ก���$�������89<����h �"�?�89<O7ก:�����9 � �'<� �:�:�<��89<

�C���C��:���� ��ก����� ���9����:7� e�g������ 8����"����:����9������	�C�� ��	�!�� 
6. ���?���# ก�ก� ���?���9?� "�?����ก�Q&'$�����กC�<�� ���ก��]<�9�]9"�?�

�$����� ก����<���"9��:9 
7. ����8tto� "�?����ก�Q&8tto� '$�����กC�<�� ��	�!�� 
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2.2.5 ���9:7;�:����?���#�กก���ก����� !��"!� 
ก��:7;�:����?���#�กก���ก����� !��"!� [6] :�9��O��<���	� 2 ����h� �?� 
1) ก��:7;�:��%�����!�� 8���ก< ก��:7;�:����������	�����������#���"�?�� D���!���#<��

%��!���"��ก<67����� ���� !��"!�#�กก���$���� �'<� 
1. �<�� ก��C����� 
2. ������������!���#<��%��� D"�?�%����� 
3. �<��$��� ; 

2) ก��:7;�:��������9 �?�ก��:7;�:��]���9 ก#����89<O����	�� ก�Q�ก��:7;�:������e���7<
"�?�]<����7<89<���กB��<�' � �'<� 

1. :7;�:����������7ก#����������#k� #�!����'�����C กtu��#�ก�<�#�"�� 
2. :7;�:����������7ก#������?��=  
3. :7;�:���������" �"�������� 
4. :7;�:����������C��&"�?�C����� "�?��#��"�������?��= ��ก���D9C����� "�?�

� ก��C����� 
5. �<��'�#<����ก��]<�9�]9���?���# ก� ���?���9?� 
6. �$��"����9�Q6�6��!���"��8� 6��!�"�67��'�89<� ����� 
7. �<��'�#<��������#������!���#<����	��<�:� :��ก������7ก#����C��9���� 
8. ���#���!���#<�������<�#����"��7ก#����������#k�!<�8����Q���� ���� ��$����89<8��

!�9�ก!� 
9. :7;�:��6�ก$�8�:<��"����8� 
10. �$��"�������� ;�:�� ���:��P�h�Cก���$��������  
11. �<��'�#<���?��=  

 

2.2.6 ก��:��:����� !��"!� [5] � !O����:��&���ก��:��:����� !��"!� �?� 
1) �C?��
�ก������������:��"!������� !��"!����:h���� �!���!<��= �C?����	���������

ก���o��ก ���� !��"!� %����
 �ก���ก�8����O7ก!��� 
2) �C?��C�#��Q����"����9#����"<�ก��ก���$����89<O7ก!���!�9ก����� �� � ��	�6��"��ก��

��� !��"!� 
3) �C?���"�����O��6����ก���ก����� !��"!� ก������#k� ���9�:��"��� ���?���#�ก��� !��"!�

� ���	�ก��ก��!����"�eg�����"�� " �"������ ����� �"�:��#������o��ก ���� !��"!� 
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4) �C?�����%�'�&��ก���������"&��� !��"!� ��������9���97����:O�!� 
ก��:��:����� !��"!�%��ก��#$���ก��� !��"!�� �� #�ก6�ก�����'�9����'�!����� ก:O�!�

�������� ����ก �.
. 1932 �����9��ก� 8��#$���ก'��������� !��"!��C?��ก��:��:�� �?� 
1) ���?���# ก� ���?�����!&!��ก$�� � ���?���:<�ก$�� � ���?����ก 
2) ก����:<� �O8t ��?� ���C�"��!<��=  
3) ก�������� 
4) :����	�C�� ������� "�?�ก �ก�<�� 
5) 8tto� 
6) "ก��9 
7) :���� "�?�t��ก �� !O� 
8) � !O�"�<� 
9) C?�������� 
10) # �!��� �ก:������%��89<�'����?���# ก� 
11) ���?���9?� 
12) : !�& 
13) �?��=  
����B�� !���ก�����#��������"&"�:��"!����ก���ก����� !��"!�� �� 8��9�ก������$��"�

#$���ก:��"!�8�� � ���� (The American Recommendation Practice for Compiling Industrial Accident 
Causes) 

1) ! �!��!��"��ก����� !��"!� (Agency) 
2) :<������$��"��ก����� !��"!� (Agency Part) 
3) :h�C������?���# ก���89<����h �"�?�:h�Cก���$�������89<����h � (Unsafe 

Condition or Unsafe Mechanical) 
4) '��������� !��"!� (The Accident Type) 
5) ก��ก���$�"�?�ก���B�� !�������89<����h � (The Unsafe Act) 
6) ���&���ก������ก���������?�� = ���89<����h � (Unsafe Personal Factor) 
� �� 6 " ���������	�������ก��:?�:����� !��"!� %��C�#��Q��������"&:��"!�#�ก

:h�C������9�<�9ก �C�!�ก��9����� (Environmental V.S. Behavioristic) 
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ก��:��:����� !��"!� !����$����O��:��"!����:h���������9���C�!�ก��9��������
��<��8�กk!�9 � �������ก�<�������<� 

10% ���ก���ก����� !��"!� ��?���#�ก:h�C������9������?���# ก�����<�#��ก��� �!��� 
88% ��� !��"!��ก��#�กก���$����%��89<����h � 
2% ����"�?�89<:�9��O�o��ก � 

2.2.7 ก���$���Q� !��ก���ก����� !��"!� [6] 
�������ก���o��ก ���� !��"!����ก�<��9���?���!�� ��	��������'��ก�����"��# �ก�� ���'��

�
��D
�:!�& :�9��O�P����8����C?��D��C�!�ก��9���67�6��! ��o�"9��"� ก���67�6��!"�?�
67����ก��ก���?�ก���:��"�ก$�8�:7�:�� :$�"� ���ก= ���9�Q6�6��!����ก������#�ก�T## �����:<����8�
�<��'�#<����ก���o��ก �ก���ก����� !��"!���:O�����ก��ก�� O?���	�ก�����������h�"�������
ก�#ก������o��ก �ก��:7;�:�������#�ก������#�กก��6��! ก���������ก���o��ก ���� !��"!�9�6�ก����
6�6��! ���!�����ก��6��!���ก�#ก�� � �� ����� �ก��6��!���ก�#ก����ก#�ก#�������7<ก ��T## ����
� ��8�����T## ����������� � �������7<ก �ก���������ก���o��ก ���� !��"!� (E) ���� 

1) ก���$���Q� !��ก���ก����� !��"!� 
�C?���"�ก�������������:O�!����ก���ก����� !��"!���%���������h�!<��= "�?�"�<�����

!<��=��%����������ก ���	�8�8����<��O7ก!��� #��!���ก$�"���"�9�9�!�D����<�������ก � %�������	�
#$������ ��"�?����9������������� !��"!�h���� 1,000,000 ' ��%9������ (Man - Hours) � !�����
���9�'���ก���$���Q�ก����ก �:O�!���� !��"!� 8���ก< � !�����9O�������� !��"!�  (Frequency Rate) ���
� !�����9������������� !��"!� (Severity Rate) !����9�!�D�����9�Q� ��$��������:��8���?���#�ก
ก�����:�� �!���%�������������ก��:7;�:���� ���!<��=��	�� ���<��ก�� (Guides To The 
Evaluation Of Permanent Impairment ��� American Medical Association) 
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1�$�
��� 2.1 !����9�!�D�����9�Q� ��$��������:��8���?���#�กก�����:�� �!��� [7] 
� ก�Q�ก�����:�� �!���O��C�ก��

"�?���CC�h�C 
���9:�9��O��ก��

�$����:7;�:��8� 
���9�Q� ��$��������:��

8�(� �) 
!�� 100% 6,000 
��CC�h�C#��$����89<8��!���'���! 100% 6,000 
!���������� 30% 1,800 
!�:������ 100% 6,000 
"7���"�?�"7"��ก��������� 10% 600 
"7���"�?�"7"��ก:������ 50% 3,000 
9?���� 54% 3,240 
����9?���� 1 ��� 7% 420 
����9?���� 2 ��� 11% 660 
����9?���� 3 ��� 14% 840 
������
�ก��� 57% 3,420 
������8"�<��� 60% 3,600 
���������� 28% 1,680 
����������� 1 ��� 0% - 
����������� 2 ��� 0% - 
����������� 3 ��� 1% 60 
" ��9<������� 1 ��� 4% 240 
" ��9<������� 2 ��� 5% 300 
�� �����<���� 36% 2,160 
�� ���:�%Cก��� 40% 2,400 

���9� : :$�� ก������9����h ������� ก�9:� :��ก��������9���������� ก������������ 
 

2) � !�����9O�����ก���ก����� !��"!� (Frequency Rate)  
� !�����9O�����ก���ก����� !��"!� (Frequency Rate) �?� ก���$���Q"�#$������ �� #$����

67����:�� �!���  )���9O��) ������ !��"!�����ก������!<�' ��%9�ก���$����  1,000,000 ' ��%9� ��
��������"���� ก$�"����	�:7!��$���Q8��� ���� %�����#$����' ��%9�ก���$������������ ���9�Q
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�<���"���� �������"�����$����8�� 50 : ���"& : ���"&"�����$���� 48 ' ��%9� "�?�� ��� 8 ' ��%9� ��
"����#��9�' ��%9�ก���$�������9�Q 2,400 ' ��%9� 

 
 

 

(2.1) 

 
3) � !�����9������������� !��"!� (Severity Rate) 
� !�����9������������� !��"!� (Severity Rate) �?� ก���$���Q"����9����������ก��

�ก����� !��"!� %��� �#�ก�����$��������:��8���?���#�กก���ก����� !��"!�!<�' ��%9�ก���$���� 1,000,000 
' ��%9� ����������"���� ก$�"����	�:7!��$���Q8��� ���� 

ก�Q�C�ก�����:<�� ���C�#��Q�� ��$��������:��8���ก!�9:<������<��ก��������:�
� �!��� :$�"� �ก���$����89<8��' ������ ��������������9�Q� ��$�������#��:��8�%���[���� � ���� 

 
 

 

(2.2) 

 
ก���$����89<8��' ��������<���ก��	� ก��"�������ก�� 3 � � ���"������89<�ก�� 3 � � ]���

67����:�� �!������"������89<�ก�� 3 � � :<���";<"������ 2 � � 9����9�Q 17,427 �� 67����"������
�ก�� 3 � � :<���";<"���������9�Q 7 � � 9����9�Q 21,649 �� � �� ��� ��$��������:��8�%���[���� 
��<�ก �6���9���6��7Q��"�<��#$����� ��$�������#��:��8�ก �%�ก�:���#��ก����� !��"!�#�!���
:7;�:��� ��$���� � ���� 

 
����                    E(X)= XF(X)∑                                                                      (2.3) 

  %�����      X = � ��$�������#��:��8� 
             F(X) = %�ก�:���67����:�� �!���#�9�� ��$��������:��8� X � � 
 

2[17,427] 7[21,649]
E(X)=

39,076 39,076
+  

 



25 

� ��$�����:��8�%���[���� = 4.77 ���9�Q 5 � � ���� !�����9������������	�#$����
���9�Q����ก���������<�� �� 

2.2.8 ก���o��ก ���� !��"!� 
ก���o��ก ���� !��"!� "9��O�� ก���$�ก����=�C?��ก��ก �"�?�! �%�ก�:9��"��ก���"!�ก��Q&���

89<�������ก����������ก<��"��ก��ก������#k� C�ก�� "�?�!�� �$� �"��� C�&:��8��� ����9�:��"����P�ก��
!<��= �C?���o��ก ���� !��"!���%�������!:�"ก��9 [8] :�9��O# �����h�8��� ���� 

1) ����������� �� � 8���ก< ก��ก$�"���$�: ���ก����ก ���?���!<�� = �'<�:h�Cก���$� ���
%��� ��8� ก����ก��� ก��ก<�:����ก���$����� ก�� ก�������9 ก����:�� ���ก���$�������
���ก�Q&�����!:�"ก��9 "������������#����������� ก�����9 ก�������9����ก���C��&ก��
�D9C����� ก��!��#���ก���C��& 

2) ก���$��"���	�9�!�D�� 8���ก< ก��ก$�"��9�!�D�������	�����6�ก�������6����89<
����6� ����?�������ก����ก ��$�����$� �������h �:$�"� ����ก�Q&�������h���%�������!:�"ก��9 
ก���B�� !����O7ก:�����9 ��������h � "�?����?���9?��o��ก �� �!���:<������� ��	�!�� 

3) ก��!��#:�� 8���ก< ก��� �� ��'����� �� ����ก$�"��8���"�8��6� 
4) ก����# ������'�ก�� ���ก������ก��:��:����Q:9� !����� ก�Q����� !O������	�

� �!��� ก��
�ก�����?����o��ก �� �!���������?���# ก� ก����:��"���ก�ก'<��"���# ก��
:��:����P�ก���o��ก ����������ก��]���e�g� "�?�ก��:?�"�� :������������"9��:9���:�����
�'?�ก��ก�ก ������ก�Q&�ก���������?��= 

5) ก����# ����ก���C��& %���[C���������ก������ ก��:��:��O��6����:��������
���C��P����������T## ����:���������9������%�%��� ���:h�C������9���ก��h�C����$�8�:7<
��� !��"!� 

6)  ก����# ����#�!����� 8���ก< ก��:��:���7�������#�!���������$�8�:7<��� !��"!� 
7)  ก����# ����:O�!� �C?���"���<�#�<� 9���� !��"!�����h����ก���������� 9�#$������<�8��ก��

����ก ����������h��� ��ก���$������8� ���#�ก:��"!��� 
8)  ก��
�ก���ก����ก �ก��:����?������9����h ��"���	���'�"������������ ���
�ก��9

%�������C�Q�'�& "�?���"� ก:7!�:$� "� �67�e�ก��� 
9)  ก��e�ก���9 ก������$� :�������B�� !�8��#����"��ก<�����%���[C��������"9<����?���

�ก����ก ����9����h � 
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10)  ก��' ก'�� 8���ก<ก���'���P�ก��!<��= �C?���6��C�<�ก<:�P��Q'����' ก#7��"�
:�P��Q'�C ��� ���: �� ก���9����h �� (Safety Mindedness) 

11)  ก�����ก � �?�ก��# �:���#7��#����ก�������C?��:<��:��9ก���o��ก ���� !��"!� 
! ���<���'<� ���7����ก�����<���������ก ����%�����]���9�9�!�ก��ก��� ก�����9����h ����9�
9�!�D��:7�!���#<�� ��� 

12)  9�!�ก���C?�����9����h ���ก���$��������������ก#�ก��P�ก���o��ก ���� !��"!�
!�9��������� International Labor Office (ILO) 

� �� 12 ���� �ก�<������!������ � �8���:��"� กก���o��ก ���� !��"!� %���������� 3E ��
ก���o��ก ���� !��"!� � �8���ก< [9, 10] Engineering (��
�ก��9
�:!�&), Education (ก��
�ก��), 
Enforcement (ก����กก�� �� �) 

��ก��
�ก���� �����#��'������ 3E !�9��P�ก����� ���7��&  :�9�%'��� ���                             
����C��&  �[��9#���� !�& ��	��T## �:$�� ;��ก��C�#��Q�ก��!?��! ����67����ก��ก������!:�"ก��9
ก��6��!��ก���:��9:�������9����h �����o��ก �ก���ก����� !��"!���%�������!:�"ก��9 [11] 

E ! ���ก �?� Engineering �?�ก���'����9�7������'�ก��������
�ก��9
�:!�&��ก��
�$���Q�����ก������?���# ก����?���9?����9�:h�Cก���'�����������h ����:�� � �h�C��� 2.8 ก��!��! ��
���?���# ก����?����o��ก �� �!����"��ก<:<��������?���8"� :<������ �!���������?���# ก� ก�����6 �
%����� ����8tto� �:�:�<�� �:��� ก���������ก�
 ��	�!�� 

 

 
 

)����� 2.8 ก����ก���ก��&��o��ก �:<������ �!���������?���# ก� [11] 
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E ! ����:�� �?� Education �?�ก���"�ก��
�ก�� "�?�ก��e�ก���9�������$� ����� 
" �"������ !���#�67�����ก����������ก���$�����"�9����9�7����9�����#�ก����ก �ก���o��ก ���� !��"!� 
� �h�C��� 2.9 ก���:��9:�������9����h ���%������"��7��<���� !��"!�#��ก����������o��ก �8����<��8�
���#��$������P���#��#�����h ����:�� ��	�!�� 

 

 
 

)����� 2.9 ก��e�ก���9C� ก�������?���ก���o��ก ���� !��"!� [11] 
 
E ! ����:�9 �?� Enforcement �?�ก��ก$�"����P�ก���$������<������h � ���9�!�ก��

�����9� �� ��"�������B�� !�!�9 ��	���������B�� !����!������ก�
�"������ ��ก �"�ก67���eg�eu�
"�?�89<�B�� !�!�9#�!���O7ก��%�� �C?���"��ก�����9:$� ��ก���"��ก������ก���$� ������89<O7ก!���"�?�
��	�� �!��� [26] 

���?���# ก������ก���9�O7ก!���!�9"� ก��'�ก�� ��
�ก��9 ก�<���?� 9����?����o��ก �
� �!���"�?�ก��&� (Machine Guarding) !��! ��8����<���"9��:9����กk!�9 �������#�"k��<��ก�ก�
89<#$���	�#��O����ก ����$�����������9�:����!<�8� � �� ����ก#�ก���#�!���e�ก���9����$�
�����O����P�ก���$����ก ����?���# ก�! �� �� "�?�'������"��"k�� �!�������ก������"�กO�����?���
�o��ก �� �!�����ก���� ������ก$�"����P�ก���$������<������h � �����ก���� �� ���	�
ก������������<�O�����O�����?����o��ก � "�?�e�����:<�����?���8"�"�?�:<�������	�� �!������
���?���# ก� �'<� :��C�� ��� %��89<9��"!�� �:9��� #�!���O7ก��%����<������<��"���� ! ���<�����
�?� ก���'������ 3E � ��"9�8�C���9ก � � �� �� %�ก�:���#��ก����� !��"!�#�กก���$����ก ����?���# ก�
! �� ��กk9�����9�ก �?� �$����8����<������h ����:�� 
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O�����ก����กก�� �� � (Enforcement) �'<� "��9O��ก��&����?���# ก� �������#�"k��<�
ก��&�� ���ก�ก� �$��"��$����89<:���ก#��O������ �9��#�����%�����"�?�" �"������#�����$���<����
���� %�ก�:���#��ก����� !��"!�กk9�9�ก �C���O��ก��&�����กk89<9�%����<��8� �ก!����?����o��ก �
� �!���:<�����?���8"�������?���# ก�"�?�ก��&������� �� #�!���89<�ก�ก�ก�������ก���$�����ก!��!<
��<���� 

���$���������ก � �9�#�9����� �� �"��9O��ก��&����� "�ก�����89<8��� ��$�����$�"�?�
'�������P�ก���$�������O7ก!�������h � ���89<�7����9:$�� ;���ก��&� 89<9� Education �����กk��##�
�B�� !���<��6����P�"�?�� �!���8�� ��ก#��$��"��ก����� !��"!�8������ ���?���# ก���#�:��"������ 

� ��� ��ก���'������  3E %���$�� ����'�ก����
�ก��9 (Engineering) ก���"�ก��
�ก�����9
�ก<����� (Education) ���ก����กก����� �� � (Enforcement) 9��$�����ก��C���9ก ���<��
�"9��:9������ก��6��!���ก�����"��%������ �� #����	�9�!�ก������"����:��P�h�C:7�:��!<�
ก���o��ก ���� !��"!����ก���:��9:�������9����h ���ก���$����h��������� �: �� 

2.2.9 ���?����o��ก �� �!���:<������� (Personal Protective Devices) [11, 12] 
1) ���?����o��ก �"7 
#��9�<�"9�����:$�� ;��ก���'����?����o��ก �"7�?� ก�������9���9����:������9�ก����!<�

ก���7ก"7����ก��"7 �����##��o��ก ��
�%�"�ก����k�����"7 ก<�����#���?�ก�'����?����o��ก �'�����
'���"���� #�!���9����97��?�����ก����<���C���C� �'<� ���9�Q���9���9����:��� �C?�������<����
!���ก��#�����9���<���#��#���7<��9�!�D�� ���?����o��ก �"7 �ก!�#���<���ก��	�'����";<= 8��
"���'���� ���� 

1. ������"7 (Ear Plug) � :������'��$�� �� 9�"���'��� �'<� C��:!�ก�<�� ��� ���6��� :$��� 
'������#$�#�ก������C��:!�ก�'�9�ก���:�� ���?������"7'���' ��������#�$�����:$���P��9�� C�ก����$�
����8t����&ก��:ก ��:���8��6���ก�<��!<����� ��#��ก��ก���������?�����?������"7�!<��'���#���
���9� �����:���8��89<��<�ก � �'<� 

:$��� 8 ��]���� 
���ก�� 20 ��]���� 
�8���� (acrylic) 18 ��]���� 
���]������ (silicon rubber) 15-30 ��]���� 
����<�� � �����k� 18-25 ��]���� 
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2. ���:��"7 (Semi � Insert Ear Plug) �����'�89<!����:����"���ก����8���"7 ��	�'������
�$�C��
�:$�"� �"7�!<����9�����C��"9�� 89<ก$�"��8���<�#��'���:h�C���9��:�������� ����9� �
:7�= 8��"�?�89< '�������$�#�ก���]���������'���#�:�9��O���:���8�����9�Q 14 ��]���� 

3. �������"7 (Ear Muffs) 9�� ก�Q������O��� �'��ก�j�"7� ��:������ ���!��!<�ก �����
�:���"�kกก������"��9����C��:!�ก��	�! ��'?��9 %��'<���$��"���C� ��������:��� ]���9�� :���o��ก �
�:��� (Acoustic) ��	�! ������7<h�����������"7 � :������'�� ����##���	�����"�� %t9 C��:!�ก "�?�
��� ��	�! ��7�]�9�:������8���������"7�!<��'���#������9� �8���!ก!<��ก �8��'<� 

ก. '����'����"� ก�����9� �����:���8�����9�Q 40 ��]���� 
�. '����'�������ก��������9� �����:���8�����9�Q 35 ��]���� 
�. '����'������������9� �����:���8�����9�Q 30 ��]���� 

4. "9�ก���h ��o��ก ��:��� (Helmets) ������9 ก�'����ก��ก ��������"7 ��ก���
:$�"� ��ก�j�:<�������	�ก���7ก (Bone Portion) ���
���� �C?���o��ก �"7:<����ก���� 

�������$������ก����?�ก�'����ก�Q&�o��ก ��:���'���!<��= 9�� ���� 
ก. �9?���:<����#�!������:��������7<������$�����"�!�$���ก�<�9�!�D�� �?�#��'�'���

!<��ก ����!<�����9O�� 
�. ��������	�
�	�
�
����
��

� 
�. � :������'�!���89<�$��"��ก��� �!���!<�:��h�C���67��'� �'<� �$��"��ก��ก���C�"�?�

�ก���������?�� 
�. !���9����9�����"�?�89<�:?��9��Qh�C8���<�� 
#. ������"7!����$������ :���<����<9�?�"��<��� 
[. �������"7!����'������������������"79�� 
'. ก���'����?����o��ก �"7 !���9�ก��e�กก���'� ��?�ก'����������$��'�%��67�'$���; 
]. �$����9:����%���'���$����:�7<�<�� = 9�[�� ��#��$��"��:�� 

 

2) ���?����o��ก ���"������!� (Face and Eye Protection) ��<���ก��	�'���!<��= 8��� ���� 
1. ��<�����!� (Goggles) ���ก������O�������!� (Eye Cup) 2 � � C���9����

���:& ]���!��ก �����:�C���'?��9 (Bridge) ���O�������!��!<������ #��������ก������:& ก������:&
#�������:&�"�!����<�%��89<�$�� �!���!<�O�������!�"�?����:&!� ��ก#�ก���O�������!�#�!���
9�������� ]���#��$�"���������� ����:& �o��ก �ก���!ก������:&�9?��9�� !O�!ก9�ก�������:&���� 
O�������!�  
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2. ��<�!� (Spectacle) ���ก���������:& 2 � ���ก��� 1 � � ]���������:&�����:����
���h�������ก���� �� 2 � �#�!��ก ������ ����<� ���9�ก�����<�'<����ก��:�9�:< ��<�!�:�9��O
�o��ก � �:�#������ �:�8�� 

ก. ��<�!���<���ก��	�"���'��� 8���ก< 
- '����� (A) 89<9�:<���o��ก ������<�� (Side Shield) �'��o��ก �8���[C��

� �!������#��ก���������"��� 
- '����� (B) 9�:<���o��ก ��������� �'��o��ก ������������8�� 

�. � :������'��$�ก�����<�!�� �� �ก!�#�9� 3 ��<�� �?� 
- ก�������$�#�ก%�"� (Metal Frame) 9�� ���������� �8������������� 
- ก�������$�#�กC��:!�ก (Plastic Frame) C��:!�ก!���89<��	�C�� ก���������

#�9���$�"� ก��� 
- '�������'�6:9ก � (Combination Metal and Plastic) � :������'�!���89<!���'?��8��

�<�� 89<�7�]�9��$� 
�. ����o��ก ��������� (Side - Shield) #��$�#�ก� :��!<��ก � � ���� 

- '�����	�!��ก����� ]���9����� 20-40 �9: (Mesh) 
- '�������$�����C��:!�ก�#���7 
- '�������$�����C��:!�ก��� 

3. ���:& (Lens) ����'���#�$�#�ก�ก��"�?�C��:!�ก��ก����?�ก�'�#��!����$���� � ���� 
ก. ��	�� :�����89<��	�� �!���ก �!� 
�. 6��� ��:������!�������� 
�. #�!���9�ก��" ก�" (Prismatic Effect) 89<�ก�� 1/11 ���]�9 � 8���t�!��&  
�. ก$�� �ก��" ก�" (Prismatic Effect) 89<�ก�� 1/16 8���t�!��& ������9�!ก!<��

���ก$�� �ก��" ก�"��! �ก������!<��ก � 2 '��� !���89<�ก�� 1/16 8���t�!��& 
#. � !O�� ��:��'���:�9��O��!<����9����8��C� = ก � �!<C��:!�ก#���!<�

���9����8��9�กก�<���kก���� 
[. ���:&C��:!�ก���'�����##��$��B�ก�����ก �:����9������<��8�� �!<กk:�9��O

�o��ก �!�8�� 
'. ���:&C��:!�ก:�9��O���#���!<�� !O�����"�9�98��9�กก�<� 
]. ���:&C��:!�ก:�9��O��!<�� !O�����"�9�98��9�กก�<� 
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�. ���:&� �� 2 ��<��:�9��O��!<����ก����ก (Impact Test) 8�� 
;. ก�������!<�ก������<�����C��:!�ก#�89<�� 
�. ก��eo�9 �������:& eo���� ���:&�ก��#�"��8�8����k�ก�<����:&C��:!�ก !���

C�#��Q��7�<�#��'�ก ������8� 
4. �������$�����ก����ก ����?����o��ก �!� 

ก. �����	�'������9�ก��������k���� ���ก��' �����:�9�:< 
�. !���:�9��O�$����9:����8���<�� �����7<��:h�C���#��'�8��� ������!���ก�� 
�. �'�:�9�:<:���89<�$��"�67��'��7�:�ก�$���;��ก���'� �'<� �����?�ก������:�9��O

�o��ก �8�� 90 ����&�]k�!&]���:�9��O:�98��!������� 
�. �����	�������:�9��O#�]<�9�]98���<�� 
#. !���9������";<C����#��o��ก �!�� ��"9�8�� ]����������ก���:�9��O

�$���Q#�ก��"�<��'<��!����67�:�9 ������9ก�������#97ก������ 
[. 89<!���'?��8���<�� 89<!��8t�<�� 
'. ����O7ก 

3) ���?����o��ก ���"��� (Face Protection) 
���?����o��ก ���"��� �$������ :���"9?��ก ������������ก � �?� 9��7��<�������= '�9

����:� 9�'<��]����:<�6<�ก����:� (Filter Plate) 8��:$�"� ��"�67�:�9�:<9��� !O�������<��:� � :������'�
�$�! �"9�ก���#���8t �:�C�ก���!�8�%���! ���t����! ����:����9��89<�"k� h����! �"9�ก 
����$�����C?����������:������:����� ��$�"� ก"9�ก89<� ��6<�ก��� (Filter) 89<���"� ก�ก�� 28 
���]& ("�?� 793 ก� 9) ����"������"9�ก #�9�'<��:$�"� �67�:�99���7�������$� ��#�$�����%�"� 
C��:!�ก '<��89<���ก����ก�<� 3

83  ���� :7� 89<�ก�� 5
81  ���� 

4) ก���o��ก �C��
�������'?��9"�?����C��
� 
������'?��9%�"� !����"�!�����?���'<��"���#����ก �"9�ก "���ก�ก����$����������k� 

�'����� 28 - 30 "�?� 36 �9!�ก �����:��6<�
7��&ก��� 0.012 - 0.017 ���� "���ก�ก����'�%�����
#�ก
'<��h���!����9����������9'?��:7� "���ก�ก%�"�6:9C��:!�ก]���:��������9����8��� �ก��
�� ������C?���'������9����9����#�กก���6<� �:� ����o��ก ���"�����##��'�C��
�ก �����?��= �'<� ���
'<��89� ก���� ก��ก��� ก���'?��9%�"� 

5) ��k9� ����h � (Safety Belt)  
��k9� ����h �����'������!:�"ก��9 ��<���ก��	� 2 '��� �?� 
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1. '���P��9�� (Normal Type) '������#��'�:$�"� �� ���$�"� ก���! ����'����Q�
�$���� ]����������##�����8��$���������:7� "�?��$���������!�$���8� 

2. '����'���9[�ก�[�� (Emergency Type) �'��o��ก �89<�"����$����!ก��9� �9?���ก��
��� !��"!�������"�<��ก���$���� 

6) ���?����o��ก �
���� (Head Protection) 
1. "9�ก���h � (Safety Hat or Helmet) 

��	����?���:�9�:<
���� �C?���o��ก �
������������ "9�ก���h � ��<���	� 2 '��� 
!�9� ก�Q��7��<�����"9�ก �?� '���9���ก�����k� (Full Brimmed) ��� '���89<9���ก����7< 
(Brambles with Peak) 

� ��:��'���� �ก�<�� :�9��O��<�8����	� 4 ����h� !�9� ก�Q�ก���'���� 
ก. ����h� A #$�ก ����9!���
 ก��8tto� �'�:$�"� ����� ��= 8� 
�. ����h� B 9����9!������
 ก��8tto� (High Voltage Resistance) 
�. ����h� C 89<9�ก���o��ก �8tto� �$�#�ก%�"� 
�. ����h� D #$�ก �ก���o��ก � :$�"� �������� ก6#;�C��� 
��$�"� ก����7��<�����"9�ก!�99�!�D�������9��ก� ������$�"� ก:$�"� �"9�ก

����h� A ��� C 89<�ก�� 15 ���]& ]�����9:��ก��#����� (Suspension Line) �!<89<��9:��� ����
����h� B #�9���$�"� ก89<O�� 15.5 ���]& :$�"� �
�������:<��"� ������ ��ก���'�]���!���ก��
"9�ก9���� "9�ก�ก�� #�O7ก��?�ก�'��<��= "9�ก'��������##����ก������"<�� �C?��!��! ��"���ก�ก
ก �:$�"� �ก���'?��9%�"�:<������$��"�"9�ก:�9��Oก��#�����ก����ก8�8�� �?� :��ก��#����� 
:���:$�� ;�?����!����� ��"�C���ก �67��:< ��	����������<������ ½ ���� "� � 6�� "�?�6������?�"��<�8��O7ก
�$�9��$���	�:��� ���� :��� ����#��"�ก���o��ก �8����<���!k9��� '<��89<�"�"9�ก"�����ก�Q��'�
��� 

2. "9�ก�TU9 (Bump Cap) 
9�� ก�Q��?� ���?�ก"9�ก�����$�"� ก��� O7ก�'������� ����ก:$�"� �������$����ก �

��ก�
��� ���T##�� ����� �89<9�����������9�ก� ก �<�"9�ก'������#��'�8������������'��� �!<กk89<
:�9��O�$�9��'����"9�ก���h �8�� 

ก���$����� ก�� ก<���'�������!��#�7"9�ก�C?��"�������� "9�ก���8��� ����9
�:��"�� ���#����ก�'�� ��� 
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ก<�����#��$�"9�ก����'�����8��"��������ก"�����'� ���#�!����$����9:�������
�<��'?��%������ ��$�������'� �������9���Q"h79����9�Q 140 ��
�t����8y!& 

:���:$�� ;���#�!���!��#��7<�:9� �?� :�����"9�ก�C���:�����"9�ก#���	�! �
:$�� ;��������ก����ก�� ��ก#�ก������!���!��#�7"����[�ก������:��� �!<��=  

7) ���?����o��ก �� �!���#�กก��"���# (Respiratory Protective Devices) 
���C�#��Q�:���!<�8���� 
1. � ก�Q����� �!��� (Nature of Hazard) #�!����7�# ก��:���������#��o��ก ��"���

�:��ก<�� �'<� ��	������k� �ก�: "�?�����ก ���"�<�������k�����"�� 
2. ���9������ (Severity) ���!����������9���������:��C��������#�!����o��ก ��<�

6������������� 9�ก���� :����9���	�C�����#���ก��P��89<��<�ก � 
3. '������! �� �!��� (Type of Contaminants) ���!����7�'���������#��� �'<� ��	��ก�:

��8� ��ก��P����	�ก�� �<��������!����7�C��h �������#����<�9 �����:7<�<��ก����<��8� 
4. ���9���9��� (Concentration) #�!����������9���9��������<��� �$��"�%��ก���กk�

! ���<����ก�
9��������"&�7 �Q������ก �กk!�������O��9�!�D����������9�"�9�8���������ก�

��<�8� 

5. ����������ก���o��ก � (Period Protection) ���:��P�h�C������ก�Q&�o��ก ����#�
����!�9��������ก���'���� ������9:�9��O������ก�Q&�!<����<��#�9�#$�ก ����!����7��<�� ก�Q�
���������#��$�� ���'���������������8"� ���!����'��<���� ���C����� 

6. :O�����"�?������Q���#��'����ก�Q& (Location) �'<� ����"<�#��"9��ก �ก���'�O �
� ���ก�
 ����"<�#��'�������?���ก���8���� ��	�!�� 

7. :h�C����������$� (Activity) ��ก���$���������� ������ ก�Q�����!<����<��
#�9��<����ก���$��������!ก!<��ก � �'<� ��������<��กk�$���7<ก ���� ����� ��กk!������?��������7<
!������� �$��"������?�ก�'����ก�Q&�!ก!<��ก �!�9� ก�Q���� �'<� ���!������?������!������� กk
��?�ก'������� �ก�989<�ก�ก� :����%������� O��������� ����7<ก �������กk��##���?�ก'������:���ก���:�� 
 

2.3 �����ก�$&$��4��.��4�3���
  
ก������9�����9�:���� (Risk Assessment) "9��O��ก�����ก���������"&&O���T## �"�?�

:h�Cก��Q& &!<��=�����	�:��"!��$��"�� �!������9�����������e���7<ก<��"� ��ก����� !��"!������#
ก<��"��ก���"!�ก��Q&���89<C�����:��&�'<� ก���ก���C���8"9��ก�������� ก��� ��8"����:����9�"�?�� !O�
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� �!��� ��	�!�� %��C�#��Q�O��%�ก�:������9����������"!�ก��Q&�"�<�� ��]�����#:<�6��"���ก��
� �!���"�?����9�:��"���ก<<'���! �� C�&&:�� ���:���������9 ��	�!�� [13, 14, 15, 16] 

2.3.1 ��P�����9�����9�:����!�9�������ก�9%�������!:�"ก��9  
!�9�������ก�9%�������!:�"ก��9�<�����"� ก�กQ�&ก��'���<�� �!��� ก������9��

���9�:���� ���ก��# ��$��6����# �ก�����9�:���� ก������9�����9O��%���'�"� กก��C�#��Q�O��
%�ก�:��ก���ก���"!�ก��Q&!<��=�<�9�9�ก�����C����� %���$����97�9��$�ก��# ���� ����%�ก�:���#�
�ก���"!�ก��Q&������	� 4 ��� � � �������������!������� 2.2%��9����9O��! ���!<9�กก�<� 1 �� ��!<��� 
#�O���ก����������������10 ��  
 

1�$�
��� 2.2 ก��# ���� �%�ก�:��ก���ก���"!�ก��Q& 
$�/�� $��������/ 

1 9�%�ก�:�ก������8����ก �'<� 89<����ก�����������'<������! ���!< 10 ������8� 
2 9�%�ก�:�ก������8������ �'<� ���9O����ก���ก�� �ก������ 1 �� �� ��'<�� 5-10 �� 
3 9�%�ก�:�ก���������ก��� �'<� ���9O����ก���ก�� �ก������ 1 �� �� ��'<�� 1-5 �� 
4 9�%�ก�:�ก������:7� �'<� ���9O����ก���ก�� �ก������9�กก�<� 1 �� �� ��'<�� 1 �� 

 
ก������9�����9����������"!�ก��Q&!<��=�<��ก��6�ก����!<�! ������"�?��� C�&:��

9�ก�����C����� %�������# ����#��$�ก������9���[C����" �������9���������6�ก����!<�! �
����� %��# ���� ����9��������	� 4 ��� � � �������������!������� 2.3 
 
1�$�
��� 2.3 ก��# ���� ����9����������"!�ก��Q&!<��=���:<�6�!<�! ������ 

$�/�� .��4$0�
$
 $��������/ 

1 ��kก���� 9�ก������#k���kก��������� ��D9C����� 
2 ���ก��� 9�ก������#k����!���8��� �ก��� ก�����ก���C��& 
3 :7� 9�ก������#k�"�?��#k��g����������� 
4 :7�9�ก ��C�h�C"�?��:��'���! 
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��� ����9�:���� %��C�#��Q�O��6�� CP&������ �%�ก�: �7Qก ���� ����9���������9�!<�
����� �������# ����8����?�กC�#��Q����9���������9�6�ก����:<����������9����9:�������ก �
�T;"�9�ก���:�� �$�ก��# ���� ����9�:������<���	� 4 ��� � � �!������� 2.4 
 

1�$�
��� 2.4 ก��# ���� ����9�:����� �!��� 

$�/�� 
8����9:($ �

8�.%; 
.��4(4�� 

1 1-2 ���9�:������kก���� 
2 3-6 9����9�:���������9� �8�� !���9�ก�������9�!�ก�������9 
3 8-9 ���9�:����:7� !���9�ก���$���������C?�������9�:���� 
4 12-16 ���9�:���������9� �89<8�� !���"����$�����ก������� ������ก�8�� ��� 

 
2.4 ก�$���.$��(:.��48�/���/
��
8�)%4�1��<4� (FTA)  

FTA ��	�ก���������"&���9����h � %��ก���������"&"�:��"!����� �!�������ก��������
ก ������P�ก���$�������ก�����ก��6��!��<����	����� �:���"��"k�O�����9�ก����%�����#��$�8�:7<
�"!�ก��Q&���89<!���ก���"��ก������ (�"!�ก��Q&ก���ก����� !��"!�) %��ก���$��"!�ก��Q&����ก��� �!���"�?�
�"!�ก��Q&���89<C������O��#��"��ก������9���	�! �! ��!����ก���������"& ���C�#��Q��<� �"!�ก��Q&���
�ก�������<�#�9�#�ก:��"!�"�?��"!�ก��Q&��8���������:��"!�"�?��"!�ก��Q&�"�<�����<�#�9�#�ก:��"!�
"�?��"!�ก��Q&�<����������	��$�� �' ����8���?���= [5, 17, 18, 19] 

ก���������"&%����������� #��'� AND Gate ��� OR Gate ��ก���'?��9%��:��"!�!<�� = ���
:� �:����"��ก���"!�ก��Q&"�?���� !��"!����� (��#�ก��#�ก"���:��"!��<�9ก �) �����$�:��"!�ก���ก��
��� !��"!��"�<����9�C�#��Q�O�����9�<�#���	�����!<��:��"!� �C?���"�8��:��"!�������#�����ก���$��"�
�ก����� !��"!� � �! ���<��ก���'������� AND Gate ��� OR Gate �$�ก���������"&:��"!�ก���ก���C���
8"9� "�?������� !�9�6�h79�!<�8���� 

� ��!��ก��
�ก�� �������"& �����ก���$����������%������C?��'���<�� �!���%��ก��
�������"&���96��C�������6�h79�!��89� �"��B�� !�� ���� 

2.4.1 �"�C�#��Q���?�ก�"!�ก��Q&��ก ����ก������"�?���#�ก������8��]���#�:<�6�ก�����$��"��ก��
��� !�h ��������!�99� 

1) �������"&"�:��"!����ก���ก���"!�ก��Q&��ก�<��ก��8��#�ก�"!�ก��Q&�<����8����� 
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2) �������"&"�:��"!�����"!�ก��Q&�<���"�<�� ����ก#�ก���������"&"�:��"!�#�:���:���9?��
C��<�:��"!�!<��= �"!�ก��Q&�<������ก��������	�6�9�#�ก���9�กC�<��������?���# ก� ���ก�Q&
���?���9?� �������9����h � ���96��C������67��B�� !�������"�?�����ก�����"��# �ก��]���:���
�"�<����# ���	��"!�ก��Q&����ก������8��%���ก!� 

3) �:��6�ก��
�ก�� ก���������"& ���������C?��'���<�� �!������7�����6�h79� %��
�'�: ;� ก�Q&��!������� 2.5 

4) :���6�ก��
�ก�� �������"& ��������ก���$����������%������C?��'���<�� �!������
����9�����9�:�����������'���<�� �!������ก������9�����9�:���� 

5) # ��$��6�������"��# �ก�����9�:����!�9��� ����9�:�����������9��8�� 
 

1�$�
��� 2.5 : ;� ก�Q&����'���ก���������"&���96��C�������6�h79�!��89� 
3�@��ก�;: A �� .��4(4�� 

 AND Gate 
:��"!�"���:��"!� 

�"!�ก��Q&#��ก������8����?���#�ก:��"!�"���
:��"!�����"!�ก��Q&�<�� 

 OR Gate 
:��"!���:��"!�"���� 

�"!�ก��Q&#��ก������8����?���#�ก:��"!���
:��"!�"��������"!�ก��Q&�<�� 

 Basic Event 
�"!�ก��Q&����ก������8��%��
�ก!� 

�"!�ก��Q&�<������ก������8��!�9�ก!�]�������
O��:��"!�8��' ��#�%��89<!����$�ก��
�������"&"�:��"!�!<�8� 

 Fault Tree Event 
�"!�ก��Q&�<�� 

�"!�ก��Q&�<�����:<�6��"��ก���"!�ก��Q&
!<���?���#���	��"!��"��ก����� !�h � 

 Undeveloped Event 
�"!�ก��Q&����������"&!<�
89<8�� 

�"!�ก��Q&�<�����89<!���ก���������"&"�
:��"!�!<�8���?���#�ก89<9����97�:� �:��� 

 Extremely Event 
�"!�ก��Q&h����ก 

�"!�ก��Q&h����ก"�?��T## �h����ก�����	�
:��"!��$��"��ก���"!�ก��Q&!<��= 

 
ก���������"&%����������� #��'� AND Gate ��� OR Gate ��ก���'?��9%��:��"!�!<��= 

���:� �:����"��ก���"!�ก��Q&"�?���� !��"!����� )��#�ก��#�ก"���:��"!��<�9ก �  (�����$�:��"!�ก���ก��  



37 

��� !��"!��"�<����9�C�#��Q�O�����9�<�#���	�����!<��:��"!� �C?���"�8��:��"!�������#�����ก���$��"�
�ก����� !��"!� � �! ���<��ก���'������� AND Gate ��� OR Gate �$�ก���������"&:��"!�� ���h ������ �
�กk�:����9� � �h�C���2.10 

 

 
 

)����� 2.10 ก���'�: ;� ก�Q& AND Gate, OR Gate, INHIBIT Gate ��� BASIC Event [21] 
 

#�กh�C��� 2.10 #��"k��<��"!�ก��Q&����ก������%���ก!� (Basic Event) ]�����	��$��"��ก��
�T;"�����"!�ก��Q&#$���� (Top Event) ��ก�Q� �?� 

1. ก��# ��กk�:����9�8����� 
2. ���ก��!��#:h�CO ���9� 
3. ���ก$�"��67�� �6��'���7�����9:����/�����������C?����� 
4. 9��'?���C���#�ก�
�ก����� ก���
�C��:!�ก ก��"9 ก"99�����C������ 
5. 9�ก���$�����$����� ก�� �'<� ����'?��9 �#��� ! � �$��"��ก�����ก��8t 
6. ���ก�Q&8tto��:?��9:h�C ��#�ก�� Spark 
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7. ���ก�Q&�����	�'���ก ������� (Explosion Proof) ]���!����'���C?��������9�:��8�8t ��#
8��� �ก���$����� ก��89<�� �$��"�"9�:h�Cก��ก ������� 

8. �����������$�: ����?���ก��:7���"��� 
9. C� ก���89<����� �!���#�กก��:7���"�����C?������ �!��� �'<� �� ��กk���9� 
#�ก Basic Event � �ก�<�� #��$��"����:�9��Oก$�"��������ก��# �ก����8��C?��

�o��ก � / �ก�8�ก���ก�� Top Event � �ก�<��8�� �'<� ก�Q����#������ก$�"��9�!�ก���o��ก ��"�
:�������ก � Basic Event ����! � � ���� 

1. ก$�"��ก��# ��กk�:����9��"���	��������ก<����กก<�� (First In - First Out) ���
ก$�"��#$����# ��กk�!�$�:�� (Minimum Stock) 

2. ก$�"���6�ก��!��#:��C?�����ก��# ��กk�:����9� 
3. ก$�"�����9��k� Folk Lift # ��$���������B�� !����ก���'��O Folk Lift ���# �

���9 
4. ก$�"���:�����#��#���C?������� � 
5. ก$�"��67�� �6��'���7�����9:�������!<��C?����� 
6. # ��$����� 5 :. �6�ก��!��#:��C?����� (Plan Inspection) 
7. ก$�"����������B�� !���������9��������#ก<��"��ก�����ก��8t ���# ����9 
8. ����6�ก��!��#:h�C���ก�Q&8tto� 
9. �����9�"�C?��������9�%�ก�:�ก��8����:����9�8�8t �'����ก�Q&8tto������	�'���ก �

������ (Explosion Proof) ����7��:h�C�"�ก �������8��!��� 
10. ก$�"����������$�: ����?���ก��:7���"������ก$�"��C?�����:7���"��� 
11. ���9�$����9�����#��?���ก���ก��� ���h � 

 

2.5 
�����������ก�������
 
#�กก��
�ก��������������# �����ก���������$��"�C��<� 9������# �#$����89<�������8���$����

ก���������"&���96��C�������6�h79�!��89� Fault Tree Analysis (FTA) 9������ก!&�'��C?��
�������"&"�:��"!�"�?���� !�h �����ก������ 

%��#�ก�����# ���� �ก�������� C��<�  ก���� �����"&���9�:����ก���ก��e�g���������
ก�����ก��# ��กk�����$��������o�9 �:$���"� �������P� Fault Tree Analysis 6�ก��
�ก��C��<����
�����Q�<�����o�9�:O��ก��Q&�����	�8�8����ก���ก��������� ��:��� 14 :O��ก��Q&:��"!�C?��D��
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"� ก����$��"����9�:������ก���ก��e�g�������:7�:���?�ก���B�� !�����'?��9/! �%�"� [5] ก������9��
���9�:����%���'� Fault tree analysis ���� ก
�ก������'����?���ก���e�ก�B�� !���� 6�#�กก��
�ก��
C��<�%�ก�:���ก���ก����� !��"!�!<�' ��%9����� 88 - 90 ����&�]k�!& [22] ก������9�����9�:��������
ก���������"&���96��C�������6�h79�!��89�:$�"� �ก�����ก��[�������7���79�����9 %���'������� 
FTA ��ก���������"&"�:��"!�����ก����������'��������o��ก ���� !��"!�!�9����� 3E C��<�!���9�
ก������9�����9�:�����9?��9�ก�������������ก�����ก���$���� [23] ก���������"&!��89��"<����9
��9�"�� ������ก��'���<�� �!����C?���o��ก �ก���ก����� !��"!�#�ก���:���8���<�������ก���������"&
!��89��"<����9��9�"����	�ก���������"&:��"!�ก���ก���T;"���ก�#ก���������9����h ����
��
�ก��9��<����	�����%����
 �"� กก�����!��ก��������ก��"��"!����6� [24] ก������9��
���9�:�������C� ก�������B�� !����ก ����?���! �6�����?����TU96�����# ก���k�6����%�����6��!'��
' ����:!��%���'�ก���������"&���96��C�������6�h79�!��89� #�กก���������"&6�%�ก�:���ก��
�ก����� !��"!����������� 93.56 O�������� 98.76 ������9O�����ก���ก����� !��"!�!<�' ��%9���������
�� 88.89 O�� ������ 91.47 [25] 

��ก#�ก������ ��!��ก������9�����9�:���� C��<�ก������9��:h�Cก���$����������9
����h ���������� ����ก���������"&���97�%���'�:O�!�C��Q�����?���9?�����'���ก��
�ก�� �?� 
���?���9?���ก��!��:������:����!<�h������ ���:��O�9���9�9?������#�กก���$�������
ก���9��?��������:��O�9���989<:������ก���9��?�� ��� Robert J. Marley, Nirmal Kumar 
(1994) ���:��O�9���9�:����#�กก���$���������������� ก�!!� ���������& (2548) 6�ก��
�ก��
C��<�C� ก�����ก���9�� !��ก���!�����" ��# ��Q"h79��<��ก�������Q"h79�6��"� �:7������ �! ���!<
����9�$�������:7�:���9?������ 15.00 �. (112 �� ��/���� 38.06 ��
��]��]��: ��� 37.44 ��
��]��]��: 
!�9�$�� �) "� �#�ก� ��#�������?���= �������ก��� (84 �� ��/���� 37.48 ��
��]��]��: ��� 37.12 
��
��]��]��: !�9�$�� �) C� ก����6�ก"����!�9�� !��ก���!�����" ��#:7����:�� �����9��?�
�6�ก8�<:���:ก��ก����6�ก���?�������� !O���� �������:��h�CC��<�C� ก�����ก��������ก�6�ก
9����9�9?������������989<:������ก���9��?������� ����� �!<�!ก!<��ก �!�9� ก�Q��������!<
���6�ก C� ก����6�ก"����!�9����9�:����:h�C������9ก���$�������������#�กก���$������
��� �����O��9�ก �6�ก8�<:���:ก��ก9����9�:����#�กก���$��������� �����O�����ก��� ���
�6�ก���?�������� !O����9����9�:��������� ��������:��O��9�ก���:�� [26]  

ก��
�ก���T## ��:�������ก<��"��ก����� !��"!�#�กก���B�� !������%�������!:�"ก��96��!
�:?��6��:$���k#�7�����!ก�����C9"����������9Q��%����
 ����?���9?�����'���ก����# ���	�
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���:��O�9 ก���������"&���97��'�:O�!� ������ �<��[���� �<��������?���9�!�D������<��[���� 8�:
����& ������9O�O��%�#�:!�ก 6�ก����# �C��<� ก������9�����9�:����ก���ก����� !��"!��9?��
C�#��Q�O��ก���ก����� !��"!���%�������!:�"ก��9��%�������!:�"ก��96��!�:?��6��:$���k#�7���
��!C?�����ก�����C9"���� ������9Q�� ! ��������$��"��ก����� !��"!�9���7< 2 ! ���� �?� �6�ก��k�
�:?��6������������9�7����C� ก���]���6������� !��"!����8��� ��?� ���9�:�������#��ก��� �!���"������
�ก�� 3 � � 9�%�ก�:���9�<�#���	����#�8��� ���� !��"!�#�กก���B�� !���� ��<�ก � 0.0201 "������89<
�ก�� 3 � � ��<�ก � 0.9798 ������9�<�#���	����67��B�� !����89<�ก����� !��"!� ��<�ก � 0.000 [27] ก��
�������"&���9�:����ก���ก��e�g���������ก�����ก��# ��กk�����$��������o�9 �:$���"� �������P� 
Fault Tree Analysis 6�ก��
�ก��C��<���������Q�<�����o�9�:O��ก��Q&�����	�8�8����ก���ก��������
� ��:��� 14 :O��ก��Q& %���!<��:O��ก��Q&9�#$����:��"!�C?��D�� 6-7 :��"!�C?��D�� ���:��"!�
C?��D��"� ก����$��"����9�:������ก���ก��e�g�������:7�:�� �?� ก���B�� !�����'?��9/! �%�"� ]���#�
ก<��"��ก���"�<����ก��8t"�?����9������ก�����ก��6��! %��9����9�:������7<����� � 4 (���9
�:���������9� �89<8��) [4] ก�������9:7;�:��#�ก��� !��"!���ก���B�� !���� ก�Q�
�ก�� ก��8tto�eg��
6��!�"<������
8�� %���'�����ก�����"��������9����h �:9 ��"9< ��	����?���9?���ก��
!��#� ��<�9ก �ก������9�����9�:���� :���8���<��<����9�:�������ก���ก����� !��"!�9��<�����#�ก���9 
0.230 ������ ������"� �ก���� �����!��#:���9����#�ก���9 142 ����� �:���<�:O��h�C
�������9����h �!�9"� กก������9��6����������� %��8tto��9<�9��9�:O��h�C���9����h �
������ก�<����9 "� �#�กก��!��#:��:��"!�����$�����ก���ก�8� [28] 

��:<�������������ก���o��ก ���� !��"!�����ก������ %�������ก!&�'������ 3E �'<� ���9
:7;�:������
��Dก�#��?���#�กก���ก����� !��"!�#�กก���$��������!:�"ก��9ก��6��! 9�� !O����:��&
�C?�� 1) ����9���<����9:7;�:������
��Dก�#����ก������#�กก�����:���� !��"!�#�กก���$�������
����������!:�"ก��9ก��6��! 2) 
�ก����������67����ก��ก����ก���o��ก ���� !��"!���
%�������!:�"ก��9!�9����� 3E ]���8���ก< ก���'���'�ก�������
�ก��9 (E1 - Engineering) ก���"�
ก��
�ก�� (E2 - Education) ���ก����กก��������� �� � (E3 - Enforcement) ��� 3) �������"&
���9: 9C �P&��"�<�����9:7;�:������
��Dก�##�กก�����:���� !��"!�#�กก���$�������������
ก �ก���������ก���o��ก ���� !��"!� 

6�ก��
�ก����:<�����ก���o��ก ���� !��"!�!�9����� 3E C��<�67����ก��ก��!<��
����h����������!:�"ก��9 #�9�ก���$�����ก�����!<����P�ก�� E ��ก���o��ก ���� !��"!����
�!ก!<��ก � 6�ก��
�ก��8���"�����:�����ก �67����ก��ก���<�����$�����ก����ก���o��ก �
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��� !��"!�������P�ก��� �� 3E 8�C���9=ก � �C?����	�ก�������9:7;�:�����#��ก������#�กก���ก����� !��"!�
#�กก���$����8����<��#���# � [29] ก������� !��"!�#�กก���$������%�������!:�"ก��9 ก����# �
�� �����8���$�ก��
�ก���[C��ก�Q����%���������ก<��"��� ���97�����'���ก��
�ก��8��#�กก��
: 9h��Q&��������:�<99�������P�ก��:�<9��<���<�� #$���� 1,200 �� ]���h��"� �#�กก���:<ก�#ก��9
���ก�]�]������ก������ 1) ก���"����9�7��ก<67����ก��ก������?���ก���� ������������� �����
:h�C%������"�9�:h�C�������h �!<�ก���$���� 2) ก���"����9�7�%�����9���# ������
ก��
: ���"&�"<����9����h ��ก<���������#��"������67��ก�������� ��� 3) �'�9�!�ก�����ก�"9�� %��
�"��#��"���������� D!��!�9 �����9�7��%�������<���ก��'���C?���"�%���������C��ก�����������
ก��������!:�"ก��9��:<������ก��������ก ����9����h � ]���h��"� �#�กก���:<ก�#ก��9���ก�]�
� �ก�<�������"ก��?��!<�9� C��<�� !��ก���ก����� !��"!����� �"�?��C��� 122 !<�C � ]���'���"��"k��<�
ก�#ก��9���ก�]�����:<9�6�!<�ก������� !��"!���%�������<��9�� �:$�� ;���:O�!� [30]  
 



����� 3 

��	�ก��
�������������� 
 

��กก����ก��	
���
����������	���ก�����������	��ก���������		�� 2 !"� 	
�#�$"%�&�����
��%��'()�*� 	
���	���ก����ก��ก���ก�+�,�����*�,��)������,�-�*ก��� 	
�#�$"%�&��ก�����!���*.
(/0*� ก�����!���*.!����-���� 
��ก�����!���*.!���1�+$��+
��
1�2'�����3�� ��-�������	��%
3+��4�	
�������5 	��3+�ก������������� ��(���,ก�.�6��$"���*�-�+!����ก�����7,(��-�!.����������� 
�$"��	4�ก�����!���*.*�-��*�,-4�!�0	��	4��*��ก�+�,�����*�,��ก��ก��(/8�)�*� )+���-�����9�ก��
+4�����ก��(��ก��+�����%����+����% (1) ��ก��-2�$ก��+4�����������)�����ก�=���ก�� (2) ��+��%�
	�������ก��-2�$	���3(���ก���ก�+�,�����*�, (3) !�+��"�ก*�����ก���ก�+�,�����*�, ((���,ก�.�6� Risk 
Management) (4) ���!���*.*�-��*�,����,�����*�,	��!�+��"�ก����ก�� ((���,ก�.�6�	
��� FTA)           
5. +4�����ก�����!���*.*�
��	��(P��ก���,�����*�,	���ก�+��%� ((���,ก�.�6�	
��� 3E) 6. ���!���*.!���
-'0�-����ก�,�����*�,	��!�+�(S�!���6�����	����� 7. �-��
��	��
ก�3�
��(P��ก�� 8. +4�����ก��
ก�3�

��������+��� 9. ก4�*�+�(S�����&����ก��	4���� 
 
3.1 ��ก������ก��
������������������ก�����ก�� 

ก����ก��-2�$ก��+4����������������	ก�=���ก��กW��(��ก��3(+������������+����5
	��-4�!�0��ก��+4������������� !"� ����'�	���3(
��(��������������	 1���2�=X.*��ก )!��-����ก��
���*����� 
��*���	��ก��	4��������	���ก��������ก��ก������� Y��������������++�����3(��% 

3.1.1 ����'�	���3(
��(��������������	ก�=���ก�� 
)�����ก�=���ก���(S�)�����1'�1���6�%�-���)�*�(/8���%��'( -4�*����,�-�*ก���������.


������!	����!-. (���2	 Hose clamp, Washer, Push Nut, Spring Pin and Others Spring Steel 
Fasteners )+���-�+-���ก���������(���	������� 80 
����(���	������� 20 )+�(����=��(j 
$.�. 2554 ���4����$��ก������ 300 !� 
����(S��$�6�������� 38 
���$�*0�������� 62 
)+�(����= ��ก	�%�����������&��!,=2�$ ISO 9001: 2008, ISO 14001: 2004 
�� ISO/TS 
16949: 2000 
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������ 3.1 ��������1���2�=X.���)�����ก�=���ก�� 
 

3.1.2 
1�1��)!��-����)�����ก�=���ก�� 
)�����ก�=���ก��
���*���	�����1�+6���(S�
1�ก����5 ��� 8 
1�ก !"� 
1�ก9,�ก��


���,!!� 
1�ก��06�
��ก������ 
1�ก���
��ก�����+ 
1�ก!��!,�ก��1��� 
1�ก1��� 
1�ก
��+Y"%� 
1�ก(��ก��!,=2�$ 
��
1�ก����ก��� 

)+�
����
1�ก��
���*���	�����1�+6���(S�*��������$"��!����*���-�ก����ก�=����
	�����1�+6�� )+��n$��
1�ก1�����ก��
����(S�*���������ก 5 *�������!"� *�������9,�ก��1��� 
*�������(/8���%��'( *�������6,�
�W� *�������6,�
�W��n$��1�� 
��*�������(��ก��
���ก

������ +��2�$	�� 3.2 
��2�$	�� 3.3 
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������ 3.2 1��)!��-����)�����ก�=���ก�� 
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������ 3.3 1��)!��-����
1�ก1��� 
 

��ก1��)!��-�������
1�ก1�����ก��
���ก�����*����+ก���(S���+��*������� )+���
-������	���ก������������������*��ก +�����3(��%!"� 

1) *�������9,�ก��1��� (PD OFFICE; PD) 
*�������9,�ก��1��� 	4�*���	�� �����ก-��ก��1���	��1���ก���4�+�������ก
1�ก���


1�ก��1��� ��+	4���ก-������&��ก�����ก��1��� 
�ก������ก-���*�ก��*�����������5���

1�ก1��� ����������'�(����=ก��1���	��1���3+���
������� $������+	4����	�ก����5 

2) *�������(/8���%��'( (PRESS & FORMING GROUP; PD-P) 
*�������(/8���%��'( 	4�*���	��!��!,�ก��1���6�%�-���)+�ก��(/8���%��'()�*���ก

)�*�
1��*�"��*�Wก����
����6��+1���
��$��$.	��3+���ก
��
��-����)+�
1�ก����ก�����	4�
ก��1��� )+��6��!�"���(/8�)�*�	����
��ก+��%�
�� 30 v 160 ��� �����ก�=�	����ก
��3�� *�����ก1���

�����	4�ก������-��������ก4�*�+ 
��	4�ก��-��������*�������6,�
�W����3( 

3) *�������6,�
�W� (HEAT TREATMENT GROUP; PD-H) 
*�������6,�
�W� 	4�*���	���4�)�*�*�"�)�*�1-�	���(S����
�W����*�!�������
���

(�����*���W�����������	��
�ก����ก�� �$"���*���!,=-�����	��ก����!�������ก�� )+������*��กก��
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6,�
�W�
����-�	��(���� �$"������ก���*���-+,�(�����)!��-�����(S�
�� Bainite 
�������*��กก��
��!"���� �$"��!���!����!���+2�����*�*�+3( *�"��*��*�"���'�����	��-,+ 

4) *�������6,�
�W��n$��1�� (SURFACE TREATMENT GROUP; PD-S) 
*�������6,�
�W��n$��1�� 	4�*���	���*�!���
�W��n$�������=1���	����%� -�����"%�

�*�Wก2�����1��
�W���7����ก������!��(S���"%��*�Wก�+��Y�����!����*����-'� 	�%���%�$"������ก���*��*�Wก
	����ก��-�ก*�����=��6���� 	����
����+*�"�
��ก��
	ก������,�
��3+�+�3��
�ก*�ก���� 

5) *�������(��ก��
���ก
������ (TAPPING & ASSY GROUP; PD-T) 
*�������(��ก��
���ก
������ 	4�*���	��(��ก��6�%�-���	��3+���กก��(/8�*�"�ก��

��+Y"%���ก2����ก )+��6���9�ก���6"�����ก (Gas Metal Arc Welding) +��2�$	�� 3.4 *�"���9�ก���6"����,+ 
(Spot Welding) +��2�$	�� 3.5 )+�ก��(#����������%� ���'(
��ก��1���
���6�!� 
��ก��1���)+��6�
*,�����. *�����ก1���
�����	4�ก������-��!,=2�$���ก���	4�ก������,��2�6������,	��ก4�*�+
3�� )+���������ก����,����)+�*�������!��!,�!,=2�$�$"��-��3(!���-��!���$"����ก����+-���*�
�'ก!�� 

 

 
 

������ 3.4 ��9�ก���6"�����ก (Gas Metal Arc Welding) [23] 
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������ 3.5 ��9�ก���6"����,+ (Spot Welding) [23] 
 
3.1.3 ก����ก��ก�����ก��1��� 

-4�*�����%����ก�����ก��1���*��ก ����������กก��ก������������7,+�� 
���-������-'�
ก�����ก��1��� 1�����%����ก��1�������5 ��ก���(S�-��!��-4���W��'( ��ก��%�	4�ก������, ��+�กW� 

��-���'ก!�� +��2�$	�� 3.6 

 

 
 

������ 3.6 ��%����ก�����ก��1���*��ก 
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1) ก������-�����7,+��������� (Incoming Inspection)  

	4�ก������-��	,ก!��%�	����ก���4����7,+����-�� Y���	4�ก������-�����ก�����ก��
+���!,=2�$ )+�����ก-��ก������-���������ก����ก-��	��1'�1�����ก2����ก +��2�$	�� 3.7 

 

 
 

������ 3.7 ก������-�����7,+��������� 
 

2) ก��(/8���%��'( (Press & Forming)  
)+�ก���4�)�*�
1��*�"��*�Wก������1���ก�����ก����+�*�3+�������+	��ก4�*�+ 

+��2�$	�� 3.8 
���$��ก������4�6�%����	��1���ก����+
����������
��$��$. ��ก���%�	4�ก��-����!�"���
(/8�	4����)+��6�-��	Y.ก+-���"� +��2�$	�� 3.9 )+��!�"�����ก���*���������%�� 2 (���2	!"� Press 
Machine 30 - 160 ��� �4���� 8 �!�"��� 
�� Forming Machine �4���� 7 �!�"��� 
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������ 3.8 ก���4�)�*�
1��*�"��*�Wก������1���ก�����ก����+ 
 

 
 

������ 3.9 ก��-����!�"���(/8�	4����)+��6�-��	Y.ก+-���"� 
 

3) ก��6,�
�W�+���!������� (Heat Treatment)  
)+�ก���4�6�%����	��1���ก�����ก��(/8���%��'(
�����1���ก�����ก��6,�
�W�+���

!������� �������%�
��ก���1�6�%�������(������(S� Austenite *�+ ��ก��%��4������ก����1� 6,�6�%����
�������ก�"�*�������� 7������ก�� Bainite 6��+���ก (Upper Bainite) �,=*2'�������ก�"�*���
���������'�	���,=*2'��(����= 500 v 600 °C 
��7������ก�� Bainite 6��+�Y�!'��� (Lower Bainite) 
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�,=*2'�������ก�"�*������������'�	���,=*2'��(����= 400 - 500 °C 
���(�����*�6�%������'�������
�ก�"������������	��ก4�*�+ +����!�"��� Austempering Furnace (Heat Treatment Process) 	������'�
�4���� 4 �!�"��� 
���4���1���ก�����ก����!"���� �$"���+!����!���+���6�%�����*�*�+3( +���
�!�"��� Temper Furnac 	������'��4���� 2 �!�"��� 

1. ก����!� (Deburring) )+�ก���4�6�%����	��1���ก�����ก��6,�
�W�+���!�������

��� ��	4�ก����!��$"���+!���!����6�%���� �$"��(P��ก��ก���ก�+����������1'��6���� )+��!�"���
��!��� 2 
�� !"� Centrrifugal Deburring Machine �4���� 1 �!�"��� 
�� Rotary Grinding Machine 
�4���� 2 �!�"��� 

2. ก������-����*����ก�����ก��1��� (Incoming Inspection) 	4�ก������-��
6�%������ก�����ก��1��� )+�	4�ก������-�����ก�����ก��+���!,=2�$ )+�����ก-��ก��
����-�������������&��ก������-����������	   

3. ก��������1�� (Shot Blasting) ก���ก���4�6�%����3(6,�1�� ����	4�ก��������
1��6�%�����*�-���+ �$"���$���ก����+��+���ก��6,� 	4�!���-���+1��6�%����)+�ก��$����W+	��� 
*�"���W+)�*�+����!�"��� Shot Blast Machine 	������'��4���� 1 �!�"��� 

4. ก��6,�
�W��n$��$"%�1�� (Surface Treatment) 6�%�������(���2	����ก��!���
�W�
�n$��	��1��2����ก�	����%� 	�%���%�$"������ก��!���	����ก��-�ก*���=��6���� ��ก	�%��������ก��
!���	����
����+
��
��ก��
	ก3+�+�)+�3��
�ก*�ก3+����� 	4��*�������ก�����ก��6,�
�W�	��
$"%�1���	����%� +����!�"��� Surface Treatment Coating 	�����4���� 2 �!�"��� 

5. ก��(��ก��
���ก
������ (Tapping & Assy) )+�ก���4�6�%������(��ก������
+���ก�� ��������ก�������ก����*�"��6"���(��ก������+���ก�� )+�������!�"��� Tapping Machine 
�4���� 4 �!�"���-4�*���ก�������ก���� 
���!�"����6"���
����ก 
���!�"����6"����,+ 

6. ก������-��6�%����-4���W��'( (Final Inspection) 	4�ก������-��6�%����	��1���
ก�����ก��1���
��� )+�	4�ก������-�����ก�����ก��+���!,=2�$ )+�����ก-��ก��
����-�������������&��ก������-����������	 *�"��������&��	���'ก!��ก4�*�+ +��2�$	�� 3.10 
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������ 3.10 ก������-��6�%����	��1���ก�����ก��1���
��� 
 

7. ก������,2�=X. (Packing) *�����ก6�%����1���ก�����ก��1������-�W�-�%� 
��
1���ก�����ก������-����%�-,+	���
��� 6�%������7'ก�4�������,��2�6������,	��ก4�*�+3�� 
$������+����'�ก��1���������ก4�*�+�$"��-�+�ก��ก��-��ก����������'� +��2�$	�� 3.11 

 

 
 

������ 3.11 ก������,2�=X.6�%���� 
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8. ก����+�กW� (Storage) *�����ก	��6�%����1���ก������, 6�%����กW��7'ก�4�3(�กW���
$"%�	��	��ก4�*�+$����ก�����	�ก�4���� ��������!���-��!��-4���W��'( +��2�$	�� 3.12 

 

 
 

������ 3.12 ก����+�กW�6�%����	��1���ก������,
��� 
 

9. ก�����ก����+-���'ก!�� (Delivery to Customer) ��"��3+����!4�-���Y"%���ก�'ก!�� -��!��
��7'ก�4�������,��2�6������4����	���'ก!��ก4�*�+ )+�����ก��-�������ก��-���Y"%�-��!����ก
�'ก!�� �$"���*��'ก!���������-��!����ก!��%� 
 
3.2 ��
(�)���*�����ก����������+,���ก���ก�
�-��(��.(- 

��กก��(��-�����ก��
1�ก����5 	4��*�3+����
	����
1�ก����5 	�� �ก��������
(��ก��+������
	�������� 
�����
	��'ก���� �$"���*�ก��+4���������(S�3(����(P�*���	��ก4�*�+
3�� +��2�$	�� 3.13 
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������ 3.13 ���6"��!=�ก���ก��!���(��+2�� ��6�������� 
��-2�$
�+������ก��	4���� 
 

3.2.1 !=�ก���ก��!���(��+2�� ��6�������� 
��-2�$
�+������ก��	4���� (��ก��+���
�������*�"�1'�
	����������+�����*�� �(S�(��9��ก���ก��1'�
	����������+�����!����06�*����
!�
��1'�
	��'ก����-��!� �(S�ก���ก�� )+�������*���	��!���(��+2����ก��	4������+���	!��!
��%�-'�*�"���+����6�6�$ �(S�ก���ก��
�������,ก�� 	4�*���	��-4����ก��(#�����ก��+���!���
(��+2����ก��	4���� 
��ก������-��-7���ก��(��-��������	���ก�+��%���-7��(��ก��ก��ก�� 
����������+"����*����!��%� $����=�)!��ก��*�"�
1�ก����ก�����ก����ก��!���(��+2����ก��
	4���� 
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3.2.2 1'������  	4�*���	�� ��ก��	�	�� ����-��!���7'ก��������"���!���(��+2��	��
!=�ก���ก��!���(��+2�� �"���-����	��(��6,� 
���*�!4�(��ก����-������ก�*���!���
(��+2�� ��6�������� 
��-2�$
�+������ก��	4����  

3.2.3 ����'�ก���ก�+�,���� �*�,  ����'�-7���ก���ก�+�,���� �*�,���)�����ก�=���ก�� ��%�
��                 
1 �ก��!� - 31 �,��!� $.�. 2555 (��� 10 �+"��) ���4����	�%�-�%� 11 !��%� ��������	�� 3.1 $����
*�������	�� ��-7���ก���ก�+�,�����*�,-'�-,+!"� *�������(/8���%��'( ��ก���ก�+�,�����*�,�4���� 7 !��%� !�+
�(S������� 63.6 ����4����ก���ก�+�,�����*�,	�%�*�+ ��������	�� 3.1 
 
(������� 3.1 -7���ก���ก�+�,�����*�,���)�����ก�=���ก�� ���	,ก*������� ��%�
�� 1 �ก��!� - 31 

�,��!� $.�. 2555 

.�/���������ก�
�-��(��.(- ������ก���ก�
�-��(��.(- (1��)�) 

*�������(/8���%��'( (PD-P) 7 
*�������6,�
�W�  (PD-H) 1 
*�������6,�
�W��n$��1�� (PD-S) 1 
*�������(��ก��
���ก
������ (PD-T) 1 
�"��5 (1'�����*��) 1 
��* 11 

 
3.2.4 (���2	���ก���ก�+�,�����*�,��*�������(/8���%��'( 

(���2	����,�����*�,	���ก�+��%�ก��$��ก���	��(#����������*�������(/8���%��'( -����7�4�
�ก��ก3+�
�����ก�=�	���ก�+��%���)�����ก�=���ก�� +�����������+���3(��% 

1) 
��$��$.	���	��$��ก��� 
��"�����ก
��$��$.-4�*������(/8���%��'( �����+�*0�
���%4�*��ก��ก ��ก	�%�$"%�	��ก��

��+�กW�!��������4�ก�+ ก���!�"�������
��$��$.�$"������+��%��6��������������!�"����"�6����!�"�������	��
�*���-�
������+����� $��ก�����ก�6��7)��.!���	.��ก���!�"�������
��$��$. 
����"�����กก����+
!���64���0��ก���6�����7)��.!���	. 	4��*����������������76��� 
����+!�������+�����	4��*�

��$��$.*�����	���	��$��ก��� 	4��*��ก�+ก����+��W�	����%��	��+���Y���-����%� +��2�$	�� 3.14 
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������ 3.14 ก����+��W���ก
��$��$.	���	�� 
 

2) 6�%�����*�Wก��+��%�
���"� 
ก��	4������!����-������ก���ก�+
1���*�Wก*�"�6�%�����*�Wก��+	����%�
���"�3+����� 

��"�����ก$��ก�������	4�ก��*���6�%���������
��$��$. )�ก�-	�����ก�+!���1�+$��+-'� Y���!���
�,�
�������+
1�����%�
����Wก������7����W� 4 ��W� ������	��3+����ก����+��W���ก	��-,+!"� �����=��%�

���"� +��2�$	�� 3.15 

 

 

 
 

������ 3.15 ก����+��W���ก6�%������+��%�
���"� 
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3) �!�"�����ก�*�����%��"� 
�!�"�����ก�(���2	(P��6�%����
�����)����� �(S��!�"�����ก�	����ก���!�"���	����+��W� 
��

�!�"�����ก�กW��ก
���,(ก�=.�$"��!���(��+2�� )+�ก��-����!�"�����ก�	4���������������%��"�	�%�-��
������ก��ก+$����ก�� �$"��(P��ก����%��"������+����*������'���-���	���!�"�����ก�	4���� 
���,(ก�=.
�*�����%���!��%�กW�ก�+ก��64��,+�-��*�� 
��$��ก���3��3+�
����*�*��*������
ก�3� Y������!��%�!���
�,�
�����7����%�-'0�-�������� +��2�$	�� 3.16 �!�"�����ก�*�����%��"�$��ก��� 

 

 
 

������ 3.16 �!�"�����ก�*�����%��"�$��ก��� 
 

4) �!�"�������������+�"� 
�!�"�����������
������(S��!�"����"�ก�$"%�&��6��+*����	����(��)�6�.��ก -���7�6�

���3+�*���*��� �6��ก�����!� ก�����������ก
���6�%�����*������-����� 
����"�����ก!���
����ก��!�����+��W���ก��	4���� *���!��%�	��$��ก�����ก3�����*�*�������*�,+����ก���	4�����4�+��
���3( 	4��*�$��ก���)+�*���������+�"��=�����3(*���6�%������ก 	4��*���W���%�ก�������Y�����+ 
���2�$	�� 3.17 
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������ 3.17 �!�"�������������+��%��"� 
 

3.3 ก��1�
�34�ก.���5�ก���ก�
�-��(��.(- 
ก��!�+��"�ก*������,�����*�,-4�*���ก��	4�ก������� ��	4�ก��!�+��"�ก)+��4�����'�ก���ก�+

�,�����*�,��กก��	4������-���������(/8�)�*� ��ก�����	�� 3.2 ��	4�ก��(������!����-���� )+��6�
*��ก�ก=X.ก��(������!����-���� $����=���+��)�ก�-��ก���ก�+�,�����*�,!'=ก��!����,�
�����
�*�,ก��=.	���ก�+1�ก��	��������,!!� )+�
�����+����ก����+ก��!����-�����$"���6���ก��$����=�
��9�ก��
ก�3�(/0*����3(��% 
 
(������� 3.2 ����'�ก���ก�+�,�����*�,��กก��	4�������*�������(/8���%��'( ��%�
�� 1 �ก��!� v 31 

�,��!� $.�. 2555 *�������(/8���%��'( 

�-��(��.(- ������ก���ก�
�-��(��.(- (1��)�) 


��$��$.	���	��$��ก��� 1 
6�%�����*�Wก��+��%�
���"� 4 
�!�"�����ก�*�����%��"� 1 
�!�"�������������+�"� 1 

��* 7 
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3.3.1 ก��(������!���7��)+��6�*��กก��$����=�7��)�ก�-��ก���ก�+�*�,ก��=.����5�������ก
�����$����+ )+��4�����'���	4�ก����+��+�����)�ก�-	�����ก�+�*�,ก��=.��%��(S� 4 ��+�� +��
���������+�������	�� 2.2 )+���!���7����%�
����กก��� 1 !��%����(j ��7���ก�+��%����������� 10  

3.3.2 ก��(������!����,�
������*�,ก��=.����5����ก�+1�ก��	��������,!!�*�"�	��$�.-��
��ก�����$����+ 1'�	4�*���	��(������!����,�
�����ก���ก�+�*�,ก��=. !"�����*���	��!���(��+2��
*�"�*�������	���ก�������� )+���+��+��!����,�
���(S� 4 ��+�� +�����������+�������	�� 3.3 
�� 
�4���+��!����,�
�������������+��������ก��-��-���,�����*�, +��2�$	�� 3.18 

 
(������� 3.3 ��+��!����,�
������*�,ก��=.����5	��-��1��������,!!� 

�6
�� 1��*�-�7�� ���36����
 

1 ��Wก���� ��ก����+��W���Wก��������+��(&�$����� 
2 (��ก��� ��ก����+��W�	������3+����ก����ก��	��ก��
$	�. 
3 -'� ��ก����+��W�*�"���W�(���	���,�
�� 
4 -'���ก 	,$�2�$*�"��-��6���� 
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������ 3.18 ��������ก��(��������+��!����,�
������*�,ก��=. 
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3.3.3 ��+��!����-���� )+�$����=�7��1���$9.�����+��)�ก�- !'=ก����+��!����,�
��	�������
�,!!� ������������%3+���"�ก$����=�!����,�
��	����1�ก��	�-����,!!�	����!���-�+!����ก��
(/0*���ก	��-,+ 	4�ก����+��+��!����-����
����(S� 4 ��+�� +�������	�� 2.4 

3.3.4 1'� ���� ��4 �����'�ก���ก�+�,���� �*�,��กก��	4������-���������(/8�)�*���% �
��                     
1 �ก��!� v 31 �,��!� $.�. 2555 ��ก�����	�� 3.2 ��$����=�(������!����-���� �$"����+ก�����
��+��!����-����	���ก�+��%� +�������	�� 3.4 

 
(������� 3.4 1�ก��(������!�
����+��!����-���� 

,�6���
�-��(��.(- 

8�ก��9�
ก���ก�
 (1) 

1��*
�-�7�� (2) 

167�� 
(3)=(1)x(2) 

�6
��1��*
������ 

ก��
��������� 


��$��$.	���	��
$��ก��� 

3 3 9 
 !����-����-'� ������ก��

+4���������$"���+!����-���� 
6�%�����*�Wก
��+��%�
���"� 

4 2 8 
 !����-����-'� ������ก��

+4���������$"���+!����-���� 
�!�"�����ก�*���
��%��"� 

3 2 6 2 
��!����-����	��������3+� ������
ก��	�	������ก��!��!,� 

�!�"�����������
��+�"� 

2 3 6 2 
��!����-����	��������3+� ������
ก��	�	������ก��!��!,� 

.*���.(-: 6��� (1) �4�����'�����ก ก��������-7�������*��� �(�����	���ก�� �����	�� 2.2  
                     6��� (2) �4�����'�����ก ������ก��-��-���,�����*�, 
 

3.4 ���1��6.=.����.(-����-��(��.(-���1�
�34�ก*���ก�� (,�6�-ก(=9>5�?�@� FTA) 
3.4.1 ��"�ก�*�,ก��=.�4����	��������ก�+��%�3+� �(S��*�,ก��=.�������� (Top Event) 
3.4.2 $����=�)�ก�-�ก�+(/0*�+��ก���� Y�������ก�+��%���ก�*�,ก��=.�����*�,ก��=.�+�*�,ก��=.

*�����	����%� ���6�-�0��ก�=. �*�"� (OR)� 
3.4.3 ก�=��ก�+��ก�*�,ก��=.����*���-��*�,$����ก�� 7�����ก�+�*�,ก��=.�4�������6�-�0��ก�=. 

�
�� (AND)� 
3.4.4 ����+���*�,ก��=.����+��ก���� กW����ก�+��ก�*�,ก��=.������3(��ก Y�����)�ก�-�ก�+��%�3ก�

��ก
�����*�,ก��=.*�"��*�,ก��=.����*����*�,ก��=.$����ก��กW���6�-�0��ก�=. �
�� , *�"�� 

���
��ก�=� 

3 

3 
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3.4.5 	���	��-,+��"��
�ก�*�,ก��=.�����6����%��3(��กกW��$����-,+	�������*�,ก��=.������+��
����-,+���(S� 

�*�,ก��=.	���ก�+��%�(ก��	���3( 
�*�,ก��=.	�����!���*.���3(3��3+� �����"�����ก3��	�������'�  
�*�,ก��=.	���ก�+��%���ก2����ก �6�� ��ก9���6��� �P����� �P�1�� �(S���� 

 

3.5 
������ก�����1��6.=.�7�����,D��ก���-��(��.(-����ก�
��)� (,�6�-ก(=9>5�?�@� 3E) 
1'������3+��4�	
��� 3E ��ก��(P��ก���,�����*�, �$"���(S�ก���-���-����!���(��+2����

)������,�-�*ก����������(��-�	9�2�$ 3+�
ก� 
E ���
�ก !"� Engineering 1'������
��1'��6����6�0+����!�"�����ก� (*��*���6���) 3+��6�!����'�

	����6�ก�� +�������ก�����-��.��ก��!4���= 
����ก
���!�"�����ก� �!�"����"� �*���-2�$ก���6�
���	��(��+2��	��-,+ ก����+��%��!�"���(P��ก�� ��������*�
ก�-���	���!�"���3*� *�"�����������
�!�"�����ก� 

E ���	��-�� !"� Education 1'������3+��4���ก-��ก����ก���������!���*.
��(���
ก�3��*�
7'ก���� �*���-� 
������"%�*�!���!�,� Y���3+�
ก�ก����ก���� 
��
���4�!���� *��*������ 
���+�� 1'�	���ก����������ก��	4���� �*���!����'�!����������ก����ก��ก��(P��ก���,�����*�, 
��ก��
�-���-����!���(��+2����)����� �*��'�����,�����*�,���ก�+��%� 
��(P��ก��3+������3� 
����	4����
��9��+��(��+2��	��-,+ �(S���� 

E ���	��-�� !"� Enforcement 1'������ 
��!=�ก���ก��!���(��+2����������	ก�=���ก��
��+�*���ก��ก4�*�+��9�ก��	4���������(��+2�� 
������ก��!��!,����!���*�!����(#���������(S�
�������(#�����	������(��ก���*�	���	���ก��*�ก1'��+������ *�"�3��(#��������������7'ก��)	� ��"��
�*��ก�+-4���ก 
��*��ก������ ก��ก��	4�	��3��7'ก���� *�"��(S�������� 

 
3.6 ���1��6.=1��*�FG������ก�-��(��.(-���1�
�,H�1/�9>5�/�����(�� 

3.6.1 !���6�������ก����ก��$����� 1'������������'�ก����ก��$�������ก�����,!!���������	
ก�=���ก�� 

3.6.2 !���6�������ก��*�,+��� 1'������������'���ก�����,!!�����'ก�������������	��3*�� 	4����ก��
��� 
����4���!4���=!��-'0�-��)�ก�-��กก��*�,+��� 
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3.6.3 !���6�������ก��Y���
Y��!�"�����ก���"���ก�+�,�����*�, 1'������������'���ก����Y����4��,� �$"��
������!���6�������ก��Y��� *�"��(������!�"����"� �!�"�����ก��*�� 

 
3.7 ����7�����7ก5+�736,D��ก�� 

�4�1�	��3+���กก������� �4��-��(/����	������!��!,����!=�ก���ก��!���(��+2�����
�����	ก�=���ก��
��1'��ก��������
1�ก����53+�
ก� 
1�ก Engineer, Production QC / QA �$"����
��,����ก��(���(�,�
ก�3� 	�%���%�$"���+�,�����*�,��กก��	4������
1�ก(/8�)�*� )+��������*�
$��ก��������+��*��*������ก4�ก�� +'
�+���!���(��+2�����ก�
���������	�����3�� $��ก���
��+��(#�����ก�� ��*���	�������6W!!���$�����������ก�� 
�������6W!�!�"����"� �!�"�����ก� ก��������
������	��3+�������*�����!'��"�!���(��+2�� *�ก	,ก����-����7+4�����ก��3+� ���	��(��6,���
!����*W���,�����*�-����7�����(#�����3+� 
 

3.8 
������ก��7ก5+�736(���(�
(�* 
*�����ก	��!=�ก���ก��!���(��+2����,�����*W�6��-����7�*�(���(�,�-��ก��1��� 

1'��������ก��ก-���������(�����
(������&��ก��(#�������� )+��*��������1�(���(�,���%����ก��
	4������%�
��ก������-�����7,+��������� 7��ก�����ก����+-���'ก!��  
 

3.9 ก��.�
�,H�*�(�I��9�ก�������� 
*�ก1�	��3+����*�����ก	4�ก��
ก�3�
��(���(�,�
����+�� ������4�3(ก4�*�+�(S�

���������9�ก��(#�������� (Work Standards) �$"���6��(S�
��	��(#�������ก���+�,�����*�, 
���,��-'�
)!��ก���+�,�����*�,��ก��	4�����(S��'��. (Zero Accident) *�ก3������,���7,(��-�!.1'����������
ก���3(�4�+����%����ก�����!���*.*�-��*�,���ก���ก�+�,�����*�,+����	!��!ก�����!���*.!���
1�+$��+
��
1�2'�����3���*�� 



����� 4 

��ก
��

�����
������ 

 
��ก����� 3 
����
������������
��
�������� ��������������ก����������� 
 ��!����"��#�"$� 

��
���ก�%�&���������
 �
��!����"��#� '�#�%�����กก�%���!%����!���(��
�������(�)$�����*�� 
(FTA) ก�%%��!��0�����#����%�ก%1��ก��
��������� ����&��234� 3E ��ก&����������ก�%��

��������� �����&��6%�#����#�(�ก�%6%��6%�� '�#ก�%"&�%���&����ก�%�ก��
��������� ���"
�7��
!���
8�

0�9
�
��ก���0�����#���6:;�'��� ������ 
 
4.1 ��ก
������
����
����ก
��ก������������ ก� �!"#$�"$������%
$��ก�
� 

ก�%���!%����"�����ก�%�ก��
��������� '�#ก�%�&�%�#���ก�%"
�"��
���������%������
�����������!���6�
�)�#ก��
��ก������*��%��
��������������!%���� <8������%�#���
�#� ������ 

4.1.1 9�
�$���กก�%"
�"�� %������
��ก���ก�������������!���6�
�)�# 
1) %�#���
�#�ก�%�ก��
��������� 

������ 18 ก%ก4�!� 
.A. 2555 ���� 14.50 �. �%���1��
� Maintenance 
��ก������&�
���
��
����<�
��"%������

ก*6����!% �
�6:;� �8�*���� �
�%7�9�����
��
���%�����
��
��%�'�L�<�
�
���
��
� ���0���!%�0�ก�%#ก���
��
� �
 �
�&�*6�����������!% �
�6:;�'��� 91�#ก"�#"���*��# ��#��� 

��ก����ก%�������
��
����ก�8�ก&�������
 �
�� 
*6������
��
����#��*���������� ���
��
�ก��ก����
�������<��# 
��ก���*��%������������������� (����) ����������ก�
#����<��# �8�*���&�"��'%�
#�����
ก
�� �
�#�%���������� (����) 9���<��#��ก����
�#�0���#����� 15 ��� ���)�
��� 4.1 ������������� 18 
ก%ก4�!� 
.A. 2555 78� 1 "����!� 
.A.2555 

2) (�ก%���9
�6:M�� 
0�ก�%�ก��
����������ก��(�ก%�����������%� ���� !��0�����#0�ก�%%�ก3�
#���� !��

<�
��<��!% �
���ก% ���!��0�����#���
�
� !���0��� �
����0�ก�%�&����9
�
��ก����&�0��
��ก���
��

ก�% 
!���*���� �
����9
��$ก!��<8��*��
��6%������$�!��*�� <8��
��ก�������
��#�����
%�#����� 15 ��� ���������กก�%%�ก3�ก�*��"���%7�&����*�����6ก��  
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&
$��� 4.1 ���
��
������������
��ก��� 
 

4.1.2 ก�%���!%����
������������
��
������������91�#ก ($�����#�&�%�#���ก�%"
�"����
���!%����%���ก��!1�ก%%�ก�%!���6�
�)�# ���� 15 ���� �8�*��9�
"%�6����ก����ก 2 "��������ก ! 

���
��
�*������ ��� 
�6ก%1�#ก*��7$ก��
�  

1) "�������ก���
��
�*������ �����6O�"�����#�
#������ 
1. '�����" �
�")�
 �� �
���ก
�#�ก�%0����� ���)�
��� 4.2 
 

 
 

&
$��� 4.2 '�����" �
�")�
 �&�0����ก��ก0�91�9��'���� 
 

2. 9��'�������
��
�*��"���ก��#� �� �
���ก
��ก���9����ก3� �% 

��ก���9��!���
%
�!
� ���)�
��� 4.3 
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&
$��� 4.3 9��'�������
��
�*��"���ก��#� 
 

3. 0"�'����*��!%� �� �
���ก
��ก���9����ก3� �% 

��ก���9��!���%
�!
� 
2) "�����
�6ก%1�#ก*��7$ก��
� ����ก 2 "��������ก ! 
  

1. *��6P�������
!��9
 �� �
���ก*����ก�%�%��"
� ���)�
��� 4.4 <8��0�ก�%�&����
")�
9
���9
���7$ก��
�����
�6P� ���)�
��� 4.5 

 

 
 

&
$��� 4.4 *��6P�������
!��9
 
 

9��*��"���ก��#� 
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&
$��� 4.5 ��9
6P�������
! 
 

2. "����9��*��# ��#��� <8����ก31�"���6ก������!�1"�����%����&����ก*���� ��ก"����9��
*��# ��#��� 
���&�0�����
��
��% 
���7��������Q��������0�91�#ก*�� ���)�
��� 4.6 

 

 
 

&
$��� 4.6 "�#"���#ก���
��
�0�")�

%�
�0����� 
 

��กก�%���!%�������#��!��!�(�)$�����*�� (FTA) *��"�����#�
#����6O�"���������&�0��
�ก��
����������
 �
���������ก�*9 ����"��0�)�
��� 4.7 �6O�ก�%�"�����!%���� FTA )�
%��
!���"��
��S�9
�"���������&�0���ก��
�����������ก���
��
������������
��ก���91�#ก�
 �
������� '�#
"�������6O�"��������กQ����&�0���ก��
������������&�ก�%���!%���� FTA <�&� ���!&���1��'
ก�"�����
�ก��98�� 
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&
$��� 4.7 !���"��
��S�9
�"���������&�0���ก��
�����������ก���
��
������������
��ก���91�#ก

�
 �
����������#��!��! FTA 
 

"&��%��9����
�ก�%�&����9
�
��ก������� 
��ก�����9��'����������
��
� �����&��!%�

%�
�"�����9
���ก��#��%���1�$'�������#8����
��
�*���%�#�%�
#���� ��ก�����&�ก�%#ก���#�!%��
 �

�!� �
�#��#*6#���!% �
�6:;����ก&����*�� 

"&��%������ก�%1� A '�����" �
�")�
 �ก����กก�%0������6O�%�#�����������ก��#���� 
�% 
'�����ก��ก�%��ก ���� ��ก �8�ก&����9����
�ก�%�%��")�
'���� ���
#$�0�")�

%�
�0�����
�% 
*�� "&��%��'�������0��0�ก�%#ก���
��
���0��
#$�0����#����#��� ������&����������� 36 ��� 
�����&�ก�%�%��")�
'���� �����%����� 4.1 

 
�
�
���� 4.1 ก�%�%��")�
'����"&��%��ก�%#ก���
��
� 

")�
'���� �&���� (���) %�
#�� 
")�
6ก�� 30 83.33 
�" �
�")�
 6 16.67 
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!&���1'
ก�"�ก��!����"�#��#��ก'����  
P'�����" �
�")�
 = 0.1667 

���!&���1!�������� �
7 
9
�'���� 
R'�����" �
�")�
 = 1 - P'�����" �
�")�
 

= 0.8333 
"&��%������ก�%1� B 9��'����*��"���ก��#� �ก����กก�%
��ก�����9��'�����������'�#

9���
�#�


#$� �����8�!�
#ก�����9��'����0������
�ก!%��� �8��&�ก�%"����%��'�������
��ก����&�ก�%
9���ก��#��
 �
#8����
��
� �&���� 30 !%��� �����%����� 4.2 

 
�
�
���� 4.2 ก�%�%��'�������
��ก����&�ก�%9���ก��#��
 �
#8����
��
� 

ก�%9���ก��#� �&���� (!%���) %�
#�� 
9��"���ก��#� 28 93.33 
9��*��"���ก��#� 2 6.67 

 
!&���1'
ก�"�ก��!����"�#��#��กก�%9��'����*��"���ก��#� 

P9��'����*��"���ก��#� = 0.0667 
���!&���1!�������� �
7 
9
�ก�%9��'����"���ก��#� 

R9��'����*��"���ก��#� = 1 - P9��'����*��"���ก��#�  
= 0.9333 

"&��%������ก�%1� C 0"�'����*��!%��&���� �ก����ก���
��
�������������ก�%ก&����
�&����ก�%#8�'�����
 �
!���6�
�)�# ������!%���
��ก���0"�'����*��!%��&�������ก&����*�� �8�
�&�ก�%��%�!�&������#8�'���� ����9�#��&����ก�%#8�'����
#��������� ����&�ก�%"����%���&����
'�������
��ก����&�ก�%0"��
 �
#8����
��
� �&���� 30 ��� �����%����� 4.3 

 
�
�
���� 4.3 ก�%�%���&����'�������
��ก����&�ก�%0"��
 �
#8����
��
� 

ก�%0"�'���� �&���� (���) %�
#�� 
0"�'���� 29 96.67 
� �0"�'���� 1 3.33 
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!&���1'
ก�"�ก��!����"�#��#��กก�%9��'����*��!%��&���� 
P0"�'����*��!%� = 0.0333 

���!&���1!�������� �
7 
9
�ก�%9��'����!%��&���� 
R0"�'����*��!%� = 1 - P0"�'����*��!%� 

= 0.9667 
"&��%������ก�%1� D '�#6ก����9
�!%��&��6O���
���������
! �
 �
!���6�
�)�#0�ก�%

�&���� ���ก�%0��������7$ก��
�����
��ก�����
�6P�������
!��9
���#��ก!%��� ก�%�%��"
�������
!
�!%��&���� 5 ��� 
�����!%���������
!��9
��ก��� �8��&�ก�%"����%��ก�%6P�������
!��9
9
�

��ก��� �&���� 30 !%��� �����%����� 4.4 

 
�
�
���� 4.4 ก�%�%��ก�%6P�������
!��9
9
�
��ก��� 

ก�%6P�������
! �&���� (���) %�
#�� 
6P�������
! 24 80.00 
� �6P�������
! 6 20.00 

 
!&���1'
ก�"�ก��!����"�#��#��กก�%*��6P�������
!��9
�!%� 

P*��6P�������
!��9
 = 0.2000 
���!&���1!�������� �
7 
9
�ก�%6P�������
!��9
�!%� 

R*��6P�������
!��9
 = 1- P*��6P�������
!��9
 
= 0.8000 

"&��%������ก�%1� E "����9��*��# ��#��� �ก����กก�%0������6O�%�#����������"���
�" �
�")�
 *��# ��#���91�0����� �8�ก&����9����
�ก�%�%��")�
"�#"��� ���
#$�0�")�

%�
�0��
����% 
*�� '�#"���"&��%��0��0�ก�%#ก���
��
����&����������� 10 �"�� �����&�ก�%�%��")�

"�#"��� �����%����� 4.5  

 
�
�
���� 4.5 ก�%�%��")�
"�#"���"&��%��#ก���
��
� 

")�
"�#"��� �&���� (�"��) %�
#�� 
")�
6ก�� 9 90.00 
�" �
�")�
 1 10.00 
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!&���1'
ก�"�ก��!����"�#��#��ก"�#"��� 

P"����9��*��# ��#��� = 0.1000 
���!&���1!�������� �
7 
9
�"�#"��� 

R"����9��*��# ��#��� = 1 - P"����9��*��# ��#���   
= 0.9000 

"&��%������ก�%1� F ก�%#8����
��
�*������ �ก����ก����ก�%1����"��
��S�ก�� 3 ����ก�%1�! 
 
����ก�%1� A '�����" �
�")�
 '�#'
ก�"ก�%�ก������ก�%1��������ก�� 0.1667 ���!�������� �
7 
9
�
����ก�%1��������ก�� 0.8333 ����ก�%1� B 9��'����*��"���ก��#� '�#'
ก�"ก�%�ก������ก�%1��������ก�� 
0.0667 ���!�������� �
7 
9
�����ก�%1��������ก�� 0.9333 �������ก�%1� C 0"�'����*��!%��&���� 
'�#'
ก�"ก�%�ก������ก�%1��������ก�� 0.0333 ���!�������� �
7 
9
�����ก�%1��������ก�� 0.9667 
\�������ก�ก������ก�%1�0� ����ก�%1���8�� ก�"���%7�&�0���ก������ก�%1� F *�� 

"���%7!&���1��'
ก�"ก�%�ก������ก�%1� F �% 
ก�%#8����
��
�*������ 
P ���
��
�*������ = 1- (1 - P '�����" �
�")�
)(1- P 9��'����*��"���ก��#�)(1- P 0"�'����*��!%�) 

   = 1 - (0.8333x0.9333x0.9667) 
   = 0.2482 
 

���!&���1!�������� �
7 
9
�ก�%#8����
��
����� 
R ���
��
�*������ =     1- P ���
��
�*������ 

=     0.7518 
"&��%������ก�%1� G 
�6ก%1�#ก*��7$ก��
� �ก����ก����ก�%1����"��
��S�ก�� 2 ����ก�%1�! 
 

����ก�%1� D *��6P�������
!��9
 '�#'
ก�"ก�%�ก������ก�%1��������ก�� 0.2 ���!�������� �
7 
9
�
����ก�%1��������ก�� 0.8 �������ก�%1� E "����9��*��# ��#��� '�#'
ก�"ก�%�ก������ก�%1��������ก�� 0.1 
���!�������� �
7 
9
�����ก�%1��������ก�� 0.9 \�������ก�ก������ก�%1�0� ����ก�%1���8�� ก�"���%7
�&�0���ก������ก�%1� G *�� 

"���%7!&���1��'
ก�"ก�%�ก������ก�%1� G �% 

�6ก%1�#ก*��7$ก��
�   
P 
�6ก%1�#ก*��7$ก��
� =  1 - (1 - P *��6P�������
!��9
) (1 - P "����9��*��# ��#���) 

=  1 - (0.8x0.9) 
=  0.2800 
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���!&���1!�������� �
7 
9
�ก�%#8����
��
����� 
R 
�6ก%1�#ก*��7$ก��
� =   1- P 
�6ก%1�#ก*��7$ก��
� 

=   0.7200 
 

"&��%������ก�%1��%ก (Top Even) "���%7!&���1��'
ก�"ก�%�ก������ก�%1����
��
�
�����������
��ก���91�#ก�
 �
������� 

PT = 1 - (1 - P ���
��
�*������) (1 - P 
�6ก%1�#ก*��7$ก��
�) 
   = 1 - (0.7518x0.72) 
   = 0.4587 

��ก!���"��
��S�9
�ก�%�ก��
�������������ก����ก���
��
������������
��ก���91�#ก�
 �

������� 
�����ก����กก�%#8����
��
�*������91�#ก �% 
�ก����กก�%0��
�6ก%1�#ก���
��
����*��7$ก��
� 
����ก������ก�%1�0�����ก�%1���8���
�#�����ก�%1����#�ก��&�0���ก��
���������*�� ���)�
��� 4.8 

 

 
 

&
$��� 4.8 !���"��
��S�9
�"���������&�0���ก��
�����������ก���
��
������������
��ก���91�#ก
�
 �
����������#��!��! FTA ���!&���1��'
ก�"0�ก�%�ก������ก�%1�*�� 
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4.2 ��ก
������
����
����ก
��ก������������ ก� ������#
�-�.��
����/ก�
���.�!��"0� 
ก�%���!%����"�����ก�%�ก��
��������� '�#ก�%�&�%�#���ก�%"
�"��
��������������!%���� 

<8������%�#���
�#� ������ 
4.2.1 9�
�$���กก�%"
�"�� %������
��ก���ก�������������!���6�
�)�#�% 
����#������

�ก��#�9�
� 
1) %�#���
�#�ก�%�ก��
��������� 

������ 1 ����!� 
.A. 2555 ���� 03.50 �. 
��ก���#ก���7����<8���6O�'��������������� 
�% 
�%�#ก��� Reel Stand ��ก�����8��������ก���%�����
ก

ก '�#0��� 
9��7 
!���������ก%������ 

<��#������6��#���7���� �
 �
6e
�ก��ก�%����� �
�������ก%��

ก ����� �
���ก���7������!��������ก 
(3.2 mm.) �8��&�0���� Spring Back �#
� �� �
�������ก%��9���8��&�0������!��#���

ก �&�0��9
�
���7�������!��#

ก �������� 
������6��#*�� �8�*��%��������� ���)�
��� 4.9 

 

 
 

&
$��� 4.9 
��ก����������ก%��9�� 
 

1. (�ก%���9
�6:M����กก�%���!%������ �
����9
������������!���6�
�)�# 
0�ก�%�ก��
����������ก��(�ก%�����������%� ���� !��0�����#0�ก�%%�ก3�
#���� 

���!��0�����#���
�
� !����� �
����0�ก�%�&����9
�
��ก����&�0��
��ก�����

ก�% 
!���*��
�� �
����9
��$ก!��<8��*��
��6%������$�!��*�� <8��
��ก�������
��#�����%�#����� 1 ��� ���������ก
ก�%%�ก3�ก�*��"���%7�&����*�����6ก�� 
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&
$��� 4.10 (���กก�%'�������������ก����������� 
 
 

4.2.2 ก�%���!%����
��������������������������� 
 
�����ก����ก 2 "��������ก ! 
"���������ก��
��ก
��ก���*��0��
�6ก%1�!���!%
�!���6�
�)�#"�����!!� ��� �!% �
���ก%�&�%�� 

1) "�������กก�%0��
�6ก%1�!���!%
�!���6�
�)�#"�����!!�*��7$ก��
� ก����! 
 ������
�ก��#�ก��ก�%�#���������"���'�����
��6O�7��� 
ก����� ก�%�� 
ก0��7��� 
(��#�
��6O�"������&�0���ก��
ก�%���*�� 

 

 
 

&
$��� 4.11 7��� 
(��je�#*��"���%76e
�ก��ก�%��� / ���*�� 
 

2) "������!% �
���ก%�&�%�� 
3) "�����\�ก�\��*���&���� 
4) �!% �
���ก%*����ก�%�� �% 
ก�%����%)�# �� �
���กก�%�����ก�����6O��!% �
�6e
�ก��ก�%

��������% 
�"�#����������%ก<8����!���"&�!�M��ก���"��  
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��กก�%���!%�������#��!��!�(�)$�����*�� *��"���������&�0���ก��
����������
 �
�����
����ก�*9����"��0�)�
��� 4.12 

 

 
 

&
$��� 4.12 )�
%��!���"��
��S�9
�"������� ��&�0���ก��
�����������ก�� ���������������� 


��ก������#��!��!�(�)$����*�� (FTA) 
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"&��%��9����
�ก�%�&����9
�
��ก������� 
��ก������&����7�����&�
�ก'����(��"��6 
�����(������ก �(��"�����" �% 
�(������ก�!� 
�(�� ���&�ก�%6e
��9��"$��!% �
�6:;�'�������&�ก�%
����������
��
��%�#�%�
#���� ����� �
�!% �
�6:;��&�ก�%6:;������������ 
��ก������&�ก�%�#���������


ก��ก�!% �
�6:;� 

"&��%������ก�%1� A 
��ก���*��0��
�6ก%1�!���!%
�!���6�
�)�#"�����!!� �ก����กก�%

��ก���*��"��7��� 
ก������������%�3�������0�� 
���ก����ก
��ก���%&�!�M �% 
%$�"8ก���*��7��� 
%��78�ก�%���*���%����ก78�!���"&�!�M��ก6%�'#���9
�7��� 
���� �8���ก�%"����%��ก�%0��
�6ก%1�
!���!%
�!���6�
�)�#"�����!!�9
�
��ก����&���� 25 !� ����&����ก���!% �
�6:;� �����%����� 4.6  

 
�
�
���� 4.6 ก�%�%��ก�%0��
�6ก%1�!���!%
�!���6�
�)�#"�����!!�9
�
��ก��� 

ก�%0�� PPE �&���� (!�) %�
#�� 

��ก���0�� PPE 22 88.00 

��ก���*��0�� PPE 3 12.00 

 
!&���1'
ก�"�ก��!����"�#��#��ก
��ก���*��0��
�6ก%1�!���!%
�!���6�
�)�#"���

��!!� 
P *��0��
�6ก%1�!���!%
�"�����!!�     =     0.1200 

���!&���1!�������� �
7 
9
�
��ก���0��
�6ก%1�!���!%
�!���6�
�)�#"�����!!� 
R *��0��
�6ก%1�!���!%
�"�����!!�   =   1 l P *��0��
�6ก%1�!���!%
�"�����!!� 

           =   0.8800 
"&��%������ก�%1� B "�����\�ก�\��*���&���� �ก����ก"�����\�ก�\���!% �
���ก%�&�%�� *��

"���%70�����*��0�91������
�ก�%�#��ก�%�&����9
��!% �
���ก%���\�ก�\�� �8��&�ก�%"����%��
"�����\�ก�\��9
��!% �
�6:;��&���� 12 �!% �
� �����%����� 4.7  

 
�
�
���� 4.7 ก�%�%��ก�%"�����\�ก�\��9
��!% �
�6:;� 

"�����\�ก�\�� �&���� (�!% �
�) %�
#�� 
")�
6ก�� 11 91.67 
�&�%�� 1 8.33 
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!&���1'
ก�"�ก��!����"�#��#��ก"�����\�ก�\���!% �
���ก%�&�%�� 
P "�����\�ก�\��*���&����      =     0.0830 

���!&���1!�������� �
7 
9
�"�����\�ก�\�� 
R "�����\�ก�\��*���&����     =     1 - P"�����\�ก�\��*���&���� 

      =     0.9170 
"&��%������ก�%1� C �!% �
���ก%*����ก�%��6e
�ก�� �ก����กก�%���!% �
���ก%��ก��ก �% 
�&�%�� 

%��78�ก�%���
��ก���7
�

ก�� �
���ก*��!������ �8��&�ก�%"����%���!% �
���ก%�����ก�%��!%�7������
")�
!���
%�
�0��9
��!% �
�6:;��&���� 12 �!% �
� �����%����� 4.8 

 
�
�
���� 4.8 ก�%�%��ก�%ก�%��6e
�ก��9
��!% �
�6:;� 

ก�%��6e
�ก�� �&���� (�!% �
�) %�
#�� 
��ก�%��6e
�ก�� 8 66.67 
ก�%��6e
�ก���&�%�� 4 33.33 

 
!&���1'
ก�"�ก��!����"�#��#��กก�%��6e
�ก���&�%�� 

P *����ก�%��6e
�ก��     =     0.3330 
���!&���1!�������� �
7 
9
�ก�%��6e
�ก�� 

R *����ก�%��6e
�ก��     =     1 - P *����ก�%��6e
�ก�� 
              =     0.6670 

"&��%������ก�%1� D �!% �
���ก%�&�%�� �ก����ก����ก�%1����"��
��S�ก�� 2 ����ก�%1�! 
 
����ก�%1� B "�����\�ก�\���!% �
���ก%�&�%�� '�#'
ก�"ก�%�ก������ก�%1��������ก�� 0.083 ���!���
����� �
7 
9
�����ก�%1��������ก�� 0.917 �������ก�%1� C �!% �
���ก%*����ก�%��6e
�ก�� '�#'
ก�"ก�%
�ก������ก�%1��������ก�� 0.333 ���!�������� �
7 
9
�����ก�%1��������ก�� 0.667 \�������ก�ก��
����ก�%1�0� ����ก�%1���8�� ก�"���%7�&�0���ก������ก�%1� D *�� 

"���%7!&���1��'
ก�"ก�%�ก������ก�%1� D �!% �
���ก%�&�%�� 
 P �!% �
���ก%�&�%��   =   1-(1- P"�����\�ก�\��*���&����) (1- P�!% �
���ก%���ก�%��) 
                =   1 - (0.917x0.667) 
                =   0.3900 
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���!&���1!�������� �
7 
9
��!% �
���ก% 
 R �!% �
���ก%�&�%��    =    1 - P �!% �
���ก%�&�%�� 

                                      =    0.6100 
"&��%������ก�%1��%ก (Top Even) "���%7!&���1��'
ก�"ก�%�ก������ก�%1�����������

�������� 

��ก��� �ก����ก����ก�%1� 2 ����ก�%1� ! 
 ����ก�%1� A 
��ก���*��0��
�6ก%1�!���!%
�
!���6�
�)�#"�����!!� '�#'
ก�"ก�%�ก������ก�%1��������ก�� 0.12 ���!�������� �
7 
9
�
����ก�%1��������ก�� 0.88 �������ก�%1� D �!% �
���ก%�&�%�� '�#'
ก�"ก�%�ก������ก�%1��������ก�� 0.39 
���!�������� �
7 
9
�����ก�%1��������ก�� 0.61 \�������
��ก������ก�%1�����"
�����ก�%1�
%�
�ก�� 
�8�"���%7�&�0���ก������ก�%1��%ก (Top Even) *��  

'�#�ก������ก�%1�0�����ก�%1���8��ก�"���%7�ก��
���������*��! 
 
PT    =    P 
��ก���*��0��
�6ก%1�!���!%
�"�����!!� x P�!% �
���ก%�&�%�� 

          =    (0.12 x 0.39) 
          =    0.0468 

��ก!���"��
��S�9
�ก�%�ก��
������������ �ก����ก������������������ 

��ก������
!&���1��'
ก�"0�ก�%�ก������ก�%1�*�� 
�����ก����กก�%���
��ก���*��0��
�6ก%1�!���!%
�!���
6�
�)�#"�����!!� (PPE) ����ก����ก�!% �
���ก%*����
�6ก%1�6e
�ก��
���%�# (ก�%����%)�#) '�#
����ก�%1�����"
�����ก�%1� 7���ก��
%�
�ก�����&�0���ก��
���������*�� ���)�
��� 4.13 
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&
$��� 4.13 !���"��
��S�9
�"���������&�0���ก��
�����������ก������������������ 

��ก������#
��S� FTA ���!&���1��'
ก�"0�ก�%�ก������ก�%1�*�� 

 
4.3 ก
��
�!��"
��ก
������������� ก� �!"#$�"$���#������%
$��ก�
�3 ��ก4��5-%�678� 3E 

ก�%����(����%ก�%��
��������� ��������0�ก�%"%���%���0�ก�%6e
�ก��
���%�#���
���%m����A�ก%%�!���6�
�)�#�����������
�6ก%1��% 
��S�ก�%6e
�ก�����7$ก��
� �
 �
�
���ก�%�&����0��

��ก���6�
�)�#0�ก�%6n����������ก#���98�� �����
*6��� 

4.3.1 Engineering (��A�ก%%�A�"�%�) 
1) ก�%

ก������
��
�0���0������!%�����
���ก�%6%���������!���6�
�)�# '�#
#$�0�

���9�
ก�%6%�����ก�%

ก������
��
� �����ก�%��"
�ก�
��&���0������%�� ���)�!(��ก � 
2) ก�%

ก���o
%��ก�%�%�����!
�6ก%1�0�ก�%#ก���
��
� ���)�!(��ก � 
3) ����&�6e�#���"�M��ก31�����
ก��S�ก�%�&�������7$ก��
� Work Instruction (WI) ���)�


��� 4.14 
 



79 

 
 

&
$��� 4.14 �
ก"�%����
ก��S�ก�%6%�������!% �
�6:;����!��!��ก�%(��� 
 

4.3.2 Education (ก�%A8ก3�) 
1) ���0����ก�%"
���S�ก�%6n��������ก�����
��
�0��7$ก��
�  
2) ���0����ก�%"
�������ก�%6e
�ก��
���%�#��กก�%�&����0�
��"��ก%%�(���)�1t�

'������ก�%6:;�'��� ���)�!(��ก � 
3) ���0����ก�%juก
�%� �����6O� 2 6%��)������ก31�ก�%"
� ���)�!(��ก � ! 
 

1. 6%��)�0��ก�%A8ก3��ก��#�ก��!���6�
�)�# (General Safety Training) 0��"&��%�� 
ก. !��������9���&����0��� 
�%�'�# �����������!���6�
�)�# ���($�����#%�#�����

0�ก�%
�%� 8 ����'�� 
9. !������
�%����������$���&�!���"�
���!% �
���ก%0� 
�%�'�#�����������!���

6�
�)�#������������� %�#�����0�ก�%
�%� 2 ����'�� 
2. 6%��)�0��ก�%juก
�%�����!���6�
�)�# (Specific Safety Training) 
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4) !�����ก�����#��#�(�ก0��� 
�%�'�#���������� %�#�����0�ก�%
�%�98��
#$�ก��
��ก31���� 

5) ��ก�%�6���#��6��%����% 
ก%%���S�ก�%(���0��� 
�%�'�#���������� %�#�����0�
ก�%
�%� *����
#ก��� 4 ����'�� 

6) ��ก�%�6���#��6���!% �
���ก%0��� 
�%�'�#���������� %�#�����0�ก�%
�%� *��
��
#ก��� 4 ����'�� 
 

 
 

&
$��� 4.15 juก
�%�0��!���%$�ก�%6e
�ก��
��������� 
 

4.3.3 Enforcement (ก�%

กก49�
���!��) 
1) ก&����0����ก�%6%����ก�
��%���6n����������ก��� '�#��ก�%"����0��% �
�!���

6�
�)�#�6O����9�
��8��0��� �
��ก�%6%���� ���� 6:M��
�������������ก��98��, 6:M�����
��
�*������, 
6:M��
�6ก%1�#ก*��7$ก��
� �6O���� 

2) ���0����ก�%�%�����!���
��
� ���
�6ก%1�#กก�
��&����%�#������%�#�� 
�'�#

��ก��� ����������������%��"
������
�ก!%��� 

3) ก&����0��ก�%9�#��#���
��
���
�0��
�6ก%1�0�ก�%9�#��#����#ก'�#0���%����!� 
4) ก&����0�����(��&�%��%�ก3�����6e
�ก�������!% �
���ก%���
�6ก%1� 
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4.4 ก
��
�!��"
��ก
������������� ก� �-�.��
����/ก�
���.�!��"0�4��5-%�678� 3E 
4.4.1 Engineering (��A�ก%%�A�"�%�) 

1) ����&� Roller ���ก�%0��� 
����(��'��� "&��%�� Roller �6O���ก31��ก����� ��
���������� Material ����6O��(��'���0���9��"$�ก%����ก�%6:;� �8�"���%7��
�����������กก�%'���(��
'������*���� ���)�
��� 4.16 
 

 
 

&
$��� 4.16 ก�%����&� Roller ��� Material 
 

2) 

ก���
�6ก%1��#�������������% 
6e
�������� ���ก�%0��� 
 ก�%

ก���
�6ก%1�
�#�� ���"���9���!% �
�6:;�'���

ก���0��6��#��"���&�����ก�������ก '�#���
��#��9
�
��ก���
#$�
������ก�!% �
�6:;�'���0�%�#�6�
�)�# ���)�
��� 4.17 

Roller 
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&
$��� 4.17 
�6ก%1��#�������������% 
6e
�������� 
 
3) 6%���6���#�
�6ก%1�!���!%
�!���6�
�)�#"�����!!�0�������"� �����6���#���ก7��

� 
(��S%%����6O�7��� 
(��ก����� �% 
7��� 
#��ก����� ���)�
��� 4.18 
 

 
 

&
$��� 4.18 7��� 
(��ก�����  
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4) ����&�6e�#���"�M��ก31�����
ก��S�ก�%�&�������7$ก��
� Work Instruction (WI) 
 

 
 

&
$��� 4.19 6e�#�
ก��S�ก�%0������!% �
������� 
 

4.4.2 Education (ก�%A8ก3�) 
 

 
 

&
$��� 4.20 juก
�%�0��!���%$�ก�%6e
�ก��
��������� 
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���0����ก�%juก
�%� 0��% �
���S�ก�%6n��������ก�������������6O��(��'���0��7$ก��
� ����
ก�%�6���#� Material <8���6O��������'��� 

'
ก�"�����
���ก�%
�%� 
1) �� �
%��
��ก���0����9���� 
�%��% �
�!$�� 
���9����
�ก�%6n�����������6�
�)�# '�#

�����������!���6�
�)�#���($�����#�6O�($�
�%�0��
��ก��� 0��%�#����� 12 ����'��  
2) �� �

��ก����ก��#��#���0��� 
�%�9����
�ก�%64�����������6�
�)�#0��(�ก�����#��#

*6 '�#�����������6O�($�
�%�0��
��ก��� 0��%�#����� 4 ����'��  
3) �� �
< �
�!% �
���ก%0��� 
�%�9����
�ก�%6n�������� ���ก�%%�ก3��!% �
���ก%0�

�� �
���� 
�%�'�#����������� ������������� %�#�����0�ก�%
�%� 4 ����'�� 
4) 
�%�%�#6y�
 �
����� �������!$�� 
���9����
�ก�%6n�����������6�
�)�# %��*678�ก�%

�$��%�ก3��!% �
���ก% ก�%%�#���
��������� 
�%�'�#�����������!���6�
�)�#������������� 
%�#�����0�ก�%
�%� 8 ����'��  

5) 
�%��
 �
�
���"7���)�
"$�%�������������� 
�%�'�#($����ก�%jz�#(��� 0��%�#�����
0�ก�%
�%� 6 ����'�� 

4.4.3 Enforcement (ก�%

กก49�
���!��) 
1) ก&����0����ก�%6%����ก�
��%���6n����������ก��� '�#��ก�%"����0��% �
�!���

6�
�)�#�6O����9�
��8��0��� �
��ก�%6%���� ���� 6:M��
�������������ก��98��, 6:M��"�����\�ก�\��*��
�&����, 6:M���!% �
���ก%*����ก�%�� �6O���� 

2) ���0����ก�%�%�����!"�����\�ก�\�� ���
�6ก%1�6e
�ก��
���%�#��ก�!% �
���ก%ก�
�
�&����%�#������%�#�� 
�'�#
��ก��� ����������������%��"
������
�ก!%��� 

3) ก&����0�����(��&�%��%�ก3�����6e
�ก�������!% �
���ก%���
�6ก%1� 
4) ���������#
ก��
ก��0�91��6���#� Material 
5) ���%ก�%"%����%��$�0�0��6n�����������%ก�%�����6e
�ก��
��������� 

1. ���0����ก�%�9��9��ก�%��
���������9
�������(�ก ������6%�ก�A0��
��ก���
�%������(�ก*�����6
%��<����ก�%�ก��
�����������
#���"�� ��*��%��%�����6%��&��� 
� 

2. ���0��
��ก����"�
 �% 
�����������ก
%�
� �% 
�"��#�
���%�#
��
����ก�
0���ก��

��������� 
%�
�����������ก�%�ก�*9 0�����!1�ก%%�ก�%�%�� 
%�
�ก����� ���!1�ก%%�ก�%{ ��
��%�������ก0��ก��($�����"�
 �% 
������ 
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3. ����&��
%�� Accident Road Map �
 �
����0��
��ก����%��������*��0��%���1
'%�����ก��
���������
�*%���� 
%�
�������ก�%�ก�*9 �
 �
�6O�ก�%ก%������� 
�
��ก���0��
�%����ก78�!���6�
�)�# ���)�
��� 4.21 
 

 
 

&
$��� 4.21 �
%�����%ก�%���%����#�6n�����0�ก�%6e
�ก��
���%�# 
  

6) ���%ก�%�������'�3 
�
ก��� 
��กก�%�"�
%����#�9
�ก�%6n�������� �
 �
!���6�
�)�#���� ���

!1�ก%%�ก�%!���6�
�)�#*��ก&��������'�3
��ก������*��6n��������%����#� �
 �
�6O�ก�%
���!��
��ก��� 0��6n��������
����"��(�0���ก��!���6�
�)�#0�ก�%6n��������ก���!% �
���ก% ������ 

1. ��ก�� 
����#���� 2 !%��� 
2. ��ก�� 
��6O���#��ก31�
�ก3% 
3. 
�ก��� 
4. 
����กก�%�6O�
��ก���9
��%�3��{ '�#��*��%��!������ 
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7) 9����
�ก�%���ก�%�� �
�ก��
��������� 
���!1�ก%%�ก�%!���6�
�)�#*��ก&�����������(� ���9����
�0�ก�%���ก�%

�� �
�ก��
���������98�� ���)�
��� 4.22 
 

 
 

&
$��� 4.22 9����
�ก�%���ก�%�� �
�ก��
���������  
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8) 9����
�ก�%���ก�%�� �

�����")�
���*��6�
�)�# 
���!1�ก%%�ก�%!���6�
�)�#*��ก&�����������(� ���9����
�0�ก�%���ก�%

�� �

�����")�
���*��6�
�)�# '�#����
��ก����6O� 2 ก���� ก�����%ก! 
 
��ก��� �$ก�������� ���
���������� ก�������"
� ! 
 ������ ��#����/($��%���% !1�ก%%�ก�% ��!��ก%���ก�%�
�#� �����������
!���6�
�)�#0�ก�%�&���� ��� ��!!�)�#�
ก '�#
��ก���ก�����%ก�� �
�ก������0��%�#���
($����!����M��������� �
 �
�&�����ก�%�ก�*9������������9�!1�ก%%�ก�%{ ���%�#��� !1�
ก%%�ก�%{ �
 �
ก&�����������ก�*9��������� "&��%��
��ก���ก�������"
��� �
�ก��������*����
($����!����M��������� 0��%�#�����9�!1�ก%%�ก�%{*����# "���9����
�7��*6ก��&�0���ก31�
���#�ก�� ���)�
��� 4.23 

 

 
 

&
$��� 4.23 9����
�ก�%���ก�%�� �

�����")�
���*��6�
�)�# 
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4.5 �#
5-%�#
�����:;����
กก
��ก������������5�ก
��

�
� 
!���"$M�"�#����%�����ก��98��
���� �
�����กก�%6%�"�
���������9
��%������กก�%

�&���� 
��*���ก� !��%�ก3�
#���� !��0�����#��กก�%�#������� �
�ก��
��������� !��0�����#��กก�%
<�
��<��!% �
���ก%�� �
�ก��
��������� %������������ 1 �ก%�!� - 31 ����!� 
.A. 2555  

 
�
�
���� 4.9 !��0�����#ก�%%�ก3�
#����0�����#���6:;�98��%$6 (PD-P) �� �
�ก��
��������� �������          

1 �ก%�!� - 31 ����!� 
.A. 2555 

!%������ (���กก�%�ก��
��������� 
!��0�����# (���) 

�.!.-�.!. 

1 ก%��$ก�����������<��#��ก ����(�\�ก�%���1����ก�
#<��# 5,760 

2 �(�\�ก9���%���19�
� 
<��# 3,000 

3 �(�\�ก������� 9���9�� 1,109 

4 �(�\�ก����ก��� 9���9�� 630 

5 ����ก���9���<��#�6O��(��#�� 1 �9�� 505 

6 ก%��$ก������� ����ก���� 
<��#��ก 4,768 

7 �
������ก���9���<��#9�� 21,670 

 

%�� 37,442 

�\���#��
�� 
� 5,349 
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�
�
���� 4.10 !��0�����#��กก�%�#������� �
�ก��
���������0�����#���6:;�98��%$6 (PD-P) �������            
1 �ก%�!� l 31 ����!� 
.A. 2555 

!%������ 
�����#����� !���%�
��ก���  !���%�"$M�"�#'
ก�"  !��0�����#��ก 

(��.) (���/��.) (���/��.) ก�%�#����� (���) 

1 123 27.6 104 16,187 

2 23 27.6 104 3,027 

3 12 48.1 104 1,825 

4 17 33.6 104 2,339 

5 29 51.54 104 4,511 

6 59 29.8 104 7,894 

7 26 28.9 104 3,455 

  %�� 39,238 

  �\���#��
�� 
� 5,605 

�����: !���%�"$M�"�#'
ก�" ����ก#
�9�#/�� 
� 25,000,000*(ก&�*% 30%)/ (30���)/8 <�. /300!� 
 
�
�
���� 4.11 !��0�����#��กก�%<�
��<��!% �
���ก%�� �
�ก��
���������0�����#���6:;�98��%$6 (PD-P) 

������� 1 �ก%�!� l 31 ����!� 
.A. 2555 

!%������ %�#ก�%<�
��<��!% �
���ก% !��0�����# (���) 

1 <�
��<����
��
� 8,300 

2 *���ก��!����"�#��#9
��!% �
���ก% 0 

3 *���ก��!����"�#��#9
��!% �
���ก% 0 

4 *���ก��!����"�#��#9
��!% �
���ก% 0 

5 *���ก��!����"�#��#9
��!% �
���ก% 0 

6 *���ก��!����"�#��#9
��!% �
���ก% 0 

7 <�
��<����
��
� 12,000 

  %�� 20,300 

�\���#��
�� 
� 2,900 
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�
�
���� 4.12 !��0�����#�\���#��
�� 
� �� �
�ก��
��������� ������� 1 �ก%�!� l 31 ����!� 
.A. 2555 

!��0�����# 
%�ก3�
#���� (���) 

!��0�����#��ก 
ก�%�#����� (���) 

!��0�����# 
ก�%<�
��<�

�!% �
���ก% (���) 

!��0�����# 
%��(���) 

5,349 5,605 2,900 13,854 
 
4.6 ก
�����
"��ก
�:<����������
""
��ก
� 

������ก�����ก�%�&����%ก�%ก�%��
���������0�ก�%�&����ก���!% �
�6:;�*66n������������� 
0�����%�#����� 4 �� 
����(����� �8���ก�%�ก��%��%��"7���ก�%�ก��
��������� �"��(������%����� 4.13 
 
�
�
���� 4.13 9�
�$�ก�%�ก��
�����������กก�%�&����������� S����!� 
.A. 2555 - ����!� 
.A. 2556 

����#���6:;�98��%$6 


��������� �&����ก�%�ก��
��������� (!%���) 

���
��
��������
��ก��� 0 
�����������ก����������� 
 0 

%�� 0 
 

4.6.1 ก�%���!%�������#��!��! Fault Tree Analysis (FTA) ����6n������%��������%ก�% 
1) ���
��
��������
��ก�������ก�%6%��6%�� 

��ก!���"��
��S�9
�ก�%�ก��
�������������ก����ก���
��
������������
��ก���91�#ก
�
 �
������� 
�����ก����กก�%#8����
��
�*������91�#ก �% 
�ก����กก�%0��
�6ก%1�#ก���
��
����*��
7$ก��
� ����ก������ก�%1�0�����ก�%1���8���
�#�����ก�%1����#�ก��&�0���ก��
���������*�� 

"&��%��9����
�ก�%�&����9
�
��ก������� 
��ก�����9��'����������
��
� �����&�
�!%�
%�
�"�����9
���ก��#��%���1�$'�������#8����
��
�*���%�#�%�
#���� ��ก�����&�ก�%#ก���#�!%�
�
 �
�!� �
�#��#*6#���!% �
�6:;����ก&����*�� 

"&��%������ก�%1� A '�����" �
�")�
 �ก����กก�%0������6O�%�#�����������ก��#�
��� �% 
'�����ก��ก�%��ก ���� ��ก �8�ก&����9����
�ก�%�%��")�
'���� ���
#$�0�")�

%�
�0��
����% 
*�� "&��%��'�������0��0�ก�%#ก���
��
���0��
#$�0����#����#��� ������&����������� 36 
��� �����&�ก�%�%��")�
'���� �����%����� 4.14 
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�
�
���� 4.14 ก�%�%��")�
'����"&��%��ก�%#ก���
��
� 
")�
'���� �&���� (���) %�
#�� 

")�
6ก�� 36 100 
�" �
�")�
 0 0 

 
!&���1'
ก�"�ก��!����"�#��#��ก'����  

P '�����" �
�")�
 = 0 
���!&���1!�������� �
7 
9
�'���� 

R '�����" �
�")�
 = 1 l P '�����" �
�")�
 
     = 1 

"&��%������ก�%1� B 9��'����*��"���ก��#� �ก����กก�%
��ก�����9��'�����������'�#
9���
�#�


#$� �����8�!�
#ก�����9��'����0������
�ก!%��� �8��&�ก�%"����%��'�������
��ก����&�ก�%
9���ก��#��
 �
#8����
��
� �&���� 30 !%��� �����%����� 4.15 

 
�
�
���� 4.15 ก�%�%��'�������
��ก����&�ก�%9���ก��#��
 �
#8����
��
� 

ก�%9���ก��#� �&���� (!%���) %�
#�� 

9��"���ก��#� 29 96.67 

9��*��"���ก��#� 1 3.33 

 
!&���1'
ก�"�ก��!����"�#��#��กก�%9��'����*��"���ก��#� 

P 9��'����*��"���ก��#� = 0.0333 
���!&���1!�������� �
7 
9
�ก�%9��'����"���ก��#� 

R 9��'����*��"���ก��#� = 1 - P9��'����*��"���ก��#�  
         = 0.9667 

"&��%������ก�%1� C 0"�'����*��!%��&���� �ก����ก���
��
�������������ก�%ก&����
�&����ก�%#8�'�����
 �
!���6�
�)�# ������!%���
��ก���0"�'����*��!%��&�������ก&����*�� �8�
�&�ก�%��%�!�&������#8�'���� ����9�#��&����ก�%#8�'����
#��������� ����&�ก�%"����%���&����
'�������
��ก����&�ก�%0"��
 �
#8����
��
� �&���� 30 ��� �����%����� 4.16 
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�
�
���� 4.16 ก�%�%���&����'�������
��ก����&�ก�%0"��
 �
#8����
��
� 
ก�%0"�'���� �&���� (���) %�
#�� 

0"�'���� 29 96.67 
� �0"�'���� 1 3.33 

 
!&���1'
ก�"�ก��!����"�#��#��กก�%9��'����*��!%��&���� 

P 0"�'���*��!%�  = 0.0333 
���!&���1!�������� �
7 
9
�ก�%9��'����!%��&���� 

R 0"�'���*��!%�  = 1 l P 0"�'���*��!%� 
        = 0.9667 

"&��%������ก�%1� D '�#6ก����9
�!%��&��6O���
���������
! �
 �
!���6�
�)�#0�ก�%
�&���� ���ก�%0��������7$ก��
�����
��ก�����
�6P�������
!��9
���#��ก!%��� ก�%�%��"
�������
!
�!%��&���� 5 ��� 
�����!%���������
!��9
��ก��� �8��&�ก�%"����%��ก�%6P�������
!��9
�!%�9
�

��ก��� �&���� 30 !%��� �����%����� 4.17 
 
�
�
���� 4.17 ก�%�%��ก�%6P�������
!��9
�!%� 

ก�%6P�������
! �&���� (���) %�
#�� 

6P�������
! 28 93.33 

� �6P�������
! 2 6.67 

 
!&���1'
ก�"�ก��!����"�#��#��กก�%*��6P�������
!��9
�!%� 

P *��6P�������
!��9
 = 0.0667 
���!&���1!�������� �
7 
9
�ก�%6P�������
!��9
�!%� 

R *��6P�������
!��9
 = 1- P*��6P�������
!��9
 
        = 0.9333 

"&��%������ก�%1� E "����9��*��# ��#��� �ก����กก�%0������6O�%�#����������"���
�" �
�")�
 *��# ��#���91�0����� �8�ก&����9����
�ก�%�%��")�
"�#"��� ���
#$�0�")�

%�
�0��
����% 
*�� '�#"���"&��%��0��0�ก�%#ก���
��
����&����������� 10 �"�� �����&�ก�%�%��")�

"�#"��� �����%����� 4.18 
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�
�
���� 4.18 ก�%�%��")�
"�#"���"&��%��#ก���
��
� 
")�
"�#"��� �&���� (�"��) %�
#�� 

")�
6ก�� 10 100 
�" �
�")�
 0 0 

 
!&���1'
ก�"�ก��!����"�#��#��ก"�#"��� 

P "����9��*��# ��#��� = 0 
���!&���1!�������� �
7 
9
�"�#"��� 

R "����9��*��# ��#��� = 1 - P "����9��*��# ��#���   
             = 1 

"&��%������ก�%1� F ก�%#8����
��
�*������ �ก����ก����ก�%1����"��
��S�ก�� 3 ����ก�%1�! 
 
����ก�%1� A '�����" �
�")�
 '�#'
ก�"ก�%�ก������ก�%1��������ก�� 0 ���!�������� �
7 
9
�
����ก�%1��������ก�� 1 ����ก�%1� B 9��'����*��"���ก��#� '�#'
ก�"ก�%�ก������ก�%1��������ก�� 0.0333 
���!�������� �
7 
9
�����ก�%1��������ก�� 0.9667 �������ก�%1� C 0"�'����*��!%��&���� '�#
'
ก�"ก�%�ก������ก�%1��������ก�� 0.0333 ���!�������� �
7 
9
�����ก�%1��������ก�� 0.9667 \�����
��ก�ก������ก�%1�0� ����ก�%1���8�� ก�"���%7�&�0���ก������ก�%1� F *�� 

"���%7!&���1��'
ก�"ก�%�ก������ก�%1� F �% 
ก�%#8����
��
�*������ 
P ���
��
�*������ = 1 - (1 - P'�����" �
�")�
)(1 - P9��'����*��"���ก��#�)(1 - P0"�'����*��!%�) 
     = 1 - (1x0.9667x0.9667) 
     = 0.0655 

���!&���1!�������� �
7 
9
�ก�%#8����
��
����� 
R���
��
�*������     =     1 - P ���
��
�*������ 
              =     0.9345 

"&��%������ก�%1� G 
�6ก%1�#ก*��7$ก��
� �ก����ก����ก�%1����"��
��S�ก�� 2 ����ก�%1�! 
 
����ก�%1� D *��6P�������
!��9
 '�#'
ก�"ก�%�ก������ก�%1��������ก�� 0.0667 ���!�������� �
7 

9
�����ก�%1��������ก�� 0.9333 �������ก�%1� E "����9��*��# ��#��� '�#'
ก�"ก�%�ก������ก�%1����
����ก�� 0 ���!�������� �
7 
9
�����ก�%1��������ก�� 1 \�������ก�ก������ก�%1�0� ����ก�%1���8�� ก�
"���%7�&�0���ก������ก�%1� G *�� 

 



94 

"���%7!&���1��'
ก�"ก�%�ก������ก�%1� G �% 

�6ก%1�#ก*��7$ก��
�   
P 
�6ก%1�#ก*��7$ก��
� =   1 - (1- P *��6P�������
!��9
)(1- P "����9��*��# ��#���) 

    =   1 - (0.9333x1) 
    =   0.0667 

���!&���1!�������� �
7 
9
�ก�%#8����
��
����� 
R
�6ก%1�#ก*��7$ก��
� =   1 - P
�6ก%1�#ก*��7$ก��
� 

        =   0.9333 
"&��%������ก�%1��%ก (Top Even) "���%7!&���1��'
ก�"ก�%�ก������ก�%1����
��
�

�����������
��ก���91�#ก�
 �
������� 
                PT = 1 - (1 - P ���
��
�*������) (1 - P
�6ก%1�#ก*��7$ก��
�) 
   = 1 - (0.9345x0.9333) 
   = 0.1278 

2) �����������ก����������� 
����ก�%6%��6%�� 
��ก!���"��
��S�9
�ก�%�ก��
�������������ก����ก������������������ 

��ก��� 
����

�ก����กก�%���
��ก���*��0��
�6ก%1�!���!%
�!���6�
�)�#"�����!!� (PPE) ����ก����กก�%
�!% �
���ก%*����
�6ก%1�6e
�ก�� (ก�%��6e
�ก��) '�#����ก�%1�����"
�����ก�%1���
��ก��
%�
�ก��ก���
�&�0���ก��
���������*��  

"&��%��9����
�ก�%�&����9
�
��ก������� 
��ก������&����7�����&�
�ก'���
�(��"��6 �����(������ก �(��"�����" �% 
�(������ก�!� 
�(�� ���&�ก�%6e
��9��"$��!% �
�6:;�'���
����&�ก�%����������
��
��%�#�%�
#���� ����� �
�!% �
�6:;��&�ก�%6:;������������ 
��ก������&�ก�%�#��
�������

ก��ก�!% �
�6:;� 

"&��%������ก�%1� A 
��ก���*��0��
�6ก%1�!���!%
�!���6�
�)�#"�����!!� ก����! 
 

��ก���*��"��7��� 
�����������%�3�������0�� 
���ก����ก
��ก���%&�!�M �% 
%$�"8ก���*��7��� 
%��78�ก�%���*���%����ก78�!���"&�!�M��ก6%�'#���9
�7��� 
���� �8���ก�%"����%��ก�%0��
�6ก%1�
!���!%
�!���6�
�)�#"�����!!�9
�
��ก����&���� 25 !� ����&����ก���!% �
�6:;� �����%����� 4.19 
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�
�
���� 4.19 ก�%�%��ก�%0��
�6ก%1�!���!%
�!���6�
�)�#"�����!!�9
�
��ก��� 
ก�%0�� PPE �&���� (!�) %�
#�� 


��ก���0�� PPE 23 92.00 


��ก���*��0�� PPE 2 8.00 

 
!&���1'
ก�"�ก��!����"�#��#��ก
��ก���*��0�� 
�6ก%1�!���!%
�!���6�
�)�#"���

��!!� 
P *��0��
�6ก%1�!���!%
�"�����!!�   =   0.0800 

���!&���1!�������� �
7 
9
�
��ก���0��
�6ก%1�!���!%
�!���6�
�)�#"�����!!� 
R *��0��
�6ก%1�!���!%
�"�����!!�   =   1- P *��0��
�6ก%1�!���!%
�"�����!!� 

          =   0.9200 
"&��%������ก�%1� B "�����\�ก�\��*���&���� �ก����ก"�����\�ก�\���!% �
���ก%�&�%�� *��

"���%70�����*��0�91������
�ก�%�#��ก�%�&����9
��!% �
���ก%���\�ก�\�� �8��&�ก�%"����%��
"�����\�ก�\��9
��!% �
�6:;��&���� 12 �!% �
� �����%����� 4.20 

 
�
�
���� 4.20 ก�%�%��"�����\�ก�\��9
��!% �
�6:;� 

"�����\�ก�\�� �&���� (�!% �
�) %�
#�� 
")�
6ก�� 12 100 
�&�%�� 0 0 

 
!&���1'
ก�"�ก��!����"�#��#��ก"�����\�ก�\���!% �
���ก%�&�%�� 

P"�����\�ก�\��*���&���� =   0 
���!&���1!�������� �
7 
9
�"�����\�ก�\�� 

R"�����\�ก�\��*���&���� =   1 - P "�����\�ก�\��*���&���� 
    =   1 

"&��%������ก�%1� C �!% �
���ก%*����ก�%��6e
�ก�� �ก����กก�%���!% �
���ก%��ก��ก �% 

�&�%�� %��78�ก�%���
��ก���7
�

ก�� �
���ก*��!������ �8��&�ก�%"����%���!% �
���ก%�����ก�%��
!%�7������")�
!���
%�
�0��9
��!% �
�6:;��&���� 12 �!% �
� �����%����� 4.21 
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�
�
���� 4.21 ก�%�%��ก�%����%)�#6e
�ก��9
��!% �
�6:;� 
ก�%��6e
�ก�� �&���� (�!% �
�) %�
#�� 

��ก�%��6e
�ก�� 12 100 

ก�%��6e
�ก���&�%�� 0 0 

 
!&���1'
ก�"�ก��!����"�#��#��กก�%��6e
�ก���&�%�� 

P �!% �
���ก%*����ก�%�� = 0 
���!&���1!�������� �
7 
9
�ก�%��6e
�ก�� 

R �!% �
���ก%*����ก�%�� = 1 - P �!% �
���ก%*����ก�%�� 
    = 1 

"&��%������ก�%1� D �!% �
���ก%�&�%�� �ก����ก����ก�%1����"��
��S�ก�� 2 ����ก�%1�! 
 
����ก�%1� B "�����\�ก�\���!% �
���ก%�&�%�� '�#'
ก�"ก�%�ก������ก�%1��������ก�� 0 ���!���
����� �
7 
9
�����ก�%1��������ก�� 1 �������ก�%1� C �!% �
���ก%*����ก�%��6e
�ก�� '�#'
ก�"ก�%�ก��
����ก�%1��������ก�� 0 ���!�������� �
7 
9
�����ก�%1��������ก�� 1 \�������ก�ก������ก�%1�0� 
����ก�%1���8�� ก�"���%7�&�0���ก������ก�%1� D *�� 

"���%7!&���1��'
ก�"ก�%�ก������ก�%1� D �!% �
���ก%�&�%�� 
P �!% �
���ก%�&�%��  =  1 - (1 - P"�����\�ก�\��*���&����) (1- P�!% �
���ก%*����ก�%��) 

        = 1 - (1 x 1) 
            = 0 

���!&���1!�������� �
7 
9
��!% �
���ก% 
R �!% �
���ก%�&�%��   =   1 - P �!% �
���ก%�&�%�� 
               =   1 

"&��%������ก�%1��%ก (Top Even) "���%7!&���1��'
ก�"ก�%�ก������ก�%1�����������
�������� 

��ก��� �ก����ก����ก�%1� 2 ����ก�%1� ! 
 ����ก�%1� A 
��ก���*��0��
�6ก%1�!���!%
�
!���6�
�)�#"�����!!� '�#'
ก�"ก�%�ก������ก�%1��������ก�� 0.08 ���!�������� �
7 
9
�
����ก�%1��������ก�� 0.92 �������ก�%1� D �!% �
���ก%�&�%�� '�#'
ก�"ก�%�ก������ก�%1��������ก�� 0 
���!�������� �
7 
9
�����ก�%1��������ก�� 1 \�������
��ก������ก�%1�����"
�����ก�%1�
%�
�ก�� �8�
"���%7�&�0���ก������ก�%1��%ก (Top Even) *��  
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'�#�ก������ก�%1�0�����ก�%1���8��ก�"���%7�ก��
���������*��! 
 
PT = P*��0��
�6ก%1�!���!%
�"�����!!� x P�!% �
���ก%�&�%�� 

   = (0.08 x 0) 
   = 0 

4.6.2 !��0�����#����6O�(���กก�%�ก��
�����������กก�%�&��������6%��6%�� 
�� �
���ก����ก�%6%��6%��*����
����������ก��98�� "��(�0��*����!��0�����#0�"���9
�!��

%�ก3�
#���� !��0�����#��กก�%�#����� !��<�
��<��!% �
���ก% �������!��0�����#"&��%�����%ก�%0�
ก�%6e
�ก��
��������� <8��
��������ก�%6%��6%�� �� 
� 
 
�
�
���� 4.22 !��0�����#"&��%�����%ก�%6e
�ก��
���������%�#6y  

�&���� %�#ก�% 
�&����  !��0�����# !��0�����#%�� 

(����#���) (���/����#���) (���) 

1 �6���#�'����#8����
��
� (���) 6 55 330 

2 �6���#�"�#"����!%� (�"��) 1 3,800 3,800 

3 �6���#�"�����\�ก�\�� (���) 1 650 650 

4 �6���#�ก�%���!% �
�6:;� (����) 4 490 1,960 

5 
�%�ก�%0���!%�  (!%���) 2 10,000 20,000 

6 
�%�ก�%#8����
��
� (!%���) 2 9,800 19,600 

  
  %�� 46,340 

  
  �\���#��
�� 
� 3,862 

 
�
�
���� 4.23 !��0�����#"&��%�����%ก�%6e
�ก��
���������%�# 10 6y  

�&���� %�#ก�% 
�&����  !��0�����# !��0�����#%�� 

(����#���) (���/����#���) (���) 

1 
����&� Roller ����(��'����9��
�!% �
�6:;� 

4 21,000 84,000 

  
  �\���#��
�� 
� 700 
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�
�
���� 4.24 �6%�#����#�!��0�����#��
�� 
� �� �
�ก��
���������ก�
��������6%��6%�� 
!��0�����#�� �
�ก��
���������

(���/�� 
�) 
!��0�����#"&��%�����%ก�%6e
�ก��


���������(���/�� 
�) 
!��!�����ก���� 

(���/�� 
�) 
13,854 4,562 9,292 

 
4.6.3 ก�%6%�����!���
8�

0�������กก�%0�����%���%����#�6n�����0�ก�%6e
�ก��
��������� 

ก�%������(�ก�%6%�����!���
8�

0�������กก�%6n������%��������%ก�%���%����#�
6n�����0�ก�%6e
�ก��
�����������กก�%�&����ก���!% �
�6:;�'���'�#ก�%

ก���"
�7��!���
8�


0��ก��#�ก��ก�%0�����%ก�%���%����#�6n�����0�ก�%6e
�ก��
�����������กก�������
#��������
*6���  

1) 6%��)�����&����($��
����"
�7�� 
($��
����"
�7����ก0�"������6:;�'��� ���&����%������"��� 20 !� 6%�ก
����# 


��ก�����# 14 !� 
��ก����M�� 6 !� 
�#��\���#6%���1 25-30 6y "7��)�
"�%"'"� 12 !� 
"�%" 8 !� ���ก�%A8ก3� ��S#�A8ก3��
���� 8 !� ��S#�A8ก3��
�6��#/6��. 7 !� 
��6%�MM�/
6�". 4 !� 6%�MM��%� 1 
��ก���6%��&� 20 !� ���6%�"�ก�%1��&�����\���# 3 6y %�#� �

��ก���
0�"���6:;�'���  

2) !���!��������
���9�
ก�%0�����%ก�%���%����#�6n�����0�ก�%6e
�ก��
��������� 
(�ก�%"&�%��!���!��������
���9�
ก�%0�����%ก�%���%����#�6n�����0�ก�%6e
�ก��


��������� '�#����ก�%�"��!���!�������6O� 5 %���� (��ก���"�� ��ก 6��ก��� ��
# �����
#���"��) 
0������6%�����!&�7�� "���%7"%�6*�������� 

1. (�ก�%"&�%��!���!������9
�($��
����"
�7����
���9�
ก�%6n��������������ก
ก�%0�����%ก�%���%����#�6n�����0�ก�%6e
�ก��
��������� ($��
����"
�7��"���0�M��"��
!���������� "���%7�&����*�����6ก�� *�����9�� 
#$�0�%������ก (%�
#�� 70) ก�%6n�����������#98��
������#"���"���ก�%�&���� 
#$�0�%������ก (%�
#�� 75) �&�0����!�������0�0�!���6�
�)�# 
#$�
0�%������ก (%�
#�� 65) 

2. (�ก�%"&�%��!���!������9
�($��
����"
�7����
���9�
���%ก�%���%����#�
6n�����0�ก�%6e
�ก��
��������� ($��
����"
�7��"���0�M��"��!���������� ��!���7$ก��
�
����� �
7 
 
#$�0�%������ก (%�
#�� 60) ���#��
ก�%6n����� 
#$�0�%������ก (%�
#�� 80) )�
%��
���%ก�%���%����#�6n�������� 
#$�0�%������ก (%�
#�� 80) ���%ก�%"%����%��$�0� 
#$�0�%����
��ก (%�
#�� 55) ���%ก�%�������'�3 
#$�0�%������ก (%�
#�� 70) 
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3. (�ก�%"&�%��!���!������9
�($��
����"
�7����
���9�
ก�%juก
�%�0����
!���%$� !����9��0�0�ก�%6e
�ก��
��������� ($��
����"
�7��"���0�M��"��!���������� !���
�����"�9
��� �
�� 
#$�0�%������ก (%�
#�� 60) !��������"�9
�%�#��������0�� 
#$�0�%������ก 
(%�
#�� 60) !���"���%70�ก�%7��#�
��� �
��9
����#�ก% 
#$�0�%������ก (%�
#�� 55)                         

4. (�ก�%"&�%��!���!������9
�($��
����"
�7����
���9�
)�
%��9
�ก�%0��
���%ก�%���%����#�6n�����0�ก�%6e
�ก��
��������� ($��
����"
�7��"���0�M��"��!���������� 
!���
%�
�9
�
��ก��� 
#$�0�%������ก (%�
#�� 75) ก�%0��!���%���� 
9
�
��ก��� 
#$�0�%����
��ก (%�
#�� 80) ���%ก�%���%����#�6n�����"���%76e
�ก��
���������*�� 
#$�0�%������ก            
(%�
#�� 80) ���%ก�%���%����#�6n�����*����(���
ก�%�&����6%ก�� 
#$�0�%������ก (%�
#�� 70) 

 
�
�
���� 4.25 "%�6(�ก�%"&�%��!���!������9
�($��
����6%�����!���
8�

0� 

%�#���
�#�  
%����!���!������ 

��ก���"�� ��ก 6��ก��� ��
# ��
#���"�� 
�&���� %�
#�� �&���� %�
#�� �&���� %�
#�� �&���� %�
#�� �&���� %�
#�� 

1. ก�%6n��������������กก�%0�����%ก�%���%����#�6n�����0�ก�%6e
�ก��
��������� 
 "���%7�&����*��

���6ก�� *��
���9�� 

4 20 14 70 2 10 0 0 0 0 

 ก�%6n�����������#
98��������#
"���"���ก�%
�&���� 

1 5 15 75 3 15 1 5 0 0 

 �&�0����!�������0�
0�!���6�
�)�# 

3 15 13 65 3 15 1 5 0 0 

2. ���%ก�%���%����#�6n�����0�ก�%6e
�ก��
��������� 

 ��!���7$ก��
�
����� �
7 
 

6 30 12 60 2 10 0 0 0 0 

 ���#��
ก�%6n����� 2 10 16 80 2 10 0 0 0 0 
 )�
%�����%ก�% 

���%����#�
6n�������� 

2 10 16 80 2 10 0 0 0 0 
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%�#���
�#�  
%����!���!������ 

��ก���"�� ��ก 6��ก��� ��
# ��
#���"�� 
�&���� %�
#�� �&���� %�
#�� �&���� %�
#�� �&���� %�
#�� �&���� %�
#�� 

 ���%ก�%"%���
�%��$�0� 

5 25 11 55 4 20 0 0 0 0 

 ���%ก�%���
����'�3 

2 10 14 70 3 15 1 5 0 0 

3. ก�%juก
�%�0����!���%$� !����9��0�0�ก�%6e
�ก��
��������� 
 !��������"�

9
��� �
�� 
4 20 12 60 4 20 0 0 0 0 

 !��������"�
9
�%�#��������0�� 

4 20 12 60 3 15 1 5 0 0 

 !���"���%70�
ก�%7��#�
��� �
��
9
����#�ก%  

5 25 11 55 3 15 1 5 0 0 

4. )�
%��9
�ก�%0�����%ก�%���%����#�6n�����0�ก�%6e
�ก��
��������� 
 !���
%�
�9
�


��ก��� 
1 5 15 75 3 15 1 5 0 0 

 ก�%0��!���
%���� 
9
�

��ก��� 

2 10 16 80 2 10 0 0 0 0 

 ���%ก�%���
%����#�6n�����
"���%76e
�ก��

���������*��  

2 10 16 80 2 10 0 0 0 0 

 ���%ก�%���
%����#�6n�����*����
(���
ก�%�&����
6%ก�� 

2 10 14 70 3 15 1 5 0 0 
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��	
��ก������� ก�����
����� ������������� 

 
��ก����ก	�
��
� ������ ก���������
��������ก����������
��� ������ก���
�ก���!"�

#�$� #%���&�'����ก��
������$(�
��)�%*��%����)�+,���&�-�& ),&
��
�-%& �.�)�ก��
��
��+�����
)����/&�� ����� 0��������������% %
����-���� 
 
5.1 ��	
��ก������� 

���
��
�1�
������

�2.��� ��(�*���'3�ก��
������$($� ��$�.'��'3��$&�ก�%�.�
���$�.������!"�
#�$� �$&ก
����	
'ก�4���ก	�#%�ก���
��
� 2���ก���ก�%�.�
���$�.�&��$�
��
����� 1 �ก���� - 31 
�.���� *.�. 2555 ����
%����ก�.�
���$�.'�����
��� ���� ,� #%���&$�
ก�ก4;(ก����������
��� ���� 
$�
���ก�
������3���
������$($� ��$�.#%�����.ก�(��&$�
กก��
������$(����)�+,���&�-�& (Fault 
Tree Analysis) �3�'K	L� 3E ����&��N���
'����ก���%�.�
���$�. �������'���)�ก���O��
�������
 �
�/���3��
�ก���ก�%�.�
���$�. �����&���� ����$&),&�O��
�������������
��*��*���ก���O��
�����
/��),&
��
�%&
���� ��2�� #%������������%/��)�ก����ก	� %
����-���� 

5.1.1 )�ก��
������$($� ��$�.ก���ก�%�.�
���$�.��กก��'3������ �
��!"�#�$� 
)���กก���3��.�
���$�.�&��$�
�����ก	�%&
�ก����������
��� ���� *�
���� ���$�.ก��4(

'�����
��� ���� ,��&�����%3�����ก���ก&-/ ��� ���*��*($���'
��'&� ��� ���������%���
����������3�
�$�.ก��4(%
�ก���
��
������$(�
��)�%*��%����)�+,���&�-�& (FTA) -%&/&� �.�%
���� 

1) ���*��*($���'
��'&� �ก�%��กก����%���*��*(-������/4��ก $����ก�%��กก����&�.�ก�4(
�ก���*��*(-��2,ก�&�� ��&�ก�%�$�.ก��4(�%�$�.ก��4($�����*����$�.ก��4(�%��
กP'3��$&�ก�%�.�
���$�.-%& 
ก���
��� ���*��*(-������/4��ก ���$�.ก��4(����'���ก�%/���-%&����ก��0���'���2�� ��$�.-%&�
%���
#%�-���&��'3�ก��
������$($� ��$�.���-� ��� #��('� ���� +�*#�ก� ��ก���ก�%�&���� 16.67 /
�
#��('-�� .%�ก���
#�ก� ��ก���ก�%�&���� 6.67 � �#��('-�����#�ก� ��ก���ก�%�&���� 3.33 $�ก
�ก�% ��$�.�% ��$�.$����กP'3��$&���*��*(-������-%&  �
� ��$�.�.�ก�4(�ก���*��*(-��2,ก�&����
�$�.ก��4(����'���ก�%/���-%&����ก��0���'���2�� ��$�.-%&�
%���#%�-���&��'3�ก��
������$($� ��$�.
���-� ��� -���S%�����P����/� #�ก� ��ก���ก�%�&���� 20 ���  ����/P�-����%$�.��#�ก� ��ก���ก�%
�&���� 10 $�ก�ก�% ��$�.�% ��$�.$����กP'3��$&�.�ก�4('����&�ก���*��*(��,��� +�*-�����%+
� 
 �.�
��#�ก� /��ก���ก�%�
��)�%*��%���*��*($���'
��'&�*�
ก����'��ก
� 0.4587 
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2) ���������%���
������ �ก�%��กก��'��*�
ก���-����&�.�ก�4(�.&������
�����%+
� �
�
�.��� (PPE) ����ก�%��ก��������
ก�-�����.�ก�4(�X��ก
�(ก��(%���+
�) #%��$�.ก��4('
�� ���$�.ก��4(
�&���ก�%*�&��ก
�2�����ก�%�.�
���$�.-%& ก���
��� ���$�.ก��4(����'���ก�%/���-%&����ก��0���'���2��
 ��$�.-%&�
%���#%�-���&��'3�ก��
������$($� ��$�.���-� ��� *�
ก���-����&�.�ก�4(�.&������
��
���%+
� �
��.��� (PPE)#�ก� ��ก���ก�%�&���� 12 �����������
ก��3��.%#�ก� ��ก���ก�%        
�&���� 39 �$�.ก��4(����/����������
ก��3��.%���  
�'0(1.ก�1��-��'3����#�ก� ��ก���ก�%�&���� 
8.30 $�����������
ก�-����ก��(%���+
� #�ก� ��ก���ก�%�&���� 33.30  �.�
�� #�ก� /��ก���ก�%�
��
)�%*��%���������%���
������ �'��ก
� 0.0468 

5.1.2 )�ก��
������$($���
'���X��ก
� �����
'���%�.�
���$�.��กก��'3������ �
��!"�
#�$� 

ก��
���)�����ก���%�.�
���$�. �.����&���ก�� �&��������ก���X��ก
��
��������
����Z��
��
ก����
�����%+
�'���.����&��.�ก�4($���
�[�ก���X��ก
�'��2,ก�&�� �*����*���ก��'3�����$&
*�
ก������%+
���ก���O��
�������ก����/���%&
�'K	L� 3E  

ก�4����*��*($���'
��'&�*�
ก���  
1) Engineering (
��
ก����� ��() -%&�ก� ก����ก������*��*(�$�����������
���&����

ก���������%&���
�����%+
� ก����ก���]��(�ก����
���P��.�ก�4(��ก���ก���*��*( �
%'3��X��
��� 
^�
ก	4(�����ก
�[�ก��'3����'��2,ก�&�� 

2) Education (ก����ก	�) �
%�$&��ก�� ��
�[�ก���O��
�����ก
����*��*('��2,ก�&�� �
%�$&��
ก�� ����
'��ก���X��ก
��
�������กก��'3���� �
%�$&��ก��bcก�����������+'��� 

3) Enforcement (ก����กกL/&��
��
�) ก3�$�%�$&��ก������.�ก���������O��
�����'.ก

� 
�
%�$&��ก����
���P����*��*( ����.�ก�4(�กก���'3�������

��������%��� ก3�$�%�$&ก��/��&��
���*��*(�&����&�.�ก�4(��ก��/��&��$&���ก#%���&�������� ก3�$�%�$&���)��3��.��
ก	�����
�X��ก
�'
����������
ก�����.�ก�4(  

ก�4����������%���
������  
1) Engineering (
��
ก����� ��() �
%'3� Roller %
� Material �*����X��ก
�ก����%��กก��

$����
�������� ��ก����.�ก�4($����
��������$����X��������� �'�ก����&��� ��
���������.�ก�4(
�.&������
�����%+
� �
��.����$&�$��� � �
%'3��X����� 
^�
ก	4(�����ก
�[�ก��'3����'��
2,ก�&��  
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2) Education (ก����ก	�) �
%�$&��ก��bcก���� ��������
�[�ก���O��
�����ก
��������'����N�
�)��#�$��$&2,ก�&�� ����ก��������� Material 0�����N��������#�$� 

3) Enforcement (ก����กกL/&��
��
�) ก3�$�%�$&��ก������.�ก���������O��
�����'.ก

� 
�
%�$&��ก����
���P� 
�'�(1.ก�1�� ����.�ก�4(�X��ก
��
�������ก��������
ก�ก���'3�������

����
����%���#%�*�
ก��� �����$

$�&������
� ��'�'
���ก��
�� ก3�$�%�$&���)��3��.��
ก	�����
�X��ก
�'
����������
ก�����.�ก�4( $&������$��ก�&�ก
���/4�������� Material  

�*���������������/������ก�� �&������,����$&�O��
���������ก���%����X��ก
��.�
���$�. 
�
%�$&��ก���/��/
�ก���%�.�
���$�./��������)�ก �
%�$&*�
ก���� �� $�����&��.%'���ก*���� $���
� �����
������
������ก���$&�ก�%�.�
���$�. *�&��'
����
'��ก���ก&-/ �
%'3����(% Accident Road 
Map �*�����&��$&*�
ก���'���
���.%-$�������
4#������ก�%�.�
���$�.��-��&�� *�&����
'��ก��
�ก&-/ �*�����N�ก��ก���.&������*�
ก����$&���$�
ก2���
�����%+
� 

)���ก���
��
�%
�ก���
������������'�����$
���#�ก� ก���ก�%�.�
���$�.����
����������2��
/����������!"�#�$�0���-%&��กก���3��
4#%���&
�[�ก����������
��� ����%&
��'���� FTA����
�
ก������$�
�ก��%3���������ก���%�.�
���$�. *�
��#�ก� /��ก���ก�%�
��)�%*��%'�����*��*($���
'
��'&�*�
ก���ก����������&����ก���X��ก
��.�
���$�.�'��ก
� 0.4587 $�
��������&����ก���X��ก
�
�.�
���$�.#�ก� /��ก���ก�%�
��)�%*��%'�����*��*($���'
��'&�*�
ก����'��ก
� 0.1278  �.�-%&
��
$�
���ก��ก����&����ก���X��ก
��.�
���$�.#%���&'K	L� 3E '3��$&#�ก� ก���ก�%�
��)�%*��%�%�� 
�&���� 72.14 ���#�ก� /��ก���ก�%�
��)�%*��%'����������$�Pก��%���
������ก����������&
����ก���X��ก
��.�
���$�.�'��ก
� 0.0468 $�
��������&����ก���X��ก
��.�
���$�.#�ก� /��ก���ก�%
�
��)�%*��%'����������$�Pก��%���
�������'��ก
� 0  �.�-%&
��$�
���ก��ก����&����ก���X��ก
�
�.�
���$�.#%���&'K	L� 3E '3��$&#�ก� ก���ก�%�
��)�%*��%�%���&���� 100 

5.1.3 )�ก��
������$(�����&����'�����'����N�)���กก���ก�%�.�
���$�.�� �
�����!"�#�$� 
�
�� ,^� ��'�����'���ก�%/����
�����������กก����� ��.�
���$�./����������กก��

'3���� -%&�ก� ����
ก	�*����� 5,349 ��' / �%��� �����&������กก��$�.%���������ก�%�.�
���$�. 5,605 
��' / �%��� �����&������กก��0����0���������
ก�������ก�%�.�
���$�. 2,900 ��'/�%��� �
������&���������
�ก�%�$�.��$
���

�'�� 1 �ก���� - 31 �.���� *.�. 2555 �'��ก
� 13,854 ��' / �%��� $�
�ก����
���.�
���*��������&���� 3�$�
�����ก���X��ก
��.�
���$�. �
� 4,562 ��' / �%��� � %��$&�$P�
��$�
�ก��
��
���.����$�
%�����&������กก���ก�%�.�
���$�. 9,292 ��' 
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$�
���ก'����ก���3�����ก��ก���%�.�
���$�.��ก��'3����ก
���������!"�-��O��
����&
�
�� 
����
������
�� 4 �%�������� �.�
���$�.�%����N��,��( '3��$&-���������&����'�����'���ก�%��ก�.�
���$�.
��� #%�)�ก�� 3��
��
����%�$P�/��),&������ ��2�����$

/&�+�*�
�/��ก����&����ก��
�����������O��
����ก���X��ก
��.�
���$�. ),&������ ��2�� �
��$ �̂� %��
���$P�
�� �
��
*�&��/��*�
ก��� ��,�����%
���ก (�&���� 75) ก���$&�
����
����/��*�
ก��� ��,�����%
���ก 
(�&���� 80) ����ก�������������O��
�� ����2�X��ก
��.�
���$�.-%& ��,�����%
���ก (�&���� 80) 
����ก�������������O��
��-����)����ก��'3������ก�� ��,�����%
���ก (�&���� 70) 
 
5.2 ก�����
������������� 

ก��%3��������
��
� ����2�������
����������������
��� ������ก���
�ก���!"�#�$�
%&
��'����ก��
������$(�
��)�%*��%����)�+,��&�-�& Fault Tree Analysis (FTA) -%&�����
���2&
� ก���
�����กก���
��
� 2���ก���ก�%�.�
���$�.�&��$�
� *�
�����.�
���$�.�ก�%/���������
�� 
�&�������
���.� $�
���ก��ก����������
��� �����*����&�$��$�.ก��4( *��$�.ก��4('���&�����
��
���.� ��� ���*��*($���'
��'&�*�
ก��� ������������%���
������  ���&��ก
����
��
�/�� �S��
*�[4] ��� '
�����m [27] ����3��$�.ก��4%
�ก���
��
������$(%&
��'����ก��
������$(����)�+,��
�&�-�& (FTA) '3��$&�&�$� ��$�.ก���ก�%�.�
���$�.�$&�ก����	
'ก�4���ก	�-%&��������2&
�  �%��&��
ก
����
��
�/��  ���
��� [5] ���2*
�[( [22] ��� �.���
��( [24] $�
���ก'��� ��$�. -%&%3�����ก��$�
��
'���ก&-/����X��ก
��.�
���$�.%
�ก���
 -���$&�ก�%0�3����'K	L� 3E -%&�ก� (1) Engineering 
(
��
ก����� ��() (2) Education (ก����ก	�) (3) Enforcement (ก����กกL/&��
��
�) $�
���ก�����
��
���.�ก��'3���� '3��$&�.�
���$�.�%�� �����&����'���ก�%/�����������ก�ก�%�.�
���$�.�%��  �%��&��ก
�
���
��
�/�� *���
��( [29] ��� �.K'[�n [30]  
 
5.3 ���������� 

���
��
����),&
��
�-%&��ก	�$� ��$�.'��'3��$&�ก�%�.�
���$�.��กก���O��
�����/��*�
ก���
),&
��
���%
�����.� �$ก����!"�#�$� �������ก$����!��
�'�� ��)�ก��'����ก��ก���ก�%�.�
���$�.
%
��
������
���ก����ก	��*��������� �
�����o %
���� 

5.3.1 /&�� ����� 3�$�
�),&���ก��ก�� 
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1) )�ก����
���.�ก���%�.�
���$�./�����
��
���� �����-�����
�[�ก��'��%�'�� .%�*������
 ����2��&��ก����
���.����*
p��ก���
�ก���!"�#�$� ��ก�4����*��*('
��'&���� ���������% 
�$&���
�����%+
�ก
��ก���
�ก�����!��.�
� 

2)  3�$�
����	
'ก�4���ก	� �
����!^$�'��%&���.�
���$�.��ก��'3��������o ����$�������
��% ���*��*('
����
 ��N��&� %
��
�� ����2'�����3�$�
กก��/�����
��
�1�
����-�����.ก�(��&��ก��
�ก&-/�!^$�����o��ก���%�.�
���$�.-%&����������� 0���%�ก
��ก���ก&�!^$�#%�
�[�ก�����)�%���2,ก 

3)  3�$�
����	
''����ก���
�ก��)���'����&������ก
����	
'ก�4���ก	�  ����2�3�$�
กก��
�ก&-/�!^$�%
�ก���
-�����.ก�(��&0���������&����ก����
���������,����'������&��ก����ก	��*����$&
���
���$��� �ก
�ก���
�ก��)����1*�����	
' 

5.3.2 /&�� ����� 3�$�
�),&'3�
��
���� 
1) �
���ก	� ���/���)����$�.ก��4(����o'������3���0����.�
���$�. �.�
��+
��$&������.�

'.กก���
�ก��)��� 
2) �
��3���
��
����ก��'3���� ���. �*� ��� �ก��4(��ก��'3���� ����ก	� ��$�.ก��

�ก�%�.�
���$�.%&
� 
3) �
���ก	� ����3��
���ก����� ��
�������กก��'3��������,ก�&�� 1,000 �� ��


������$($

/&���ก������ก��
���.� 
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- 	!�&'�
��������C�6;0<'�C@	0@�	��<��$#�

�<ก���1�
ก#�	0@�	��<���;��6?;@$#�
�% 
/����ก	�T�C�6;�C@�&��1��$@�
�<	!�&'�

�1�
ก#��&���@�@�%�ก/������ ��&�%#;��@�<
	!�&'�
�1���#$F3/0��&� 
- 	!�&'�
%#ก�C�6;�#$���#$6 $@�
�<4�6$C:
�U;-	�U;0<'/$ก$��
ก#� !&��3V��U;	�T�4<;2� 
/���3V�	�U;	�T�4<	�<�� 

  - %#;02��3�ก�8:�1�
ก#�4���0<'��3�?;@
��
	!�&'�
%#ก� 	C��	��� 4����� ���	�� 
	WX�
 �E� 

  - �C@4�6$C:4�
0�
	�&'���@�C@4�
�&�
��@��ก#��8��Y6�#$6
�� 

  - �C@�����#$���#$6��ก���1��/���2�
C6��
����ก ��&��C@�3�ก�8:��6�%#�
C6��
��/0��&� 

  - %#;02��#��!�กก#����&�/4;
	�$�#�$���
��
	!�&'�
%#ก� 

  - $��%	CZ!/���2��3
�#ก[�	!�&'�
%#ก� /��
	!�&'�
�&�ก���@������47��0<'�C@
��?;@
���;7#� 

  - ก���Y6�#$6
��0<'?��F�ก�6\< ก2���;�6\<�Y6�#$6
��0<'���;7#� 
  ������ก%@�
��@02�
������
F�ก�6\</��

���;7#� 
  	 �1 � 4# 
 	 ก $ ก � � 02 � 
 � � � ; � �# � � �@ �


��  /��	%@���@�0<'!������;7#���ก��
02�
�� 
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  1.2 �&'�/�ก�@�  - �&���&'� ��&��<!����#� 46'
��
	ก�ก�
	4@�0�
 

- ;�/��&��0<'02�
��?����@�<!�����2��#� 
��&��<!���C&��/
� 

- %#;!���	�T���	�<��	�<���@�� 

  1.3 �#4;3����F�ก�&�	0@�/4���
C�
���
ก��F�กก��/0ก��&�
C�%�ก�#$F3 

 - !���/��#;!#�/!���
�&��0<'��

C6��
�� /���&��0<'�Y6�#$6
�� 

- %#ก��@�<�&��0<'��
C6��
��0<'
	����4�/�����;7#� 

- 0�
	;6�42���#�ก���Y6�#$6
��	ก<'��ก#�
	!�&'�
%#ก� $@�
�<!���ก�@�
?���@��ก��� 
80 E.�. 

 - !���?��	�T���	�<��7������6	�8
�&��0<'02�
�� 

- %#;!���	�T���	�<����4F��0<'   02�
�� 
- %#;ก6%ก��� 54 

 - 4�����
�3�ก�8:��&�	!�&'�
%#ก� �8�
02�
���<4���0<	!�&'��?��	����ก%�ก
$#�	!�&'�
%#ก� 

- %#;02��#�� !�กก#�� ��&�	4@�/4;
	�$0<'�<
4���	!�&'��?��?�����
	!�&'�
%#ก� 
- $6;�1��	$&���#�$��� 

  1.4 	][����ก��	;Z�	�@�$�  - ?���<0<'�1�
ก#��#4;3ก��	;Z� - $@�
%#;02�0<'�1�
ก#��#4;3ก��	;Z�$6;?�@0<'
	!�&'�
%#ก� 

 - ?��4���4�/���$��1�
ก#� - �8��Y6�#$6
��$@�
4���4�/���$� 

 2.����������� 
 2.1 ��%%#�0�
ก��7�� 
    2.11 4�^	4<�4���F7��ก��
?;@�6� 

 - ก��?;@�6�	4<�
;#
%�กก���������� 
/��	!�&'�
%#ก�$6;$��ก#�	�T�	������ 

- $��%�#;��;#�	4<�
 ��ก�<��;#�	4<�

	 ก6 � � � $ � _ � � ก2 � � � ; $@ � 
 / ก@ ? � 0<'
/���
ก2�	�6;	4<�
 	C�� ก���;!���
4#'�4�	0&�� ก���C@�#4;3;�;E#�	4<�
ก��
�C@
�กก2��#
	4<�
 D�D ��ก/ก@?�?��?;@ 
$@�
��@��ก%@�
4���4��3�ก�8:�;	4<�
 
	C�� ��#`ก�;	4<�
 ��&�0<'!������;	4<�
 

  - $��%43�7�����
ก��	�T����%2� �;�
ก��$��%4���F7��ก��?;@�6���@ก#�
��ก%@�
	�&'�	�1����#
��! 

  - ��3�	�<����@�0<'ก��02�
��	�&'��;
����	���ก��4#�5#4	4<�
;#
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  - 	!�&'�
%#ก��<47��0<'?��4����8: 	ก6;
ก��4�ก���C2��3;  /����;ก��
�2��3
�#ก[� 

- $��%4�� /��;�/��2��3
�#ก[�
	!�&'�
%#ก�	!�&'�
�&�ก�  	�&'���@�<ก��
02�
��0<'	�T��ก$6 

    2.1.2 �#�$���$��$�4��$�
/��ก�@��	�&��$� 

 - ก��%#;/4
4���
?��	�<�
��$��ก��
02�
�� 	C��ก��$ก/$�
C6��
�� ก��
���ก��C6��
�� ก���������� 	�T�$@� 

- $��%�#;��;#�!���	�@���
/4
4���
 
/����#���3
��@��6	�8ก��02�
���</4

4���
0<'	����4� �;�ก��$6;$#�
���;?W
	�6'� ��&��2��3
�#ก[�����/4
4���
����

4�'2�	4�� 

  - /4
%@�%�ก/���
ก2�	�6;/4
��&�
��
	C&'������ 

- ��@��ก%@�
4���4��3�ก�8:!3@�!��
!���
���;7#�4����3!!� 

 2.2 	 !!��
����"# 
 2.2.1 ��!��	!&�
0�
	;6�
����% /��56���#
 

 - 4#�5#44��	!�<0<' 	!�&��56����� 
��2��#������&'� ��2��#�����	�Z���&���2���
02�!���4���;���� 

- 	�&'���<ก	�<'�
ก��4#�5#4;@���&��;�$�
 
�C@�3�ก�8:%#�C6��
�� 

 - 4#�5#4��&�����%4��	!�<02�!���
4���; ��&�4��	!�<	!�&��56�����
($�ก#'� �!�	�<�� 4#
ก�4<) 

- $��%�#;��6��84��	!�<�������ก�]
ก��02�
�� /��!��!3��6��@�<��6��8��
��ก�]	ก6���$�_�� �;�%#;���������
��ก�	
���0<' ��&��������ก�]0#'�?���
��

����@	����4� 
- %#;�3�ก�8:!3@�!��
!������;7#�4���-
�3!!� ��@	����4�ก#�47��
�� 

- ������ก%@�
��@�<!�����@ 	ก<'��ก#�
�#�$���%�ก4��	!�</���6\<�1�
ก#� 

- 4�� ก2�ก#� ;�/���@��ก%@�
�Y6�#$6$��
กa��	�<�� ��&���$�ก��!������;7#� 

  2.2.2 �3V�5
����  - 	ก6;%�ก�#��$��ก��02�
��0<'��%02���@
	ก6;�3V���&��#��$��$ก/$�
C6��
�� 

 - $��%�#;��6��8�3V��������ก�]ก��
02�
����ก�<��6��8	ก6�	ก89:��$�_��
0<'ก2���;��@���%@�
$@�
;2�	�6�ก��/ก@?� 
��&���#���3
 	C�� %#;�����������ก�]
	
���0<' 	�&'��;��6��8��
�3V�����6	�8
ก��02�
�� 



133 

  - 4���4�0<'!���%��ก /��ก��4���4�C3;
02�
��0<'	����4� 	�&'��1�
ก#��#�$���
$��56���#
/0�
	;6�����% 
- $��%43�7������ก����
��ก%@�
	�T�
���%2�	�&'�	�1����#
��! 	C�� 	�กE	��:
��; 0;4��4���F7����; ก��$��%
��!56���#
 	�T�$@� 

 2.3 	 %��
��ก�
�&���
' 

?;@/ก� ก����;	�&'�� �@�
ก�@��	�&��%�ก0��0�
ก��
02�
�� ก���ก��
/�� ก��
02�
��$6;$��ก#�	�T�	������ 

 - �<0��0�
ก��02�
��0<'?��	����4� 	C��
ก���&����A ก��	�&��� ก���ก��
 

- !����#���3
4F��0<'02�
�� /��47��

����@	����4�ก#����;!�
�� 	C�� 
��#���;#�/��������
�&��0<'��
C6��
��
��@	����4� 

  - ������@!�����@	ก<'��ก#�0��0�
ก��
02�
��0<'F�ก$@�
 /��ก���ก��
0<'F�ก�6\< 

  - 	�1�4#
	ก$ก��02�
���;��#���@�
��
/��	%@���@�0<'!������;7#���ก��
02�
�� 

 - ก���ก��
0<'�<��2���#ก��ก;@��/�
!� - �6%��8�%#;���3�ก�8:C����ก/0�ก��
�ก;@��/�
!� 

 - �ก��
���#ก[8�$��
A !���<��2���#ก0<'
	����4� 

  - 
��0<'�<ก���ก��
0<'$6;$��ก#�	�T�
	������ 

- %#;	����#ก 	���02�
����@	����4�	�&'�
�;!���	�&'���@� /���1�
ก#���!0<'
	ก<'��ก#�ก�@��	�&�� /��ก��;�ก /��ก��
��3�	�<��
��!�02�
�� 

 - $��%4���F7����
ก�@��	�&�� 

0<'��: ก����

���3$4��ก��� 
 



������ก 	 

����������	
ก��

���ก��ก���ก/����, ����������กก���ก�������� ����� !ก��
��������"�#�"#
���ก��$%����"�#�"#
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�
��ก�
�
���������
������ก�
����	����
��� 

������ก�/�ก/����"�#�"#
0%�$1�ก��/����"�#�"#
��")�2����$!3ก1���%��2����ก����ก��� 
ก������/�ก��/��� ���ก��������"�#�"#
��")�2�������� 4 *�!���������� ���0%�"!ก��
��ก��
�"�#�"#
���$1�ก��
���
�	�/���1�*�5� (Assembly & Finishing) ��"$!3ก1���%���"���E�����
*�!���������� )�2�������0
*
F�ก����������"�#�"#
ก���ก��$%��������� GH3����"!)�2���� %���!2 

ก�
�
���������
��� 
*
F�ก���������*#I3����$���)��*$5������H�+��"�"�J��
���	%����4)���"�#�"#
 ��)��

$!3ก1����$1��"�#�"#
 (Stamping Die) ���������ก$1��"�#�"#
*��5�*�!������������I����$!3ก1����$%���
�"�#�"#
 

1. ก�������������$!3"��*�5�0%�%�������� (Visual Inspection) *��� ก��$��! ก��

��ก���/���I3���������"�#�"#
 (Name Plate) ก����ก�"��*�)ก1�ก���"�#�"#
 
(Serial Number) ก����������/��+J��3� *
F���� 

2. ก���������+��"
��%Z�� *��� ก����"	" *G[�!2\���
���+J��3����
*
��
 
3. ก����������J
���� *��� ก���������+��"*�!��)��/�� �J�������ก�] 
4. ก����������#5+ ���+J��3� 
5. ก����������0�%
 (Slide Plate) ���$1����
ก����I�0"� ��ก"!ก��*�!�%�!��*ก�%

+��"������กก��$1����)���"�#�"#
 
6. ก���������$��"����[��+
%�� *��� "	")�����#�� ก��*�5+�����ก���� ���+"

��% �ก��� ก�����+"��% 
7. ก���������ก��0��)��*]`\��� (Scrap) )��
a������������ 
8. ก���������ก��
�����2����*)��-��ก�"�#�"#
 
9. ก���������ก���1��	���ก`��"�#�"#
 *��� �\��ก*�5� ( PIPE , BLOCK ) 

*+�I3���"���Jก]� 
10. ก���������ก��*+�I3������ *��� ��%��2��"�#�"#
 ก1���%�21����ก 
11. ก���������ก������	�"�#�"#
����ก���� ก��!$!3"!)��ก1���%)���Jก+�����

%1�*���ก�� ��I�*#I3�ก����%*ก5��"�#�"#
��ก��!$!3�"�#�"#
"!)��%0"���k�\�*ก��0
 
12. ก���������+	�Z�#�"�#�"#
����2���� *��� ���ก%��% �
�����5ก *
F�+�I3� ���

+�!�+"��% 
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13. ���������ก`��ก��$1����������Z�#��" �������"����1�0
/�����2������"
)��ก1���%)���Jก+����$	ก 4 %���0%���I�0"� 

14. �����������
���ก�����������กก���������"�#�"#
)��
a������������ ���"!�	%
������"$!3���*ก�%����������/J�
a����������I�0"� 

15. ��ก#�)���ก#���� ����$1�ก�����$Hก0��*
F�)��"J��������[��
"$!30%����ก��
��ก���0����"+��"*�"���" *#I3�*
F����$���1�����ก��
���
���"�#�"#
 (Die 
Improvement) �����*
F�)�2����$!3*�"���"���0
 

ก�
����	����
��� 
*
F�)�2�����	%$���ก���$!3���1��"�#�"#

mn"\��� (Stamping Die) 0
$1�ก��/�����2������

�Z�#ก��/������� ����ก`��ก��/���+��2����1����"�ก (Mass Production) \%�*
F�ก��$%���
�"�#�"#
���$1�ก��)H2��J
\�����2�������� *#I3���������"�#�"#
 ��%���+��"��"�����ก��$1����
)���"�#�"#
���$1��������	�H��	%
����+
0%�"�ก����*#!���% �����"���/�����2����0%������"!
+	�Z�#%!*#!���%������ก��2��H�$1�ก���ก�0))���ก#��������4 $!3*ก�%)H2�ก���"�#�"#
 ���
���
�	�
+	�Z�#)���"�#�"#
*#I3����0%���2����$!3"!+	�Z�#%!��"$!3����ก�� 

�����0�ก5��" ��ก"!ก��*
�!3���
�������2����� (GH3�������k�*ก�%��กก��$!3�Jก+��
����ก�����"!ก��
����������ก`��$!3�����"����1�0

��ก��ก����2������I3� $!3/���\%�
/J�
��ก��ก������I3�) GH3�*
F�0
����ก`�� Design Changed ��ก��!*����!2��$1����*ก�%+���������$!3
*#�3")H2� /J���������+
ก�+��*��������������Jก+����"���+���������$!3*ก!3��ก�����$	�ก��/����"�#�"#
$!3
�J�)H2�%��� 



140 
 

������ก 	 

�����	
ก�
������������ก�����	�� ������	��ก�������������

������ ����
��  



141 
 

 


���
��ก����������
���ก�������� (�����
������ �
� ���) 

  
 

 

 

 

 

 



142 
 

 



143 
 

 



������ก 	 

��������	
����
���� 



145 



146 



147 



148 



149 



150 



151 



152 



153 



154 



155 



156 

 



157 

 

��������	
��
�� 

 

���� � ����ก��                           �����	
�
���  	
����� 

��� ����� ���ก��                           17 ก�ก���� 2527 

�
���	�                                            170/1 ���� 9 �.�	�� � 
.�!��ก"�� #.���$��%������ 80250 

ก�� !ก"�                                      

'.$. 2540 ) 2543 �+, -� %��$.ก/��
��!� #�ก0�������1	��� �,�2
�/ก 
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��	
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� 

#�ก0��������	�
�5����5
$5 ก/
8  

'.$. 2546-2549 	
$	ก���$����- 89
� ����	
$	ก������:;
�������� 

#�ก���	
5���5�0�0"��������"% <-��� 

����#ก��$%ก���&�'��         

'.$. 2549-2552 	
$	ก�0����� (>?��	��@A�ก��A"
� @"+�	-���	 �,����" �) 

'.$. 2553-2554 Garment Merchandiser 
'.$. 2555-4P##�- �  � ก	
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