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  บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยทางด้านการระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ในสภาวะพื้นหลังที่ซับซ้อนมี
ความยุ่งยากและเกิดข้อผิดพลาดในการระบุต าแหน่งเนื่องจากภาพมีแสงที่ไม่สมดุลและสัญญาณ
รบกวนจากพื้นหลัง ทั้งนี้การผิดพลาดที่เกิดขึ้นส่งผลกระทบโดยตรงต่อระบบรู้จ าป้ายทะเบียน ดังนั้น
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้น าเสนอการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ทั้งแบบหนึ่งป้ายและแบบ
หลายป้ายโดยใช้เทคนิคมอร์โฟโลยีแบบหักล้าง เพื่อแก้ปัญหาในข้างต้น 

การทดลองได้ใช้ภาพถ่ายรถยนต์พร้อมป้ายทะเบียนในสภาวะพื้นหลังและสีของรถยนต์ที่
แตกต่างกัน โดยท าการแปลงภาพสีต้นฉบับให้เป็นภาพระดับสีเทา จากนั้นได้น าเทคนิคมอร์โฟโลยี
แบบหักล้างระหว่าง Top-hat ที่ผ่านการ Closing และ Top-hat เพื่อแก้ไขความไม่สมดุลของแสงและ
ลดสัญญาณรบกวน จากนั้นได้น าเทคนิค Canny มาใช้เพื่อมาหาขอบภาพ และด าเนินการระบุต าแหน่ง
ของป้ายทะเบียน 

ผลการทดลองพบว่าการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์แบบหนึ่งป้ายมี
ประสิทธิภาพในการระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียนได้ร้อยละ 97 แต่เมื่อน าเทคนิคดังกล่าวมาหาแบบ
หลายป้ายจะมีประสิทธิภาพลดลงโดยมีประสิทธิภาพในการระบุต าแหน่ง 2 ป้ายได้ถูกต้องร้อยละ 14 
ถูกต้องเพียง 1 ป้าย ที่ร้อยละ 36 และไม่สามารถระบุต าแหน่งได้ เลยที่ร้อยละ 50 จากนั้นได้ท าการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการระบุต าแหน่งให้สูงขึ้นโดยใช้การด าเนินงานลอจิกและเทคนิคการหักล้าง
กันในทางเมตริกซ์ ผลการทดสอบพบว่าเทคนิคดังกล่าวสามารถลดสัญญาณรบกวนได้มากขึ้น ส่งผล
ให้สามารถระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนแบบ 2 ป้ายเป็นร้อยละ 82 
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ABSTRACT 
 

The research of license plate identification in the complex background is more difficult 
and error to identify the location of license plate in order to the unbalance light source and 
background noise. This is a consequently effect to the license plate recognition system. Therefore, 
this thesis presents the single and multiple license plates identification using subtract morphology 
technique to solve the above problem. 

In the experiment, the license plates images with different background and color of car 
were used which those images converted to be the gray scale image. The subtract morphology 
technique which based on the subtraction of closing Top-hat and Top-hat was then used for solving 
the unbalance light source and reducing noise. The canny technique was then used for edge 
detection and license plates identification process.  

The results show that this technique provides the efficiency of the single license plate 
identification as 97%. However, the efficiency of this technique decreases when it applies to 
multiple license plates. It provides the accuracy only 14% of multiple license plates detection, 36% 
of single license plate in the multiple license plates image and the least 50% is failed to detect the 
multi license plates. The logic processing and subtraction matrix are added for increasing the 
efficient of multiple license plates identification. This technique can decrease more noise and 
directly effect to the efficiency of the multiple license plates identification which it provides the 
accuracy as 82%. 

 

Keywords:  license plate location, morphology, edge detection 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
ในปัจจุบันการหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ได้รับความสนใจจากงานวิจัยต่างๆ 

เพราะสามารถน าไปใช้ในระบบการรู้จ าป้ายทะเบียนเพื่อประยุกต์ใช้ในงานด้านการจัดการจราจร เช่น 
ระบบรักษาความปลอดภัยในที่จอดรถ การออกใบส่ังอัตโนมัติให้กับผู้ขับขี่ที่ฝ่าฝืนกฎจราจร การเก็บ
ค่าผ่านทางอัตโนมัติ ส่วนใหญ่ประกอบด้วย 3 ส่วนคือ การหาต าแหน่งของป้ายทะเบียน การแยกส่วน
ของตัวอักษรและการบันทึกตัวอักษร โดยการหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนมีความส าคัญมากที่สุด
เนื่องจากเป็นขั้นตอนแรกของระบบ ดังนั้นความถูกต้องในการหาต าแหน่งจึงส่งผลต่อประสิทธิภาพ
ของระบบ จากงานวิจัยต่างๆได้มีการน าเสนอเทคนิคการหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ซ่ึงแต่ละ
เทคนิคนั้นจะมีข้อดีและข้อเสียแตกต่างกัน แต่พบว่าเทคนิคที่ได้น าเสนอมานั้นส่วนใหญ่ยังมีข้อจ ากัด
ในส่วนของภาพพื้นหลังที่ซับซ้อนและสีของรถยนต์ที่แตกต่างกัน จากการศึกษาพบว่าเทคนิคการ
ประมวลผลภาพด้วยมอร์โฟโลยีสามารถแก้ปัญหาดังกล่าวได้ 

มอร์โฟโลยี เป็นเทคนิคการประมวลผลภาพที่พิจารณากลุ่มของพิกเซลที่เป็นวัตถุในภาพ
ตามท่ีก าหนดไว้ จึงต้องมีการก าหนดองค์ประกอบโครงสร้าง (Structure Elements) ให้เหมาะสมเพื่อ
มาช่วยในการพิจารณา ส าหรับมอร์โฟโลยีมีการวิธีการวิเคราะห์มากมายหลายวิธีแต่ในงานวิจัยนี้ให้
ความสนใจมอร์โฟโลยีการกรองภาพด้วยวิธี Top-hat ที่เป็นการน ามอร์โฟโลยีแบบ Opened Top-hat 
มาประยุกต์ใช้งานต่อ โดยน าภาพที่ได้จาก Opened Top-hat มาผ่านการ Closing จากนั้นท าการ
วิเคราะห์หาลักษณะเด่นด้วยการหลักล้างกันในทางเมตริกซ์ (Matrix) แบบจุดต่อจุด ระหว่าง Opened 
Top-hat ที่ผ่านการ Closing และ Opened Top-hat จะท าให้มีความสามารถในการแก้ไขความไม่สมดุล
ของแสงบนพื้นหลัง ในส่วนของการหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหลายป้ายในภาพ ได้พัฒนาเพิ่ม
การก าจัดสัญญาณรบกวนโดยน าเสนอกระบวนการลอจิกแอนด์ (AND) และการหลักล้างกันในทาง
เมตริกซ์แบบจุดต่อจุดเพื่อก าจัดสัญญาณรบกวนจากพื้นหลัง 

งานวิจัยนี้ได้น าเสนอวิธีการหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ที่ภาพมีพื้นหลังที่ซับซ้อน
และสีของรถยนต์ที่แตกต่างกันโดยใช้เทคนิคมอร์โฟโลยีแบบหักล้างกันในทางเมตริกซ์ ในการกรอง
ภาพเพื่อหาต าแหน่งป้ายทะเบียนรถยนต์ ซ่ึงมีการออกแบบและขั้นตอนการทดลองได้อธิบายใน
เอกสารนี้ 
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1.2 วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
1.2.1 ศึกษาเทคนิคการประมวลผลภาพส าหรับแยกต าแหน่งของป้ายทะเบียนออกจากพื้นหลัง 
1.2.2 พัฒนาเทคนคิในการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์โดยใช้มอร์โฟโลย ี

 

1.3 ขอบเขตของกำรศึกษำ 
1.3.1 ประมวลผลภาพป้ายทะเบียนที่มีพื้นหลังป้ายเป็นสีขาว 
1.3.2 ประยุกต์ใช้เทคนิคการประมวลผลภาพให้สามารถค้นหาและแสดงต าแหน่งของป้าย

ทะเบยีนได้อย่างถูกต้องไม่น้อยกว่า 97 % โดยใช้เทคนิคมอร์โฟโลยีแบบหักล้าง 
 

1.4 ข้อจ ำกัดของกำรศึกษำ 
1.4.1 ภาพท่ีน ามาวจิัยมีขนาด 300 x 400 พิกเซล 
1.4.2 ภาพท่ีน ามาวจิัยเป็นภาพถ่ายด้านท้ายรถยนต์ในเวลากลางวนัระยะห่างจากกล้องถ่ายถึง

รถยนต์ไม่เกิน 3 เมตร 
1.4.3 ระยะความลึกในแนวระนาบของรถยนต์ 2 คนั ไม่เกนิ 1 เมตร 

 

1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1.5.1 มีความรู้และความเข้าใจด้านการประมวลผลภาพ 
1.5.2 สามารถน าไปใช้ในระบบการรู้จ าป้ายทะเบียนเพื่อประยุกต์ใช้ในงานด้านการจัดการจราจร 
1.5.3 เป็นแนวทางในการพัฒนาเพ่ือหาต าแหน่งของวัตถุอ่ืนๆในภาพ 
 



บทที ่2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
ในบทนี้จะกล่าวถึงทฤษฎีและการประมวลผลภาพโดยใช้โปรแกรม MATLAB ในการ

ค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์จากภาพถ่ายท่ีมีพ้ืนหลังท่ีซับซ้อนและสีของรถยนต์ที่แตกต่าง
กัน ซ่ึงประกอบด้วย การประมวลผลภาพดิจิตอล (Digital Image Processing) ภาพสีและภาพ
ระดับสีเทา (Color and Grayscale Image) ภาพไบนารี (Binary Image) มอร์โฟโลยี (Morphology) การ
ค้นหาขอบภาพ (Edge Detection) การด าเนินงานลอจิก (Logic Operator) การฉายเงาภาพ (Projection 
Profiles) และสุดท้ายกล่าวถึงงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิทยานิพนธ์นี้ 

 

2.1 การประมวลภาพดิจิตอล 
การประมวลผลภาพดิจิตอล เป็นกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับการแปลงข้อมูลภาพให้อยู่ใน

รูปแบบข้อมูลดิจิตอล สามารถน าเอาข้อมูลนี้จัดการผ่านกระบวนการต่างๆ  ด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ได้ การวิเคราะห์ภาพดิจิตอลจะเกี่ยวข้องกับการอธิบายและการจดจ าข้อมูลภาพดิจิตอล 
ซ่ึงอินพุตของระบบจะเป็นข้อมูลภาพดิจิตอลและเอาท์พุตจะเป็นเครื่องหมายที่ใช้แทนข้อมูลภาพ
ดิจิตอล ในการวิเคราะห์ภาพมีอยู่หลายวิธีด้วยกันที่ได้น ามาจากการท างานของสายตามนุษย์นั้น คือ 
งานทางด้าน Computer Vision การมองเห็นของสายตามนุษย์นับว่าเป็นกระบวนการที่ซับซ้อน ซ่ึง
ลักษณะเทคนิคโดยทั่วไปในกระบวนการวิเคราะห์ภาพดิจิตอล และ Computer Vision จะค่อนข้าง
ซับซ้อนเช่นกันภาพดิจิตอลเป็นภาพที่ประกอบด้วยจุดภาพเล็กๆ จ านวนมากเรียกว่า พิกเซล โดยใช้
ตัวเลขแทนค่าของระดับสีหรือระดับความสว่างของแต่ละพิกเซล ซ่ึงสามารถปรับแต่งเพื่อการ
แสดงผลภาพตามต้องการได้ มีข้อดีที่สามารถน ามาประมวลผลปรับปรุงคุณภาพของข้อมูลด้วย
กระบวนการต่างๆ ด้วยคอมพิวเตอร์ได้ 

พิกเซล คือ ความเข้มแสงที่รวมกันท าให้เกิดเป็นภาพภาพหนึ่งๆ จะประกอบด้วยพิกเซล
มากมายซ่ึงภาพแต่ละภาพที่สร้างขึ้นจะมีความหนาแน่นของพิกเซลแตกต่างกันออกไป ความ
หนาแน่นเป็นตัวบอกถึงความละเอียดของภาพซ่ึงมีหน่วยเป็น พิกเซล (Pixel Per Inch) คือ จ านวน
พิกเซลต่อนิ้วซ่ึงโดยทั่วไปถือว่าภาพที่มีความละเอียดสูงหรือคุณภาพดีจะมีความละเอียด 300 x 300 
พิกเซล ขึ้นไป ยิ่งค่า พิกเซล ยิ่งสูงขึ้นภาพจะมีความละเอียดและคมชัดมากขึ้น ซ่ึงรายละเอียดต าแหน่ง
ของพิกเซลแสดงดังรูปที่ 2.1 
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เมื่อ N  คือ จ านวนพิกเซลที่มากที่สุดในแกน Y 
 M  คือ จ านวนพิกเซลที่มากที่สุดในแกน X 
 
รูปที่ 2.1 ต าแหน่งของพิกเซลในภาพ [1] 
 

ในภาพหนึ่งๆ สามารถอธิบายได้ในรูปแบบเมตริกซ์ของพิกเซลขนาด N x M ดังแสดงใน
รูปที่ 2.2 โดยใช้คู่ล าดับ f (i,j) แทนค่าแต่ละพิกเซลและค่าเฉล่ียของความเข้มแสงที่พิกเซลนั้นๆ ของ
ภาพ 

 

 
 
รูปที่ 2.2 เมตริกซ์ของพิกเซลในภาพ [1] 
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การแปลงภาพดจิิตอลนั้นวตัถุต่างๆ หรือส่ิงท่ีมองเห็นทั่วไปสามารถแสดงถึงฟังก์ชั่นใน 2 มิติในภาพ
ของ ( , )F x y โดยที่ x  และ y  คือ ต าแหน่งหรือพิกดัของภาพ F  คือ ค่าความเข้มของภาพ ซ่ึงความ
เข้มนี้ คือ ค่าระดับสีเทา [2]โดยที่ F  มีค่ามากกว่าศูนย์และมีคา่จ ากัดนิยามไดด้ังสมการที่ 2.1 

 
0 ( , )F x y                                                           (2.1) 

 
ค่าระดับความเข้มแสง ( , )F x y  คือค่าผลคูณ (Dot Product) ของฟังชั่นดังสมการที่ 2.2 จะขึ้นอยู่กับ
องค์ประกอบ 2 ส่วน คือ ค่าระดับความสว่างท่ีตกกระทบวัตถุ (Illumination) ซ่ึงสามารถนิยามได้เป็น
ค่าฟังก์ชั่นของ ( , )i x y  และ ค่าระดับความสว่างท่ีสะท้อนมาโดยวัตถุ (Reflectance) ซ่ึงสามารถนิยาม
ได้เป็นค่าฟังก์ชั่นของ ( , )r x y   

 
( , ) ( , ) ( , )F x y i x y r x y                                                     (2.2) 

โดยที ่
 

0 ( , )i x y                                                          (2.3) 
 

0 ( , ) 1r x y                                                           (2.4) 
 
ก าหนดค่าความเข้ม (Intensity) ของภาพที่ต าแหน่ง 0 0( , )x y  ใดๆ เป็นค่าระดับสีเทาดังสมการที่ 2.5 

 

0, 0( )Grayscale F x y                                                    (2.5) 
 
จากสมการที่ 2.2 ถึงสมการที่ 2.4 ท าให้ได้ค่าความเข้มของระดับสีเทาดังสมการที่ 2.6 

 

min maxGrayscale Grayscale Grayscale                                   (2.6) 
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2.2 ภาพสีและภาพระดับสีเทา 
ภาพสีคือ ชุดการเรียงล าดับของ pixel สี M x N x 3 ซ่ึงในทุกๆ พิกเซลของภาพสีนั้นจะมีค่า

ระดับ RGB เป็นส่วนประกอบท่ีมีค่าแตกต่างกัน ค่าความสัมพันธ์ทั้งสามขององค์ประกอบคือ สีแดง 
สีเขียว สีน้ าเงิน ที่ก าหนดไว้ ดังแสดงในรูปที่ 2.3 

 

 
 

รูปที่ 2.3 องค์ประกอบของภาพสี [2] 
 
ภาพสีสามารถแสดงในแบบของแผ่นทับซ้อนกันของ 3 ภาพสี คือ สีแดง สีเขียว สีน้ าเงิน 

ถูกส่งไปยังจอภาพเพื่อสร้างภาพสีบนจอภาพ โดยระบบแล้วการเกิดภาพสีนั้นจะอ้างอิงถึง
องค์ประกอบของสีแดง เขียว และน้ าเงินของภาพนั้นๆ การแบ่งลุ่มข้อมูลขององค์ประกอบสีขึ้นอยู่กับ
ช่วงระยะที่ก าหนดของข้อมูล กลุ่มข้อมูลของภาพสีจะเป็นแบบ Double ช่วงค่าข้อมูลจะเท่ากับ 0,1 
และเช่นเดียวกันถ้าช่วงข้อมูลที่ 0 ถึง 255 หรือ 0 ถึง 635535 กลุ่มของภาพสีจะเป็น Unit 8 หรือ Unit 
16 ตามล าดับ จะใช้จ านวนบิตเป็นค่าพิกเซลขององค์ประกอบสี เพื่อใช้ตัดสินค่า bit depth ของภาพ 
RGB เช่น ในแต่ละองค์ประกอบสีมีค่าเท่ากับ 8 บิต ค่าความสัมพันธ์ RGB จะมีค่า 24 bit depth 
โดยทั่วไปแล้วจ านวนของ bit ในทุกองค์ประกอบภาพจะมีค่าเท่ากันในกรณีนี้ จ านวนสีที่เป็นไปได้ใน
ภาพ RGB จะมีค่า 3(2 )b  โดย b  คือ จ านวนของ bit ในแต่ละองค์ประกอบภาพ ในกรณีของ 8 บิต จะ
มีค่าเท่ากับ 16,777,216 โดยลักษณะการเก็บข้อมูลของภาพสีจะเป็นลักษณะของเมตริกซ์ของค่าสีแดง 
เขียว และน้ าเงิน โดยภาพสีตัวอย่างของ Pixel Value ได้แสดงดังรูปที่ 2.4 
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รูปที่ 2.4 ภาพสีเชิงดิจิตอล 

 
ภาพสีเมื่อแปลงเป็นภาพระดับสีเทาจะไม่มีค่าของสีเข้ามาเกี่ยวข้องมีเฉพาะค่าของความ

สว่างเท่านั้น ซ่ึงเป็นส่ิงส าคัญที่ได้จากการแปลงภาพสีให้เป็นภาพระดับสีเทา ทุกๆ พิกเซลของภาพ
ระดับสีเทาโดยทั่วไปแล้วสามารถแบ่งระดับของภาพระดับสีเทาได้ 256 ระดับ 0 ถึง 255 ขั้นตอนการ
แปลงภาพสีให้เป็นภาพระดับสีเทาท าได้โดยแยกระดับสีแต่ละพิกเซลออกจากกัน จากนั้นน าค่าสี 
RGB มาเข้าสู่สมการ เพื่อค านวณหาค่าสีเทาและน าค่าท่ีได้ไปแทนที่จุดพิกเซลเดิม โดยแสดงตัวอย่าง
การค านวณดังสมการที่ 2.7 ซ่ึงเป็นสมการที่ใช้ในงานวิจัยนี้ และภาพขาวด าที่ได้ แสดงตัวอย่างของ 
Pixel Value ดังรูปที่ 2.5 

 

 
, , , ,0.2989 0.5870 0.1140x y x y x y x yGr R G B                                (2.7) 

 
เมื่อ 

,x yGr  คือ ค่าของระดับสีเทาที่ได้จากการแปลงท่ีพิกเซล (x,y) 
 

, , ,, ,x y x y x yR G B  คือ ค่าระดับ R,G,B ของภาพสีที่พิกเซล (x,y) 
 

            
 
รูปที่ 2.5 ภาพระดับสีเทาเชิงดิจิตอล 
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2.3 ภาพไบนารี 
ภาพไบนารีในแต่ละพิกเซลจะมีความเข้มสองระดับ คือ ขาวกับด า โดยเขียนแทนด้วยเลข 0 

และ 1 ด้วยความเข้มของแสงที่มีเพียงสองระดับท าให้ภาพไบนารีมีขอ้จ ากัดที่จะน าภาพมาแสดงเพราะ
ไม่มีสีสันให้มองเห็น แต่ท าให้การประมวลผลท าได้รวดเร็วและมีประสิทธิภาพ การประมวลผล
ภาพไบนารีน าไปใช้มากในการประมวลผลเอกสาร การประมวลผลที่ต้องการความเร็วสูง เช่น การนับ
จ านวนลูกปลาในตู้ปลา การนับจ านวนชิ้นส่วนที่อยู่บนสายพานที่ก าลังเคล่ือนที่  การนับจ านวน
รถยนต์บนถนนจากทางอากาศเป็นต้น การมีความเข้มเพียงสองระดับในภาพไบนารีท าให้สามารถ
เลือกที่จะพิจารณาให้ความเข้มระดับหนึ่งแทนภาพของส่ิงที่เราสนใจ โดยเรียกพิกเซลที่มีความเข้ม
ระดับนี้ว่าพิกเซลภาพและความเข้มอีกระดับแทนพื้นหลัง ในการทดลองนี้ให้ความสนใจจะพิจารณา
กลุ่มของพิกเซลที่เป็นสีขาวมีระดับความเข้ม คือ 1 ทีไ่ด้ผ่านการประมวลผลภาพให้เหลือเฉพาะกลุ่มที่
คิดว่าเป็นกลุ่มของพิกเซลที่เป็นต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ที่ต้องการ ตัวอย่างกลุ่มของพิกเซล 
แสดงดังรูปที่ 2.6 

 

 
 
รูปที่ 2.6 ลักษณะภาพไบนารีที่แสดงกลุ่มของพกิเซล 
 

การสร้างภาพไบนารีสามารถท าได้โดยใช้ เทคนิคการท าเทรชโฮล (Thresholding 
Technique) โดยพิจารณาว่าพิกเซลใดเป็นสีขาวหรือสีด า โดยท าการเปรียบเทียบระหว่างพิกเซลของ
ภาพเริ่มต้นกับค่าคงที่ค่าหนึ่งที่เรียกว่า “ค่าเทรชโฮล” (Threshold Value) ข้อมูลภาพจะมีลักษณะที่
ต่างกันระหว่างวัตถุ (Object) และพื้นหลัง (Background) โดยค่าของพิกเซลของภาพใดๆ ที่มีค่า
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มากกว่าหรือเท่ากับค่าเทรชโฮลจะถูกเปล่ียนเป็น 0 (สีด า) ในการสร้างภาพไบนารีโดยใช้เทคนิคเทรช
โฮลเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่เหมาะสมและคมชัด ส่ิงท่ีส าคัญที่สุดคือค่าเทรชโฮลเนื่องจากถ้าเลือกค่าเทรช
โฮลที่ไม่เหมาะสม (ค่าเทรชโฮลที่น้อยเกินไปหรือมากเกินไป) ภาพที่ได้จะไม่สวยงามเท่าที่ควร 
ดังนั้นปัญหาของการสร้างภาพไบนารี คือ การก าหนดค่าเทรชโฮลที่เหมาะสม ภาพที่จะน ามาท าการ
สร้างเป็นภาพไบนารีมีวิธีการค านวณหาค่าเทรชโฮลได้หลายวิธี โดยแต่ละวิธีเหมาะสมกับลักษณะ
การท างานที่แตกต่างกันไป แต่ละวิธีอธิบายได้ดังนี้ 

1) การหาค่าเทรชโฮลโดยการก าหนดคา่ล่วงหน้า (Pre-Assigned Threshold Value) เป็นการ
ก าหนดค่าเทรชโฮลโดยการก าหนดค่าเองจากผู้ใช้ซ่ึงการก าหนดนี้จะขึ้นอยู่กับประสบการณ์ของผู้ใช้ 
โดยการเลือกค่าคงท่ีค่าหนึ่งซ่ึงเรียกว่าค่าเทรชโฮลค่าที่เลือกมานี้จะเป็นค่าที่อยู่ระหว่างค่าต่ าสุดและ
ค่าสูงสุดของระดับความเข้มแสงของภาพ เช่น ภาพอินพุทมีระดับความเข้มแสง 256 ระดับก็จะมีค่าได้
ตั้งแต่ 0-255 เมื่อเลือกค่าเทรชโฮลได้แล้วก็สามารถสร้างภาพไบนารีได้ 

2) การหาค่าเทรชโฮลจากค่ากลาง (Mid-Range Threshold Value) คือ การหาค่าเทรชโฮล
โดยอัตโนมัติโดยไม่ต้องให้ผู้ใช้เป็นผู้ก าหนด การหาค่าเทรชโฮลนี้ใช้วิธีทางสถิติ คือ การหาค่ากลาง
หรือค่าเฉล่ีย (Mean) ค่าเทรชโฮลที่ค านวณได้จากค่ากึ่งกลางที่อยู่ระหว่างค่าระดับความเข้มสูงสุด 
(Maximum Level) และระดับความเข้มต่ าสุด (Minimum Level) ของภาพเพื่อท าการค านวณค่าเทรช
โฮลได้แล้วก็สามารถสร้างภาพไบนารีได้โดยน าค่าเทรชโฮลที่ได้มาใช้ 

 

2.4 มอร์โฟโลยี 
มอร์โฟโลยีจัดเป็นคณิตศาสตร์แขนงหนึ่งที่อยู่ในพวกของพีชคณิต ที่สามารถน ามาใช้ใน

การประมวลผลภาพได้อย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากตัวด าเนินการของมันสามารถสร้างขึ้นมาให้
เหมาะสมตามลักษณะการใช้งานและสามารถจ าแนกวัตถุที่มีรูปร่างต่างกันในภาพได้อย่างมีเหตุผล ผู้
ที่ริเริ่มน าทฤษฎีนี้มาใช้ คือ Hadwiger โดยในช่วงแรกๆ จะใช้ประมวลผลกับเซตที่มีค่าเป็นจริงกับเท็จ 
ซ่ึงต่อมาได้มีผู้พัฒนาน ามาใช้กับการประมวลผลภาพไบนารี และได้พัฒนาเรื่อยจนสามารถน ามาใช้
กับภาพระดับสีเทา โดยมอร์โฟโลยีมีสองส่วนด้วยกัน คือ การย่อ (Erosion) และการขยาย (Dilation) 
ในงานวิจัยนี้ได้ใช้กับภาพระดับสีเทาแต่เพื่อให้ง่ายต่อความเข้าใจในที่นี้จะอธิบายกระบวนการ
น ามาใช้ส าหรับข้อมูลภาพแบบขาวด า การท ากระบวนการรูปร่างลักษณะจะคล้ายกับการท า 
Convolution ซ่ึงจะต้องใช้ Mask Coefficient แต่ในการกระท านี้จะเรียก Mask Coefficient ว่า 
Structure Element การท ากระบวนการรปูร่างลักษณะมีไดห้ลายแบบด้วยกนัตัวอย่างเช่น การลดขนาด
พิกเซล การขยายพิกเซล การท ารูปภาพในพื้นที่ว่างให้เปิดกว้างมากขึ้น (Opening) และการท ารูปภาพ
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ในพื้นที่ว่างให้ปิดมากขึ้น (Closing) ขนาดพื้นที่ของผลที่ได้จากกระบวนการมอร์โฟโลยีจะมีขนาดกี่
พิกเซลขึ้นอยู่กับขนาดขององค์ประกอบโครงสร้างที่ใช ้

2.4.1 การย่อภาพ (Erosion) 
การย่อภาพ คือ การลดขนาดพิกเซลของภาพโดยการสแกนค่าขององค์ประกอบโครงสร้าง

บนแต่ละค่าของพิกเซลภาพ โดยท าการสแกนจากต าแหน่งบนซ้ายไปยังต าแหน่งล่างขวาซ่ึงจะเปล่ียน
ค่าพิกเซลที่มีค่าเป็น 1 ให้มีค่าเป็น 0 เมื่อพิกเซลใดๆ พิกเซลหนึ่งบนองค์ประกอบโครงสร้างมีค่าตรง
กับค่าพิกเซลภาพ และจะมีค่าคงเดิมเมื่อทุกพิกเซลขององค์ประกอบโครงสร้างมีค่าตรงกับค่าของ
พิกเซล โดยแสดงการค านวณดังสมการที่ 2.8 การประมวลผลภาพของมอร์โฟโลยีแบบการย่อ แสดง
ดังรูปที่ 2.7 และผลของการประมวลผลภาพแสดงดังรูปที่ 2.8 

 

  |
z

f b z b f                                                   (2.8) 
 
เมื่อ f  คือ ภาพท่ีต้องการประมวลผล 
 b  คือ Structuring Element 
 Z  คือ เซตข้อมูลจุดภาพ 

 

 

 
(ก) Structuring Element (SE) (ข) การย่อ (Erosion) 

 
รูปที่ 2.7 การประมวลผลภาพของมอร์โฟโลยีแบบการย่อ (Erosion) [3] 
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(ก) ภาพต้นฉบับ (ข) การย่อภาพ 

 
รูปที่ 2.8 การย่อภาพ [4] 

 
2.4.2 การขยายภาพ (Dilation) 
การขยายภาพ คือ การขยายขนาดพิกเซลของภาพโดยการสแกนค่าขององค์ประกอบ

โครงสร้างบนแต่ละค่าของพิกเซลภาพ โดยท าการสแกนจากต าแหน่งบนซ้ายไปยังต าแหน่งล่างขวา 
ซ่ึงจะเปล่ียนค่าของพิกเซลที่มีค่าเป็น 0 ให้มีค่าเป็น 1 เมื่อค่าของพิกเซลใดๆ พิกเซลหนึ่งบน
องค์ประกอบโครงสร้างมีค่าตรงกับค่าของพิกเซลภาพและจะมีค่าคงเดิมเมื่อทุกค่าขององค์ประกอบ
โครงสร้างมีค่าตรงกับทุกค่าของพิกเซล โดยแสดงการค านวณดังสมการที่ 2.9 การประมวลผลภาพ
ของมอร์โฟโลยีแบบการขยาย แสดงดังรูปที่ 2.9 และผลของการประมวลผลภาพแสดงดังรูปที่ 2.10 

 

  |
z

f b z b f f   
  

                                         (2.9) 

 
เมื่อ f  คือ ภาพท่ีต้องการประมวลผล 
 b  คือ Structuring Element 
 z  คือ เซตข้อมูลจุดภาพ 

 

 
 

รูปที่ 2.9 การประมวลผลภาพของมอร์โฟโลยีแบบการขยาย (Dilation) [3] 
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(ก) ภาพต้นฉบับ (ข) การขยายภาพ 
 

รูปที่ 2.10 การขยายภาพ [4] 
 

2.4.3 การกรองภาพด้วย Top-hat 
ในงานวิจัยนี้ใช้การการกรองภาพด้วย Top-hat เพราะสามารถดึงเอาลักษณะเด่นของป้าย

ทะเบียนที่มีพื้นหลังเป็นสีขาวออกจากพื้นหลังที่ซับซ้อน จึงง่ายต่อการน าไปพัฒนาต่อเพื่อให้เหลือ
เฉพาะต าแหน่งที่เป็นป้ายทะเบียนเท่านั้น การกรองภาพด้วย Top-hat นั้นเป็นการพัฒนาต่อมาจาก
รูปแบบมอร์โฟโลยี 2 รูปแบบด้วยกัน รูปแบบแรก คือ มอร์โฟโลยีแบบ Opening โดยน าภาพต้นฉบับ
ระดับสีเทามาย่อภาพ ตามด้วยการขยายภาพด้วยองค์ประกอบโครงสร้าง ดังสมการที่ 2.10 ผลของการ
กรองภาพด้วย Opening แสดงดังรูปที่ 2.11 

 
                                                   ( )af f b b                                                            (2.10) 

 
เมื่อ f  คือ ภาพต้นฉบับระดับสีเทา 
        b  คือ องค์ประกอบโครงสร้าง 
 

  

(ก) ภาพต้นฉบับ (ข) มอร์โฟโลยีแบบ Opening 
 
รูปที่ 2.11 มอร์โฟโลยีแบบ Opening 
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มอร์โฟโลยีรูปแบบที่สอง คือ มอร์โฟโลยีแบบ Closing โดยน าภาพต้นฉบับระดับสีเทามา
ขยายภาพ ตามด้วยการย่อภาพ ด้วยองค์ประกอบโครงสร้าง ดังสมการที่ 2.11 ผลของการกรองภาพ
ด้วย Closing แสดงดังรูปที่ 2.12 

 
                                                   ( )bf f b b                                                            (2.11) 

 
  

(ก) ภาพต้นฉบับ (ข) มอร์โฟโลยีแบบ Closing 
 

รูปที่ 2.12 มอร์โฟโลยีแบบ Closing 
 

การกรองภาพ Top-Hat นั้นสามารถพัฒนาต่อไปได้อีก 2 รูปแบบด้วยกัน รูปแบบแรก
เรียกว่า Opened Top-Hat ซ่ึงพัฒนาต่อมาจากการมอร์โฟโลยีแบบ Opening ในสมการที่ 2.12 โดยน า
ภาพต้นฉบับที่เป็นภาพระดับสีเทามาหักล้างกับภาพที่ผ่านการกรองภาพด้วยมอร์โฟโลยีแบบ 
Opening ดังแสดงในสมการที่ 2.13 

 
                                                oth af f f                                                               (2.12) 

 
  

(ก) ภาพต้นฉบับ (ข) มอร์โฟโลยีแบบ Opened Top-Hat 
 

รูปที่ 2.13 มอร์โฟโลยีแบบ Opened Top-Hat  
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การกรองภาพ Top-Hat สามารถพัฒนาต่อได้เป็นรูปแบบที่สองเรียกว่า Closed Top-Hat ซ่ึง
พัฒนาต่อมาจากมอร์โฟโลยีแบบ Closing ในสมการที่ 2.13 โดยน าภาพที่ผ่านการกรองภาพด้วย    
มอร์โฟโลยีแบบ Closing มาหักล้างกับภาพต้นฉบับที่เป็นภาพระดับสีเทา ดังแสดงในสมการที่ 2.14 

 
                                                 

cth bf f f                                                            (2.13) 
 

 

 
(ก) ภาพต้นฉบับ (ข) มอร์โฟโลยีแบบ Closed Top-Hat 

 
รูปที่ 2.14 มอร์โลยีแบบ Closed Top-Hat 
 

2.5 การค้นหาขอบภาพ 
หลักของการประมวลผลภาพ คือ การประมวลผลสัญญาณบนสัญญาณ 2 มิติ เช่น ภาพถ่าย 

หรือภาพเคล่ือนไหว (วีดีโอ) และยังรวมถึงสัญญาณ 2 มิติอ่ืนๆ ที่ไม่ใช่ภาพ การแยกวัตถุ 2 วัตถุ ออก
จากกันหรือแยกออกจากพื้นหลัง (Background) ต้องใช้การค้นหาขอบวัตถุที่อยู่ในภาพนั้น การค้นหา
ขอบภาพ คือ การหาเส้นรอบรูปที่เกิดจากความสว่างของภาพที่เปล่ียนไปทันที โดยดูจากขนาดหรือ
อัตราการเปล่ียนขนาด การค้นหาขอบภาพเป็นการดึงส่วนประกอบของภาพที่มีจุดเด่นออกจากพื้น
หลัง มีวิธีการแยกได้สองลักษณะ คือ การค้นหาขอบภาพโดยใช้อนุพันธ์อันดับหนึ่ง (Gradient 
Method) และการค้นหาขอบภาพโดยใช้อนุพันธ์อันดับสอง (Laplacian Method) 

ในงานวิจัยนี้ได้ใช้การค้นหาขอบภาพโดยใช้อนุพันธ์อันดับหนึ่ง วิธีการค้นหาขอบภาพ
โดยใช้อนุพันธ์อันดับหนึ่ง (Gradient Operator;  ) มีหลักการ คือ บริเวณขอบของวัตถุในภาพ (เมื่อ

( , )P x y ฟังก์ชันของภาพ) จะมีค่าเกรเดียนต์ที่สูง การพิจารณาขนาดของเกรเดียนต์ (Gradient 
Magnitude; P ) เปรียบเทียบกับค่าอ้างอิง (Threshold; T) ที่ก าหนดขึ้น เมื่อค่าของ P  มีค่า
มากกว่าค่าอ้างอิงแสดงว่าจุดดังกล่าว คือ ขอบของวัตถุที่ปรากฏบนภาพท่ีจุด ( , )P x y การค้นหาขอบ
ของวัตถุโดยใช้อนุพันธ์อันดับหนึ่งเป็นวิธีการแยกส่วนประกอบของภาพและเมื่อความไม่ต่อเนื่อง
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ของค่าพิกเซลบริเวณรอยต่อระหว่างวัตถุกับพ้ืนหลังและค่าอนุพันธ์ย่อยที่ไม่ต่อเนื่องตามทิศทางของ
เกรเดียนต์ของแนวแกน X  ( )x  และ แกน Y  ( )y  ก าหนดค่าได้ตามสมการ 

 
                                       ( , ) ( , ) ( 1, )xP x y P x y P x y                                            (2.14) 

 

                                       ( , ) ( , ) ( , 1)yP x y P x y P x y                                           (2.15) 
 

ขนาดของเกรเดียนต์ ( , )P x y  ของก าหนดค่าไดจ้าก 
 

                2 2( , ) ( ( , )) ( ( , ))x yP x y P x y P x y                                   (2.16) 
 
เพื่อให้ง่ายต่อการค านวณ ประมาณค่าขนาดของเกรเดียนต์ ได้ว่า 

 
           ( , ) ( ( , )) ( ( , ))x yP x y P x y P x y                                      (2.17) 

 
การค้นหาขอบภาพท่ีมีองค์ประกอบของเส้นตรงสามารถด าเนินการได้หลายวิธี คือ Sobel, 

Prewitt, Robert และ Canny ยกตัวอย่างเช่นวิธีการหาขอบภาพด้วย Canny [5] ซ่ึงเป็นวิธีที่ใช้ใน
งานวิจัยนี้มีขั้นตอนในการหา 4 ขั้นตอน คือ การปรับภาพให้เรียบ (Smoothing), การหาเกรเดียนต์ 
(Finding Gradients), ก าจัดค่าขอบท่ีไม่ใช่ค่าสูงสุด (Non-Maximum Suppression), การก าหนดค่าขีด
แบ่งในการแบ่งข้อมูล (Thresholding) 

ขั้นตอนที่ 1 การปรับภาพให้เรียบโดยการก าจัดสัญญาณรบกวนก่อนด้วยตัวกรองเกาเซียน 
ก าหนดให้ขนาดของหน้าต่าง (Mask) เท่ากับ 3 3  และมีค่าเท่ากับ 

xE  และ 
yE การก าหนดขนาด

ของหน้าต่างนี้มีผลต่อการก าจัดสัญญาณรบกวนหากก าหนดให้มีขนาดใหญ่จะท าให้สามารถก าจัด
สัญญาณได้ดีกว่าขนาดเล็ก แต่ถ้าก าหนดหน้าต่างให้มีขนาดใหญ่เกินไปจะท าให้ส่วนที่ เป็น

รายละเอียดของขอบภาพที่เป็นขอบย่อยๆ ขาดหายไปด้วย หาค่าอนุพันธ์อันดับหนึ่งของส่วน P

x




 

และของส่วน P

y




 ดังสมการที่ 2.18 และ 2.19  
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( ) 2 0 2
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x x x

x x x x x

x x x
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                                (2.18) 

  
1 2 3

4 5 6

7 8 9

1 2 1

( ) 0 0 0

1 2 1

y y y

y y y y y

y y y

Z Z Z

Mask E Z Z Z E

Z Z Z

     
   

     
  
  

                              (2.19) 

 
ขั้นตอนที่ 2 การหาเกรเดียนต์จะหาทั้งขนาด ( , )M i j  และทิศทาง ( , )i j  หาได้จาก

สมการ 2.20 และ จากสมการ 2.21 
 

                                   
2 2( , ) ( , ) ( , )x yM i j E i j E i j                                                 (2.20) 

 
                                    1 2 2( , ) tan ( ( , ) ( , ))x yi j E i j E i j                                            (2.21) 

 
ขั้นตอนที่ 3 การก าจัดค่าขอบท่ีไม่ใช่ค่าสูงสุดในการหาขอบด้วยวิธี Canny จะได้ขอบภาพ

ที่เป็นพิกเซลที่มีค่าสูงสุดและมีทิศทางเดียวกับเกรเดียนต์เท่านั้น เป็นการช่วยก าจัดพิกเซลที่เป็น
สัญญาณรบกวนและพื้นผิว (Texture) ซ่ึงจากการหาด้วยวิธีดังกล่าวจะท าให้ได้ขอบภาพที่มีความบาง
เพียง 1 พิกเซล ภาพท่ีได้หลังการก าจัดค่าขอบท่ีไม่ใช่ค่าสูงสุดจะให้ค่าเป็นศูนย์ในทุกๆ พิกเซลยกเว้น
พิกเซลทีมี่ค่าสูงสุดและมีทิศทางเดียวกับเกรเดียนต์จะยังคงค่าเดิมไว้ 

ขั้นตอนที่ 4 การก าหนดค่าขีดแบ่งในการแบ่งข้อมูลนั้นท าเพื่อตัดสินใจว่าพิกเซลใด คือ 
ส่วนที่เป็นขอบภาพอย่างแท้จริงเพราะภาพที่ได้อาจมีบางส่วนที่ไม่ใช่ขอบที่แท้จริง แต่เป็นสัญญาณ
รบกวนหรือลักษณะของวัตถุในภาพเป็นพื้นผิวที่มีลวดลายท่ีมีความชัดเจนใกล้เคียงกับขอบภาพ เพื่อ
แก้ไขปัญหาดังกล่าวจึงได้มีการก าหนดค่าขีดแบ่งในการแบ่งข้อมูลขึ้นมา 2 ค่า คือ ค่าขีดแบ่งที่มีค่า
มากกว่า (High Threshold; 1T ) และค่าขีดแบ่งที่มีค่าน้อยกว่า (Low Threshold; 2T ) โดยมีวิธีการแบ่ง
ข้อมูล คือ พิกเซลที่มีค่ามากกว่า 1T  ถูกปรับให้เป็น 1 เป็นเส้นขอบภาพ พิกเซลใดมีค่าน้อยกว่า 2T  ถูก
ปรับให้เป็น 0 ไม่เป็นเส้นขอบภาพ ส่วนพิกเซลที่มีค่าอยู่ระหว่า 1T  กับ 2T  ให้พิจารณาพิกเซลที่อยู่
รอบข้าง หากพบว่าพิกเซลที่อยู่รอบข้างของพิกเซลที่เป็นขอบ มีค่ามากกว่า 2T  แล้ว จะปรับค่าพิกเซล
ดังกล่าวให้มีค่าเป็น 1 และถือเป็นหนึ่งในขอบภาพด้วยเช่นกัน 
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(ก) ภาพต้นฉบับ (ข) การหาขอบภาพ 
 

รูปที่ 2.15 การหาขอบภาพด้วยวิธี Canny 
 

2.6 การด าเนินงานลอจิก 
การท างานในลักษณะของลอจิกและวงจรดิจิตอลนั้นจะมีส่วนประกอบพื้นฐาน คือ ลอจิก

เกต (Logic Gate) ซ่ึงจะมีการท างานเหมือนระบบเลขไบนารี มีเลข 0 กับเลข 1 ดังนั้น ในการ
ประมวลผลภาพทีต่้องท างานหรือเกี่ยวข้องกับการด าเนินงานลอจิกจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องเข้าใจและ
ใช้งานได้อย่างถูกต้อง ในส่วนการด าเนินงานของลอจิกมีลอจิกเกตที่นยิมใช้กนั เช่น AND, OR, NOT, 
NOR และ NAND เพื่อเป็นพื้นฐานในการสร้างวงจรลอจิกที่ซับซ้อนต่อไป  

พีชคณิตทางลอจิกใช้ส าหรับหาข้อเท็จจริงต่างๆ เกี่ยวกับการกระท าทางลอจิก ซ่ึงจะ
แตกต่างกับพีชคณิตทั่วๆ ไป ตรงที่พีชคณิตทางลอจิกประกอบด้วยชุดของตัวคงที่ และตัวแปรที่มีค่า
ได้เพียง 2 ค่าเท่านั้น คือ 0 และ 1 ตัวแปรนี้จะเรียกว่า ตัวแปรลอจิก (Logic Variables) ส าหรับค่าของ
พิกเซลที่มีค่าเป็น 0 หรือ 1 นั้นจะเรียกว่า ระดับลอจิก (Logic Level) ดังนั้นค่าของพิกเซลในภาพท่ีเป็น
สีด าและสีขาว สามารถแทนได้ด้วยระดับลอจิก สีขาวให้มีค่าเป็นลอจิก 1 สีด าให้มีค่าเป็นลอจิก 0 ค่า
ของพิกเซลในภาพจะมีระดับลอจิกเป็น 0 หรือ 1 มากน้อยเพียงใดก็ขึ้นอยู่กับภาพที่ได้ผ่านการ
ประมวลผลมาแล้ว ส าหรับการด าเนินงานลอจิกพื้นฐานจะยกตัวอย่างการด าเนินงานลอจิกเกตสอง
รูปแบบ คือ รูปแบบแรกการคูณทางลอจิกเรียกว่า การด าเนินงานลอจิกแอนด์ หรือการกระท าแอนด์ มี
สัญลักษณ์ คือ เครื่องหมายคูณแบบจุด (.) รูปแบบที่สองการบวกทางลอจิกเรียกว่า การด าเนินงาน
ลอจิกออร์ (OR) หรือการกระท า OR มีสัญลักษณ์ คือ เครื่องหมายบวก (+) รูปแบบที่สาม การคอมพลี
เมนต์ทางลอจิก หรือการกลับค่าเรียกว่า การกระท า NOT มีสัญลักษณ์ คือ ขีดบน ( - ) 

ในงานวิจัยนี้ได้ใช้รูปแบบการด าเนินงานลอจิกแอนด์เรียกว่า การคูณแบบแอนด์ ในส่วน
ของการก าจัดสัญญาณรบกวนจากพื้นหลังท่ีซับซ้อนขึ้นเพื่อหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์แบบ
หลายภาพ เมื่อก าหนดให้ A และ B แทนภาพอินพุตทั้งสองที่มีขนาดความกว้าง ขนาดความยาว ของ
จ านวนพิกเซลที่เท่ากันซ่ึงที่มาของภาพอินพุตทั้งสองได้กล่าวอยู่ในบทที่ 3 หัวข้อที่ 3.5 การก าจัด
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สัญญาณรบกวน ถ้าภาพ A มากระท าแบบแอนด์ กับภาพ B ได้ผลลัพธ์ เป็น X ท าให้เขียนสมการ 
ลอจิกได้ดังสมการที่ 2.22 

 
                                                            X A B                                                             (2.22) 

 
จากสมการลอจิก คือ การคูณแบบแอนด์ ซ่ึงสามารถเขียนตารางความจริงได้ดังตารางที่ 2.1 

 
ตารางที่ 2.1 ค่าความจริงของลอจิกแอนด ์

Input Output 
ภาพ A ภาพ B ( , )X A B A B   

0 0 0 
0 1 0 
1 0 0 
1 1 1 

 
เมื่อพิจารณาจากตารางความจริงจะเห็นว่าการคณูแบบแอนด์เหมือนกับการคูณทางพีชคณิต

ธรรมดา เมื่อใดก็ตามท่ีต าแหน่งเดียวกนัของพิกเซล A และ B เป็น 0 จะได้ผลคูณเป็น 0 แต่ถ้าต าแหน่ง
เดียวกันของพิกเซล A และ B เป็น 1 จะได้ผลคูณเป็น 1 ดังนั้นจากเหตุผลดังกล่าว เราสามารถสรุปได้
ว่า การด าเนินงานลอจิกแอนด์นั้นจะได้ผลคูณเป็น 1 ก็ต่อเมื่ออินพุตทั้งหมดจะต้องเป็น 1 ส าหรับกรณี
อ่ืนๆ นอกจากนี้จะได้ผลลัพธ์เป็น 0  

 

2.7 การฉายเงาภาพ 
การฉายเงาภาพสามารถแบ่งออกเป็นสองรูปแบบด้วยกัน รูปแบบแรก คือ การฉายเงาภาพ

ในแนวตั้ง (Vertical Projection Profiles) รูปแบบที่สอง คือ การฉายเงาภาพในแนวนอน (Horizontal 
Projection Profiles) ในงานวิจัยนี้ได้ใช้ท้ังสองรูปแบบในขั้นตอนการแสดงป้ายทะเบียนรถยนต์ของ
เทคนิคการหาแบบหนึ่งป้าย คุณสมบัติของการฉายเงาภาพให้ ( , )N MS  เป็นภาพขาวด ากลุ่มของพิกเซล
ที่เป็นป้ายทะเบียน N  คือ แถว (Row) ของภาพ M  คือ หลัก (Columns) ของภาพ 
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รูปที่ 2.16 การฉายภาพเงาในแนวตั้งและแนวนอน 
 

การฉายเงาภาพในแนวตัง้  vP i  หาได้จากผลรวมของพิกเซลที่เป็นสีขาวในแนวแกน y ซ่ึง
เป็นการรวมกันตั้งแต่หลักที่ 1 ถึง 400 ของแต่ละแถว ทั้งหมด 300 แถว หาได้จากสมการที่ 2.23 

 

   
1

,
M

v

j

P i S i j


                                                       (2.23) 

 
การฉายเงาภาพในแนวนอน  hP j  หาได้จากผลรวมของพิกเซลที่เป็นสีขาวในแนวแกน x 

ซ่ึงเป็นการรวมกันตั้งแต่แถวที่ 1 ถึง 300 ของแต่ละหลักทั้งหมด 400 หลัก หาได้จากสมการที่ 2.24 
 

   
1

,
N

h

j

P j S i j


                                                      (2.24) 

 
 

y 

Pv 

x 

Ph 
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2.8 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
จากทฤษฎีทั้งหมดที่กล่าวมานี้จะน าไปประยุกต์ใช้กับการศึกษาการหาต าแหน่งของป้าย

ทะเบียนรถยนต์ ซ่ึงงานวิจัยทางด้านการประมวลผลภาพเพื่อหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนมีการพัฒนา
มาอย่างหลากหลายแนวทางและจะมีความแตกกันออกไปตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยนั้นๆ ดังนั้น
งานวิจัยนี้จึงได้คัดเลือกงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและมีความใกล้เคียงกับงานวิจัยที่ก าลังศึกษาดังตัวอย่าง
ต่อไปนี้ 

ในงานวิจัยของ [6] น าเสนอในหัวข้อ “Method of License Plate Location Based on Edge 
Detection and Color Information” 2011 ได้น าเสนอการตรวจจับขอบภาพและการวิเคราะห์ข้อมูลสี 
โดยใช้วิธีแปลงภาพสีเป็นภาพระดับสีเทาแล้วหาขอบภาพทางด้านแนวตั้ง วิเคราะห์ขอบบน ขอบล่าง 
ด้วย Wavelet Transform วิเคราะห์ขอบซ้าย ขอบขวา ตัวกรองชนิดเกเบอร์ เพื่อหาต าแหน่งของป้าย
ทะเบียนแบบคร่าวๆ น าภาพสีจากต าแหน่งที่ได้แบบคร่าวๆ มาวิเคราะห์สีเน้นที่สีจากป้ายสีฟ้าและสี
เหลือง ตัวอักษรสีขาวและสีด าแล้วแปลงเป็นภาพขาวด า เพื่อระบุต าแหน่งที่แน่นอน ผลลัพธ์แสดงให้
เห็นถึงความถูกต้องท่ีร้อยละ 92 ทั้งนี้ยังมีข้อจ ากัดในส่วนของพื้นหลังที่มีความซับซ้อนเพราะภาพที่
ใช้ถ่ายเฉพาะช่วงท้ายรถเท่านั้น 

ในงานวิจัยของ [7] น าเสนอในหัวข้อ “License Plate Detection Method Using Vertical 
Boundary Pairs and Geometric Relationships” 2010 ได้น าเสนอการวิเคราะห์เส้นคู่ทางด้านแนวตั้ง
และความความสัมพันธ์ทางเรขาคณิต โดยเน้นการหาบริเวณขอบของป้ายทะเบียนหรือที่เป็นตัวอักษร 
ในการวิเคราะห์ภาพใช้การหาขอบเส้นคู่แนวตั้งด้านข้างของป้ายทะเบียนด้วยการหาขอบภาพแบบ 
Sobel จากนั้นวิเคราะห์พื้นที่จากเส้นคู่ที่ได้ว่าใช่ต าแหน่งของป้ายทะเบียนหรือไม่เพื่อระบุต าแหน่ง 
ผลลัพธ์แสดงให้เห็นถึงความถูกต้องที่ร้อยละ 95.8 ทั้งนี้ยังมีข้อจ ากัดในส่วนของพื้นหลังที่มีความ
ซับซ้อนเพราะภาพที่ใช้ถ่ายเฉพาะช่วงหน้ารถเท่านั้น 

ในงานวิจัยของ [8] น าเสนอในหัวข้อ “A Kind of License Plate Location Based on 
Mathematical Morphology and Edge Detection” 2011 ได้น าเสนอการค านวณทางมอร์โฟโลยีและ
ตรวจจับขอบภาพ โดยใช้วิธีแปลงภาพสีต้นฉบับเป็นภาพระดับสีเทา กรองภาพด้วยมอร์โฟโลยีแบบ 
Erosion แล้วน ามาหักล้างกันกับภาพระดับสีเทา จากนั้นหาขอบภาพด้วยวิธี Sobel กรองภาพด้วย   
มอร์โฟโลยีแบบ Erosion อีกครั้ง ตามด้วยแบบ Closing เพื่อระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ 
ผลลัพธ์แสดงให้เห็นถึงความถูกต้องท่ีร้อยละ 96 ทั้งนี้ยังมีข้อจ ากัดในส่วนของภาพพื้นหลังที่ซับซ้อน
เพราะภาพที่ใช้ถ่ายเฉพาะช่วงหน้ารถเท่านั้น 
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ในงานวิจัยของ [9] น าเสนอในหัวข้อ “License Plate Location Based on Compound 
Mathematical Morphology” 2009 ได้น าเสนอการค านวณทางมอร์โฟโลยีหลายๆ รูปแบบ โดยใช้วิธี
กรองภาพด้วยมอร์โฟโลยีแบบ Opening ตามด้วยแบบ Closing เพื่อก าจัดสัญญาณรบกวนจากพื้นหลัง 
จากนั้นกรองภาพด้วยมอร์โฟโลยีแบบ Opening ตามด้วย Dilation เพื่อหาขอบภาพ แล้วน าภาพที่ได้
จากแบบ Opening และแบบ Dilation น ามาหักล้างกันเพื่อระบุต าแหน่ง ผลลัพธ์แสดงให้เห็นถึงความ
ถูกต้องท่ีร้อยละ 97.5 

ในงานวิจัยของ [10] น าเสนอในหัวข้อ “A new method for license plate detection based 
on color and edge information of Lab space” 2011 ได้น าเสนอการวิเคราะห์สีและขอบภาพของพื้นที่
ป้ายทะเบียน โดยใช้การวิเคราะห์ด้วยวิธีการแปลงสีป้ายทะเบียนรถยนต์ที่ต้องการให้เป็นเชิงลบ (0) 
หรือเชิงบวก (1) ในงานวิจัยนี้ให้ความสนใจวิเคราะห์เฉพาะป้ายท่ีมีพ้ืนหลังสีฟ้าและสีเหลือง จากนั้น
กรองภาพด้วยมอร์โฟโลยีเพื่อลดสัญญาณรบกวน สุดท้ายหาขอบภาพทางด้านแนวตั้งเพื่อวิเคราะห์หา
ต าแหน่งของป้ายทะเบียน ผลลัทธ์แสดงให้เห็นถึงความถูกต้องที่ร้อยละ 98.51 ทั้งนี้ยังมีข้อจ ากัดใน
ส่วนของสีพื้นหลังของป้ายท่ีเหมือนกับสีรถยนต์ 

ในงานวิจัยของ [11] น าเสนอในหัวข้อ “A new method of vehicle license plate location 
under complex scenes” 2010 ได้น าเสนอการหักล้างกันในภาพระดับสีเทาและการกรองภาพด้วยมอร์
โฟโลยี โดยวิธีการแปลงภาพสีต้นฉบับเป็นภาพระดับสีเทา แล้วก าจัดค่าทางด้านแนวนอนออกไป
เหลือเฉพาะค่าทางด้านแนวตั้ง จากนั้นกรองภาพด้วยมอร์โฟโลยีแบบ Opening ตามด้วยแบบ Closing 
น ากลุ่มของพิกเซลภาพที่ได้มาวิเคราะห์เพื่อระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียน ผลลัพธ์แสดงให้เห็นถึง
ความถูกต้องที่ร้อยละ 96.34 ทั้งนี้ยังมีข้อจ ากัดในส่วนของภาพที่ถ่ายตอนกลางวันในพื้นหลังที่
ซับซ้อน 

ในงานวิจัยของ [12] น าเสนอในหัวข้อ “การค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์โดยใช้
เทคนิคมอร์โฟโลยีแบบหักล้าง” 2013 ได้น าเสนอการใช้เทคนิคมอร์โฟโลยีแบบหักล้าง โดยแปลง
ภาพสีเป็นภาพระดับสีเทากรองภาพด้วย มอร์โฟโลยีแบบ Top-hat ตามด้วย Closing แล้วน าภาพที่ได้
จาก Top-hat ที่ผ่านการ Closing และ Top-hat มาท าการหักล้างกันในทาง เมตริกซ์ จากนั้นหา
ขอบภาพด้วยวิธี Canny และเติมพื้นที่ในช่องว่างเพื่อระบุต าแหน่ง ผลลัพธ์แสดงให้เห็นถึงความ
ถูกต้องท่ีร้อยละ 97 ทั้งนี้ยังมีข้อจ ากัดในส่วนของภาพที่มีป้ายทะเบียนหลายป้าย 

ในงานวิจัยของ [13] น าเสนอในหัวข้อ “Multiple License Plate Extraction Based on 
Mathematical Morphology and Component Filtering in Indian Traffic Condition” 2010ได้น าเสนอ
การค านวณทางมอร์โฟโลยีและComponent Filtering โดยก าจัดค่าทางด้านแนวนอนออกไปเหลือ
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เฉพาะค่าทางด้านแนวตั้ง จากนั้นใช้การกรองภาพด้วยมอร์โฟโลยีแบบ Closing ตามด้วยแบบและ 
Opening และน ามาหักล้างกันไปมา น ากลุ่มของพิกเซลที่ได้มาวิเคราะห์ขนาดว่ากลุ่มของพิกเซลไหน
คือป้ายทะเบียนรถยนต์ ผลลัพธ์แสดงให้เห็นถึงความถูกต้องท่ีร้อยละ 98.8 

ในงานวิจัยของ [14] น าเสนอในหัวข้อ “Multiple License Plate Detection for Complex 
Background” 2010 ได้น าเสนอการใช้ Wavelet Transform ในการประมวลผลภาพเพื่อหาขอบภาพ
ทางด้านแนวตั้งและแนวนอน จากนั้นสร้างเส้นเปรียบเทียบด้วยคุณสมบัติความถ่ีสูงสร้างไว้เหนือ
ต าแหน่งที่คิดว่าเป็นต าแหน่งของป้ายทะเบียน  จากนั้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนล่างเส้น
เปรียบเทียบ โดยวิเคราะห์อัตราส่วนขนาดความกว้างและความยาวว่าเป็นต าแหน่งของป้ายทะเบียน
หรือไม่ ถ้ามีมากกว่า 1 ป้ายก็กลับไปวิเคราะห์ล่างเส้นเปรียบเทียบอีกครั้งและแสดงต าแหน่งที่
วิเคราะห์ได้ออกมา ผลลัพธ์แสดงให้เห็นถึงความถูกต้องท่ีร้อยละ 92.4  



บทที่ 3 
วิธีการด าเนินงานวิจัย  

 
งานวิจัยนี้ได้ศึกษาการประมวลผลภาพส าหรับค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ โดย

แบ่งเป็นสองรูปแบบ รูปแบบแรก คือ การหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหนึ่งป้าย ขั้นตอนแรก
แปลงภาพสีเป็นภาพระดับสีเทา ใช้การประมวลภาพด้วย มอร์โฟโลยีแบบ Top-hat และ Closing เพื่อ
แก้ไขความไม่สมดุลของแสงและลดสัญญาณรบกวนจากพื้นหลัง จากนั้นหาขอบภาพด้วยวิธี Canny 
และเติมพื้นที่ในช่องว่างที่มีลักษณะเป็นวงปิดแล้วแสดงต าแหน่งที่ได้ ซ่ึงมีขั้นตอนในการด าเนินงาน
วิจัยดังรูปที่ 3.1 

 

                        

                                          

                                            

                      

                                                

                                                      
 

 
รูปที่ 3.1 ขั้นตอนการทดลองการหาต าแหน่งแบบหนึ่งป้าย 

 
รูปแบบที่สอง คือ การค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหลายป้าย โดยพัฒนาเพิ่ม

ขั้นตอนการก าจัดสัญญาณรบกวนขึน้มาส าหรับการหาแบบหลายป้ายทะเบียน เนื่องจากจะมีพ้ืนหลังท่ี
ซับซ้อนเพิ่มมากขึ้นด้วยการใช้ด าเนินงานลอจิกและเทคนิคการหักล้างกันในทางเมตริกซ์ ข้อดีของ



35 

เทคนิคที่พัฒนานี้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ที่แบบหลาย
ป้ายได้ ซ่ึงมีขั้นตอนในการด าเนินงานวิจัยดังรูปที่ 3.2 

 

            

                     

                      

           

                    

                          
 

 
รูปที่ 3.2 ขั้นตอนการทดลองการหาต าแหน่งแบบหลายป้าย 

 

3.1 การเก็บภาพต้นฉบับ 
การเก็บภาพต้นฉบับใช้การถ่ายภาพจากกล้องดิจิตอล เป็นการถ่ายภาพรถยนต์ที่ระยะห่าง

ระหว่างกล้องกับรถยนต์ไม่เกิน 3 เมตร พร้อมป้ายทะเบียน (ด้านท้าย) ถ่ายตอนกลางวันในสภาวะพื้น
หลังภาพที่ซับซ้อนและสีของรถยนต์ที่แตกต่างกัน โดยป้ายทะเบียนรถยนต์มีพื้นหลังป้ายเป็นสีขาว 
จ านวน 100 ภาพ ในส่วนของภาพถ่ายที่ใช้ในการหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหลายป้ายนั้น 
ระยะความลึกในแนวระนาบของรถยนต์เยื้องไม่เกิน 1 เมตร ตัวอย่างภาพที่ใช้ในการหาต าแหน่งของ
ป้ายทะเบียนแบบหนึ่งป้ายแสดงดังรูปที่ 3.3 และตัวอย่างภาพที่ใช้ในการหาต าแหน่งของป้ายทะเบียน
แบบหลายป้ายแสดงดังรูปที่ 3.4 
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รูปที่ 3.3 ตัวอย่างภาพท่ีใช้ในการหาแบบหนึ่งป้าย 
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รูปที่ 3.4 ตัวอย่างภาพท่ีใช้ในการหาแบบหลายป้าย 
 

3.2 การแปลงภาพสีเป็นภาพระดับสีเทา 
การแปลงภาพสีเป็นภาพระดับสีเทานั้นก็เพราะภาพระดับสีเทาจะไม่มีค่าของสีเข้ามา

เกี่ยวข้องมีเฉพาะค่าของความสว่างเท่านั้น เป็นส่ิงส าคัญที่ได้จากการแปลงภาพสีให้เป็นภาพ
ระดับสีเทา จากภาพต้นฉบับเป็นภาพสีนั้นในทุกๆ พิกเซลของภาพสีนั้นจะมีค่าระดับ RGB เป็น
ส่วนประกอบท่ีมีค่าแตกต่างกัน โดยลักษณะการเก็บข้อมูลของภาพ RGB จะเป็นลักษณะของเมตริกซ์
ของค่าสีแดง เขียว และน้ าเงิน ขั้นตอนการแปลงภาพสีให้เป็นภาพระดับสีเทาท าได้โดยการแยกข้อมูล 
RGB ออกจากแต่ละพิกเซลของภาพสี จากนั้นน าค่า RGB เข้าสู่สมการเพื่อค านวณหาค่าระดับสีเทา
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และน าค่าท่ีได้ไปแทนที่ในจุดพิกเซลเดิม แสดงตัวอย่างการค านวณภาพสีดังรูปที่ 3.5 (ก) ที่ต าแหน่ง
พิกเซล (1,1) ข้อมูลค่า R = 87, ข้อมูลค่า G = 31, ข้อมูลค่า B = 14 ภาพระดับสีเทาจะหาได้จากสมการ
ที่ 2.7 

 
1,1 1,1 1,1 1,10.3*87 0.59*31 0.11*14Grayscale   

 
 

จากสมการจะได้ค่าระดับสีเทาที่ต าแหน่งพิกเซล (1,1) เท่ากับ 46 ค่าความเข้มของภาพ
ระดับสีเทาจะมีค่าตั้งแต่ 0 คือ สีด า ถึง 255 คือ สีขาว ท าการค านวณกับทุกๆ พิกเซลในภาพก็จะได้
ภาพระดับสีเทา ดังแสดงในรูปที่ 3.5 (ข) ในภาพที่ใช้เพื่อการหาต าแหน่งแบบหลายป้ายก็ใช้การ
ค านวณเพื่อให้ได้ภาพระดับสีเทาด้วยสมการเดียวกัน ผลการแปลงเป็นภาพระดับสีเทาในภาพท่ีใช้เพื่อ
การหาต าแหน่งแบบหลายป้ายดังรูปที่ 3.5 (ค) 

 

         
(ก) ค่าของภาพสี 

 

         
(ข) ค่าของภาพระดับสีเทา 

 
รูปที่ 3.5 การแปลงภาพสีเป็นภาพระดับสีเทา 

 

R 
G 

B 
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ภาพต้นฉบับ ภาพระดับสีเทา 

(ค) 
 

รูปที่ 3.5 การแปลงภาพสีเป็นภาพระดับสีเทา (ต่อ) 
 

3.3 การค านวณทางมอร์โฟโลย ี
การค านวณทางมอร์โฟโลยีถูกน ามาใช้เพื่อแยกบริเวณของป้ายทะเบียนออกจากพื้นหลังที่

ซับซ้อนและลดสัญญาณรบกวนท าให้ต าแหน่งของป้ายทะเบียนเด่นชัดขึ้นมา โดยแบ่งเป็นการหักล้าง
กันในทางเมตริกซ์และการรวมพ้ืนที่ของป้ายทะเบียนให้เป็นบริเวณเดียวกัน ในงานวิจัยนี้ใช้ขั้นตอน
การค านวณทางมอร์โฟโลยีสองรูปแบบด้วยกัน คือ มอร์โฟโลยีส าหรับการค้นหาต าแหน่งของป้าย
ทะเบียนแบบหนึ่งป้าย และมอร์โฟโลยีส าหรับการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหลายป้าย 

มอร์โฟโลยีส าหรับการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหนึ่งป้ายมีขั้นตอนดังนี้ การ
หักล้างกันในทางเมตริกซ์ ในงานวิจัยนี้ได้ใช้ Top-hat แบบ Opened Top-hat มาประยุกต์ใช้ต่อ โดย
การน า Top-hat แบบ Opened Top-hat มาท าการ Closing จากนั้นท าการวิเคราะห์หาลักษณะเด่นของ
ต าแหน่งป้ายทะเบียนด้วยการหักล้างทางเมตริกซ์แบบจุดต่อจุด ระหว่าง Top-hat แบบ Opened Top-
hat ที่ผ่าน Closing กับ Top-hat แบบ Opened Top-hat การรวมพื้นที่ของป้ายทะเบียนใช้การ Closing 
Dilation และ Closing ตามล าดับ ซ่ึงมีขั้นตอนแสดงดังรูปที่ 3.6 
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Top-hat
Closing 

(Rectangle,[2 12])
Closing - Top-hat 

Dilation  
(Rectangle,[2 12])

Closing 
(Rectangle,[2 12])

Closing (Disk, r=5)

 
 

รูปที่ 3.6 ขั้นตอนของมอร์โฟโลยีแบบป้ายเดียว 
 
ในขั้นตอนของมอร์โฟโลยีส าหรับการหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหลายป้าย ส่วน

ของการหักล้างกันในทางเมตริกซ์จะเหมือนกันกับการหาแบบหนึ่งป้าย แต่จะเพิ่มการหาขอบภาพ
ทางด้านแนวตั้งขึ้นมาเพราะในส่วนของป้ายทะเบียนนั้นมีลักษณะตัวอักษรและตัวเลขส่วนใหญ่แล้ว
เป็นพิกเซลทางด้านแนวตั้งมากกว่า จึงใช้ลักษณะเด่นตรงจุดนี้คัดกรองพิกเซลทางด้านแนวนอน
ออกไปเหลือไว้เฉพาะพิกเซลทางด้านแนวตั้ง ส่วนการรวมพื้นที่ของป้ายทะเบียนให้เป็นบริเวณ
เดียวกัน ที่เป็นการรวมพื้นที่ตัวอักษรประจ าหมวด ตัวเลขทะเบียน ตัวอักษรแสดงจังหวัดให้เป็น
บริเวณเดียวกันทั้งหมด การค้นหาแบบหลายป้ายจะใช้การ Closing Opening และ Closing ตามล าดับ 
ซ่ึงจะแต่ต่างกับการหาแบบหนึ่งป้าย ขั้นตอนการค านวณทางมอร์โฟโลยีส าหรับการหาต าแหน่งของ
ป้ายทะเบียนแบบหลายป้ายแสดงดังรูปที่ 3.7 

 

Top-hat
Closing 

(Rectangle,[2 12])
Closing - Top-hat 

Opening  
(Rectangle,[8 8])

Closing 
(Rectangle,[8 8])

Closing (Disk, r=5)

Vertical edge 
detected

 
 

รูปที่ 3.7 ขั้นตอนของมอร์โฟโลยีแบบหลายป้าย 
 



41 

3.3.1 การกรองภาพดว้ย Top-hat 
มอร์โฟโลยีการกรองภาพวิธี Top-hat มีสองแบบด้วยกัน คือ Opened Top-hat และ Closed 

Top-hat ในงานวิจัยนี้ใช้การกรองภาพวิธี Top-hat แบบ Opened Top-hat เพราะสามารถแสดงลักษณะ
เด่นของป้ายทะเบียนรถยนต์ที่มีพื้นหลังเป็นสีขาว ตัวเลขและตัวอักษรเป็นสีด า เขียว ฟ้า ออกมาจาก
พื้นหลังได้อย่างชัดเจน แก้ไขความไม่สมดุลของแสงบนพื้นหลังที่ซับซ้อนและสามารถลดสัญญาณ
รบกวนได้ส่วนหนึ่ง ต่างจาก Closed Top-hat ที่แสดงตัวเลขและตัวอักษรได้เหมือนกันแต่ยังมี
สัญญาณรบกวนอยู่มาก เมื่อเทียบกับภาพที่ผ่านการหักล้างทางเมตริกซ์ที่จะกล่าวในหัวข้อถัดไป 
จากนั้นภาพท่ีผ่านการกรองภาพด้วย Opened Top-hat มาแล้ว น ามากระจายค่าของระดับสีเทาให้เต็ม
ช่วงตั้งแต่ 0 ถึง 255 เพื่อเป็นการเพิ่มค่าระดับสีเทาให้ชัดเจนมากขึ้น เปรียบเทียบผลที่ได้จากการกรอง
ภาพแบบ Top-hat ทั้งสองแบบแสดงดังรูปที่ 3.8 
 

Opened Top-hat Closed Top-hat 

  

  

 
รูปที่ 3.8 เปรียบการกรองภาพดว้ย Top-hat สองแบบ 
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3.3.2 การหักล้างทางเมตรกิซ์ 
เทคนิคการหักล้างกันในทางเมตริกซ์แบบจุดต่อจุดนั้นเป็นการหักล้างกันระหว่าง ภาพ 

Top-hat กับ ภาพ Top-hat ที่ผ่านการ Closing ดังแสดงในรูปที่ 3.9 เพื่อท าให้ตัวอักษรประจ าหมวด 
ตัวเลขทะเบียน ตัวอักษรแสดงจังหวัดมีสีขาวเด่นชัดขึ้นมาและลดสัญญาณรบกวนบนพื้นหลังที่
ซับซ้อน โดยท ามีขั้นตอนดังนี้ ท าการกรองภาพที่ได้จาก Top-hat ด้วย Closing โดยใช้องค์ประกอบ
โครงสร้างแบบ Rectangular [15] เหตุที่เลือกใช้แบบ Rectangular เพราะให้เหมาะสมกับลักษณะของ
ป้ายทะเบียนที่เป็นส่ีเหล่ียมและออกแบบขนาดขององค์ประกอบโครงสร้างให้มีขนาด 2 x 12 พิกเซล 
ผลที่ได้ท าให้บริเวณของป้ายทะเบียนมีสีขาวเด่นชัดขึ้นมา จากนั้นน าภาพมาหักล้างกันในทางเมตริกซ์
แบบจุดต่อจุดระหว่างภาพท่ีได้จาก Top-hat ที่มีตัวอักษรและตัวเลขเป็นสีด า กับภาพ Top-hat ที่ผ่าน
การ Closing ทั้งการหาแบบหนึ่งป้ายและการหาแบบหลายป้าย ผลจากการหักล้างท าให้สามารถคัด
กรองเอาตัวอักษรประจ าหมวด ตัวเลขทะเบียน ตัวอักษรแสดงจังหวัดออกจากพื้นหลังได้อย่างชัดเจน
และลดสัญญาณรบกวนลง ดังแสดงในรูปที่ 3.10 
 

Top-hat Top-hat ที่ผ่านการ Closing 

  

  

 
รูปที่ 3.9 ตัวอย่างภาพท่ีน ามาหักล้างกนั 
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การหาแบบหนึ่งป้าย การหาแบบหลายป้าย 

  

 
รูปที่ 3.10 ผลการหักล้างทางเมตริกซ์ 

 
3.3.3 การรวมพ้ืนที่บริเวณป้ายทะเบียน 
ขั้นตอนการรวมพื้นที่ของป้ายทะเบียนให้เป็นบริเวณเดียวกันแบ่งออกเป็นสองรูปแบบ

ด้วยกัน คือ รูปแบบแรกการหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหนึ่งป้าย ท าโดยการกรองภาพด้วย 
Closing เพื่อให้ตัวอักษรประจ าหมวดและตัวเลขทะเบียนเป็นพื้นที่เดียวกนั อีกทั้งท าให้ตัวอักษรแสดง
จังหวัดให้เป็นบริเวณเดียวกัน ตามด้วยการขยายภาพ สุดท้ายกรองภาพด้วย Closing อีกครั้ง เพื่อรวม
พื้นที่ตัวอักษรประจ าหมวด ตัวเลขทะเบียน ตัวอักษรแสดงจังหวัดให้เป็นบริเวณเดียวกันทั้งหมด ผลที่
ได้จากการรวมพ้ืนที่บริเวณป้ายทะเบียน แสดงดังรูปที่ 3.11 
 

  
(ก) ผลจากการหักล้างทางเมตรกิซ์ 

 
(ข) Closing 

 
 
รูปที่ 3.11 การรวมพ้ืนที่ของการหาป้ายทะเบียนแบบหนึ่งป้าย 
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(ค) Dilation (ง) Closing 

 
รูปที่ 3.11 การรวมพ้ืนที่ของการหาป้ายทะเบียนแบบหนึ่งป้าย (ต่อ) 

 
ขั้นตอนการรวมพื้นที่ของป้ายทะเบียนให้เป็นบริเวณเดียวกัน รูปแบบที่สองการหา

ต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหลายป้าย ภาพที่ใช้จะมีรถยนต์หลายคันจะส่งผลให้มีพื้นหลังที่
ซับซ้อนเพิ่มมากขึ้นและต าแหน่งที่เป็นป้ายทะเบียนจะมีขนาดเล็กลงด้วยเมื่อเทียบกับภาพที่มีรถยนต์
หนึ่งคัน ท าให้การค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนมีความผิดพลาดเพิ่มขึ้น จึงได้พัฒนาการตรวจจับ
ขอบภาพทางด้านแนวตั้ง (Vertical Edge Detected) เพื่อช่วยในการคัดกรองต าแหน่งของป้ายทะเบียน
ก่อนเนื่องจากลักษณะของป้ายทะเบียนส่วนใหญ่เป็นขอบทางด้านแนวตั้ง ในส่วนการรวมพื้นที่ของ
ป้ายทะเบียนให้เป็นบริเวณเดียวกันนั้นท าโดยกรองภาพด้วย Closing ต่อด้วย Opening และ Closing 
อีกครั้งตามล าดับ ดังรูปที่ 3.12 
 

  
(ก) Vertical edge detected (ข) Closing 

 
รูปที่ 3.12 การรวมพ้ืนที่ของการหาป้ายทะเบียนแบบหลายป้าย 
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(ค) Opening (ง) Closing 

 
รูปที่ 3.12 การรวมพ้ืนที่ของการหาป้ายทะเบียนแบบหลายป้าย (ต่อ) 

 

3.4 การหาขอบภาพ 
การค้นหาขอบภาพ คือ การหาเส้นรอบรูปที่เกิดจากความสว่างของภาพที่เปล่ียนไปทันที 

โดยดูจากขนาดหรืออัตราการเปล่ียนขนาด การค้นหาขอบภาพเป็นการดึงส่วนประกอบของภาพที่มี
จุดเด่นออกจากพื้นหลัง โดยแปลงภาพที่ผ่านการค านวณทางมอร์โฟโลยีให้เป็นภาพขาวด าเพราะรูปที่
ได้มีเฉพาะค่า 0 และ 1 เพื่อให้ง่ายต่อการหาขอบภาพได้อย่างชัดเจนโดยไม่มีความสว่างเข้ามา
เกี่ยวข้อง ในงานวิจัยนี้ได้ท าการทดลองกับการหาขอบภาพด้วยวิธีต่างๆ ได้แก่ Sobel Prewitt Robert 
LOG Zero Crossing และ Canny ดังแสดงในรูปที่ 3.13 

ในงานวิจัยนี้เลือกเทคนิคการหาขอบภาพโดยใช้วิธี Canny เพราะสามารถแสดงขอบภาพ
ได้อย่างชัดเจนมีกลุ่มของพิกเซลที่เป็นเส้นขอบของป้ายทะเบียนต่อเนื่องกัน จากนั้นท าการปรับปรุง
ขอบภาพให้ชัดเจนยิ่งขึ้นด้วยวิธีการเฉล่ีย (Average) โดยใช้พารามิเตอร์ขนาด 2 x 2 พิกเซล เพื่อให้ได้
ขอบภาพท่ีชัดเจนยิ่งขึ้น ผลจากการหาขอบภาพ ดังภรูปที่ 3.14 
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(ก) ภาพต้นฉบับ 

  
(ข) Sobel (ค) Prewitt 

  
(ง) Robert (จ) LOG 

  
(ฉ) Zero Crossing (ช) Canny 

 
รูปที่ 3.13 เปรียบเทียบการหาขอบภาพด้วยวิธีต่างๆ 

 



47 

ลักษณะภาพ ภาพขาวด า หาขอบด้วย Canny 
การหาขอบภาพ
ของการหา
ต าแหน่งแบบ
หนึ่งป้าย 

  

การหาขอบภาพ
ของการหา
ต าแหน่งแบบ
หลายป้าย 

  

 
รูปที่ 3.14 ผลการหาขอบภาพ 

 

3.5 การก าจัดสัญญาณรบกวนส าหรับการหาแบบหลายป้าย 
เนื่องจากในภาพท่ีมีรถยนต์หลายคันจะมีพ้ืนหลังท่ีซับซ้อนเพิ่มมากขึ้นและต าแหน่งที่เป็น

ป้ายทะเบียนจะมีขนาดเล็กลงด้วยเมื่อเทียบกับภาพที่มีรถยนต์หนึ่งคัน ท าให้การค้นหาต าแหน่งของ
ป้ายทะเบยีนมีความผิดพลาดเพ่ิมขึ้น จึงได้พัฒนาการก าจัดสัญญาณรบกวนเพื่อก าจัดสัญญาณรบกวน
จากพื้นหลังที่เพิ่มขึ้นมา โดยใช้การด าเนินงานลอจิกและเทคนิคการหักล้างกันในทางเมตริกซ์ซ่ึงมี
ขั้นตอนดังนี้ ภาพท่ีผ่านการหาขอบมาแล้วน ามาสร้างพ้ืนที่ในช่องว่างตรงส่วนที่มีลักษณะเป็นวงปิด 
เพื่อให้ได้พื้นที่ของบริเวณป้ายทะเบียนรถยนต์ ต่อด้วยน ามาผ่านการด าเนินงานลอจิกด้วยการแอนด์
กับภาพจากขั้นตอนการรวมพื้นที่ที่แปลงเป็นภาพขาวด าในหัวข้อที่ 3.4 ผลที่ได้จะช่วยลดสัญญาณ
รบกวนจากพื้นหลัง แสดงดังรูปที่ 3.15 
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(ก) สร้างพ้ืนที่ในช่องว่าง (ข) ผลการใช้ลอจกิแอนด ์

 
รูปที่ 3.15 การด าเนนิงานลอจิกแอนด ์

 
ขั้นตอนต่อมาภาพท่ีได้จากการด าเนินงานลอจิกก็ยังเห็นได้ว่ามีสัญญาณรบกวนอยู่บ้าง จึง

ได้พัฒนาต่อโดยการน าเทคนิคการหักล้างกันมาใช้เพิ่มเติม โดยเป็นการหักล้างกันระหว่าง ภาพการ
หักล้างทางเมตริกซ์ (รูปที ่3.10 การหาแบบหลายป้าย) เนื่องจากภาพในขั้นตอนมอร์โฟโลยีนั้นมีความ
เด่นชัดในต าแหน่งป้ายทะเบียนอยู่แล้ว แต่ตัวอักษรยังเป็นสีขาวอยู่จึงได้กลับค่า (Reversed) จาก 1 
เป็น 0 และจาก 0 เป็น 1ดังรูปที่ 3.16 (ก) แล้วน ามาหักล้างกับภาพท่ีได้จากการด าเนินงานลอจิกแอนด์ 
(รูปที่ 3.15 (ข)) ที่เหลือเฉพาะพ้ืนที่บริเวณป้ายทะเบียนอยู่แล้วแต่ยังมีสัญญาณรบกวนอยู่บ้าง ข้อดีของ
การหักล้างกันในทางเมตริกซ์นี้จะช่วยลดสัญญาณรบกวนได้อีก ผลที่ได้แสดงดังรูปที่ 3.16 (ข) 

 

  
(ก) การกลับค่า (ข) การหักล้างทางเมตรกิซ์ 

 
รูปที่ 3.16 การหักล้างทางเมตรกิซ์ 
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ขั้นตอนสุดท้ายน าผลที่ได้จากการหักล้างกันในทางเมตริกซ์มาผ่านการกรองภาพด้วย 
Closing เพื่อรวมพื้นที่บริเวณป้ายทะเบียนให้เป็นบริเวณเดียวกัน ผลที่ได้ จากขั้นตอนการก าจัด
สัญญาณรบกวนจะเหลือเฉพาะกลุ่มของพิกเซลที่เป็นต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ที่ต้องการ 
ตัวอย่างของผลที่ได้จากขั้นตอนการก าจัดสัญญาณรบกวน แสดงดังรูปที่ 3.17 

 

  
 

รูปที่ 3.17 ตัวอย่างผลการก าจัดสัญญาณรบกวนในการหาแบบหลายป้าย 
 

3.6 การแสดงต าแหน่งของป้ายทะเบียน 
3.6.1 การแสดงต าแหน่งของป้ายทะเบียนจากการหาแบบป้ายเดียว 
ขั้นตอนแรกภาพท่ีผ่านการหาขอบมาแล้วน ามาสร้างพื้นที่ในช่องว่างตรงส่วนที่มีลักษณะ

เป็นวงปิด ดังแสดงในรูปท่ี 3.18 (ก) จากนั้นคัดกรองบริเวณที่มีกลุ่มของพิกเซลที่มากที่สุดซ่ึงในที่นี้ 
คือ บริเวณของป้ายทะเบียนรถยนต์ ดังแสดงในรูปที่ 3.18 (ข) 

 

  
(ก) เติมพืน้ที่ในช่องว่างวงปิด (ข) พืน้ที่มากที่สุด 
 

รูปที่ 3.18 บริเวณของป้ายทะเบียนรถยนต ์
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ในส่วนของการแสดงบริเวณที่ เป็นป้ายทะเบียนรถยนต์นั้นจะต้องรู้ต าแหน่งของ           
ขอบบน-ล่าง ขอบซ้าย-ขวา ของบริเวณที่คัดกรองมาได้เพื่อระบุต าแหน่งว่าอยู่ในพิกเซลไหนของภาพ 
ดังรูปที่ 3.19 (ก) โดยใช้การรวมค่าพิกเซลทางด้านแถวและรวมค่าพิกเซลทางด้านหลัก เพื่อเป็นการดู
ค่าของพิกเซลที่เป็นขอบของต าแหน่งป้ายทะเบียนในแต่ละแกนว่าอยู่ตรงต าแหน่งพิกเซลไหนในภาพ 
การรวมค่าทางด้านแถวและหลักจะแสดงออกมาเป็นกราฟดังแสดงในรูปที่ 3.19 (ข) และ (ค) 
ตามล าดับ จากนั้นสแกนหาต าแหน่งพิกเซลที่เป็นขอบภาพของป้ายทะเบียน ในขั้นตอนนี้จะตั้งค่า
ระดับของจ านวนข้อมูลที่น้อยกว่า 10 พิกเซล ที่พบให้เป็นสัญญาณรบกวน พิกเซลที่มีค่าของระดับ
ข้อมูลตั้งแต่ 10 พิกเซล ขึ้นไปให้เป็นต าแหน่งขอบของป้ายทะเบียนรถยนต์  

ในส่วนของการสแกนทางด้านแถวเริ่มจากต าแหน่งพิกเซลที่ 1 สแกนทีละต าแหน่ง ใน
พิกเซลแรกที่พบระดับข้อมูลที่มีค่าตั้งแต่ 10 พิกเซล ขึ้นไปต าแหน่งนั้น คือ ต าแหน่งขอบด้านล่างของ
ป้ายทะเบียน จากนั้นเริ่มจากต าแหน่งพิกเซลที่ 300 สแกนทีละต าแหน่ง ในพิกเซลแรกที่พบระดับ
ข้อมูลที่มีค่าตั้งแต่ 10 พิกเซล ขึ้นไปต าแหน่งนั้น คือ ต าแหน่งขอบด้านบนของป้ายทะเบียน ทางด้าน
หลักก็เช่นเดียวกันเริ่มจากต าแหน่งพิกเซลที่ 1 สแกนทีละต าแหน่ง ในพิกเซลแรกที่พบระดับข้อมูลที่มี
ค่าตั้งแต่ 10 พิกเซล ขึ้นไปต าแหน่งนั้น คือ ต าแหน่งขอบด้านซ้ายของป้ายทะเบียน จากนั้นเริ่มจาก
ต าแหน่งพิกเซลที่ 400 สแกนทีละต าแหน่ง ในพิกเซลแรกที่พบระดับข้อมูลที่มีค่าตั้งแต่ 10 พิกเซล ขึ้น
ไปต าแหน่งนั้น คือ ต าแหน่งขอบด้านขวาของป้ายทะเบียน 

สุดท้ายเป็นการแสดงต าแหน่งของป้ายทะเบียน เมื่อทราบต าแหน่งขอบบน – ล่าง         
ขอบซ้าย - ขวา ของบริเวณกลุ่มของพิกเซลที่คิดว่าเป็นต าแหน่งของป้ายทะเบียนดังรูปที่ 3.20 (ก) แล้ว
ว่าอยู่ในต าแหน่งพิกเซลไหนในภาพ น าต าแหน่งที่ได้ไปเทียบกับภาพต้นฉบับที่เป็นภาพสี ดังรูปที่ 
3.20 (ข) แล้วแสดงเฉพาะต าแหน่งดังกล่าวที่ได้จากการประมวลผลภาพซ่ึงเป็นต าแหน่งของป้าย
ทะเบียนรถยนต์ ดังแสดงในรูปที่ 3.20 (ค) 
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(ก) ต าแหน่งของภาพ 
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(ข) การรวมค่าทางด้านแถว 
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(ค) การรวมค่าทางด้านหลัก 

 
รูปที่ 3.19 การหาต าแหน่งพกิเซล 

 

ต าแหน่งขอบล่าง ต าแหน่งขอบบน 

ต าแหน่งขอบขวา ต าแหน่งขอบซ้าย 

ขอบบน 

ขอบขวา ขอบซ้าย 

ขอบล่าง 

ทิศทางการสแกน ทิศทางการสแกน 

ทิศทางการสแกน ทิศทางการสแกน 
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(ก) ภาพต้นฉบับ (ข) หาต าแหน่ง 

 

 
(ค) แสดงต าแหน่งป้ายทะเบียน 

 
รูปที่ 3.20 การแสดงต าแหน่งป้ายทะเบียนแบบหนึ่งป้าย 
 

3.6.2 การแสดงต าแหน่งของป้ายทะเบียนจากการหาแบบหลายป้าย 
การแสดงต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหลายป้ายนั้นมีความแตกต่างจากแบบหนึ่งป้าย

เนื่องจากการหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหลายป้าย ต าแหน่งที่เป็นป้ายทะเบียนของรถยนต์ใน
กลุ่มของพิกเซลที่คัดกรองได้จะมีขนาดเล็ก ถ้าใช้การแสดงต าแหน่งแบบวิธีป้ายเดียวจะส่งผลให้
บรเิวณที่เป็นตัวอักษรประจ าหมวดหรือตัวเลขทะเบียนหรือตัวอักษรแสดงจงัหวัดขาดหายไปบางส่วน
ท าให้แสดงป้ายทะเบียนได้ไม่สมบูรณ์ ดังนั้นจึงได้คิดวิธีใหม่ในการแสดงต าแหน่งของป้ายทะเบียน 
โดยภาพท่ีผ่านการก าจัดสัญญาณรบกวนมาแล้ว น ามาคัดกรองหาบริเวณที่มีกลุ่มของพิกเซลที่มีพื้นที่
มากที่สุดซ่ึงในที่นี้ คือ บริเวณของป้ายทะเบียนรถยนต์หาต าแหน่งจุดศูนย์กลางของต าแหน่งป้าย
ทะเบียน ดังรูปที่ 3.21 (ก) จากนั้นน าต าแหน่งที่ได้ไปเทียบกับภาพต้นฉบับที่เป็นภาพสีและครอบรูป
ของบริเวณป้ายทะเบียนโดยใช้ขนาดในการครอบ 40 x 20 พิกเซล ดังรูปที่ 3.21 (ข) สุดท้ายแสดง
ต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ทั้งหมดที่ได้จากการครอบ ดังรูปที่ 3.21 (ค) 
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(ก) ภาพต้นฉบับ 

 
(ข) หาต าแหน่งจุดศูนย์กลาง 

 

  
(ค) แสดงต าแหน่งป้ายทะเบียน 

 
รูปที่ 3.21 การแสดงต าแหน่งป้ายทะเบียนแบบหลายป้าย 
 

3.7 ทดลองกับภาพที่มีการบดบังป้ายทะเบียน 
ท าการทดลองกับภาพท่ีมีการบดบังป้ายทะเบียน ในการทดลองใช้ภาพถ่ายเดียวกันกับการ

หาแบบหนึ่งป้ายโดยใช้เทคนิคการหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์แบบหนึ่งป้าย โดยจ าลองการ
บดบังของป้ายทะเบียนให้มีแผ่นทองปิดอยู่ ในการจ าลองนั้นใช้การสร้างให้เป็นลักษณะส่ีเหล่ียมสี
เหลืองเพื่อให้คล้ายกับลักษณะของแผ่นทองทั่วไปที่ใช้ปิดตรงต าแหน่งของป้ายทะเบียนตามความเป็น
จริง การทดลองแบ่งเป็น 2 รูปแบบ ด้วยกัน รูปแบบแรกปิดแบบชิ้นเล็กๆ กระจายทั่วทั้งแผ่นป้าย
ทะเบียนไม่เกินร้อยละ 50 ของพื้นที่แผ่นป้ายทะเบียนรถยนต์ รูปแบบที่สอง คือ ปิดแบบชิ้นใหญ่ชิ้น
เดียวมีขนาดไม่เกินร้อยละ 50 ของพื้นทีแ่ผ่นป้ายทะเบียนรถยนต์ ตัวอย่างของภาพที่ใช้ในการทดลอง
แบบกระจายแสดงดังรูปที่ 3.22 ตัวอย่างของภาพที่ใช้ในการทดลองแบบชิ้นใหญ่ชิ้นเดียวแสดงดังรูป
ที ่3.23 

 

40 
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รูปที่ 3.22 ตัวอย่างการปดิแบบกระจาย 
 

 
 

 
 

  
 
รูปที่ 3.23 ตัวอย่างการปดิแบบช้ินใหญ่ชิ้นเดียว 
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3.8 การวัดประสิทธิภาพในการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ 
ประสิทธิภาพในการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ในงานวิจัยนี้ได้น าเสนอการ

ค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ทั้งแบบหนึ่งป้ายที่เป็นภาพปกติไม่มีการบดบังป้ายทะเบียน 
และแบบหนึ่งป้ายที่มีการบดบังป้ายทะเบียน โดยใช้เทคนิคการหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์
แบบหนึ่งป้าย (แบบเดิม) ซ่ึงมีขั้นตอนแสดงดังรูปที่ 3.24 

 

                                           

                       

                       

                     

 
 

รูปที่ 3.24 การวดัประสิทธิภาพของการหาแบบหนึ่งป้าย 
 
ส าหรับเทคนิคการหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์แบบหลายป้าย ภาพที่ใช้ในการ

ทดลองจะมีรถยนต์หลายคันในภาพ โดยเปรียบเทียบกับการใช้เทคนิคการหาป้ายทะเบียนแบบหนึ่ง
ป้าย โดยใช้ภาพชุดเดียวกันซ่ึงมีขั้นตอนแสดงดังรูปที่ 3.25 

 

                                             

                  

                      

                                              

 
 

รูปที่ 3.25 การการวัดประสิทธิภาพของการหาแบบหลายป้าย 



บทที่ 4 
ผลการวิจัย  

 
การวิจัยเรื่องการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์โดยใช้มอร์โฟโลยีแบบหักล้าง 

โดยท าการทดลองหาต าแหน่งป้ายทะเบียนรถยนต์จากภาพถ่ายที่มีพื้นหลังป้ายทะเบียนเป็นสีขาว ถ่าย
ตอนกลางวันในสภาวะพื้นหลังภาพที่ซับซ้อนและสีของรถยนต์ที่แตกต่างกัน  เทคนิคที่ใช้ในการ
ทดลองแบ่งออกเป็นสองรูปแบบ คือ รูปแบบแรกการหาต าแหน่งป้ายทะเบียนด้วยเทคนิคการหาแบบ
หนึ่งป้าย และรูปแบบที่สองเป็นการพัฒนาเทคนิคการหาต าแหน่งป้ายทะเบียนส าหรับการหาแบบ
หลายป้าย 

 

4.1 การค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์แบบหนึ่งป้าย 
การค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ด้วยเทคนิคการหาแบบหนึ่งป้าย เป็นการ

ประมวลผลภาพให้เหลือเฉพาะบริเวณกลุ่มของพิกเซลที่คิดว่าเป็นต าแหน่งของป้ายทะเบียนแล้วน ามา
แสดง โดยค้นหาต าแหน่งของพิกเซลที่เป็นขอบบน - ล่าง ขอบซ้าย - ขวาของบริเวณที่คัดกรองได้ 
จากนั้นน าต าแหน่งที่ได้เทียบกับภาพต้นฉบับที่เป็นภาพสีและแสดงต าแหน่งซ่ึงในที่นี้  คือ ต าแหน่ง
ของป้ายทะเบียน ตัวอย่างผลของการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหนึ่งป้าย แสดงดังรูปที ่4.1 

 
ตารางที ่4.1 ผลการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนตแ์บบหนึ่งป้าย 

ชื่อภาพ จ านวนภาพ ต าแหน่งถูกต้อง คิดเป็นร้อยละ 
การหาแบบหนึ่งป้าย 100 97 97 

 
จากตารางผลการทดลองท่ี 4.1 ได้ท าการทดลองกับภาพจ านวน 100 ภาพ พบว่าเทคนิคที่ใช้

นี้มีข้อดี คือ ช่วยแก้ปัญหาความไม่สมดุลของแสง ลดสัญญาณรบกวนจากพื้นหลังและสามารถหาได้
จากสีพื้นหลังของป้ายทะเบียนที่เหมือนกับสีของรถยนต์ได้ มีความสามารถในการคัดกรอง ตัวอักษร
ประจ าหมวด ตัวเลขทะเบียน ตัวอักษรแสดงจังหวัด ออกจากภาพพ้ืนหลังที่ซับซ้อนได้ ตัวอักษรและ
ตัวเลขที่มีสีด า ฟ้า เขียว ไม่ส่งผลต่อการหาต าแหน่งของป้ายทะเบียน เหตุที่สามารถคัดกรองตัวอักษร
และตัวเลขที่มีสีด า ฟ้า เขียว ได้นั้นเนื่องจากในขั้นตอนการแปลงภาพสีให้เป็นภาพระดับสีเทาผลที่ได้
สีด า ฟ้า เขียว จะมีค่าระดับสีอยู่ในระดับสีเดียวกัน ดังแสดงในรูปท่ี 4.2 
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ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งที่หาได ้ แสดงต าแหน่ง 

   

   

   

   

   

 
รูปที่ 4.1  ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหนึ่งป้าย 
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ภาพ ภาพต้นฉบับ ภาพระดับสีเทา 

ตัวอักษรและตัวเลขสีด า 

  

ตัวอักษรและตัวเลขสีฟ้า 

  

ตัวอักษรและตัวเลขสีเขียว 

  
 

รูปที่ 4.2  เปรียบเทียบตัวอักษรและตัวเลข สีด า ฟ้า เขียว 
 
จากตารางผลการทดลองที่ 4.1 มีความถูกต้องในการระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียนที่ร้อย

ละ 97 ความผิดพลาดในการระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียนที่ร้อยละ 3 เหตุผลของความผิดพลาดเกิด
จากรถมีการติดสติ๊กเกอร์ขนาดใหญ่และลักษณะเงาขนาดใหญ่ มีกลุ่มของพิกเซลที่มีพื้นที่มากกว่าป้าย
ทะเบยีนจึงท าให้ในขั้นตอนการหาพื้นทีท่ี่มากที่สุดเจอต าแหน่งนั้นแทนที่จะพบกลุ่มของพิกเซลที่เป็น
ต าแหน่งของป้ายทะเบียน ดังแสดงในรูปที่ 4.3 
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ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งที่หาได ้ แสดงต าแหน่ง 

   

  
 

 
รูปที่ 4.3  ตัวอย่างภาพท่ีผิดพลาดในการหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหนึ่งป้าย 

 

4.2 การค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ที่ไม่ปกติ 
4.2.1 ป้ายทะเบียนรถยนต์มีการบดบังแบบกระจาย 
เป็นการแก้ไขภาพต้นฉบับที่ใช้กับการหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหนึ่งป้ายก่อนที่จะ

น ามาประมวลผลด้วยเทคนิคการหาแบบหนึ่งป้าย โดยเป็นการจ าลองสร้างลักษณะส่ีเหล่ียมสีเหลือง
เพือ่ให้คล้ายกับลักษณะของแผ่นทองตามความเป็นจริง ท าการปิดแบบกระจายตรงต าแหน่งของป้าย
ทะเบียนรถยนต์ในภาพซ่ึงไม่เกินร้อยละ 50 ของพื้นที่แผ่นป้ายทะเบียนรถยนต์ ตัวอย่างผลของการ
ค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแสดงในรูปที ่4.4 
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ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งที่หาได ้ แสดงต าแหน่ง 

   

   

   

   

   

 
รูปที่ 4.4  ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนที่มีการบดบังแบบกระจาย 
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ตารางที ่4.2 ผลการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนตท์ี่มีการบดบังแบบกระจาย 
ชื่อภาพ จ านวนภาพ ต าแหน่งถูกต้อง คิดเป็นร้อยละ 

มีการบดบัง 
แบบกระจาย 

20 20 100 

 
จากตารางผลการทดลองท่ี 4.2 ได้ท าการทดลองกับภาพจ านวน 20 ภาพ พบว่าเทคนิคที่ใชม้ี

ความสามารถในการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนที่มีการบดบังได้ โดยมีความถูกต้องในการระบุ
ต าแหน่งของป้ายทะเบียนที่ร้อยละ 100 เพราะการบดบังของส่ีเหล่ียมสีเหลืองที่จ าลองให้คล้ายกับ
ลักษณะของแผ่นทอง เมื่อผ่านขั้นตอนการหักล้างทางเมตริกซ์จะท าตัวอักษรประจ าหมวด ตัวเลข
ทะเบียน และตัวอักษรแสดงจังหวัดหายไปบางส่วนเมื่อเทียบกับการหาแบบไม่บดบัง แต่เมื่อเข้าสู่
ขั้นตอนของการรวมพื้นที่บริเวณป้ายทะเบียนนั้นได้ใช้การปิดพื้นที่  (Closing) การขยายพื้นที่ 
(Dilation) และการขยายพื้นที่ (Closing) ตามล าดับ ท าให้เป็นการรวมพ้ืนที่ของ ตัวอักษรประจ าหมวด 
ตัวเลขทะเบียน และตัวอักษรแสดงจังหวัดให้เป็นบริเวณเดียวกันทั้งหมด สามารถแก้ปัญหาการบดบัง
ได้โดยมีประสิทธิภาพระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียนที่มีการบดบังได้ทุกภาพ ผลของการหาต าแหน่ง
ของป้ายทะเบียนที่ได้ไม่ต่างจากการหาแบบไม่มีส่ิงบดบัง ดังแสดงในรูปที่ 4.5 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



62 

กระบวนการประมวลผลภาพ ไม่มีส่ิงบดบัง มีส่ิงบดบัง 

ภาพต้นฉบับ 

  

การหักล้างทางเมตรกิซ์ 

  

การรวมพ้ืนที่บริเวณ 
ป้ายทะเบียน 

  

ต าแหน่งที่หาได ้

  

แสดงต าแหน่ง 

  

 
รูปที่ 4.5  เปรียบเทียบภาพท่ีมีการบดบังแบบกระจายกับภาพท่ีไม่มีส่ิงบดบัง  
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4.2.2 ป้ายทะเบียนรถยนต์มกีารบดบังแบบวัตถุชิ้นเดียว 
เป็นการแก้ไขภาพต้นฉบับที่ใช้กับการหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหนึ่งป้ายก่อนที่จะ

น ามาประมวลผลด้วยเทคนิคการหาแบบหนึ่งป้าย โดยเป็นการจ าลองสร้างลักษณะส่ีเหล่ียมชิ้นเดียว
ขนาดใหญ่ไม่เกินร้อยละ 50 ของแผ่นป้ายทะเบียนรถยนต์ ท าการซุ่มปิดในต าแหน่งตรงกลาง ทาง
ด้านซ้าย และทางด้านขวา ของต าแหน่งป้ายทะเบียนรถยนต์ในภาพ  ตัวอย่างผลของการค้นหา
ต าแหน่งของป้ายทะเบียนที่ถูกต้องแสดงดังรูปที่ 4.6 ตัวอย่างผลของการค้นหาต าแหน่งของป้าย
ทะเบียนที่ผิดพลาดแสดงดังรูปที ่4.7 

 
ตารางที่ 4.3 ผลการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ที่มีการบดบังแบบวัตถุเดี่ยว 

ชื่อภาพ จ านวนภาพ ต าแหน่งถูกต้อง คิดเป็นร้อยละ 
มีการบดบัง 
แบบวัตถุเดี่ยว 

20 8 40 

 
จากตารางผลการทดลองท่ี 4.3 ได้ท าการทดลองกับภาพจ านวน 20 ภาพ พบว่าเทคนิคที่ใชม้ี

ความสามารถในการระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียนที่มีการบดบังได้อย่างถูกต้อง 8 ภาพ คิดเป็นร้อยละ 
40 มีความผิดพลาดในการระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียนจ านวน 12 ภาพ คิดเป็นร้อยละ 60 สาเหตุของ
ความผิดพลาดเกิดจากป้ายทะเบียนที่มีการบดบังแบบวัตถุชิ้นเดียวเมื่อผ่านขั้นตอนการหักล้างทาง
เมตริกซ์ ท าให้ตัวอักษรประจ าหมวด ตัวเลขทะเบียน และตัวอักษรแสดงจังหวัดของป้ายทะเบียนตรง
ต าแหน่งที่มีการบดบังหายไป พื้นที่ของป้ายทะเบียนที่พบมีขนาดลดลงเมื่อเทียบกับการหาแบบไม่บด
บัง ส่งผลให้ในขั้นตอนการหาพื้นที่ที่มากที่สุดซ่ึงเป็นการคัดกรองบริเวณที่มีพื้นที่น้อยออกเหลือไว้
เฉพาะบริเวณที่มีพื้นที่มากที่สุดมีความผิดพลาด มีกลุ่มของพิกเซลที่มีพื้นที่มากกว่าป้ายทะเบียนจึงท า
เจอต าแหน่งนั้นแทนที่จะพบกลุ่มของพิกเซลที่เป็นต าแหน่งของป้ายทะเบียน ดังรูปที่ 4.8 
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ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งท่ีหาได ้ แสดงต าแหน่ง 

   

   

   

   

   

 
รูปที่ 4.6  ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งทีม่กีารบดบังแบบวัตถุชิ้นเดยีวทีถู่กต้อง 
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ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งที่หาได ้ แสดงต าแหน่ง 

   

   

   

   

   

 
รูปที่ 4.7  ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งที่มีการบดบังแบบวัตถุชิ้นเดยีวที่ผิดพลาด 
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กระบวนการประมวลผลภาพ ไม่มีส่ิงบดบัง มีส่ิงบดบัง 

ภาพต้นฉบับ 

  

การหักล้างทางเมตรกิซ์ 

  

ภาพอินพุต 
การหาพื้นที่ท่ีมากที่สุด 

  

ต าแหน่งที่หาได ้

  

แสดงต าแหน่ง 

  

 
รูปที่ 4.8  เปรียบเทียบภาพที่มีการบดบังแบบวัตถุชิ้นเดียวกับภาพท่ีไม่มีส่ิงบดบัง 
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4.2.3 ป้ายทะเบียนรถยนต์มลัีกษณะเอียง 
ในการทดลองใช้ภาพต้นฉบับจ านวน 30 ภาพ ทีท่ าการถ่ายต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบ

หนึ่งป้ายทีอ่งศาในการถ่ายภาพเปล่ียนไปในแนวระนาบ จากนั้นน ามาประมวลผลด้วยเทคนิคการหา
แบบหนึ่งป้าย ตัวอย่างภาพท่ีใช้ในการทดลองในการคน้หาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแสดงดังรูปท่ี 4.9  

 

   

   

 
รูปที่ 4.9  ตัวอย่างท่ีใชใ้นการทดลองป้ายทะเบียนรถยนต์ทีมี่ลักษณะเอียง 

 
จากการทดลองด้วยการใช้ภาพถ่ายป้ายทะเบียนรถยนต์ที่เอียง ผลการทดลองแสดงให้เห็น

ว่ามีความผิดพลาดในการระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียนที่ 18 ภาพ คิดเป็นร้อยละ 60 แต่ 12 ภาพ ซ่ึง
คิดเป็นร้อยละ 40 ที่พบต าแหน่งของป้ายทะเบียนนั้นจะมีบริเวณที่เป็นพื้นหลังติดมาด้วยไม่ใช่มีเฉพาะ
บริเวณของป้ายทะเบียนซ่ึงถือเป็นความผิดพลาดด้วย ดังตัวอย่างผลของการค้นหาต าแหน่งของป้าย
ทะเบียนที่ผิดพลาดแสดงดังรูปท่ี 4.10 สาเหตุของความผิดพลาดเนื่องจากมุมของภาพถ่ายป้ายทะเบียน
รถยนต์ที่เอียงส่งผลให้ขนาดของป้ายทะเบียนมีการเปล่ียนไปจากภาพแบบปกติ พิกเซลที่เป็นต าแหน่ง
ของป้ายทะเบียนมีขนาดลดลงจากภาพแบบปกติ ส่งผลให้การก าหนดขนาดขององค์ประกอบ
โครงสร้างไว้แต่เดิมของการใช้มอร์โฟโลยีแบบ Top-hat และการรวมพื้นที่ของป้ายทะเบียนให้เป็น
บริเวณเดียวกันโดยการใช้ Closing Dilation และ Closing นั้น มีความผิดพลาดในการกรองภาพที่ผิด
ไปต าแหน่งที่ได้ไม่ใชต่ าแหน่งของป้ายทะเบียน แนวทางในการแก้ไขปัญหาต้องก าหนดขนาดของ
องค์ประกอบโครงสร้างใหม่เพื่อให้เหมาะสมภาพต้นฉบับและขนาดของพิกเซลของป้ายทะเบียน
รถยนต์ที่เปล่ียนไป 
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ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งที่หาได ้ แสดงต าแหน่ง 

   

   

   

   

  
 

 
รูปที่ 4.10 ตัวอย่างผลการทดลองป้ายทะเบียนรถยนต์มีลักษณะเอียง 
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4.3 การค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์แบบหลายป้าย 
4.3.1 การหาต าแหน่งโดยใช้เทคนิคแบบหนึ่งป้าย (เทคนิคแบบเดิม) 
การค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ด้วยเทคนิคการหาแบบหนึ่งป้าย เป็นการ

ประมวลผลภาพให้เหลือเฉพาะบริเวณกลุ่มของพิกเซลที่คิดว่าเป็นต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์
ทั้งหมดในภาพ ซ่ึงภาพต้นฉบับที่ใช้มีรถยนต์หลายคันในภาพ ประมวลผลให้เหลือเฉพาะบริเวณกลุ่ม
ของพิกเซลที่คิดว่าเป็นต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์แล้วน ามาแสดง ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่ง
แบบหลายป้ายโดยใช้เทคนิคแบบหนึ่งป้ายท่ีถูกต้อง แสดงดังรูปที ่4.9 ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งของ
ป้ายทะเบียนแบบหลายป้ายโดยใช้เทคนิคแบบหนึ่งป้ายที่ค้นเจอเพียง 1 ป้าย  แสดงดังรูปที่ 4.10 
ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งแบบหลายป้ายโดยใช้เทคนิคแบบหนึ่งป้ายท่ีไม่เจอเลย แสดงดังรูปที ่4.11 
 

ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งทีห่าได ้ แสดงต าแหน่ง 

 

 
 

  
 

รูปที่ 4.11 ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งแบบหลายป้ายโดยใช้เทคนคิแบบหนึ่งป้ายท่ีถูกต้อง 
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ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งที่หาได ้ แสดงต าแหน่ง 

 

 
 

  

 

 
 

 
 

 
รูปที่ 4.11 ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งแบบหลายป้ายโดยใช้เทคนคิแบบหนึ่งป้ายท่ีถูกต้อง(ต่อ) 
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ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งที่หาได ้ แสดงต าแหน่ง 

 

  

  

 

 
 

  

 
รูปที่ 4.12 ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหลายป้ายโดยใช้เทคนิคแบบหนึ่งป้ายที่

ค้นเจอเพียง 1 ป้าย 
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ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งที่หาได ้ แสดงต าแหน่ง 

 

  

  
 

รูปที่ 4.12 ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหลายป้ายโดยใช้เทคนิคแบบหนึ่งป้ายที่
ค้นเจอเพียง 1 ป้าย (ต่อ) 
 
ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งที่หาได ้ แสดงต าแหน่ง 

 

  

 
 

 
รูปที่ 4.13 ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งแบบหลายป้ายโดยใช้เทคนคิแบบหนึ่งป้ายท่ีไม่เจอเลย 
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ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งที่หาได ้ แสดงต าแหน่ง 

 

 
 

 
 

 

 
 

  

 
รูปที่ 4.13 ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งแบบหลายป้ายโดยใช้เทคนคิแบบหนึ่งป้ายท่ีไม่เจอเลย (ต่อ) 
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ตารางที ่4.4 ผลการค้นหาต าแหน่งแบบหลายป้ายโดยใช้เทคนิคแบบหนึ่งป้าย 

ผลการทดลอง 
จ านวนภาพ 100 ภาพ 

จ านวนภาพท่ีถูกต้อง คิดเป็นร้อยละ 

ต าแหน่งถูกต้องทั้ง 2 ป้าย 14 14 

ต าแหน่งถูกต้องเพียง 1 ป้าย 36 36 

ต าแหน่งไม่ถูกต้องเลย 50 50 

 
จากตารางผลการทดลองท่ี 4.4 ได้ท าการทดลองกับภาพจ านวน 100 ภาพ พบว่าเทคนิคที่ใช้

มีความสามารถในการระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียนที่มีการบดบังได้อย่างถูกต้องทั้ง 2 ป้าย 14 ภาพ 
คิดเป็นร้อยละ 14 สามารถระบุต าแหน่งได้อย่างถูกต้องเพียง 1 ป้าย 36 ภาพ คิดเป็นร้อยละ 36 มีความ
ผิดพลาดในการระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียนไม่ได้เลยจ านวน 50 ภาพ คิดเป็นร้อยละ 50 สาเหตุของ
ความผิดพลาดเนื่องจากในภาพที่มีรถยนต์หลายคันจะมีพื้นหลังที่ซับซ้อนเพิ่มมากขึ้นหมายถึง
สัญญาณรบกวนจากพื้นหลังเพิ่มมากขึ้นด้วยและต าแหน่งที่เปน็ป้ายทะเบียนจะมีขนาดเล็กลงด้วยเมื่อ
เทียบกับภาพที่มีรถยนต์หนึ่งคัน และไม่มีการก าจัดสัญญาณรบกวนที่เพิ่มขึ้นมานี้ท าให้การค้นหา
ต าแหน่งของป้ายทะเบียนเมื่อใช้เทคนิคแบบหนึ่งป้ายมีความผิดพลาด 

4.3.2 การหาต าแหน่งโดยใช้เทคนิคแบบหลายป้าย (เทคนคิแบบใหม่) 
การค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ด้วยเทคนิคการหาแบบหลายป้าย เป็นการ

ประมวลผลภาพให้เหลือเฉพาะบริเวณกลุ่มของพิกเซลที่คิดว่าเป็นต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์
ทั้งหมดในภาพ ซ่ึงภาพต้นฉบับท่ีใช้มีรถยนต์หลายคันในภาพประมวลผลให้เหลือเฉพาะบริเวณกลุ่ม
ของพิกเซลที่คิดว่าเป็นต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์แล้วน ามาแสดง โดยภาพที่ผ่านการ
ประมวลผลด้วยเทคนิคที่พัฒนาขึ้นมาใหม่ ในส่วนของการก าจัดสัญญาณรบกวนมาแล้วจะเหลือ
เฉพาะกลุ่มของพิกเซลที่เป็นต าแหน่งของป้ายทะเบียน จากนั้นหาต าแหน่งจุดศูนย์กลางของกลุ่ม
พิกเซลเพื่อน าต าแหน่งที่ได้ไปเทียบกับภาพต้นฉบับที่ เป็นภาพสี และครอบรูปของบริเวณป้าย
ทะเบียนโดยใช้ขนาดในการครอบ 40 x 20 พิกเซล และแสดงต าแหน่งซ่ึงในที่นี้ คือ ต าแหน่งของป้าย
ทะเบียนทั้งหมดที่อยู่ในภาพ ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งแบบหลายป้ายโดยใช้เทคนิคแบบหลายป้ายที่
ถูกต้อง แสดงดังรูปที ่4.14 ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหลายป้ายโดยใช้เทคนิค
แบบหลายป้ายท่ีค้นเจอเพียง 1 ป้าย แสดงดังรูปที ่4.15 
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ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งที่หาได ้ แสดงต าแหน่ง 

 

  

  

 

  

  
 
รูปที่ 4.14 ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งแบบหลายป้ายโดยใช้เทคนคิแบบหลายป้ายที่ถูกต้อง 
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ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งที่หาได ้ แสดงต าแหน่ง 

 

  

  
 
รูปที่ 4.14 ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งแบบหลายป้ายโดยใช้เทคนคิแบบหลายป้ายท่ีถูกต้อง (ต่อ) 
 

ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งที่หาได ้ แสดงต าแหน่ง 

 

  

  

 
รูปที่ 4.15 ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหลายป้ายโดยใช้เทคนิคแบบหลายป้าย

ที่ค้นเจอเพียง 1 ป้าย 
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ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งที่หาได ้ แสดงต าแหน่ง 

 

  

  

 

 
 

  

 
รูปที่ 4.15 ตัวอย่างการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนแบบหลายป้ายโดยใช้เทคนิคแบบหลายป้าย

ที่ค้นเจอเพียง 1 ป้าย (ต่อ) 
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ตารางที ่4.5 ผลการค้นหาต าแหน่งแบบหลายป้ายโดยใช้เทคนิคแบบหลายป้าย 

ผลการทดลอง 
จ านวนภาพ 100 ภาพ 

จ านวนภาพท่ีถูกต้อง คิดเป็นร้อยละ 

ต าแหน่งถูกต้องทั้ง 2 ป้าย 82 82 

ต าแหน่งถูกต้องเพียง 1 ป้าย 18 18 

ต าแหน่งไมถู่กต้องเลย 0 0 

 
จากตารางผลการทดลองท่ี 4.5 ได้ท าการทดลองกับภาพจ านวน 100 ภาพ พบว่าเทคนิคที่ใช้

มีความสามารถในการระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียนที่มีการบดบังได้อย่างถูกต้องทั้ง 2 ป้าย 82 ภาพ 
คิดเป็นร้อยละ 82 สามารถระบุต าแหน่งได้อย่างถูกต้องเพียง 1 ป้าย 18 ภาพ คิดเป็นร้อยละ 18 โดย
สามารถระบุป้ายทะเบียนได้ครบทุกภาพเนื่องจากได้เพิ่มการใช้การด าเนินงานลอจิกและเทคนิคการ
หักล้างกันในทางเมตริกซ์เข้าไปในการประมวลผลภาพ เพื่อช่วยในการก าจัดสัญญาณรบกวนจากพื้น
หลังท่ีซับซ้อนมากขึ้นเพิ่มขึ้น 
 
4.4 เปรียบเทียบผลการทดลอง 
ตารางที ่4.6 เปรียบเทียบการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์แบบหลายป้าย 

ผลการทดลอง 
จ านวนภาพ 100 ภาพ (คดิเป็นร้อยละ) 

เทคนิคแบบหนึ่งป้าย เทคนิคแบบหลายป้าย 

ต าแหน่งถูกต้องทั้ง 2 ป้าย 14 82 

ต าแหน่งถูกต้องเพียง 1 ป้าย 36 18 

ต าแหน่งไม่ถูกต้องเลย 50 0 

 
จากตารางผลการเปรียบเทียบที่ 4.6 ได้ท าการทดลองกับภาพที่มีรถยนต์หลายคันในภาพ

ด้วยเทคนิคการหาแบบหนึ่งป้ายและเทคนิคการหาแบบหลายป้าย ใชภ้าพชุดเดียวกันจ านวน 100 ภาพ 
แล้วน ามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ โดยเทคนิคแบบหลาย
ป้ายสามารถหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนได้ครบทุกภาพเมื่อเทียบกับเทคนิคแบบหนึ่งป้าย โดยมี
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ประสิทธิภาพในการระบุต าแหน่งถูกต้องทั้ง 2 ป้ายเพิ่มขึ้นไปอีกร้อยละ 68 ดังแสดงในรูปที่ 4.16 มี
ความผิดพลาดของการระบุต าแหน่งได้เพียง 1 ป้ายลดลงไปอีกร้อยละ 18 และแก้ปัญหาการระบุ
ต าแหน่งไม่ถูกต้องเลยได้ ดังแสดงในรูปที่ 4.17 ทั้งนี้เป็นเพราะได้ท าการเพิ่มกระบวนการการก าจัด
สัญญาณรบกวนเข้าไปในการประมวลผล 
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รูปที่ 4.16 เปรียบเทียบความถูกต้องของการหาต าแหน่งแบบหลายป้าย 
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รูปที่ 4.17 เปรียบเทียบความผิดพลาดของการหาต าแหน่งแบบหลายป้าย 



บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย การอภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
การค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์โดยใช้เทคนิคมอร์โฟโลยีแบบหักล้าง ได้

น าเสนอการค้นหาต าแหน่งของป้ายทะเบียนสองรูปแบบด้วยกัน รูปแบบแรก คือ การหาต าแหน่งป้าย
ทะเบียนด้วยเทคนิคการหาแบบหนึ่งป้าย ค้นหาโดยแปลงภาพสีเป็นภาพระดับสีเทากรองภาพด้วย 
มอร์โฟโลยีแบบ Top-hat ตามด้วย Closing แล้วน าภาพที่ได้จาก Top-hat ที่ผ่านการ Closing และ 
Top-hat มาท าการหักล้างกันในทาง เมตริกซ์เพื่อแก้ไขความไม่สมดุลของแสงและลดสัญญาณรบกวน 
จากนั้นหาขอบภาพด้วยวิธี Canny และเติมพื้นที่ในช่องว่างเพื่อระบุต าแหน่ง จากผลการทดลอง
สามารถน าเทคนิคนี้ไปช่วยแก้ปัญหาสัญญาณรบกวนจากพื้นหลังและสีของป้ายทะเบียนที่เหมือนกับ
รถยนต์ รูปแบบที่สอง คือ การหาต าแหน่งป้ายทะเบียนด้วยเทคนิคการหาแบบหลายป้าย ค้นหาโดยใช้
เทคนิคเดียวกันในขั้นแรกแต่พัฒนาเพิ่มเทคนิคการลดสัญญาณรบกวนในการประมวลผลภาพขึ้นมา 
เนื่องจากจะมีพื้นหลังที่ซับซ้อนเพิ่มมากขึ้นและต าแหน่งที่เป็นป้ายทะเบียนจะมีขนาดเล็กลงด้วย 
ส าหรับก าจัดสัญญาณรบกวนที่เพิ่มขึ้นใช้การด าเนินงานลอจิกและเทคนิคการหักล้างกันในทาง
เมตริกซ์ในการแก้ปัญหา ข้อดีของเทคนิคที่พัฒนานี้สามารถลดสัญญาณรบกวนได้มากขึ้นไปอีก และ
เพิ่มประสิทธิภาพในการระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์ 

ผลการทดลองด้วยเทคนิคการหาแบบหนึ่งป้าย เทคนิคที่น ามาใช้นี้มีประสิทธิภาพในระบุ
ต าแหน่งป้ายทะเบียนรถยนต์ได้อย่างถูกต้องที่ร้อยละ 97 แม้ประสิทธิภาพในระบุต าแหน่งป้าย
ทะเบียนรถยนต์จะมีความถูกต้องน้อยกว่างานวิจัยอ่ืนๆที่ผ่านมา ซ่ึงเหตุผลเกิดจากงานวิจัยนี้ได้
วิเคราะห์ภาพจากสภาวะพื้นหลังท่ีซับซ้อนและสีของรถยนต์ที่แตกต่างกัน ไม่ได้วิเคราะห์ภาพเฉพาะ
ส่วนที่เป็นรถยนต์เหมือนงานวิจัยที่ผ่านมา  แต่เมื่อน าเทคนิคดังกล่าวมาหาแบบหลายป้ายจะมี
ประสิทธิภาพลดลงโดยมีประสิทธิภาพในการระบุต าแหน่ง 2 ป้ายได้ถูกต้องร้อยละ 14 ถูกต้องเพียง 1 
ป้าย ที่ร้อยละ 36 และไม่สามารถระบุต าแหน่งได้เลยที่ร้อยละ 50 จากนั้นได้ท าการปรับปรุง
ประสิทธิภาพการระบุต าแหน่งให้สูงขึ้นโดยการเพิ่มการก าจัดสัญญาณรบกวนขึ้นมา ในการทดลอง
ด้วยเทคนิคการหาแบบหลายป้ายมีประสิทธิภาพในระบุต าแหน่งป้ายทะเบียนรถยนต์ได้อย่างถูกต้อง
ครบทุกภาพ ซ่ึงสามารถระบุต าแหน่งถูกต้อง 2 ป้ายทีร่้อยละ 82 และได้ถูกต้องเพียง 1 ป้ายที่ร้อยละ 18 

สรุปผลการวิจัยได้ว่าการใช้เทคนิคแบบหนึ่งป้าย [12] สามารถใช้ได้ดีกับการค้นหา
ต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์แบบหนึ่งป้ายเท่านั้น แต่ในการหาป้ายทะเบียนรถยนต์แบบหลาย
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ป้ายจะท าให้ประสิทธิภาพลดลง จึงได้พัฒนาเทคนิคการลดสัญญาณรบกวนในการประมวลผลภาพท า
ให้มีประสิทธิภาพในการระบุต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์แบบหลายป้ายได้ครบทุกภาพ โดยมี
ประสิทธิภาพในการระบุต าแหน่งถูกต้องท้ัง 2 ป้าย เพิ่มขึ้นไปอีกร้อยละ 68 มีความผิดพลาดของการ
ระบุต าแหน่งได้เพียง 1 ป้าย ลดลงไปอีกร้อยละ 18 เมื่อเทียบกับเทคนิคแบบหนึ่งป้าย 

 

5.2 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนา 
5.2.1 ภาพท่ีใชใ้นการทดลอง เปน็ภาพป้ายทะเบียนรถยนตท์ีม่ีพ้ืนหลังป้ายเป็นสีขาวเท่านั้น 

ท าการทดลองเพิ่มเติมกับตวัอย่างภาพท่ีมีพืน้หลังป้ายเป็นสีอ่ืนๆ เพื่อพิจารณาผลที่ได้ต่อไป 
5.2.2 น าผลการคน้หาต าแหน่งของป้ายทะเบียนรถยนต์มาใชเ้พื่อการศึกษาและพัฒนาต่อ 

ในส่วนการแยกส่วนของตัวอักษร และการบันทกึตัวอักษรซ่ึงจะท าให้ระบบการรู้จ าป้ายทะเบียนมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

5.2.3 ในงานวิจัยนี้ใช้เทคนิคมอร์โฟโลยีแบบหักล้าง ควรศกึษาและน าเทคนิคการ
ประมวลผลภาพด้วยเทคนิคอ่ืนๆ เพื่อมาท าการทดลองเปรียบเทียบกับผลงานวิจยันี้ทีใ่ช้เทคนคิ      
มอร์โฟโลยีแบบหักล้าง 
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ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งที่หาได ้ แสดงต าแหน่ง 

   

   

   

   

   

 
รูปที่ ก.1 ตัวอย่างผลการทดลอง 
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ภาพต้นฉบับ ต าแหน่งที่หาได ้ แสดงต าแหน่ง 

   

   

   

   

   

 
รูปที่ ก.1 ตัวอย่างผลการทดลอง (ต่อ) 
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