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ABSTRACT 

 

Recently multimedia data are used in many fields such as class room online, chat or share 

data on social network. Those multimedia data are the large data which require the large area 

storage. The multimedia data service is always getting the lack of storage resources which affect to 

the service and also searching and storage process. The thesis presents the development of fast 

searching technique for video scene change detection based on luminance histogram for solving the 

above problem. 

This thesis improves the video scene change detection process, which generally use 

comparison technique of a pair video frame, to be fast searching technique for video scene change 

detection. The aim is to reduce the number of comparison of video frame in video scene change. 

The experiment is divided into two parts: video scene segmentation and luminance histogram 

comparison with the proposed developed algorithm and threshold value is used to determine scene 

change in the particular video. 

The results show that the development of fast searching technique for video scene change 

detection can reduce the time of searching while video scene change. There are three different video 

types: sport highlight, news clip and documentary clip which are tested this method. It is shown that 

technique spent less than the normal methods average time 10.76% decreasing. Also the increasing 

of video scene segmentation will reduce the time of searching video scene change respectively. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 ในปจจุ บันมีการ ส่ือสารผ านชองทางต างๆ  ท้ั งในรูปแบบภาพนิ่ ง  เ สียงและ
ภาพเคล่ือนไหวกันมากข้ึน ซ่ึงจะสามารถพบเห็นไดจากเครือขายอินเตอรเน็ต เชน เวบไซตสังคม
ออนไลนตางๆ ไดรับความนิยมสูงข้ึนเนื่องจากขอดีในดานความครบถวนของขอมูลและความรวดเร็ว
ทันใจในการสงขอมูลรวมท้ังการแสดงผล การคนหาและการจัดเก็บขอมูลในเชิงมัลติมีเดียเหลานี้ เปน
กระบวนการท่ีสําคัญ กลาวคือหากมีการจัดเก็บขอมูลดวยกระบวนท่ีดีมีประสิทธิภาพ การคนหาและ
การแสดงผลก็จะทําไดรวดเร็วและมีประสิทธิภาพดวยเชนกัน ความตองการในการคนหาและจัดเก็บ
ขอมูลเหลานี้ จําเปนตองอาศัยกระบวนการท่ีดี โดยหนึ่งในขอมูลในเชิงมัลติมีเดียเหลานี้ ขอมูล
ประเภทวิดีโอเปนขอมูลท่ีไดรับความนิยมมากข้ึน ปญหาท่ีสําคัญของวิดีโอก็คือการจัดเก็บและการ
คนหา เนื่องจากวิดีโอมีขนาดไฟลท่ีใหญ จึงทําใหตองใชเนื้อท่ีในการจัดเก็บเปนจํานวนมากและตอง
ใชทรัพยากรของคอมพิวเตอรในการประมวลผลสูง  

จากปญหาท่ีกลาวมาขางตน จึงทําใหมีการศึกษาวิจัยและพัฒนาวิธีการหาจุดเปล่ียนฉากของ
วิดีโอในรูปแบบตางๆ  ใหสามารถตอบสนองความตองการของผูใชไดอยางตอเนื่องและมี
ประสิทธิภาพ แตยังพบวาวิธีการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอยังมีข้ันตอนท่ีสามารถปรับปรุงข้ันตอนให
มีประสิทธิภาพมากข้ึนได ผูวิจัยจึงไดมีแนวคิดทําการศึกษาปรับปรุงข้ันตอนโดยในเบ้ืองตนเลือกใช
วิดีโอท่ีมีการเปล่ียนฉากแบบทันท่ีทันใดมาทดสอบ การพัฒนาข้ันตอนการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ
นี้ ใชเทคนิคการลดจํานวนคร้ังในการเปรียบเทียบเฟรมของวิดีโอลง เพื่อใหใชเวลานอยท่ีสุดในการหา
จุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ ในการศึกษาและวิเคราะหใชวิธีการจําลองข้ันตอนการหาจุดเปล่ียนฉากของ
วิดีโอดวยโปรแกรม MatLab ปรับคาพารามิเตอรตางๆ ใหข้ันตอนท่ีออกแบบข้ึนมามีประสิทธิภาพ
สูงสุด  

 

1.2 ความมุงหมายและวัตถุประสงค 
1.2.1 เพื่อศึกษาพฤติกรรมการเปล่ียนฉากของวิดีโอในรูปแบบตางๆ 
1.2.2 เพื่อศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอดวยการลดจํานวนคร้ังใน

การเปรียบเทียบลง 
1.2.3 เพื่อศึกษาเทคนิคและวิธีการวัดคุณลักษณะของการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ 
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1 สามารถพัฒนาเทคนิคแบบรวดเร็วสําหรับหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอโดยใชลูมิแนนซฮิส

โตแกรม 
1.3.2 สามารถลดเวลาในการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอไดมากกวาวิธีการแบบปกติ 
1.3.3 เทคนิคการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอสามารถใชกับจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอรูปแบบอ่ืนๆ 

ได 
1.4 ขั้นตอนการวิจัย 

1.4.1 ศึกษาขอมูลท่ีเกี่ยวของกับวิดีโอ 
1.4.2 ศึกษาขอมูลท่ีเกี่ยวของกับจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ 
1.4.3 ศึกษาเทคนิคการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ 
1.4.4 ศึกษาเทคนิคการลดข้ันตอนการเปรียบเทียบภาพวิดีโอท่ีตองการหาจุดเปล่ียนฉาก 
1.4.5 ออกแบบข้ันตอนการเปรียบเทียบภาพวิดีโอ 
1.4.6 จําลองการทํางานในการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอดวยโปรแกรม MatLab 
1.4.7 ทําการวิเคราะหผลจากการทดลองเปรียบเทียบและสรุปผลการวิจัย 

 
1.5 ขอจํากัดของการวิจัย 

1.5.1 ใชโปรแกรม MatLab 7.9 ทํางานบนเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอรท่ีใชซีพียูท่ีมีความเร็ว
สัญญาณนาฬิกา 3 กิกะเฮิรท หนวยความจําขนาด 2 กิกะไบท ดวยระบบปฏิบัติการ Windows XP 
Professional 

1.5.2 ขนาดความละเอียดภาพ 720x480 จุด คาสีขนาด 24 บิต 
1.5.3 ใชสําหรับสัญญาณวีดีโอท่ีไมมีการบีบอัดของขอมูล 
1.5.4 พัฒนาแยกกันระหวางการหาจุดเปล่ียนแบบทันทีทันใดและแบบคอยๆ เปล่ียน 
1.5.5 ขอมูลท่ีใชในการทดสอบจะใช Luminance Histogram ของสัญญาณภาพ 
 

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1.6.1 ไดเทคนิคการหาจุดเปล่ียนของวิดีโอแบบรวดเร็ว 
1.6.2 ทราบถึงพฤติกรรมการเปล่ียนฉากของวิดีโอในรูปแบบตางๆ  
1.6.3 ชวยลดเวลาการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอได 
1.6.4 ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการคนหาวิดีโอและการจัดเก็บวิดีโอ  
1.6.5 ทราบเทคนิคและวิธีการวัดคุณลักษณะของการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ 



บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของทฤษฎีและความรูตางๆ ท่ีนํามาใชในวิทยานิพนธ โดย

เร่ิมต้ังแตพื้นฐานการประมวลผลสัญญาณภาพ จุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ การหาจุดเปล่ียนฉากของ
วิดีโอ การวัดคุณภาพของอัลกอริทึมในการหาจุดเปล่ียนของวิดีโอ รวมถึง งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับ
วิทยานิพนธนี ้
 
2.1 ภาพดิจิตอล (Digital Image) 

ภาพดิจิตอลประกอบดวยสวนประกอบความเขมแสง (Luminance Component) และ
สวนประกอบความเขมสี (Chrominance Component) ซ่ึงขอมูลเหลานี้จะอยูในรูปแบบของจํานวน
จุดภาพตอหนึ่งหนวยความยาว โดยแตจะจุดไดจากการสุมตัวอยางและการควอนไทซ โดยท่ัวไปแต
ละภาพเม่ือผานการควอนไทซจะถูกแบงออกเปน 256 ระดับ หรือ 8 บิต 

ในการประมวลผลภาพดิจิตอล เราจะตองทราบวาในการอางอิงถึงภาพดิจิตอล เรา
กําหนดใหอยูในรูปเมทริกต ขนาด 2 มิติ โดยคา x และ y เปนพิกัด และกําหนดให ฟงกช่ัน f(x,y) คือ 
ความเขมของแสงในแตละจุด หรือ ในแตละพิกเซล (Pixel) ของภาพ โดยท่ี คาตางๆ ในภาพดิจิตอลจะ
เปนคาท่ีจํากัด และ เปนปริมาณท่ีไมตอเนื่อง 
 
2.2 ระบบสี 

มาตรฐานของสีท่ีใชอยูในปจจุบันมีอยูหลายระบบดวยกัน ท้ังนี้จะข้ึนอยูกับการนําไปใช 
แตโดยท่ัวไปแลว ทุกมาตรฐานจะมีแนวคิดเดียวกันคือ การแทนจุดสีดวยจุดท่ีอยูภายในสเปซ 3 มิติ 
โดยจะมีแกนอางอิงสําหรับจุดสีนั้นในสเปซ ซ่ึงแตละแกนจะมีความเปนอิสระตอกัน ตัวอยางเชนใน
ระบบ RGB จะมีแกนสีคือ แกนสีแดง เขียว และนํ้าเงิน ในระบบ HLS จะมีแกนเปน คาสี (Hue) ความ
สวาง (Lightness) และความบริสุทธ์ิของสี (Saturation) ตัวอยางระบบสีท่ีนิยมใชกันไดแก ระบบ 
RGB HSV (Hue Saturation Value) ฯลฯ 

2.2.1 ระบบสี RGB 
ระบบสี RGB เปนระบบสีของแสง ซ่ึงเกิดจากการหักเหของแสงผานแทงแกวปริซึม จะเกิด

แถบสีท่ีเรียกวา สีรุง (Spectrum) ซ่ึงแยกสีตามท่ีสายตามนุษยมองเห็นได 7 สี คือ แดง แสด เหลือง  
เขียว  น้ําเงิน  คราม  มวง โดยเปนพลังงานอยูในรูปของรังสี ท่ีมีชวงคล่ืนท่ีสายตามนุษยสามารถ
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มองเห็นได แสงสีมวงมีความถ่ีคล่ืนสูงท่ีสุด คล่ืนแสงท่ีมีความถ่ีสูงกวาแสงสีมวงเรียกวาอุลตราไวโอ
เลต (Ultra Violet) และคล่ืนแสงสีแดงมีความถ่ีคล่ืนตํ่าท่ีสุด คล่ืนแสงท่ีต่ํากวาแสงสีแดงเรียกวา
อินฟราเรด (Infrared) คล่ืนแสงท่ีมีความถ่ีสูงกวาสีมวงและตํ่ากวาสีแดงน้ัน สายตาของมนุษยไม
สามารถรับได  เม่ือศึกษาดูแลวแสงสีท้ังหมดเกิดจากแสงสี 3 สี คือ สีแดง (Red) สีเขียว (Green) และสี
น้ําเงิน (Blue) ท้ังสามสีนี้ถือเปนแมสีของแสง เม่ือนํามาฉายรวมกันจะทําใหเกิดสีใหม อีก 3 สี คือ สี
แดงอมมวง (Magenta) สีฟาอมเขียว (Cyan) และสีเหลือง (Yellow) ถาฉายแสงสีท้ังหมดรวมกันจะได
แสงสีขาว จากคุณสมบัติของแสงนี้เรา ไดนํามาใชประโยชนในการฉายภาพยนตร การบันทึกภาพ
วิดีโอ ภาพโทรทัศน การสรางภาพเพื่อการนําเสนอทางจอคอมพิวเตอรและการจัดแสงสีในการแสดง 
เปนตน 

ระบบ RGB เปนระบบท่ีเกิดจากการผสมแสงสีหลัก 3 สี คือ แดง (Red) เขียว (Green) และ
น้ําเงิน (Blue) โดยจะแยกกันอยูคนละสวน (Channel) สําหรับภาพขนาด 24 บิตตอพิกเซล (Pixel) ใน
แตละแชนแนลจะมีคาความเขมแสง 255 ระดับ คือ ตั้งแต 0 ถึง 255 หรือเทากับ 8 บิต (28) ซ่ึงคาสีใน
แตละพิกเซลจะเกิดจากการรวมกันของขอมูลท้ัง 3 แชนแนล โดยใชระบบคารทีเซียนโคออดิเนตใน
การระบุคาสีแตละสี ซ่ึงสามารถแสดงไดเปนรูปลูกบาศก โดยมีคา RGB เปนคามุมท้ัง 3 และมีสีดํา
เปนโคออดิเนตที่ (0, 0, 0) และมีสีขาวท่ีโคออดิเนต (255, 255, 255) ดังแสดงในภาพท่ี 2.1 สวนคาสี
ตางๆ จะเปนจุดภายในลูกบาศก ซ่ึงกําหนดโดยเวคเตอรจากจุดกําเนิดช้ีไปยังจุดนั้น ๆ 

 

 
 

ภาพท่ี 2.1 แบบสี RGB ในรูปแบบพิกดั 3 มิติ 
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2.2.2 ระบบสี HSV 
ระบบสี HSV (Hue Saturation Value) เปนการพิจารณาสีโดยใช Hue Saturation และ 

Value ซ่ึง Hue คือ คาสีของสีหลัก (แดง เขียวและน้ําเงิน) ในทางปฏิบัติจะอยูระหวาง 0 และ 255 ซ่ึง
ถา Hue มีคาเทากับ 0 จะแทนสีแดง และเม่ือ Hue มีคาเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ สีก็จะเปล่ียนแปลงไปตาม
สเปกตรัมของสีจนถึง 256 จึงจะกลับมาเปนสีแดงอีกคร้ัง ซ่ึงสามารถแทนใหอยูในรูปขององศาได 
ดังนี้คือ สีแดงเทากับ 0 องศา สีเขียวเทากับ 120 องศา สีน้ําเงินเทากับ 240 องศา 

2.2.3 ระบบสี YUV 
ระบบสีแบบ YUV ใชสําหรับโทรทัศนแบบ PAL และ SECAM ซ่ึงยังมีใชอยูในหลายๆ 

ประเทศโดย Y คือ คาความสวางของภาพ สวนสัญญาณ U และ V เปนสัญญาณท่ีเก็บคาสีของภาพ 
ตอมาไดมีระบบ YIQ มาใชแทน เนื่องจากพบวาสัญญาณ I และ Q สามารถลด Bandwidth ไดมากกวา
สัญญาณ U และ V ในขณะท่ีไดภาพที่มีคุณภาพเทากัน 

2.2.4 ระบบสี YIQ 
เปนระบบท่ีใชใน TV Broadcasting สําหรับ NTSC ประโยชนหลักก็เพื่อใหใชงานไดกับ

โทรทัศนแบบขาว-ดํา โดยท่ี y คือความสวางของภาพ สวน I และ Q จะเปนสัญญาณท่ีเขารหัสสีของ
ภาพไวดังนั้นสําหรับโทรทัศนขาว-ดํา นั้นสามารถใชคา Y คาเดียวก็สามารถไดภาพที่สมบูรณ 
 
2.3 ภาพโทนสีเทา (Gray Level Image) 

เปนอัตราสวนของโทนสีเทา ซ่ึงมีการไลระดับความออน-แก ท่ีอยูระหวางสีขาวกบัสีดํา 
สวน Halftone Image คือการสรางภาพใหมีระดับสีตางๆ อยางตอเนื่อง ดวยการใชจุดสีท่ีมีขนาด
ตางกัน หรือมีความหนาแนนของจุดตางกนั 
 

 
 

ภาพท่ี 2.2 คาสีใน Gray Scale 
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เราสามารถเปล่ียนภาพจากระบบสี RGB เปน Gray Scale โดยใชสมการดังตอไปนีใ้นการ
เปล่ียน 

 
y = 0.3R + 0.59G + 0.11B     (2.1) 

 
 โดยท่ี y แทน คา Gray Scale  ของจุด Pixel ท่ีเราตองการหา 

   R แทน คาของสีแดงของจุดท่ีตองการหา 
   G แทน คาของสีเขียวของจดุท่ีตองการหา 
   B แทน คาของสีน้ําเงินของจุดท่ีตองการหา 
 

 
 

ภาพท่ี 2.3 แบบสี RGB ในรูปแบบพิกดั 3 มิติ แสดงจุด Pixel ท่ีตองการหา 
 
ตัวอยาง  เม่ือนําภาพมาเปล่ียนจากระบบสี RGB เปน Gray Scale  

 

 
 

ภาพท่ี 2.4 การเปล่ียนระบบสี RGB เปน Gray Scale 
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คาในแตละ Pixel ของ Gray Image คือคาความเขมของแสง ณ แตละตําแหนงของ Pixel ซ่ึงจะอยู
ในรูปของ Gray Scale ดังภาพท่ี 2.2 คาท่ีเปนไปไดของ Gray Scale จะข้ึนอยูกับจํานวน Bit ท่ีใช 
ตัวอยางเชน 8-Bit Monochrome จะมี Gray Scale ท้ังหมด 256 ระดับ 

 
2.4 ลูมิแนนซฮิสโตแกรม (Luminance Histogram) 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.5 ตัวอยาง Histogram ของภาพ 

 
เน่ืองจากขอมูลทางสถิติจะอยูภายใตความแปรผันเสมอ ในการวิเคราะห ดังน้ัน การ

พิจารณาจะทําไดงาย ถาขอมูลอยูถูกสรุปใหอยูในรูปฮิสโตแกรม ซ่ึงฮิสโตแกรมหมายถึง กราฟท่ี
แสดงความแปรผันของขอมูล ท้ังแนวโนมสูศูนยกลาง คาการกระจายและรูปทรงของการแปรผัน 

ฮิสโตแกรมของภาพ Gray Scale เปนกราฟแสดงความถ่ีหรือจํานวนพิกเซลท่ีระดับความ
สวางแตละคา โดยมีแกนนอนเปนคาระดับความเขมของแสง ต้ังแต 0 ถึง 255 และมีแกนตั้งแสดง
จํานวนพิกเซลท่ีความเขมแสงท่ีตําแหนงน้ันๆ เชน ถาตําแหนงความเขมของแสงคาใดมีความถ่ีสูง
ท่ีสุด แสดงวาภาพดังกลาวมีพิกเซลท่ีมีคาความเขมของแสงที่คาน้ันมากท่ีสุด ดังตัวอยางของฮิสโตแกรม
ของภาพตัวอยาง 
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2.5 การแบงสวนวิดีโอ (Video Segmentation) 
การแยกวดิีโอออกเปนสวนๆ จําเปนตองพิจารณาถึงรูปแบบของจุดเปล่ียนของภาพจากฉาก

ปจจุบันกับฉากถัดไป โดยแบงออกเปนประเภทไดดังน้ี 
2.5.1 Cut เปนการเปล่ียนภาพแบบทันทีทันใด นิยมใชมากท่ีสุด มีรูปแบบท่ีไมซับซอนในการ

สรางและมักปรากฏอยูในวิดโีอสวนใหญ นิยมใชในการถายทอดสด 
 

 
 

ภาพท่ี 2.6 การเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Cut 
 
2.5.2 Fade แบงออกเปน 2 รูปแบบ คือ Fade-in เปนการแสดงภาพโดยใหเร่ิมจากภาพวางเปลา

แลวคอยๆ ชัดเจนข้ึนอยางชาๆ ดังภาพท่ี 2.2 และ Fade-out เปนการแสดงภาพโดยเร่ิมจากภาพชัดเจน
แลวจางหายไปอยางชาๆ จนเปนภาพวางเปลา จุดประสงคเพ่ือใหเกดิความนุมนวลในการเร่ิมหรือจบ
ฉากน้ันๆ 

 

  
 

ภาพท่ี 2.7 การเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Fade-in 
 

Fade-in สามารถเขียนเปนสมการทางคณิตศาสตรไดดังสมการท่ี 2.2 
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≤
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( + F) < nL L

  (2.2) 

โดยท่ี Sn(i,j)  คือ สัญญาณภาพออก 
gn(i,j) คือ สัญญาณภาพจาก B 
C คือ สัญญาณภาพจาก A ท่ีเปนคาคงท่ี 
L1 คือ ความยาวของสัญญาณภาพ A 
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F คือ ความยาวของเอฟเฟค 
L2 คือ ความยาวของสัญญาณภาพท้ังหมด 
n คือ จํานวนเฟรม 

 
 

ภาพท่ี 2.8 อธิบายการทํางานแบบ Fade-in 
 

 
 

ภาพท่ี 2.9 การเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Fade-out 
 

Fade-out สามารถเขียนเปนสมการทางคณิตศาสตรไดดังสมการท่ี 2.3 
 

⎧⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎪
⎨⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎝ ⎠⎪⎩

1 2
nn

n- n-L L= 1- (i, j) + Cg
F F

S  
≤ ≤

≤ ≤

≤

1

1 1

1 2

0 n L
n ( + F)L L

( + F) < nL L

  (2.3) 

 
โดยท่ี Sn(i,j)  คือ สัญญาณภาพออก 

gn(i,j)  คือ สัญญาณภาพจาก A 
C คือ สัญญาณภาพจาก B ท่ีเปนคาคงท่ี 
L1 คือ ความยาวของสัญญาณภาพ A 
F คือ ความยาวของเอฟเฟค 
L2 คือ ความยาวของสัญญาณภาพท้ังหมด 
n คือ จํานวนเฟรม 
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ภาพท่ี 2.10 อธิบายการทํางานแบบ Fade-out 
 

2.5.3 Dissolve เปนการทํา Fade ท้ังสองรูปแบบตอเน่ืองกันโดยทํา Fade-out ของฉากกอน
หนาแลวจึงทํา Fade-in ของฉากถัดไป หรือทับซอนกันบางสวน โดยฉากกอนหนาจะคอยๆหายไป 
และในขณะเดียวกัน ฉากถัดไปก็จะคอยๆปรากฏข้ึน จุดประสงคเพ่ือใหเกิดความนุมนวลในการ
เปล่ียนฉากกอนหนาไปยังฉากถัดไป 

 

 
  

ภาพท่ี 2.11 การเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Dissolve 
 

การเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Dissolve ก็คือการเปล่ียนของภาพ VDO แบบ Fade-in และ 
Fade-out ตอเน่ืองกันน่ันเอง ดังน้ัน สมการการเปล่ียนแปลงโดยใชเอฟเฟคแบบ Dissolve จาก
สัญญาณภาพ A ไป B สําหรับสมการ Fade-in คือสมการ Dissolve ท่ีสัญญาณภาพ A มีคาคงท่ี ขณะท่ี 
Fade-out คือสมการ Dissolve ท่ีสัญญาณภาพ B มีคาคงท่ีน่ันเอง สามารถเขียนสมการ Dissolve ไดดัง
สมการท่ี 2.4 

 

⎧⎡ ⎤
⎪⎢ ⎥

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎪⎢ ⎥
⎨ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎪⎢ ⎥
⎪⎢ ⎥⎣ ⎦⎩

n

n

1 2
nn

(i, j)f

(i, j)g

n- n-L L= 1- (iS , j) + (i, j)gf nF F
 

≤ ≤

≤ ≤

≤

1

1 1

1 2

0 n L
n ( + F)L L

( + F) < nL L

  (2.4) 
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โดยท่ี Sn(i,j)  คือ สัญญาณภาพออก 
fn(i,j)  คือ สัญญาณภาพจาก A 
gn(i,j) คือ สัญญาณภาพจาก B  
L1 คือ ความยาวของสัญญาณภาพ A 
F คือ ความยาวของเอฟเฟค 
L2 คือ ความยาวของสัญญาณภาพท้ังหมด 
n คือ จํานวนเฟรม 

 
2.5.4 Wipe เปนการเปล่ียนฉากโดยการนําฉากใหมเคล่ือนท่ีดวยทิศทางใดๆ เขามาทับหรือแทนท่ี

ฉากเดิม สามารถแบงออกเปนประเภทใหญๆ 4 อยาง คือ 
1) การกวาดภาพทางแนวนอนจากซายไปขวาหรือจากขวาไปซาย 
2) การกวาดภาพทางแนวต้ังจากบนลงลางและจากลางข้ึนบน 
3) การกวาดภาพทางแนวเฉียงจากมุมซายหรือจากมุมขวา 
4) การกวาดภาพในรูปทรงเรขาคณิต เชน วงกลม, สามเหล่ียม 

 

 
 

ภาพท่ี 2.12 การเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Wipe จากซายไปขวา 
 

2.6 การหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ 
2.6.1 การหาจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใด (Rapid Scene Change Detection) 

โดยพ้ืนฐานแลวมีวิธีการหาทั้งหมด 3 วิธีคือ 
1) Template Matching Based Scene Change Detection 
หลักการของ Template Matching Based Scene Change Detection คือ ถาความเขมของแสง

ในภาพ มีการเปล่ียนแปลงในจุดตางๆ เปนจํานวนมาก แสดงวามีโอกาสท่ีจะมีการเปล่ียนแปลงของ
ภาพสูง ถาภาพมีความเขมของแสงเปล่ียนแปลงในจุดตางๆ เปนจํานวนนอย โอกาสท่ีจะมีการ
เปล่ียนแปลงของภาพนอย 
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การนํา Template Matching Based โดยการใช Absolute Value เปนการนําภาพ 2 ภาพมาลบ
กันโดยตรงเพ่ือดูวาความเขมของแสงในภาพมีการเปล่ียนแปลงมากนอยเพียงใด ดังสมการท่ี 2.5 
 

{ }
δ

∑

∑

M

i =1

M

i =1

I(x,y, j)-I(x,y,k)

=

I(x,y, j)+I(x,y,k)   

δ≤ ≤0 1    (2.5) 

 
ตัวอยางของการใช Absolute Value แสดงในภาพท่ี 2.13 

 

 
คาท่ีได  = 0.0336 

 

 
คาท่ีได  = 0.852 

 
ภาพท่ี 2.13 ตัวอยาง Template Matching Based Absolute Value 
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ภาพท่ี 2.14 การหาความแตกตางของภาพโดยแสดงเปนกราฟ 
 

จากภาพท่ี 2.13 จะเห็นไดวาเม่ือภาพมีลักษณะใกลเคียงกนัจะไดผลลัพธท่ีมีคานอย แตหาก
ภาพท่ีมีความแตกตางกันจะไดคามาก ดังน้ันเม่ือนําความแตกตางของคาท่ีไดมา Plot จะไดภาพท่ี 2.14 
คาท่ีมีคามากคือจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอน่ันเอง 

เน่ืองจากภาพมีมากมายหลากหลายรูปแบบ เม่ือนําภาพมาลบกัน หากเปนฉากเดียวกันยอม
ใหผลท่ีมีคาความแตกตางนอย ในขณะท่ีภาพท่ีอยูในคนละฉากกันนาจะทําใหมีคาความแตกตางมาก
ข้ึนและทําใหทราบไดวามีการเปล่ียนแปลงภาพแลว แตไมเปนเชนน้ันเสมอไป 

หากมีวิดีโอท่ีการเปล่ียนฉากเกิดข้ึนแลวฉากท่ีเกิดการเปล่ียนแปลง กลับมีความคลายคลึง
กับฉากเดิม  ถึงแมวานํามาลบกันไดคาความแตกตางมาคาหน่ึง แตก็ไมเพียงพอท่ีจะระบุไดวามีการ
เปล่ียนแปลงฉากวิดีโอเกิดข้ึน  เราสามารถแกไขไดโดยการนํามายกกําลังสองเขาไปจะทําใหคาผล
ความแตกตาง แยกออกจากกันอยางเห็นไดชัด 

นอกจากน้ี ยังสามารถนําทฤษฎี  Template Matching มาใชกับทฤษฎี Chi-Square ดัง
สมการท่ี 2.6 
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{ }
{ }∑

2
M

2

i =1

I(x,y, j)-I(x,y,k)
x =

I(x,y, j)+I(x,y,k)
  ≥2 0x     (2.6) 

 
2) ทฤษฎี Histogram Based Scene Change Detection 

  
 

  
 

  
 

ภาพท่ี 2.15 ลําดับของภาพและ Histogram ของภาพในแตละเฟรม 
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ในเม่ือความเขมของแสงแตละจุดภายในภาพมีการเปล่ียนแปลง Histogram ของแตละภาพ
นาท่ีจะมีการเปล่ียนแปลงดวย ดังน้ัน Histogram ของภาพท่ีอยูในฉากเดียวกันก็จะมีการเปล่ียนแปลง
ของ Histogram นอย แตถาเปนภาพท่ีอยูกันคนละฉาก คาของ Histogram จะมีการเปล่ียนแปลงมาก
เพราะฉะน้ัน เราสามารถหาคาความแตกตางของภาพไดโดยการนํา Histogram ของแตละรูปมาลบกัน 
ถาผลลัพธแตกตางกันนอย โอกาสที่จะเกิดการเปล่ียนแปลงของฉากก็มีความเปนไปไดตํ่าแตถา
ผลลัพธแตกตางกันมาก โอกาสท่ีจะเกิดการเปล่ียนแปลงของฉากก็มีความเปนไปไดสูง 

จากภาพท่ี 2.15 แสดงภาพของ Histogram ของภาพท่ีมีความใกลเคียงกันและตางกัน จะ
เห็นไดวาถาภาพท่ีอยูติดกัน และเปน Scene Shot เดียวกัน จะมีลักษณะของภาพกราฟ Histogram ท่ี
คลายกัน หากภาพแตกตางกันจะไดภาพกราฟท่ีแตกตางกันดวย 

• Chi-square Value of Histogram [1] 
 

         
 

 
คาท่ีคํานวณได = 1.1865e+005 

 
ภาพท่ี 2.16  การหาผลลัพธตามทฤษฎี Chi-square Value of Histogram 
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เม่ือรูปภาพมีความหลากหลายและมากมาย เราสามารถใชสมการท่ี 2.7 ในการหาจุดเปล่ียน
ของวิดีโอได ดังตัวอยางในภาพท่ี 2.16 

 

{ }
{ }∑

2
M j k2

j ki =1

(i)- (i)h h
x =

(i)+ (i)h h
      ≥2 0x         (2.7) 

 
โดยท่ี  x2  คือ คาผลลัพธจากการคํานวณ 

h(i)  คือ คาฮิสโตแกรมของภาพ 

• Absolute Value of Histogram 
เปนอีกวิธีการหนึ่งท่ีนิยมใชในการหาจุดเปล่ียนเนื่องจากมีประสิทธิภาพท่ีดี และใชเวลาใน

การประมวลผลนอย สมการท่ีใชคือสมการท่ี 2.8 และตัวอยางผลลัพธดังภาพท่ี 2.17 
 

 
 

 
คาท่ีคํานวณได = 0.4735 

 
ภาพท่ี 2.17 การหาผลลัพธตามทฤษฎี Absolute Value of Histogram 
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{ }
{ }

δ =

∑

∑

M

kj
i=1
M

j k
i=1

(i)- (i)h h

(i)+ (i)h h
 δ≤ ≤0 1     (2.8) 

 
3) Statistical Based Scene Change Detection 
ภาพแตละภาพจะมีคาทางสถิติ คือ คากลาง (Intensity Mean) และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(Intensity Standard Deviation) อยูดวยเสมอ สามารถท่ีจะนําคาทางสถิติของรูปภาพมาใชในการ
คํานวณ โดยคาท่ีทางสถิติท่ีนํามาใชในการคํานวณคือ คากลาง (Intensity Mean) และคาเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (Intensity Standard Deviation) เชน ทฤษฎี Likelihood Ratio, Assuming Uniform 2nd 
Order Statistics ดังสมการท่ี 2.9 และคาตางๆ ท่ีคํานวณไดดังตัวอยางในภาพท่ี 2.18 

 

kj

kjkj
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=       (2.9) 

 
โดยท่ี  λ  คือ คา Likelihood Ratio 

σ คือ คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
μ  คือ คากลาง 

 
2.6.2 การหาจุดเปล่ียนฉากแบบ Fade 
การเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Fade น้ี เปนท่ีนิยมในปจจุบัน เราจึงตองศึกษาการหาจุด

เปล่ียนภาพของการเปล่ียนฉากแบบ Fade ซ่ึงการเปล่ียนแบบนี้สามารถแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ 
Fade-in และ Fade-out ซ่ึงทฤษฎีท่ีเราจะนํามาศึกษาลักษณะการเปล่ียนฉากแบบ Fade คือ ทฤษฎี 
Automatic Detection of Fade-in and Fade-out in Video Sequences using Histograms  

การหาจุดเปล่ียนต้ังอยูบน สมมติฐานท่ีวาเม่ือเกิดเหตุการณ Fade-in จะเร่ิมจากการท่ีหนาจอ
อยูบนฉากเปลาๆ สีเดียว ดังน้ันจึงมี Histogram อยูเพียงแค 1 แทง เม่ือภาพคอยๆปรากฏข้ึน จํานวน
ของ Histogram ก็จะเพ่ิมข้ึนตาม โดย WAC Fernando ไดเสนอวิธีการนําเอาคาสูงสุดของภาพมาลบ
ออกจากคาตํ่าสุดของภาพ หากมีคาเพ่ิมข้ึนเร่ือยตามจํานวนคร้ังท่ีกําหนดแสดงวามี Fade-in เกิดข้ึน 
สําหรับการเกิด Fade-out หากวามีคานอยลงเรื่อยๆ แสดงวาเกิด Fade-out ข้ึนน่ันเอง 
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σ  = 50.0174     σ  = 43.3147 

  μ  = 145.3350     μ  = 181.2906 
 

ภาพท่ี 2.18 ตัวอยางคาทางสถิติของภาพ 
 

2.6.3 การหาจุดเปล่ียนฉากแบบ Dissolve 
ก็คือการเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Fade สมการคือการเปล่ียนแปลงโดยใชเอฟเฟคแบบ 

Dissolve จากสัญญาณภาพ A ไป B สําหรับสมการ Fade-in คือสมการ Dissolve ท่ีสัญญาณภาพ A มี
คาคงท่ี ขณะท่ี Fade-out คือสมการ Dissolve ท่ีสัญญาณภาพ B มีคาคงท่ีน่ันเอง สมการ Dissolve ดัง
สมการท่ี 2.4 ตัวอยางของ Dissolve เปนดังภาพท่ี 2.21 
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1) ในกรณีของ Fade-in สามารถแสดงผลของ Histogram ไดดังภาพท่ี 2.19 
 

 
 

 
 

 
     

ภาพท่ี 2.19 ตัวอยาง Histogram แบบ Fade-in 
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2) ในกรณีของ Fade-out สามารถแสดงผลของ Histogram ไดดังภาพท่ี 2.20 
 

 

 

 
  

ภาพท่ี 2.20 ตัวอยาง Histogram แบบ Fade-out 
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ภาพท่ี 2.21 Histogram ของการเปล่ียนฉากแบบ Dissolve 
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การหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Dissolve, WAC Fernando ไดนําเสนอวิธีการหาใน 
วิดีโอท่ีไมถูกบีบอัดโดยใชวิธีการเดียวกันกับการหาของ Fade ซ่ึงตัวอยางผลดังแสดงในภาพท่ี 2.22 

 

 
 

ภาพท่ี 2.22 กราฟเม่ือเกิด Dissolve ในวดีิโอ 
 

จากรูปจะเห็นไดวา เม่ือเกิด Dissolve ข้ึนจะทําใหเกิดชวงของคาท่ีเพ่ิมข้ึนเปนระยะเวลา
ตามจํานวนเฟรมของการเกิด Dissolve น่ันเอง 

 
2.6.4 การหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Wipe 

มีหลักการเดียวกับ Dissolve คือการเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบ Fade สมการคือการ
เปล่ียนแปลงโดยใชเอฟเฟคแบบ Wipe จากสัญญาณภาพ A ไป B  สําหรับสมการ Fade-in คือสมการ 
Wipe ท่ีสัญญาณภาพ A มีคาคงท่ี ขณะท่ี Fade-out คือสมการ Wipe ท่ีสัญญาณภาพ B มีคาคงท่ีน่ันเอง 
จากภาพท่ี 2.23 จะเห็นไดวามีการเปล่ียนแปลงของ Histogram ท่ีคลายคลึงกันกับ Dissolve ดังน้ันเรา
สามารถใชหลักการของการหาจุดเปล่ียนของ Dissolve มาใชได W.A.C.Fernando, C.N.Canagarajah 
and D.R.Bull ไดนําเสนอวิธีการอยางงายโดยการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของ Histogram แตจาก
การทดสอบไดผลไมดีเทาท่ีควรเพราะการเปล่ียนแปลงของภาพแคบางจุดเทาน้ัน  
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ภาพท่ี 2.23 Histogram ของการเปล่ียนฉากแบบ Wipe 
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2.7 การใชทฤษฎี Recall-Precisionในการทดสอบประสิทธิภาพอัลกอลิท่ึม 
ในการทดสอบประสิทธิภาพของอัลกอลิท่ึม จะใชการทดสอบท่ีใชกันโดยท่ัวไปเรียกวา  

Recall-Precision จากสมการท่ี 2.10 และ 2.11 
 

  
DetectsRecall = ×100

Detects+MissDetect
     (2.10) 

 

  DetectsPrecision = ×100
Detects+falsealarms

     (2.11) 

 
โดยท่ี  Recall      คือ อัตราสวนท่ีสามารถตรวจจับได 

  Precision  คือ คาความถูกตอง 
  Detects  คือ คาท่ีอัลกอลิท่ึมตรวจจับได 
  Missed detect คือ คาท่ีอัลกอลิทึมตรวจจับไมได 
  False alarms คือ คาท่ีอัลกอลิทึมตรวจจับผิด 

 
โดยท่ีคา Recall คือคาท่ีอัลกอริทึมท่ีสรางข้ึนสามารถตรวจจับไดถูกตองและคา Precision 

คือคาความถูกตองอัลกอริทึมท่ีสรางข้ึน ดังน้ันคาช้ีวัดวาอัลกอริทึมท่ีสรางข้ึนดีหรือไมตองดูจากท้ัง
สองคา ไมสามารถดูจากคาใดคาหน่ึงได 

 
2.8 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

งานวิจัยของ Ford, R.M., Robson, C., Temple, D., Gerlach, M. [1] ไดนําเสนอ Metrics for 
Scene Change Detection in Digital Video Sequences ซ่ึงเปนวิธีการท่ีนิยมนํามาใชในการตรวจจับจุด
เปล่ียนฉากของวิดีโอในรูปแบบตางๆ 

งานวิจัยของ W. Kompreyarat, J.Srinonchat [2] ไดนําเสนอ Fade Scene Change Detection 
using Luminance Histogram Bin โดยใชวิธีการตรวจจับจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอดวยวิธีเปรียบเทียบคา
ฮิสโตแกรมของเฟรมภาพท่ีอยูติดกันทีละคูจนครบตลอดความยาวของวิดีโอ ผลการทดลอง เม่ือ
ทดลองกับวิดีโอท่ีการเปล่ียนฉากแบบจางหาย ไดคาความถูกตองรอยละ 90  

งานวิจัยของ Priyadarshinee Adhikari, Neeta Gargote, Jyothi Digge, และ B.G. Hogade [3] 
ไดนําเสนอ Abrupt Scene Change Detection โดยใชวิธีการหาคา Color Histogram ของเฟรมภาพท่ีอยู
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ตอเน่ืองกันแลวนํามาหาคาผลตางของ Color Histogram จากน้ันขยายขนาดใหมีคาสูงข้ึนเพ่ือใหเกิด
ความตางกันของขอมูลมากๆ แลวจึงนําคาผลลัพธไปเปรียบเทียบกับคา Threshold วาคาความแตกตาง
ท่ีไดเปนจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอหรือไม ทดสอบกับวิดีโอประเภทภาพยนตร 2 เร่ือง ผลของงานวิจัย
ไดคา Precision และ Recall ประมาณ 90% 

งานวิจัยของ Xiao quan Yi และNam Ling. [4] ไดนําเสนอ Fast Pixel-Based Video Scene 
Change Detection โดยกลาวถึงการตรวจจับการเปล่ียนฉากของวิดีโอแบบทันทีทันใด (Abrupt) ดวย
คาพิกเซลเทาน้ัน อัลกอริทึมแบงออกเปน 2 เฟส คือ 1 ทดสอบเฟรมท่ีตองการกับ MAFD รวมกับ 
Relaxed Threshold, 2 ทดสอบกับ metrics ตางๆ ดังน้ี SDMAFD, ADFV และ MAFD เม่ือทําการ
ทดลองปรากฏวาไดคาความถูกตองสูงกวาวิธีอ่ืนๆ 

งานวิจัยของ Won-Hee Kim, Kwang-Seok Moon และ Jong-Nam Kim. [5] ไดนําเสนอ An 
Automatic Shot Change Detection Algorithm Using Weighting Variance and Histogram Variation  
โดยกลาวถึงการหาอัลกอริทึมสําหรับตรวจจับการเปล่ียนฉากแบบอัตโนมัติโดยใชคาถวงนํ้าหนักแปร
ผันและการเปล่ียนแปลงคาฮิสโตแกรม ซ่ึงประกอบดวย 3 วิธีคือ Weighting Variance, Adaptive 
Threshold และ Automatic Weighting ไดคา F1 ดีกวาวิธีแบบท่ัวไป (Conventional Method) 8% และ
เม่ือใชวิธี adaptive threshold คา F1 ดีข้ึน 5.7% 

งานวิจัยของ Xinying Wang และ Zhengke Weng [6] ไดนําเสนอ Scene Abrupt Change 
Detection นําเสนอวิธีหา Scene Abrupt Change โดยใชระบบ YCBCr Color Space แลวเปรียบเทียบ
คา Histogram นําไปทดลองกับขอมูลภาพ 100 เฟรม แลวทดสอบการเปล่ียนฉากดวยอัลกอริท่ึมท่ี
สรางข้ึน โดยกําหนดคา Threshold ซ่ึงมี l=0.25 และ T=3312 เปนคาคงท่ี 

งานวิจัยของ Chung-Lin Huang and Bing-Yao Liao [7] กลาวถึง A Robust Scene Change 
Detection Method for Video Segmentation เปนวิธีการผสมผสานกันของการหาคาความเขมแสงกับ
ขอมูลการเคล่ือนท่ีของภาพเพ่ือใชหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ มี 2 เทคนิค คือ Basic Dissimilarity และ 
Self and Cross Validation Mechanisms และยังนําเสนอ Novel Intensity Statistics Model สําหรับ
ตรวจหาการเปล่ียนฉากแบบคอยๆ เปล่ียนอีกดวย ซ่ึงไดผลลัพธท่ีมีประสิทธิภาพดี 

งานวิจัยของ W.A.C. Fernando, C.N. Canagarajah และ D.R. Bull [8] ไดนําเสนอ Scene 
Change Detection Algorithms for Content-Based Video Indexing and Retrieval ท่ีเปนอัลกอริท่ึมการ
หาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอสําหรับการทําดัชนีและการคนคืนขอมูลวิดีโอ การตรวจหาจุดเปล่ียนฉาก
แบบทันทีทันใดดวยการแบงเฟรมภาพเปน Macroblock ยอยๆ สวนการตรวจหาจุดเปล่ียนฉากแบบ
คอยๆ เปล่ียนใชวิธีการทางสถิติ 
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งานวิจัยของ H.B. Lu, Y.J. Zhang, Y.R. Yao [9] ไดนําเสนอ Robust Gradual Scene 
Change Detection กลาวถึงวิธีการตรวจหาจุดเปล่ียนฉากแบบ Gradual ท่ีมีประสิทธิภาพสูง ดวยวิธี 
Gradient Magnitude และ Double Chromatic Difference (DCD) ระหวางการเกิดเอฟเฟค Dissolve 
และผลเปนกราฟรูป Parabolic ทดสอบกับวิดีโอ 2 เร่ือง ไดคา Recall และ Precision มากกวา 80% 

จากงานวิจัยตางๆ ท่ีกลาวมาขางตน ผูวิจัยไดพบวายังมีขอดอยท่ีเกิดข้ึนในหลายแงมุม ใน
งานวิจัยน้ีจึงนําเสนอเทคนิคแบบรวดเร็วสําหรับหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ โดยใชลูมิแนนซฮิสโต 
แกรมเพ่ือลดเวลาในการหาจุดเปล่ียนฉากลงใหมากกวาวิธีท่ีถูกนําเสนอมาในงานวิจัยอ่ืนๆ 



 
 

บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของวิธีการและข้ันตอนตางๆ ท่ีไดดําเนินการในงานวิจัยของ

วิทยานิพนธนี้ โดยจะแบงสวนของขั้นตอนหลักๆ ไดแก การออกแบบวิธีการจุดเปล่ียนฉากแบบ
ทันทีทันใดของวิดีโอ การหาจุดเปล่ียนแบบ Fade การหาจุดเปล่ียนแบบ Dissolve และการหาจุด
เปล่ียนแบบ Wipe  

 
3.1 การเตรียมขอมูลท่ีนํามาใชในการทดลอง 

ในงานวิจัยนี้ เปนการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอดวยหลักการเปรียบเทียบเฟรมภาพ 2 
เฟรมท่ีตองการ ดังนั้นกอนจะเขาสูกระบวนการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอท่ีพัฒนาข้ึนมาใหมนี้ จึง
ตองจัดเตรียมขอมูลวิดีโอใหอยูในรูปแบบของเฟรมภาพน่ิงเสียกอน โดยเม่ือไดวิดีโอมา 1 เร่ือง ขนาด
ความยาวตามตองการ นําวิดีโอไปเขาโปรแกรม Adobe Premier Pro CS3 จากนั้นทําตามข้ันตอน
ตอไปนี้ 

1) สราง Project ใหมโดยคล้ิก New Project  
2) เลือกรูปแบบวิดีโอตามตองการ ในท่ีนี้ใหเลือกเปน DV-NTSC -> Standard 45 kHz 

แลวตั้งช่ือ Project สมมุตวาต้ังช่ือ test แลวคล้ิกปุม OK 
3) เลือกเมนู File -> Import แลวเลือกวิดีโอท่ีตองการ 
4) ท่ีแถบ Project (บริเวณมุมบนซายมือ) จะปรากฏชื่อ (Name) Sequence 01 และช่ือไฟลท่ี

เราเลือกจากขอท่ีแลว ใหดับเบ้ิลคล้ิกตรงไอคอนหนาช่ือไฟลท่ีเราเลือกไว วิดีโอจะปรากฏบนแถบ 
Source (บริเวณตรงกลางจอภาพดานบน)  

หมายเหตุ ถาทําถูกข้ันตอนและวิดีโอพรอม จะสามารถทดสอบเลนไฟลวิดีโอได (ทดสอบ
กดปุม Play ท่ีแถบ Source) 
5) เลือกเมนู Export -> Movie เลือกโฟลเดอรท่ีจะเก็บไฟลเฟรมภาพ  
หมายเหตุ ไฟลของเฟรมภาพท่ีได จะมีจํานวนมาก ซ่ึงจะข้ึนอยูกับ  

• Frame rate (คาโดยท่ัวไป Frame rate มีคา 29.9 frames/second) 

• ความยาวของวิดีโอ (วินาที) 
6) คล้ิกปุม Setting…  
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• ท่ีหัวขอ General ตั้งคา File Type เปน TIFF แลวคลิกปุม OK 
7) ตั้งช่ือท่ีชอง File name: แลวคล้ิกปุม Save 
หมายเหตุ ช่ือไฟลภาพนิ่งท่ีได จะมีช่ือตามท่ีตั้งในชอง File name: แลวตามดวยตัวเลขเร่ิม
ตั้งแต 1, 2, 3, ... เชนสมมุติตองช่ือ Test จะไดไฟลภาพนิ่งช่ือ test001, test002, test003, … 
ไฟลรูปภาพนิ่งแบบ TIFF (Tagged Image File Format) เปนไฟลภาพชนิดหนึ่ง มักนิยม

นํามาใชกับงานพิมพ, งานหนังสือ เนื่องจากมีความยืดหยุนและคุณภาพที่ไดสูงสุด เพราะสามารถ
แสดงคุณสมบัติของสีทุกระดับต้ังแตภาพขาวดําไปจนถึงภาพสีได ไฟลภาพชนิดนี้สามารถเปดไดท้ัง 
Mac และ PC ขอดีคือภาพที่ไดจะไมมีการบีบอัดของขอมูลและทําใหมี Noise ของภาพท่ีนอย โดยมี
ขนาดความละเอียดภาพ 720x480 จุด คาสีขนาด 24 บิต Resolution 96 dpi  

 
3.2 ขั้นตอนการทดลอง 

ในการทดลอง ผูวิจัยจะทดลองนําเฟรมภาพตามข้ันตอนท่ี 3.1 มาผานกระบวนการตรวจหา
จุดเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบท่ัวไป ดังภาพท่ี 3.1 แลวนําเฟรมภาพชุดเดียวกันมาผานกระบวนการ
ตรวจหาจุดเปล่ียนฉากแบบรวดเร็ว ดังภาพท่ี 3.2 แลวนําเวลาท่ีใชเปรียบเทียบกัน 

 

 
 

ภาพท่ี 3.1 Block Diagram ภาพรวมการทํางานแบบท่ัวไป 
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การทํางานของวิธีตรวจหาจุดเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบท่ัวไป 
1. กําหนดให X หมายถึงเฟรมภาพท่ี 1 และ Y แทนเฟรมภาพท่ี 2 
2. แปลงเฟรมภาพสี X และ Y ใหเปนเฟรมภาพขาวดํา แลวหาคาฮิสโตแกรมของเฟรม

ภาพขาวดําท้ังสองนั้น 
3. นําคาความแตกตางของฮิสโตแกรมของท้ังสองเฟรมมาเปรียบเทียบกับคาบงช้ี 

(Threshold) เพื่อระบุวาเปนจุดเปล่ียนฉากหรือไม 
4. เพิ่มคา X ใหช้ีเฟรมท่ี 2 (เฟรมถัดไป) และเพิ่มคา Y ใหช้ีเฟรมท่ี 3 (เฟรมถัดไป)  
5. ทําซํ้าในข้ันตอนท่ี 2, 3 และ 4 จนครบทุกเฟรม 
เพื่อใหเขาใจงายข้ึน ภาพที่ 3.2 แสดงข้ันตอนการหาจุดเปล่ียนฉากแบบท่ัวไป จะเห็นวา

ตองเปรียบเทียบคาฮิสโตแกรมของทุกๆเฟรมเปนคูๆ ตั้งแตเร่ิมวิดีโอจนจบ จึงทําใหกระบวนการนี้ใช
เวลาคอนขางมาก ไมวาวิดีโอจะมีจุดเปล่ียนฉากจํานวนมากหรือนอย ก็ตองอานขอมูลทุกเฟรมข้ึนมา
เปรียบเทียบ 
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ภาพท่ี 3.2 หลักการทํางานแบบท่ัวไป 
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การทํางานของวิธีตรวจหาจุดเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็ว 
1) กําหนดให X หมายถึงเฟรมภาพท่ี 1 และ Z แทนเฟรมภาพสุดทายของวิดีโอ 
2) แปลงเฟรมภาพสี X และ Z ใหเปนเฟรมภาพขาวดํา แลวหาคาฮิสโตแกรมของเฟรมภาพ

ขาวดําท้ังสองน้ัน 
3) นําคาความแตกตางของฮิสโตแกรมของท้ังสองเฟรมมาเปรียบเทียบกับคาบงช้ี 

(Threshold) เพื่อระบุวาเปนจุดเปล่ียนฉากหรือไม 
4) ถาคาความแตกตางนอยกวาบงช้ี (Threshold) แสดงวา เปนวิดีโอท่ีมีเพียงฉากเดียวหรือ

เปนฉากสุดทายในวิดีโอน้ัน 
5) ถาคาความแตกตางมากกวาบงช้ี (Threshold) แสดงวาพบจุดเปล่ียนฉาก จากนั้น 

กําหนดให Y เปนเฟรมท่ีถัดจากเฟรม X 
6) แปลงเฟรมภาพสี X และ Y ใหเปนเฟรมภาพขาวดํา แลวหาคาฮิสโตแกรมของเฟรม

ภาพขาวดําท้ังสองนั้น 
7) นําคาความแตกตางของฮิสโตแกรมของท้ังสองเฟรมมาเปรียบเทียบกับคาบงช้ี 

(Threshold) เพื่อระบุวาเปนจุดเปล่ียนฉากหรือไม 
8) ถาคาความแตกตางนอยกวาบงช้ี (Threshold) แสดงวาเปนฉากเดียวกัน จากนั้นใหเพิ่ม

คาเฟรม X และเฟรม Y และทําซํ้าข้ันตอนท่ี 7 
9) ถาคาความแตกตางมากกวาบงช้ี (Threshold) แสดงวาพบจุดเปล่ียนฉาก จากนั้น 

กําหนดใหเฟรม X มีคาเปนเทากับเฟรม Y หมายถึงเฟรม X จะเปนเฟรมแรกของฉากตอไป 
10)  ทําซํ้าต้ังแตข้ันตอนท่ี 2 จนครบท้ังวิดีโอ 
การปรับปรุงกระบวนการทํางานโดยทําการเพ่ิมข้ันตอนการตรวจสอบเฟรมภาพแรกของ

แตละฉากกับเฟรมภาพสุดทายของวิดีโอ ใหนําไปตรวจสอบกับคาบงช้ีท่ีใชสําหรับเปรียบเทียบการหา
จุดเปล่ียนฉาก (Threshold) หากมีความแตกตางกันมาก ถือวาเปนเฟรมภาพคนละฉากกัน ใหหาจุด
เปล่ียนตามกระบวนการเดิมจนพบจุดเปล่ียนตอไป แลวจึงยอนกลับไปตรวจสอบเฟรมภาพแรกของ
แตละฉากกับเฟรมภาพสุดทายของวิดีโอใหม ทําเชนนี้เร่ือยไปจนกระท่ังจบวิดีโอ 
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ภาพท่ี 3.3 Block Diagram การทํางานแบบ Fast Searching 
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ภาพท่ี 3.4 หลักการทํางานแบบ Fast Searching 
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3.3 การหาจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใด (Rapid Scene Change Detection) 
 

 
 

ภาพท่ี 3.5 Flow Chart การทํางานแบบท่ัวไป 
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ภาพท่ี 3.6 Flow Chart การทํางานของ Fast Searching 



 
 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดผลการงานวิจัยท่ีไดนําเสนอหลักการไวในบทท่ี 3 โดยผล

การทดลองไดทําการสรุปออกมาดังตอไปนี้ 
จากการทดลองกับวิดีโอแตละประเภทจํานวน 3 ประเภทไดแก ไฮไลทกีฬา, คลิปขาวและ

สารคดี ซ่ึงเปนประเภทของวิดีโอท่ีสามารถพบเจอและรับชมไดงายผานทางเครือขายอินเตอรเน็ต โดย
เลือกมาประเภทละ 5 วิดีโอ มีขนาดความยาวของวิดีโอแตกตางกันไป แตคงขนาดความละเอียดของ
ภาพและคุณสมบัติดานสีใหเทากันทุกวิดีโอ เปรียบเทียบในดานเวลาท่ีใชในการหาจุดเปล่ียนฉากของ
วิดีโอระหวางวิธีแบบท่ัวไปกับวิธีแบบรวดเร็ว  
 
4.1  การหาจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดของวิดีโอประเภทไฮไลทกีฬา 

วิดีโอประเภทไฮไลทกีฬาท่ีใชในการทดลองมีความยาวแตกตางกันข้ึนอยูกับวิดีโอตนฉบับ 
มีจํานวนจุดเปล่ียนฉากและความยาวของฉากสุดทายไมแนนอน ดังแสดงในตารางที่ 4.1 
 
ตารางท่ี  4.1 รายละเอียดของวิดีโอประเภทไฮไลทกีฬาท่ีใชในการทดลอง 

VDO No. VDO length (frames) 
Scene Change 

(shots) 
Last scene length 

(frames) 

1 2426 30 128 

2 10171 70 187 

3 6861 62 289 

4 8757 101 88 

5 6612 133 133 

 
เม่ือนําวิดีโอตัวอยางท่ีเตรียมไวท้ัง 5 วิดีโอ มาผานกระบวนการท่ีพัฒนาข้ึนตามอัลกอริท่ึม

แลวไดผลการทดลองดังตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 ผลลัพธจากการทดลองกับวิดีโอประเภทไฮไลทกีฬา 

VDO No. 

Times (sec.) % Faster 

Normal 
method 

Fast searching method (#VDO Segments) 

1 2 4 1 2 4 

1 174 134 130 121 29.78 33.8 43.8 
2 729 726 722 706 0.45 1.0 3.3 
3 488 441 435 411 10.66 12.2 18.7 
4 511 477 470 426 7.13 8.7 20.0 
5 473 457 451 410 3.66 4.9 15.4 

 
จากตาราง 4.2 แสดงผลลัพธจากการทดลองเปรียบเทียบระหวางอัลกอริท่ึมแบบท่ัวไปกับ

แบบรวดเร็วเม่ือใชตรวจจับจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดกับวิดีโอประเภทไฮไลทกีฬา จะเห็นวา 
เวลาท่ีใชในการตรวจหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอเม่ือใชวิธีการแบบรวดเร็วจะใชเวลาลดลง 

นอกจากนั้น ตารางท่ี 4.2 ยังแสดงใหเห็นถึงกระบวนการแบงวิดีโอท่ีนํามาทดลองออกเปน
สวนๆ แลวนําอัลกอริท่ึมแบบรวดเร็วเขาไปตรวจจับทีละสวน โดยมีการแบงวิดีโอออกเปน 2 สวน
และ 4 สวน จะเห็นวาการสวนวิดีโอออกเปนสวนๆ จะยิ่งทําใหใชเวลาในการตรวจจับลดลงมากยิ่งข้ึน 
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ภาพท่ี 4.1  ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 

 
ภาพท่ี 4.1 และ 4.2 เปนภาพท่ีอยูในฉากเดียวกัน สังเกตวา คา Luminance Histogram ของ

ภาพท่ี 4.1 และ 4.2 มีลักษณะคลายคลึงกัน แมจะมีรายละเอียดในภาพแตกตางกันเล็กนอย (มีความ
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แตกตางกันประมาณรอยละ 5) แตโดยรวมแลวยังคงมีความคลายกันอยู เม่ือในไปคํานวณหาคา X2 
ตามสมการท่ี 2.7 แลวนําไปเปรียบเทียบกับคา Threshold จะไดคาตํ่ากวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะ
ตีความวาเปนภาพในฉากเดียวกัน โดยแกน X หมายถึง คาระดับความสวาง มีคาต้ังแต 0-255 และแกน 
Y หมายถึงคาความถ่ีของแตละระดับความสวาง 
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ภาพท่ี 4.2 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพสุดทายในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.3 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
 

ภาพท่ี 4.3 และ 4.4 ก็เชนเดียวกันกับภาพท่ี 4.1 และ4.2 เปนภาพท่ีอยูในฉากเดียวกัน ใน
ภาพมีรายละเอียดแตกตางกันเล็กนอย (มีความแตกตางกันประมาณรอยละ 5) คา Luminance 
Histogram มีลักษณะคลายคลึงกัน เม่ือในไปคํานวณหาคา X2 ตามสมการท่ี 2.7 แลวนําไปเปรียบเทียบ
กับคา Threshold จะไดคาตํ่ากวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนภาพในฉากเดียวกัน 
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ภาพท่ี 4.4 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพสุดทายในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 

 
ภาพที่ 4.5 และ 4.6 เปนภาพในฉากเดียวกัน ในภาพมีรายละเอียดแตกตางกัน (มีความ

แตกตางกันประมาณรอยละ 10) แมทาทางของนักกีฬาจะมีรูปแบบตางกัน แตชุดแขงกันมีรูปแบบและ
สีคงเดิม เม่ือคํานวณหาคา X2 ตามสมการท่ี 2.7 แลวนําไปเปรียบเทียบกับคา Threshold จะไดคาตํ่า
กวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนภาพในฉากเดียวกัน 
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ภาพท่ี 4.5 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 2 
 

ภาพท่ี 4.7 และ 4.8  เปนภาพในฉากเดียวกัน มีคาแตกตางกันในบริเวณดานขวาของภาพมี
ความแตกตางกันประมาณรอยละ 25 ของภาพทั้งหมด เม่ือคํานวณหาคา X2 ตามสมการท่ี 2.7 แลว
นําไปเปรียบเทียบกับคา Threshold จะไดคาต่ํากวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนภาพใน
ฉากเดียวกัน 
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ภาพท่ี 4.6 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพสุดทายในฉากของวิดีโอหมายเลข 2 
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ภาพท่ี 4.7 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพในฉากหนึ่งของวิดีโอหมายเลข 3 
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ภาพท่ี 4.8 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพในฉากเดียวกันกับภาพท่ี 4.7  
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ภาพท่ี 4.9 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพในฉากของวิดีโอหมายเลข 4 

 
ภาพท่ี 4.9 และ 4.10 แสดงใหเห็นวา การเปล่ียนมุมมองของวัตถุเพียงเล็กนอย คิดเปนพื้นท่ี

ประมาณ 20% ของภาพท้ังหมด ผลตางของ Luminance Histogram เกิดข้ึนเพียงเล็กนอยเทานั้น ทําให
อัลกอริทึมตีความวาเปนฉากเดียวกัน 
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ภาพท่ี 4.10 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพในฉากเดียวกันกับภาพท่ี 4.9 
 

ภาพที่ 4.11 และ 4.12 แสดงใหเห็นวา รูปทรงของวัตถุในภาพท่ีมีลักษณะคลายกัน แตมี
ความเขมแสงตางกัน เม่ือพิจารณาคา Luminance Histogram แลว จะเห็นวา มีความแตกตางกันอยาง
ชัดเจน กรณีนี้ อัลกอริทึมจะตีความวาเปนภาพท่ีอยูคนละฉากกัน โดยแกน X หมายถึง คาระดับความ
สวาง มีคาต้ังแต 0-255 และแกน Y หมายถึงคาความถ่ีของแตละระดับความสวาง 
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ภาพท่ี 4.11 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพในวิดีโอหมายเลข 5 ท่ีมีคาความสวางตํ่า 
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ภาพท่ี 4.12 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพในวิดีโอหมายเลข 5 ท่ีมีคาความสวางสูง 
 

นอกจากนี้ยังแสดงผลการทดลองที่ไดจากการแบงวิดีโอออกเปน 2 และ 4 สวน แลวนํา
ข้ันตอนท่ีพัฒนาขึ้นมา เขาไปทดลองกับวิดีโอแตละสวน จากน้ัน เปรียบเทียบกับวิธีแบบท่ัวไป ซ่ึง
เห็นไดวา เม่ือแบงวิดีโอออกเปนสวนๆ มากข้ึนเทาใด เวลาท่ีใชในการทํางานก็จะลดลงตามไดดวย 

ภาพท่ี 4.13 แสดงตําแหนงของจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอท่ีใชวิธีการแบบทั่วไปในการ
ตรวจจับ 

ภาพท่ี 4.14 แสดงใหเห็นตําแหนงของจุดเปล่ียนฉากท่ีใชอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนมาตรวจหา
ได โดยไมไดแบงวิดีโอออกเปนสวนยอยๆ 

ภาพท่ี 4.15 แสดงใหเห็นตําแหนงของจุดเปล่ียนฉากท่ีใชอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนมาตรวจหา
ได โดยแบงวิดีโอออกเปน 2 สวนยอยๆ สังเกตชวงกลางของกราฟ (คาประมาณ 1000-1300) เปนชวง
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ท่ีถูกระบุวาเปนฉากเดียวกันในฉากสุดทายของสวนแรก  เชนเดียวกัน  ชวงปลายของกราฟ 
(คาประมาณ 2,300-2,500) เปนชวงท่ีถูกระบุวาเปนฉากเดียวกันในฉากสุดทายของสวนท่ี 2 

ภาพท่ี 4.16 แสดงใหเห็นตําแหนงของจุดเปล่ียนฉากท่ีใชอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนมาตรวจหา
ได โดยแบงวิดีโอออกเปน 4 สวนยอยๆ ชวงกราฟท่ีมีคา 500, 1000, 1300 และ 2400 เปนชวงท่ีถูก
ระบุวาเปนฉากเดียวกันในฉากสุดทายของสวนท่ี 1, 2, 3 และ 4 ตามลําดับ 
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ภาพท่ี 4.13 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบท่ัวไป 
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ภาพท่ี 4.14 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยไมแบงสวน 
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ภาพท่ี 4.15 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยแบงวิดีโอเปน 2 สวน 
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ภาพท่ี 4.16 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยแบงวิดีโอเปน 4 สวน 
 

เม่ือนําคาเวลาท่ีใชในการตรวจหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอในตารางท่ี 4.2 มาเปรียบเทียบ
เพื่อแสดงความสัมพันธในรูปแบบกราฟจะไดดังภาพท่ี 4.17 
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ภาพท่ี 4.17 การเปรียบเทียบผลลัพธจากการทดลองกับวดิีโอประเภทไฮไลทกีฬา 
 
4.2 การหาจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดของวิดีโอประเภทคลิปขาว 

วิดีโอประเภทคลิปขาวท่ีใชในการทดลองมีความยาวแตกตางกันข้ึนอยูกับวิดีโอตนฉบับ มี
จํานวนจุดเปล่ียนฉากและความยาวของฉากสุดทายไมแนนอน ดังแสดงในตารางท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.3 รายละเอียดของวิดีโอประเภทคลิปขาวท่ีใชในการทดลอง 

VDO No. 
VDO length 

(frames) 
Scene Change 

(shots) 
Last scene length 

(frames) 

1 9612 28 265 
2 21526 122 80 
3 13661 24 213 
4 7430 38 160 
5 4317 79 49 

 
เม่ือนําวิดีโอตัวอยางท่ีเตรียมไวท้ัง 5 วิดีโอ มาผานกระบวนการท่ีพัฒนาข้ึนตามอัลกอริท่ึม

แลวไดผลการทดลองดังตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4 ผลลัพธจากการทดลองกับวิดีโอประเภทคลิปขาว 

VDO No. 

Times (sec.) % Faster 

Normal 
method 

Fast Searching method (#VDO Segments) 

1 2 4 1 2 4 

1 703 658 633 611 6.8 11.1 15.1 
2 1,571 1539 1520 1498 2.1 3.4 4.9 
3 1,041 988 961 933 5.4 8.3 11.6 
4 536 535 521 501 0.2 2.9 7.0 
5 323 322 314 303 0.3 2.9 6.6 

 
ภาพท่ี 4.18 และ 4.19 เปนภาพท่ีอยูคนละฉากกัน สังเกตวา คา Luminance Histogram ของ

ภาพท่ี 4.18 และ 4.18 มีลักษณะคลายคลึงกันบางสวน แตเม่ือนําไปคํานวณหาคา X2 ตามสมการท่ี 2.7 
แลวนําไปเปรียบเทียบกับคา Threshold จะไดคาสูงวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนเฟรม
ภาพคนละฉากกัน โดยแกน X หมายถึง คาระดับความสวาง มีคาต้ังแต 0-255 และแกน Y หมายถึง
คาความถ่ีของแตละระดับความสวาง 
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ภาพท่ี 4.18 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากแรกของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.19 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากท่ี 2 ของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.20 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพสุดทายในฉากท่ี 2 ของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.21 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.20 และ 4.21 เปนภาพท่ีอยูคนละฉากกัน สังเกตวา คา Luminance Histogram ของ
ภาพ มีลักษณะแตกตางกันอยางชัดเจน เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับคา Threshold จะไดคาสูงวา 
อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนเฟรมภาพคนละฉากกัน 

ภาพท่ี 4.22 และ 4.23 เปนภาพท่ีอยูคนละฉากกัน แมในภาพท่ี 4.22 จะมีลักษณะภาพ
คลายกันเปนสวนหนึ่งของภาพ 4.23 คา Luminance Histogram ของภาพท่ี 4.22 และ 4.23 มีลักษณะ
แตกตางกันอยางชัดเจน เม่ือนําไปคํานวณหาคา X2 ตามสมการท่ี 2.7 แลวนําไปเปรียบเทียบกับคา 
Threshold จะไดคาสูงวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนเฟรมภาพคนละฉากกัน 
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ภาพท่ี 4.22 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพสุดทายในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.23 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.24 และ 4.25 เปนภาพท่ีอยูคนละฉากกัน แมในภาพท่ี 4.22 จะมีลักษณะภาพ
คลายกันบางสวน ประมาณรอยละ 10 ของภาพ คา Luminance Histogram ของภาพท่ี 4.24 และ 4.25 มี
ลักษณะแตกตางกันอยางชัดเจน เม่ือนําไปคํานวณหาคา X2 ตามสมการท่ี 2.7 แลวนําไปเปรียบเทียบ
กับคา Threshold จะไดคาสูงวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนเฟรมภาพคนละฉากกัน 
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ภาพท่ี 4.24 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพสุดทายในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.25 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 

 
ภาพท่ี 4.25 และ 4.26  เปนภาพในฉากเดียวกัน มีคาแตกตางกันในบริเวณดานซายของภาพ

มีความแตกตางกันประมาณรอยละ 25 ของภาพท้ังหมด เม่ือคํานวณหาคา X2 ตามสมการท่ี 2.7 แลว
นําไปเปรียบเทียบกับคา Threshold จะคาตํ่ากวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนภาพในฉาก
เดียวกัน 
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ภาพท่ี 4.26 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.27 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
 

นอกจากนี้ยังแสดงผลการทดลองที่ไดจากการแบงวิดีโอออกเปน 2 และ 4 สวน แลวนํา
ข้ันตอนท่ีพัฒนาข้ึนมา เขาไปทดลองกับวิดีโอแตละสวน จากนั้นเปรียบเทียบกับวิธีแบบท่ัวไป ซ่ึงเห็น
ไดวา เม่ือแบงวิดีโอออกเปนสวนๆ มากข้ึนเทาใด เวลาท่ีใชในการทํางานก็จะลดลงตามไดดวย 

ภาพท่ี 4.28 แสดงตําแหนงของจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอท่ีใชวิธีการแบบทั่วไปในการ
ตรวจจับ 

ภาพท่ี 4.29 แสดงใหเห็นตําแหนงของจุดเปล่ียนฉากท่ีใชอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนมาตรวจหา
ได โดยไมไดแบงวิดีโอออกเปนสวนยอยๆ 

ภาพท่ี 4.30 แสดงใหเห็นตําแหนงของจุดเปล่ียนฉากท่ีใชอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนมาตรวจหา
ได โดยแบงวิดีโอออกเปน 2 สวนยอยๆ  

ภาพท่ี 4.31 แสดงใหเห็นตําแหนงของจุดเปล่ียนฉากท่ีใชอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนมาตรวจหา
ได โดยแบงวิดีโอออกเปน 4 สวนยอยๆ 
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ภาพท่ี 4.28 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบท่ัวไป 
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ภาพท่ี 4.29 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยไมแบงสวน 
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ภาพท่ี 4.30 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยแบงวิดีโอเปน 2 สวน 
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ภาพท่ี 4.31 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยแบงวิดีโอเปน 4 สวน 
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 เม่ือนําคาเวลาท่ีใชในการตรวจหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอในตารางท่ี 4.4 มาเปรียบเทียบเพื่อ
แสดงความสัมพันธในรูปแบบกราฟจะไดดังภาพท่ี 4.32 
 

 
 
ภาพท่ี 4.32 การเปรียบเทียบผลลัพธจากการทดลองกับวิดีโอประเภทคลิปขาว 

 

4.3 การหาจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดของวิดีโอประเภทสารคด ี

วิดีโอประเภทสารคดีท่ีใชในการทดลองมีความยาวแตกตางกันข้ึนอยูกับวิดีโอตนฉบับ มี
จํานวนจุดเปล่ียนฉากและความยาวของฉากสุดทายไมแนนอน ดังแสดงในตารางท่ี 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5 รายละเอียดของวิดีโอประเภทสารคดีท่ีใชในการทดลอง 

VDO No. 
VDO length 

(frames) 
Scene Change 

(shots) 
Last scene length 

(frames) 

1 901 5 164 
2 11687 72 210 
3 3079 17 7 
4 5689 44 129 
5 3508 39 95 
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เม่ือนําวิดีโอมาทดลองตามอัลกอริท่ึมแลวไดผลการทดลองดังตารางท่ี 4.6 
 
ตารางท่ี 4.6 ผลลัพธจากการทดลองกับวิดีโอประเภทสารคดี 

VDO No. 

Times (sec.) % Faster 

Normal 
method 

Fast Searching method (#VDO Segments) 

1 2 4 1 2 4 

1 78 62 55 45 20.5 29.5 42.3 
2 851 843 822 802 0.9 3.4 5.8 
3 223 222 197 173 0.4 11.7 22.4 
4 450 438 421 402 2.7 6.4 10.7 
5 270 260 249 231 3.7 7.8 14.4 

 
ภาพท่ี 4.33 และ 4.34 เปนภาพท่ีอยูคนละฉากกัน สังเกตวา คา Luminance Histogram ของ

ภาพ มีลักษณะแตกตางกันอยางชัดเจน เม่ือนําไปคํานวณหาคา X2 อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวา
เปนเฟรมภาพคนละฉากกัน  
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ภาพท่ี 4.33 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากของวิดีโอหมายเลข 1 
 
 ภาพที่ 4.35 และ 4.36 เปนภาพท่ีอยูในฉากเดียวกัน ในภาพมีรายละเอียดแตกตางกันเล็กนอย 
คา Luminance Histogram มีลักษณะคลายคลึงกัน เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับคา Threshold จะไดคาตํ่า
กวา อัลกอริทึมแบบรวดเร็วจะตีความวาเปนภาพในฉากเดียวกัน 
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ภาพท่ี 4.34 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพแรกในฉากถัดไปของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.35 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพท่ี 354 ของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.36 ตัวอยาง Histogram ของเฟรมภาพท่ี 451 ของวิดีโอหมายเลข 1 
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ภาพท่ี 4.37 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบท่ัวไป 
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ภาพท่ี 4.38 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยไมแบงสวน 
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ภาพท่ี 4.39 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยแบงวิดีโอเปน 2 สวน 
 

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2
x 1014

 
 

ภาพท่ี 4.40 ตําแหนงท่ีมีการเปล่ียนฉากดวยวิธีแบบรวดเร็วโดยแบงวิดีโอเปน 4 สวน 
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 เม่ือนําคาเวลาท่ีใชในการตรวจหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอในตารางท่ี 4.6 มาเปรียบเทียบเพื่อ
แสดงความสัมพันธในรูปแบบกราฟจะไดดังภาพท่ี 4.41 
 

 
 
ภาพท่ี 4.41 การเปรียบเทียบผลลัพธจากการทดลองกับวิดีโอประเภทสารคดี 
 



 
 

บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
จากผลการทดสอบอัลกอริทึมสําหรับการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอดวยเทคนิคแบบ

รวดเร็วโดยใชลูมิแนนซฮิสโตแกรมกับวิดีโอตัวอยางประเภทตางๆ จะเห็นไดวา การทํางานไดผลเปน
ท่ีนาพอใจ กลาวคือเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการท่ีนําเสนอกับวิธีท่ีใชกันโดยท่ัวๆ ไป สามารถท่ีจะ
ตรวจหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอไดอยางถูกตองไมตางจากวิธีการเดิม แต แตใชเวลานอยกวา อัน
เนื่องมาจากการปรับปรุงทํางานอัลกอริท่ึมท่ีเพ่ิมเติมเขาไป วิดีโอท่ีนํามาทดลองจะถูกทําใหเปนเฟรม
ภาพท่ีเปน Gray Scale การแบงภาพกอนท่ีจะนํามาใชในการตรวจหาจุดเปล่ียนฉาก ยังชวยทําใหการ
แยกแยะจุดเปล่ียนฉากเปนไปไดอยางดีอีกดวย 
 
5.1 สรุปผลที่ไดจากการวิจัย 

 จากการทดลองพบวาอัลกอริทึมท่ีนําเสนอสามารถทํางานไดผลลัพธท่ีดีในแงของ
เวลาท่ีใชในการคนหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ รูปแบบการเปล่ียนฉากท่ีนํามาใชคือรูปแบบการเปล่ียน
ฉากแบบทันทีทันใด โดยเม่ือทดสอบกับวิดีโอตัวอยาง 3 ประเภท คือ ไฮไลทกีฬา, คลิปขาวและสาร
คดี จะใชเวลาในการตรวจหาจุดเปล่ียนฉากลดลงอยางเห็นไดชัด 

ในงานวิจัยนี้ ยังไดทดลองแบงวิดีโอตนฉบับออกเปนสวนๆ คือ 2 สวนและ 4 สวน แลวจึง
นําอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนเขาไปตรวจหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอในแตละสวน พบวา วีธีการนี้ชวยลด
เวลาในการตรวจหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอลงไดมากข้ึนไปอีก 

สรุปไดวา การพัฒนาอัลกอริทึมสําหรับการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอดวยเทคนิคแบบ
รวดเร็วโดยใชลูมิแนนซฮิสโตแกรม สําหรับวิดีโอท่ีมีการเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดรวมกับการแบง
วิดีโอตนฉบับออกเปนสวนๆ แลวใชอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนเขาไปตรวจหาทีละสวนสามารถทํางานได
ตามวัตถุประสงคท่ีตองการ และมีแนวโนมจะใชเวลาในการตรวจจับลดลงเม่ือแบงวิดีโอเปนสวนๆ 
มากยิ่งข้ึน  
 
5.2 ขอเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนา 

การใชลูมิแนนซฮิสโตแกรมในการหาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอ มีขอดีท่ีชัดเจนคือความเร็ว
ในการประมวลผลขอมูล เนื่องจากจํานวนขอมูลท่ีนอยเพียงแค 256 ระดับขอมูลเทานั้น ผลของการ
ทดลองพบวา มีประสิทธิภาพคอนขางสูงเม่ือใชในการหาจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใด แตอยางไรก็
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ตาม คาความถูกตองในการตรวจจับเปนส่ิงท่ีควรคํานึงถึง ควรหาวิธีการหาคา Threshold ท่ีใชในการ
บงช้ีจุดเปล่ียนฉากในรูปแบบตางๆ ใหสามารถแปรผันไดอยางอัตโนมัติ [10] จะทําใหประสิทธิภาพ
ของอัลกอริทึมดีข้ึน  

ในอนาคต ผูวิจัยมีแนวคิดท่ีจะทดสอบอัลกอริท่ึมท่ีพัฒนาข้ึนนี้กับวิดีโอท่ีมีรูปแบบการ
เปล่ียนฉากแบบคอยๆ เปล่ียนรูปแบบตางๆ ตอไป เชน  Fade, Dissolve และ Wipe โดยมุงหวังใหการ
หาจุดเปล่ียนฉากของวิดีโอจะสามารถทํางานไดอยางดี มีประสิทธิภาพและใชเวลานอยกวาท่ีเปนอยู
ในปจจุบัน 
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โปรแกรมตนฉบับ 
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โปรแกรมตรวจจับจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดแบบท่ัวไป 
1 function histdiff(directory) 
2 threshold1 =2000000000000;  
3 d=dir(directory); 
4 h=waitbar(0,'Start'); 
5 [m,n]=size(d); 
6 x(1:m-2)=0; 
7 x1=480; 
8 y1=720; 
9 scene_change_count=0; 

10 disp('m= '); disp(m-2); 
11 fprintf('Theshold = %d\n',threshold1); 
12 tic 
13 for i=3:m-1 
14     waitbar(i/m,h,i); 
15     a=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
16     b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
17     xx=sum(sum(double(a(1:x1,1:y1)))); 
18     yy=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1))));  
19     x(i-2)=(xx-yy).^2; 
20     if x(i-2)>threshold1 
21         scene_change_count=scene_change_count+1; 
22         fprintf('%d %d %s\n',scene_change_count,i,d(i).name); 
23     end     
24 end 
25 toc 
26 disp('count = '); disp(scene_change_count); 
27 plot(x); 
28 waitbar(1,h,'Finished'); 
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โปรแกรมตรวจจับจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดแบบรวดเร็ว 
1 function histdiff_new(directory) 
2 threshold1 =2000000000000;  
3 d=dir(directory); 
4 h=waitbar(0,'Start'); 
5 [m,n]=size(d); 
6 x(1:m-2)=0; 
7 x1=480; 
8 y1=720; 
9 i=3; 

10 scene_change_count=0; 
11 a=rgb2gray(imread([directory '/' d(m).name])); 
12 aa=sum(sum(double(a(1:x1,1:y1)))); 
13 disp('m= '); disp(m-2); 
14 subplot(2,2,1); imshow(a); 
15 tic 
16 while (i<=m) 
17     waitbar(i/m,h,i); 
18     b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
19     bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
20     x(i-2)=(aa-bb).^2; 
21     if x(i-2)>threshold1 
22         b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
23         c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
24         bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
25         cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
26         disp(d(i).name); 
27         disp(d(i+1).name); 
28         x(i-2)=(bb-cc).^2; 
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29         while x(i-2)<threshold1 
30             waitbar(i/m,h,i); 
31             i=i+1; 
32             if i==m % end of VDO 
33                 break;  
34             end  
35             b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
36             c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
37             subplot(2,2,3); imshow(b); 
38             subplot(2,2,4); imshow(c); 
39             bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
40             cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
41             x(i-2)=(bb-cc).^2; 
42         end 
43             scene_change_count=scene_change_count+1; 
44     else 
45         break;  
46     end 
47     i=i+1; 
48 end 
49 toc 
50 disp('count= '); disp(scene_change_count); 
51 plot(x); 
52 waitbar(1,h,'Finished'); 
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โปรแกรมตรวจจับจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดแบบรวดเร็วโดยแบง 2 สวน 
1 function histdiff_new_div2(directory) 
2 threshold1 =2000000000000;   
3 d=dir(directory); 
4 h=waitbar(0,'Start'); 
5 [m,n]=size(d); 
6 diff(1:m-2)=0; 
7 x1=480; 
8 y1=720; 
9 i=3; 

10 scene_change_count=0; 
11 fprintf('----- code new -----\nm= %d frames\n',m-2); 
12 fprintf('Theshold = %d\n',threshold1); 
13 m1=round((m-2)/2)+2; 
14 m2=m; 
15 fprintf('m= %d\nm1= %d\nm2= %d\n',m,m1,m2); 
16 fprintf('First frame,1st part : %s\n',d(i).name); 
17 fprintf('Last frame ,1st part : %s\n',d(m1).name); 
18 z=rgb2gray(imread([directory '/' d(m1).name])); 
19 zz=sum(sum(double(z(1:x1,1:y1)))); 
20 tic 
21 while (i<=m1) 
22     waitbar(i/m,h,i); 
23     x=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
24     xx=sum(sum(double(x(1:x1,1:y1)))); 
25     diff(i-2)=(zz-xx).^2; 
26     if diff(i-2)>threshold1 
27         y=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
28         yy=sum(sum(double(y(1:x1,1:y1)))); 
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29         diff(i-2)=(xx-yy).^2; 
30         while diff(i-2)<threshold1 % if b and c is same scene 
31             waitbar(i/m,h,i); 
32             i=i+1; 
33             if i==m1 % end of VDO 
34                 break;  
35             end  
36             x=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
37             y=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
38             xx=sum(sum(double(x(1:x1,1:y1)))); 
39             yy=sum(sum(double(y(1:x1,1:y1)))); 
40             diff(i-2)=(xx-yy).^2; 
41         end % while 
42             scene_change_count=scene_change_count+1; 
43             fprintf('%d %s\n',scene_change_count,d(i).name); 
44     else 
45         fprintf('break : %d  %s x= %d\n',i,d(i).name,diff(i-2)); 
46         break; 
47     end     % if 
48     i=i+1;  % next i= first frame of next scene 
49 end 
50 i=m1+1; %skip frame 
51 fprintf('----------\n'); 
52 fprintf('2nd part\n'); 
53 fprintf('First frame,2nd part : %s\n',d(i).name); 
54 fprintf('Last frame ,2nd part : %s\n',d(m2).name); 
55 fprintf('----------\n'); 
56 pp=0; 
57 z=rgb2gray(imread([directory '/' d(m2).name])); 
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58 zz=sum(sum(double(z(1:x1,1:y1)))); 
59 while (i<=m2) 
60     waitbar(i/m,h,i); 
61     x=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
62     xx=sum(sum(double(x(1:x1,1:y1)))); 
63     diff(i-2)=(zz-xx).^2; 
64     if diff(i-2)>threshold1 
65         y=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
66         yy=sum(sum(double(y(1:x1,1:y1)))); 
67         diff(i-2)=(xx-yy).^2; 
68         while diff(i-2)<threshold1 % if b and c is same scene 
69             waitbar(i/m,h,i); 
70             i=i+1; 
71             if i==m2 % end of VDO 
72                 break;  
73             end  
74             x=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
75             y=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
76             xx=sum(sum(double(x(1:x1,1:y1)))); 
77             yy=sum(sum(double(y(1:x1,1:y1)))); 
78             diff(i-2)=(xx-yy).^2; 
79         end % while 
80             scene_change_count=scene_change_count+1; 
81            fprintf('%d %s\n',scene_change_count,d(i).name); 
82     else 
83         fprintf('break : %d  %s x= %d\n',i,d(i).name,diff(i-2)); 
84         break;  
85     end     % if 
86     i=i+1;  % next i= first frame of next scene 
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87 end 
88 toc 
89 disp('count= '); disp(scene_change_count); 
90 plot(diff); 
91 waitbar(1,h,'Finished'); 
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โปรแกรมตรวจจับจุดเปล่ียนฉากแบบทันทีทันใดแบบรวดเร็วโดยแบง 4 สวน 

 
1 function histdiff_new_div4(directory) 
2 threshold1 =2000000000000;  %3.1, 3-2 3-3 
3 d=dir(directory); 
4 h=waitbar(0,'Start'); 
5 [m,n]=size(d); 
6 x(1:m-2)=0; 
7 x1=480; 
8 y1=720; 
9 i=3; 

10 scene_change_count=0; 
11 fprintf('----- code new -----\nm= %d frames\n',m-2); 
12 fprintf('Theshold = %d\n',threshold1); 
13 m1=round((m-2)/4)+2; 
14 m2=round((m-2)/2)+2; 
15 m3=round((m-2)*3/4)+2; 
16 m4=m; 
17 fprintf('----------\n'); 
18 fprintf('m= %d\nm1= %d\nm2= %d\n',m,m1,m2); 
19 fprintf('First frame,1st part : %s\n',d(i).name); 
20 fprintf('Last frame ,1st part : %s\n',d(m1).name); 
21 fprintf('----------\n'); 
22 a=rgb2gray(imread([directory '/' d(m1).name])); 
23 aa=sum(sum(double(a(1:x1,1:y1)))); 
24 tic 
25 while (i<=m1) 
26     waitbar(i/m,h,i); 
27     b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
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28     bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
29     x(i-2)=(aa-bb).^2; 
30     if x(i-2)>threshold1 
31         c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
32         cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
33         x(i-2)=(bb-cc).^2; 
34         while x(i-2)<threshold1 % if b and c is same scene 
35             waitbar(i/m,h,i); 
36             i=i+1; 
37             if i==m1 % end of VDO 
38                 break;  
39             end  
40             b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
41             c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
42             bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
43             cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
44             x(i-2)=(bb-cc).^2; 
45         end % while 
46             scene_change_count=scene_change_count+1; 
47             fprintf('%d %s\n',scene_change_count,d(i).name); 
48     else 
49         fprintf('break : %d  %s x= %d\n',i,d(i).name,x(i-2)); 
50         break; 
51     end     % if 
52     i=i+1;  % next i= first frame of next scene 
53 end 
54 i=m1+1; %skip frame 
55 fprintf('----------\n'); 
56 fprintf('2nd part\n'); 
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57 fprintf('First frame,2nd part : %s\n',d(i).name); 
58 fprintf('Last frame ,2nd part : %s\n',d(m2).name); 
59 fprintf('----------\n'); 
60 a=rgb2gray(imread([directory '/' d(m2).name])); 
61 aa=sum(sum(double(a(1:x1,1:y1)))); 
62 while (i<=m2) 
63     waitbar(i/m,h,i); 
64     b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
65     bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
66     x(i-2)=(aa-bb).^2; 
67     if x(i-2)>threshold1 
68         c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
69         cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
70         x(i-2)=(bb-cc).^2; 
71         while x(i-2)<threshold1 % if b and c is same scene 
72             waitbar(i/m,h,i); 
73             i=i+1; 
74             if i==m2 % end of VDO 
75                 break;  
76             end  
77             b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
78             c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
79             bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
80             cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
81             x(i-2)=(bb-cc).^2; 
82         end % while 
83             scene_change_count=scene_change_count+1; 
84            fprintf('%d %s\n',scene_change_count,d(i).name); 
85     else 
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86          fprintf('break : %d  %s x= %d\n',i,d(i).name,x(i-2)); 
87         break;  
88     end     % if 
89     i=i+1;  % next i= first frame of next scene 
90 end 
91 i=m2+1; %skip frame 
92 fprintf('----------\n'); 
93 fprintf('3rd part\n'); 
94 fprintf('First frame,3rd part : %s\n',d(i).name); 
95 fprintf('Last frame ,3rd part : %s\n',d(m3).name); 
96 fprintf('----------\n'); 
97 a=rgb2gray(imread([directory '/' d(m3).name])); 
98 aa=sum(sum(double(a(1:x1,1:y1)))); 
99 while (i<=m3) 

100     waitbar(i/m,h,i); 
101     b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
102     bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
103     x(i-2)=(aa-bb).^2; 
104     if x(i-2)>threshold1 
105         c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
106         cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
107         x(i-2)=(bb-cc).^2; 
108         while x(i-2)<threshold1 % if b and c is same scene 
109             waitbar(i/m,h,i); 
110             i=i+1; 
111             if i==m3 % end of VDO 
112                 break;  
113             end  
114             b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
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115             c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
116             bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
117             cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
118             x(i-2)=(bb-cc).^2; 
119         end % while 
120             scene_change_count=scene_change_count+1; 
121            fprintf('%d %s\n',scene_change_count,d(i).name); 
122     else 
123          fprintf('break : %d  %s x= %d\n',i,d(i).name,x(i-2)); 
124         break;  
125     end     % if 
126     i=i+1;  % next i= first frame of next scene 
127 end 
128 i=m3+1; %skip frame 
129 fprintf('----------\n'); 
130 fprintf('4st part\n'); 
131 fprintf('First frame,4st part : %s\n',d(i).name); 
132 fprintf('Last frame ,4st part : %s\n',d(m4).name); 
133 fprintf('----------\n'); 
134 a=rgb2gray(imread([directory '/' d(m4).name])); 
135 aa=sum(sum(double(a(1:x1,1:y1)))); 
136 while (i<=m4) 
137     waitbar(i/m,h,i); 
138     b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
139     bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
140     x(i-2)=(aa-bb).^2; 
141     if x(i-2)>threshold1 
142         c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
143         cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 



75 
 

144         x(i-2)=(bb-cc).^2; 
145         while x(i-2)<threshold1 % if b and c is same scene 
146             waitbar(i/m,h,i); 
147             i=i+1; 
148             if i==m4 % end of VDO 
149                 break;  
150             end  
151             b=rgb2gray(imread([directory '/' d(i).name])); 
152             c=rgb2gray(imread([directory '/' d(i+1).name])); 
153             bb=sum(sum(double(b(1:x1,1:y1)))); 
154             cc=sum(sum(double(c(1:x1,1:y1)))); 
155             x(i-2)=(bb-cc).^2; 
156         end % while 
157             scene_change_count=scene_change_count+1; 
158            fprintf('%d %s\n',scene_change_count,d(i).name); 
159     else 
160          fprintf('break : %d  %s x= %d\n',i,d(i).name,x(i-2)); 
161         break;  
162     end     % if 
163     i=i+1;  % next i= first frame of next scene 
164 end 
165 fprintf('----------\n'); 
166 toc 
167 disp('count= '); disp(scene_change_count); 
168 plot(x); 
169 waitbar(1,h,'Finished'); 
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