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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาสมรรถนะของเลนส์ในดา้นการถ่ายทอดความคมชดัของ
และความชดัลึกของเลนส์ 3 ชนิด ไดแ้ก่ 1.เลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 2. เลนส์ 50 mm. f/1.8 และ
เลนส์ 50 mm. f/1.4 

ในการศึกษาสมรรถนะในดา้นการถ่ายทอดความคมชดัทาํไดโ้ดยการเปรียบเทียบรายละเอียด
จากภาพถ่ายของแผนภูมิมาตรฐานในการวดัความคมชดัท่ีบริเวณต่าง ๆ กนั คือ กลางภาพ มุมภาพ และ
ขอบภาพ ในการศึกษาความชดัลึกทาํการถ่ายภาพวตัถุท่ีมีระยะโฟกสัแตกต่างกนั 5 ระยะ คือ ระยะจุดโฟกสั 
ระยะก่อนจุดโฟกสั 20 ซ.ม. ระยะก่อนจุดโฟกสั 10 ซ.ม. ระยะหลงัจุดโฟกสั 20 ซ.ม. และระยะหลงั
จุดโฟกสั 10 ซ.ม. รูรับแสงท่ีใชใ้นการถ่ายภาพท่ีรูรับแสง 8 จากนั้นประเมินผลโดยการนาํภาพถ่ายให้
กลุ่มตวัอยา่งประเมินดว้ยวิธีการจบัคู่เปรียบเทียบ (Pairwise Comparison) ซ่ึงกลุ่มตวัอยา่งคือ นกัศึกษา
ปริญญาตรีสาขาเทคโนโลยกีารถ่ายภาพและภาพยนตร์หรือสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง และไม่มีความบกพร่องทาง
สายตาหรือมีการแกไ้ขความบกพร่องทางสายตา จาํนวน 10 คน 

ผลการศึกษาสมรรถนะในดา้นการถ่ายทอดความคมชดัของเลนส์พบว่า  เลนส์ 50 mm.  
f/1.4 มีสมรรถนะการถ่ายทอดความคมชดัไดดี้ท่ีสุด ตามดว้ยเลนส์ 50 mm. f/1.8 และ 18-105 mm. 
f/3.5-5.6 ตามลาํดบั ในดา้นการประเมินความชดัลึกของเลนส์ พบว่า เลนส์แต่ละตวัมีความชดัลึกไม่
เท่ากนั คือ เลนส์ 50 mm. f/1.4 มีความชดัลึกตั้งแต่ระยะก่อนจุดโฟกสั 20 ซม. จนถึงระยะหลงัจุด
โฟกสั 20 ซม. รองลงมาคือเลนส์ 50 mm. f/1.8 มีความชดัลึกตั้งแต่ระยะก่อนจุดโฟกสั 10 ซม. ไป
จนถึงระยะหลงัจุดโฟกสั 20 ซม. และเลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 มีความชดัลึกตั้งแต่ตั้งแต่ระยะจุด
โฟกสั ไปจนถึงระยะหลงัจุดโฟกสั 20 ซม. การประเมินความคมชดัของเลนส์โดยการใชแ้ผนภูมิ
มาตรฐานในการวดัความคมชดัเลนส์ทั้ง 3 ชนิด มีความคมชดัแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ 
เม่ือนาํมาเปรียบเทียบกบัการประเมินความชดัลึกของเลนส์ท่ีระยะจุดโฟกสัซ่ึงประเมินจากภาพถ่าย
พบว่า เลนส์ 50 mm. f/1.4 และเลนส์ 50 mm. f/1.8 มีความคมชดัไม่แตกต่างกนั มีเพียงเลนส์ 18-
105mm. f/3.5-5.6 มีความคมชดัแตกต่างกนัออกไป ดงันั้นการถ่ายภาพทัว่ไปการประเมินผลความคมชดั
ของเลนส์อาจจะไม่ตอ้งประเมินดว้ยแผนภูมิมาตรฐานในการวดัความคมชดั เน่ืองจากการนาํไปใชง้าน
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จริงการประเมินความคมชดัของภาพจะประเมินจากภาพถ่ายโดยรวมมากกว่าการพิจารณาจากจุดใดจุด
หน่ึงอย่างเจาะจงเหมือนการประเมินดว้ยแผนภูมิมาตรฐานในการวดัความคมชดั ดงันั้นสามารถใช้
วิธีการทางจิตวิทยาฟิสิกส์ประเมินแทนไดใ้นกรณีท่ีไม่มีแผนภูมิมาตรฐานในการวดัความคมชดั 

คาํสําคญั: ความคมชดั  ช่วงความชดั  สมรรถนะเลนส์ 



 

(5) 
 

Independent Study Title Assessment of Lens Sharpness and Depth of Field Based on 
Psychophysical Method  

Name-Surname Miss Chanida  Saksirikosol 
Program Mass Communication Technology 
Thesis Advisor Mr.Kitirochna  Rattanakasemsuk, Ph.D. 
Academic Year 2013 
 

ABSTRACT 
 

This research aims to assess the performance of the lens in terms of image sharpness and 
acceptable level of Depth of Field of three types of lens which are 18-105 mm. f/3.5 - 5.6G,  50 mm. 
f/1.8D, and 50 mm. f/1.4G.  

The sharpness performance was measured by comparing photo details of different 
sharpness locations (center, angles, and edges) in the resolution test chart.  The image sharpness 
level was examined by taking photos in five different focal distances which were focal length, +/- 
10 cm focal length and +/-20 cm focal length.  Also, the aperture of photo taking was specified at 8. 
To evaluate the result, the pairwise comparison method was used to collect the data from ten 
samples that had normal or normal corrected vision and were students majoring in Photography and 
Cinematography or related.   

The performance result of sharpness expression of lens found that 50 mm. f/1.4G lens 
could perform the sharpness, followed by 50 mm. f/1.8D lens and 18-105 mm. f/3.5-5.6G lens 
respectively.  In terms of Depth of Field, each lens carried different Depth of Field.  The 50 mm. 
f/1.4 had Depth of Field from -20 cm focal length to +20 cm focal length.  The 50 mm. f/1.8 had 
Depth of Field from -10 cm. focal length to +20 cm focal length.  The 18-105 mm. f/3.5-5.6 had 
Depth of Field from a focal length to +20 cm focal length.  According to the evaluation of the lens’ 
depth of field used the standard chart, three sorts of lens had various statistical significances.  When 
compared with the evaluation of depth of field at the focal length of the photos, 50 mm. f/1.4 lens 
and 50 mm. f/1.8 lens had same depth of field, but 18-105 mm. f/3.5-5.6 lens has different depth of 
field. Generally, ordinary photo taking does not need the evaluation of the depth of field with the 
standard chart since the evaluation of the photo’s depth of field in the real application will evaluate 
from photos in overall rather than considering in a specific point. Physics psychology method, 
hence, can be instead used to evaluate in the case that there is no standard chart to evaluate the 
depth of field.  

Keywords : sharpness, depth of field, performance of lens 
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บทที ่1 
 

บทนํา 
 

1.1  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
ในปัจจุบนัปริมาณการใชก้ลอ้งสะทอ้นภาพเลนส์เด่ียว 35 มม. ระบบดิจิทลัมีจาํนวนเพิ่ม

มากข้ึน ดงัเห็นไดจ้ากการเจริญเติบโตของกลอ้งนิคอนในไทยท่ีมียอดการจาํหน่าย 135,000 ตวั หรือ 
6,000 ลา้นบาท ซ่ึงเป็นกลอ้งท่ีนิยมใชท้ั้งในช่างภาพมืออาชีพและมือสมคัรเล่น [1] นอกจากกลอ้ง
แลว้ยงัมีอุปกรณ์ท่ีคนนิยมซ้ือใชเ้พิ่มเติมคือเลนส์ ซ่ึงมีหลายประเภทให้เลือกใช ้แต่ละประเภทก็ให้
คุณภาพท่ีแตกต่างกนัออกไป 

การถ่ายภาพมีทั้งการถ่ายภาพใหช้ดัซ่ึงเป็นจุดเร่ิมตน้ท่ีสาํคญัของการถ่ายภาพ แต่การถ่ายภาพ
ถือเป็นงานศิลปะซ่ึงเป็นเร่ืองไร้ขอบเขตไม่ไดห้มายความว่าการถ่ายภาพจะตอ้งให้ชดัอย่างเดียวจะ
เป็นเคร่ืองบอกว่าไดภ้าพท่ีดีท่ีสุด ทั้งน้ีอยูท่ี่ความคิดสร้างสรรคข์องช่างภาพรวมทั้งความคิดของผูช้ม
ภาพด้วย แต่สําหรับบุคคลทัว่ไปส่วนใหญ่แลว้คงตอ้งยอมรับว่าการถ่ายภาพให้คมชัดเป็นเร่ืองท่ี
จาํเป็น [2] ซ่ึงหากภาพถ่ายท่ีถ่ายออกมานั้นขาดความชดัไปอาจจะทาํใหไ้ม่สามารถถ่ายทอดเร่ืองราว
ได ้หรือส่ือความหมายไดไ้ม่ตรงตามจุดประสงคข์องช่างภาพ 

ส่ิงท่ีมีผลต่อความชัดของภาพคือ คุณภาพของเลนส์ซ่ึงเป็นส่วนท่ีสําคญัท่ีสุดของกลอ้ง
ถ่ายภาพ ภาพท่ีไดจ้ะมีคุณภาพดีหรือไม่ดีนั้นข้ึนอยูก่บัคุณภาพของเลนส์เป็นอยา่งมาก เลนส์มีลกัษณะ
เป็นวสัดุโปร่งใส ทาํดว้ยแกว้หรือพลาสติกมีรูปกลมแบนพ้ืนหนา้เรียบ มกัฉาบดว้ยนํ้ ายาสีนํ้ าเงินหรือ 
สีนํ้ าตาล เพื่อกนัแสงสะทอ้นหรือแสงหักเห กลอ้งราคาถูกมกัใชเ้ลนส์ท่ีมีคุณภาพไม่ดีนัก ในทาง
ตรงกนัขา้มกลอ้งท่ีมีราคาค่อนขา้งแพงจะเลือกใชเ้ลนส์ท่ีมีคุณภาพดีและสามารถส่งผา่นแสงสว่างได้
มาก คุณภาพของเลนส์จะผลิตภาพไดช้ดัเจนมากนอ้ยเพียงใด ข้ึนอยูก่บัคุณภาพของวสัดุท่ีนาํมาใชท้าํ
เลนส์ และเทคนิคในการประกอบ ตลอดจนการเรียงลาํดบัของเลนส์นั้น ๆ [3] 

เลนส์ท่ีใชใ้นการถ่ายภาพจะมีคุณภาพท่ีแตกต่างกนัไปเช่น เลนส์ชุดท่ีมาพร้อมกบักลอ้งซ่ึง
เป็นเลนส์ท่ีอยูใ่นประเภทเลนส์ซูม มีทางยาวโฟกสัครอบคลุมตั้งแต่ช่วงกวา้งไปจนถึงช่วงมาตรฐาน 
เลนส์บางตวัอาจจะครอบคลุมถึงช่วงเทเลโฟโต ้เลนส์ประเภทน้ีโครงสร้างของเลนส์จะประกอบไป
ดว้ยช้ินเลนส์จาํนวนมากกวา่เลนส์ทางยาวโฟกสัเดียวหรือท่ีเรียกวา่เลนส์ฟิก 

จากท่ีกล่าวมาจะเห็นไดว้า่มีจาํนวนผูใ้ชง้านกลอ้งสะทอ้นภาพเลนส์เด่ียว 35 มม.ระบบดิจิทลัมี
จาํนวนมาก ทาํใหเ้ลนส์ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีสาํคญัในการถ่ายภาพไดรั้บความนิยมมากข้ีนตามไปดว้ย ซ่ึงราคา
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และคุณภาพของเลนส์กมี็ใหเ้ลือกมากมายแตกต่างกนัตามการเลือกใชง้าน โดยข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงค์
ของการถ่ายภาพและการนําภาพถ่ายไปใช้ ด้วยเหตุผลดังกล่าวจึงทาํให้ผูศึ้กษาต้องการศึกษา
สมรรถนะของเลนส์ 

 
1.2 วตัถุประสงค์การวจิยั 

1. เพื่อศึกษาสมรรถนะของเลนส์ในดา้นการถ่ายทอดความชดัโดยวิธีทางจิตวิทยาฟิสิกส์ 
2. เพื่อศึกษาสมรรถนะของเลนส์ในดา้นความชดัลึกโดยวิธีทางจิตวิทยาฟิสิกส์ 

 

1.3 สมมตฐิานการวจิยั 
1. เลนส์ประเภทต่างกนัมีสมรรถนะความคมชดัต่างกนั 
2. เลนส์ประเภทต่างกนัระยะโฟกสัเดียวกนัมีความชดัต่างกนั 

 

1.4 ขอบเขตของการวจิยั 
ในการศึกษาคร้ังน้ี ผูศึ้กษาทาํการศึกษาสมรรถนะของเลนส์ทางยาวโฟกสัเท่ากนัแตกต่าง

ชนิดกนัในดา้นการถ่ายทอดความคมชดัและความชดัลึกของเลนส์ จาํนวน 3 ชนิด คือ 1.เลนส์ 18-105 
mm. f/3.5-5.6 2.เลนส์ 50mm. f/1.8 3.เลนส์ 50mm. f/1.4 ในดา้นการถ่ายทอดความคมชดัของเลนส์
ศึกษาโดยการถ่ายภาพแผนภูมิมาตรฐานในการวดัความคมชดั (Resolution Test Chart) และในดา้น
การถ่ายทอดความชดัลึกของเลนส์ศึกษาโดยการถ่ายภาพวตัถุท่ีระยะโฟกสัแตกต่างกนั 5 ระยะ คือ 
ระยะจุดโฟกสั (0), ระยะก่อนจุดโฟกสั 20 ซ.ม. (-2), ระยะก่อนจุดโฟกสั 10 ซ.ม. (-1), ระยะหลงัจุด
โฟกสั 20 ซ.ม. (+2), ระยะหลงัจุดโฟกสั 10 ซ.ม. (+1) 
 

1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 
ความคมชดั หมายถึง จุดท่ีคมชดัท่ีสุดของภาพ ซ่ึงเป็นเดียวกนักบัจุดเลนส์ทาํการโฟกสั 
ความชดัลึก หมายถึง ช่วงของความคมชัด (Sharpness) ท่ียอมรับได ้ซ่ึงตกอยู่ด้านหน้า

และหลงัของวตัถุ ท่ีเลนส์กาํลงัทาํการโฟกสัอยู ่หรือเรียกอีกอยา่งว่า
ช่วงความชดั 

 

1.6 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  
1. สามารถใช้วิธีทางจิตวิทยาฟิสิกส์ประเมินสมรรถนะของเลนส์แทนการประเมินดว้ย

เคร่ืองมือได ้
2. สามารถเลือกใชเ้ลนส์ไดเ้หมาะสมกบัภาพท่ีตอ้งการความคมชดัในระดบัท่ีแตกต่างกนั 
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บทที ่2 
 

 วรรณกรรมหรืองานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
  

การศึกษาเร่ือง การประเมินความคมชดัและความชดัลึกของเลนส์โดยวธีิการทางจิตวทิยา
ฟิสิกส์ ผูศึ้กษาไดน้าํวรรณกรรมหรืองานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งมาเป็นแนวทางในการศึกษา ดงัน้ี 

1. เลนส์ในการถ่ายภาพ 
2. ช่วงความชดั 
3. การเกิดภาพจากเลนส์ 
4. การกาํหนดมุมรับภาพและพ้ืนท่ีรับแสง 
5. คุณสมบติัพิเศษของเลนส์ 
6. ปรากฏการณ์เก่ียวกบัเลนส์ 
7. อาํนาจแยก รายละเอียด และความชดั 
8. ความหมายของแผนภูมิมาตรฐานในการวดัความชดั 

 

2.1 ทฤษฎแีละพืน้ฐานความรู้ทีเ่กีย่วข้อง 

2.1.1  เลนส์ในการถ่ายภาพ 
เลนส์เป็นอุปกรณ์ท่ีสาํคญัในการถ่ายภาพ โดยทาํหนา้ท่ีเป็นส่ือกลางท่ีถ่ายทอดแสงสะทอ้น

ภาพใหผ้า่นเขา้ไปในกลอ้ง รวมแสงใหเ้ป็นภาพท่ีมีความคมชดับนัทึกลงแผน่ฟิลม์ เลนส์สาํหรับกลอ้ง
สะทอ้นภาพเลนส์เด่ียว 35 มม. นั้น จะทาํจากแกว้เลนส์ จาํนวนหลายช้ิน เลนส์แต่ละช้ินจะเคลือบดว้ย
สารไวแสง เพื่อให้การรับภาพมีความคมชัด และภายในกระบอกเลนส์จะมีแผ่นไดอะแฟรม 
(Diaphragm) สาํหรับเพิ่มหรือลดขนาดรูรับแสงเพ่ือควบคุมปริมาณแสงเขา้ไปในตวักลอ้ง [4] 

เลนส์ คือ อุปกรณ์สาํหรับรับแสงจากภาพท่ีเห็นเขา้สู่ฟิลม์ เลนส์จะประกอบไปดว้ยช้ินแกว้
หลายช้ิน แต่ละช้ินจะมีความโคง้เวา้ต่างกนั ซ่ึงจะถูกบรรจุอยูใ่นกระบอกเลนส์ ช้ินแกว้เหล่าน้ีจะทาํ
หนา้ท่ีรวมแสงให้กลายเป็นภาพท่ีตกลงฟิลม์ โดยแต่ละช้ินจะมีหนา้ท่ีต่างกนั บางตวัจะเป็นช้ินเลนส์
สาํหรับแกค้วามคลาดเคล่ือนต่างๆ บางตวัทาํหนา้ท่ีสาํหรับโฟกสัภาพ ในท่ีสุดช้ินเลนส์ต่างๆ เหล่าน้ีก็
จะร่วมกนัทาํหนา้ท่ีท่ีสาํคญัท่ีสุดถ่ายทอดภาพท่ีคมชดัตกลงบนฟิลม์หรือหน่วยบนัทึกภาพ [5] 

เลนส์ถ่ายภาพเป็นอุปกรณ์สาํคญัท่ีใชใ้นการเขียนภาพดว้ยแสง เปรียบเสมือนพูก่นัท่ีกาํหนด
นํ้ าหนกัแสงท่ีจะวาดลวดลายลงบนแผ่นฟิลม์ ความสาํคญัของเลนส์อยูท่ี่ความยาวโฟกสั เพราะมีผล
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ต่อขนาดภาพ มุมรับภาพ มิติของภาพ และความสามารถในการรับแสงของฟิลม์ เลนส์ถ่ายภาพนั้น
ประกอบดว้ยช้ินเลนส์หลายช้ินท่ีทาํหนา้ท่ีในการรับแสงอยา่งสอดคลอ้งกนั และใหผ้ลเสมือนกบัเป็น
เลนส์นูน คือ ใหภ้าพจริงหวักลบั แต่มีขนาดเลก็กวา่วตัถุ [7] 

จากความหมายของเลนส์ในการถ่ายภาพ ผูเ้ขียนหลายท่านไดใ้หค้วามหมายไวข้า้งตน้สรุป
ไดว้่า “เลนส์ในการถ่ายภาพ” หมายถึง อุปกรณ์สาํคญัท่ีใชใ้นการถ่ายภาพ มีหนา้ท่ีในการรับแสงเพ่ือ
ไปบนัทึกลงบนฟิลม์หรือหน่วยรับภาพ ภายในกระบอกเลนส์ประกอบไปดว้ยช้ินเลนส์จาํนวนหลาย
ช้ินท่ีทาํงานร่วมกนัเพื่อใหไ้ดภ้าพท่ีมีความคมชดั 

2.1.1.1  ประเภทของเลนส์ 
เลนส์ถ่ายภาพโดยทัว่ไปแบ่งออกไดเ้ป็น 5 ประเภทตามความยามโฟกสั คือ [8] 
1.  เลนส์ธรรมดาหรือเลนส์มาตรฐาน (Normal lens หรือ Standard lens) การกาํหนดความ

ยาวโฟกสัของเลนส์มาตรฐานประจาํกลอ้งแต่ละชนิดไม่เหมือนกนั เช่น กลอ้ง 35 มม. สะทอ้นภาพ
เลนส์เด่ียว ท่ีถอดเปล่ียนเลนส์ได ้เลนส์มาตรฐานจะมีความยาวโฟกสัประมาณ 55-58 มม. ซ่ึงมีมุมใน
การรับภาพประมาณ 53 องศา ซ่ึงใกลเ้คียงกบัการมองเห็นของสายตาคน 

2.  เลนส์มุมกวา้ง (Wide-angle lens) เป็นเลนส์ท่ีมีความยาวโฟกสัสั้นกว่าเลนส์มาตรฐาน 
เช่น เลนส์ท่ีมีความยาวโฟกสั 35 มม. 28 มม. 16 มม. เป็นตน้ สามารถแบ่งยอ่ยออกไปไดอี้ก คือ  

-  เลนส์มุมกวา้งธรรมดา (Moderate Wide-angle lens) มีความยาวโฟกสัระหวา่ง 25-40 มม. 
-  เลนส์มุมกวา้งมาก (Ultra Wide-angle lens) รับภาพไดต้รง มีความยาวโฟกสัอยู่

ระหวา่ง 15-24 มม. มีมุมองศาในการรับภาพ 118-84 องศา 
-  เลนส์มุมกวา้งมาก (Semifish eye super wide lens) รับภาพบิดโคง้ มีความยาวโฟกสั

ระหวา่ง 15-24 มม. แต่ภาพท่ีไดจ้ะบิดโคง้ 
-  เลนส์มุมกวา้งพิเศษ (Fisheye lens) รับภาพไดโ้คง้กลม เป็นเลนส์ท่ีมีความยาวโฟกสั

สั้นมาก เช่น 6 มม. หรือ 8 มม. 
3. เลนส์ถ่ายภาพไกล (Telephoto lens) เป็นเลนส์ท่ีมีความยาวโฟกสัยาวกวา่เลนส์มาตรฐาน 

เลนส์ถ่ายภาพไกล มีขนาดความยาวโฟกสัแตกต่างกนัหลายขนาด แบ่งออกเป็นประเภทยอ่ย ๆ ไดอี้ก 
คือ 

-  เลนส์ถ่ายภาพไกลระยะสั้น (Short Telephoto lens) มีความยาวโฟกสัอยูร่ะหว่าง 80-
135 มม. 

-  เลนส์ถ่ายภาพไกลปานกลาง (Medium Telephoto lens) มีขนาดความยาวโฟกสัอยู่
ระหวา่ง 150-250 มม.  

-  เลนส์ถ่ายภาพช่วงไกล (Long Telephoto lens) มีความยาวโฟกสัระหวา่ง 300-600 มม.  
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- เลนส์ถ่ายภาพไกลช่วงพิเศษ (Super Long Telephoto lens) มีความยาวโฟกสัระหว่าง 
800-2,000 มม.  

4. เลนส์ถ่ายภาพต่างระยะ (Zoom lens) หมายถึง เลนส์ท่ีสามารถเปล่ียนแปลงค่าความยาว
โฟกัสได้ ภาพท่ีเกิดข้ึนจะมีการเปล่ียนแปลง เม่ือเปล่ียนทางยาวโฟกัส เหมาะสําหรับใช้ในการ
ถ่ายภาพท่ีตอ้งการใหเ้ห็นภาพกวา้ง ๆ และในบางคร้ังตอ้งการเนน้ใหเ้ห็นภาพเฉพาะ  

5. เลนส์ภาพถ่ายใกล ้(Macro lens) เป็นเลนส์ท่ีสามารถถ่ายภาพโดยใหก้ลอ้งเขา้ใกลว้ตัถุท่ี
ตอ้งการถ่ายไดเ้กิน 1-1.5 ฟุต สามารถปรับระยะชดัได ้ช่วยขยายวตัถุท่ีมีขนาดเลก็ใหมี้ขนาดใหญ่ข้ึน 

ชนิดของเลนส์สามารถแบ่งไดต้ามขนาดของทางยาวโฟกสัและมุมรับภาพ ซ่ึงเลนส์หลกั ๆ 
ท่ีใชใ้นการถ่ายภาพนั้น สามารถแบ่งไดด้งัน้ี [7] 

1. เลนส์ธรรมดา (Standard lens) หรือเลนส์มาตรฐาน (Normal lens) คือ เลนส์ท่ีมีทางยาว
โฟกสั เท่ากบัความยาวของเส้นทแยงมุมของพื้นท่ีภาพ ท่ีปรากฏบนฟิลม์ภาพท่ีเกิดข้ึนจะมีมุมรับภาพ
ใกลเ้คียงกบั การมองเห็นตามปกติของมนุษย ์คือ ประมาณ 55 องศา และให้มิติของภาพใกลเ้คียงกบั
การมองเห็นตามปกติอีกเช่นกนั 

2. เลนส์มุมกวา้ง (Wide-angle lens) คือ เลนส์ท่ีมีทางยาวโฟกสัสั้นกว่าเลนส์มาตรฐาน ให้
มุมรับภาพกวา้ง ภาพของวตัถุท่ีอยูใ่กลเ้ลนส์จะดูใหญ่กว่าปกติ และภาพของวตัถุท่ีอยู่ไกลเลนส์จะดู
เลก็กวา่ปกติ จึงดูวา่มีระยะถอยห่างออกไปมากกวา่ความเป็นจริง  

3. เลนส์เทเลโฟโต ้(Telephoto lens) คือเลนส์ท่ีมีทางยาวโฟกสัยาวกกว่าเลนส์มาตรฐาน 
ให้มุมรับภาพแคบกว่า จึงทาํให้ขนาดภาพดูใหญ่ข้ึน ภาพท่ีอยู่ไกลออกไปก็ดูใหญ่ข้ึนกว่าปกติ           
ใหค้วามรู้สึกเหมือนมาอยูใ่กลก้วา่ปกติ  

4. เลนส์ซูม (Zoom Lens) คือเลนส์ท่ีสามารถเปล่ียนทางยาวโฟกสัได ้ซ่ึงจะทาํหนา้ท่ีเหมือนกบั 
มีเลนส์ท่ีทางยาวโฟกสัตายตวั (Fixed Focus) หลาย ๆ อนัรวมกนั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัทางยาวโฟกสัท่ีเลนส์
กาํหนด 

5. เลนส์แมคโคร (Macro Lens) คือเลนส์ท่ีสามารถปรับโฟกสัภาพในระยะท่ีใกลก้ว่าทาง
ยาวโฟกสัของเลนส์ได ้จึงทาํใหภ้าพขยายใหญ่ข้ึนกวา่ปกติ จนทาํใหข้นาดภาพเท่ากบัขนาดวตัถุ  

6. เลนส์ตาปลา (Fish Eye Lens) คือเลนส์ท่ีมีมุมรับภาพกวา้งกว่า 90 องศา มีทางยาวโฟกสั
สั้นกว่า 20 มม. ทาํใหม้องเห็นภาพกวา้งกว่าท่ีตาปกติของมนุษยจ์ะมองเห็นได ้เลนส์ชนิดน้ีจึงใหภ้าพ
มีลกัษณะโคง้ คือ ตรงกลางโป่ง และเรียวเลก็ตรงขอบเลนส์ 

7. เลนส์ถ่ายภาพบุคคล (Portrait Lens) คือเลนส์เทเลโฟโตท่ี้มีทางยาวโฟกสัอยู่ในช่วง
ประมาณ 85-105 มม. เป็นเลนส์ท่ีเหมาะกบัการถ่ายภาพบุคคล เน่ืองจากในช่วงทางยาวโฟกสัน้ี จะไม่
ทาํใหเ้กิดการบิดเบือนของภาพถ่าย อีกทั้งยงัใหแ้สงผา่นเขา้ไดดี้อีกดว้ย 
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Nikon (Thailand) Co.,Ltd. ไดแ้บ่งประเภทของเลนส์ไวเ้ป็น 3 ประเภทหลกั ดงัน้ี [5] 
1. เลนส์ทางยาวโฟกสัตายตวั (Fixed Focal Lens) คือ เลนส์ท่ีไม่สามารถเปล่ียนค่าทางยาว

โฟกสั (Focal Length) ได ้ซ่ึงสามารถแบ่งเป็นประเภทยอ่ย ๆ ไดอี้ก ดงัต่อไปน้ี 
1.1  เลนส์มาตรฐาน (Normal lens) คือ เลนส์ท่ีมีค่าทางยาวโฟกสัอยูใ่นช่วง 40-60 มม. 
1.2  เลนส์มุมกวา้ง (Wide-angle lens) คือเลนส์ท่ีมีทางยาวโฟกสัในช่วง 24-40 มม. 
1.3  เลนส์มุมกวา้งพิเศษ (Ultra wide-angle Lens) คือเลนส์ท่ีมีทางยาวโฟกสั 20 มม. 

หรือตํ่ากวา่ 20 มม. 
1.4  เลนส์เทเลโฟโต ้(Telephoto lens) คือเลนส์ท่ีมีทางยาวโฟกสัในช่วง 60-150 มม. 
1.5  เลนส์ซูเปอร์เทเลโฟโต ้(Super Telephoto Lens)  คือเลนส์ท่ีมีทางยาวโฟกสั 150 

มม. หรือมากกวา่ 150 มม. 
2. เลนส์ซูม (Zoom Lens) คือ เลนส์ท่ีสามารถเปล่ียนค่าทางยาวโฟกสัไดโ้ดยโฟกสัไม่

เปล่ียนออกไปจากระนาบฟิลม์ภาพท่ีคมชดักย็งัคงตกลงบนระนาบฟิลม์อยู ่ถึงแมจ้ะมีการซูม ซ่ึงทาํให้
ทางยาวโฟกสัเปล่ียนไปกต็าม 

3. เลนส์พิเศษ (Special Purpos Lens) ตามผลิตภณัฑข์องนิคอน เลนส์พิเศษไดแ้ก่ 
3.1  เลนส์ไมโคร (Micro Lens) เลนส์ท่ีถูกออกแบบมาเป็นพิเศษสาํหรับการถ่ายภาพ

ระยะใกล ้เช่น Close-up หรือ Microphotography โดยเลนส์ประเภทน้ีสามารถปรับโฟกสัไดต้ั้งแต่
ระยะอนนัต ์(Infinity) จนกระทัง่ Reproduction Ratio เป็น 1:2 หรือ 1:1 โดยไม่ตอ้งอาศยัอุปกรณ์เสริม 

3.2  เลนส์ถ่ายภาพกลางคืน (Nocturnal Lens) คือ เลนส์ท่ีถูกออกแบบมาเป็นพิเศษ
สาํหรับถ่ายภาพในเวลากลางคืน และในท่ีท่ีมีแสงนอ้ย 

3.3  เลนส์ไมโครชนิดพิเศษ (Medical Lenses) คือ เลนส์ไมโครท่ีถูกออกแบบทาํให้มี
ไฟแฟลชติดอยูท่ี่รอบหนา้เลนส์ เพื่อลดเงาของวตัถุท่ีเกิดข้ึน ขณะมีการถ่ายภาพระยะใกล ้

3.4  เลนส์ตาปลา (Fisheye Lens) คือเลนส์ท่ีมีองศาการรับภาพประมาณ 180 องศา หรือ
มากกวา่ เลนส์น้ีสามารถเกบ็ภาพไดต้ลอดช่วงตั้งแต่บน-ล่าง และซา้ย-ขวา 

3.5  เลนส์แกไ้ขความบิดเบือนทางทศันมิติ (Perspective Control) หรือเรียกว่า PC Lens 
เป็นเลนส์ท่ีใชใ้นการถ่ายภาพอาคารสูง โดยใชเ้ลนส์มุมกวา้งส่องข้ึนไป จะทาํใหร้ะนาบฟิลม์กบัวตัถุ
ไม่ขนานกนั PC Lens จึงถูกออกแบบมาใหส้ามารถปรับเงยข้ึนลง ทาํใหส้ามารถถ่ายภาพอาคารสูงได ้
โดยท่ีเสน้แนวความสูงยงัคงเป็นเสน้ตรงอยู ่

3.6  UV Lens (Ultra-Violet Lens) คือ เลนส์ท่ีถูกออกแบบมาเป็นพิเศษให้สามารถ
ส่งผา่นแสงในช่วงคล่ืน UV ได ้
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3.7 Reflex Lens หรือ Mirror Lens คือ เลนส์ท่ีมีส่วนประกอบทั้งช้ินเลนส์และกระจก 
โดยอาศยัหลกัการของ Catadioptric Telescope กระจกท่ีอยูใ่นเลนส์น้ีจะทาํให้เส้นทางเดินของแสง
เกิดการสะทอ้นหกัมุมข้ึน 2 คร้ัง ภายในกระบอกเลนส์ก่อนท่ีจะผา่นรูรับแสงเขา้สู่ฟิลม์ 

3.8 DC Lens (Defocus Image Control) เลนส์ท่ีถูกออกแบบใหผู้ใ้ชส้ามารถปรับหรือ
ควบคุมภาพของวตัถุใด ๆ ท่ี Out-of-focus ได ้โดยการหมุน DC Ring บนตวัเลนส์ 

จากประเภทของเลนส์ ผูเ้ขียนหลายท่านไดใ้ห้ความหมายไวข้า้งตน้สรุปไดว้่า เลนส์
สามารถแบ่งได ้2 ลกัษณะหลกัคือ แบ่งตามทางยาวโฟกสัของเลนส์ และแบ่งตามลกัษณะการทาํงาน
ของเลนส์ การแบ่งประเภทตามทางยาวโฟกสัของเลนส์แบ่งไดเ้ป็น 5 ประเภทคือ เลนส์มาตรฐาน 
เลนส์มุมกวา้ง เลนส์ถ่ายภาพไกลหรือเลนส์เทเลโฟโต ้เลนส์ซูม และเลนส์ถ่ายภาพใกล ้

2.1.1.2  ทางยาวโฟกสั 
ทางยาวโฟกสัเป็นคุณสมบติัท่ีสาํคญัในการใชจ้าํแนกเลนส์ออกเป็นช่วง โดยแบ่งเป็น เลนส์

มุมกวา้ง เลนส์มาตรฐาน และเลนส์เทเลโฟโต ้ซ่ึงมีความแตกต่างกนัในเร่ืองของมุมรับภาพ ท่ีจะให้
ภาพมีมุมกวา้งหรือแคบตามท่ีเลือกใช้ด้วย นอกจากมุมรับภาพแลว้ ทางยาวโฟกัสยงัสร้างความ
แตกต่างในเร่ือง อตัราขยาย และทศันมิติสาํหรับระบบฟิลม์ 35 มม. ทางยาวโฟกสั 43 มม. คือ ช่วงท่ี
ภาพจะมีทศันมิติใกลเ้คียงท่ีสุดเม่ือเทียบกบัการมองเห็นของมนุษย ์แต่ตวัเลข 43 มม. เป็นตวัเลขท่ีไม่
ลงตวั จดจาํยาก และไม่นิยมผลิตเลนส์ช่วงน้ี จึงอนุโลมใหเ้รียกทางยาวโฟกสั 50 มม. รวมไปถึงช่วงท่ี
ใกลเ้คียงกนั (40-60 มม.) วา่เป็นช่วงมาตรฐานหรือช่วงปกติ (Standard or Normal Lens) [6] 

เลนส์ของกลอ้งถ่ายภาพจะมีความยาวโฟกสั (Focal Length) แตกต่างกนั คาํว่า “ความยาว
โฟกสัของเลนส์” หมายถึง ระยะทางจากจุดศูนยก์ลางโฟกสัของเลนส์ถึงระนาบของภาพหรือฟิลม์เม่ือ
เลนส์ตั้งระยะความชดัไวไ้กลสุด [9] ความยาวโฟกสัของเลนส์มกัเขียนบอกไวท่ี้ขอบเลนส์ดา้นหนา้ 
ความยาวโฟกสัของเลนส์ท่ีแตกต่างกนั จะทาํใหมุ้มในการรับภาพแตกต่างกนัดว้ย เช่น เลนส์ท่ีมีความ
ยาวโฟกสัสั้นจะรับภาพไดเ้ป็นมุมกวา้งกว่าเลนส์ท่ีมีทางยาวโฟกสัยาว และนอกจากนั้นความยาว
โฟกสัของเลนส์ยงัมีผลต่อช่วงความชดัของภาพ (Depth of Field) เช่น เลนส์ท่ีมีความยาวโฟกสัสั้นจะ
ใหช่้วงความชดัของภาพ มากกวา่เลนส์ท่ีมีความยาวโฟกสัยาว เป็นตน้ 

ความยาวโฟกสัเป็นตวับ่งบอกคุณลกัษณะของเลนส์ และเรามกัเรียกเลนส์แต่ละตวัตาม
ความยาวของโฟกสั ตวัอยา่งเช่น เลนส์ 85 มม. เลนส์ 135 มม. หรือ เลนส์ 180 มม. เป็นตน้ เลนส์ท่ีมี
ทางยาวโฟกสัต่างกนัจะให้มุมรับภาพหรือองศาการรับภาพไม่เท่ากนั เลนส์ท่ีมีขนาดทางยาวโฟกสั
สั้น องศารับภาพจะมีมาก ส่วนเลนส์ท่ีมีขนาดทางยาวโฟกสัมาก มีองศารับภาพนอ้ยลง (ดงัแสดงใน
ภาพท่ี 2.1)[10] 
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ภาพที ่2.1 มุมรับภาพของเลนส์ช่วงต่าง ๆ  
ท่ีมา: ปิยะฉตัร แกหลง (2551) 
 

จากทางยาวโฟกสั ผูเ้ขียนหลายท่านไดใ้ห้ความหมายไวข้า้งตน้สรุปไดว้่า ทางยาวโฟกสั
ของเลนส์ หรือบางท่านอาจจะเรียกว่า ความยาวโฟกสั คือ ส่ิงท่ีใชแ้บ่งช่วงของเลนส์ ทางยาวโฟกสัท่ี
ไม่เท่ากนัของเลนส์มีผลต่อองศาในการรับภาพ และช่วงความชดัของเลนส์ 

2.1.1.3  รูรับแสง 
ช่องรับแสงของเลนส์ หมายถึงภายในเลนส์ประกอบไปแผ่นโลหะหลายช้ินและประสาน 

กนัเป็นรูปใกลเ้คียงกบัวงกลม สามารถปรับขนาดเพื่อควบคุมปริมาณแสงท่ีผ่านเขา้มาไดท่ี้ตอ้งการ 
ในทางทฤษฏี เลนส์ขนาดใดก็ตามท่ีมีช่องรับแสงเท่ากนั หรือปรับใหมี้ช่องรับแสงเท่ากนั ก็จะปล่อย
ใหแ้สงผา่นไปในระดบัเท่ากนัดว้ย เช่น เม่ือใชเ้ลนส์ 50 มม. f/1.4 และตั้งขนาดรูรับแสงใหเ้ป็น 8 กบั
เลนส์ 135 มม. f/2.8 ท่ีตั้งรูรับแสงไวเ้ป็น 8 เท่ากนั แสงท่ีผา่นรูรับแสงไปก็จะมีปริมาณเท่ากนั สามารถ
ตรวจสอบไดจ้ากเคร่ืองวดัแสงในตวักลอ้ง [5] ขนาดของรูรับแสงกวา้งสุด จะเป็นตวับ่งบอกระดบั
คุณภาพของเลนส์ดว้ย ถา้ช่องรับแสงกวา้งสุดมีค่ากวา้งมาก ๆ ก็จะจดัเป็นเลนส์ไวแสงพิเศษ เช่น 
เลนส์ 50 มม. f/1.0, เลนส์ 35 มม. f/1.4, เลนส์ 85 มม. f/1.2, เลนส์ 85 มม. f/1.8 เป็นตน้เลนส์ท่ีมีรูรับ
แสงกวา้งสุด f/2.8 ก็จดัเป็นเลนส์ไวแสง (Fast Speed Lens) เช่น 135 มม. f/2.8, 100 มม. f/2.8 แต่
เลนส์ซูเปอร์เทเลโฟโตท่ี้มีรูรับแสงแคบกวา่ f/2.8 กถื็อเป็นเลนส์ไวแสงดว้ย  

ภายในกระบอกเลนส์จะมีช้ินส่วนท่ีทาํหน้าท่ีควบคุมปริมาณแสงท่ีจะวิ่งผ่านตวัเลนส์ 
ประกอบไปดว้ยแผน่โลหะบาง ๆ ซอ้นกนัหลายช้ิน เวน้ช่องวา่งตรงกลางใหแ้สงเขา้ได ้โดยจะมีกลไก
ในการเล่ือนบีบให้ช่องว่างตรงกลางขยายออกหรือบีบแคบเขา้มา มีหนา้ท่ีในการควบคุมปริมาณแสง
ท่ีวิ่งผา่นตวัเลนส์ [11] 

รูรับแสงของเลนส์ คือช่องทางท่ีให้แสงจากภายนอกส่องผ่านเขา้ไปในตวักลอ้งซ่ึงจะถูก
ควบคุมดว้ยแผน่โลหะบาง ๆ ท่ีมาเรียงซอ้นกนัเป็นวง เรียกว่า Iris Diaphragm หากคล่ีขยายออกจะทาํ
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ใหรู้รับแสงซ่ึงอยูต่รงกลางมีขนาดเลก็ และถา้หดเขา้ไปชิดกนัจะทาํใหรู้รับแสงเปิดกวา้งข้ึน รูรับแสง
จึงมีหนา้ท่ีในการกาํหนดปริมาณแสงท่ีส่องผา่นเลนส์ เพื่อไปบนัทึกท่ีฟิลม์ถ่ายภาพ [7] 

จากความหมายของรูรับแสง ผูเ้ขียนหลายท่านไดใ้ห้ความหมายไวข้า้งตน้สรุปไดว้่า รูรับ
แสง หรือช่องรับแสง คือ ช่องสาํหรับให้แสงผา่นเลนส์ โดยมีแผน่โลหะและกลไกในการปรับขนาด
ของรูรับแสงใหบี้บเขา้หรือคล่ีออกตามท่ีตอ้งการใหแ้สงเขา้ 

รูรับแสงท่ีดีท่ีสุด จากผลการทดสอบเลนส์ทุกรุ่น พบว่า เม่ือทดสอบถ่ายภาพท่ีช่องรับแสง
กวา้งสุด กาํลงัขยายและความเปรียบต่างของเลนส์ตวันั้นจะตํ่าลงมาก เม่ือเทียบกบัคุณภาพท่ีมนัทาํได้
เม่ือถ่ายดว้ยช่องรับแสงท่ีแคบลงและเม่ือทดลองถ่ายท่ีช่องรับแสงแคบท่ีสุดของเลนส์แต่ละตวัก็พบว่า
คุณภาพของเลนส์ตวันั้นก็จะลดตํ่าลงเช่นกนั เม่ือดูผลการทดสอบเลนส์จาํนวนมากและดูจากค่าเฉล่ีย
ของช่องรับแสงท่ีใหผ้ลของกาํลงัแยกขยายและความเปรียบต่างท่ีดีท่ีสุด จะเป็นขนาดประมาณ f/8 ซ่ึง
เป็นค่ากลางของเลนส์โดยทัว่ไป  

จากทางรูรับแสง ไดใ้ห้ความหมายไวข้า้งตน้สรุปไดว้่า รูรับแสงท่ีดีท่ีสุด จะมีกาํลงัแยก
ขยายและความเปรียบต่างดีท่ีสุด ซ่ึงอยูท่ี่ขนาดประมาณ f/8 [4] 

2.1.1.4  เลนส์ไวแสง 
เลนส์ไวแสงพิเศษและเลนส์ไวแสงนั้น ก็คือ เลนส์ท่ีมีช่องรับแสงกวา้งมาก สามารถจะ

ถ่ายทอดแสงไดม้ากกว่าเลนส์ปกติ จึงใชง้านในสภาพท่ีมีแสงนอ้ยไดดี้ เช่น เม่ือตอ้งการถ่ายภาพใน
สภาพแสงนอ้ยและเปิดรูรับแสงกวา้ง ๆ ชตัเตอร์ก็จะยงัมีความเร็วสูงพอท่ีจะใชมื้อถือกลอ้งถ่ายภาพ
ใหภ้าพน่ิงและคมชดัไดโ้ดยไม่ตอ้งใชข้าตั้ง ในขณะท่ีเลนส์ท่ีมีรูรับแสงกวา้งปานกลางอาจจะวดัแสง
ไดค้วามเร็วชตัเตอร์ตํ่าเกินกวา่ท่ีจะใชมื้อถือกลอ้งถ่ายภาพ นอกจากจะใชใ้นสภาพแสงนอ้ยไดส้ะดวก
กวา่เลนส์ธรรมดาแลว้ การมีช้ินเลนส์ท่ีมีขนาดใหญ่ มีรูรับแสงกวา้งๆ ซ่ึงสามารถถ่ายทอดแสงไดม้าก 
และออกแบบให้มีช้ินแก้วชนิดพิเศษหลายชนิดประกอบรวมอยู่ในโครงสร้างของชุดเลนส์ท่ีมี
คุณภาพสูง ทาํใหเ้ลนส์ไวแสงพิเศษสามารถ่ายทอดสี ความคมชดั และถ่ายทอดรายละเอียดไดสู้งกว่า
เลนส์ธรรมดา [4] 

ความไวแสงของเลนส์ข้ึนอยู่กบัความละเอียดของเน้ือแกว้ท่ีใชท้าํเลนส์ การฝนเลนส์ การ
เคลือบผวิเลนส์ ตลอดจนการออกแบบการเรียงตวัของเลนส์ เลนส์ท่ีมีความไวแสงสูง จะเป็นเลนส์ท่ีมี
คุณภาพดีและมีราคาสูง เช่น เลนส์ 50 มม. 1:1.2 เป็นเลนส์ท่ีมีความไวแสงสูงกว่าเลนส์ 50มม. 1:2.8 
เป็นตน้ นัน่คือ ในการพิจารณา ค่าความไวแสงของเลนส์นั้น จะพิจารณาจากค่ารูรับแสงกวา้งสุดท่ีเลนส์
สามารถเปิดรับไดน้ัน่เอง [11] 
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จากความหมายของเลนส์ไวแสง ผูเ้ขียนหลายท่านไดใ้ห้ความหมายไวข้า้งตน้สรุปไดว้่า 
เลนส์ไวแสง คือ เลนส์ท่ีมีรูรับแสงกวา้งมาก สามารถรับแสงไดม้ากกว่าเลนส์ธรรมดา เป็นเลนส์ท่ีมี
คุณภาพดีและมีราคาสูง 

2.1.2 ช่วงความชัด 
ความชดัลึก (Depth of field) คือ ช่วงความชดัของภาพท่ีมีความคมชดจากดา้นหนา้ไปจนถึง

ดา้นหลงัของตาํแหน่งท่ีเราปรับความชดั เช่น ในการถ่ายภาพบุคคลเฉพาะส่วนใบหนา้โดยปรับความ
ชดัท่ีดวงตาของแบบ ในทางทฤษฎีแลว้ภาพควรจะมีความคมชดัเฉพาะท่ีระนาบของดวงตาเท่านั้น 
(เราไม่สามารถปรับความชดัของภาพในหลาย ๆ ระนาบไดใ้นภาพเดียวกนั เช่น ไม่สามารถปรับความ
ชดัท่ีระนาบ 3 เมตร 4 เมตรและ 5 เมตร ในภาพเดียวกนไดจ้ะตอ้งเลือกปรับความชัดท่ีระนาบใด
ระนาบหน่ึงเท่านั้น) ลาํแสงท่ีสะทอ้นจากวตัถุตรงตาํแหน่งท่ีปรับโฟกสัจะสะทอ้นหักเหผ่านเลนส์
ถ่ายภาพไปตดักันเป็นจุดเล็ก ๆ ท่ีระนาบฟิล์มพอดี และระนาบความชัดก็จะเป็นระนาบเดียวกับ
แผน่ฟิลม์สาํหรับกลอ้งถ่ายภาพท่ีไม่สามารถปรับระนาบของแผงฟิลม์ เช่น กลอ้งวิวได ้ดงันั้นจึงทาํให้
ส่วนท่ีเป็นจมูก แกม้ ใบหู ฉากหลงัและฉากหนา้อยูน่อกระยะชดัหรือ เบลอ เพราะลาํแสงของภาพจาก
ส่วนท่ีไม่ไดป้รับความชดัน้ีจะไม่ตดักนัเป็นจุดท่ีระนาบฟิลม์ แต่จะตดักนัเป็นวงปรากฏใหญ่ ทาํให้
ภาพนอกระยะตาํแหน่งปรับความชดัเบลอไป (ดงัแสดงในภาพท่ี 2.2) เราเรียกจุดขนาดเลก็และวงกลม
ขนาดใหญ่ท่ีเกิดจากลาํแสงไปตดักนัท่ีระนาบฟิลม์น้ีวา่ Circle of confusion [12] 

ช่วงความชดั คือ ช่วงความชดัท่ียอมรับไดซ่ึ้งตกอยู่ดา้นหนา้และหลงัวตัถุท่ีเลนส์กาํลงัทาํ
การโฟกสัอยู่ เม่ือช่วงความคมชดัน้ีกวา้ง เราจะเรียกว่ามี ช่วงความชดัลึก ในทางตรงขา้มกนั ถา้ช่วง
ความชดัน้ีแคบ เราเรียกวา่ มีช่วงความชดัต้ืน [5] 

ช่วงความชดั หมายถึง ระยะระหว่างจุดใกลสุ้ดไกลสุด ในฉากท่ีถ่ายภาพนบัจากกลอ้งไปท่ี
ให้ภาพท่ีคมชดัในภาพถ่าย ช่วงความชดักวา้งจะให้ภาพในฉากท่ีถ่ายภาพมีส่วนท่ีชดัมากข้ึนกว่าช่วง
ความชดัท่ีแคบกวา่ และขนาดของรูรับแสงจะใหช่้วงความชดัท่ีแคบกว่าขนาดของขนาดของรูรับแสง
ท่ีแคบกวา่ [1] 
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ภาพที ่2.2  ช่วงความชดั (Depth of Field)  

ท่ีมา: สถาบนัเทคโนโลยพีระจุลจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั (2552) 
 

จากความหมายของช่วงความชดั ผูเ้ขียนหลายท่านไดใ้ห้ความหมายไวข้า้งตน้สรุปไดว้่า 
ช่วงความชดั คือ ช่วงความของความคมชดัท่ียอมรับไดซ่ึ้งตกอยูด่า้นหนา้และหลงัวตัถุท่ีเลนส์โฟกสั 
ถา้มีช่วงความชดักวา้ง เรียกว่ามีช่วงความชดักวา้งหรือมีช่วงความชดัลึก และถา้มีช่วงความชดันอ้ย 
เราเรียกวา่มีช่วงความชดัแคบหรือมีช่วงความชดัต้ืน 

2.1.3 การเกดิภาพจากเลนส์ 
การเกิดภาพจากเลนส์นั้นเกิดข้ึนไดโ้ดยการหักเหของแสงผ่านเลนส์  ซ่ึงเป็นวตัถุโปร่งใส 

ผวิหนา้โคง้ โดยส่วนมากทาํจากแกว้หรือพลาสติก เลนส์แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ [13] 
1. เลนส์นูน (Convex Lens) คือเลนส์ท่ีมีลกัษณะตรงกลางหนากวา่ส่วนขอบ ทาํหนา้ท่ีรวมแสง 

หรือลู่แสงเขา้มาท่ีจุดจุดหน่ึง เรียกว่าจุดรวมแสง หรือ จุดโฟกสั การให้ภาพของเลนส์นูน มีลกัษณะ
เดียวกบัการให้ภาพของกระจกเวา้ คือ เลนส์ให้ทั้งภาพจริงและภาพเสมือน เลนส์นูนแบ่งออกเป็น 3 
ชนิด ดงัน้ี 

1.1  เลนส์นูน 2 หนา้ 
1.2  เลนส์นูนแกมระนาบ 
1.3  เลนส์นูนแกมเวา้ (ดงัแสดงในภาพท่ี 2.3) 
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ภาพที ่2.3 เลนส์นูนแกมระนาบ, เลนส์นูน 2 หนา้ และเลนส์นูนแกมเวา้ 

 
2. เลนส์เวา้ (Concave Lens) คือ เลนส์ท่ีมีลกัษณะตรงกลางบางกว่าตรงขอบ ทาํหนา้ท่ีใน

การกระจายแสงหรือถ่างแสงออก การเกิดภาพของเลนส์เวา้ จะเหมือนกบัการเกิดภาพของกระจกนูน 
คือ จะใหภ้าพเสมือน หวัตั้ง และมีขนาดเลก็กวา่วตัถุเสมอ เลนส์เวา้แบ่งออกเป็น 3 ชนิด ดงัน้ี 

2.1  เลนส์เวา้ 2 หนา้ 
2.2  เลนส์เวา้แกมระนาบ 
2.3  เลนส์เวา้แกมนูน (ดงัแสดงในภาพท่ี 2.4) 
 

 
 
ภาพที ่2.4 เลนส์เวา้ 2 หนา้, เลนส์เวา้แกมระนาบม และเลนส์เวา้แกมนูน 

 
เลนส์เป็นอุปกรณ์ทศันศาสตร์ท่ีอาศยัการหกัเหของแสงในการเปล่ียนเส้นทางของแสง โดย

เลนส์แบ่งออกเป็นสองชนิดคลา้ยกบักระจกโคง้ คือ มีเลนส์นูน และ เลนส์เวา้ มีหนา้ท่ีในการรวมแสง 
หรือ กระจายแสง โดยใชห้ลกัการหกัเหของแสงไปยงัดา้นตรงขา้มกบัวตัถุ [14] 
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เน่ืองจากเลนส์ถ่ายภาพนั้นทาํหนา้ท่ีเป็นเลนส์นูน ดงันั้นการคาํนวณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัเลนส์
จึงแทนค่าเช่นเดียวกบัการคาํนวณเร่ืองเลนส์นูน และการคาํนวณเร่ืองท่ีเก่ียวกบัเลนส์น้ี โดยมากเป็นไป
เพื่อการเตรียมการในการถ่ายภาพ เพื่อลดขอ้ผดิพลาดใหน้อ้ยลงท่ีสุด เช่น การท่ีเราสามารถคาํนวณได้
ว่าจะตอ้งวางกลอ้งห่างจากวตัถุเท่าไร เม่ือใชก้ลอ้งขนาดใหญ่ จะทาํให้การทาํงานเร็วข้ึน การคาํนวณ
ว่าสําหรับขนาดห้องฉายท่ีมีอยู่ กบัจอฉายท่ีมีอยู่นั้น ควรจะตอ้งใชเ้ลนส์ทางยาวโฟกสัเท่าไรจึงจะ
สามารถฉายจากหลงัห้องมาได ้หรือแมแ้ต่การคาํนวณหาว่าจะตอ้งเล่ือนหัวเคร่ืองขยายข้ึนไปสูง
เท่าไร จึงจะไดข้นาดภาพตามท่ีเราตอ้งการ ส่ิงเหล่าน้ีเป็นเพียงตวัอยา่งง่ายๆ ท่ีพบเห็นทัว่ไป แทจ้ริง
แลว้เรายงัสามารถท่ีจะนาํการคาํนวณเหล่าน้ีไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์อ่ืนไดอี้กมากมาย [11] 

จากความหมายการเกิดภาพผา่นเลนส์ ผูเ้ขียนหลายท่านไดใ้หค้วามหมายไวข้า้งตน้สรุปได้
ว่า การเกิดภาพผ่านเลนส์ เกิดจากการนาํเลนส์มาประกอบกนั โดยมีเลนส์หลกัท่ีใชอ้ยู่ 2 ชนิด คือ 
เลนส์นูนทาํหนา้ท่ีในการรวมแสง และเลนส์เวา้ทาํหนา้ท่ีกระจายแสง 

2.1.4  การกาํหนดมุมรับภาพและพืน้ทีรั่บแสง 
เม่ือตอนยงัไม่มีกลอ้งสะทอ้นภาพเลนส์เด่ียวระบบดิจิทลั ทางผูผ้ลิตเลนส์ก็จะผลิตช่วง

เลนส์และกาํหนดระยะต่างๆ ตามกลอ้งฟิลม์ แต่ต่อมากลอ้งสะทอ้นภาพเลนส์เด่ียวระบบดิจิทลัไดรั้บ
ความนิยมมากข้ึน การนาํเลนส์กลอ้งฟิลม์มาใชก้็สามารถทาํได ้แต่ปัญหาคือ ขนาดหน่วยรับภาพของ
กลอ้งมีขนาดไม่เท่ากบัฟิลม์ ทาํให้ภาพบางส่วนหายไป ดงันั้นเวลาท่ีใชก้ลอ้งสะทอ้นภาพเลนส์เด่ียว
ระบบดิจิทลักบัเลนส์กลอ้งฟิลม์มาใชจึ้งมีการบอกไวว้่า ขนาดของหน่วยรับภาพเป็นก่ีเท่าของตวัคูณ 
เช่น กลอ้ง Canon 400D มีตวัคูณ 1.6x ถา้ตอ้งการใชเ้ลนส์กลอ้งฟิลม์ท่ีมีทางยาวโฟกสั 18-55 มม. ก็จะ
กลายเป็นช่วงเลนส์ 28-70 มม. แทน [15] 

ขนาดของฉากท่ีปรากฏบนภาพ โดยแสงเป็นค่าองศาความกวา้งของมุมรับภาพน้ี ถูก
กาํหนดโดยทางยาวโฟกสัของเลนส์ และขนาดหน่วยรับภาพของกลอ้ง โดยปกติจะวดัความยาวแนว
ทแยงของหน่วยรับภาพ แต่ในบางคร้ังกมี็การแสดงค่าตามแนวตั้งและแนวนอน [6] 

มุมรับภาพ (Angle of View) สาํหรับในกลอ้งดิจิทลั จะหมายถึงช่วงในการรับภาพของ
เลนส์ (Field of View - FOV) ซ่ึงเป็นช่วงกวา้งท่ีสามารถมองเห็นวตัถุ ท่ีสามารถวดัไดท่ี้ระนาบโฟกสั
ตามแนวเส้นทแยงมุมของหน่วยรับภาพ (Sensors) เม่ือโฟกสัภาพท่ีอินฟินิต้ี (Infinity) การท่ีช่วงรับ
ภาพแคบทาํให้ตอ้งลดขนาดภาพลง เพ่ือให้สามารถบรรจุภาพทั้งหมดลงไปบน หน่วยรับภาพได ้จึง
ทาํใหมี้ขนาดภาพเลก็ [7] 

ช่วงรับภาพจะข้ึนอยูก่บัทางยาวโฟกสัของเลนส์ และขนาดของหน่วยรับภาพ ดงันั้นทางยาว
โฟกสัของเลนส์ถ่ายภาพดิจิทลั จึงให้ช่วงรับภาพไม่เท่ากบัเลนส์ถ่ายภาพดว้ยฟิล์ม อย่างในกลอ้ง
สะทอ้นภาพเลนส์เด่ียวขนาดกลางหรือขนาดเล็ก 35 มม. การท่ีจะให้ความรู้สึกถึงช่วงรับภาพแคบ
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หรือกวา้งนั้น ตอ้งเป็นไปตามขนาดของหน่วยรับภาพ หน่วยรับภาพท่ีเป็นส่ีเหล่ียมจตุัรัสจะใหภ้าพได ้
ไม่กวา้งเท่ากบัหน่วยรับภาพท่ีเป็นส่ีเหล่ียมผนืผา้ยาวๆ 

ช่วงรับภาพสาํหรับเลนส์ท่ีเปล่ียนทางยาวโฟกสัได ้หรือเลนส์ซูม ซ่ึงใชม้ากในกลอ้งดิจิทลั
แบบสะทอ้นภาพเลนส์เด่ียว อาจลดลงเม่ือเทียบกบัการท่ีนาํเลนส์ตวันั้นไปใชใ้นกลอ้งฟิลม์ 35 มม. 
ทั้งน้ีเพราะหน่วยรับภาพของกลอ้งดิจิทลันั้นมีขนาดเล็กกว่าฟิลม์ จาํทาํให้โดนตดัส่วนโดยรอบของ
ภาพออกไป (ดงัแสดงในภาพท่ี 2.5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.5  วงภาพท่ีเกิดจากเลนส์ และการท่ีพื้นท่ีรับแสงของฟิลม์ และหน่วยรับภาพดิจิทลัมีขนาด

ไม่เท่ากนั จึงทาํใหมุ้มรับภาพและขนาดภาพไม่เท่ากนั  

ท่ีมา: ภกัตร์พิมล เสนีย ์(2550) 
 

เน่ืองจากหน่วยรับภาพมีขนาดและสัดส่วนแตกต่างกันไปตามชนิดและยี่ห้อของกลอ้ง
ถ่ายภาพดิจิทลั ดงันั้น การเปล่ียนช่วงรับภาพจึงไม่มีมาตรฐาน อย่างไรก็ตามเพื่อเป็นหลกัในการคิด 
จึงมีการกาํหนดแฟคเตอร์หรือตวัคูณของทางยาวโฟกสั ซ่ึงคาํนวณไดจ้ากสูตร 
          

แฟคเตอร์ของทางยาวโฟกสั =  
       

ตัวอย่าง   เลนส์ 50 มม. เม่ือนาํมาใชก้บักลอ้งดิจิทลั ซ่ึงมีเสน้ทแยงมุมของหน่วยรับภาพเป็น 31 มม. 
       

จะมีค่าแฟคเตอร์ของทางยาวโฟกสั    =  คือประมาณ 1.6 X เป็นตน้ 
      

ทางยาวโฟกสัของเลนส์ 

เสน้ทแยงมุมของหน่วยรับ

50 

31 
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และเม่ือตอ้งการจะเปรียบเทียบว่าให้มุมรับภาพหรือช่วงรับภาพเป็นเท่าใด หากเป็นกลอ้ง 

35 มม. จะสามารถคาํนวณไดโ้ดยการนาํค่าแฟคเตอร์ของทางยาวโฟกสัมาคูณกบัทางยาวโฟกสัของ
เลนส์ เช่น เลนส์ 22 มม. (เม่ือใชก้บักลอ้ง 35 มม.) เม่ือนาํมาใชก้บักลอ้งดิจิทลัท่ีมีค่าแฟคเตอร์เป็น 
1.6X จะมีค่าเท่ากบัเลนส์ขนาด 1.6 X 22 = 35 มม. สาํหรับกลอ้งดิจิทลัตวันั้น ดงันั้นในกลอ้งดิจิทลัจึง
มกักาํหนดค่าแฟคเตอร์น้ีไวเ้สมอ 

ในการคาํนวณหาช่วงรับภาพ หรือมุมรับภาพนั้น สามารถคาํนวณไดจ้ากสูตร 
       

ช่วงรับภาพ (FOV) = 
                
ตัวอย่างเช่น  ช่วงรับภาพของเลนส์ท่ีทางยาวโฟกสั 35 มม. สาํหรับกลอ้งดิจิทลัท่ีมีความยาวเส้นทแยง

มุมของหน่วยรับภาพ 31 มม. จะมีค่าเป็นเท่าใด 
       

ช่วงรับภาพ (FOV)     = =  ประมาณ 1 
      

ซ่ึงจดัวา่เป็นเลนส์ปกติ ท่ีจะใหช่้วงรับภาพประมาณ 52o - 56o 
 
ตารางที ่2.1 แสดงช่วงรับภาพกบัเสน้ทแยงมุมของหน่วยรับภาพ / ทางยาวโฟกสั 

เส้นทแยงมุมของหน่วยรับภาพ / ทางยาวโฟกสั ช่วงรับภาพ 
0.5 28 (มุมแคบ) 
0.75             41 

             54 (ปกติ) 
1.5             73 
1.75             83 

2 90(มุมกวา้ง) 
จากความหมายการกาํหนดมุมรับภาพและพ้ืนท่ีรับแสง ผูเ้ขียนหลายท่านไดใ้หค้วามหมาย

ไวข้า้งตน้สรุปไดว้่า คือ ช่วงในการรับภาพของเลนส์ท่ีวดัไดจ้ากเส้นทแยงมุมของหน่วยรับภาพ ช่วง
รับภาพจะข้ึนอยู่กบัทางยาวโฟกสัของเลนส์ และขนาดของหน่วยรับภาพ ทาํให้เลนส์ท่ีใช้สําหรับ
กลอ้งดิจิตอลมีทางยาวโฟกสัไม่เท่ากบัเลนส์ท่ีใชก้บักลอ้งฟิล์มเพราะมีขนาดของหน่วยรับภาพไม่
เท่ากนั 

ความยาวเสน้ทแยงมุมของหน่วยรับภาพ 

ทางยาวโฟกสัของเลนส์ 

31 

35 
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2.1.5 คุณสมบตัิพเิศษของเลนส์ 
คุณสมบติัพิเศษของเลนส์ท่ีมีใน Nikkor Lenses ซ่ึงเป็นเลนส์ท่ีทางบริษทันิคอนไดผ้ลิตข้ึน

มีดงัน้ี [5] 
1. CRC System (Close-Range Correction) หรือ Floating Element คือ ระบบเลนส์ท่ี

พฒันาข้ึนมาเพ่ือแกปั้ญหาท่ี ความคมชดัของเลนส์จะลดลงมากท่ีช่วงระยะใกล ้ๆ หรือ Close-up แต่
ในช่วง Medium Focusing จนถึงระยะอนนัต ์ความคมชดัน้ีจะสูงมาก 

2. ED หมายถึง Extra-low Dispersion เป็น Optical Glass ท่ีพฒันาข้ึนมาโดยนิคอน ช้ิน
เลนส์ ED จะลดความแตกต่างของการหกัเหแสงแต่ละสี ทาํให้จุดโฟกสัตกอยูใ่กลก้นัมากข้ึน ภาพท่ี
ไดจ้ะมีความคมชดัมากข้ึน 

3. ASP    (Aspherical lens elements) ช้ินเลนส์พิเศษ ท่ีช่วยลดความคลาดเคล่ือนทรงกลม 
Spherical distortion และยงัช่วยเพิ่มความคมชดัท่ีขอบภาพดว้ย ซ่ึงมกัจะนาํมาใชก้บัเลนส์มุมกวา้ง 

4. NIC คือ Nikon Integrated Coating โดยปกติแลว้เลนส์จะมีการเคลือบผวิหนา้เลนส์เพื่อ
ลดการสะทอ้นและการกระจายของแสง ถา้ไม่มีการเคลือบผิวหนา้เลนส์จะทาํใหเ้กิดการสะทอ้นและ
การกระจายของแสงข้ึนภายในทาํให้ภาพท่ีไดมี้ผลกระทบเช่น Ghost Image, เกิดแฟลร์ข้ึนในภาพ 
และมี คอนทราสตภ์าพตํ่า ความพิเศษของ NIC คือ การนาํเอาการเคลือบผิวหนา้เลนส์แบบต่างๆ ท่ี
ตอ้งการมาผนวกเขา้ดว้ยกนั ทาํใหส้ามรถกาํหนดไดว้่า ควรจะเคลือบผวิหนา้เลนส์แบบใด ในเลนส์ท่ี
ทาํใหเ้กิดผลกระทบต่าง ๆ กนั 

จากคุณสมบติัของเลนส์ ผูเ้ขียนไดใ้ห้ความหมายไวข้า้งตน้สรุปไดว้่า คือ คุณสมบติัพิเศษ
ของเลนส์ ถูกออกแบบมาเพื่อแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนจากเลนส์ เช่น แกไ้ขความคลาดสีท่ีเกิดจากแสงแต่ละ
มีจุดโฟกสัไม่ตรงกนั เม่ือมีการแกไ้ขแลว้จะทาํใหภ้าพมีคุณภาพมีข้ึน เช่นมีความคมชดัมากข้ึน 

2.1.6  ปรากฏการณ์เกีย่วกบัเลนส์ถ่ายภาพ 
เลนส์ถ่ายภาพนั้นเป็นเลนส์นูน ท่ีเกิดจากการประกอบช้ินเลนส์และแท่งแกว้หลายช้ินเขา้

ดว้ยกนัตามความเหมาะสม การท่ีลาํพงัเพียงเลนส์นูนช้ินเดียวไม่สามารถนาํมาใชเ้ป็นเลนส์ถ่ายภาพ
ได ้แต่จะตอ้งเป็นเลนส์ประกอบนั้น เน่ืองมากจากสาเหตุหลายประการ และการท่ีเป็นเลนส์ประกอบ
ก็ทาํใหเ้กิดขอ้บกพร่องในดา้นอ่ืนท่ีตอ้งแกไ้ขเช่นกนั นอกจากน้ีการวางตาํแหน่งเลนส์ยงัมีผลต่อการ
เกิดภาพอีกดว้ย ดงันั้นจึงควรท่ีจะตอ้งศึกษาให้ดีเพื่อหลีกเล่ียงขอ้ผิดพลาด และเพ่ือการแกไ้ขท่ีมี
ประสิทธิภาพตลอดจนถึงการเลือกใชเ้ลนส์อยา่งเหมาะสม เพื่อใหเ้กิดผลท่ีดีท่ีสุดในการถ่ายภาพ [16] 

2.1.6.1 ปรากฏการณ์ท่ีทาํใหเ้ลนส์เป็นเลนส์ประกอบ 
2.1.6.1.1  ความโคง้ของระนาบโฟกสั (Curvature of Field) เน่ืองจากเลนส์มีผวิหนา้โคง้ 

ดงันั้นในความเป็นจริงลกัษณะการโฟกสัภาพในตาํแหน่งต่าง ๆ ของเลนส์ จะให้จุดโฟกสัท่ีเรียงกนั
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เป็นแนวโคง้ตามความโคง้ของผิวเลนส์ดว้ย มีผลทาํให้ระนาบโฟกสัเป็นแนวโคง้ไม่สอดคลอ้งกบั
ระนาบฟิลม์ท่ีเป็นแนวตรง หากไม่มีการแกไ้ขจะทาํใหข้อบภาพท่ีตกโดยรอบมีความชดันอ้ยกว่าภาพ
ท่ีตกตรงกลางระนาบฟิล์ม จึงตอ้งมีการปรับแกล้าํแสงเพ่ือให้เกิดการหักเหแลว้ภาพของทุกจุดไป
โฟกสั ณ ระนาบฟิลม์พอดี [7] (ดงัแสดงในภาพท่ี 2.6) 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.6  ความโคง้ของระนาบโฟกสั ทาํใหภ้าพท่ีตกบนระนาบฟิลม์มีความชดัไม่เท่ากนั [7] 

ท่ีมา: ภกัตร์พิมล เสนีย ์(2550) 
 

2.1.6.1.2 ความคลาดทรงกลมของเลนส์ (Spherical Aberrations) จากการท่ีแสงตก
ท่ีขอบเลนส์หกัเหมากกว่าแสงท่ีตกท่ีใกลก่ึ้งกลางเลนส์ และแสงท่ีตก ณ ก่ึงกลางเลนส์จะไม่หกัเห จึง
ทาํใหแ้สงท่ีมาจากส่วนต่าง ๆ ของเลนส์ไม่โฟกสั ณ จุดเดียวกนั ซ่ึงหากนาํฟิลม์ไปรับภาพ ณ จุดโฟกสั 
จุดกลาง ภาพจะคมชดั แต่ในขณะเดียวกนัก็จะมีภาพท่ีเบลอซอ้นอยูด่ว้ย ทาํใหข้อบภาพดูนุ่มนวล ซ่ึง
เลนส์นุ่มนวล (Soft-Focus Lens) ไดน้าํหลกัการน้ีไปใช ้แต่สาํหรับเลนส์ปกติจะตอ้งแกไ้ข การหร่ีรู
รับแสงลงบา้งอาจช่วยขจดัแสงจากขอบเลนส์ไปไดบ้า้ง แต่กไ็ม่อาจช่วยไดท้ั้งหมด (ดงัแสดงในภาพท่ี 
2.7) 

 
 
 
 
 
ภาพที ่2.7  เลนส์เด่ียวไม่สามารถโฟกสัแสงท่ีมาจากส่วนต่าง ๆ ของเลนส์ใหต้กลงจุดได ้

ท่ีมา: ภกัตร์พิมล เสนีย ์(2550) 
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2.1.6.1.3 ความคลาดสีของเลนส์ (Chromatic Aberrations) ความคลาดสีมี 2 ชนิด 
เกิดจากความยาวคล่ืนแสงแต่ละสีมีความสามารถในการหักเหเม่ือส่องผ่านเลนส์นูน (ซ่ึงมีลกัษณะ
เสมือนปริซึม 2 อนัมาต่อกนัท่ีดา้นฐาน) ไดไ้ม่เท่ากนั โดยท่ีแสงสีนํ้ าเงินจะหกัเหไดม้ากท่ีสุด รองลงมา
คือแสงสีเขียว และแสงสีแดงจะหกัเหไดน้อ้ยท่ีสุด ดงันั้นเม่ือใหแ้สงขาวส่องเขา้ทางดา้นหนา้เลนส์จะ
ทาํใหภ้าพของแสงสีนํ้ าเงินโฟกสัอยูห่นา้สุด ตามมาดว้ยภาพจากแสงสีเขียว และแสงสีแดงตามลาํดบั 
โดยท่ีจุดโฟกสัของแสงสีทั้งสาม จะอยูใ่นระนาบเดียวกนั ผลท่ีเกิดข้ึนคือจะทาํให้เกิดสีเหล่ือมข้ึนใน
ภาพสี และขาดความคมชดัทั้งในภาพสีและภาพขาวดาํ 

-  เลนส์อะโครแมติค (Achromatic Lens) จะเป็นเลนส์ท่ีปรับแกใ้หแ้สง 2 สี มาโฟกสั
ท่ีจุดเดียวกนัได ้แต่เลนส์อะโปโครแมติค (Apochromatic Lens) จะเป็นเลนส์ท่ีปรับแกใ้หแ้สง 3 สี มา
โฟกสัท่ีจุดเดียวกนั สาํหรับเลนส์ถ่ายภาพจึงเป็นเลนส์อะโปโครแมติคทั้งหมด (ดงัแสดงในภาพท่ี 2.8) 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.8  สีท่ีมีความยาวคล่ืนไม่เท่ากนั ตกลงบนบนจุดโฟกสัคนละจุด 

 
2.1.6.1.4 โคมา (Coma) โคมาเป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดเม่ือแสงเขา้ทางดา้นขา้งเลนส์ 

แสงท่ีขอบเลนส์จะหกัเหไดม้ากกวา่แสงท่ีตกกลางเลนส์ จึงทาํใหภ้าพของแสงท่ีตกท่ีขอบเลนส์โฟกสั
ก่อนภาพท่ีตกกลางเลนส์ ดงันั้นเม่ือนาํฉากไปรับภาพ ณ ตาํแหน่งโฟกสัจากแสงท่ีตกกลางเลนส์ จะ
ทาํให้ภาพท่ีตกท่ีขอบเลนส์พร่าและมีขนาดใหญ่กว่าภาพของจุดจึงมีส่วนท่ีบานออก มีลกัษณะคลา้ย
ดาวหาง (Comet) อาจแกไ้ขโดยการหร่ีรูรับแสงเพ่ือตดัแสงจากขอบเลนส์ออกไป แต่ในปัจจุบนัเลนส์
ถ่ายภาพแกไ้ขปัญหาน้ีแลว้ (ดงัแสดงในภาพท่ี 2.9) 
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ภาพที ่2.9  การหกัเหของแสงจากปรากฏการณ์โคมา (Coma) 

ท่ีมา: ภกัตร์พิมล เสนีย ์(2550) 
 

2.1.6.1.5 แอสติคมาติซึม (Astigmatism) ภาพของวตัถุท่ีตกท่ีขอบเลนส์ จะหักเห
ผ่านเลนส์มาไดใ้นระยะท่ีแตกต่างกนั ระหว่างขอบเลนส์แต่ละดา้นและท่ีบริเวณกลางเลนส์ ทาํให้
ระยะโฟกัสของภาพทั้ งภาพบิดเบือนไปจากเดิม เป็นการยากท่ีจะแก้ไขให้หมดไปได้ แต่เลนส์
ถ่ายภาพส่วนใหญ่กจ็ะแกไ้ขมามากแลว้ การหร่ีรูรับแสงจะเป็นการช่วยแกไ้ขไดอี้กทางหน่ึง 

2.1.6.2  ปรากฏการณ์บางอยา่งจากเลนส์ 
2.1.6.2.1 การเล้ียวเบนของแสง (Diffraction) เม่ือแสงส่องลอดช่องรูรับแสงเขา้สู่

กลอ้ง แสงท่ีปะทะกบัขอบคมของรูรับแสงจะเกิดการเล้ียวเบนไปโดยรอบขอบ ทาํให้เกิดการถ่างตวั
ออกจากแนวปกติ หากแสงมากผ่านช่องกวา้ง ก็จะเล้ียวเบนน้อยกว่าแสงมากท่ีผ่านช่องแคบกว่า 
เน่ืองจากมีการปะทะน้อยกว่า แสงท่ีกระจายตวัออกไปจะทาํให้ความคมชัดของภาพลดลง เลนส์
ส่วนมากจะใหภ้าพคมชดัท่ีสุดท่ีขนาดรูรับแสงปานกลาง ในช่วงรูรับแสงท่ีสามารถเปิดไดท้ั้งหมดใน
เลนส์แต่ละตวั เช่น F/8 ในเลนส์ท่ีสามรถเปิดรูรับแสงไดต้ั้งแต่ F/2.8-22 เป็นตน้ 

2.1.6.2.2 การสะทอ้นแสงและแฟลร์ (Reflection and Flare) โดยปกติเม่ือแสงตก
กระทบเลนส์ ซ่ึงเป็นวตัถุประเภทแกว้ใส แสงส่วนใหญ่จะทะลุผา่นเลนส์ไปแต่จะมีอยูป่ระมาณ 4-5% 
ท่ีสะทอ้นกลบัสาํหรับเลนส์แต่ละช้ิน ดงันั้นสาํหรับเลนส์ถ่ายภาพหน่ึงซ่ึงประกอบไปดว้ยเลนส์ 6 ช้ิน 
ยอ่มจะใหแ้สงส่องผา่นไดไ้ม่ถึง 80% ของแสงท่ีตกกระทบ แสงท่ีสะทอ้นกลบัออกมาน้ี บางส่วนจะ
ส่องผา่นเลนส์ไปยงัฟิลม์อีกโดยท่ีเลนส์ไม่อาจโฟกสัเป็นภาพได ้จึงทาํใหเ้ป็นเพียงแสงท่ีตกลงบนฟิลม์
ในช่วงระยะเวลาสั้น ๆ ก่อนท่ีชตัเตอร์จะปิดลง แต่กมี็ผลใหเ้กิดเป็นแสงพร่าข้ึนในภาพเรียกวา่ แฟลร์ 

จากปรากฏการณ์เก่ียวกบัเลนส์ถ่ายภาพ ผูเ้ขียนไดใ้หค้วามหมายไวข้า้งตน้สรุปได้
ว่า เลนส์เกิดจากการประกอบช้ินเลนส์และแท่งแกว้จาํนวนหลายช้ิน การท่ีนาํช้ินเลนส์จาํนวนมากมา
ประกอบกนัและการเรียงกนัของเลนส์ ทาํใหเ้กิดความบกพร่องข้ึนจากช้ินเลนส์เหล่านั้น จึงทาํใหเ้กิด
ปรากฏการณ์เก่ียวกบัเลนส์ถ่ายภาพ เพื่อนาํมาศึกษาผลกระทบท่ีเกิดข้ึนแลว้หาวิธีในการแกไ้ข เช่น 
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การสะทอ้นของแสงแฟลร์แสงบางส่วนท่ีตกลงบนฟิลม์ไม่โฟกสัเป็นภาพ ไดรั้บการแกไ้ขโดยการ
เคลือบผวิหนา้เลนส์เพื่อตดัแสงบางส่วนออกไป 
 

2.1.7 อาํนาจแยก รายละเอยีด และความชัด (Resoling Power, Resolution and Sharpness)  
อาํนาจแยก (Resoling Power) หมายถึง ความสามรถในการแยกรายละเอียดของภาพท่ีเลนส์

สามารถจะทาํได ้เช่นความสามารถในการเก็บรายละเอียดของเส้นและช่องว่างต่าง ๆ คุณสมบติัน้ี
อาจทาํใหก้ารตรวจสอบไดโ้ดยการถ่ายภาพแผน่ทดสอบ (Test Chart) 

สําหรับการแสดงผลในเร่ืองของอาํนาจแยกน้ี จะข้ึนอยู่กบัอาํนาจแยกของฟิล์ม หรือวสัดุ
รองรับภาพดว้ยว่าจะสามารถแสดงรายละเอียดของภาพดว้ยว่าจะสามารถแสดงรายละเอียดของภาพ 
(Resolution) ออกมาไดม้ากนอ้ยเพียงใด [7] (ดงัแสดงในภาพท่ี 2.11) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.10  Resoling Power Test Chart แสดงอาํนาจในการแยกเสน้ 

ท่ีมา: Stephen H. Westin  (2010) 
 

ส่วนความชดัของภาพ พิจารณาจากความสามารถในการให้ภาพท่ีคมชดัเม่ือฉายภาพไปท่ี
ระนาบโฟกสัของเลนส์ ภาพท่ีคมชดันั้นพิจารณาจาก “รายละเอียด” และ “ความคม” ของภาพ 

ความคมชดัของภาพถ่ายข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่างๆ คือ 
1. คุณภาพของเลนส์ มีการปรับแกค้วามคลาดสีและทรงกลม ซ่ึงมีผลต่อการให้ราบละเอียด 

และความคมของภาพ ปัจจยัท่ีมีผลต่อการปรับชดัของเลนส์ เช่น แฟลร์ ขนาดรูรับแสง ความตอ้งการ
ในเร่ืองขนาดภาพ ระยะห่างของการถ่ายภาพ และคุณสมบติัทางกายภาพของเลนส์ 

2. ความเท่ียงตรงของกลไกต่าง ๆ การปรับระยะโฟกสัท่ีถูกตอ้งตาํแหน่งท่ีถูกตอ้งของฉาก
รับภาพและฟิลม์ การเคล่ือนไหวกลอ้งหรือตวัแบบ 
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3. คุณภาพในการบนัทึกรายละเอียดของฟิลม์ เก่ียวขอ้งกบัอาํนาจแยก (Resolving Power) 
ของฟิลม์ ฟิลม์ท่ีมีอาํนาจแยกสูง ความคมของภาพบนฟิลม์เรียกว่า Accutance เทียบไดก้บัความคม
ของเลนส์ซ่ึงเรียกวา่ Definition 

4. วตัถุประสงคข์องการถ่ายภาพ การจดัความเปรียบต่างของแสง ลกัษณะของฉากหลงั 
อารมณ์ภาพ (เช่น ตอ้งการให้ภาพคมชดั หรือเลือนราง) การใชสี้ ความตอ้งการรายละเอียดมากนอ้ย 
เป็นตน้ 

5. ระยะในการมองภาพ การมองภาพเล็กจากระยะไกลเกินไป หรือมองภาพใหญ่จาก
ระยะใกลเ้กินไป จะทาํใหภ้าพไม่ชดัเจน ระยะเหมาะสมในการมองภาพคือ ระยะท่ีห่างจากภาพเท่ากบั
เสน้ทแยงมุมของภาพถ่าย หรือไกลกวา่เลก็นอ้ย  

จากอาํนาจแยก รายละเอียด และความชดั ผูเ้ขียนไดใ้ห้ความหมายไวข้า้งตน้สรุปไดว้่า 
ความสามารถในการแยกรายละเอียดของเลนส์ โดยสามารถทดสอบไดก้บัแผ่นทดสอบท่ีมีลกัษณะ
เป็นเสน้สลบักบัพื้นท่ีวา่ง จะแสดงใหเ้ห็นไดว้า่เลนส์มีความสามรถในการแยกรายละเอียดไดม้ากนอ้ย
เพียงไร 

2.1.8 ความหมายของแผนภูมิมาตรฐานในการวดัความชัด (Resolution Test Chart  ISO 
12233) 

Resolution Test Chart  ISO 12233 คือ แผนภูมิท่ีใชว้ดัมาตรฐานในการวดัความละเอียดของ
กลอ้งถ่ายภาพอิเลก็ทรอนิกส์  ดว้ยรูปแบบท่ีพิมพไ์ดอ้ยา่งละเอียดของแผนภูมิ ISO 12233 มาตรฐานท่ี
ขยายความละเอียดถึง 4,000 เสน้ต่อความสูงของภาพ (l/ph) และมีผลประโยชน์อ่ืน ๆ เช่นกนั แผนภูมิ
น้ีจะทาํหนา้ท่ีเป็นตวับ่งช้ีท่ีมองเห็นความคมชดั, ความผดิปกติของสี และความบิดเบือนภาพ  

1. การตั้งค่าการถ่ายทดสอบ ถา้ภาพการทดสอบไม่ไดด้าํเนินการอยา่งสมบูรณ์แบบ ผลลพัธ์
ท่ีไดจ้ะไม่มีความหมาย การถ่ายภาพควรระมดัระวงัเพื่อให้แน่ใจว่าภาพท่ีทดสอบมีความถูกตอ้ง 
กลอ้งควรจะติดตั้งอยูบ่นขาตั้งกลอ้งขนาดใหญ่ ในตาํแหน่งท่ีกาํหนด, ตั้งระดบัใหเ้หมาะสม 

การทดสอบจะดาํเนินการโดยใชอ้อโตโ้ฟกสัจุดเดียว (โดยปกติอย่างน้อย 10 ชุด - 15-20 
มกัจะใชเ้พื่อให้ไดผ้ลลพัธ์สําหรับกลอ้ง / เลนส์ / ความยาวโฟกสั / รูรับแสง เลนส์อยู่ในสถานท่ีท่ี
เหมาะสมสาํหรับทดสอบทุกภาพฟิลเตอร์ทั้งหมดจะถูกถอดออก การป้องกนัภาพสั่นไหวหากมีจะถูก
ปิด 

2. การตั้งค่าการถ่ายภาพ ภาพทั้งหมดจะไดรั้บการทดสอบในรูปแบบไฟล ์RAW พารามิเตอร์
ทั้งหมด = 0 การแกไ้ขความผดิปกติทั้งหมดจะถูกปิด 

3. การอ่านค่าความชดั ในการอ่านค่าความชดัจะดูจากบริเวณตรงกลางภาพ, มุมของภาพ 
และขอบภาพ โดยจะดูจากระดบัท่ียงัสามารถมองเห็นเป็นเส้นท่ีแยกออกจากกนั ไม่รวมกนัเป็นเส้น
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เดียว ในแต่ละระดบัมีตวัเลขกาํกบัไวแ้ต่ละระดบัจะมีค่า X100 เส้น เช่น บริเวณกลางภาพเม่ือดูจาก
ภาพถ่ายเส้นแยกออกจากกนัไดจ้นถึงระดบัท่ี 14 เท่ากบับริเวณกลางภาพสามารถแสดงอาํนาจการ
จาํแนกได ้1400 เสน้ [17] (ดงัแสดงในภาพท่ี 2.12) 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.11 แผนภูมิมาตรฐานในการวดัความคมชดั [17] 
ท่ีมา: Bryan Carnathan  (2012) 

 
จากความหมายของแผนภูมิมาตรฐานในการวดัความชดั ผูเ้ขียนไดใ้หค้วามหมายไวข้า้งตน้

สรุปไดว้่า แผนภูมิมาตรฐานในการวดัความชดั คือ แผนภูมิท่ีใชใ้นการทดสอบความชดั มีลกัษณะ
เป็นเส้นสีดาํสลบักบัพื้นท่ีว่าสีขาว มีขนาดของเส้นใหญ่และเล็กลงเร่ือย ๆ ใชใ้นการทดสอบอาํนาจ
การแยกรายละเอียดของเลนส์ 

 
2.2 เอกสารงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

Susana Marcos and others (1999:1) กล่าวว่า ระยะชดัลึก (DOF) ท่ีถูกวดัผา่นวิธีการทาง
ไซโคฟิสิกส์นั้นข้ึนอยู่กบัลกัษณะเฉพาะของเป้าหมาย เราใชว้ิธีการวดัแบบใชเ้คร่ืองมือ (Objective) 
และใชก้ารทดสอบกบัคน (Subjective) ในการตดัสินระยะชดัลึกของสายตาท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลางของ
ม่านตา และความยาวคล่ืนแตกต่างกนั จากผูท้ดสอบ 3 คน ตวัแปรของคุณภาพภาพและจุดโฟกสัถูก
ประเมินดว้ยเทคนิค Double-pass การใชเ้คร่ืองมือในการวดั ระยะความหักเหของแสงท่ีคุณภาพของ
ภาพไม่เปล่ียนตามเกณฑ์ท่ีมองเห็นได ้ข้ึนอยู่กบัสายตา การใชค้นในการวดัระยะชดัลึก ข้ึนอยู่กบั
ความถูกตอ้งของการโฟกสั นอกจากน้ีระยะชดัลึก ไดจ้ากการจาํลองสถานการณ์จากการทดลองความ
คลาดเคล่ือนหน้าคล่ืน (Wavefront) ดว้ยวตัถุแบบเดียวกนั วิธีการวดัแบบใช้เคร่ืองมือและใช้การ
ทดสอบกบัคนของระยะชดัลึกไดรั้บผลกระทบจากขนาดของรูม่านตา ความยาวคล่ืนและแถบแสง
เพียงเลก็นอ้ย การเปรียบเทียบระยะชดัลึก (DOF) จากขอ้มูลจากเทคนิค Double-pass และความคลาด
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เคล่ือนหนา้คล่ืนทาํให้สามารถประเมินช่องความผิดปกติเก่ียวกบัตา และผลกระทบ Stiles-Crawford 
(วดัการตอบสนองของเซลลรั์บแสงรูปกรวย (Cone Photoreceptors)) 

Ishita De and others (2006:1) กล่าววา่ระยะชดัลึกท่ีลดลง ทาํใหเ้กิดปัญหาในดา้นระบบการ
มองเห็นภาพ เน่ืองจากวตัถุท่ีอยู่ภาพนอกโซนเบลอในภาพท่ีบนัทึก ประสิทธิภาพระยะชดัลึกของ
เซ็นเซอร์รับภาพอาจจะดีข้ึนอยา่งมาก โดยไม่สูญเสียคุณภาพของภาพ โดยรวมภาพท่ีถ่ายดว้ยตาํแหน่ง
โฟกสัท่ีแตกต่างกนั งานวิจยัช้ินน้ีนาํเสนอเทคนิคการรวมภาพท่ีเหมาะสมสาํหรับการรวมภาพท่ีมี
ตาํแหน่งโฟกสัท่ีแตกต่างกนั วิธีศึกษาใชว้ิธี Morphological filters เพื่อเลือกตาํแหน่งโฟกสัท่ีคมชดั
จากภาพต่าง ๆ และรวมเขา้ดว้ยกนั เพ่ือสร้างภาพใหม่ให้ทุกบริเวณในภาพมีการโฟกสัท่ีถูกตอ้ง การ
วดัประสิทธิภาพการทาํงานบนพื้นฐานของการไล่สีของภาพถูกนาํมาใชเ้ปรียบเทียบกบัผลท่ีไดรั้บ
โดยเสนอวิธีการท่ีไดจ้ากเทคนิคการรวมภาพอ่ืน ๆ 

Ulrich Engelke and others (2006:1) กล่าวว่าค่าคะแนนเฉล่ียความคิดเห็นท่ีไดจ้ากการ
ทดสอบการประเมินคุณภาพ ถูกนาํไปใชอ้ยา่งแพร่หลายเพื่อพฒันารูปแบบการคาดการณ์ ตวัแปรท่ีมี
ผลต่อการศึกษาคือการจดัลาํดบัความมัน่ใจในการให้คะแนนของผูท้ดลอง เพื่อให้เขา้ใจกลไกการ
มองเห็นของสายตามนุษยไ์ดดี้มากข้ึนและเพ่ือพฒันารูปแบบท่ีแม่นยาํ การระบุตวัแปรท่ีส่งผลต่อ
ความคลาดเคล่ือนเป็นเร่ืองความสาํคญั งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาตวัแปรเร่ืองความมัน่ใจของผูท้ดสอบใน
การประเมินคุณภาพภาพ สมมติฐานน้ีมีขอ้มูลรองรับว่าการประเมินและการวดัคุณภาพเป็นงานท่ียาก 
และการจดัระดบัของคุณภาพมีระดบัความมัน่ใจในการประเมินท่ีแตกต่างกนั เป้าหมายแรกของ
งานวิจยัน้ี คือ การวิเคราะห์ผลการทดลองเพ่ือตรวจสอบความสัมพนัธ์ระหว่างความมัน่ใจในการ
ประเมินคุณภาพของผูท้ดลอง และการตดัสินคุณภาพของภาพ ประการท่ีสอง คือ การพฒันารูปแบบ
เพื่อคาดการณ์ความมัน่ใจของผูท้ดสอบเพื่อใชเ้ป็นวิธีเสริมหรือเติมเตม็ใหก้บัการประเมินคุณภาพ เม่ือ
นาํมาใชรู้ปแบบการคาดการณ์มีความแม่นยาํสูงข้ึน 

S. Kavitha and others (2009:1) กล่าวว่า ความนิยมของโปรแกรมการใชง้านส่ือผสมส่งผล
ให้เกิดการพฒันาเทคนิคการบีบอดัแบบไม่สูญเสียขอ้มูล(lossless) และแบบสูญเสียขอ้มูล(lossy) 
งานวิจยัน้ีนาํเสนอการการบีบขอ้มูลแบบสูญเสียขอ้มูลสาํหรับภาพชดัต้ืน ซ่ึงมีอตัราส่วนดา้นคุณภาพ
ในการบีบอดัระหว่างการบีบอดัวตัถุท่ีสนใจ (OOI) หรือพ้ืนหลงัท่ีต่างกนั วิธีการท่ีนาํเสนอเก่ียวขอ้ง
กบัการแบ่งพื้นท่ีของจุดสนใจและรูปแบบโปรแกรมบีบอดัขอ้มูลแบบสูญเสีย ผลการทดลองแสดงให้
เห็นว่าวิธีการท่ีจะนาํเสนอมีประสิทธิภาพดีในการบีบอดัภาพ (มีอตัราส่วนการบีบอดัสูงกว่า) ควบคู่
กบัการคงคุณภาพภาพใหย้อมรับได ้(high PSNR) 

Zhi Liu and others (2010:1) กล่าวว่า ในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยันาํเสนอวิธีการดึงภาพวตัถุจาก
ภาพท่ีมีช่วงความชดัตํ่าโดยการแบ่งส่วนภาพอตัโนมติั เป็นการดึงภาพวตัถุหรือจุดเด่นของภาพข้ึน
จากภาพพ้ืนหลงัท่ีมีความชดันอ้ย โดยการแบ่งภาพออกเป็น 3 ส่วน คือส่วนท่ีเป็นจุดเด่น, ส่วนท่ีเป็น
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จุดเด่นแต่อยู่ในช่วงท่ีมีความคมชดัน้อย และบริเวณท่ีมีความคมชัดน้อยหรือภาพพื้นหลงั จากนั้น
กาํหนดบริเวณท่ีเป็นจุดเด่นของภาพโดยกลุ่มตวัอย่าง และแยกภาพวตัถุออกจากภาพพ้ืนหลงัดว้ย
โปรแกรมท่ีสร้างข้ึน ผลการวิจยัคือ สามารถดึงจุดเด่นของภาพจากภาพพ้ืนหลงัท่ีมีความชดันอ้ยและ
ยงัคงรักษาส่วนท่ีเป็นจุดเด่นของภาพไวไ้ด ้
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บทที ่3 
 

วธีิดาํเนินการวจิัย 
  

การวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาสมรรถนะของเลนส์ทางยาวโฟกสัเดียวกนัแต่ชนิด
แตกต่างกนั ซ่ึงผูศึ้กษามีวิธีการศึกษา ดงัน้ี 

3.1 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการศึกษา 
3.2 กลุ่มตวัอยา่ง  
3.3 ตวัแปรในการศึกษา 
3.4 ขั้นตอนการศึกษา 
3.5 ขั้นตอนการเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
3.6 ขั้นตอนการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

3.1  อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการศึกษา 
1. กลอ้งสะทอ้นภาพเลนส์เด่ียว 35 มม. ระบบดิจิทลั 
2. เลนส์ 18-105mm. f/3.5-5.6 
3. เลนส์ 50mm. f/1.8 
4. เลนส์ 50mm. f/1.4 
5. แผนภูมิมาตรฐานในการประเมินความคมชดัของเลนส์ (Resolution Test Chart) 
6. หอ้งทดลองท่ีมีการควบคุมความสวา่งท่ี 500 ลกัซ์ วดัความสวา่งสูงจากพื้นประมาณ 60 ซม. 

ผนงัของห้องทดลองเป็นสีเทา และมีบอร์ดสาํหรับติดภาพท่ีใชใ้นการประเมินนอกจากภาพท่ีใชใ้น
การประเมินแลว้ ไม่มีวตัถุอ่ืนอยูใ่นหอ้ง (ดงัภาท่ี 3.1) 
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ภาพที ่3.1 ภาพแสดงหอ้งท่ีใชใ้นการเกบ็ขอ้มูล 
 
ตารางที ่3.1 ตารางแสดงคุณสมบติัของเลนส์ 

คุณสมบัตขิองเลนส์ 
จํานวน 
ช้ินเลนส์ 

รูรับแสง 
กว้างสุด 

รูรับแสง 
แคบสุด 

ช้ินเลนส์พเิศษ 

เลนส์ 18-105mm f/3.5-5.6 15 3.5-5.6 22-38 มี 

เลนส์ 50mm f/1.8 6 1.8 22 - 

เลนส์ 50mm f/1.4 8 1.4 16 มี 

 

3.2 กลุ่มตวัอย่าง 
นกัศึกษาปริญญาตรีสาขาเทคโนโลยีการถ่ายภาพและภาพยนตร์หรือสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง ท่ีมี

อายุระหว่าง 20-25 ปี และไม่มีความบกพร่องทางสายตาหรือมีการแกไ้ขความบกพร่องทางสายตา
      

3.3 ตวัแปรในการศึกษา 
เน่ืองจากปัจจยัท่ีมีผลต่อความชดัของภาพคือ ชนิดเลนส์ รูรับแสง ขนาดของหน่วยรับภาพ 

(Image Sensor) ระยะห่างจากวตัถุถึงกลอ้งถ่ายภาพ และระยะในการโฟกสั ปัจจยัดงักล่าวลว้นมีผลต่อ
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การศึกษา ผูศึ้กษาจึงกาํหนดปัจจยัท่ีใชใ้นการถ่าย โดยการควบคุมขนาดของหน่วยรับภาพ รูรับแสง 
ระยะห่างจากวตัถุถึงกลอ้งถ่ายภาพในการถ่ายภาพใหเ้ท่ากนั และกาํหนดใหช้นิดของเลนส์ และระยะ
ในการโฟกสัเป็นส่ิงท่ีใชใ้นการศึกษาเร่ืองการทดสอบความชดัของภาพท่ีถ่ายดว้ยเลนส์กลอ้งสะทอ้น
ภาพเลนส์เด่ียวดิจิตอล 35 มม. เป็นตวัแปรควบคุมในการศึกษาคร้ังน้ี คือ  

- ขนาดของหน่วยรับภาพ 23.1 x 15.4 ม.ม. 

- รูรับแสง (ใชรู้รับแสงขนาด f/8 เท่ากนัทุกภาพ) 
- ระยะห่างจากวตัถุถึงกลอ้งถ่ายภาพ  
ตวัแปรท่ีทาํการศึกษา คือ  
- ชนิดเลนส์จาํนวน 3 ชนิด 
- ระยะโฟกสัจาํนวน 5 ระยะ คือ ระยะจุดโฟกสั (0), ระยะก่อนจุดโฟกสั 20 ซ.ม. (-2) ระยะ

ก่อนจุดโฟกสั 10 ซ.ม. (-1) ระยะหลงัจุดโฟกสั 20 ซ.ม. (+2) ระยะหลงัจุดโฟกสั 10 ซ.ม. (+1) 
 

3.4 ขั้นตอนการศึกษา 
การศึกษาคร้ังน้ี ผูศึ้กษาถ่ายภาพเพื่อทดสอบความคมชัดและความชัดลึกของเลนส์ จาก

เลนส์ 3 ชนิด คือ  
1. เลนส์ 18-105mm. f/3.5-5.6 
2. เลนส์ 50mm. f/1.8 
3. เลนส์ 50mm. f/1.4 
ชนิดละ 3 ตัว โดยได้นํามาทดสอบขั้นต้นแล้ว เลนส์ทั้ ง 3 ตัว มีความสามารถในการ

ถ่ายทอดความคมชดัและความชดัลึกไม่แตกต่างกนั ผูศึ้กษาจึงสุ่มเลือกเลนส์มาใชใ้นศึกษาชนิดละ 1 
ตวั จาก 3 ตวัท่ีไดท้ดสอบแลว้ 

ตอนที ่1 การประเมินความคมชัดของเลนส์ 
ถ่ายภาพแผนภูมิมาตรฐานในการประเมินความคมชดัของเลนส์ (ภาพท่ี 2.13) ดว้ยเลนส์ทั้ง 

3 ประเภท ในขั้นตอนการถ่ายภาพผูศึ้กษาไดท้าํการควบคุมปริมาณแสงโดยการใชเ้คร่ืองวดัแสง       
ในการตรวจสอบปริมาณแสงและวดัอุณหภูมิสีเพื่อปรับตั้งค่าสมดุลสีขาวใหถู้กตอ้ง 

ตอนที ่2 การประเมินความชัดลกึของเลนส์ 
ถ่ายภาพบุคคลขนาดปานกลาง (Medium Shot) ดว้ยเลนส์ ทั้ง 3 ประเภท โดยกาํหนดระยะ

ในการโฟกสั 5 ระยะตามท่ีกาํหนดไวใ้นตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาสมมติฐานขอ้ท่ี 2 คุณภาพการ
ให้บริการสํานักงานใหญ่และสาขาสีลมแตกต่างกนัทดสอบความแตกต่างระหว่างคะแนนเฉล่ียของ



37 
 

กลุ่มตวัอยา่ง 2 กลุ่มท่ีเป็นอิสระต่อกนั โดยใชส้ถิติ Independent Sample t-test และ One-way ANOVA 
วิเคราะห์ความแปรปรวน ท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติท่ี 0.05 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.2 ภาพตวัอยา่งแสดงระยะในการโฟกสัภาพ 

 

3.5 ขั้นตอนการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
ตอนที ่1 การประเมินความคมชัดของเลนส์ 
นาํภาพถ่ายแผนภูมิมาตรฐานขนาด 8 x 12 น้ิว จากเลนส์ทั้ง 3 ชนิด มาใหก้ลุ่มตวัอยา่งประเมิน 

เพื่อหาระดบัการถ่ายทอดความคมชดัของเลนส์ โดยให้กลุ่มตวัอยา่งทั้ง 10 คน เลือกระดบัการถ่ายทอด
ความคมชดัท่ีปรากฏบนภาพถ่าย ทั้ง 3 บริเวณของภาพ คือ บริเวณกลางภาพ บริเวณมุมภาพ และบริเวณ
ขอบภาพ  

การประเมินความคมชดัของภาพท่ีบริเวณขอบภาพ ผูศึ้กษาไดท้าํการทดสอบแลว้ว่า บริเวณ
ขอบภาพทั้ง 4 ดา้น ผลการประเมินระดบัการถ่ายทอดความคมชดัของทั้ง 4 ดา้นไม่แตกต่างกนั ผูศึ้กษา
ใหผู้ท้ดสอบประเมินเพียง 1 ดา้น คือ บริเวณหมายเลข 3 (ดงัแสดงในภาพท่ี 3.3) 

การดูภาพเพื่อประเมินความคมชดัจะอยู่ในห้องทดลองท่ีควบคุมความสว่างโดยวดัความ
สว่างตาํแหน่งท่ีผูท้ดสอบนัง่ประเมินภาพ ให้เท่ากนัท่ีความสว่าง 500 ลกัซ์ทุกคร้ัง ระยะห่างระหว่าง
ภาพและกลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการประเมินคือ 30 เซนติเมตร มุมการมองเห็นของผูท้ดสอบ (Visual 
angle ) เท่ากบั  37.42˚ x 53.86˚ 
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ภาพที3่.3  ภาพแสดงตาํแหน่งท่ีผูท้ดสอบประเมินความคมชัด 3 ตาํแหน่ง คือบริเวณกลางภาพ 

(หมายเลข 1) บริเวณมุมภาพ (หมายเลข 2) และบริเวณขอบภาพ(หมายเลข 3) 
 

ตอนที ่2 การประเมินความชัดลกึของเลนส์ 
นาํภาพถ่ายมาใหก้ลุ่มตวัอยา่งประเมินดว้ยวิธีการจบัคู่เปรียบเทียบ (Pairwise Comparison) 

เพื่อหาระยะชัดท่ีสายตามนุษยส์ามารถยอมรับได ้โดยจะใชภ้าพถ่ายขนาด 8 x 12 น้ิว ในการประเมิน
ภาพถ่ายจะถูกแสดงข้ึนพร้อมกนัคร้ังละ 2 ภาพ และให้กลุ่มตวัอย่างเลือกภาพท่ีมีความชดัมากท่ีสุด 
ภาพท่ีกลุ่มตวัอยา่งเลือกจะถูกนบัเป็น 1 คะแนน จากนั้นภาพถูกสลบัไปเร่ือย ๆ จนครบทุกภาพ การดู
ภาพเพื่อประเมินความคมชดัจะอยู่ในห้องทดลองเดียวกนักบัตอนท่ี 1 มีเพียงระยะห่างระหว่างภาพ
และกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการประเมินท่ีแตกต่างกนัเน่ืองจากขนาดของภาพมีขนาดใหญ่ข้ึนระยะห่าง
ระหวา่งภาพและกลุ่มตวัอยา่งจึงเปล่ียนเป็น 60 เซนติเมตร เพื่อรักษามุมการมองเห็นของผูท้ดสอบให้
มีขนาดเท่าเดิม (37.42˚ x 53.86˚) 
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ภาพที ่3.4  ภาพจบัคู่เปรียบเทียบท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลระหว่างเลนส์ 18-105mm. f/3.5-5.6 ถ่ายท่ี
ระยะก่อนจุดโฟกสั 20 ซม. (ซา้ย) และเลนส์ 50mm f/1.8 ถ่ายท่ีระยะจุดโฟกสั (ขวา) 

 

3.6 ขั้นตอนการวเิคราะห์ข้อมูล 
การศึกษาคร้ังน้ี ผูศึ้กษากาํหนดวิธีวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการประเมินผลของกลุ่มตวัอย่าง 

เก่ียวกบัการประเมินความคมชดัและช่วงความชดัของเลนส์ ดงัน้ี 
ตอนท่ี 1 การประเมินระดบัความคมชดัของเลนส์ คะแนนท่ีไดจ้ากการประเมินของผูท้ดสอบ 

ได้นําไปหาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เพื่อนํามาแสดงระดับความสามารถในการ
ถ่ายทอดความคมชดัของเลนส์ทั้ง 3 ชนิด 

ตอนท่ี 2 การประเมินความชดัลึกคะแนนท่ีไดน้าํไปหาค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
และนาํมาใชใ้นการเปรียบเทียบสมรรถนะของเลนส์แต่ละประเภททางสถิติ โดยใช ้One-Way Anova  
และ Tukey จากนั้นผูศึ้กษาไดแ้บ่งเกณฑก์ารแปลความหมายค่าเฉล่ียตามเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้ดงัน้ี 

 หมายถึง ความชดัของภาพอยูใ่นเกณฑต์ํ่า 
     หมายถึง ความชดัของภาพอยูใ่นเกณฑพ์อรับได ้
   หมายถึง ความชดัของภาพอยูใ่นเกณฑดี์ 

   หมายถึง ความชดัของภาพอยูใ่นเกณฑดี์มาก 
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บทที ่4 

 

ผลการทดลองและการวจิารณ์หรือการวเิคราะห์ 
 

การศึกษาคร้ังน้ี ผูศึ้กษาไดท้าํการถ่ายภาพเพื่อทดสอบความคมชดัและความชดัลึกของเลนส์ 
จากเลนส์ 3 ประเภท คือ   

1.เลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6  
2.เลนส์ 50 mm. f/1.8  
3.เลนส์ 50 mm. f/1.4  

ในการนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ตอนไดแ้ก่ ความสามารถใน
การถ่ายทอดความคมชัดของเลนส์ และความสามารถในการถ่ายทอดความชัดลึกของเลนส์ ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัน้ี 
 

4.1  สมรรถนะในด้านการถ่ายทอดความคมชัดของเลนส์ 
สมมติฐานข้อที ่1 เลนส์ประเภทต่างกนัมีสมรรถนะความคมชัดต่างกนั 
การประเมินความคมชดัของเลนส์ ผูศึ้กษาใชภ้าพแผนภูมิมาตรฐานในการประเมินความ

คมชดัของเลนส์ โดยนาํภาพถ่ายแผนภูมิมาตรฐานท่ีไดจ้ากเลนส์ทั้ง 3 ตวั มาวดัประสิทธิภาพในการ
ถ่ายทอดความคมชัด คะแนนท่ีได้จากการประเมินนํามาหาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(ภาคผนวก ข) ซ่ึงในการนาํเสนอผลการศึกษา ไดแ้ยกตามตาํแหน่งท่ีใชใ้นการวดัผลของแผนภูมิ
มาตรฐานมีดงัน้ี 
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ภาพที ่4.1  แสดงขอ้มูลการประเมินความคมชดัของเลนส์จากกลุ่มตวัอยา่ง 
จากภาพท่ี 4.1 แสดงว่าในบริเวณกลางภาพเลนส์ 50 mm. f/1.4 มีสมรรถนะในดา้นการ

ถ่ายทอดความคมชดัไดดี้ท่ีสุดคือ สามารถถ่ายทอดความคมชดัไดท่ี้ระดบั 1,400 เส้น (S.D. เท่ากบั 
0.94) รองลงมาคือ เลนส์ 50 mm. f/1.8 สามารถถ่ายทอดความคมชดัไดท่ี้ระดบั 1,380 เส้น (S.D. 
เท่ากบั 1.32) ในขณะท่ีเลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 สามารถถ่ายทอดความคมชดัไดท่ี้ระดบั 1,230  
เสน้ (S.D. เท่ากบั 1.25) ตามลาํดบั 

บริเวณมุมภาพเลนส์ 50 mm. f/1.4 สามารถถ่ายทอดความคมชดัไดดี้ท่ีสุดคือ สามารถ
ถ่ายทอดความคมชดัไดท่ี้ระดบั 1,400 เส้น (S.D. เท่ากบั 1.83) รองลงมาคือเลนส์ 50 mm. f/1.8 
สามารถถ่ายทอดความคมชดัไดท่ี้ระดบั 1,320 เส้น (S.D. เท่ากบั 1.40) และเลนส์ 18-105 mm. f/3.5-
5.6 สามารถถ่ายทอดความคมชดัไดท่ี้ระดบั 1,200 เสน้ (S.D. เท่ากบั 0.00) ตามลาํดบั 

บริเวณขอบภาพเลนส์ 50 mm. f/1.4 มีความคมชดัมากท่ีสุดคือ สามารถถ่ายทอดความคมชดั
ไดท่ี้ระดบั 1,320 เสน้ (S.D. เท่ากบั 3.74) รองลงมาคือเลนส์ 50 mm. f/1.8 สามารถถ่ายทอดความ
คมชดัไดท่ี้ระดบั 1,240 เสน้ (S.D. เท่ากบั 0.70) และเลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 สามารถถ่ายทอด
ความคมชดัไดท่ี้ระดบั 1,100 เสน้ (S.D. เท่ากบั 0.42) ตามลาํดบั 

จากผลการศึกษาในเร่ืองสมรรถนะในการถ่ายทอดความคมชดัของเลนส์ พบว่าเลนส์ทั้ง 3 
ตวั มีความคมชดัแตกต่างกนัโดยเลนส์ 50 mm. f/1.4  เป็นเลนส์ท่ีมีความคมชดัสูงท่ีสุด เหตุผลท่ีทาํให้
เลนส์ชนิดน้ีเป็นเลนส์ท่ีมีสมรรถนะสูงท่ีสุด อาจเป็นเพราะว่าเป็นเลนส์ทางยาวโฟกสัเดียว มีรูรับแสง
กวา้งสุดถึง f/1.4 ซ่ึงจดัเป็นเลนส์ไวแสงมีขนาดของช้ินเลนส์ค่อนขา้งใหญ่ โครงสร้างของเลนส์
ประกอบไปดว้ยช้ินเลนส์จาํนวน 8 ช้ิน ส่งผลใหเ้ลนส์ 50mm. f/1.4 เป็นเลนส์ท่ีมีสมรรถนะสูงท่ีสุด 
รองลงมาคือ เลนส์ 50 mm. f/1.8  ซ่ึงเป็นเลนส์ประเภทเลนส์ทางยาวโฟกสัเดียวและจดัว่าเป็นเลนส์ 
ไวแสงเช่นเดียวกนักบัเลนส์ 50mm. f/1.4 แต่สาเหตุท่ีทาํใหมี้สมรรถนะเป็นรอง ถึงแมว้่าจะมีจาํนวน
ช้ินเลนส์นอ้ยกวา่ เลนส์ 50 mm. f/1.4 อาจเป็นเพราะ ช้ินเลนส์ทั้งหมดของเลนส์ 50 mm. f/1.8 เป็นช้ิน
เลนส์ธรรมดาและมีขนาดเลก็กว่า และเลนส์ท่ีมีสมรรถนะในดา้นการถ่ายทอดความคมชดันอ้ยท่ีสุด
คือ เลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 เพราะเลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 เป็นเลนส์หลายทางยาวโฟกสัหรือ
เลนส์ซูม ทาํให้โครงสร้างของเลนส์ประเภทน้ีประกอบไปดว้ยช้ินเลนส์จาํนวนมากถึง 15 ช้ิน ถึงแม้
จะมีช้ินเลนส์พิเศษท่ีมีลกัษณะพิเศษช่วยลดความคลาดเคล่ือนท่ีขอบเลนส์และเพ่ิมความคมชัดท่ี
ขอบภาพประกอบอยู่ในโครงสร้างของเลนส์และทาํหน้าท่ีในการกระจายแสง แต่ดว้ยช้ินเลนส์ท่ีมี
จาํนวนมากทาํให้เกิดการลดทอนคุณภาพของแสงจากการหักเหผ่านเลนส์แต่ละช้ิน ซ่ึงส่งผลให้
คุณภาพของภาพลดลงตามไปดว้ย 
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4.2 สมรรถนะในด้านการถ่ายทอดช่วงความชัดของเลนส์ 
สมมติฐานข้อที ่2 เลนส์ประเภทต่างกนัระยะโฟกสัเดียวกนัมีความชัดต่างกนั 
คะแนนจากการประเมินสมรรถนะของเลนส์ในดา้นความชดัลึก ดว้ยวิธีการจบัคู่เปรียบเทียบ

ของผูท้ดสอบจาํนวน 10 คน (มีการทดสอบซํ้าคนละ 3 คร้ัง) มีคะแนนเฉล่ียดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 
จากนั้นคะแนนท่ีไดจ้ากการประเมินความสามารถในการถ่ายทอดความชดัลึกของเลนส์ 

โดยการจบัคู่เปรียบเทียบ จะถูกนาํมาเปรียบเทียบกนัดว้ยวิธีทางสถิติโดยใชก้ารวิเคราะห์ความแปรปรวน
แบบทางเดียว (One-Way Anova) และการเปรียบเทียบภายหลงัโดยใชว้ิธีของ Tukey เพื่อใชใ้นการ
ทดสอบสมมติฐานท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบความชดัของเลนส์ในแต่ละระยะดงัแสดงในตารางท่ี 4.2 - 4.11 
 
ตารางที ่4.1 ค่าเฉล่ียจากการประเมินผลความชดัลึกโดยวธีิการจบัคู่เปรียบเทียบของกลุ่มตวัอยา่ง 
                    จาํนวน 10 คน  

เลนส์ 

 
(S.D.) 

เลนส์ 18-105mm. 
f/3.5-5.6 

เลนส์ 50mm. 
 f/1.8 

เลนส์ 50mm. 
 f/1.4 

ระยะก่อนจุดโฟกสั  
20 ซม. (-2) 

0.7 
(1.24) 

3.9 
(2.50) 

12.3 
(4.47) 

ระยะก่อนจุดโฟกสั  
10 ซม. (-1) 

5.63 
(3.12) 

12.27 
(2.99) 

17.63 
(3.41) 

ระยะจุดโฟกสั (0) 
14.17 
(4.53) 

18.73 
(2.78) 

21.83 
(3.37) 

ระยะหลงัจุดโฟกสั  
10 ซม. (+1) 

15.30 
(5.50) 

18.80 
(2.78) 

22.47 
(2.98) 

ระยะหลงัจุดโฟกสั  
20 ซม. (+2) 

9.50 
(3.92) 

15.20 
(2.47) 

20.03 
(3.00) 

จากตารางท่ี 4.1 แสดงให้เห็นว่าระยะท่ีมีคะแนนเฉล่ียความชดัสูงท่ีสุดของเลนส์ทั้ง 3 ตวั 
คือ ระยะหลงัจุดโฟกสั 10 ซม. ซ่ึงตามทฤษฎีแลว้ระยะท่ีควรจะมีคะแนนเฉล่ียความชดัสูงท่ีสุดคือ
ระยะจุดโฟกสั แต่ผลคะแนนเฉล่ียท่ีไดร้ะหว่างระยะจุดโฟกสัและระยะหลงัวตัถุ 10 ซม. มีความ
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แตกต่างกนัเล็กนอ้ย อาจเป็นไปไดว้่าผลคะแนนเฉล่ียท่ีคลาดเคล่ือนเกิดจากผูท้ดสอบมีจาํนวนมาก 
และตาํแหน่งท่ีผูท้ดสอบใชใ้นการมองภาพเพื่อตดัสินใจไม่ใช่ตาํแหน่งโฟกสั  
ตารางที ่4.2 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์ท่ีระยะก่อนจุดโฟกสั 20 ซม. (-2) 

แหล่งของความ
แปรปรวน 

SS df MS F P 

ระหวา่งกลุ่ม 744.617 2 372.308 57.779 0.000 
ภายในกลุ่ม 173.978 27 6.444   

รวม 918.594 29    
หมายเหตุ: SS  =  ผลบวกกาํลงัสองของค่าเบ่ียงเบนของค่าเฉล่ียแต่ละกลุ่มท่ีเบ่ียงเบนจากค่าเฉล่ียรวม 
                df  =  ค่าของความเป็นอิสระ  MS = ค่า SS หารดว้ย df ระหวา่งกลุ่ม  
                P    =  ค่าแสดงความมีนยัสาํคญัทางสถิติ   
 F  =  ค่าความแปรปรวนระหวา่งกลุ่ม/ค่าความแปรปรวนภายในกลุ่ม 

 
ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์ท่ีระยะก่อนจุดโฟกสั 20 ซม.  (-2)  แสดงได้

ดงัตารางท่ี 4.2 ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า ค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์อย่างนอ้ยหน่ึงตวัต่างจาก
เลนส์ตวัอ่ืน ๆ ซ่ึงตอ้งเปรียบเทียบภายหลงัต่อไปเพื่อตรวจสอบว่าความแตกต่างนั้นอยูท่ี่ใด ดงัปรากฏ
ในตารางท่ี 4.3 

 
ตารางที ่4.3 ผลการเปรียบเทียบภายหลงัจากการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว 

เลนส์ N  
ความแตกต่าง
ของค่าเฉลีย่ 

ความคลาดเคลือ่น
มาตรฐาน 

p 

เลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6  10 .700 3.465* 
(1-2) 

1.135 0.014 

เลนส์ 50 mm. f/1.8 10 4.165 8.401* 
(1-3) 

1.135 0.000 

เลนส์ 50 mm. f/1.4 10 12.566 11.866* 
(2-3) 

1.135 0.000 

*แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
หมายเหตุ: ค่าท่ีอยู่ในวงเล็บแสดงการเปรียบเทียบระหว่างเลนส์ เช่น (1-2) คือการเปรียบเทียบ

ระหวา่งเลนส์ตวัท่ี 1 (เลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6) และเลนส์ตวัท่ี 2 (เลนส์ 50 mm. f/1.8) 
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ตารางท่ี 4.3 แสดงผลการเปรียบเทียบภายหลงั ปรากฏว่าค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์ทั้ง 3 ตวั 
แตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดยมีแนวโนม้ว่าเลนส์ 50 mm. f/1.4 มีความชดัมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ เลนส์ 50 mm. f/1.8 และเลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 มีความชดันอ้ยท่ีสุด 

 
ตารางที ่4.4 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์ท่ีระยะก่อนจุดโฟกสั 10 ซม. (-1) 

แหล่งของความ
แปรปรวน 

SS df MS F P 

ระหวา่งกลุ่ม 895.404 2 447.702 88.679 0.000 
ภายในกลุ่ม 136.311 27 5.049   

รวม 1031.715 29    
หมายเหตุ: ความหมายของสญัลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนค่าทั้งหมดแปลความหมายเช่นเดียวกบัตารางท่ี 4.2 

 
ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์ท่ีระยะก่อนจุดโฟกสั 10 ซม. (-1)  แสดงได ้

ดงัตารางท่ี 4.4 ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า ค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์อย่างนอ้ยหน่ึงตวัต่างจาก
เลนส์ตวัอ่ืน ๆ ซ่ึงตอ้งเปรียบเทียบภายหลงัต่อไปเพื่อตรวจสอบว่าความแตกต่างนั้นอยูท่ี่ใด ดงัปรากฏ
ในตารางท่ี 4.5 

 
ตารางที ่4.5 ผลการเปรียบเทียบภายหลงัจากการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว 

เลนส์ N  
ความแตกต่าง
ของค่าเฉลีย่ 

ความคลาดเคลือ่น
มาตรฐาน 

p 

เลนส์ 18-105mm. f/3.5-5.6 10 5.632 7.234* 
(1-2) 

1.005 0.000 

เลนส์ 50mm. f/1.8 10 12.866 13.367* 
(1-3) 

1.005 0.000 

เลนส์ 50mm. f/1.4 10 18.999 6.133* 
(2-3) 

1.005 0.000 

*แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
หมายเหตุ: ค่าท่ีอยู่ในวงเล็บแสดงการเปรียบเทียบระหว่างเลนส์ เช่น (1-2) คือการเปรียบเทียบ

ระหวา่งเลนส์ตวัท่ี 1 (เลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6) และเลนส์ตวัท่ี 2 (เลนส์ 50 mm. f/1.8) 
 



45 
 

ตารางท่ี 4.5 แสดงผลการเปรียบเทียบภายหลงั ปรากฏว่าค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์ทั้ง 3 ตวั 
แตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดยมีแนวโนม้ว่าเลนส์ 50 mm. f/1.4 มีความชดัมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ เลนส์ 50 mm. f/1.8 และเลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 มีความชดันอ้ยท่ีสุด 

 
ตารางที ่4.6 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์ท่ีระยะจุดโฟกสั (0) 

แหล่งของความ
แปรปรวน 

SS df MS F P 

ระหวา่งกลุ่ม 128.813 2 64.407 6.902 0.004 
ภายในกลุ่ม 251.948 27 9.331   

รวม 380.761 29    
หมายเหตุ: ความหมายของสญัลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนค่าทั้งหมดแปลความหมายเช่นเดียวกบัตารางท่ี 4.2 

 
ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์ท่ีระยะจุดโฟกสั (0) แสดงไดด้งัตารางท่ี 4.6 

ผลการวิเคราะห์แสดงใหเ้ห็นวา่ค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์อยา่งนอ้ยหน่ึงตวัต่างจากเลนส์ตวัอ่ืน ๆ ซ่ึง
ตอ้งเปรียบเทียบภายหลงัต่อไปเพื่อตรวจสอบวา่ความแตกต่างนั้นอยูท่ี่ใด ดงัปรากฏในตารางท่ี 4.7 
 
ตารางที ่4.7 ผลการเปรียบเทียบภายหลงัจากการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว 

เลนส์ N  
ความแตกต่าง
ของค่าเฉลีย่ 

ความคลาดเคลือ่น
มาตรฐาน 

p 

เลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 10 14.302 3.833* 
(1-2) 

1.005 0.024 

เลนส์ 50 mm. f/1.8 10 18.135 4.798* 
(1-3) 

1.005 0.004 

เลนส์ 50 mm. f/1.4 10 19.100 .965 
(2-3) 

1.005 0.762 

*แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
หมายเหตุ: ค่าท่ีอยูใ่นวงเลบ็แสดงการเปรียบเทียบระหว่างเลนส์ เช่น (1-2) คือการเปรียบเทียบระหว่าง

เลนส์ตวัท่ี 1 (เลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6) และเลนส์ตวัท่ี 2 (เลนส์ 50 mm. f/1.8) 
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ตารางท่ี 4.7 แสดงผลการเปรียบเทียบภายหลงั ปรากฏว่าค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์ 50 mm. 
f/1.4 แตกต่างกบัเลนส์ 18-105mm. f/3.5-5.6 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดยมีแนวโนม้ว่าเลนส์ 50 mm. 
f/1.4 มีความชดัมากท่ีสุด และเลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6  มีความชดันอ้ยท่ีสุด 
 

ตารางที ่4.8 ผลการเปรียบเทียบความชดัของเลนส์ท่ีระยะหลงัจุดโฟกสั 10 ซม. (+1) 
แหล่งของความ
แปรปรวน 

SS df MS F P 

ระหวา่งกลุ่ม 226.717 2 113.358 12.466 0.016 
ภายในกลุ่ม 245.517 27 9.093   

รวม 472.234 29    
หมายเหตุ: ความหมายของสญัลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนค่าทั้งหมดแปลความหมายเช่นเดียวกบัตารางท่ี 4.2 

 
ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์ท่ีระยะหลงัจุดโฟกสั 10 ซม. (+1)  แสดงได้

ดงัตารางท่ี 4.8 ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า ค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์อย่างนอ้ยหน่ึงตวัต่างจาก
เลนส์ตวัอ่ืน ๆ ซ่ึงตอ้งเปรียบเทียบภายหลงัต่อไปเพื่อตรวจสอบว่าความแตกต่างนั้นอยูท่ี่ใด ดงัปรากฏ
ในตารางท่ี 4.9 
 
ตารางที ่4.9 ผลการเปรียบเทียบภายหลงัจากการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว 

เลนส์ N  
ความแตกต่าง
ของค่าเฉลีย่ 

ความคลาดเคลือ่น
มาตรฐาน 

p 

เลนส์ 18-105mm. f/3.5-5.6 10 15.202 3.199 
(1-2) 

1.070 0.063 

เลนส์ 50mm. f/1.8 10 18.401 6.731* 
(1-3) 

1.070 0.000 

เลนส์ 50mm. f/1.4f/1.4G 10 21.933 3.532* 
(2-3) 

1.070 0.037 

*แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
หมายเหตุ:  ค่าท่ีอยูใ่นวงเลบ็แสดงการเปรียบเทียบระหว่างเลนส์ เช่น (1-2) คือการเปรียบเทียบระหว่าง

เลนส์ตวัท่ี 1 (เลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6) และเลนส์ตวัท่ี 2 (เลนส์ 50 mm. f/1.8) 
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จากตารางท่ี 4.9 แสดงผลการเปรียบเทียบภายหลงั ปรากฏว่าค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์ 50 
mm. f/1.4 แตกต่างกบัเลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดยมีแนวโนม้ว่าเลนส์  
50 mm. f/1.4 มีความชดัมากท่ีสุด และเลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6  มีความชดันอ้ยท่ีสุด 
 
ตารางที ่4.10 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์ท่ีระยะหลงัจุดโฟกสั 20 ซม.( +2) 

แหล่งของความ
แปรปรวน 

SS df MS F P 

ระหวา่งกลุ่ม 712.028 2 356.014 37.333 0.000 
ภายในกลุ่ม 257.476 27 9.536   

รวม 969.504 29    
หมายเหตุ: ความหมายของสญัลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนค่าทั้งหมดแปลความหมายเช่นเดียวกบัตารางท่ี 4.2 
 

ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์ท่ีระยะหลงัจุดโฟกสั 20 ซม. (+2)  แสดงได้
ดงัตารางท่ี 4.10 ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า ค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์อยา่งนอ้ยหน่ึงตวัต่างจาก
เลนส์ตวัอ่ืน ๆ ซ่ึงตอ้งเปรียบเทียบภายหลงัต่อไปเพื่อตรวจสอบว่าความแตกต่างนั้นอยูท่ี่ใด ดงัปรากฏ
ในตารางท่ี 4.11 
 
ตารางที ่4.11 ผลการเปรียบเทียบภายหลงัจากการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว 

เลนส์ N  
ความแตกต่าง
ของค่าเฉลีย่ 

ความคลาดเคลือ่น
มาตรฐาน 

p 

เลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 10 9.332 6.700* 
(1-2) 

1.381 0.000 

เลนส์ 50 mm. f/1.8 10 16.032 11.902* 
(1-3) 

1.381 0.000 

เลนส์ 50 mm. f/1.4 10 21.234 5.202* 
(2-3) 

1.381 0.002 

*แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
หมายเหตุ: ค่าท่ีอยูใ่นวงเลบ็แสดงการเปรียบเทียบระหว่างเลนส์ เช่น (1-2) คือการเปรียบเทียบระหว่าง

เลนส์ตวัท่ี 1 (เลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6) และเลนส์ตวัท่ี 2 (เลนส์ 50 mm. f/1.8) 
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ตารางท่ี 4.11 แสดงผลการเปรียบเทียบภายหลงั ปรากฏว่าค่าเฉล่ียความชดัของเลนส์ทั้ง 3 ตวั 
แตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดยมีแนวโนม้ว่าเลนส์ 50 mm. f/1.4 มีความชดัมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ เลนส์ 50 mm. f/1.8 และเลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 มีความชดันอ้ยท่ีสุด 

จากคะแนนเฉล่ียท่ีไดจ้ากการประเมินความชดัลึกของเลนส์ดว้ยวิธีการจบัคู่เปรียบเทียบ โดย             
ผูท้ดสอบจาํนวน 10 คน ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 4.1 นํามาแปลความหมายตามเกณฑ์ท่ีกาํหนดไวไ้ด ้          
ดงัแสดงในตารางท่ี 4.18  

 
ตารางที ่4.18 แสดงผลกาํหนดการประเมินสมรรถนะในดา้นความชดัลึกตามเกณฑท่ี์กาํหนด 

เลนส์ 
 สมรรถนะของเลนส์  

เลนส์ 
18-105 mm. f/3.5-5.6 

เลนส์ 
50 mm. f/1.8D 

เลนส์ 
50 mm. f/1.4G 

ระยะก่อนจุดโฟกสั 
 20 ซม. (-2)    

ระยะก่อนจุดโฟกสั 
10 ซม. (-1) 

   

ระยะจุดโฟกสั (0)    

ระยะหลงัจุดโฟกสั 
 10 ซม. (+1)    

ระยะหลงัจุดโฟกสั 
20 ซม. (+2) 

   

หมายเหตุ:   = “ดีมาก”    = “ดี”     = “พอรับได”้     = “ตํ่า” 

 
จากตารางท่ี 4.18 พบวา่เลนส์ทั้ง 3 ชนิด มีความชดัลึกแตกต่างกนั โดยเลนส์ท่ีมีความชดัลึก

ท่ีสายตามนุษยส์ามารถยอมรับไดสู้งท่ีสุด คือเลนส์ 50 mm. f/1.4 มีความชดัลึกตั้งแต่ช่วงระยะก่อนจุด
โฟกสั 20 ซม. (-2) จนถึงระยะหลงัจุดโฟกสั 20 ซม. (+2) รองลงมาคือ เลนส์ 50 mm. f/1.8 มีความชดั
ลึกท่ีสายตามนุษยส์ามารถยอมรับไดต้ั้งแต่ระยะก่อนจุดโฟกสั 10 ซม. (-1) จนถึงระยะหลงัจุดโฟกสั 
20 ซม. (+2) และเลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 มีความชดัลึกท่ีสายตามนุษยย์อมรับไดต้ั้งแต่ระยะจุด
โฟกสั (0) จนถึงระยะหลงัจุดโฟกสั 20 ซม. (+2) 
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เน่ืองจากคะแนนเฉล่ียท่ีไดข้องเลนส์ 50 mm. f/1.4 ท่ีระยะจุดโฟกสัมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 21.83 
ซ่ึงเม่ือแปลความหมายตามเกณฑท่ี์กาํหนดไวค้ะแนนเฉล่ียความชดัของจดัอยู่ในเกณฑดี์มาก แต่ผล
การเปรียบค่าเฉล่ียความชดัทางสถิติ เลนส์ 50 mm. f/1.4 มีผลไม่แตกต่างกนักบัเลนส์ 50 mm. f/1.8 
ซ่ึงเม่ือนาํมาแปลผลตามเกณฑท่ี์กาํหนดไวจ้ดัอยูใ่นเกณฑดี์ ดั้งนั้นผูศึ้กษาจึงปรับลดใหเ้ลนส์ 50 mm. 
f/1.4 ค่าเฉล่ียความชดัของภาพแปลความหมายตามเกณฑอ์ยูใ่นเกณฑดี์ เหมือนกบัเลนส์ 50 mm. f/1.8 

เน่ืองจากคะแนนเฉล่ียของเลนส์ทั้ง 2 ชนิดไม่แตกต่างกนั เหตุผลท่ีเลือกปรับลดเลนส์ 50 mm. 
f/1.4 ลงเพราะเม่ือดูจากค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) แลว้มีการกระจายของขอ้มูลมากกว่าระยะ
หลงัจุดโฟกสัของเลนส์ 50 mm. f/1.8 จึงพิจารณาตามคะแนนท่ีมีการกระจายของขอ้มูลนอ้ยกวา่ 

จากผลการศึกษาการประเมินความชดัลึกของเลนส์พบว่าเลนส์เลนส์ 50 mm. f/1.4 เป็น
เลนส์ท่ีมีสมรรถนะในดา้นความชดัลึกสูงท่ีสุด รองลงมาคือ เลนส์ 50 mm. f/1.8 และเลนส์ 18-105 
mm. f/3.5-5.6 มีความชดัลึกนอ้ยท่ีสุด สาเหตุท่ีทาํใหเ้ลนส์ทั้ง 3 ชนิด มีสมรรถนะต่างกนั คือ ปัจจยัใน
เร่ืองของประเภทของเลนส์ จาํนวนช้ินเลนส์ และวสัดุท่ีใชท้าํเลนส์ ดงัท่ีไดว้ิเคราะห์ไวใ้นตอนท่ี 1 
การประเมินความคมชดัของเลนส์  

เม่ือนาํผลการศึกษาในตอนท่ี 1 การประเมินความคมชดัของเลนส์โดยการประเมินความ
คมชดัจากแผนภูมิมาตรฐาน มาเปรียบเทียบกบัตอนท่ี 2 การประเมินความชดัลึกของเลนส์โดยการ
ประเมินจากภาพถ่ายพบว่า เลนส์ทั้ง 3 ชนิด มีสมรรถนะดา้นความคมชดัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ คือ เลนส์ 50 mm. f/1.4 เป็นเลนส์ท่ีมีสมรรถนะความคมชดัสูงท่ีสุด รองลงมาคือ 50 mm. 
f/1.8 และเลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 ตามลาํดบั จากผลการประเมินจากภาพถ่ายท่ีระยะโฟกสั (0) 
พบวา่เลนส์ 50 mm. f/1.4และเลนส์ 50 mm. f/1.8 มีสมรรถนะไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
แสดงให้เลนส์ทั้ง 3 ชนิดมีความคมชดัแตกต่างกนัเม่ือวดัดว้ยแผนภูมิมาตรฐานในการประเมินความ
คมชดัของเลนส์  แต่สายตามนุษยไ์ม่สามารถแยกแยะความแตกต่างนั้นไดห้ากประเมินดว้ยภาพถ่าย
ปกติ 

ดงันั้นการถ่ายภาพทัว่ไปการประเมินความคมชดัของเลนส์อาจจะไม่จาํเป็นตอ้งประเมิน
ดว้ยแผนภูมิมาตรฐานในการวดัความคมชดั เน่ืองจากการนาํไปใชง้านจริงการประเมินความคมชดัจะ
ประเมินจากภาพถ่ายโดยรวมมากกว่าการพิจารณาจากจุดใดจุดหน่ึงอยา่งเจาะจงเหมือนการประเมิน
ดว้ยแผนภูมิมาตรฐานในการวดัความคมชดั ดงันั้นสามารถใชว้ิธีการทางจิตวิทยาฟิสิกส์ในการประเมิน
แทนไดใ้นกรณีท่ีไม่มีแผนภูมิมาตรฐานในการวดัความคมชดั 
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บทที ่5 
 

สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 

 
ในการศึกษาเร่ืองการประเมินความชดัและความชดัลึกของเลนส์โดยวิธีการทางจิตวิทยา

ฟิสิกส์ มีสรุปผลการวิจยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
 

5.1  สรุปผลการวจิยั 
5.1.1  ความสามารถในการถ่ายทอดความคมชัดของเลนส์ 
สมมติฐานข้อที ่1 เลนส์ประเภทต่างกนัมีสมรรถนะความคมชัดต่างกนั 
จากผลการศึกษาสรุปไดว้่า เลนส์ท่ีมีความสามารถในการถ่ายทอดความคมชดัไดสู้งท่ีสุด 

คือ เลนส์ 50 mm. f/1.4 รองลงมา คือ เลนส์ 50 mm. f/1.8 และเลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 ตามลาํดบั 
5.1.2  ความสามารถในการถ่ายทอดความชัดลกึของเลนส์ 
สมมติฐานข้อที ่2 เลนส์ประเภทต่างกนัระยะโฟกสัเดียวกนัมีความชัดต่างกนั 
ช่วงความชดัของเลนส์ทั้ง 3 ชนิดท่ีอยู่ในเกณฑดี์ คือ ระยะจุดโฟกสั (0) และระยะหลงัจุด

โฟกสั 10 ซม. (+1) แต่เม่ือดูท่ีระยะเดียวกนัพบว่าเลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 มีสมรรถนะดอ้ยกว่า
เลนส์ตวัอ่ืนเน่ืองจากระยะท่ีนอกเหนือจากระยะจุดโฟกสั (0) และระยะหลงัจุดโฟกสั 10 ซม. (+1) 
ความชดัของภาพอยูใ่นระดบัท่ีพอรับไดห้รือแย ่

จากการแปลความหมายตามเกณฑท่ี์กาํหนดไวส้รุปไดว้่าเลนส์ 50 mm. f/1.4 เป็นเลนส์ท่ีมี
ความชดัลึกสูงท่ีสุดคือ มีความชดัตั้งแต่ระยะก่อนจุดโฟกสั 20 ซม. (ความชดัของภาพอยูใ่นเกณฑพ์อ
รับได)้ จนถึงระยะหลงัจุดโฟกสั 20 ซม. (ความชดัของภาพอยูใ่นเกณฑดี์) รองลงมาคือเลนส์ 50 mm. 
f/1.8 มีความชดัตั้งแต่ระยะก่อนจุดโฟกสั 10 ซม. (ความชดัของภาพอยูใ่นเกณฑพ์อรับได)้ จนถึงระยะ
หลงัจุดโฟกสั 20 ซม. (ความชดัของภาพอยูใ่นเกณฑดี์) และเลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 เป็นเลนส์ท่ีมี
ความชดัลึกนอ้ยท่ีสุด คือ มีความชดัลึกตั้งแต่ระยะจุดโฟกสั (ความชดัของภาพอยู่ในเกณฑดี์) จนถึง
ระยะหลงัจุดโฟกสั 20 ซม. (ความชดัของภาพอยูใ่นเกณฑพ์อรับได)้ 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะในการศึกษาคร้ังต่อไป 
1.  ควรมีการนาํเลนส์ชนิดอ่ืนท่ีมีคุณสมบติัแตกต่างกนัมาใชใ้นการเปรียบเทียบสมรรถนะ

ในดา้นการถ่ายทอดความคมชดัและช่วงความชดัเพิ่มเติม เช่น เลนส์ซูมท่ีมีความไวแสงสูงหรือมีช้ิน
เลนส์พิเศษท่ีมีคุณสมบติัเพิ่มความคมชดั 

2.  ควรศึกษาสมรรถนะในดา้นอ่ืนๆ ของเลนส์ เช่น สีท่ีไดจ้ากเลนส์ 
3.  ขนาดของภาพท่ีใชใ้นการถ่ายภาพเพื่อศึกษาสมรรถนะของเลนส์ในดา้นช่วงความชดัท่ี

สายตามนุษยย์อมรับได ้ควรมีขนาดภาพเป็นขนาดอ่ืนบา้ง เช่น ขนาดใกล ้(Close-Up) หรือ ขนาดไกล 
(Long Shot) เพราะขนาดภาพอาจจะมีผลต่อการประเมินความคมชดัและความชดัลึก 

4.  ภาพท่ีใชใ้นการประเมินซํ้าควรมีการเปล่ียนชุดภาพเพื่อลดความรู้สึกจาํเจของผูท้ดสอบ 
ข้อเสนอแนะในการเลอืกใช้เลนส์ 
1. เลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 เป็นเลนส์ท่ีเหมาะสําหรับภาพถ่ายทัว่ไปท่ีตอ้งการ

รายละเอียดไม่มากนกั 
2. เลนส์ 50 mm. f/1.8 มีความคมชดัเทียบเท่าเลนส์ 18-105 mm. f/3.5-5.6 แต่มีความชดัลึก

มากกวา่ หากตอ้งการถ่ายภาพท่ีมีช่วงความชดัลึก ควรเลือกใชเ้ลนส์ 50 mm. f/1.8 
3. เลนส์ 50 mm. f/1.4 เป็นเลนส์ท่ีมีความคมชดัและความชดัลึกสูงเหมาะสาํหรับงานท่ี

ตอ้งการแสดงรายละเอียดมาก 
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ภาคผนวก 



ภาคผนวก ก 
ตวัอยา่งเคร่ืองมือการวจิยั 



 
ตวัอยา่งภาพถ่ายแผนภูมิมาตรฐานในการวดัความคมชดัของเลนส์
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ภาคผนวก ข 
ขอ้มูลการประเมินความคมชดัของเลนส์ 

 

 

 

 

 

 

 



58 
 

ตารางข้อมูลการประเมินความคมชัดของเลนส์จากกลุ่มตัวอย่างจํานวน 10 คน 

คนท่ี 1 

เลนส์ 50 1.4 50 1.8 18-105 
กลางภาพ 1400 1300 1100 
มุมภาพ 1600 1400 1200 
ขอบภาพ 1400 1200 1100 
คนท่ี 2 

เลนส์ 50 1.4 50 1.8 18-105 
กลางภาพ 1500 1600 1400 
มุมภาพ 1600 1400 1200 
ขอบภาพ 1200 1200 1100 
คนท่ี 3 

เลนส์ 50 1.4 50 1.8 18-105 
กลางภาพ 1200 1200 1300 
มุมภาพ 1200 1400 1200 
ขอบภาพ 1400 1300 1100 
คนท่ี 4 

เลนส์ 50 1.4 50 1.8 18-105 
กลางภาพ 1400 1400 1200 
มุมภาพ 1200 1200 1200 
ขอบภาพ 1200 1400 1100 
คนท่ี 5 

เลนส์ 50 1.4 50 1.8 18-105 
กลางภาพ 1300 1300 1100 
มุมภาพ 1300 1200 1200 
ขอบภาพ 1400 1200 1100 
 

 

คนท่ี 6 

เลนส์ 50 1.4 50 1.8 18-105 
กลางภาพ 1500 1600 1300 
มุมภาพ 1600 1600 1200 
ขอบภาพ 1400 1300 1200 
คนท่ี 7 

เลนส์ 50 1.4 50 1.8 18-105 
กลางภาพ 1400 1300 1300 
มุมภาพ 1400 1200 1200 
ขอบภาพ 1400 1200 1200 
คนท่ี 8 

เลนส์ 50 1.4 50 1.8 18-105 
กลางภาพ 1400 1400 1100 
มุมภาพ 1300 1200 1200 
ขอบภาพ 1200 1200 1100 
คนท่ี 9 

เลนส์ 50 1.4 50 1.8 18-105 
กลางภาพ 1500 1400 1400 
มุมภาพ 1600 1400 1200 
ขอบภาพ 1400 1200 1100 
คนท่ี 10 

เลนส์ 50 1.4 50 1.8 18-105 
กลางภาพ 1400 1300 1100 
มุมภาพ 1200 1200 1200 
ขอบภาพ 1200 1200 1100 
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ภาคผนวก ค 
ตวัอยา่งเคร่ืองมือการวิจยัการประเมินช่วงความชดัของเลนส์ 
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ภาพถ่ายระยะก่อนจุดโฟกสั 20 ซม. 
จากเลนส์ Nikon AF-S DX NIKKOR 18-105mm f/3.5-5.6G ED VR 
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ภาพถ่ายระยะก่อนจุดโฟกสั 10 ซม.  
จากเลนส์ Nikon AF-S DX NIKKOR 18-105mm f/3.5-5.6G ED VR 
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ภาพถ่ายระยะจุดโฟกสั  
จากเลนส์ Nikon AF-S DX NIKKOR 18-105mm f/3.5-5.6G ED VR 
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ภาพถ่ายระยะหลงัจุดโฟกสั 10 ซม.  
จากเลนส์ Nikon AF-S DX NIKKOR 18-105mm f/3.5-5.6G ED VR 
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ภาพถ่ายระยะหลงัจุดโฟกสั 20 ซม.  
จากเลนส์ Nikon AF-S DX NIKKOR 18-105mm f/3.5-5.6G ED VR 
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ภาพถ่ายระยะก่อนจุดโฟกสั 20 ซม. จากเลนส์ Nikon AF 50mm f/1.8D 
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ภาพถ่ายระยะก่อนจุดโฟกสั 10 ซม. จากเลนส์ Nikon AF 50mm f/1.8D 
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ภาพถ่ายระยะจุดโฟกสั จากเลนส์ Nikon AF 50mm f/1.8D 
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ภาพถ่ายระยะหลงัจุดโฟกสั 10 ซม. จากเลนส์ Nikon AF 50mm f/1.8D 
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ภาพถ่ายระยะหลงัจุดโฟกสั 20 ซม. จากเลนส์ Nikon AF 50mm f/1.8D 
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ภาพถ่ายระยะก่อนจุดโฟกสั 20 ซม. จากเลนส์ Nikon AF-S 50mm f/1.4G 
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ภาพถ่ายระยะก่อนจุดโฟกสั 10 ซม. จากเลนส์ Nikon AF-S 50mm f/1.4G 
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ภาพถ่ายระยะจุดโฟกสั จากเลนส์ Nikon AF-S 50mm f/1.4G 
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ภาพถ่ายระยะหลงัจุดโฟกสั 10 ซม. จากเลนส์ Nikon AF-S 50mm f/1.4G 
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ภาพถ่ายระยะหลงัจุดโฟกสั 20 ซม. จากเลนส์ Nikon AF-S 50mm f/1.4G 
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ภาคผนวก ง 
ขอ้มูลการประเมินช่วงความชดัท่ีสายตาสามารถยอมรับไดข้องเลนส์ 
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ประวตัผู้ิเขียน 
 
ช่ือ - สกลุ นางสาวชนิดา  ศกัด์ิสิริโกศล 
วนั เดือน ปีเกดิ  23 มิถุนายน 2532 
ทีอ่ยู่  387/19 หมู่ 13 ตาํบลวดัไทร อาํเภอเมือง 
  จงัหวดันครสวรรค ์60000 
การศึกษา ปริญญาตรี คณะเทคโนโลยส่ืีอสารมวลชน  
 สาขาเทคโนโลยกีารถ่ายภาพและภาพยานตร์ 
 มหาวิทยาลยัเทคโนโลบีราชมงคลธญับุรี 
ประสบการณ์ทาํงาน นกัวิชาการโสตทศันศึกษา คณะเทคโนโลยส่ืีอสารมวลชน 
 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
เบอร์โทรศัพท์ 082-4602112 
อเีมล์  chanida_69@hotmail.com 
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