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บทคดัย่อ 
 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาประสิทธิภาพและพฒันาการปลูกขา้วอินทรียแ์บบนา
หว่านดว้ยหัวเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือโดยแบ่งชุด
การทดลอง ออกเป็น 6 ชุดการทดลอง โดยแต่ละชุดการทดลองมีการใส่ผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ปลูกขา้ว
แตกต่างกนัได้แก่ ชุดการทดลองท่ี 1 ควบคุม (ไม่ใส่ผลิตภณัฑ์) ชุดการทดลองท่ี 2 ใส่ปุ๋ยอินทรีย  ์      
ชุดการทดลองท่ี 3 ใส่สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือชุดการทดลองท่ี 4 ใส่หวัเช้ือราอดัเมด็ราช
มงคลธญับุรี ชุดการทดลองท่ี 5 ใส่ปุ๋ยยเูรีย และชุดการทดลองท่ี 6 ใส่หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี
ร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือหลงัปลูก 110 วนั ศึกษาความสูงของลาํตน้ ความยาวราก 
การแตกกอ นํ้าหนกัสด นํ้าหนกัแหง้ และผลผลิต 
 ผลการศึกษาประสิทธิภาพและพฒันาการปลูกขา้วอินทรียแ์บบนาหว่านด้วยหัวเช้ือรา
อดัเม็ดราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือพบว่าปริมาณผลผลิตขา้วเฉล่ีย
ชุดการทดลองท่ี 6 ให้ผลผลิตสูงสุด 1,515.2 กิโลกรัม/ไร่ รองลงมา ไดแ้ก่ ชุดการทดลองท่ี 5, 3, 4, 2 
และ 1 ใหผ้ลผลิตมีค่าเท่ากบั 1,298.4, 1,076, 1,020, 948.8 และ560.4กิโลกรัม/ไร่ ตามลาํดบั ในขณะท่ี
ค่าเฉล่ียของความสูงของลาํตน้ ความยาวราก การแตกกอ นํ้าหนกัสด นํ้าหนกัแหง้ ของตน้ขา้ว ชุดการ
ทดลองท่ี 6 มีค่าสูงท่ีสุด โดยผลการเปรียบเทียบความแตกต่างทางค่าเฉล่ียของทุกชุดการทดลองกบัชุด
การทดลองท่ี 1 พบวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  
 จากการศึกษาสรุปไดว้่าการพฒันาการปลูกขา้วอินทรียแ์บบนาหว่านดว้ยหัวเช้ือราอดัเม็ด
ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ สามารถเพ่ิมผลผลิตขา้วให้เพิ่มสูงข้ึน
มากกวา่การใชปุ๋้ยเคมี ซ่ึงสามารถเป็นประโยชน์กบัการปลูกขา้วของเกษตรกรในอนาคต  
 
คาํสําคญั: ขา้ว หวัเช้ือราอดัเมด็ สารปรับปรุงดินชีวภาพ เกษตรอินทรีย ์
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ABSTRACT 
 

 The objectives of this research are to study the efficiency and to improve the productivity 
of Pathumthani 80 seeded rice with RMUTT fungal pellets and organic soil amendment – Kie-dad 
salt. Experiments were carried out with 6 treatments, each of which used different rice growing 
products: in treatment 1, control treatment, no product was used; in treatment 2 organic fertilizer was 
added; in treatment 3, organic soil amendment – Kie-dad salt was added; in treatment 4, RMUTT 
fungal pellets were added; in treatment 5, urea fertilizers were added, and in treatment 6, RMUTT 
fungal pellets and organic soil amendment – Kie-dad salt were added. After 110-day growing, the rice 
produce was studied in terms of height, root length, growing, fresh weight, dry weight and 
productivity.  
 It was found that treatment 6 in applying RMUTT fungal pellets and organic soil 
amendment – Kie-dad salt resulted in the highest yield of 1515.2 kg/rai whereas the yields of 
treatments 5, 3, 4, 2, and 1 were 1,298.4; 1,076; 1,020; 9,488; and 560.4 kg/rai, respectively.  It was 
also found that the height, root length, growing, the fresh weight and the dry weight of rice from 
treatment 6 were the best. Concerning the comparison of the averages of all treatments and treatment 
1, it was found that the differences were statistically significant at the 0.05 level. 
 From the study, it can be concluded that seeded rice growing with RMUTT fungal pellets 
and organic soil amendment – Kie-dad salt, helps increase higher rice productivity than growing with 
chemical fertilizers.  This would be of great benefits for rice farmers in the future. 
 
Keywords: rice, fungal pellets, soil amendment, biological organic mode 
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บทที ่1 
บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
การเพาะปลูกขา้วถือเป็นอาชีพหลกัท่ีอยู่คู่กบัประชาชนคนไทยมาอยา่งยาวนานโดยสร้าง

รายได้ให้กับเกษตรกรและประเทศไทย ข้าวจึงถือเป็นกลไกสําคัญต่อการขับเคล่ือนเศรษฐกิจ           
ในประเทศไทยตั้งแต่อดีตมาจนถึงปัจจุบนั และในปัจจุบนัตลาดมีความตอ้งการขา้วในปริมาณมากจึง
ส่งผลใหร้าคาขา้วเพิ่มสูงข้ึน ดงันั้น เพื่อสนองความตอ้งการในตลาดท่ีมีความตอ้งขา้วในปริมาณสูงทาํ
ให้เกษตรกรมีการเร่งผลผลิตและมีการใชส้ารเคมี เพ่ือกาํจดัโรคพืชท่ีเกิดกบัตน้ขา้วและใช้ปุ๋ยเคมี        
เพ่ือตอ้งการผลผลิตท่ีเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงวิธีเหล่าน้ีจะส่งผลต่อกระทบปัญหาสภาพแวดลอ้มและความ
หลากหลายทางชีวภาพในระยะยาว [1] ประกอบกบัในระหว่างการเพาะปลูกขา้วจะประสบปัญหา 
การเกิดโรคพืช เช่น โรคขอบใบแห้งขา้ว ซ่ึงเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonus oryzae [2] โรคกาบ
ใบเน่า ซ่ึงมีสาเหตุมาจากเช้ือรา Sarocladium oryzae [3] เป็นตน้ ซ่ึงการใช้สารเคมีควบคุมโรคใน
ปัจจุบนัยงัคงเป็นปัญหาสาํคญัสาํหรับหลายๆ ประเทศ รวมทั้งประเทศไทย [4] สารเคมีท่ีใชก้ส่็งผลต่อ
การเกิดมลพิษทางอากาศ มลพิษในดิน เป็นตน้ ต่อมาเกษตรกรทาํนาขา้วจึงหนัมาทาํการปลูกขา้วแบบ
เกษตรอินทรียม์ากข้ึน เพื่อลดสารเคมีตกคา้งและรักษาคุณภาพดินในระยะยาว แต่พบว่าผลผลิตท่ีได้
ไม่ดีเท่าท่ีควรนอกจากน้ีตน้ขา้วยงัมีการเกิดโรคบนตน้ขา้วดงัเดิมประกอบกบั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลธัญบุรีไดคิ้ดคน้หัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนา
เกลือ จากเช้ือราปฏิปักษท่ี์มีประสิทธิภาพในการช่วยเพิ่มการชกันาํการเจริญเติบโต ควบคุมเช้ือราก่อ
โรค เพ่ิมผลผลิต ลดตน้ทุน [5] ดงันั้น จึงศึกษาวิจยัเพื่อพฒันาเทคนิควิธีการปลูกขา้วโดยการใชห้วัเช้ือ
ราอดัเม็ดราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ เปรียบเทียบกบัการปลูกขา้ว
ดว้ยปุ๋ยเคมี เพื่อเพิ่มผลิตขา้วต่อไร่ ลดปัญหาผลกระทบต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิด จากสารเคมีใน
ระยะยาว ลดปัญหาการใช้สารเคมีและลดตน้ทุนการผลิต และสนับสนุนการเผยแพร่เทคนิคการ
พฒันาการปลูกขา้วดว้ยหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
แบบเกษตรอินทรียข์องประเทศไทยทดแทนการปลูกขา้วดว้ยปุ๋ยเคมีต่อไปในอนาคต ดงัรูปท่ี 1.1 
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รูปที่ 1.1 การพฒันา และการเพ่ิมผลผลิตการปลูกขา้วแบบนาหว่าน ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 ดว้ย
 ผลิตภณัฑ์ทางชีวภาพหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ี
 แดดนาเกลือเปรียบเทียบกบัการใชปุ๋้ยเคมี 

ปัญหาการปลูกขา้วในปัจจุบนั 

ตน้ทุนการผลิตสูง, การเส่ือมเสียของดิน 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 

การเพาะกลา้ขา้ว 

- ชกันาํการเจริญเติบโต 
- เพิ่มธาตุอาหารหลกั และธาตุอาหารรองในดิน 
- เพิ่มผลผลิต 
- ลดการใชปุ๋้ยเคมี 
- ลดตน้ทุน 

การพฒันาการปลูกขา้วแบบเกษตรอินทรีย ์

เกษตรอินทรีย ์
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1.2 วตัถุประสงค์ 
 1.2.1 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพผลิตภณัฑท์างชีวภาพหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบั
สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
 1.2.2 เพื่อพฒันาผลผลิตการปลูกขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี80 แบบนาหว่านดว้ยผลิตภณัฑท์าง
ชีวภาพหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
 

1.3 สมมตฐิานการวจิยั                                                                                                                                   
 1.3.1การใชผ้ลิตภณัฑ์ทางชีวภาพ หัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีมีผลต่อการชกันาํการ
เจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 
 1.3.2 สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือมีผลต่อการชกันาํการเจริญเติบโตและปริมาณ
ผลผลิตขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 
 1.3.3 การใชห้วัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ
มีผลต่อการชกันาํการเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80  
 

1.4 กรอบแนวความคดิในการวจิยั 
 ทดสอบการใช้หัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีร่วมกับสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดด      
นาเกลือ เพื่อชกันาํการเจริญเติบโตและเพิ่มปริมาณผลผลิตขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 เปรียบเทียบกบั
การปลูกขา้วดว้ยการใชปุ๋้ยยูเรีย เพ่ือลดปัญหาการใชปุ๋้ยเคมี ลดปัญหาตน้ทุนการผลิตและลดปัญหา
ส่ิงแวดลอ้ม 
 

1.5 ขอบเขตของการวจิยั 
การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการศึกษาประสิทธิภาพของการใช้หัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรี

ร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ เพื่อนําไปพฒันาการปลูกขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 
ทดแทนการใชปุ๋้ยเคมี โดยมีขอบเขตการศึกษาดงัน้ี 

15.1 ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพเช้ือราของดินในแปลงทดลองในช่วงระยะก่อนการ
ทดลองและหลงัการทดลอง 
 15.2 ศึกษาปริมาณธาตุอาหารหลกัในดินของแปลงทดลองในช่วงระยะก่อนการทดลอง
และหลงัการทดลอง 
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 15.3 ศึกษาปริมาณธาตุอาหารหลกัและธาตุอาหารรองของหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 
และสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
 15.4 ศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของต้นข้าวสายพันธ์ุปทุมธานี80โดยเปรียบเทียบกัน
ระหวา่งผลิตภณัฑท่ี์ใชใ้นการวิจยัท่ีต่างชนิดกนั 
 15.5 ศึกษาปริมาณผลผลิตขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 โดยเปรียบเทียบกนัระหว่างผลิตภณัฑ์
ท่ีใชใ้นการวิจยัท่ีต่างชนิดกนั 
 

1.6 ตวัแปรทีศึ่กษา 
 1.6.1 ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ 
 1.6.1.1 ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) อตัรา 0.78 กิโลกรัมต่อ 1 แปลงทดลอง/ คร้ัง 
 1.6.1.2 สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลืออตัรา 0.78 กิโลกรัมต่อ 1 แปลงทดลอง 
/คร้ัง 
 1.6.1.3 หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี อตัรา 0.78 กิโลกรัมต่อ 1 แปลงทดลอง/คร้ัง 
 1.6.1.4 ปุ๋ยยเูรีย อตัรา 0.78 กิโลกรัมต่อ 1 แปลงทดลอง/ คร้ัง 
 1.6.1.5 หัวเช้ือราอัดเม็ดราชมงคลธัญบุรีร่วมกับสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดด          
นาเกลืออตัรา 0.78 กิโลกรัมต่อ 1 แปลงทดลอง/ คร้ัง 
 1.6.2 ตวัแปรตาม 
 1.6.2.1 การเจริญเติบโตของราก 
 1.6.2.2 การเจริญเติบโตของลาํตน้ 
 1.6.2.3 การเจริญเติบโตของความกวา้งใบ 
 1.6.2.4 จาํนวนกอของตน้ขา้ว 
 1.6.2.5 นํ้าหนกัสด/นํ้าหนกัแหง้ของตน้ขา้ว 
  1.6.2.6 ปริมาณผลผลิตของขา้ว 
  1.6.3 ตวัแปรควบคุม  
  1.6.3.1 ระยะเวลาการใส่ปุ๋ย 
  1.6.3.2 ปริมาณปุ๋ยท่ีใส่ 
  1.6.3.3 สายพนัธ์ุขา้ว 
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1.7 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 1.7.1 ทราบผลการเปล่ียนแปลงทางชีวภาพของเช้ือราปฏิปักษ์หลังจากชักนําการ
เจริญเติบโตขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 ดว้ยเทคนิคทางชีวภาพ 
  1.7.2 ทราบผลการเปล่ียนแปลงธาตุอาหารหลกัในดินหลงัการใชห้วัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคล
ธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือในการเพาะปลูกขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 
 1.7.3 ทราบผลการใช้หัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีร่วมกับสารปรับปรุงดินชีวภาพ         
ข้ีแดดนาเกลือ เปรียบเทียบกบัการใชปุ๋้ยเคมีในการเพาะปลูกขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 
 1.7.4 สามารถนาํผลการทดลองไปพฒันาการเกษตรอินทรียด์ว้ยเทคนิคทางชีวภาพ เพื่อเพิ่ม
ผลผลิต ลดการใชปุ๋้ยเคมี ลดตน้ทุนการผลิตและลดปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนจากการใชปุ๋้ยเคมี 
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บทที ่2 
งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

2.1 อนุกรมวธิานของข้าว  

 ข้าวเป็นพืชใบเล้ียงเด่ียวท่ี มีความสําคัญมากทางเศรษฐกิจซ่ึงนักพฤษศาสตร์ด้าน 
อนุกรมวิธานไดจ้าํแนกกลุ่มและเรียงลาํดบัไวด้งัน้ี [6]  
 Kingdom  Plantae 
       Division          Spermatophyta 
              Class                   Angiospermae 
                     Subclass                 Monocotyledoneae 
                             Order                          Graminales 
                                    Family                      Graminaeae 
 Genus                   Oryza 
                                                     Species                            sativa 

 

2.2 การจาํแนกข้าว  

       2.2.1 จาํแนกตามคุณสมบติัทางเคมีภายในเมลด็  
 2.2.1.1 ขา้วเจา้ คือ ขา้วท่ีประกอบดว้ยแป้งประมาณ 90 % ซ่ึงแป้งน้ีมีส่วนประกอบ
ใหญ่ 2 ส่วนดว้ยกนัคือ amylopectin ประมาณ 60-90 % และ amylose ประมาณ 10-30 % 
  2.2.1.2 ขา้วเหนียว คือ ขา้วท่ีมี amylopectin เป็นส่วนประกอบถึง 95 % มี amylose 
น้อยมาก บางคร้ังพบว่าไม่มีเลยซ่ึงปริมาณของ amylopectin และamylose ท่ีมีในเมล็ดขา้วจะทาํให้
คุณภาพการหุงตม้ขา้วพนัธ์ุต่างๆ แตกต่างกนัขา้วท่ีมี amylose สูง เม่ือหุงตม้สุกแลว้ขา้วจะมีลกัษณะ
ร่วนซุยไม่จบัตวักนัซ่ึงจะแตกต่างกวา่ขา้วท่ีมี amylose ตํ่า 
 2.2.2 จาํแนกตามสภาพพ้ืนท่ีปลูก 
  2.2.2.1 ขา้วไร่ คือ ขา้วท่ีปลูกไดท้ั้งบนท่ีราบสูงและลาดชนัโดยไม่ตอ้งทาํคนันากกั
เก็บนํ้ าเพราะพนัธ์ุขา้วท่ีใชป้ลูกเป็นสายพนัธ์ุไม่ชอบนํ้ าขงั โดยการเตรียมดินปลูกจะทาํในขณะท่ีดิน
แห้งพอประมาณ และวิธีการปลูกขา้วสามารถปลูกขา้วไดห้ลายวิธีเช่น การหว่านเมล็ดขา้วดว้ยวิธี
หยอดเป็นหลุมและวิธีโรยเป็นแถว แต่ตอ้งปลูกในฤดูฝน เพราะขา้วไร่อาศยันํ้ าฝนท่ีตกตามฤดูกาล
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นิยมปลูกกนัมากในบริเวณท่ีราบสูงตามไหล่เขาทั้งทางภาคเหนือ ภาคใต ้ภาคตะวนัออก และภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของไทย   
  2.2.2.2 ขา้วนาสวนหรือขา้วนาดาํ คือ ขา้วท่ีปลูกในพ้ืนท่ีราบลุ่มทัว่ๆไปเช่น บริเวณ
ภาคกลางของประเทศไทย โดยการปลูกขา้วนาสวนหรือขา้วนาดาํ จะตอ้งมีปริมาณนํ้ าเพียงพอตลอด
ฤดูกาลปลูกขา้วตั้งแต่ปลูกจนกระทัง่ก่อนเก็บเก่ียว โดยสามารถท่ีจะรักษาระดบันํ้ าได ้และระดบันํ้ า
ต้องไม่สูงเกินกว่า 1 เมตร ในพื้นท่ีนาโดยนํ้ าท่ีใช้ในการปลูกข้าวอาจจะมาจากนํ้ าฝนหรือการ
ชลประทานโดยการปลูกขา้วนาสวนหรือขา้วนาดาํนิยมปลูกกนัมากในทุกภาคของประเทศไทย 
  2.2.2.3 ขา้วข้ึนนํ้ าหรือขา้วนาเมือง คือ การปลูกขา้วท่ีในพ้ืนท่ี ท่ีไม่สามารถควบคุม
ปริมาณนํ้ าได ้บางคร้ังระดบันํ้ าในบริเวณพ้ืนท่ีปลูกมีปริมาณสูงกว่า 1 เมตร จึงตอ้งปลูกขา้วสายพนัธ์ุ
พิเศษท่ีเรียกว่า ขา้วข้ึนนํ้ า หรือขา้วลอย เพราะขา้วชนิดน้ีมีลกัษณะพิเศษในการยดืตวัหนีนํ้ าไดดี้ทาํให้
สามารถเจริญเติบโตไดใ้นสภาวะท่ีมีนํ้ าในปริมาณสูงส่วนมากนิยมปลูกกนัในภาคกลางของไทย 
 2.2.3 จาํแนกตามอายกุารเกบ็เก่ียว 
 2.2.3.1 ขา้วเบา เป็นพนัธ์ุขา้วท่ีเก็บเก่ียวไดเ้ร็วกว่าพนัธ์ุอ่ืนๆ พนัธ์ุขา้วท่ีไม่ไวต่อแสง
จะสามารถเกบ็เก่ียวไดเ้ม่ือขา้วมีอายปุระมาณ 90 –120 วนั 
 2.2.3.2 ขา้วกลาง เป็นพนัธ์ุขา้วท่ีสามารถเกบ็เก่ียวได ้หากเป็นขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง
จะเกบ็เก่ียวไดเ้ม่ืออายปุระมาณ 130 – 160 วนั พนัธ์ุขา้วพวกน้ีจะใหผ้ลผลิตต่อพื้นท่ีสูงกวา่ขา้วเบา 
 2.2.3.3 ขา้วหนกั เป็นพนัธ์ุขา้วท่ีสามารถเก็บเก่ียวไดช้า้ท่ีสุด หากเป็นพนัธ์ุขา้วไม่ไว
ต่อแสงจะมีอายุประมาณ 180 – 210 วนั พนัธ์ุขา้วพวกน้ีมกัให้ผลผลิตต่อพื้นท่ีสูงกว่าพนัธ์ุเบาและ
พนัธ์ุกลางเป็นส่วนใหญ่ 
 2.2.4 จาํแนกตามฤดูปลูก 
 2.2.4.1 ขา้วนาปีหรือขา้วนานํ้ าฝน คือ ขา้วท่ีปลูกในฤดูกาลทาํนา สําหรับประเทศ
ไทยเร่ิมตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และจะเกบ็เก่ียวเสร็จส้ินไม่เกินส้ินเดือนกมุภาพนัธ์ 
  2.2.4.2 ขา้วนาปรัง คือ ขา้วท่ีปลูกนอกฤดูกาลทาํนาปกติ จะเร่ิมตั้งแต่เดือนมกราคม 
ในบางทอ้งท่ีและเกบ็เก่ียวอยา่งชา้ท่ีสุดไม่เกินเดือนเมษายนนิยมปลูกในทอ้งท่ีท่ีมีการชลประทาน [7] 
 

2.3 การเจริญเตบิโตของข้าว  
 2.3.1 การเจริญเติบโตทางลาํตน้และใบ  
  2.3.1.1 ระยะกลา้ การเจริญในระยะน้ีจะเร่ิมจากขา้ว งอกจากเมลด็ จนกระทัง่ขา้วเร่ิม 
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แตกกอ การเจริญเติบโตในช่วงน้ีจะมีระยะเวลาประมาณ 20 วนัโดยตน้ขา้วจะมีใบ 5-6 ใบ และใช้
อาหารจากเมลด็เป็นส่วนใหญ่ 
 2.3.1.2 ระยะแตกกอ คือระยะการเจริญช่วงท่ีเร่ิมจากตน้ขา้วเร่ิมแตกกอจนกระทัง่ตน้
ขา้วเร่ิมสร้างดอกอ่อนเป็นอนัส้ินสุดการเจริญในระยะน้ี 
 2.3.2 การเจริญทางระยะสืบพนัธ์ุ   
 2.3.2.1 ระยะเร่ิมสร้างดอกอ่อน ตน้ขา้วจะเร่ิมยืดสูงข้ึนโดยเปล่ียนลกัษณะจากตน้
แบนมาเป็นตน้กลม และตน้ขา้วจะสร้างจุดกาํเนิดช่อดอก ถา้ศึกษาภายในของตน้ขา้วโดยดูตามความ
ยาวของตน้ขา้วจะพบว่าปลายขอ้ของตน้ขา้วจะมีจุดสีขาวปุยๆ รูปสามเหล่ียม ต่อจากนั้นตน้ขา้วจะ
สร้างช่อดอก โดยมีกา้นดอกจะประกอบไปดว้ยดอกเลก็ๆ 
  2.3.2.2 ระยะตั้งทอ้ง ระยะน้ีดอกอ่อนของขา้วจะเร่ิมขยายตวัใหญ่ข้ึนจนในท่ีสุดเป็น
ช่อดอกท่ีสมบูรณ์ จะเห็นตน้ขา้วทอ้งอยา่งชดัเจน เพราะกาบใบธงกาบใบสุดทา้ยท่ีหุ้มช่อดอกจะอว้น
และพองข้ึนใบขา้วใบสุดทา้ยท่ีติดอยูก่บักาบใบน้ีจะสั้นลงซ่ึงเรียกวา่ ใบธง 
  2.3.2.3 ระยะออกดอก และการผสมพนัธ์ุ เม่ือขา้วตั้งทอ้งเต็มท่ีแลว้ ตน้ขา้วก็จะส่ง   
ช่อดอกออกจากกาบใบ ต่อจากนั้นดอกขา้วก็จะบาน เม่ือดอกขา้วบาน อบัเกสรของดอกขา้วก็จะแตก 
ทาํให้ละอองเกสรหล่นมาผสมกบัเกสรตวัเมีย เป็นการส้ินสุดการเจริญเติบโตในระยะน้ีการเจริญใน
ระยะสืบพนัธ์ุน้ีจะใชเ้วลาทั้งหมดประมาณ 30-35 วนั 
 2.3.3 การเจริญทางเมลด็  
 2.3.3.1 จะเร่ิมจากผสมพนัธ์ุของดอกขา้ว เมล็ดเป็นนํ้ านม เป็นแป้ง จนกระทัง่เมล็ด
สุกจะใชเ้วลาทั้งหมดประมาณ 25-30 วนัดงันั้นการเจริญเติบโตของตน้ขา้วท่ีจะให้ผลผลิตสูงถา้เป็น
พนัธ์ุนาปรังจะใชเ้วลาตั้งแต่ งอกจนกระทัง่เก็บเก่ียวประมาณ 110-120 วนัส่วนพนัธ์ุขา้วนาปีจะใช้
เวลา 120-140 วนั [8] 
 

2.4 ประเภทการปลูกข้าว  
 2.4.1 การปลูกขา้วไร่ คือ การปลูกขา้วบนท่ีดอนและไม่มีนํ้ าขงัในพื้นท่ีปลูก ชนิดของขา้วท่ี
ปลูก เรียกว่า ขา้วไร่ พื้นท่ีดอนส่วนมาก เช่น เชิงภูเขามกัจะไม่มีระดบั คือ สูงๆ ตํ่าๆ จึงไม่สามารถไถ
เตรียมดินและปรับระดบัไดง่้ายเหมือนกบัพื้นท่ีราบ เพราะฉะนั้นชาวนามกัจะปลูกขา้วแบบหยอด
เมล็ดโดยขั้นแรก ทาํการตดัหญา้และตน้ไมข้นาดเลก็ออก เพื่อทาํความสะอาดพื้นท่ี ท่ีจะปลูกแลว้ใช้
หลกัไมป้ลายแหลมเจาะดินเป็นหลุมเลก็ๆ ลึกประมาณ 3-4 เซนติเมตร ปากหลุมมีขนาดกวา้งพอท่ีจะ
หยอดเมล็ดพนัธ์ุขา้วลงไปได ้5-10 เมล็ด ระยะห่างระหว่างหลุมห่างกนัประมาณ 25 เซนติเมตรโดย
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จะตอ้งหยอดเมลด็พนัธ์ุทนัทีหลงัจากท่ีไดเ้จาะหลุมแลว้ หลงัจากหยอดเมลด็พนัธ์ุแลว้จะตอ้งกลบดิน        
ปากหลุม  เม่ือฝนตกลงมาเมลด็ไดรั้บความช้ืนกจ็ะงอกและเจริญเติบโตเป็นตน้ขา้ว เน่ืองจากท่ีดอนไม่
มีนํ้ าขงัและไม่มีการชลประทาน การปลูกขา้วไร่จึงตอ้งใชน้ํ้ าฝนเพียงอย่างเดียวพื้นดินท่ีปลูกขา้วไร่        
จะแหง้และขาดนํ้าทนัทีเม่ือส้ินฤดูฝน ดงันั้น การปลูกขา้วไร่จะตอ้งใชพ้นัธ์ุขา้วท่ีมีอายเุบาโดยปลูกใน
ตน้ฤดูฝนและเก็บเก่ียวไดใ้นปลายฤดูฝน การปลูกขา้วไร่ชาวนาจะตอ้งหมัน่กาํจดัวชัพืช เพราะท่ีดอน
มกัจะมีวชัพืชมากกว่าท่ีลุ่ม พื้นท่ีท่ีปลูกขา้วไร่ในประเทศไทยมีจาํนวนนอ้ย และส่วนใหญ่จะอยูท่าง
ภาคเหนือ ภาคใต ้และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
 2.4.2 การปลูกขา้วนาดาํ คือการปลูกขา้วดว้ยวิธีการปักดาํตน้ขา้ว โดยจะตอ้งมีวิธีเตรียมดิน
มากกว่าการปลูกดว้ยวิธีปลูกขา้วไร่ โดยจะมีการไถดะ การไถแปร และการคราด เพื่อเตรียมพื้นท่ี 
ปกติการไถและคราดในนาดาํมกัจะใชแ้รงววั ควาย หรือแทรกเตอร์ขนาดเล็ก ท่ีเรียกว่า ควายเหล็ก
หรือไถยนตเ์ดินตาม ทั้งน้ีเป็นเพราะพื้นท่ีนาดาํนั้นไดมี้คนันาแบ่งกั้นออกเป็นแปลงเลก็ๆขนาด 1-2 ไร่
โดยมีคนันาไวส้าํหรับกกัเก็บนํ้าหรือปล่อยนํ้าท้ิงจากแปลงนา พื้นท่ีนาดาํจึงมีการบงัคบัระดบันํ้าในนา
ไดบ้า้งพอสมควร ก่อนท่ีจะทาํการไถตอ้งรอใหดิ้นมีความช้ืนพอท่ีจะไถไดเ้สียก่อน ปกติจะตอ้งรอให้
ฝนตกจนมีนํ้ าขงัในผืนนาหรือปล่อยนํ้ าเขา้ไปในนาเพ่ือทาํให้ดินเปียกจากนั้นจึงเร่ิม การไถดะซ่ึง
หมายถึง การไถคร้ังแรกเพื่อทาํลายวชัพืชในนา และพลิกกลบัหน้าดิน แลว้ปล่อยท้ิงไวป้ระมาณ 1
สัปดาห์ จึงทาํการ ไถแปร ซ่ึงเป็น การไถเพื่อตดักบัรอยไถดะ ทาํใหร้อยไถดะแตกออกเป็นกอ้นเลก็ๆ 
จนวชัพืชหลุดออกจากดิน การไถแปร อาจไถมากกว่าหน่ึงคร้ัง ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัระดบันํ้ าในนา ตลอดถึง
ชนิดและปริมาณของวชัพืช เม่ือไถแปรแลว้ก็ทาํการคราดไดท้นัที การคราด คือ การคราดเอาวชัพืช
ออกจากผืนนา และปรับพื้นท่ีนาให้ไดร้ะดบัเป็นท่ีราบเสมอกนัดว้ย นาท่ีมีระดบัเป็นท่ีราบตน้ขา้วจะ
ไดรั้บนํ้ าเท่าๆ กนั และสะดวกแก่การปล่อยนํ้ าเขา้ ซ่ึงวิธีการปลูกขา้วนาดาํแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ขั้นตอน 
โดยขั้นตอนแรกไดแ้ก่ การตกกลา้ในแปลงขนาดเลก็ และขั้นตอนท่ีสองไดแ้ก่การถอนตน้กลา้เอาไป
ปักดําในนาผืนใหญ่ ซ่ึงวิธีการตกกล้า หมายถึง การเอาเมล็ดขา้วไปหว่านให้เมล็ดข้าวงอกและ
เจริญเติบโตข้ึนมาเป็นตน้กลา้เพ่ือเอาไปปักดาํ การตกกลา้สามารถทาํไดห้ลายวิธีดว้ยกนัคือ การตก
กลา้ในดินเปียก การตกกลา้ในดินแหง้ และการตกกลา้แบบดาปก  
  2.4.2.1 การตกกลา้ในดินเปียก จะตอ้งเลือกหาพื้นท่ีท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ของดินดี
เป็นพิเศษ สามารถป้องกนันกและหนูท่ีจะเขา้ทาํลายตน้กลา้ไดเ้ป็นอยา่งดี และมีนํ้ าเพียงพอกบัความ
ตอ้งการ การเตรียมดินก็มีการไถดะ ไถแปรและคราด ดงัไดก้ล่าวมาแลว้แต่ตอ้งยกเป็นแปลงสูงจาก
ระดบันํ้ าในผืนนานั้นประมาณ 3 เซนติเมตร ทั้งน้ีเพื่อไม่ให้เมล็ดท่ีหว่านลงไปจมนํ้ าและดินจนเปียก
ชุ่มอยูเ่สมอ ถา้ตอ้งการใหก้ารตกกลา้มีประสิทธิภาพดียิง่ข้ึนควรแบ่งแปลงน้ีออกเป็นแปลงยอ่ยขนาด
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กวา้ง 50 เซนติเมตรและมีความยาวขนานไปกบัทิศทางลม ระหว่างแปลงเวน้ช่องว่างไวส้ําหรับเดิน
ประมาณ 30 เซนติเมตร ทั้งน้ีเพื่อลดความรุนแรงของโรคระบาดต่างๆ ท่ีจะเขา้ไปทาํลายตน้ขา้ว เช่น 
โรคใบไหม ้เป็นตน้ เมลด็พนัธ์ุท่ีเอามาตกกลา้จะตอ้งเป็นเมลด็ท่ีสมบูรณ์ ปราศจากเช้ือโรคต่างๆ ดว้ย
เหตุน้ีจะตอ้งทาํความสะอาดเมลด็พนัธ์ุเสียก่อน โดยแยกเอามาเฉพาะเมล็ดท่ีสมบูรณ์ และเอาเมล็ดท่ี
ไม่สมบูรณ์ซ่ึงมีนํ้ าหนกัเบากว่าปกติท้ิงไป การคดัเลือกเอาเมลด็ท่ีสมบูรณ์อาจทาํไดโ้ดยเอาเมลด็พนัธ์ุ
ไปใส่ในนํ้ าเกลือโดยเอานํ้ าสะอาด 10 ลิตรผสมกบัเกลือแกงหนกั 1.7 กิโลกรัม เมล็ดท่ีไม่สมบูรณ์จะ
ลอย ส่วนเมล็ดสมบูรณ์นั้นจมลงไปท่ีก้นของภาชนะ เอาเมล็ดท่ีตอ้งการตกกลา้ใส่ถุงผา้ไปแช่นํ้ า    
นาน 12-23 ชัว่โมงแลว้เอาข้ึนมาวางไวบ้นแผ่นกระดานในท่ีท่ีมีลมถ่ายเทไดส้ะดวก และนาํผา้หรือ
กระสอบเปียกนํ้ าคลุมไวน้าน 36-48 ชัว่โมง ซ่ึงเรียกว่า การหุ้มหลงัจากท่ีไดหุ้้มเมล็ดไวค้รบ 36 - 48 
ชัว่โมง แลว้เมล็ดขา้วก็จะงอก จึงนาํไปหว่านลงบนแปลงกลา้ท่ีไดเ้ตรียมไว ้ก่อนท่ีจะหว่านเมล็ดลง
บนแปลงกลา้ควรใส่ปุ๋ยพวกท่ีใหธ้าตุไนไตรเจน และฟอสฟอรัสเสียก่อน ปกติจะใชเ้มลด็พนัธ์ุจาํนวน 
50-80 กิโลกรัม/เน้ือท่ีแปลงกลา้ 1ไร่ เม่ือตน้กลา้มีอายคุรบ 25-30 วนั นบัจากวนัหว่านเมล็ดตน้กลา้ก็
จะมีขนาดโตพอท่ีจะถอนนาํเอาไปปักดาํได ้
 2.4.2.2 การตกกลา้ในดินแห้ง ชาวนาอาจทาํการตกกลา้บนท่ีดอนซ่ึงไม่มีนํ้ าขงัโดย
เอาเมลด็พนัธ์ุท่ีสมบูรณ์ซ่ึงยงัไม่ไดเ้พาะใหง้อกไปโรยไวใ้นแถวท่ีเปิดเป็นร่องเลก็ๆโดยขนาดพ้ืนยาว
ประมาณ 1 เมตร จาํนวนหลายแถว แลว้กลบดินเพ่ือป้องกนันกและหนู จากนั้นก็รดนํ้ าดว้ยบวัรดนํ้ า
วนัละ 2-3 คร้ัง เมลด็จะงอกข้ึนมาเป็นตน้กลา้ เหมือนกบัการตกกลา้ในดินเปียกปกติจะใช ้เมลด็พนัธ์ุ
จาํนวน 7-10 กรัมต่อแถวท่ีมีความยาว 1 เมตรและแต่ละแถวห่างกนัประมาณ 10 เซนติเมตร หลงัจาก
โรยเมลด็และกลบดินแลว้ ควรหว่านปุ๋ยพวกท่ีให้ธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ลงไปเพื่อเพิ่มความ
สมบูรณ์ใหแ้ก่ดิน  
 2.4.2.3 การตกกลา้แบบดาปก การตกกลา้แบบน้ีเป็นท่ีนิยมทาํกันมากในประเทศ
ฟิลิปปินส์ ขั้นแรกทาํการเตรียมพื้นท่ีดินและแปลงกลา้ ซ่ึงเหมือนกบัการตกกลา้ในดินเปียกหรือจะ
เป็นท่ีดอนเรียบก็ได ้แลว้ใชก้าบของตน้กลว้ยต่อกนัเป็นกรอบรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ขนาดกวา้ง 1 เมตร 
และยาวประมาณ 1.5 เมตร วางลงบนพ้ืนท่ีท่ีไดเ้ตรียมไวต่้อจากนั้นเอาใบกลว้ยท่ีไม่มีกา้นกลางวาง
เรียงเพ่ือปูเป็นพื้นรองในกรอบนั้ นให้เอาด้านล่างของใบหงายข้ึนและไม่ให้มีรอยแตกของใบ
เพราะฉะนั้นใบกลว้ยท่ีปูพื้นนั้นจะตอ้งวางซอ้นกนัเป็นชั้นๆ แลว้เอาเมลด็พนัธ์ุท่ีสมบูรณ์ ซ่ึงไดเ้พาะ
ให้งอกแบบการตกกลา้ในดินเปียกโรยลงไปในกรอบท่ีเตรียมไวน้ี้โดยใชเ้มลด็พนัธ์ุ หนกั 3 กิโลกรัม
ต่อเน้ือท่ี 1 ตารางเมตร ดังนั้ นเมล็ดพนัธ์ุท่ีโรยลงไปในกรอบจะซ้อนกันเป็นชั้นประมาณ 2-3 ชั้น 
หลงัจากโรยเมล็ดแลว้ จะตอ้งใชบ้วัรดนํ้ ารดลงในกรอบท่ีโรยเมล็ดน้ีวนัละ 2-3 คร้ังโดยเมล็ดก็จะ
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เจริญเติบโตเป็นตน้กลา้ เม่ือตน้กลา้อายปุระมาณ 10-14 วนั ก็พร้อมท่ีใชปั้กดาํไดก้ารท่ีจะเอาตน้กลา้
ไปปักดาํไม่จาํเป็นตอ้งถอนตน้กลา้เหมือนกบัวิธีอ่ืนๆ เพราะรากของตน้กลา้เกาะกนัแน่น ระหว่างตน้ 
และรากก็ไม่ไดท้ะลุใบกลว้ยลงไปในดินฉะนั้น ชาวนาจึงทาํการมว้นใบกลว้ยโดยมีตน้กลา้อยูภ่ายใน 
การมว้นก็ควรมว้นหลวมๆ ถา้มว้นแน่นเกินไปอาจจะทาํใหต้น้กลา้เสียหายได ้เม่ือถึงแปลงปักดาํก็นาํ
ตน้ขา้วออกจากใบตอง และนาํตน้กลา้ไปปักดาํ  
                      2.4.2.4 การปักดาํ เม่ือตน้กลา้มีอายุประมาณ 25-30 วนัจากการตกกลา้ในดินเปียก
หรือการตกกลา้ในดินแห้ง ก็จะโตพอท่ีจะถอนเอาไปปักดาํได ้ สาํหรับตน้กลา้ท่ีไดม้าจากการตกกลา้
แบบดาปกนั้น ในเมืองไทยยงัไม่ค่อยเป็นท่ีนิยม โดยจะตอ้งเอาไปซิมแบบชาวนาในจงัหวดัเชียงราย
เสียก่อนจึงเอาไปปักดาํได ้ เพราะตน้กลา้ขนาด 10-14 วนันั้น มีขนาดเล็กเกินไปท่ีจะใชปั้กดาํในพ้ืน   
ท่ีนาของเกษตรกรไทย ซ่ึงมีนํ้ าขงัมาก ขั้นตอนแรกใหถ้อนตน้กลา้ข้ึนมาจากแปลงแลว้มดัรวมกนัเป็น
มดัๆ ตดัปลายใบท้ิง ถา้ตน้กลา้เลก็มากไม่ตอ้งตดัปลายใบท้ิง สาํหรับตน้กลา้ท่ีไดม้าจากการตกกลา้ใน
ดินเปียก จะตอ้งลา้งเอาดินท่ีรากออกเสียดว้ยแลว้เอาไปปักดาํในพ้ืนท่ีนาไดเ้ตรียมไว ้พื้นท่ีนาท่ีใช ้  
ปักดาํ ควรมีนํ้าขงัอยูป่ระมาณ 5-10 เซนติเมตร เพราะตน้ขา้วอาจจะถูกลมพดัจนพบัลงไดเ้ม่ือในนาไม่
มีนํ้ าอยู่เลย ถา้ระดบันํ้ าในนานั้นลึกมากเกินไป ตน้ขา้วท่ีปักดาํอาจจมนํ้ าในระยะแรก และทาํให้ตน้
ขา้วตอ้งยดืตน้มากกว่าปกติจนมีผลใหแ้ตกกอนอ้ย การปักดาํท่ีจะใหไ้ดผ้ลิตผลสูงจะตอ้งปักดาํใหเ้ป็น
แถว และมีระยะห่างระหว่างตน้มากพอสมควร การปักดาํโดยทัว่ไปมกัใชต้น้กลา้จาํนวน 3 -5 ตน้ต่อ
กอระยะปลูกหรือระยะปักดาํจะตอ้งมีระยะห่างระหวา่งกอ และระหวา่งแถวประมาณ 25 เซนติเมตร 
 2.4.3 การปลูกขา้วนาหว่าน เป็นการปลูกขา้วโดยเอาเมลด็พนัธ์ุหว่านลงไปในพื้นท่ีนาท่ีได้
ไถเตรียมดินไว ้การเตรียมดินกมี็การไถดะ ไถแปรและการคราด ปกติชาวนาจะเร่ิมไถนา เพื่อปลูกขา้ว
นาหวา่นตั้งแต่เดือนเมษายน เน่ืองจากพ้ืนท่ีนาสาํหรับปลูกขา้วนาหวา่นไม่มีคนันากั้นแบ่งออกเป็นผนื
เล็กๆ จึงสะดวกแก่การไถดว้ยรถแทรกเตอร์ขนาดใหญ่ การปลูกขา้วนาหว่านมีหลายวิธีดว้ยกนั เช่น 
การหวา่นสาํรวย การหวา่นคราด และการหวา่นนํ้าตม   
  2.4.3.1 การหว่านสาํรวย การหว่านวิธีน้ีชาวนาจะตอ้งเร่ิมไถนาเตรียมดินตั้งแต่เดือน
เมษายน ซ่ึงมีการไถดะ และไถแปร แลว้เอาเมลด็พนัธ์ุท่ีไม่ไดเ้พาะใหง้อกหวา่นลงไปโดยตรง ปกติใช้
เมลด็พนัธ์ุ 1-2 ถงัต่อไร่ เมลด็พนัธ์ุท่ีหว่านลงไปบางส่วนจะตกลงไปอยูต่ามซอก ระหวา่งกอ้นดินและ
รอยไถเม่ือฝนตกลงมาทาํใหดิ้นเปียกและเมลด็ท่ีไดรั้บความช้ืนกจ็ะงอกข้ึนมา  
 2.4.3.2 การหว่านคราดกลบหรือไถกลบ ในกรณีท่ีดินมีความช้ืนอยูบ่า้งแลว้ และเป็น
เวลาท่ีฝนจะเร่ิมตกตามฤดูกาล ชาวนาจะปลูกขา้วแบบหว่านคราดกลบหรือไถกลบ โดยชาวนาจะทาํ
การไถดะและไถแปร แลว้เอาเมลด็พนัธ์ุท่ียงัไม่ได ้เพาะใหง้อกจาํนวน 1-2 ถงัต่อไร่ หว่านลงไปทนัที 



27 
 

แลว้คราดหรือไถ เพื่อกลบเมลด็ท่ีหว่านลงไปอีกคร้ังหน่ึง เน่ืองจากดินมีความช้ืนอยูแ่ลว้เมลด็ก็จะเร่ิม
งอกทนัทีหลงัจากหวา่นลงไปในดิน   
  2.4.3.3 การหว่านนํ้ าตม การหว่านแบบน้ีนิยมใช้ในพื้นท่ีท่ีมีการชลประทานอย่าง
สมบูรณ์แบบ และพ้ืนท่ีนาเป็นผืนใหญ่ มีคนันากั้น การเตรียมดินก็เหมือนกบัการเตรียมดินสําหรับ   
นาดาํ ซ่ึงมีการไถดะไถแปรและคราด เพ่ือจะไดเ้ก็บวชัพืชออกไปจากนาและปรับระดบัพื้นท่ีนา แลว้
ท้ิงใหดิ้นตกตะกอนจนเห็นว่านํ้ าใส และนํ้ าในนาไม่ควรลึกกว่า 2 เซนติเมตร จึงเอาเมลด็พนัธ์ุจาํนวน 
1-2 ถงัต่อไร่ ท่ีผา่นการเพาะใหง้อกแลว้หว่านลงไป เมลด็ก็จะเจริญเติบโตเป็นตน้ขา้วและเจริญเติบโต
เหมือนการปลูกขา้วดว้ยวิธีอ่ืนๆ [9] 
 

2.5 ข้าวสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 
 ข้าวสายพันธ์ุปทุมธานี  80 เกิดจากการพัฒนาผสมพันธ์ุระหว่างข้าวไทย  สายพันธ์ุ 
SPR85163-5-1-1-2 กบัขา้วต่างประเทศ สายพนัธ์ุ IR54017-131-1-3-2 ในปี พ.ศ. 2536 ท่ีศูนยว์ิจยัขา้ว
สุพรรณบุรี ปลูกคดัเลือกขา้วพนัธ์ุผสม ท่ีศูนยว์ิจยัขา้วเขตภาคกลาง และปลูกทดสอบในนาเกษตรกร 
8 จงัหวดัภาคกลาง และคณะกรรมการพิจารณารับรองพนัธ์ุ กรมการขา้ว มีมติใหเ้ป็นพนัธ์ุรับรอง เม่ือ
วนัท่ี 6 มีนาคม 2550           
 2.5.1 ลกัษณะประจาํพนัธ์ุ 
   2.5.1.1 เป็นขา้วเจา้ชนิดไม่ไวต่อช่วงแสงปลูกได้ทุกฤดูลกัษณะทั่วไปคลา้ยพนัธ์ุ
สุพรรณบุรี 1 
  2.5.1.2 กอตั้ง ตน้สูงเฉล่ีย 117 เซนติเมตร อายเุกบ็เก่ียว 110-118 วนั 

     2.5.1.3 ใบธงตั้ง คอรวงยาว รวงยาว มีเมลด็เตม็ 130 เมลด็ต่อรวง 
 2.5.1.4 ชูรวงสมํ่าเสมอในระยะเร่ิมออกดอก  
   2.5.1.5 เมลด็เรียว ยาวกวา่เมลด็ของพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 เมลด็สีฟาง นวดง่าย 
  2.5.1.6 เมลด็ขา้วมี อมิโลสสูง (27-29 %) ขา้วสุกมีลกัษณะค่อนขา้งแขง็ 

 2.5.2 ลกัษณะเด่นประจาํสายพนัธ์ุ 
    2.5.2.1 คุณภาพเมลด็ทางกายภาพสมํ่าเสมอกวา่พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 

  2.5.2.2 ตา้นทานเพล้ียกระโดดหลงัขาว ค่อนขา้งตา้นทานเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 
  2.5.2.3 ค่อนขา้งตา้นโรคขอบใบแหง้ โรคใบจุดสีนํ้าตาล และโรคเมลด็ด่าง 

  2.5.2.4 ผลผลิตสูง ตน้แขง็ ไม่ลม้ง่าย ผลผลิตเฉล่ีย 745-1,160 กิโลกรัมต่อไร่ [10]  
       



28 
 

2.6 ปุ๋ยเคมี 
 การเกษตรของประเทศไทยเป็นอาชีพท่ีสาํคญัเพราะประชากร 2 ใน 3 ของประเทศ ยงัมีการ
ประกอบอาชีพทั้ งทางตรงและทางอ้อมท่ีเก่ียวข้องกับการเกษตร [11] และเพ่ือเพิ่มผลผลิตทาง
การเกษตร ปุ๋ยเป็นปัจจยัการเพิ่ม ผลผลิตท่ีสําคญัอย่างหน่ึงซ่ึงเกษตรกรจาํเป็นตอ้งจดัหามาใช ้เพ่ือ
บาํรุงดินและเพิ่มพูนธาตุอาหารให้แก่พืช [12] และปัจจุบนัเกษตรกรส่วนใหญ่ของประเทศไทย ใช้
ปุ๋ยเคมีในการเกษตรโดยปุ๋ยเคมี มีความหมายดงัน้ี 
 2.6.1 ความหมายของปุ๋ยเคมี คือ ปุ๋ยท่ีมีตน้กาํเนิดจากส่ิงท่ีไม่มีชีวิตหรืออนินทรียส์าร หรือ 
อินทรียส์ังเคราะห์ ซ่ึง มีธาตุอาหารหลกั ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยมีขบวนการตั้ง
ตน้มาจากก๊าซแอมโมเนีย (NH3) ซ่ึงไดม้าจากอุตสาหกรรมการกลัน่นํ้ ามนัปิโตรเลียมทั้งส้ิน และเม่ือ
นํามาปฏิกิริยากับกรดต่างๆโดยผ่านขบวนการทางเคมี ก็จะได้ธาตุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม ออกมาเป็นแม่ปุ๋ยสูตรต่างๆ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัการใชก้รดชนิดใดในการทาํปฏิกิริยาซ่ึงเม่ือใช้
ติดต่อกนัเป็นเวลานานจะทาํใหดิ้นเปร้ียวและมีสภาพความเป็นกรดสูง [13]  
 2.6.2 ชนิดของปุ๋ยเคมีปุ๋ยเคมีท่ีเกษตรกรนิยมใชใ้นการเพิ่มผลผลิตของพืชมีรูปร่างอยูห่ลาย
ประเภทข้ึนอยู่กบัความตอ้งการใชข้องเกษตรกร สามารถจาํแนกตามคุณสมบติัทางกายภาพไดด้ั้งน้ี
  2.6.2.1 ปุ๋ยผง หมายถึง ปุ๋ยเคมีท่ีทาํการบดใหล้ะเอียดอยูใ่นรูปผง โดยใชต้ะแกรงร่อน
เพื่อใหไ้ดข้นาดตามท่ีตอ้งการ  
  2.6.2.2 ปุ๋ยเกร็ด หมายถึง ปุ๋ยเคมีท่ีอยูใ่นรูปผงหรือผลึกซ่ึงมีความบริสุทธ์ิสูง ละลาย
นํ้าไดห้มด ราคาแพงนิยมใชเ้ป็นปุ๋ยทางใบ  
 2.6.2.3 ปุ๋ยนํ้ า หมายถึง ปุ๋ยเคมีท่ีอยูใ่นรูปของของเหลวไม่มีส่ิงเจือปนหรือตกตะกอน  
 

2.7 ผลกระทบจากการใช้ปุ๋ยเคมี 
 การใชปุ๋้ยเคมีของเกษตรกรในยุคปัจจุบนัมีการใชก้นัอย่างแพร่หลาย เน่ืองจากเกษตรกร
ตอ้งการเพิ่มปริมาณผลผลิตให้สูงมากข้ึน แต่เน่ืองจากปุ๋ยเคมีนั้ น เป็นปุ๋ยท่ีถูกสังเคราะห์ข้ึน จึงมี
ผลกระทบตามมาจากการใชปุ๋้ยเคมี 
  2.7.1 ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม การทาํเกษตรโดยการใชแ้ต่ผลิตภณัฑท์างเคมีส่งผลทาํให้
เกิดปัญหาส่ิงแวดลอ้มและความเส่ือมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติ ท่ีเห็นไดอ้ย่างชดัเจนไดแ้ก่ ดิน
เส่ือมความอุดมสมบรูณ์  ปัญหามลพิษในส่ิงแวดล้อมและปัญหาการระบาดของโรคและแมลง 
ตวัอย่างเช่น การใชปุ๋้ยเคมีในปริมาณมากและใชติ้ดต่อกนัเป็นระยะเวลานานๆ จะทาํให้เกิดปัญหา
ความเส่ือมโทรมของโครงสร้างดินและดินขาดความอุดมสมบรูณ์ เน่ืองจากการใช้ปุ๋ยเคมี ไม่ใช่     
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การบาํรุงดิน แต่เป็นการอดัแร่ธาตุอาหารให้แก่ พืชโดยไม่มีการเติมอินทรียวตัถุเพิ่มลงในดินและการ
ใช้ปุ๋ยเคมียงัเร่งอตัราการสลายตวัของอินทรียวตัถุในดิน ทาํให้โครงสร้างของดินเส่ือมลง ดินจึง
กระดา้งมีการอดัตวัแน่น ไม่อมนํ้ าทาํให้ฤดูแลง้เกิดปัญหา  นอกจากน้ีการใชส้ารเคมีกาํจดัศตัรูพืช     
ยงัส่งผลทาํให้เกิดปัญหาสารพิษตกคา้งในส่ิงแวดลอ้ม ทั้ งน้ีเน่ืองจากการใช้สารเคมีในการกาํจดั
ศตัรูพืชในแต่ละคร้ังจะใชป้ระโยชน์ไดเ้พียง 25 % ท่ีเหลืออีก 75 % จะกระจายสะสมในดิน นํ้ า และ
อากาศในส่ิงแวดลอ้ม ท่ีสําคญัสารเคมีกาํจดัศตัรูพืชไม่ไดท้าํลายเฉพาะศตัรูพืชเท่านั้น แต่ยงัทาํลาย
แมลงและจุลินทรียท่ี์เป็นประโยชน์ในธรรมชาติอีกดว้ย ซ่ึงเป็นการทาํลายความสมดุลของระบบนิเวศ
ในธรรมชาติ และผลท่ีตามมาคือ การระบาดของโรคและแมลงศตัรูพืชท่ีรุนแรงมากข้ึนตวัอย่าง      
เช่น การระบาดของเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลท่ีทาํลายผลผลิตขา้วในประเทศไทย  
 2.7.2 ผลกระทบดา้นเศรษฐกิจ  การทาํเกษตรโดยการใชแ้ต่ผลิตภณัฑ์ทางเคมีเป็นการทาํ
การเกษตรท่ีตอ้งพ่ึงปัจจยัภายนอก เพ่ือนํามาเพิ่มผลผลิตให้มีปริมาณมาก  แต่ก็มิไดห้มายความว่า
เกษตรกรจะประสบความสําเร็จทางเศรษฐกิจเสมอไป  ในทางตรงกันขา้มพบว่าเกษตรกรท่ีทาํ
การเกษตรแผนใหม่จาํนวนมากประสบปัญหาภาวะขาดทุน และหน้ีสินเกิดความล้มเหลวทาง
เศรษฐกิจ เน่ืองมาจากตน้ทุนการผลิตท่ีสูงและราคาผลผลิตท่ีตกตํ่า ในประเทศไทยการพฒันาการ
เกษตรแผนใหม่กลบัเป็นการผลกัดนัให้เกษตรกรตอ้งตกอยูภ่ายใตก้ารครอบงาํของบริษทั เน่ืองจาก
ตอ้งพึ่งพาปัจจยัการผลิต และเทคโนโลยีต่างๆ จากบริษทั ไม่ว่าจะเป็นเมล็ดพนัธ์ุ ปุ๋ย หรือสารเคมี
กาํจดัศตัรูพืช เป็นการทาํการเกษตรท่ีถูกผกูขาดจากบริษทัขนาดใหญ่ ดงันั้นจะเห็นไดว้่าการทาํเกษตร
โดยการใชแ้ต่ผลิตภณัฑท์างเคมีเป็นการสร้างรายไดใ้หแ้ก่บริษทัเอกชนขนาดใหญ่มากกวา่เกษตรกรท่ี
แทจ้ริง   
 2.7.3 ผลกระทบต่อสุขภาพของเกษตรกรและผูบ้ริโภค การใชผ้ลิตภณัฑ์เคมีกาํจดัศตัรูพืช
นอกจาก จะส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มแลว้ยงัก่อให้เกิดปัญหาการไดรั้บสารพิษเขา้สู่ร่างกายของ
เกษตรกรผูใ้ช ้และยงัมีสารพิษตกคา้งในผลผลิตทางการเกษตรอีกดว้ยการใชส้ารเคมีทางการเกษตร
นานๆ จนทาํให้พืชผกัมีพิษตกคา้งจาํนวนมาก ก่อให้เกิดปัญหาต่อสุขภาพต่อผูบ้ริโภค จากการตรวจ
พบสารพิษตกคา้งในผลผลิตทางการเกษตรของประเทศไทย พบว่า ผลผลิตมีสารพิษตกคา้งอยู่สูง    
จนในผลผลิตบางชนิดไม่ผา่นมาตรฐาน ส่งผลต่อการส่งออกสินคา้ของเกษตรของไทย นอกจากน้ีการ
ท่ีคนไทยบริโภคผลผลิตท่ีมีสารพิษตกคา้งอยูท่าํใหเ้กิดการสะสมสารพิษในร่างกายเป็นระยะเวลานาน 
และเกิดการเจ็บป่วย เช่น โรคมะเร็ง อาหารเป็นพิษ ฯลฯ โดยเฉพาะโรคมะเร็ง ซ่ึงจะเห็นไดจ้ากสถิติ
คนไทยท่ีป่วยเป็นโรคมะเร็งมีจาํนวนเพิ่มมากข้ึนทุกปี               
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 2.7.4 ผลกระทบต่อวิถีชีวิตและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ซ่ึงเกษตรกรรมแบบแผนใหม่ ทาํให้เกิด
ความเปล่ียนแปลงในวิถีชีวิตของเกษตรกรไทย ทาํลายฐานการเกษตรแบบยงัชีพของเกษตรกร และมี
ผลต่อการเปล่ียนแปลงความคิดท่ีมีต่อภูมิปัญญาพื้นบา้นของไทย ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินถูกละเลยดว้ยการ
เขา้ใจว่าเป็นความเช่ือ หรือวิธีการปฏิบติัท่ีไม่ทนัสมยั ไม่เป็นวิทยาศาสตร์ และไม่มีประสิทธิภาพโดย
ลืมไปวา่ความรู้ และภูมิปัญญาท่ีถูกถ่ายทอดต่อๆ กนัมาไดม้าจากประสบการณ์ของคนรุ่นก่อนมานาน
หลายรุ่น ท่ีอยูใ่นพื้นท่ีทอ้งถ่ินท่ีพวกเขาอาศยัอยู ่ความรู้และแนวทางการพฒันาการเกษตรจะถูกรวม
ไปอยูใ่นสถาบนัการเกษตรต่างๆ ของรัฐ และบริษทัธุรกิจการเกษตรขนาดใหญ่ การพฒันาและแกไ้ข
ปัญหาของเกษตรกรกลายเป็นบทบาทของผูเ้ช่ียวชาญทางการเกษตรจากหน่วยงานของรัฐหรือบริษทั
ภาคเอกชน ท่ีเขา้ไปเปล่ียนแปลงความคิดและวิถีชีวิตของการทาํการเกษตร โดยท่ีเกษตรกรกลายเป็น
เพียงผูรั้บเท่านั้ นเองซ่ึงหากองค์ความรู้ท่ีได้รับนั้ นไม่ถูกต้อง ผูท่ี้ได้รับความเสียหายคือตัวของ
เกษตรกรเอง [14]  
 

2.8 การปลูกพชืหรือข้าวแบบเกษตรอนิทรีย์ 
 คือการปลูกพืชหรือปลูกขา้วโดยการผลิตแบบเกษตรอินทรีย ์(Organic agriculture หรือ 
Organic farming ) คือวิธีการปลูกพืชหรือขา้วท่ีหลีกเล่ียงการใชส้ารเคมี หรือสารสังเคราะห์ต่าง  ๆเช่น ปุ๋ยเคมี 
สารควบคุมการเจริญเติบโต สารควบคุมและกาํจดัวชัพืช สารป้องกนักาํจดัโรคและแมลงศตัรูขา้ว เป็น
ตน้ ในทุกขั้นตอนการผลิตและในระหว่างการเก็บรักษาผลผลิต หากมีความจาํเป็นแนะนาํให้ใชว้สัดุ
จากธรรมชาติและสารสกดัจากพืชท่ีไม่มีพิษต่อคน หรือไม่มีสารพิษตกคา้งปนเป้ือนในผลิตผล ในดิน
และนํ้ า ในขณะเดียวกนัก็เป็นการรักษาสภาพแวดลอ้ม ทาํให้ไดผ้ลิตผลขา้วท่ีมีคุณภาพดี ปลอดภยัจาก
อนัตรายของสารพิษตกคา้งส่งผลให้ผูบ้ริโภคมีสุขอนามยัและคุณภาพชีวิตท่ีดี[15]แต่ในปัจจุบนัการ
ปลูกพืชแบบเกษตรอินทรีย ์ยงัมีการใชส้ารเคมีสังเคราะห์ควบคุมโรคพืชท่ีเกิดข้ึนในการเกษตรและมี
การใชใ้นปริมาณมากอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงก่อให้เกิดผลเสียติดตามมาหลายประการ เช่น อนัตรายในเร่ือง
พิษภัยต่อสุขภาพของเกษตรกร สารพิษตกคา้งในผลผลิต และการส่งออกผลิตผลทางการเกษตร 
ตลอดจนปัญหามลพิษในสภาพแวดลอ้มและผลกระทบต่อนิเวศวิทยาทางการเกษตร เป็นตน้ ดงันั้นจึง
ได้มีการรณรงค์ให้เกษตรกรลดการใช้สารเคมีสังเคราะห์ พร้อมกับการกาํหนดโครงการ การจดั
การเกษตรแบบยัง่ยืนโดยเนน้เร่ืองความปลอดภยัต่อสุขภาพของเกษตรกรและผูบ้ริโภคควบคู่ไปกบั
การอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี (Biological control) 
โดยการใช้จุลินทรียป์ฏิปักษ์ เช่น เช้ือรา Trichoderma sp. เพื่อควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคพืช เป็นอีก
วิธีการหน่ึงท่ีมีความปลอดภัยสูง [16,17] นอกจากน้ียงัมีการผลิตปุ๋ยอินทรียจ์ากวสัดุเหลือใช้เพื่อ
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นาํมาใชใ้นการเกษตร เพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรและลดตน้ทุนการผลิตทดแทนการใชปุ๋้ยเคมีท่ีมี
ราคาสูงและช่วยลดการเกิดปัญหาจากการใชปุ๋้ยเคมี 
 2.8.1 ปัญหาท่ีพบในการปลูกพืชหรือขา้วแบบเกษตรอินทรีย ์
 2.8.1.1 ปัญหาขาดแคลนธาตุอาหารเน่ืองจากปุ๋ยอินทรียธ์รรมชาติแทบทุกชนิดมีความ
เขม้ขน้ของธาตุอาหารค่อนขา้งตํ่า จึงตอ้งใชใ้นปริมาณท่ีสูงมากและอาจมีปริมาณธาตุอาหารไม่พอเพียง
สาํหรับการปลูกขา้วอินทรีย ์และถา้หากมีการจดัการท่ีไม่เหมาะสมก็จะเป็นการเพ่ิมตน้ทุนการผลิตได ้
[15]เน่ืองจากปุ๋ยอินทรียผ์ลิตมาจากวสัดุและของเหลือใชจ้ากธรรมชาติทาํให้มีปริมาณธาตุอาหารตํ่า
กว่าปุ๋ยเคมีค่อนขา้งมาก ซ่ึงมีผลทาํให้ขา้วไม่สามารถเจริญเติบโตไดอ้ย่างเต็มท่ีและไม่สามารถให้
ผลผลิตไดม้ากตามท่ีเกษตรกรตอ้งการ ซ่ึงการขาดแคลนธาตุอาหารถือเป็นปัญหาสําคญัในการปลูก
ขา้วแบบเกษตรอินทรีย ์
 2.8.1.2 ปัญหาการแพร่ระบาดของจุลินทรียท่ี์ก่อให้เกิดโรคพืชในดิน เน่ืองจากพ้ืนท่ี
การเกษตรท่ีมีอินทรียวตัถุในดินตํ่าและมีระดับธาตุอาหารในดินไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต      
ของพืช ส่งผลใหต้น้พืชอ่อนแอและมีความสามารถในการตา้นทานโรคพืชลดลงเช้ือจุลินทรียท่ี์ทาํให้
เกิดโรคกับพืชมีหลายชนิด ได้แก่ เช้ือรา Xanthomonas oryzae, Aspergillus flavus, Macrophomina 
phaseolina, Rhiaoctonia solani, Fusarium solani และ Sclerotium rolfsii จุลินทรียด์ังกล่าวทาํความ
เสียหายให้กบัพืชเศรษฐกิจหลายชนิด ได้แก่ ขา้ว ขา้วโพดหวาน ขา้วโพดฝักอ่อน ถัว่เหลือง และ       
ถั่วเขียว เป็นต้น  นอกจากน้ี [18] โรคเน่าคอดินของคะน้า มีสาเหตุจากเช้ือรา Pythium sp. หรือ 
Phytophthora sp. เป็นโรคท่ีเกิดข้ึนเฉพาะในแปลงตน้กลา้เท่านั้น เน่ืองจากการหว่านเมลด็ท่ีแน่นทึบ 
อบัลม และตน้เบียดกนัมาก ถา้ในแปลงมีเช้ือโรคแลว้ตน้กลา้จะเกิดอาการเป็นแผลชํ้าท่ีโคนตน้ระดบั
ดิน เน้ือเยือ่ตรงแผลจะเน่าและแหง้อยา่งรวดเร็ว ถา้ถูกแสงแดดทาํให ้ตน้กลา้หกัพบั ตน้เห่ียวแหง้ตาย
ในเวลารวดเร็ว บริเวณท่ีเป็นโรคจะค่อยๆ ขยายกวา้งออกไปเป็นวงกลม ภายในวงกลมท่ีขยายออกไป
จะไม่มีตน้กลา้เหลืออยูเ่ลย ส่วนกลา้ท่ีโตแลว้จะค่อยๆ เห่ียวตายไป นอกจากน้ียงัมีโรคขอบใบแหง้ขา้ว 
ซ่ึงมีสาเหตุมาจากเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas oryzae เป็นโรคท่ีระบาดมากในช่วงฤดูฝนโดยจะทาํให้
ใบขา้วมีรอยไหมบ้ริเวณขอบใบส่งผลใหผ้ลผลิตขา้วลดลงมากกวา่ 50 % [2]  
 2.8.1.3 ปัญหาศัตรูพืช โดยเฉพาะแมลงศัตรูพืช ซ่ึงมีหลายชนิดได้แก่ เพล้ียอ่อน    
เพล้ียหอย เพล้ียกระโดดสีนํ้ าตาล เพล้ียแป้ง แมลงหวี่ขาว เพล้ียจักจั่น ด้วงแรด หนอนม้วนใบ     
หนอนขนแผง หนอนชอนใบ  หนอนเจาะยอด หนอนร่าน  หนอนบุ้ง หนอนกระทู้ หนอนคืบ      
หนอนปลอก แมลงวนัทอง และไรแดง เป็นตน้ [19] ซ่ึงหนอนกระทูห้อม จดัเป็นแมลงศตัรูท่ีสาํคญัต่อ
การปลูกผกัในเมืองไทยอย่างสูง นอกจากน้ียงัมี เพล้ียกระโดดสีนํ้ าตาล ซ่ึงถือว่าเป็นแมลงศตัรูพืชท่ี
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สร้างปัญหาให้กับชาวนาเป็นอย่างมาก โดยจะเขา้ไปทาํลายตน้ขา้ว และดูดนํ้ าเล้ียง ทาํให้เกิดการ
หยดุชะงกัการเจริญเติบโตของตน้ขา้วส่งผลต่อการลดลงของผลผลิตขา้ว 
 

2.9 ปุ๋ยทีใ่ช้ในการปลูกพชืหรือข้าวแบบเกษตรอนิทรีย์ 
 2.9.1 ปุ๋ยอินทรีย ์หมายถึง ปุ๋ยท่ีไดจ้ากสารอินทรียต่์างๆ ตามสภาพธรรมชาติ ไดแ้ก่ ซากพืช     
ซากสัตว ์ส่ิงขบัถ่ายจากสัตว ์ของเหลือจากอุตสาหกรรมการเกษตร ท่ีเกิดจากกระบวนการยอ่ยสลาย
ของจุลินทรีย ์สารอนินทรียท่ี์ไดมี้ประโยชน์ในการปรับปรุงดิน[20] ซ่ึงปุ๋ยอินทรียมี์ความสําคญั ต่อ
การปรับปรุงบาํรุงดินอย่างมากเพราะเป็นแหล่งท่ีสําคญัของอินทรียวตัถุ ท่ีทาํให้สภาพของดินดีข้ึน 
โดยปุ๋ยอินทรียท์ัว่ไปจะมีธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมน้อย แต่จะมีธาตุอาหารรอง
และจุลธาตุเพียงพอกบัความตอ้งการของพืช[21]ในระยะแรก ปุ๋ยอินทรียอ์าจทาํให้พืชมีผลผลิตไม่สูง
นกั แต่ถา้พิจารณาในระยะยาวแลว้ผลผลิตของพืชจะสูงมากข้ึน เน่ืองจากคุณสมบติัของดินดีข้ึนเร่ือย 
ๆ ปุ๋ยอินทรียจ์ะช่วยทาํให้ความเป็นกรดด่างของดินเปล่ียนแปลงไดย้ากข้ึน รวมทั้งช่วยดูดธาตุอาหาร
ต่างๆ เอาไวไ้ม่ให้สูญเสียไปจากดินไดโ้ดยง่าย ส่งเสริมให้อนุภาคของดินจบัตวัเป็นกอ้นหรือเป็น    
เมด็ดิน ดินไม่อดัตวักนัแน่น มีอากาศถ่ายเทดี การอุม้นํ้ าและการไหลซึมของนํ้าในดินดีข้ึนส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของจุลินทรียใ์นดินท่ีมีประโยชน์โดยส่วนใหญ่จุลินทรียใ์นดินท่ีเป็นประโยชน์จะเป็น
พวก heterotrope ซ่ึงตอ้งใชส้ารอินทรียจ์ากดินเป็นแหล่งของอาหาร การเติมปุ๋ยอินทรียล์งไปในดินจึง
เป็นการเพิ่มปริมาณของจุลินทรียท่ี์มีประโยชน์ต่อความอุดมสมบูรณ์ของดิน  
   2.9.1.1 ชนิดของปุ๋ยอินทรีย ์
  - ปุ๋ยคอก หมายถึง ปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดจ้ากมูลสัตวต่์างๆ ไดแ้ก่ มูลโค กระบือ 
สุกร มา้ แพะ แกะ คา้งคาว และสตัวอ่ื์นๆ ประกอบดว้ยอุจจาระและปัสสาวะของสตัว ์ซ่ึงเป็นส่วนของ
ซากพืช ซากสตัวท่ี์เป็นอาหารผา่นกระบวนการยอ่ยสลายจากสตัวป์ริมาณธาตุอาหารจะมีมากหรือนอ้ย
เพียงใดข้ึนกบัชนิดของสตัวแ์ละอาหารท่ีสตัวกิ์นเขา้ไป [20]  
 2.9.2 ปุ๋ยชีวภาพ หมายถึง หมายถึง ปุ๋ยท่ีประกอบดว้ยจุลินทรียท่ี์มีชีวิต ท่ีสามารถสร้างธาตุ
อาหาร หรือช่วยใหธ้าตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์กบัพืช หรือเรียกว่า ปุ๋ยจุลินทรียซ่ึ์งจุลินทรียไ์ม่ทุกชนิด
ท่ีจะใชผ้ลิตเป็นปุ๋ยชีวภาพได ้แต่ตอ้งเป็นจุลินทรียท่ี์มีคุณสมบติัพิเศษ ท่ีสามารถสร้างธาตุอาหารข้ึน  
ทางชีวภาพ แลว้แบ่งให้พืชใชไ้ดห้รือมีคุณสมบติัพิเศษเฉพาะเจาะจงในการสร้างสารบางอยา่งออกมา 
มีผลทาํให้ช่วยเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ของพืชโดยเฉพาะอย่างยิ่งธาตุอาหารหลกัท่ี
สาํคญั 3 ชนิด คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม  
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  2.9.2.1 ชนิดของปุ๋ยชีวภาพ 
  - ปุ๋ยชีวภาพท่ีประกอบด้วยจุลินทรียส์ร้างธาตุอาหารพืชโดยจุลินทรียท่ี์
สามารถสร้างธาตุอาหารพืชได้ในปัจจุบันพบเพียงกลุ่มเดียว คือ กลุ่มจุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจน 
ประกอบดว้ยแบคทีเรียและแอคทีโนมยัซีท จุลินทรียใ์นกลุ่มน้ี มีชุดยีน ไนโตรจีเนส (Nitrogenase 
genses) เป็นองคป์ระกอบในจีโนม มีหนา้ท่ีสาํคญัในการควบคุมการสร้างเอนไซมไ์นโตรจีเนส และ
ควบคุมกลไกการตรึงไนโตรเจนให้กบัจุลินทรียก์ลุ่มน้ี ให้มีขบวนการตรึงไนโตรเจนจากอากาศท่ีมี
ประสิทธิภาพ ปุ๋ยชีวภาพประเภทน้ีสามารถแบ่งตามลกัษณะความสัมพนัธ์กบัพืชอาศยัได ้2 แบบ คือ 
แบบท่ี 1 ปุ๋ยชีวภาพท่ีท่ีอาศยัอยูร่่วมกบัพืชแบบพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนั (Symbiosis) ปุ๋ยชีวภาพกลุ่ม
น้ีมีแบคทีเรียท่ีมีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนสูงมากเป็นส่วนประกอบสามารถทดแทน
ไนโตรเจนจากปุ๋ยเคมีให้กบัพืชอาศยัไดม้ากกว่า 50 % ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดและสายพนัธ์ุของจุลินทรีย ์
ชนิดของพืชอาศยั รวมทั้งระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดิน เช่น แบคทีเรียสกุล ไรโซเบียม ในกลุ่มน้ี
พืชอาศยัจะไดรั้บไนโตรเจนท่ีตรึงไดท้างชีวภาพจากจุลินทรียไ์ปใชโ้ดยตรง สามารถนาํไปใชใ้นการ
สร้างการเจริญเติบโต เพิ่มผลผลิตและคุณภาพพืชไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และแบบท่ี 2 ปุ๋ยชีวภาพท่ี
ประกอบด้วยแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนท่ีอาศยัอยู่ร่วมกับพืชแบบอิสระ (non-symbiotic N 2-fixing 
bacteria) แบคทีเรียกลุ่มน้ีมีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนตํ่า จึงสามารถทดแทนปุ๋ยไนโตรเจน
ให้กบัพืชท่ีอาศยัอยูเ่พียงระหว่าง 5-30 % ข้ึนอยูก่บัสกุลของจุลินทรียแ์ละชนิดพืชท่ีจุลินทรียอ์าศยัอยู ่
และพ้ืนฐานระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดิน เช่น Acetobacter diazotrophicus 
 - ปุ๋ยชีวภาพท่ีประกอบดว้ยจุลินทรียท่ี์ช่วยให้ธาตุอาหารเป็นประโยชน์กบั
พืชโดยปุ๋ยชีวภาพในกลุ่มน้ีช่วยเพิ่มประโยชน์ธาตุอาหารพืชบางชนิดท่ีละลายนํ้ ายากให้เป็น 
ประโยชน์กบัพืชไดม้ากข้ึนโดยการเพ่ิมพื้นท่ีผิวรากสาํหรับการดูดซึมให้กบัพืช ดว้ยการเพิ่มปริมาณ
บริเวณรากพืชดว้ยเส้นใยของจุลินทรีย ์ ช่วยให้ธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ไดย้าก เช่น ฟอสฟอรัส 
และแคลเซียม ทาํใหธ้าตุอาหารมีโอกาสไดส้ัมผสัรากและถูกดูดมาใชไ้ดม้ากข้ึน จึงช่วยเพิ่มความเป็น
ประโยชน์ให้กบัพืช รวมทั้งจุลินทรียบ์างกลุ่มท่ีสามารถสร้างกรดอินทรียห์รือเอนไซม์บางชนิด ท่ี
สามารถช่วยละลายหรือยอ่ยฟอสเฟตให้อยูใ่นรูปท่ีพืชสามารถดูดไปใชไ้ดง่้ายข้ึน จึงทาํให้ธาตุอาหาร
ดงักล่าวเป็นประโยชน์ต่อพืชเพิ่มข้ึน เช่น ไมโคไรซ่า 
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2.10 เช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp.  
 2.10.1 การจดัจาํแนกเช้ือรา Trichoderma sp. เช้ือรา Trichoderma sp. [22] จดัอยูใ่น 
             Kingdom         Fungi 
                                 Division         Ascomycota  
                                 Class             Euascomycetes  
                                                Order          Hypocreales 
                                                       Family        Hypocreaceae 
                                                          Genus        Trichoderma 
 2.10.2 ลกัษณะโดยทัว่ไปของเช้ือรา Trichoderma sp.  
 เช้ือราไตรโคเดอร์มา (Trichoderma sp.) จดัเป็นเช้ือราปฏิปักษ์ชั้นสูงท่ีเจริญได้ดี   
ในดิน เศษซากพืช ซากส่ิงมีชีวิตรวมทั้งจุลินทรีย ์และอินทรียวตัถุตามธรรมชาติ เช้ือบางสายพนัธ์ุ
สามารถเป็นปรสิต (parasite)โดยการพนัรัดเสน้ใยเช้ือราสาเหตุโรคพืชแลว้สร้างเอนไซมเ์ช่น ไคติเนส 
(chitinase) เบตา้-1,3 กูลคาเนส (β-1,3-glucanase) และเซลลูเลส (cellulase) ซ่ึงมีคุณสมบติัย่อยสลาย
ผนงัเสน้ใยเช้ือราสาเหตุโรคพืช จากนั้นแทงเส้นใยเขา้ไปเจริญอยูภ่ายในเส้นใยเช้ือโรคพืช เป็นเหตุให้
เช้ือโรคพืชสูญเสียความมีชีวิตส่งผลให้ปริมาณของเช้ือโรคพืชลดลง [23] นอกจากน้ี เช้ือรา                    
ไตรโคเดอร์มา ส่วนใหญ่จะเจริญสร้างเส้นใยและสปอร์ไดค่้อนขา้งรวดเร็ว จึงทาํให้มีความสามารถ
สูงในการแข่งขนั (competition) กบัเช้ือโรคพืชดา้นการใชอ้าหารและแร่ธาตุต่างๆจากแหล่งอาหารใน
ธรรมชาติตลอดจนการใช้สารท่ีจาํเป็นต่อการเจริญของเส้นใยได้เป็นอย่างดี ขณะท่ีบางสายพนัธ์ุ
สามารถสร้างสารปฏิชีวนะ (antibiotics) ไตรโคเดอร์มิน (trichodermin) ออกมาเพื่อยบัย ั้งหรือเขา้ทาํ
ลายเส้นใยของเช้ือโรคจนเกิดการเห่ียวสลายได้[16]โดยเช้ือราชนิดน้ีเป็นเช้ือราท่ีเจริญรวดเร็วบน
อาหารหลายชนิด สร้าง conidiophore ท่ีแตกก่ิงกา้นสาขาโดยท่ีปลาย conidiophore มีโครงสร้างให้
กําเนิด conidium หรือ spore เรียกว่า phialide รูปร่างคล้ายลูกโบว์ล่ิง conidium ซ่ึงเกิดจากปลาย 
phialide จะรวมกนัเป็นกลุ่มกอ้น เห็นเป็นสีเขียวหรือใส [24] 
 2.10.3 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของเช้ือรา Trichoderma sp. มีดงัน้ี [25] 
  2.10.3.1 โคโลนี  (colony) เช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. มีการสร้างเส้นใยท่ี
เจริญเติบโตเร็ว เร่ิมแรกโคโลนีมีผิวหน้าเรียบไม่มีสีหรือมีสีขาวต่อมาโคโลนีมีลกัษณะเป็นปุยฝ้าย     
ฟูอยา่งหลวม ๆ (loosely floccose) หรือเป็นกระจุกหนาแน่น (compactly tuft) หรือ มีลกัษณะทั้งสอง
แบบในโคโลนีเดียวกนัหรือมีลกัษณะอยูร่ะหวา่งทั้ง 2 แบบ การเกาะกนัเป็นกระจุกของโคโลนีมีส่วน
เก่ียวขอ้งกบัโครงสร้างของกา้นชูสปอร์ (conidiophore)  
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 2.10.3.2 โคนิเดีย (conidia) หรือ สปอร์ (spore) เกิดเด่ียว ๆ และเกาะกนัเป็นกลุ่มกอ้น
กลมหรือค่อนขา้งกลม ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางตํ่ากว่า 15 ไมครอน อยู่บนปลาย phialide ซ่ึงการเกิด
สปอร์ต่อกนัเป็นแถวพบนอ้ยมากและเป็นแถวสั้นๆ บางคร้ังกลุ่มสปอร์ท่ีเกิดบน phialide ขา้งเคียงอาจ
รวมกนัเป็นกอ้น (conidial head) ท่ีใหญ่ข้ึน ผนงัของสปอร์เรียบ หรือบางคร้ังพบขรุขระเลก็นอ้ย ไม่มี
สี (hyaline)หรือมีสีเขียวปนเหลืองจนถึงสีเขียวดาํเขม้รูปร่างค่อนขา้งกลม บริเวณท่ีสร้างสปอร์มี
ลกัษณะเป็นวงรอบ หรือเป็นวงแหวน ซ่ึงเกิดจากอิทธิพลของแสงและเม่ือโคโลนีมีอายุมากข้ึนจะมี
การสร้างกา้นชูสปอร์ ข้ึนมาใหม่อีกบริเวณรอบนอกท่ีสร้างสปอร์ ทาํใหเ้ห็นการเกิดวงรอบ (zonation) 
ไม่ชดัเจน บางไอโซเลท มีลกัษณะเป็นแบบปุยฝ้าย (floccose) การสร้าง zonation สามารถสงัเกตไดใ้น
ขณะท่ีเช้ือยงัมีอายนุอ้ยเท่านั้น 
 2.10.3.3 กา้นชูสปอร์ (conidiophore) กา้นชูสปอร์ของเช้ือรา Trichoderma sp. มีการ
แตกก่ิงกา้นหลายแบบและสร้างสลบัซบัซอ้นกนัมากมองดูโครงสร้างดา้นนอกเป็นรูปกรวย (conical) 
หรือแบบปิรามิด (pyramid)                                                                              
  2.10.3.4 Phialide เป็นกา้นชูสปอร์ท่ีอยูป่ลายสุดใหก้าํเนิดสปอร์ ส่วนมากจะมีรูปร่าง
คลา้ยขวดรูปชมพู่ (flask) หรือ ลูกพินโบวล่ิ์งท่ีฐานแคบกว่าตรงกลางเล็กน้อยและค่อยๆ เรียวไปยงั
ส่วนปลายซ่ึงตรงปลายจะเป็นรูปกรวยแคบๆ (conical neck) หรือรูปร่างใกลจ้ะเป็นทรงกระบอก 
(subcylindricalterminal phialide)  
 2.10.3.5 Chlamydospore เป็นสปอร์ท่ีมีผนงัหนา สร้างข้ึนเพ่ือความอยูร่อด ส่วนใหญ่
จะสร้างระหว่างเส้นใยส่วนท่ีบริเวณปลายเส้นใยไม่ค่อยพบ มีรูปร่างกลม (globose) เป็นส่วนใหญ่ 
ส่วนรูปกระสวย (ellipsoid) พบนอ้ยมาก [26] 
 2.10.4 กลไกการควบคุมโรคโดยชีววิธีของเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. 
   2.10.4.1 การแข่งขนั (competition)   
   หมายถึงการท่ีส่ิงมีชีวิตสองชนิดหรือมากวา่เจริญอยูด่ว้ยกนัมีความตอ้งการ
อาหารและท่ีอยูอ่าศยั เม่ืออาหารท่ีมีอยูไ่ม่เพียงพอจึงทาํใหเ้กิดการแข่งขนักนัโดยเฉพาะอยา่งยิง่การใช้
ธาตุอาหารและปัจจยัอ่ืนๆสาํหรับการเจริญเติบโต เช้ือรา Trichoderma sp. มีความสามารถในการเขา้
ครอบครองรากพืชไดร้วดเร็วกว่าเช้ือท่ีเป็นสาเหตุโรคพืช ถา้ในดินท่ีใชใ้นการเกษตรมีปริมาณของ 
เช้ือรา Trichoderma sp. สูงย่อมพิสูจน์ไดว้่าเช้ือรา Trichoderma sp. สามารถท่ีจะเป็นผูแ้ข่งขนัท่ีดีใน
ดา้นการแยง่ท่ีอยูอ่าศยัและแหล่งอาหาร นอกจากนั้นยงัสามารถเพ่ิมโอกาสในการแข่งขนักบัเช้ือท่ีเป็น
สาเหตุของโรคไดม้ากข้ึนดว้ย [16] ทั้งน้ีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งต่อการแก่งแย่งแข่งขนัก็คือ ความเป็นกรด
เป็นด่าง (pH) คุณสมบติัของดินรวมทั้งสภาพแวดลอ้มอ่ืนๆ ดว้ย [27] 
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  2.10.4.2 การเป็นปรสิต (parasitism)  
 เช้ือรา Trichoderma sp. บางสายพนัธ์ุเป็นปฏิปักษ์โดยตรงต่อเช้ือโรคพืช 
โดยการพนัรัด แลว้แทงส่วนของเส้นใยเขา้ไปภายในเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรคพืชทาํให้เส้นใยตาย
การเป็นปรสิตของเช้ือรา Trichoderma sp. เป็นการสร้างเส้นใยเจริญพนัรอบ ๆ เส้นใยของเช้ือสาเหตุ
ของโรคพืชและส่งเอนไซม ์β-1,3-glucanase และ chitinase เพื่อจะยอ่ยสลายผนงัเซลลข์องเช้ือสาเหตุ
โรคพืช [16] 
  2.10.4.3 การสร้างสารปฏิชีวนะ (antibiotics)  
    หมายถึง การยบัย ั้งการเจริญของจุลินทรียช์นิดหน่ึงท่ีเกิดข้ึนจากสารท่ีสร้าง
ข้ึนโดยส่ิงมีชีวิตอีกชนิดหน่ึง สารดงักล่าวน้ีจะมีผลต่อการยบัย ั้งการเจริญเติบโต หรืออาจทาํใหต้ายได ้
สารเคมีดงักล่าว อาจเป็นสารปฏิชีวนะ (antibiotics) และสารจาํพวกเอนไซม ์(extracelluar enzymes) 
เอนไซมท่ี์สําคญัในการย่อยสลายผนังเซลลข์องเช้ือราสาเหตุโรคพืชท่ีสําคญั คือ เอนไซม์ protease, 
chitinase และ cellulase ทั้งการสร้างเอนไซม์และการสร้างสารปฏิชีวนะหรือสารพิษอาจออกฤทธ์ิ
ร่วมกนั ทาํใหเ้ช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษส์ามารถเขา้ทาํลายเช้ือสาเหตุโรคพืชไดอ้ยา่งกวา้งขวาง [27] 
 2.10.5 ประโยชน์ของเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp.  
 2.10.5.1 ลดกิจกรรมของเช้ือราสาเหตุโรคพืช  
  เช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. บางสายพนัธ์ุมีคุณสมบติัช่วยลดกิจกรรม
ของเช้ือราสาเหตุโรคพืชโดยสามารถพนัรัดเส้นใย แลว้ปล่อยเอนไซมห์ลายชนิด เช่น chitinase และ 
cellulase เพื่อสลายผนงัเส้นใยของเช้ือโรคพืชก่อนท่ีจะแทงส่วนของเส้นใยเขา้ไปภายในของเช้ือโรค
พืช เช้ือรา Trichoderma sp. จะเจริญอยา่งรวดเร็วโดยใชอ้าหารภายในเส้นใยของเช้ือโรคพืช กิจกรรม
ดา้นการเจริญของเส้นใยเช้ือโรคพืชจะลดลงอยา่งมาก ส่งผลให้กิจกรรมเก่ียวกบัการสืบพนัธ์ุและการ
ขยายพนัธ์ุของเช้ือโรคพืชลดลงไปดว้ยนอกจากน้ี ในกรณีท่ีเช้ือโรคพืชกาํลงัเขา้ทาํลายรากพืชหรือ
ส่วนใดส่วนหน่ึงของพืช เช่น บริเวณแผลหรือรอยตดั เช้ือรา Trichoderma sp. จะทาํหน้าท่ีขดัขวาง
กิจกรรมการเขา้ทาํลายของเช้ือโรคบริเวณดงักล่าวได ้โดยการแข่งขนัการใชอ้าหารและรบกวนการ
เจริญของเช้ือโรคพืชทุกระยะ เช่น การงอกของสปอร์การเจริญและพฒันาของเส้นใย การขยายพนัธ์ุ 
การสืบพนัธ์ุเป็นผลมาจากการรบกวนและขดัขวางกิจกรรมต่างๆ ของเช้ือโรคจะส่งผลใหค้วามรุนแรง
ของการเกิดโรคพืชลดลงไดใ้นท่ีสุด 
  2.10.5.2 ลดปริมาณเช้ือราสาเหตุโรคพืช  
 เช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. สามารถเขา้ทาํลายส่วนท่ีเป็นโครงสร้าง
ของเช้ือสาเหตุโรคพืชซ่ึงถูกสร้างข้ึนเพ่ือการสืบพนัธ์ุ หรือเพื่อความอยู่รอดภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ี  
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ไม่เหมาะสมได ้เช่น ในกรณีของเช้ือรา S. rolfsii จะถูกเช้ือรา Trichoderma sp. ทาํใหฝ่้อตายไปก่อนท่ี
จะมีโอกาสงอกเป็นเสน้ใยเพื่อเขา้ทาํลายพืช 
  2.10.5.3 เพิ่มการเจริญเติบโตของพืช  
 เช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. จะช่วยป้องกนัการเขา้ทาํลายเช้ือโรคพืชได้
หลายชนิดแลว้ ยงัพบว่าสามารถเพิ่มการเจริญเติบโตและการสร้างดอกของพืชอีกหลายชนิดไมด้อก 
ไมป้ระดบัท่ีปลูกในกระถาง พืชผกัต่างๆ กลา้ไมท่ี้เพาะดว้ยเมลด็ ตลอดจนก่ิงปักชาํและพืชหวั โดยจะ
มีผลต่อการเพิ่มขนาดและความสูงของตน้ นํ้ าหนักของตน้พืชทั้งตน้ นํ้ าหนักของหัวตั้งแต่ 10-60 % 
เม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ใชเ้ช้ือรา Trichoderma sp. สาํหรับกลไกท่ีเก่ียวขอ้งกบัคุณสมบติัในการเพิ่ม
การเจริญเติบโตของพืชยงัไม่เป็นท่ีทราบแน่ชดั แต่ก็มีผูร้ายงานว่าเช้ือรา Trichoderma sp. สามารถ
สร้างสารเร่งการเจริญเติบโตต่างๆ ไดเ้องในขณะท่ีบางกรณีเช่ือว่าเช้ือรา Trichoderma sp. สร้าง สาร
ไปกระตุน้ใหพ้ืชสร้างสารเร่งการเจริญเติบโตมากกว่าปกติและบางกรณีพบว่าเช้ือรา Trichoderma sp. 
ไปขดัขวางหรือทาํลายจุลินทรียต่์างๆ ท่ีรบกวนระบบรากของพืช ทาํให้ระบบรากพืชสมบูรณ์และ
แข็งแรง สําหรับในกรณีของการเพาะเมล็ดท่ีปลูกในดินซ่ึงคลุกด้วยเช้ือรา Trichoderma sp. พบว่า
เมลด็จะงอกเร็วกวา่ปกติ 2-3 วนั และตน้กลา้จะมีขนาดใหญ่โตกวา่ปกติ นอกจากน้ีพบวา่มี % การงอก
และจาํนวนตน้รอดตายเพิ่มมากข้ึนดว้ย [28] 
 

2.11 หัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรี  
 2.11.1 คุณสมบติัของเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma viride 
  2.11.1.1 ช่วยชกันาํการเจริญเติบโต ราก ลาํตน้ ใบ 
 2.11.1.2 ช่วยย่อยสลายวสัดุท่ีเหลือท้ิงทางการเกษตร ให้กลายเป็นกลูโคส และ     
ธาตุอาหารไนโตเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K)  
 2.11.1.3 ช่วยควบคุมเช้ือราก่อโรค โดยเช้ือราปฏิปักษ์ T. viride จะทําให้เช้ือรา       
ก่อโรคบนฝักโกงกางใบเลก็ และเมลด็แสมขาว หยดุชะงกัการเจริญเติบโต  
 2.11.1.4 ใหผ้ลผลิตท่ีดี ลดการใชส้ารเคมี 
 2.11.2 การใชห้วัเช้ือราปฏิปักษอ์ดัเมด็เพื่อการเพาะกลา้ไม ้ 
 2.11.2.1 เพาะกลา้ไมป่้าชายเลน ในอตัราส่วน 30-40 กรัม/ตน้ เป็นเวลา 6 เดือน จะ
ช่วยใหร้าก ลาํตน้ใบ ของไมป่้าชายเลนเจริญเติบโตไดดี้ ไม่เป็นโรค 
 2.11.2.2 การใชป้ระโยชน์หัวเช้ือราอดัเม็ดสําหรับเพาะกลา้ไมเ้พ่ือการเกษตรและ  
ผกั Hydroponic การนาํหัวเช้ือราอดัเม็ดสําหรับเพาะกลา้ไม ้ไดแ้ก่ ยางพารา มะขาม ทบัทิม โกงกาง
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และแสม เพื่อการเกษตรแบบอินทรียโ์ดยใส่หัวเช้ือราอดัเม็ด 30-40 กรัม/ตน้ บ่มตน้กลา้ไมเ้ป็นเวลา    
6 เดือน จะช่วยให้ราก ลาํตน้ใบ ของไมย้างพาราเจริญเติบโตไดดี้ไม่เป็นโรค การปลูกผกัสวนครัว 
และสลดัแบบเกษตรอินทรียแ์ละแบบ Hydroponic ให้ใส่หัวเช้ือราอดัเมด็ต่อนํ้ าเท่ากบั 1:100 สาํหรับ
เพาะกลา้ไมผ้กัสวนครัว อาย1ุ5 วนั หลงัจากนั้นนาํกลา้ไมท่ี้ไดไ้ปปลูกในแปลง ทุกเดือนให้ใส่หัวเช้ือ
ราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี จนถึงช่วงเร่งดอกให้ใส่สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดนาเกลืออดัเมด็เพื่อเร่ง
ผลผลิต [29] 
 

2.12 สารปรับปรุงดนิชีวภาพขีแ้ดดนาเกลอื 
 สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ คือ ปุ๋ยชีวภาพท่ีผลิตมาจาก ข้ีแดดนาเกลือ หรือ     
ดินหนงัหมา ซ่ึงเป็นผลผลิตท่ีเกิดข้ึนในระหว่างช่วงของการหยุดพกัทาํนาเกลือ โดยปกติฤดูกาลการ
ทาํนาเกลือจะเร่ิมตน้ในช่วงฤดูแลง้ คือประมาณเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน เน่ืองจากตอ้งพ่ึง
แสงแดดในการแผดเผานํ้ าทะเลเพื่อเพิ่มความเคม็กระทัง่เกลือตกผลึก และจะหยดุพกัแปลงนาในช่วง
ฤดูฝน ราวเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ในช่วงระหวา่งการพกัทอ้งนาชาวนาเกลือจะปล่อยนํ้ าออก
จากแปลงนาให้หมด เม่ือนาฝนท่ีตกลงมาชะลา้งความเค็มท่ีอยู่บนพื้นดิน นาท่ีไหลลงมาขงัอยู่ใน
แปลงนํ้ าจะมีสภาพเป็นนํ้ ากร่อยหรือนํ้ าจืดทาํให้เกิดสาหร่ายและตะไคร้นํ้ าท่ีพื้นแปลงนาจาํนวนมาก 
กระทัง่ปลายเดือนตุลาคมท่ีฝนเร่ิมหมด พื้นแปลงนากจ็ะเร่ิมแหง้สนิทตะไคร้ท่ีเคยเกาะแน่นอยูต่ามพ้ืน
นาก็จะเร่ิมแห้ง ร่อนเป็นแผ่นสีนํ้ าตาลหนาประมาณ 2-5 มิลลิเมตร คลา้ยการตกสะเก็ด รวมทั้งยงัมี
กล่ินเหมน็ท่ีรุนแรงคลา้ยกล่ินสุนขัตาย ชาวนาเกลือจึงเรียกตะไคร้และสาหร่ายท่ีแหง้บนแปลงนาเกลือ
วา่ดินหนงัหมา ซ่ึง ดินหนงัหมา น้ีเป็นของเหลือจากเกษตรกรท่ีทาํนาเกลือเน่ืองจากเป็นภาระท่ีจะตอ้ง
กาํจดัออกจากแปลงนาให้หมดก่อนทาํนาเกลือคร้ังต่อไป เพราะหากข้ีแดดนาเกลือยงัคงเหลืออยู่ ใน
แปลงนาจะบดบงัแสงแดด ทาํให้นาเกลือตกผลึกไดน้้อย อีกทั้งเศษท่ีเหลืออยู่ จะปะปนมากบัผลึก
เกลือ เกลือท่ีไดจึ้งมีคุณภาพตํ่า มีสีดาํ ไม่ขาวใสทาํใหข้ายไม่ไดร้าคา และเพื่อเป็นการนาํวสัดุเหลือใช้
ทางการเกษตรมาสร้างประโยชน์จึงไดมี้การศึกษาคุณสมบติัข้ีแดดนาเกลือ พบว่ามีธาตุฟอสฟอรัส 
0.13 % และธาตุโพแทสเซียม 2 % ซ่ึงธาตุเหล่าน้ีเป็นสารอาหารท่ีจาํเป็นสาํหรับการเจริญเติบโตของ
พืช นอกจากน้ีผลการศึกษาในลกัษณะทางกายภาพพบวา่ข้ีแดดนาเกลือมีคุณสมบติัช่วยอุม้นํ้ าไดดี้ เม่ือ
นาํไปใส่ในดินจะช่วยให้ดินร่วนซุย ดงันั้นจากคุณสมบติัดงักล่าวจึงไดมี้การพฒันาเป็นปุ๋ยชีวภาพ      
ข้ีแดดนาเกลือ เพื่อนาํไปใชใ้นการเกษตรทดแทนการใชปุ๋้ยเคมี [30]  
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2.13 งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
 กทัลีวลัย ์และจนัจิรา [31] ไดท้าํการศึกษาการใช้ผงเช้ือรา T. harzianum สายพนัธ์ุ สวก.
ลาํปาง เบอร์ 2 (Th-LARTC # 2)  เพื่อควบคุมโรคโคนเน่าของพริก ท่ีเกิดจากเช้ือรา S. rolfsii โดยการ
ใส่เช้ือรา Th-LARTC # 2 ท่ีอตัราส่วนต่างๆ ให้กบัตน้พริก อตัราตน้ละ 50 กรัม (รองกน้หลุม 25 กรัม 
และโรยโคนตน้พริก 25 กรัม) ผลการทดลองพบว่า การใชผ้งเช้ือรา Th-LARTC # 2 ท่ีอตัราส่วน 1:50 
โดยนํ้าหนกั มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคโคนเน่าไดดี้ท่ีสุดทั้งในสภาพโรงเรือนและสภาพแปลง
ปลูก โดยมีตน้พริกรอดตายจากโรคโคนเน่าสูงสุดร้อยละ 88.75 ในสภาพโรงเรือนและรอดตายจาก
โรคโคนเน่าสูงสุดร้อยละ 91 ในสภาพแปลงปลูก นอกจากน้ียงัสามารถใหผ้ลผลิตต่อไร่มากกว่าแปลง
Control ถึง 29.84 % 
 มณฑา, ปรีชา และสมยศ [32] ไดท้าํการทดลองนาํเช้ือรา  T. harzianum คลุกลงในดินเพื่อ
ปลูกถัว่เหลืองฝักสดท่ีมีเช้ือรา S. rolfsii เจริญอยู ่จากการศึกษาพบว่าเช้ือรา T. harzianum สามารถลด
ความเสียหายของโรคเม่ือตน้ถัว่เหลืองอาย ุ30 วนั หลงัปลูกไดม้ากท่ีสุดถึง 62 % และนอกจากน้ีทาํให้
ความสูงตลอดจนนํ้าหนกัของถัว่เหลืองฝักสดเพิ่มข้ึน 
 มานะ, เสถียรอนงค ์และสากล [33] ไดท้าํการแยกเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. จากดิน
ป่าและดินเกษตรกรรมในภาคใตข้องประเทศไทยได ้183 สายพนัธ์ุ จากการศึกษาพบวา่เช้ือราปฏิปักษ ์
Trichoderma sp. 4 สายพันธ์ุและ เช้ือรา Gliocladium sp. 2 สายพันธ์ุ มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้ง    
เช้ือราสาเหตุโรคพืชท่ีสําคญัในภาคใต ้3 ชนิดคือ Phytophthora palmivora, Rhizoctonia solani และ 
Sclerotium  rolfsii  
 ภารณี และคณะ [34] ไดท้าํการแยกเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. จากดินเกษตรกรรมท่ี
ปลูกถัว่ใน 5 จงัหวดัภาคใตข้องประเทศไทย พบว่ามีเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. ทั้งส้ิน 462 สาย
พนัธ์ุ และไดท้าํการศึกษาเช้ือราปฏิปักษเ์พ่ือควบคุมเช้ือรา R. solani และจากการศึกษาพบว่า เช้ือรา    
T. harzianum สายพนัธ์ุ TNI-54. ท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดในการควบคุมเช้ือรา  R. solani  
 สิทธิศกัด์ิ [35] ไดท้าํการศึกษาคดัเลือกเช้ือราท่ีติดมากบัเมล็ดถัว่เหลือง เพื่อควบคุมเช้ือรา    
C. truncatum  ท่ีเป็นสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสของถัว่เหลือง โดยพบว่าไอโซเลท ท่ีเป็นเช้ือรา 
Trichoderma sp. สามารถการยบัย ั้ งเช้ือรา C. truncatum สูงถึง 80.05 % และเม่ือเปรียบเทียบกับ
ประสิทธิภาพการใชเ้ช้ือรา Trichoderma sp.  และสารกาํจดัเช้ือราไธแรมในการป้องกนักาํจดัเช้ือรา
สาเหตุโรคแอนแทรคโนส จากเช้ือรา C. truncatum  บนเมล็ดถัว่เหลืองพนัธ์ุชม.2 โดยวิธีการคลุก
เมล็ดพบว่าทั้ง Trichoderma sp. และสารกาํจดัเช้ือราไธแรม สามารถลดการเกิดโรคและช่วยเพิ่ม % 
การงอกและความแขง็แรงของตน้กลา้เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 



40 
 

 พรหมมาศ และอิทธิสุนทร [36] ไดศึ้กษาวิจยัการใชผ้ลิตภณัฑค์วบคุมโรคพืชโดยชีววิธีท่ี        
ได้จากเช้ือรา T.harzianum และB.subtilis  อัตรา103-106 CFU/mLในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา  
P.myriotylum สาเหตุโรครากเน่าของผกัสลดัในสภาพ in vitro พบว่าทุกผลิตภณัฑ์สามารถยบัย ั้งการ
เจริญของเช้ือรา P. myriotylum ได ้ โดยผลิตภณัฑ์ของเช้ือรา T. harzianum 3 ชนิด ชนิดท่ี 1 อยู่ในรูป
ของสปอร์แขวนลอย (spore suspension) ชนิดท่ี 2 และ 3 อยู่ในรูปสูตรผงละลายนํ้ า (formulated 
powder) สามารถยบัย ั้ งการเจริญของเช้ือรา P. myriotylum ได้ 22-100 % , 77-100 % และ  100 %
ตามลาํดับ ส่วนผลิตภัณฑ์ของ B. subtilis สามารถยบัย ั้งการเจริญของ  P. myriotylum ได้ 56-90 %
นอกจากน้ีการใชแ้บคทีเรียบริเวณเขตรอบรากพืชท่ีแยกไดจ้าํนวน 16 ไอโซเลท ในอตัรา 106 CFU/mL 
ก็สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา P. myriotylum ในสภาพ in vitro ไดต้ั้งแต่ 38-96 % ซ่ึงแสดงให้
เห็นวา่แบคทีเรีย บริเวณเขตรอบรากพืชท่ีแยกไดจ้ากระบบการปลูกพืชโดยไม่ใชดิ้น อาจเป็นจุลินทรีย์
อีกกลุ่มหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพและศกัยภาพในการควบคุมโรครากเน่าของผกัสลดัท่ีปลูกในระบบการ
ปลูกพืชโดยไม่ใชดิ้นได ้
 อรรจนา และวลัยา [37] ทาํการทดลองทาํนา (กข.36) เพ่ือทดสอบการใชปุ๋้ยอินทรีย ์250-
300 กิโลกรัมต่อไร่ นาํไปไถพรวนท้ิงไว ้1 เดือนก่อนทาํการปักดาํ ร่วมกบัการฉีดดว้ยนํ้ าหมกัชีวภาพ
สูตรหอยเชอร่ีในทุกเดือน  เปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยเคมีผลสรุปการทดลองปุ๋ยทั้ งสองชนิดมี
ประสิทธิภาพต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้ว และนํ้ าหนกัของเมล็ดขา้ว 1,000 เมล็ด มีนํ้ าหนัก 25.09 
กรัม เท่ากนั 
 แพรทอง [38] ไดศึ้กษาประสิทธิภาพของเช้ือรา Trichoderma harzianum ในการควบคุม
โรครากเน่าของผกักาดหอมพนัธ์ุกรีนคอส (green cos) ท่ีปลูกในระบบไฮโดรโพนิกส์ โดยมีสาเหตุ
จากเช้ือรา Pythium aphanidermatum พบว่าเช้ือรา T. harzianum มีประสิทธิภาพสามารถควบคุมโรค
รากเน่าของผกักาดหอมไดดี้ ช่วยให้ผกักาดหอมเจริญเติบโตไดดี้เทียบเท่ากบัผกักาดหอมปกติใน
กรรมวิธีควบคุมท่ีไม่เกิดโรคจากเช้ือรา P. aphanidermatum  
 ขวญัเนตร [39] ไดท้าํการศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือรา Trichoderma harzianum โดยการ
ใชส้ปอร์แขวนลอยของเช้ือราสายพนัธ์ุ CB-Pin-01, T05 และT152 เพื่อยบัย ั้งโรคราใบดาํท่ีมีสาเหตุมา
จาก Pseudocercospora fuligena โดยพน่สปอร์แขวนลอยของเช้ือรา Trichoderma hazianum สายพนัธ์ุ 
CB-Pin-01,T05 และ T152 ลงบนวสัดุปลูกไร้ดินและบนตน้มะเขือเทศทุกๆ 2 สัปดาห์ รวม 5 คร้ัง
พบว่า  สปอร์แขวนลอยท่ีความเขม้ขน้ 1 x 104 สปอร์/มิลลิลิตร สามารถช่วยลดความรุนแรงของโรค
ราใบดาํไม่แตกต่างจากการใชส้ารเคมี mancozeb ในการควบคุม 
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 ทรงยศ และถนอมจิตร [40] ไดท้าํการศึกษาการใชส้ารภูไมทเ์พื่อการป้องกนัเพล้ียกระโดด   
สีนํ้ าตาลในการปลูกขา้ว โดยทาํการทดลองปลูกขา้วสายพนัธ์ุต่างๆ บนกระถางปลูกในโรงเรือน
ทดลองโดยทาํการปักดาํขา้วสายพนัธ์ุต่างๆ ท่ีมีอาย ุ10 วนัลงไป โดยในแต่ละกระถางมีอตัราส่วนของ
ภูไมท ์4 กลุ่มการทดลอง คือ 1. ควบคุม 2. สารภูไมท ์40 กรัม ต่อดินปลูก 200 กรัม 3. สารภูไมท ์60 
กรัมต่อดินปลูก 200 กรัม และ4. สารภูไมท์ 80 กรัม ต่อดินปลูก 200 กรัม จากนั้นทาํการปล่อยเพล้ีย
กระโดดสีนํ้ าตาลลงในกระถางทดลอง จาํนวนกระถางละ 5 ตวั แลว้คลุมดว้ยพลาสติกป้องกนัแมลง
ชนิดอ่ืนรบกวนศึกษาอตัราการวางไข่ของเพล้ียกระโดดสีนํ้ าตาลและพื้นท่ีมูลหวานพบว่าสารภูไมท์
สามารถเพ่ิมความตา้นทานให้แก่ตน้ขา้ว โดยทาํให้พื้นท่ีมูลหวานและอตัราการวางไข่ของเพล้ีย
กระโดดสีนํ้าตาลลดลงถึง 30 % 
 สุจิตราและคณะ [13] ไดท้าํการศึกษาการตกคา้งของสารเคมีก่อนและหลงัจากการทาํนา   
โดยทดลองปลูกขา้วในแปลงทดลอง ท่ีจงัหวดันครศรีธรรมราช พบว่าปริมาณธาตุอาหารในดิน 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมีปริมาณเพ่ึมมากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัดินก่อนการทดลอง 
และนอกจากน้ียงัพบว่าปริมาณโลหะหนักในดินก็เพึ่มข้ึนด้วยเช่นกันได้แก่ ทองแดง (9.6±0.05 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมดิน) ตะกัว่ (924.80±0.05 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมดิน) และสังกะสี (34.00±0.00 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมดิน) หลงัจากวิเคราะห์ดินดว้ยเคร่ือง อะตอมมิกแอบซอนชัน่สเปกโตมิเตอร์  
 สายชลและคณะ [11] ไดท้าํการศึกษาการใชปุ๋้ยหมกัร่วมกบัปุ๋ยเคมีในการเปรียบเทียบการ
เจริญเติบโตของผกับุง้จีน โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 8 ทรีตเมนต ์โดยแต่ละทรีตเมนตช์นิดของปุ๋ย
และปริมาณการใส่ปุ๋ยท่ีแตกต่างกนัโดยศึกษาอตัราการเจริญเติบโตของผกับุง้ เม่ือผกับุง้มี อาย ุ15, 21 
และ 25 วนั และปริมาณผลผลิตของผกับุง้หลงัจากมีอายุเก็บเก่ียว (กิโลกรัม) พบว่า ทรีตเมนต์ท่ีใส่
ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยมูลววั มีการเจริญเติบโตท่ีดีท่ีสุดและให้ปริมาณผลผลิตมากท่ีสุด มีผลผลิตถึง 2,564 
กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงมากกวา่ทรีตเมนตท่ี์ไม่ไดใ้ส่ปุ๋ยเคมีแต่ใส่ปุ๋ยหมกัเพียงอยา่งเดียว          
 สุกาญจน์ [5] การศึกษาการชกันาํการเจริญดว้ยหวัเช้ือราอดัเมด็ โดยทาํการคดัแยกเช้ือ 
จุลินทรียจ์ากป่าเลนทดสอบการเจริญของโกงกางใบเลก็โดยการใชห้วัเช้ือราใส่ลงไปขณะเพาะกลา้ไม้
แลว้นาํไปปลูกในนากุง้ร้างผลสรุปของการทดลองเช้ือ Trichoderma viride ชกันาํการเจริญดีท่ีสุดมี
อตัราการรอด 100 % มีการเจริญเติบโต ใบ ลาํตน้ และรากถึง 125 % เปรียบเทียบกบัแปลงควบคุม 
 สุกาญจน์ [17] ไดศึ้กษาการใชห้วัเช้ือราปฏิปักษอ์ดัเมด็ราชมงคลเพ่ือชกันาํการเจริญเติบโต
ของผักสวนครัวพบว่าหัวเช้ือราปฏิปักษ์อัดเม็ดราชมงคลมีประสิทธิภาพสามารถชักนําการ
เจริญเติบโตของพืชผกัสวนครัว ส่งผลใหน้ํ้ าหนกัราก ลาํตน้ ใบ ของคะนา้ และผกับุง้ดีกว่าชุดควบคุม 
2-3 เท่า 
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 Howell [42] ทาํการศึกษาคุณสมบติัเช้ือรา Trichoderma harzianum พบว่าเช้ือราสามารถ
ชกันาํให้พืชสร้าง fungitoxin, chitinase และ callose เพิ่มมากข้ึนในชั้นผวิดา้นในของผนงัเซลล ์ทาํให้
พืชมีความตา้นทาน ต่อการเขา้ทาํลายของเช้ือสาเหตุโรคไดม้ากข้ึน 
 Intana et al. [43] ศึกษาประสิทธิภาพเช้ือรา Trichoderma harzianum สายพนัธ์ุท่ีเกิดการ
กลายพนัธ์ุและสายพนัธ์ุดั้งเดิมพบวา่เช้ือรา Trichoderma harzianum ทั้งสองสายพนัธ์ุสามารถผลิตสาร 
harzianic acid, harzianic acid isomer และpenty pyrone ไดจ้ากการทดสอบในระดบัห้องปฏิบติัการ
และในระดบัโรงเรือนพบว่าสารดงักล่าวมีผลในการเพิ่มนํ้ าหนกัสดของตน้และรากแตงกวาได ้และ
เม่ือนําเช้ือรา Trichoderma harzianum มาทดสอบการเพาะเมล็ดแตงกวาด้วยวิธีคลุกดินด้วยเช้ือรา                
T. harzianum แลว้นาํเมลด็ลงไปปลูกพบวา่เมลด็จะงอกเร็วกวา่ปกติ 2-3 วนั  
 Widyastuti, Harjono, and Yuniarti [44] ศึกษาการทดลองใช้เช้ือรา Trichoderma reesei, 
Trichoderma harzianum และ Trichoderma koningii เพื่อควบคุมโรครากและโคนเน่าของตน้กลา้สน
ท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา S. rolfsii ในพื้นท่ีเขตร้อนในระดบัห้องปฏิบติัการพบว่าเช้ือรา T. harzianum 
และT. reesei สามารถเขา้พนัรัดรอบเส้นใยของ S. rolfsii และเม่ือทาํการทดสอบในสภาพโรงเรือน
พบว่าการใส่เช้ือรา Trichoderma sp. ลงในดินก่อนการเติมเช้ือรา S. rolfsii  ลงไปเป็นระยะเวลา 4 วนั 
สามารถควบคุมการเกิดโรคไดดี้ท่ีสุด และส่งเสริมเจริญเติบโตไดเ้ร็วกวา่ปกติ นอกจากน้ีพบวา่ % การ
งอกและจาํนวนตน้รอดตายเพิ่มมากข้ึนดว้ย 
 Cuevas [45] ศึกษาพบว่าการใช้เช้ือรา Trichoderma sp.ร่วมกบัการใช้ปุ๋ยเคมีในการปลูก
ขา้วสามารถเพิ่มปริมาณผลผลิตของตน้ขา้วไดม้ากว่า การใชปุ๋้ยเคมีเพียงอย่างเดียวจึงสรุปว่าเช้ือรา 
Trichoderma sp. มีผลต่อการส่งเสริมการเพ่ิมผลผลิตของตน้ขา้ว 
 Rini and Sulochana [46] ไดศึ้กษาประสิทธิภาพการยบัย ั้งโรคเน่าคอดินของพริกท่ีมีสาเหตุ
มาจากเช้ือรา Rhizoctonia solani โดยใช้เช้ือรา Trichoderma pseudokoningii ไอโซเลท TR17 และ               
T. hazianum ไอโซเลท TR20 และเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas fluorescent ไอโซเลท P28 และ P51 
ในสภาพโรงเรือนและแปลงปลูก พบว่า สามารถลดความรุนแรงของโรคเน่าคอดินของพริก และยงั
สามารถส่งเสริมการเจริญของตน้พริกได ้
 Almeida et al. [47] ไดท้าํการศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp.ใน
การควบคุมเช้ือราก่อโรคในพืชโดยการแยกเช้ือราจากดิน แยกไดจ้าํนวน 15 ไอโซเลท จาํแนกชนิด
ตามการผลิตเอนไซมใ์นการยอ่ยสลายจากนั้นนาํเช้ือราทั้ง15 ไอโซเลทมาทดสอบกบัเช้ือราก่อโรคพืช 
Rhizoctonia solani บนจานเพาะเช้ือในหอ้งปฏิบติัการเม่ือบ่มครบ 5-7 วนั ดูการยบัย ั้งเช้ือราก่อโรคพืช
จากเช้ือราปฏิปักษ ์Trichoderma sp. จากการทดสอบพบวา่โคโลนีของเช้ือรา Trichoderma harzianum 
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สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา R. solani ไดม้ากถึง 90 % และเม่ือนาํเช้ือราไปส่องดูภายใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์จะพบวา่เสน้ใยของเช้ือรา T. harzainum มีการพนัรัดเสน้ใยของเช้ือรา R. solani  
 Dubey et al. [48] ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือราโดยทาํการคดัแยกเช้ือรา Trichoderma sp. 
ทั้ งหมด  10 isolate พบทั้ งหมด  3 สปีชีส์  ได้แก่  Trichoderma viride, Trichoderma hazianum และ
Trichoderma viren พบว่า เช้ือราท่ีคัดแยกได้สามารถผลิตสารยับย ั้ งเช้ือก่อโรคได้ โดยเช้ือรา 
Trichoderma viride มีการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยของเช้ือราก่อโรค Fusarium oxysporum. ไดม้าก
ท่ีสุด นอกจากน้ียงัช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการงอกของเมลด็ ทาํใหร้ากยาว และยงัช่วยลดอตัราการเห่ียว
เม่ืออยู่ในโรงเรือนอีกดว้ย นอกจากน้ียงัพบว่า Trichoderma sp. ยงัมีประสิทธิภาพดีกว่าการใช้เช้ือ 
Bacillus subtilis และ Kalisena ท่ีใชเ้ป็นสูตรในเชิงการคา้เพ่ือยบัย ั้ง Aspergillus niger และยงัพบอีกว่า
เม่ือใช ้T. hazianum ร่วมกบัคาร์บอกซิน ทาํใหมี้อตัราการงอกของเมลด็สูงสุด โดยการใช ้T. hazianum  
106 spore/ml/10 g seed และใชส้ารคาร์บอกซิน 2 g kg-1 seed ทาํใหเ้มลด็มีอตัราการงอก 12.0 - 14.0 % 
ใหผ้ลผลิต 42.6 - 72.9 % และลดการเห่ียว 44.1 - 60.3 % ในช่วงการทดลอง 
 Akrmi, Ibrahimov, and Zafari [49] ไดท้าํการศึกษาการใช้เช้ือรา Trichoderma harzianum 
และ  Trichoderma aperellum ในการยงัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Fusarium solani ซ่ึงเป็นสาเหตุของ
โรคเห่ียวท่ีพบไดม้ากในถัว่เหลืองโดยทดสอบในระดบัโรงเรือนโดยการใชเ้ช้ือรา T.harzianum และ             
T. aperellum คลุกลงในดินปลูกตน้ถัว่เหลือง จากการทดสอบพบว่าเช้ือราท่ีใชท้ดสอบทั้งสองชนิด
สามารถลดการเกิดโรคเห่ียวได ้26.30 - 61.10 % 
 Shanmugaiah et al. [50] พบว่าเช้ือรา Trichoderma viride สามารถชักนําการเจริญเติบโต 
ของตน้ฝ้าย ทาํให้มีรากและลาํตน้แขง็แรง และสามารถยบัย ั้งการเกิดโรคจากเช้ือ Rhizoctonia solani  
ไดอี้กดว้ย 
 John et al. [51] ไดท้าํการศึกษาประสิทธิภาพการใชเ้ช้ือรา Trichoderma viride เพื่อควบคุม
การเกิดโรคจากเช้ือ Fusarium oxysporum f. sp. adzuki และเช้ือ Pythium arrhenomares โดยศึกษาทั้ง
ในระดบัห้องปฏิบติัการ และการปลูกในโรงเรือนพบว่าสามารถยบัย ั้งการเกิดโรคไดดี้ นอกจากน้ีจะ
ส่งผลใหต้น้กลา้มีอตัราการรอดสูงสามารถลดความรุนแรงของโรคได ้
 Muhammad et al. [52] ไดค้ดัแยกเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. จากนํ้ าตาลท่ีไดจ้ากหัว
ผกักาด จาํนวน16 ไอโซเลท จากนั้ นนํามาทดสอบในห้องปฏิบัติการโดยนําทั้ ง 16 ไอโซเลท มา
ทดสอบการยบัย ั้งเช้ือ Rhizoctonia solani ท่ีเป็นเช้ือก่อโรค จากการทดลองพบว่า เช้ือราสายพนัธ์ุ T30 
มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ Rhizoctonia solani เม่ือนาํไปศึกษาทางสัญฐาน
วิทยาพบวา่คือสายพนัธ์ุ Trichoderma gamsii  
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 Khan et al. [53] ทาํการศึกษาการใช้ผลิตภัณฑ์ชีวภาพแบบผง จากแบคทีเรียและเช้ือรา     
เพื่อใชผ้ลิตภณัฑ์ทางชีวภาพควบคุมโรครากเห่ียวท่ีเกิดจากเช้ือรา Fusarium oxysporum f. sp. ciceri 
และ Fusarium udum พบว่าการทดลองการใชผ้ลิตภณัฑชี์วภาพท่ีใชเ้ช้ือรา Trichoderma hazianum มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมปมรากเห่ียวของถัว่ ท่ีเกิดจากเช้ือรา Fusarium oxysporum f. sp. ciceri 
และ Fusarium udum นอกจากน้ียงัพบวา่ยงัมีประสิทธิภาพช่วยทาํใหเ้ช้ือก่อโรคในดินลดลง 
 Kumar [54] ศึกษาการปลูกพืชโดยใช้ปุ๋ยหมกัร่วมกบัเช้ือจุลินทรีย ์พบว่าการใช้ปุ๋ยหมกั 
ร่วมกบั Azotobacter sp. และ เช้ือรา T. harzianum สามารถชกันาํการเจริญเติบโตของตน้ถัว่เขียวให้
เพิ่มสูงข้ึนและยงัส่งผลต่อการเพิ่มของปริมาณผลผลิตถัว่เขียวไดดี้อีกดว้ย 
 Hohmann et al. [55] ไดท้าํการศึกษาการใชเ้ช้ือรา Trichoderma sp.ในการส่งเสริมการเจริญ 
เติบโตของตน้ Pinus radiate ซ่ึงจากการศึกษาพบว่า เช้ือรา Trichoderma sp. มีประสิทธิภาพในการ
ส่งเสริมอตัราการรอด และส่งเสริมการเจริญเติบโตของตน้ Pinus radiate ใหสู้งข้ึน 
 Mbarga et al. [56] ไดท้าํการศึกษาการใช้เช้ือรา Trichoderma asperellum ในการควบคุม
การเกิดโรครากเน่าของเผอืกท่ีเกิดจากเช้ือ Pythium myriotyum ในประเทศแคมมอรูนโดยทาํการศึกษา
ในห้องปฏิบติัการซ่ึงจากการศึกษาพบว่าเช้ือรา T. asperellum สามารถควบคุมเช้ือ P. myriotyum ได ้
66 % ในระยะเวลา 6 วนั 
 Parizi, Ansari, and Elaminejad [57] ได้ทําการศึกษาเช้ือรา Trichoderma viride ในการ
ควบคุมทางชีวภาพเพื่อการต่อตา้นเช้ือราก่อโรคเช่น เช้ือรา Phoma exigua, Fusarium nygamai และ 
Rhizoctonia solani ท่ีเกิดในกระเจ๊ียบ โดยทาํการเพาะเล้ียงแบบ dual culture technique พบว่า เช้ือรา  
T. viride สามารถยบัย ั้งเช้ือราท่ีก่อโรคในการทดลองในห้องปฏิบัติการ ซ่ึงมีการยบัย ั้งสูงสุดกับ      
เช้ือรา Phoma exigua โดยเช้ือรา  T. viride มีรัศมีการเจริญของเส้นใยสูงถึง 71.76 % และยงัพบว่าเช้ือ
ราก่อโรคทั้งสามเช้ือ ไดแ้ก่ Phoma exigua, Fusarium nygamai และ Rhizoctonia solani มีความไวต่อ
สารยบัย ั้งท่ีเช้ือรา Trichoderma viride ผลิตข้ึนโดยจะยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือก่อโรคไดถึ้ง 68 % 
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บทที ่3 
วธีิดาํเนินการวจิัย 

 

3.1 อุปกรณ์และสารเคมี 
 1. กะละมงั 
 2. กลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ (Stereo microscope) 
 3. กลอ้งจุลทรรศน์แบบเลนส์ประกอบ (Compound microscope) 
 4. กระจกปิดสไลด ์(Cover glass) 
 5. กระบอกฉีด (Foggy) 
 6. กระบอกตวงพลาสติก 
 7. กระบอกตวงแกว้ 
 8. กระบอกปิเปต 
 9. กระถาง 
 10. กลอ้งถ่ายภาพ (Camera) 
 11. ขวดเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ (Bottle) 
 12. ขวดรูปชมพู ่(Flask) 
 13. ข้ีเล้ือย 
 14. เขม็เข่ียเช้ือ  
 15. เขม็เข่ียเช้ือปลายงอ 
 16. เคร่ืองชัง่ 
 17. เคร่ืองผสมปุ๋ย 
 18. เคร่ืองอดัเมด็ 
 19. จานเพาะเช้ือ 
 20. ชอ้นตกัสาร 
 21. ดีเกลือ 
 22. ตะเกียงแอลกอฮอล ์
 23. ตูเ้ข่ียเช้ือ 
 24. ตูอ้บ 
 25. ตะแกรง 
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 26. ถุงพลาสติก 
 27. ถุงพลาสติกใส 
 28. ถาดหลุมเพาะกลา้ 
 29. แท่งแกว้คนสาร 
 30. นํ้ากลัน่ 
 31. บีกเกอร์ 
 32. ใบมีด (Blade) 
 33. ปิเปต 
 34. ปากคีบเคร่ืองวดัค่า pH meter 
 35. ปูนขา้ว 
 36. สารปรับปรุงดินชีวภาพชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
 37. ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 
 38. ปุ๋ยยเูรีย สูตร 46-0-0 
 39. แปลงทดลอง ขนาดพื้นท่ี 25 ตารางเมตร จาํนวน 18 แปลงทดลอง 
 40. พลัว่ 
 41. เมลด็พนัธ์ุขา้ว ปทุมธานี 80  
 42. ไมขี้ด 
 43. เมลด็ขา้วฟ่าง 
 44. สายวดั 
 45. สไลด ์
 46. หนงัยาง 
 47. หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี  
 48. หมอ้น่ึงความดนัไอ  
 49. Hot plate 
 50. Immersion oil 
 51. Liquid Paraffin 
  52. Potato Dextrose Agar (PDA) 
 53. Rose Bengal Agar Base (RBA)  
 54. Vial 
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3.2 การวางแผนการทดลอง 
 ศึกษาการพฒันาการปลูกขา้วดว้ยหัวเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดิน
ชีวภาพ โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 6 ทรีตเมนต ์โดยวางแผนการทดลอง แบบสุ่มสมบูรณ์ภายใน
กลุ่ม (Randomized Complete Block Design, RCBD)   
 

3.3 ทรีตเมนต์การทดลอง 
 การแบ่งกลุ่มการศึกษาทดลองออกเป็น 6 ทรีตเมนตก์ารทดลองโดยมีรายละเอียด ดงัตาราง
ท่ี 3.1 
 
ตารางที ่3.1 ทรีตเมนตก์ารทดลอง 

ทรีตเมนต ์
ปริมาณปุ๋ย (กิโลกรัม/ไร่) 

1 2 3 4 5 
1. ควบคุม 0 0 0 0 0 
2. ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 80 0 0 0 0 
3. สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 0 80 0 0 0 
4. หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 0 0 80 0 0 
5. ปุ๋ยยเูรีย 0 0 0 80 0 
6. หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบั
สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 

0 0 0 0 80 

หมายเหตุ  1. ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 2. สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
     3. หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี  
     4. ปุ๋ยยเูรีย 
     5. หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
 
 3.3.1 ขนาดของหน่วยทดลอง โดยแบ่งขนาดแต่ละแปลงทดลองให้มีขนาด ความกวา้ง        
5 เมตร และมีความยาว 5 เมตรโดยมีพื้นท่ีทั้งหมด 25 ตารางเมตร 
 3.3.2 ยกคนัดินกั้นระหวา่งแปลงเพ่ือป้องกนัการไหลรวมของนํ้าในแต่ละกลุ่มการทดลอง 
 3.3.3 แต่ละทรีตเมนตก์ารทดลองมีการทดลองจาํนวนซํ้า 3 ซํ้า 
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3.4 การเตรียมแปลงทดลอง 
 3.4.1 เตรียมแปลงทดลอง โดยใชว้ิธีการไถนาดว้ยรถไถเดินตามในพื้นท่ีทาํการเกษตรของ
เกษตรกร ตาํบลคลองเจด็ อาํเภอหนองเสือ จงัหวดัปทุมธานี 
 3.4.2 สุ่มเก็บตวัอยา่งดินจากแปลงทดลอง 3 – 5 จุดต่อแปลง เพื่อทาํการคดัแยกเช้ือราก่อน
และหลงัเพาะปลูกขา้ว ดงัรูปท่ี 3.1 
 3.4.3 แยกเช้ือราจากดินและศึกษาลกัษณะสัณฐานวิทยาโดยใชว้ิธีการทางออ้ม 2 วิธีการ คือ 
Dilution plates method และ Soil plates method ดงัน้ี 

 

     
รูปที ่3.1 การเตรียมแปลงทดลอง  
  A. แบ่งแปลงทดลองใหมี้ขนาด กวา้ง 5 เมตร x ยาว 5 เมตร 
  B. สุ่มเกบ็ตวัอยา่งดินจากแปลงทดลอง 3 – 5 จุดต่อแปลง 
 
 3.4.3.1 การแยกเช้ือราจากดินและศึกษาลกัษณะสัณฐานวิทยาโดยวิธีการ Soil plates 
method นาํดินนํ้าหนกัสด 1 กรัม Streak ลงไปในจานเพาะเช้ือท่ีน่ึงฆ่าเช้ือแลว้จากนั้น เทอาหาร Potato 
Dextrose Agar (PDA)  ท่ีใส่สารยบัย ั้งแบคทีเรีย Streptomycin ปริมาณ 15 - 20 มิลลิลิตร ทบัลงบนตวั 
อยา่งดิน  และหมุนจานเพาะเช้ือเบาๆ เพื่อให้อาหาร PDA กระจายไปทัว่จานเพาะเช้ือ (ทาํการทดลอง    
จาํนวน 3 ซํ้ า) บ่มจานเพาะเช้ือท่ีอุณหภูมิหอ้ง ระยะเวลา 5 – 7 วนั หลงัจากนั้นเข่ียเส้นใยของเช้ือราแต่
ละชนิดท่ีเจริญเติบโตบนจานเพาะเล้ียงเช้ือ ลงตรงกลางจานเพาะเช้ือท่ีมีอาหาร PDA ปริมาตร 15 - 20 
มิลลิลิตรท่ีใส่สารยบัย ั้งแบคทีเรีย Streptomycin แลว้ จากนั้นบ่มท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นระยะเวลา 5 - 7 
วนั ศึกษาการเจริญเติบโตของเช้ือราบนอาหาร PDA ถ่ายรูปเช้ือบริสุทธ์ิบนอาหาร PDA และทาํ wet 
slide เช้ือราท่ีบริสุทธ์ิ ศึกษาลกัษณะสณัฐานวิทยาของเช้ือราและจดัจาํแนกเช้ือรา ดงัรูปท่ี 3.2  

A B 
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รูปที ่3.2 การแยกเช้ือราจากดินดว้ย Soil Plate Method 
  A. นาํตวัอยา่งดิน 1 กรัมใส่ในจานเล้ียงเช้ือท่ีน่ึงฆ่าเช้ือแลว้ 
  B. อาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ท่ีใส่สาร Streptomycin 
  C. ศึกษาการเจริญของเช้ือราบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) 
 

 3.3.2.2 Dilution plates method นําตัวอย่างดิน 10 กรัม ใส่ในนํ้ ากลั่นท่ีฆ่าเช้ือแล้ว
ปริมาตร 100 มิลลิลิตร (10-1) เขย่า 2 - 3 นาที ดูดสารละลายตวัอย่าง 1 มิลลิลิตรใส่ในหลอดทดลอง     
ท่ีมีนํ้ ากลัน่ฆ่าเช้ือแลว้ 9 มิลลิลิตรทาํการเจือจางท่ีความเขม้ขน้10-1 จนถึง 10-7 จากนั้นดูดสารละลาย
ตวัอย่างแต่ละความเขม้ขน้ท่ีความเจือจาง 10-1- 10-7 ใส่ลงในจานเพาะเล้ียงเช้ือท่ีมีอาหาร PDA ท่ีใส่ 
Streptomycin จากนั้น Spread Plate แลว้นาํไปบ่มท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 5 – 7 วนั หลงัจากนั้นเข่ีย
เส้นใย ของเช้ือราแต่ละชนิดท่ีเจริญเติบโตบนจานเล้ียงเช้ือ ลงตรงกลางจานอาหารเล้ียงเช้ือท่ีมีอาหาร 
PDA ปริมาตร 15 - 20 มิลลิลิตรท่ีใส่สารยบัย ั้งแบคทีเรีย Streptomycin แลว้จากนั้นบ่มท่ีอุณหภูมิห้อง 
เป็นระยะเวลา 5 - 7 วนั ศึกษาการเจริญเติบโตของเช้ือราบนอาหาร PDA ถ่ายรูปเช้ือบริสุทธ์ิบนอาหาร 
PDA ทาํ wet slide เช้ือราท่ีบริสุทธ์ิ  ศึกษาลกัษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือราแต่ละชนิด ถ่ายรูปลกัษณะ
สปอร์ เสน้ใยและโครงสร้างพิเศษต่างๆ ของเช้ือรา และจดัจาํแนกเช้ือรา ดงัรูปท่ี 3.3 
 

A B C 



50 
 

 
รูปที ่3.3 การแยกเช้ือราจากดินดว้ย Dilution Plate Method 
  A. เจือจางตวัอยา่งดินในหอ้งปฏิบติัการ 
 B. เช้ือราท่ีเจริญบนจานเล้ียงเช้ือท่ีมีอาหาร PDA 
  C. การแยกเช้ือราใหบ้ริสุทธ์ิ 
 

3.5 การเกบ็รักษาเช้ือบริสุทธ์ิ 
 3.5.1 เตรียมอาหาร PDA เทลงในขวด Vial ปริมาตร 20 มิลลิลิตร แลว้นาํไปผา่นการฆ่าเช้ือ
ดว้ยหมอ้น่ึงความดนัไอนํ้า 
 3.5.2 เข่ียเช้ือราบริสุทธ์ิลงบนอาหารแข็ง PDA ท่ีบรรจุอยู่ในขวดVial จากนั้นนาํไปบ่มท่ี
ตูค้วบคุมอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วนั ดงัรูปท่ี 3.4 
 3.5.3 เทพาราฟินเหลวทบับนเช้ือราบริสุทธ์ิปริมาตร 20 มิลลิลิตร บ่มท่ีอุณหภูมิห้องเพื่อ
เกบ็รักษาเช้ือราบริสุทธ์ิใหเ้กบ็ไดไ้วเ้ป็นระยะเวลานานและนาํไปใชส้าํหรับการศึกษาขั้นสูงต่อไป      
 

 
รูปที ่3.4 การเกบ็รักษาเช้ือราบริสุทธ์ิดว้ยพาราฟินเหลว 

A  CB
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3.6 การวดัค่า pH ของดนิสําหรับเกษตรอนิทรีย์ 
 3.6.1 สุ่มเกบ็ตวัอยา่งดินจากแปลงทดลองจาํนวน 3 - 5 จุด ต่อ ทรีตเมนตก์ารทดลอง  

 3.6.2 ชัง่ตวัอยา่งดิน นํ้าหนกั 10 กรัม  
 3.6.3 นาํตวัอยา่งดินมาละลายในนํ้ากลัน่ 100 มิลลิลิตร  

 3.6.4 นาํไปวดัค่า pH ของดินดว้ยเคร่ือง pH meter จากนั้นบนัทึกผลการค่า pH ของดินโดย 
จะทาํการศึกษาค่า pH ของดินทั้งก่อนทาํการทดลองและหลงัจากการทาํทดลองแลว้ ดงัรูปท่ี 3.5 

 

 
รูปที ่3.5 การวดัค่า pH ของดินสาํหรับเกษตรอินทรีย ์
 A. นาํตวัอยา่งดิน 10 กรัมละลายในนํ้ากลัน่ 100 มิลลิลิตร 
 B. วดัค่า pH ของดินดว้ยเคร่ือง pH meter 
 

3.7 การศึกษาปริมาณธาตุอาหารหลกัของดนิสําหรับเกษตรอนิทรีย์ 
 3.7.1 สุ่มเก็บตวัอยา่งดินจากแปลงทดลองจาํนวน 3 - 5 จุด ท่ีระดบัความลึก 20 เซนติเมตร 
ต่อทรีตเมนตก์ารทดลอง [10] 
 3.7.2 นาํดินแต่ละทรีตเมนตม์าตากใหแ้หง้ 
 3.7.3 ชัง่ตวัอยา่งดินหนกั 1 กิโลกรัม 
  3.7.4 แยกตวัอยา่งดินแต่ละกลุ่มใหช้ดัเจน 
    3.7.5 นาํตวัอยา่งดินส่งตรวจหาปริมาณธาตุอาหาร ไนโตเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
ท่ีสํานักงานพฒันาท่ีดินเขต 1 จงัหวดัปทุมธานี บนัทึกผลการศึกษาก่อนการทดลอง และหลงัการ
ทดลอง 

B A 
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3.8 การวดัค่า pH ของปุ๋ ยสําหรับเกษตรอนิทรีย์ 
 3.8.1 สุ่มเก็บตวัอยา่งปุ๋ย (ปุ๋ยอินทรียต์ามทอ้งตลาด, สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ, 
ปุ๋ยยเูรีย, หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี) จากภาชนะบรรจุจาํนวน 3 - 5 จุด 
 3.8.2 ชัง่ตวัอยา่งปุ๋ยแต่ละชนิด หนกั 10 กรัม  
 3.8.3 ละลายในนํ้ากลัน่ 100 มิลลิลิตร 
 3.8.4 นาํไปวดัค่า pH ของปุ๋ยดว้ยเคร่ือง pH meter จากนั้นบนัทึกผลค่า pH ของปุ๋ยทุกชนิด 
ดงัรูปท่ี 3.6 
 

 

 
รูปที ่3.6 การวดัค่า pH ของปุ๋ยสาํหรับเกษตรอินทรีย ์
 A. ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด)   
  B. ปุ๋ยยเูรีย  
 C. หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี  
 D. สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ  
 E. ปุ๋ยหนกั 10 กรัม ละลายในนํ้ากลัน่ 100 มิลลิลิตร 
 F. วดัค่า pH ของตวัอยา่งปุ๋ยดว้ยเคร่ือง pH meter 

C 

D E F 
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3.9 การศึกษาปริมาณธาตุอาหารหลกัของปุ๋ยสําหรับเกษตรอนิทรีย์ 
 3.9.1 สุ่มเก็บตวัอยา่งปุ๋ย (ปุ๋ยอินทรียต์ามทอ้งตลาด, สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ, 
ปุ๋ยยเูรีย, หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี จากภาชนะบรรจุจาํนวน 3 - 5 จุด 
 3.9.2 ชัง่ตวัอยา่งปุ๋ยหนกั 1 กิโลกรัม 
  3.9.3 แยกตวัอยา่งปุ๋ยแต่ละกลุ่มใหช้ดัเจน 
 3.9.4 นาํตวัอยา่งปุ๋ยส่งตรวจหาปริมาณธาตุอาหาร ไนโตเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
ท่ีสาํนกังานพฒันาท่ีดินเขต 1 จงัหวดัปทุมธานี บนัทึกผลการศึกษา ดงัรูปท่ี 3.7  

 

    
รูปที ่3.7 ศึกษาปริมาณธาตุอาหารหลกัของปุ๋ยสาํหรับเกษตรอินทรีย ์
 A. สุ่มเกบ็ตวัอยา่งปุ๋ยจากภาชนะบรรจุ 
 B. ปุ๋ยนํ้ าหนกั 1 กิโลกรัม  
 C. สาํนกังานพฒันาท่ีดินเขต 1 จงัหวดัปทุมธานี      

 

3.10 การศึกษาเปอร์เซ็นต์การงอกและอตัราการรอดของเมลด็ข้าวสายพนัธ์ุปทุมธานี 80  
 3.10.1 การศึกษาอตัราการงอก  
 3.10.1.1 การศึกษาอัตราการงอกแบ่งออกเป็น 2 ทรีตเมนต์ โดยจะเปรียบเทียบ        
กนัระหว่าง แช่เมล็ดขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 ดว้ยนํ้ ากลัน่ และแช่เมล็ดขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 
ดว้ยนํ้าหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 
 3.10.1.2 นาํหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีมาละลายนํ้ าในอตัราส่วน 1 กิโลกรัมต่อ
นํ้า 20 ลิตร  
  

C A B 
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 3.10.1.3 โดยชุดการทดลองท่ี 1 แช่เมลด็ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 จาํนวน 5 เมลด็ ท่ี
บรรจุนํ้ ากลัน่ เป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมง จากนั้นนาํเมล็ดขา้วออก พกัไวใ้นภาชนะ เป็นระยะเวลา 48 
ชัว่โมง (ใส่นํ้าเลก็นอ้ยเม่ือเมลด็ขา้วเร่ิมแหง้) 
 3.10.1.4 โดยชุดการทดลองท่ี 2 แช่เมล็ดขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 จาํนวน 5 เมล็ด 
ในบีกเกอร์ท่ีบรรจุนํ้ าหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธญับุรี เป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมง จากนั้นนาํเมลด็ขา้ว
ออก พกัไวใ้นภาชนะ เป็นระยะเวลา 48 ชัว่โมง (ใส่นํ้าเลก็นอ้ยเม่ือเมลด็ขา้วเร่ิมแหง้) 
 3.10.1.5 ศึกษาอตัราการงอก โดยการทดลองแบ่งออกเป็นชุดละ 3 ซํ้ า ของเมลด็ขา้ว
สายพนัธ์ุปทุมธานี 80 โดยการทดลองแบ่งออกเป็นชุดละ 3 ซํ้า 
  3.10.2 การศึกษาอตัราการรอด  
 3.10.2.1 การศึกษาอตัราการรอดแบ่งออกเป็น 2 ชุดการทดลอง โดยเปรียบเทียบกนั
ระหวา่ง เมลด็ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 ท่ีงอกโดยแช่ในนํ้ากลัน่และเมลด็ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 ท่ี
แช่ในนํ้าหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 
 3.10.2.2 นาํดิน ใส่ในถาดเพาะกลา้ไม ้จาํนวน 5 หลุมต่อชุดการทดลอง 
 3.10.2.3 โดยชุดการทดลองท่ี 1 นาํเมลด็ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 ท่ีงอกหลงัจากแช่
ในนํ้ ากลัน่ จาํนวน 5 เมลด็ มาปลูกในถาดเพาะกลา้ไมท่ี้เตรียมไวใ้นขอ้ 3.10.2.2 จาํนวน 1 เมลด็ต่อ 1 
หลุม รดนํ้าทุกวนัเป็นระยะเวลา 14 วนั  
 3.10.2.4 โดยชุดการทดลองท่ี 2 นาํเมลด็ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 ท่ีงอกหลงัจากแช่
ในนํ้าหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี จาํนวน 5 เมลด็ มาปลูกในถาดเพาะกลา้ไมท่ี้เตรียมไวใ้นขอ้ 
3.10.2.2 จาํนวน 1 เมลด็ต่อ 1 หลุม รดนํ้าทุกวนัเป็นระยะเวลา 14 วนั ดงัรูปท่ี 3.9 
 3.10.2.5 ศึกษาอตัราการรอดของเมลด็ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80โดยการทดลองแบ่ง

ออกเป็นชุดละ 3 ซํ้า และคาํนวณผลท่ีไดด้ว้ยสูตร ดงัรูปท่ี 3.8 

 

สูตร % การงอกเทียบกบัชุดควบคุม   =  (L-F/F) x 100                                                               (3.1) 
                                                        เม่ือ                   F =  การงอกของรากชุดนํ้าหวัเช้ือรา 
                                                                     L = การงอกของรากชุดควบคุม 
สูตร % การรอดเทียบกบัชุดควบคุม   =  (L-F/F) x 100                                                              (3.2) 
                                                        เม่ือ                   F =  การรอดของตน้ขา้วชุดนํ้าหวัเช้ือรา 
                                                                                 L = การรอดของตน้ขา้วชุดควบคุม 

รูปที ่3.8 สูตรคาํนวณ % การงอกและการรอดเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 



55 
 

 

 
รูปที ่3.9 การศึกษาเปอร์เซ็นตก์ารงอกและอตัราการรอดของเมลด็ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80  
 A. แช่เมลด็ขา้วปทุมธานี 80 ระยะเวลา 24 ชัว่โมง 
   B. พกัเมลด็ขา้วปทุมธานี 80ไวใ้นภาชนะ ระยะเวลา 48 ชัว่โมง 
   C. การงอกของเมลด็ขา้วปทุมธานี 80     
   D. นาํดินใส่ถาดเพาะชาํ E. ปลูกเมลด็ขา้วลงบนถาดเพาะชาํ 
   F. การรอดของตน้ขา้วปทุมธานี 80 

 

3.11 วิธีการทดลองการปลูกข้าวปทุมธานี 80 แบบนาหว่านด้วยหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคล
ธัญบุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดนิชีวภาพขีแ้ดดนาเกลอื 
 3.11.1 เตรียมแปลงทดลอง 
 3.11.1.1 ทาํการแบ่งแปลงทดลองออกเป็น 6 ทรีตเมนต ์ตามตารางท่ี 3.1โดยใชพ้ื้นท่ี
การเกษตรของเกษตรกร ตาํบลคลองเจด็ อาํเภอหนองเสือ จงัหวดัปทุมธานี 
 3.11.1.2 เตรียมแปลงโดยใช้รถไถเดินตามโดยเร่ิมด้วยการไถดะ คือ การพลิก         
หนา้ดินและเป็นการคลุกเคลา้ฟางขา้ว วชัพืช ฯลฯ ลงไปในดินเป็นขั้นตอนแรก จากนั้นทาํการคราด
หรือการใชลู้กทุบเพื่อกาํจดัวชัพืชตลอดจนทาํใหดิ้นแตกตวั และเป็นเทือกสาํหรับเพาะปลูก 
 3.11.1.3 แบ่งขนาดแปลงโดยใชส้ายวดัใหมี้ขนาดความกวา้ง 5 เมตรและ ยาว 5 เมตร  
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 3.11.1.4 ยกคนัดินกั้นระหวา่งแปลงแต่ละทรีตเมนตใ์หสู้งจากพื้นแปลงประมาณ 0.5 
เมตร เพื่อป้องกนัการไหลเขา้รวมกนัของปุ๋ยในแต่ละทรีตเมนตก์ารทดลอง และให้ง่ายต่อการควบคุม
ระดบันํ้าโดยแต่ละทรีตเมนตมี์การทดลองจาํนวนซํ้า 3 ซํ้า 
 3.11.2 การปลูกขา้ว 
 3.11.2.1 ทาํการแช่เมล็ดขา้วพนัธ์ุปทุมธานี 80 ในนํ้ าเป็นเวลา 24 ชัว่โมง โดยแช่นํ้ า
ใหท่้วมเมลด็และคดัแยกเมลด็ท่ีลอยนํ้าออก ใหเ้หลือแต่เพียงเมลด็ท่ีจมนํ้าซ่ึงเป็นเมลด็ขา้วท่ีสมบรูณ์  
 3.11.2.2 จากนั้นนาํมาพกัไวใ้นท่ีแหง้อีก 48 ชัว่โมงโดยใชก้ระสอบหรือพลาสติกมา
คลุมปกปิดเพื่อใหเ้มลด็ขา้วยงัมีความช้ืนอยูร่ะวงัอยา่ใหเ้มลด็ขา้วแหง้จะทาํใหร้ากเมลด็ขา้วไม่งอก  
 3.11.2.3 นาํเมลด็ขา้วขา้วพนัธ์ุปทุมธานี 80 ท่ีงอก ไปหว่านในพ้ืนท่ีแปลงทดลองใน
อตัรา 1 กิโลกรัมต่อ 1 ทรีตเมนตก์ารทดลอง                                                                       
 3.11.3 การปฏิบติัการดูแลรักษา 
 3.11.3.1 ควบคุมระดบันํ้าในแปลงทดลองใหมี้ความชุ่มช้ืนอยูเ่สมอ 
 3.11.3.2 การใส่ปุ๋ยโดยทาํการใส่ปุ๋ยขา้ว 2 คร้ังคร้ังแรกใส่ปุ๋ยเม่ือตน้ขา้วมีอาย ุ21 วนั 
และคร้ังท่ี 2 เม่ือตน้ขา้วมีอาย ุ70 วนัโดยอตัราการใส่ปุ๋ยทั้งสองคร้ังมีจาํนวนเท่ากนั ดงัตารางท่ี 3.2 
 
ตารางที ่3.2 ปริมาณการใส่ปุ๋ยขา้ว ท่ีอาย ุ21 วนั และ 70 วนั (โดยทั้ง 2 คร้ังปริมาณปุ๋ยเท่ากนั) 

ทรีตเมนต ์

ปริมาณปุ๋ยใส่ปุ๋ยจาํนวน  780 กรัม/แปลงยอ่ย  
(อตัรา 40 กิโลกรัม/ไร่) 

ปุ๋ย
อินทรีย ์

สารปรับ 
ปรุงดินชีวภาพ 

หวัเช้ือรา
อดัเมด็ 

ปุ๋ยยเูรีย 

1. ควบคุม 0 0 0 0 
2. ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 780 0 0 0 
3. สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 0 780 0 0 
4. หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 0 0 780 0 
5. ปุ๋ยยเูรีย 0 0 0 780 
6. หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบั
สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 

0 390 390 0 
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 3.11.3.3 การกาํจดัวชัพืชโดยใชว้ิธีการถอนเม่ือพบวชัพืชในแปลงทดลอง 
 3.11.3.4 การเกบ็เก่ียว เกบ็เก่ียวผลผลิตเม่ือตน้ขา้วมีอาย ุ110 วนั ดงัรูปท่ี 3.10 
 

 

 
รูปที ่3.10 วิธีการปลูกขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80  
 A. แปลงทดลองขนาดกวา้ง 5 เมตร x ยาว 5 เมตร 
 B. แช่เมลด็ขา้วปทุมธานี 80ไวส้าํหรับหวา่น 
 C. หวา่นเมลด็ขา้วปทุมธานี 80 ดว้ยเคร่ืองหวา่นเมลด็    
 D.ใส่ปุ๋ยชนิดต่าง ๆ ตามกลุ่มทดลอง ทั้ง 6 กลุ่ม 
 E. เกบ็ผลการเจริญเติบโตของตน้ขา้ว ทุก 14 วนั 
 F. เกบ็เก่ียวผลผลิตเม่ือตน้ขา้วมีอายไุด ้110 วนั 

 

A 

F E D 

C B 
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3.12 การเกบ็ผลทดลอง 
 3.12.1 การเกบ็ขอ้มูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80  
 3.12.2 ความยาวของราก วดัจากโคนตน้เหนือรากลงไปจนสุดของปลายราก โดยเก็บทุก 14 
วนั นบัจากวนัหวา่นเมลด็ขา้วคร้ังแรก มีหน่วยเป็นเซนติเมตร โดยวดัจาํนวน 5 ตน้ ต่อแปลง   
 3.12.3 ความกวา้งของใบวดัตามแนวกวา้งของใบช่วงกลางใบ ใบท่ีใชว้ดัเป็นใบท่ีมีสีเขียว
เขม้จาํนวน 3 ใบต่อตน้ โดยเก็บทุก 14 วนั นบัจากวนัหว่านเมลด็ขา้วคร้ังแรก มีหน่วยเป็นเซนติเมตร 
โดยวดัจาํนวน 5 ตน้ ต่อแปลง   
 3.12.4 ความสูงของลาํตน้ วดัจากโคนตน้เหนือรากข้ึนมาจนสุดของยอดใบ โดยเก็บทุก 14 
วนั นบัจากวนัหวา่นเมลด็ขา้วคร้ังแรก มีหน่วยเป็นเซนติเมตร โดยวดัจาํนวน 5 ตน้ ต่อแปลง   
 3.12.5 การแตกกอ นับจาํนวนการแตกกอของตน้ขา้วโดยเก็บทุก 14 วนั นับจากวนัหว่าน
เมลด็ขา้วคร้ังแรกโดยนบัจาํนวน 5 ตน้ ต่อแปลง   
 3.12.6 นํ้ าหนักสด นาํตน้ขา้วโดยเก็บทุก 14 วนั นับจากวนัหว่านเมล็ดขา้วคร้ังแรก ไปชัง่
หานํ้าหนกัสดท่ีละตน้รวมรากโดยชัง่จาํนวน 5 ตน้ต่อแปลง มีหน่วยเป็นกรัม  
 3.12.7 นํ้ าหนกัแห้ง นาํตน้ขา้วโดยเก็บทุก 14 วนั นบัจากวนัหว่านเมลด็ขา้วคร้ังแรก ไปชัง่
หานํ้ าหนกัแห้งโดยนาํตน้ขา้วไปอบดว้ยเคร่ือง Hot air oven ท่ีอุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 
48 ชัว่โมงและนาํไปชัง่หานํ้าหนกัแหง้ โดยชัง่จาํนวน 5 ตน้ต่อแปลง มีหน่วยเป็นกรัม 
 3.12.8 ศึกษาผลผลิตในระยะเก็บเก่ียวโดยศึกษานํ้ าหนกัขา้ว 1,000 เมลด็ นํ้ าหนกัเมล็ดขา้ว
ต่อรวง และผลผลิตขา้วต่อไร่ 
 

3.13 การวเิคราะห์ผลการทดลอง 
 3.13.1 วิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ โดยใชโ้ปรแกรมวิเคราะห์ขอ้มูลสําเร็จรูป SPSS version 
17.0 เปรียบเทียบความแตกต่างทางค่าเฉล่ีย ดว้ยวิธี Duncan ,s new Multiple Runge Test : DMRT ตาม
แผนการทดลองสุ่มสมบรูณ์  (Randomized Complete Block Design, RCBD)    
 3.13.2 วิเคราะห์ผลปริมาณผลผลิตและผลกําไรจากการปลูกขา้วด้วยหัวเช้ือราอัดเม็ด       
ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ สูตรเปรียบเทียบกบัการปลูกขา้วดว้ย
หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี การปลูกขา้วดว้ยสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ การปลูกขา้ว
ดว้ยปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) การปลูกขา้วดว้ยปุ๋ยยเูรีย และแปลงควบคุมโดยใชสู้ตรดงัรูปท่ี 3.11 
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สูตรเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตและผลกาํไรเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม  =  (L-F/F) x 100       (3.3) 
                                                                                        F = ปริมาณผลผลิตชุดควบคุม 
                                                                                        L = ปริมาณผลผลิตชุดเปรียบเทียบ 

รูปที ่3.11 สูตรเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตและผลกาํไรเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
 
 3.13.3 แสดงผลการเปรียบเทียบการปลูกขา้วดว้ยหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธญับุรีร่วมกบั
สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ การปลูกขา้วดว้ยปุ๋ยอินทรีย ์การปลูกขา้วดว้ยหัวเช้ือราอดัเม็ด
ราชมงคลธญับุรี การปลูกขา้วดว้ยสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ การปลูกขา้วดว้ยปุ๋ยยเูรีย และ
แปลงควบคุม เก่ียวกบันํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแห้ง ความสูงของลาํตน้ ความกวา้งใบ การแตกกอ ความ
ยาวรากท่ีอาย ุ14, 35, 70, 84 และ 110 วนั 
 3.13.4 หาตน้ทุนและกาํไรในการปลูกขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 ดว้ย หัวเช้ือราอดัเม็ดราช
มงคลธัญบุรีร่วมกับสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ เพื่อเปรียบเทียบกับการปลูกขา้วด้วย             
ปุ๋ยอินทรีย ์การปลูกขา้วดว้ยหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี การปลูกขา้วดว้ยสารปรับปรุงดินชีวภาพ
ข้ีแดดนาเกลือ การปลูกขา้วดว้ยปุ๋ยยเูรีย และแปลงควบคุม 
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บทที ่4 
ผลการทดลองและวจิารณ์ผลการทดลอง 

 

4.1 ความหลากหลายทางชีวภาพเช้ือราดนิในแปลงปลูกข้าวและลกัษณะทางสรีระวทิยา 
 การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพเช้ือราดินบริเวณแปลงปลูกขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80   
ในระยะก่อนการเร่ิมทดลองและหลงัการทดลองเสร็จส้ินโดยการทดลองแบ่งออกเป็น 6 ทรีตเมนต ์ไดแ้ก่ 
1. แปลงควบคุม 2. แปลงปุ๋ยอินทรีย  ์(ตามท้องตลาด) 3. แปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ           
4. แปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธญับุรี 5. แปลงปุ๋ยยเูรีย และ6. แปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธญับุรี
ร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ จากการทดลองพบว่าความหลากหลายทางชีวภาพเช้ือรา
ก่อนการปลูกขา้วพบเช้ือรา จาํนวน 3 ชนิด ไดแ้ก่ Aspergillus  sp.,  Penicillium sp.1  และ Penicillium sp.2   
ส่วนแปลงทดลองหลงัการปลูกขา้วในแปลงท่ี 1-6 ไดแ้ก่ แปลงควบคุมพบเช้ือราจาํนวน 2 ชนิด ไดแ้ก่  
Aspergillus sp. C1 และ Aspergillus sp.C2  แปลงปุ๋ยอินทรีย์ (ตามท้องตลาด) พบเช้ือราจาํนวน 2 ชนิด 
ไดแ้ก่  Aspergillus sp. O1 และ Aspergillus sp.O2  แปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ พบเช้ือรา 
จาํนวน 3 ชนิด ได้แก่  Mucor sp.,  Aspergillus sp. S1 และ Aspergillus sp.S2  แปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราช
มงคลธัญบุรีพบเช้ือราจาํนวน 2 ชนิด ไดแ้ก่ Aspergillus sp.  และ Trichoderma  viride  แปลงปุ๋ยยูเรียพบ
เช้ือราจาํนวน 2 ชนิดได้แก่ Aspergillus sp. K1 และ Aspergillus  sp. K2  และแปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราช
มงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือพบเช้ือราจาํนวน 4  ชนิด ไดแ้ก่  Aspergillus sp.,  
Mucor  sp.,  Penicillium sp. และ Trichoderma viride ซ่ึงพบว่าในแปลงหลงัการปลูกขา้วพบเช้ือราปฏิปักษ์
ทั้งหมดแตกต่าง จากก่อนการปลูกขา้วจาํนวน 2 ชนิดไดแ้ก่ Mucor sp. และ Trichoderma  viride ท่ีจาํนวน
โคโลนี 106 cfu/ml สรุปไดว้่าการใชห้วัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดด
นาเกลือสามารถช่วยให้ดินมีความหลากหลายทางชีวภาพเช้ือรา  เพิ่มมากข้ึนเน่ืองจากในหัวเช้ือราอดัเม็ด
ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ น้ีมีส่วนประกอบของเช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษ ์
ซ่ึงจะส่งผลต่อการชกันาํการเจริญเติบโตของตน้ขา้วไดเ้ป็นอย่างดี  ทาํให้ไดผ้ลผลิตท่ีสูงข้ึนนอกจากน้ี
สามารถควบคุมโรคพืชท่ีเกิดจากเช้ือจุลินทรียก่์อโรค  ทาํให้สามารถลดการใช้สารเคมีและปุ๋ยเคมีใน
การเกษตร  
 4.1.1 ลกัษณะทางสรีระวิทยาของเช้ือราดินบริเวณแปลงก่อนการทดลอง 
 ลกัษณะทางสรีระวิทยาและการเจริญเติบโตเส้นใยบนอาหาร PDA ของเช้ือราดินใน
แปลงปลูกขา้ว ก่อนเร่ิมตน้ทาํการทดลองพบเช้ือราทั้งหมด 3 ชนิดคือ Aspergillus sp., Peniciillum sp. 1 
และ Penicillium sp. 2 ดงัตารางท่ี 4.1 



61 
 

ตารางที ่4.1 ความหลากหลายทางชีวภาพเช้ือราดินในแปลงก่อนการทดลอง 
ลาํดับที ่  เช้ือรา สัณฐานวทิยา 

1 Aspergillus sp. สปอร์มีสีดาํดา้นนอกสุดเป็นเสน้ใยสีขาว ดา้นหลงัโคโลนีเรียบ 

 

2 Peniciillum sp. โคโลนีสีเหลืองอ่อน โคโลนีดา้นหลงัเรียบ ไม่เปล่ียนสีอาหาร PDA 

 

 
 
 
 
 
 

3 Penicillium sp. สปอร์สีเขียวนํ้าทะเลคลา้ยผวิหนา้หยาบ ดา้นนอกเป็นเสน้ใยสีขาวดา้น หลงั
เป็นแฉก ไม่เปล่ียนสีอาหาร PDA 
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 4.1.2 ลกัษณะทางสรีระวิทยาของเช้ือราดินบริเวณแปลงควบคุม 
 ลกัษณะทางสรีระวิทยาและ การเจริญเติบโตเส้นใยบนอาหาร PDA ของเช้ือราดินใน
แปลงควบคุมพบเช้ือราทั้งหมด 2 ชนิดคือ   Aspergillus sp. C1และ Aspergillus sp. C2 ดงัตารางท่ี 4.2 
 
ตารางที ่4.2 ความหลากหลายทางชีวภาพเช้ือราดินในแปลงควบคุม 
ลาํดับที ่  เช้ือรา สัณฐานวทิยา 

1 Aspergillus sp.  C1 โคโลนีสีเขียวข้ีมา้เป็นแฉกขอบดา้นนอกเป็นสีขาว โคโลนีดา้นหลงัเป็น
แฉก ไม่เปล่ียนสีอาหาร PDA 

 
2 Aspergillus sp. C2  สปอร์มีสีเหลืองอมนํ้าตาลดา้นหลงั เรียบไม่เปล่ียนสีอาหาร PDA 
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 4.1.3 ลกัษณะทางสรีระวิทยาของเช้ือราดินบริเวณแปลงปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 
 ลกัษณะทางสรีระวิทยาและ การเจริญเติบโตเส้นใยบนอาหาร PDA ของเช้ือราดินใน
แปลงปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) พบเช้ือราทั้งหมด 2  ชนิดคือ   Aspergillus  sp. O1 และ Aspergillus  sp. O2               
ดงัตารางท่ี 4.3 
 
ตารางที ่4.3 ความหลากหลายทางชีวภาพเช้ือราดินในแปลงปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 
ลาํดับที ่  เช้ือรา สัณฐานวทิยา 

1 Aspergillus sp. O1 สปอร์สีเขียวข้ีมา้ เขม้  ดา้นหลงัโคโลนีเป็นจีบ ไม่เปล่ียนสีอาหาร PDA 

 
2 Aspergillus sp. O2 

 

ดา้นหนา้สปอร์มีสีดาํเขม้สลบักบัเสน้ใยสีขาวฟ ูดา้นหลงัโคโลนีเป็นจีบ 
ไม่เปล่ียนสีอาหาร PDA 
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 4.1.4 ลกัษณะทางสรีระวิทยาของเช้ือราดินบริเวณแปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
 ลกัษณะทางสรีระวิทยาและการเจริญเติบโตเส้นใยบนอาหาร PDA ของเช้ือราดินใน
แปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือพบเช้ือรา 3 ชนิดคือ Mucor  sp.,  Aspergillus sp. S1  และ
Aspergillus  sp. S2  ดงัตาราง ท่ี  4.4 
 
ตารางที ่4.4 ความหลากหลายทางชีวภาพเช้ือราดินในแปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
ลาํดับที ่  เช้ือรา สัณฐานวทิยา 

1 Mucor sp. 

 

สปอร์สีดาํ เสน้ใยสีขาว ดา้นหลงัโคโลนีเรียบไม่เปล่ียนสีอาหาร 

 

 
 
 

2 Aspergillus sp. S1 

 

สปอร์สีเขียวข้ีมา้ เขม้  ดา้นหลงัโคโลนีเป็นจีบ ไม่เปล่ียนสีอาหาร PDA 

 
3 Aspergillus sp. S2 

 

สปอร์มีสีดาํดา้นนอกสุดเป็นเสน้ใยสีขาว ดา้นหลงัโคโลนีเรียบ 
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 4.1.5 ลกัษณะทางสรีระวิทยาของเช้ือราดินบริเวณแปลงหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 
 ลกัษณะทางสรีระวิทยาและการเจริญเติบโตเส้นใยบนอาหาร PDA ของเช้ือราดินในแปลง
หัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีพบเช้ือราทั้งหมด 3  ชนิดคือ   Aspergillus sp.,  Trichoderma viride และ 
Penicillium  sp. ดงัตารางท่ี 4.5 
 
ตารางที ่4.5 ความหลากหลายทางชีวภาพเช้ือราดินในแปลงหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 
ลาํดับที ่  เช้ือรา   สัณฐานวทิยา 

1 Aspergillus sp. 

 

สปอร์มีสีดาํดา้นนอกสุดเป็นเสน้ใยสีขาว ดา้นหลงัโคโลนีเรียบ 

 
2  Trichoderma         

viride  
สปอร์มีสีเขียวเขม้ปนสีขาวเลก็นอ้ยพื้นดา้นล่างเรียบไม่เปล่ียนสีอาหาร 
PDA 

 
3 Penicillium sp. 

 

สปอร์สีเขียวนํ้าทะเล ดา้นนอกเป็นเสน้ใยสีขาวไม่ฟ ูโคโลนีดา้นหลงัเรียบ
ไม่เปล่ียนสีอาหาร 
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 4.1.6 ลกัษณะทางสรีระวิทยาของเช้ือราดินบริเวณแปลงปุ๋ยยเูรีย 
 ลกัษณะทางสรีระวิทยาและ การเจริญเติบโตเส้นใยบนอาหาร PDA ของเช้ือราดินใน
แปลงปุ๋ยยเูรียพบเช้ือราทั้งหมด 2  ชนิดคือ   Aspergillus sp.  K1 และ Aspergillus  sp.  K2   ดงัตารางท่ี 4.6 
 
ตารางที ่4.6 ความหลากหลายทางชีวภาพเช้ือราดินในแปลงปุ๋ยยเูรีย 
ลาํดับที ่  เช้ือรา   สัณฐานวทิยา 

1 Aspergillus sp. K1 

 

สปอร์มีสีดาํดา้นนอกสุดเป็นเสน้ใยสีขาว ดา้นหลงัโคโลนีเรียบ 

 
2 Aspergillus sp. K2 

 

โคโลนีสีเขียวข้ีมา้เป็นแฉกขอบดา้นนอกเป็นสีขาว โคโลนีดา้นหลงั    
เป็นแฉก ไม่เปล่ียนสีอาหาร PDA 
 
 
 
 
 
 
 

  
 4.1.7 ลักษณะทางสรีระวิทยาของเช้ือราดินบริเวณแปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรี
ร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
  ลกัษณะทางสรีระวิทยาและ การเจริญเติบโตเส้นใยบนอาหาร PDA ของเช้ือราดินใน
แปลงในแปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือพบเช้ือรา
ทั้งหมด 4 ชนิดคือ   Mucor  sp.,  Pennicillium  sp.,  Aspergillus  sp.  และTrichoderma  viride ดงัตารางท่ี 4.7 
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ตารางที่ 4.7 ความหลากหลายทางชีวภาพเช้ือราดินในแปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสาร
 ปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
ลาํดับที ่  เช้ือรา   สัณฐานวทิยา 

1 Mucor sp. โคโลนีสปอร์สีดาํ เสน้ใยเป็นสีขาว โคโลนีดา้นหลงัเรียบ ไม่เปล่ียนสี 
อาหาร PDA 

 
 

2 Pennicillium sp. โคโลนีสีขาว นูนตรงกลางเป็นวง เสน้ใยสีขาว  โคโลนีดา้นหลงัเรียบไม่ 
เปล่ียนสีอาหาร PDA 

 
 
 

3 Aspergillus sp. สปอร์มีสีดาํดา้นนอกสุดเป็นเสน้ใยสีขาว ดา้นหลงัโคโลนีเรียบ 

 

4 Trichoderma 
viride 

สปอร์มีสีเขียวเขม้ปนสีขาวเลก็นอ้ยพื้นดา้นล่างเรียบไม่เปล่ียนสีอาหาร 
PDA 
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4.2 ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ของดนิก่อนและหลงัการทดลอง  
 จากการนาํตวัอย่างดินทั้ง 7 ตวัอยา่ง คือ ตวัอย่างดินก่อนการทดลอง แปลงควบคุม แปลง
ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) แปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ แปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราช
มงคลธญับุรี แปลงปุ๋ยยเูรีย และแปลงหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพ
ข้ีแดดนาเกลือ ส่งตรวจวิเคราะห์หาปริมาณธาตุหลกัไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ท่ี
สาํนกังานพฒันาท่ีดินเขต 1 จงัหวดัปทุมธานี พบว่าธาตุอาหารในดินของแต่ละตวัอยา่งแปลงทดลอง
ทั้งก่อนการทดลองและหลงัการทดลองมีปริมาณธาตุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  เกินค่ามาตรฐานใน
ระดบัสูงมาก แต่ปริมาณธาตุโพแทสเซียม  ของทุกตวัอย่างพบว่าอยู่ในระดบัท่ีตํ่าดงัตารางท่ี 4.8 เม่ือ
เปรียบเทียบกบัตารางมาตรฐานปริมาณธาตุอาหารหลกัของดินสาํหรับการเกษตร [58] ดงัตารางท่ี 4.9 
 
ตารางที ่4.8 ปริมาณธาตุอาหารหลกัของดินแปลงก่อนการทดลองและหลงัการทดลอง 

 
กลุ่มทดลอง 

                       ปริมาณธาตุอาหาร 
ไนโตรเจน 

(%) 
โพแทสเซียม 

(mg kg-1 ) 
ฟอสฟอรัส 
(mg kg-1 ) 

ก่อนการทดลอง 0.243 10 249 
แปลงควบคุม 0.239 8 267 
แปลงปุ๋ยอินทรีย(์ตามทอ้งตลาด) 0.209 7 267 
แปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 0.218 7 232 
แปลงหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 0.217 8 237 
แปลงปุ๋ยยเูรีย 0.218 6 231 
แปลงหวัเช้ือราอดัเมด็ร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพ 0.236 7 267 

 
ตารางที ่4.9 มาตรฐานปริมาณธาตุอาหารหลกัของดินสาํหรับการเกษตร [58] 

ระดบั ไนโตรเจน(%) โพแทสเซียม (mg kg-1 ) ฟอสฟอรัส (mg kg-1 ) 
ตํ่ามาก < 0.025 <3 <30 
ตํ่า 0.025-0.075 3-10 30-60 
ปานกลาง 0.8-0.125 11-15 61-90 
สูง 0.13-0.175 16-45 91-120 
สูงมาก >0.175 >45 >120 



69 
 

4.3 การวเิคราะห์ค่าความเป็น กรด-ด่างของดนิก่อนการทดลองและหลงัการทดลอง  
 ผลการนาํตวัอยา่งดินทั้งหมด 7 ตวัอยา่ง คือ ตวัอยา่งดินก่อนการทดลอง ดินแปลงควบคุม      
ดินแปลงปุ๋ยอินทรีย ์ ดินแปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ ดินแปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราช
มงคลธญับุรี ดินแปลงปุ๋ยยเูรีย และดินแปลงหัวเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดิน
ชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ นาํไปวดัค่า pH ดว้ยเคร่ือง pH meter ท่ีแสดงไวใ้น ตารางท่ี 4.10 เม่ือนาํค่าความ
เป็น กรด-ด่างของดินมาวิเคราะห์ตามเกณฑ[์58]พบว่า ดินแปลงควบคุม(5.00) แปลงปุ๋ยอินทรีย ์(4.58) 
ดินแปลงปุ๋ยยเูรีย (4.62) มีค่าพีเอช (pH) เป็นกรดจดัมาก ส่วนดินก่อนการทดลอง (5.76) ดินแปลงสาร
ปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ(5.65) ดินหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี(5.56)มีค่า พีเอช(pH)เป็น
กรดปานกลาง และดินแปลงหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนา
เกลือ (6.12) มีค่า พีเอช (pH) เป็นกรดเลก็นอ้ย สรุปไดว้่าพื้นท่ีแปลงทดลองค่อนขา้งมีสภาพเป็นกรด 
แต่การใชส้ารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี สามารถช่วยส่งเสริม
ทาํให้ดินมีค่าความเป็น กรด-ด่างท่ีดีข้ึนเหมาะสมแก่การปลูกพืชมากข้ึน โดยเฉพาะการใชห้ัวเช้ือรา
อัดเม็ดราชมงคลธัญบุรีร่วมกับสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ สามารถปรับปรุงดินให้
เหมาะสมแก่การปลูกพืชมากท่ีสุดซ่ึงแตกต่างจากการใชปุ๋้ยยเูรียและการใชปุ๋้ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 
ซ่ึงจะทาํให้ดินเป็นกรด [13] ซ่ึงจะส่งผลต่อการเส่ือมเสียของดิน ส่งผลกระทบต่อการปลูกขา้วใน  
ระยะยาว 
 
ตารางที ่4.10 ค่าความเป็น กรด-ด่างของดินก่อนการทดลองและหลงัการทดลอง 

กลุ่มทดลอง ค่า  pH มาตรฐาน 

ดินก่อนการทดลอง 5.76 กรดปานกลาง 

แปลงควบคุม 5.00 กรดจดัมาก 

แปลงปุ๋ยอินทรีย(์ตามทอ้งตลาด) 4.58 กรดจดัมาก 

แปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 5.65 กรดปานกลาง 

แปลงหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 5.56 กรดปานกลาง 

แปลงปุ๋ยยเูรีย 4.62 กรดจดัมาก 

แปลงหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
6.12 กรดเลก็นอ้ย 
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4.4 การวิเคราะห์ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และค่าความเป็น กรด-ด่าง
ของหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีและสารปรับปรุงดนิชีวภาพชีวภาพขีแ้ดดนาเกลอื  
 ผลการนาํตวัอยา่ง ปุ๋ยอินทรีย ์สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ หัวเช้ือราอดัเม็ดราช
มงคลธัญบุรี และ ปุ๋ยยูเรียแต่ละชนิดนํ้ าหนัก 1 กิโลกรัม ส่งไปตรวจท่ีสํานักงานพฒันาท่ีดินเขต 1   
จงัหวดัปทุมธานี วิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหาร ไนโตรเจน (N),ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) และ
วดัค่าความเป็นกรด-ด่างของปุ๋ยชนิดต่างๆ ดว้ยเคร่ือง pH meter  ท่ีแสดงไวใ้น ตารางท่ี 4.11 เม่ือนาํ
ปริมาณธาตุอาหาร N, P, K และค่าความกรด-ด่างของปุ๋ยชนิดต่างๆ มาวิเคราะห์ตามเกณฑ์ของการข้ึน
ทะเบียนปุ๋ยอินทรียต์าม พระราชบัญญัติปุ๋ย ฉ.2 พ.ศ. 2550 [11] ซ่ึงจากการวิเคราะห์ปริมาณธาตุ
อาหารหลกัในปุ๋ยอินทรีย ์สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีและ
ปุ๋ยยเูรีย พบว่า ปุ๋ยอินทรีย(์ตามทอ้งตลาด) มี N 1.65%, P 0.45 %, K 0.61%  สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ี
แดดนาเกลือมี N 0.89 %, P 0.48 %, K 1.23 % หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีมี N 0.40 %,P 0.23 %,      
K 0.61%  และปุ๋ยยเูรีย มี N 4.6 %, P 0.00 % , K 0.00 % ซ่ึงปุ๋ยอินทรีย ์มีธาตุ N ธาตุ K และ เกินกวา่ค่า
มาตรฐาน และธาตุ P มีค่าตํ่ากว่ามาตรฐาน สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีเเดดนาเกลือนั้นมีค่า ธาตุ N และ
ธาตุ P มีค่าตํ่ากว่ามาตรฐานเพียงเล็กน้อย ส่วนธาตุ K มีค่าเกินค่ามาตรฐาน หัวเช้ือราอดัเม็ด มีเพียง
ธาตุ K ท่ีมีค่าเกินมาตรฐานส่วนปริมาณธาตุ N และ ธาตุ P นั้นมีค่าตํ่ากว่ามาตรฐาน และปุ๋ยยูเรีย มี
เพียงธาตุ N ท่ีมีค่าเกินมาตรฐานส่วนธาตุ P และ ธาตุ K นั้นมีค่าตํ่ากว่ามาตรฐานโดยค่ามาตรฐานปุ๋ย
อินทรียต์ามพระราชบญัญติัปุ๋ย ฉ.2 พ.ศ. 2550 [11] คือ Total N (%) ≥ 1, Total P (%) ≥ 0.5, Total K 
(%) ≥ 0.5 ค่าความเป็นกรด-ด่าง ปุ๋ยอินทรีย(์ตามทอ้งตลาด) หัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรี และ    
ปุ๋ยยเูรีย ค่อนขา้งมีค่าเป็นกรดคือ 4.17, 4.68 และ 4.65 ตามลาํดบั ส่วนสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดด
นาเกลือมีค่า 8.16 ซ่ึงมีค่าความเป็นด่างเพียงเล็กน้อย แต่เม่ือนําหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีมา
ผสมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือในอตัรา 1 ต่อ 1 ส่วน พบว่าปริมาณธาตุอาหารหลกัมีค่า
เกินมาตรฐาน คือ N 1.3 %, P 1.33 % , K 1.72 % และพบวา่ค่าความเป็นกรด-ด่าง มีค่า 7.42 
 
 ตารางที่ 4.11 ปริมาณธาตุไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) และค่าความเป็น กรด-ด่าง
    ของหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีและสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ  

กลุ่มทดลอง 
ปริมาณธาตุอาหารหลกั 

ค่า pH 
Total N (%) Total P (%) Total K (%) 

ปุ๋ยอินทรีย(์ตามทอ้งตลาด) 1.65 0.45 0.61 4.17 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 0.89 0.48 1.23 8.16 
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ตารางที ่4.11 ปริมาณธาตุไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) และค่าความเป็น กรด-ด่างของ
  หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี และสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ (ต่อ)  

กลุ่มทดลอง 
ปริมาณธาตุอาหารหลกั 

ค่า pH 
Total N (%) Total P (%) Total K (%) 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 0.40 0.23 0.61 4.68 

ปุ๋ยยเูรีย 4.60 0.00 0.00 4.65 
หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบั
สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 

1.30 1.33 1.72 7.42 

 
4.5 การศึกษาเปอร์เซ็นต์การงอกและอตัราการรอดของเมลด็ข้าวสายพนัธ์ุปทุมธานี 80   
 จากการแช่เมลด็ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 เป็นระยะเวลาเวลา 3วนัจาํนวน 2 ชุดการทดลอง 
โดยชุดการทดลองท่ี 1 ชุดควบคุม แช่เมลด็ขา้วปทุมธานี 80 ในถาดนํ้ าท่ีมีนํ้ าเปล่า และชุดการทดลอง
ท่ี 2 ชุดทดสอบ แช่เมล็ดขา้วปทุมธานี 80 ในถาดนํ้ าท่ีมีนํ้ าหัวเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี(นํ้ าต่อนํ้ า
หัวเช้ือราในอตัราส่วน 1 ต่อ 20)  วดัเปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดท่ีอายุ3 วนั พบว่าชุดควบคุม มี %  
การงอกของเมลด็ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 เท่ากบั 73.33 %  ส่วนชุดทดสอบ มี % การงอก 93.33 % 
และการเพาะเมลด็ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 เป็นระยะเวลาเวลา 14 วนั จาํนวน 2 ชุดการทดลองโดย
ชุดการทดลองท่ี 1 ชุดควบคุม แช่เมลด็ขา้วปทุมธานี 80 ในถาดนํ้ าท่ีมีนํ้ าเปล่า และ ชุดการทดลองท่ี 2 
ชุดทดสอบ แช่เมล็ดขา้วปทุมธานี 80 ในถาดนํ้ าท่ีมีนํ้ าหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธญับุรี(นํ้ าต่อนํ้ าหัว
เช้ือราในอตัราส่วน 1 ต่อ 20)  ระยะเวลา 3 วนั จากนั้นนําไปเพาะในถาดเพาะกลา้ไมท้ั้ ง 2 ชุดการ
ทดลอง วดัอตัราการรอดของตน้ขา้วท่ีอายุ 14 วนั พบว่าชุดควบคุม มี % การรอด 86.66 % ส่วนชุด
ทดสอบมี %การรอด 93.3 % ดงัตารางท่ี 4.12 และรูปท่ี 4.1 และเม่ือเปรียบเทียบ % การงอกและการ
รอดของชุดทดสอบ แสดงให้เห็นว่าเม่ือใชห้ัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธญับุรีในการเพาะเมล็ดกบัชุด
ควบคุม พบวา่ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 มี % การงอกมากกวา่ชุดควบคุม 20 % ส่วนอตัราการรอดขา้ว
สายพนัธ์ุปทุมธานี 80 มี % มากกว่าชุดควบคุม 13.33 % ซ่ึงจะเห็นไดว้่าหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคล
ธญับุรีสามารถช่วยเพิ่ม % การงอกและรอดตายของตน้กลา้ให้สูงข้ึน สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ John 
et al. [46]  และสุกาญจน์ [16] ไดท้าํการศึกษาการใชเ้ช้ือรา  Trichoderma viride ในการควบคุมเช้ือ 
Fusarium oxysporum และเช้ือ Pythium arrhenomares ในหอ้งปฏิบติัการและในโรงเรือนพบว่าเช้ือรา  
T.  viride สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ F. oxysporum  และ P. arrhenomares ได ้ส่งผลให้ตน้กลา้มี
อตัราการรอดสูงข้ึนสามารถลดความรุนแรงของโรคได ้ และเม่ือนาํหัวเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี
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เพาะตน้กลา้ไมป่้าชายเลนไดแ้ก่ โกงกางและแสมอ่ืนๆ พบว่าสามารถเพ่ิมอตัราการงอกและการรอด
ของตน้กลา้ไมป่้าชายเลนไดม้ากถึง 95 %  
 
ตารางที่ 4.12 ประสิทธิภาพของหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธญับุรีท่ีมีผลต่อการงอกและอตัราการรอด
  ของเมลด็ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 

กลุ่มทดลอง 
เปอร์เซ็นต์
การงอก1/ 

เปรียบเทียบ % การ
งอกกบัชุดควบคุม 

เปอร์เซ็นตก์าร
รอดตาย2/ 

เปรียบเทียบ % การ
รอดกบัชุดควบคุม 

ชุดควบคุม (Control) 73.33 - 86.66 - 

ชุดนํ้าหวัเช้ือราอดัเมด็ (T) 93.33 20 93.33 13.33 
1/ หลงัจากแช่เมลด็ 3 วนั 
 2/ หลงัจากปลูก 14 วนั        
 

  
 
รูปที ่4.1 เปอร์เซ็นตก์ารงอกอตัราการรอดของเมลด็ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80  
 A. แสดงอตัราการงอกของเมลด็ขา้วของชุดนํ้าหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี (T) เปรียบ 
 เทียบกบัชุดควบคุม 
 B. แสดงอตัราการรอดของเมลด็ขา้วของชุดนํ้าหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี (T) เปรียบ 
 เทียบกบัชุดควบคุม 
 

4.6 การเจริญเตบิโตของต้นข้าว 
 4.6.1 ความยาวของรากตน้ขา้วผลการทดลองการปลูกขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 โดยใชปุ๋้ย
ท่ีแตกต่างกนั จาํนวน  6 ทรีตเมนต ์ไดแ้ก่ แปลงควบคุม แปลงปุ๋ยอินทรีย(์ตามทอ้งตลาด) แปลงสาร

         T                                   Control                                 T                              Control 

A B 
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ปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ แปลงหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี แปลงปุ๋ยยเูรีย และแปลงหัว
เช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือพบว่าความยาวของรากตน้
ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 ท่ีอายุ 110 วนั แปลงท่ีใส่หัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีมีค่าเฉล่ียความ
ยาวรากสูงกว่าอย่างมีนัยสําคญั เม่ือเปรียบกบัค่าเฉล่ียความยาวรากแปลงท่ีใส่หัวเช้ือราอดัเม็ดราช
มงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ แปลงท่ีใชปุ๋้ยยเูรีย  แปลงท่ีใชส้ารปรับปรุง
ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ แปลงท่ีใชปุ๋้ยปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) และสุดทา้ยคือแปลงควบคุมซ่ึงมี
ค่าเฉล่ียความยาวราก (28.6), (26.0), (25.6), (25.46), (23.8) และ(21.8) เซนติเมตรตามลาํดบั ดงัตาราง
ท่ี 4.13โดยระดับความยากรากของแต่ละทรีตเมนต์การทดลองจะแตกต่างกันเพียงเล็กน้อยยกเวน้
แปลงควบคุม และแปลงท่ีใชปุ๋้ยปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) แต่การเกิดกระจุกของรากตน้ขา้วนั้น
พบว่าแปลงหัวเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ และแปลง
หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีมีการเกิดกระจุกของรากดีท่ีสุด ซ่ึงมีผลทาํใหต้น้ขา้วเจริญเติบโตไดดี้ 
ลาํตน้แขง็แรงสามารถดูดธาตุอาหารในดินไดดี้ข้ึนซ่ึงสอดคลอ้งกบัสุกาญจน์ [29] ไดช้กันาํการเจริญ 
เติบโตตน้ไมป่้าชายเลน ผกัสลดั ผกัสวนครัว พบว่าเช้ือรา Tricoderma viride สามารถชกันาํการเกิด
รากของพืชไดดี้ เน่ืองจากเช้ือราปฏิปักษห์ลัง่เอนไซม ์peroxdase, himicellulose, protease ไดดี้ส่งผล
ใหช้กันาํการเกิดรากไดร้วดเร็วข้ึน รากพืชสามารถดูดสารอาหารหลกัไดเ้พิ่มมากข้ึนดงัรูปท่ี 4.2 
 
ตารางที ่4.13 ความยาวของรากตน้ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 ท่ีใชปุ๋้ยต่างชนิดกนั 

ทรีตเมนต ์
ความยาวของราก (เซนติเมตร) ท่ีอายตุ่างๆ 

อาย ุ14 วนั อาย ุ35 วนั อาย ุ70 วนั อาย ุ110 วนั 
ควบคุม 6.0a 17.7c 19.4a 21.8c 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 6.2a 20.3b 22.6a 23.8bc 
สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 6.5a 20.1b 23.2a 25.5ab 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 6.7a 21.7ab 22.2a 28.6a 

ปุ๋ยยเูรีย 6.7a 22.4a 23.4a 25.6ab 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบั
สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 

6.9a 22.3a 25.3a 26.0ab 

หมายเหตุ ตวัอกัษร a, b และ c ท่ีแตกต่างกนัตามแนวตั้ง หมายถึง มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั
 ทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 95% เม่ือเปรียบเทียบตามวิธี Duncan ,s new Multiple Runge Test : 
 DMRT 
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รูปที ่4.2 การเปรียบเทียบกระจุกของรากตน้ขา้วพนัธ์ุ ปทุมธานี 80 ท่ีใชปุ๋้ยต่างชนิดกนั  
 C. ควบคุม 
 O. ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 
 S. สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
 T. หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี  
 K. ปุ๋ยยเูรีย 
 T+S. หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
 
 4.6.2 ความสูงของตน้ขา้ว 
 ผลการทดลองการปลูกขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 โดยใช้ปุ๋ยท่ีแตกต่างกนั จาํนวน       
6 ทรีตเมนต์ ไดแ้ก่ แปลงควบคุม แปลงปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด)  แปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพ       
ข้ีแดดนาเกลือ แปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรี แปลงปุ๋ยยูเรีย และแปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราช
มงคลธัญบุรีร่วมกับสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ พบว่าความสูงของต้นขา้วสายพันธ์ุ
ปทุมธานี 80 ท่ีอาย ุ110 วนั แปลงท่ีใชห้วัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพ
ข้ีแดดนาเกลือ แปลงท่ีใช้ปุ๋ยยูเรีย แปลงท่ีใช้สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ แปลงท่ีใช้ปุ๋ย
อินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด)  แปลงท่ีใชห้วัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี มีค่าเฉล่ียความสูงของลาํตน้ขา้ว
สูงกว่าอยา่งมีนยัสาํคญั (119.8, 116.0, 111.9, 110.5 และ110.0 เซนติเมตรตามลาํดบั) เม่ือเปรียบเทียบ
กบัค่าเฉล่ียความสูงของตน้ขา้วกบัแปลงควบคุมซ่ึงมีความสูง 93.36 เซนติเมตร ตามลาํดบั ดงัตารางท่ี 
4.14 และรูปท่ี 4.3 สรุปได้ว่าการใช้ปุ๋ยทุกชนิดมีผลต่อการส่งเสริมเจริญเติบโตของตน้ขา้วในการ
ทดลอง 
 

     C                   O                  S                  T                K                      T+S 
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ตารางที ่4.14 ความสูงของตน้ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 ท่ีใชปุ๋้ยต่างชนิดกนั  

ทรีตเมนต ์
ความสูงของตน้ขา้ว (เซนติเมตร) ท่ีอายตุ่างๆ 

อาย ุ14 วนั อาย ุ35 วนั อาย ุ70 วนั อาย ุ110 วนั 
ควบคุม 25.2a 43.4b 76.9b 93.3b 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 25.9a 49.4a 84.8a 110.5a 
สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 27.0a 50.3a 83.1a 111.9a 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 27.2a 49.7a 84.5a 110.0a 

ปุ๋ยยเูรีย 26.2a 50.3a 85.1a 116.0a 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบั
สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 

27.7a 51.3a 86.3a 119.8a 

หมายเหตุ ตวัอกัษร a และ b ท่ีแตกต่างกนัตามแนวตั้ง หมายถึง มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญั
 ทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 95% เม่ือเปรียบเทียบตามวิธี Duncan ,s new Multiple Runge Test : 
 DMRT 
 

รูปที ่4.3 ความสูงของตน้ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 ท่ีอาย ุ110 วนั 
 
 4.6.3 ความกวา้งของใบขา้ว 
 ผลการทดลองการปลูกขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 โดยใช้ปุ๋ยท่ีแตกต่างกนั จาํนวน       
6 ทรีตเมนต์ได้แก่ แปลงควบคุม แปลงปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) แปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพ       
ข้ีแดดนาเกลือ แปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรี แปลงปุ๋ยยูเรีย และแปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราช
มงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ พบวา่ค่าเฉล่ียความกวา้งของใบของตน้ขา้ว 
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ท่ีอายุ 110 วนั แปลงควบคุม แปลงปุ๋ยอินทรีย ์แปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ แปลงหัว
เช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธญับุรี แปลงปุ๋ยยเูรีย และแปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสาร
ปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ มีค่าไม่แตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญั (1.23, 1.29, 1.30, 1.31, 1.31 
และ1.35 เซนติเมตรตามลาํดบั) ดงัตารางท่ี 4.15 
 
ตารางที ่4.15 ความกวา้งของใบขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 ท่ีใชปุ๋้ยต่างชนิดกนั 

ทรีตเมนต ์ ความกวา้งของใบขา้ว (เซนติเมตร) ท่ีอายตุ่างๆ 
อาย ุ14 วนั อาย ุ35 วนั อาย ุ70 วนั อาย ุ110 วนั 

ควบคุม 0.20a 0.78c 1.07a 1.23a 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 0.20a 0.87b 1.17a 1.29a 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 0.20a 0.89ab 1.18a 1.30a 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 0.20a 0.86b 1.14a 1.31a 

ปุ๋ยยเูรีย 0.19a 0.94a 1.10a 1.31a 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบั 
สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 

0.21a 0.86b 1.15a 1.35a 

หมายเหตุ ตวัอกัษร a และ b ท่ีแตกต่างกนัตามแนวตั้ง หมายถึง มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญั
 ทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 95% เม่ือเปรียบเทียบตามวิธี Duncan ,s new Multiple Runge Test : 
 DMRT 
  
 4.6.4 การแตกกอของตน้ขา้ว 
 ศึกษาการแตกกอของตน้ขา้วเม่ือขา้วมีอายุ 35 วนัเน่ืองจากเป็นระยะท่ีขา้วเร่ิมมีการ
แตกกอ โดยผลการทดลองการปลูกขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 โดยใชปุ๋้ยท่ีแตกต่างกนั จาํนวน 6 ทรีต
เมนต ์ไดแ้ก่ แปลงควบคุม แปลงปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) แปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนา
เกลือ แปลงหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี แปลงปุ๋ยยเูรีย และแปลงหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี
ร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ พบว่าค่าเฉล่ียการแตกกอของตน้ขา้วท่ีอายุ 110 วนั 
พบว่า แปลงแปลงหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ และ
แปลงปุ๋ยยูเรีย มีค่าเฉล่ียการแตกกอสูงสุดซ่ึงแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญักบัแปลงทดลองอ่ืนๆ (6.1 
และ 5.9 กอ/ตน้) และแปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ แปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคล
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ธญับุรี แปลงปุ๋ยอินทรีย ์มีค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญั (4.8, 4.8 และ4.1 กอ/ตน้) ส่วนใน
แปลงควบคุมมีค่าเฉล่ียการแตกกอนอ้ยท่ีสุด (3.4 กอ/ตน้) ดงัตารางท่ี 4.16 
 
ตารางที ่4.16 การแตกกอของตน้ขา้ว  

ทรีตเมนต ์ การแตกกอของตน้ขา้ว (ตน้) ท่ีอายตุ่างๆ 
อาย ุ35 วนั อาย ุ70 วนั อาย ุ110 วนั 

ควบคุม 2.5b 3.3b 3.4b 
ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 2.7b 3.4b 4.1ab 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 4.3a 4.3b 4.8ab 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 4.5a 5.0a 4.8ab 

ปุ๋ยยเูรีย 5.0a 5.4a 5.9a 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบั
สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 

4.6a 5.8a 6.1a 

หมายเหตุ ตวัอกัษร a และ b ท่ีแตกต่างกนัตามแนวตั้ง หมายถึง มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญั
 ทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 95% เม่ือเปรียบเทียบตามวิธี Duncan ,s new Multiple Runge Test : 
 DMRT 
 
 4.6.5 นํ้าหนกัสดของตน้ขา้ว 
 ศึกษานํ้ าหนกัสดของตน้ขา้วส้ินสุดเม่ือตน้ขา้วมีอาย ุ84 วนั เน่ืองจากระยะเก็บเก่ียวท่ี
อายขุา้ว 110 วนั จะเก็บเก่ียวตน้ขา้วโดยใชก้ารตดัตน้ขา้วออกมาบริเวณลาํตน้ข้ึนไปจนถึงยอดตน้ขา้ว
ซ่ึงจะทาํให้ไม่สามารถเก็บตวัอย่างตน้ขา้วไดค้รบทุกส่วน โดยผลการทดลองการปลูกขา้วสายพนัธ์ุ
ปทุมธานี 80 โดยใช้ปุ๋ยท่ีแตกต่างกัน จาํนวน 6 ทรีตเมนต์ ได้แก่ แปลงควบคุม แปลงปุ๋ยอินทรีย ์ 
แปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ แปลงหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี แปลงปุ๋ยยเูรีย และ
แปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือพบว่า แปลง
แปลงหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ และแปลงหวัเช้ือ
ราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีมีค่าเฉล่ียนํ้ าหนักสดของตน้ขา้วสูงสุดซ่ึงแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญักบั
แปลงทดลองอ่ืนๆ (97.5 และ 87.4 กรัม/ตน้) และแปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดด    นาเกลือ กบั
แปลงปุ๋ยยูเรีย มีค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญั (79.1และ 77.0 กรัม/ตน้) ส่วนในแปลงปุ๋ย
อินทรีย ์และแปลงควบคุม มีค่าเฉล่ียนํ้าหนกัสดนอ้ยท่ีสุด (56.4 และ55.7 กรัม/ตน้) ดงัตารางท่ี 4.17 
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ตารางที ่4.17 นํ้าหนกัสดของตน้ขา้ว  

ทรีตเมนต ์
นํ้าหนกัสดของตน้ขา้ว (กรัม) ท่ีอายตุ่างๆ 

อาย ุ14 วนั อาย ุ35 วนั อาย ุ70 วนั อาย ุ84 วนั 
ควบคุม 3.1c 7.4d 23.2b 55.7c 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 3.4ab 8.6cd 28.1b 56.4c 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 3.5a 10.3bc 40.7a 79.1b 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 3.5a 13.4ab 48.4a 87.4a 

ปุ๋ยยเูรีย 3.2ab 15.9a 46.9a 77.0b 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบั
สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 

3.4ab 12.5ab 48.5a 97.5a 

หมายเหตุ ตวัอกัษร a, b และ c ท่ีแตกต่างกนัตามแนวตั้ง หมายถึง มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั
 ทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 95% เม่ือเปรียบเทียบตามวิธี Duncan ,s new Multiple Runge Test : 
 DMRT 
 
 4.6.6 นํ้าหนกัแหง้ของตน้ขา้ว 
 ศึกษานํ้ าหนกัแหง้ของตน้ขา้วส้ินสุดเม่ือตน้ขา้วมีอาย ุ84 วนัเน่ืองจากระยะเก็บเก่ียวท่ี
อายขุา้ว 110 วนัจะเก็บเก่ียวตน้ขา้วโดยใชก้ารตดัตน้ขา้วออกมาบริเวณลาํตน้ข้ึนไปจนถึงยอดตน้ขา้ว
ซ่ึงจะทาํให้ไม่สามารถเก็บตวัอย่างตน้ขา้วไดค้รบทุกส่วน โดยผลการทดลองการปลูกขา้วสายพนัธ์ุ
ปทุมธานี 80 โดยใชปุ๋้ยท่ีแตกต่างกนั จาํนวน 6 ทรีตเมนต ์ไดแ้ก่ แปลงควบคุม แปลงปุ๋ยอินทรีย ์(ตาม
ทอ้งตลาด) แปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ แปลงหัวเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี แปลง
ปุ๋ยยูเรีย และแปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ
พบวา่ ค่าเฉล่ียนํ้ าหนกัแหง้ของตน้ขา้วท่ีอาย ุ84 วนั แปลงหวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสาร
ปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ กบัแปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรี มีค่าเฉล่ียนํ้ าหนักแห้ง
ของตน้ขา้วสูงสุดซ่ึงแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญักบัแปลงทดลองอ่ืนๆ (66.9 และ 64.6 กรัม/ตน้) และ
แปลงปุ๋ยยเูรีย กบัแปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือมีค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั 
(56.1 และ 53.0 กรัม/ตน้) ส่วนในแปลงควบคุมและแปลงปุ๋ยอินทรียมี์ค่าเฉล่ียนํ้ าหนักแห้งนอ้ยท่ีสุด 
(39.2 และ 38.1 กรัม/ตน้ ตามลาํดบั) ดงัตารางท่ี 4.18 
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ตารางที ่4.18 นํ้าหนกัแหง้ตน้ขา้ว  

ทรีตเมนต ์
นํ้าหนกัแหง้ของตน้ขา้ว (กรัม) ท่ีอายตุ่างๆ 

อาย ุ14 วนั อาย ุ35 วนั อาย ุ70 วนั อาย ุ84 วนั 
ควบคุม 2.4b 5.4c 10.5b 39.2c 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 2.6b 6.1c 10.7b 38.1c 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 2.8a 6.3c 13.7b 53.0ab 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 2.7a 11.2a 20.8ab 64.6a 

ปุ๋ยยเูรีย 2.5b 11.8a 26.7a 56.1ab 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบั
สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 

2.5ab 8.9b 20.9ab 66.9a 

หมายเหตุ ตวัอกัษร a, b และ c ท่ีแตกต่างกนัตามแนวตั้ง หมายถึง มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั
 ทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 95% เม่ือเปรียบเทียบตามวิธี Duncan ,s new Multiple Runge Test : 
 DMRT 
 
 4.6.7 นํ้าหนกัเมลด็ขา้วต่อรวง 
  ศึกษานํ้าหนกัของเมลด็ขา้วต่อรวงโดยเกบ็เก่ียวรวงขา้วของแต่ละแปลงทดลอง  
  
ตารางที ่4.19 นํ้าหนกัเมลด็ขา้วต่อรวง 

ทรีตเมนต ์ นํ้าหนกัเมลด็ขา้วต่อรวง (กรัม) 
ควบคุม 3.8c 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 8.1b 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 8.5b 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 9.0b 

ปุ๋ยยเูรีย 9.2b 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง  
ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 

14.0a 

หมายเหตุ ตวัอกัษร a, b และ c ท่ีแตกต่างกนัตามแนวตั้ง หมายถึง มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั
 ทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 95% เม่ือเปรียบเทียบตามวิธี Duncan ,s new Multiple Runge Test : 
 DMRT  
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 จากตารางพบว่าแปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพ       
ข้ีแดดนาเกลือมีค่าเฉล่ียนํ้ าหนักของเมล็ดขา้วต่อรวงสูงสุดซ่ึงแตกต่างอย่างมีนัยสําคญักับแปลง
ทดลองอ่ืนๆ (14.0 กรัม/รวง) โดยแปลงปุ๋ยยูเรีย แปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรี แปลงสาร
ปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ และแปลงปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) มีค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัอยา่ง
มีนัยสําคญั (9.2, 9.0, 8.5 และ 8.1 กรัม/รวง) ส่วนในแปลงควบคุมมีค่าเฉล่ียนํ้ าหนักเมล็ดขา้วต่อรวง
นอ้ยท่ีสุด (3.8 กรัม/รวง) ตามลาํดบัดงัตารางท่ี 4.19 
  

4.7 ผลผลติข้าว 
 เก็บเก่ียวผลผลิตขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 เม่ือขา้วมีอายุครบ 110 วนั โดยสุ่มเก็บเก่ียว
ผลผลิตขา้วในแต่ละแปลงในพื้นท่ี 1 × 1 เมตร เปรียบเทียบผลผลิตของขา้วในแต่ละกลุ่มการทดลอง 
 
ตารางที ่4.20 ผลผลิตขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80  

ทรีตเมนต ์ ผลผลิตขา้วต่อไร่ (กิโลกรัม) 

ควบคุม 560.4 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 948.4 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 1,076.0 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 1,020.8 

ปุ๋ยยเูรีย 1,298.4 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดิน
ชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 

1,515.2 

 
 ผลผลิตนํ้ าหนักของขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 พบว่าแปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดร่วมกับสาร
ปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือใหผ้ลผลิตสูงสุด มีค่าเท่ากบั 1,515.2 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา ไดแ้ก่
แปลงปุ๋ยเคมีใหผ้ลผลิต 1,298.4 กิโลกรัมต่อไร่ แปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือใหผ้ลผลิต 
1,076 กิโลกรัมต่อไร่ แปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดให้ผลผลิต 1,020.8 กิโลกรัมต่อไร่ แปลง ปุ๋ยอินทรียใ์ห้
ผลผลิต 948.80 กิโลกรัมต่อไร่ และแปลงควบคุมใหผ้ลผลิต 560.40 กิโลกรัมต่อไร่ ดงัตารางท่ี 4.20 
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4.8 ต้นทุนผลและผลตอบแทนการปลูกข้าวสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 ด้วยปุ๋ยชนิดต่าง ๆ 
 จากผลผลิตขา้วท่ีไดจ้ากการทดลองโดยใส่ปุ๋ยต่างชนิดกนั นาํมาศึกษาตน้ทุนการผลิตและ
ผลตอบแทนท่ีไดจ้ากการทดลองโดยใชปุ๋้ยท่ีต่างชนิดกนั ดงัตารางท่ี 4.21 
  
ตารางที ่4.21 ตน้ทุนและผลตอบแทนการปลูกขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 แต่ละกลุ่มการทดลอง 

รายการ 
ทรีตเมนต ์

1 2 3 4 5 6 
1. ตน้ทุนคงท่ี 

 
    1.1 ค่าเช่าท่ีดิน 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
2. ตน้ทุนผนัแปร 

 
    2.1 ค่าแรงงาน 

 
        2.1.1 การเตรียมดิน 500 500 500 500 500 500 
        2.1.2 การหวา่นเมลด็ 100 100 100 100 100 100 
        2.1.3 ดูแล 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000  1,000 
        2.1.4 ใส่ปุ๋ย 50 50 50 50 50 50 
        2.1.5 ค่าเกบ็เก่ียว 300 300 300 300 300 300 
     2.2 ค่าวสัดุ 

 
        2.2.1 ค่าเมลด็พนัธ์ุ 45 45 45 45 45 45 
        2.2.2 ค่าปุ๋ย 

 
                - ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 0 480 0 0 0 0 
                - สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 0 0 480 0 0 0 
                - หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 0 0 0 560 0 0 

                - ปุ๋ยยเูรีย 0 0 0 0 1,280 0 

  - หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วม     
กบัสารปรับปรุงดินชีวภาพ 

0 0 0 0 0 520 

3. ตน้ทุนรวม (บาท/ไร่) 2,995 3,475 3,475 3,555 4,275 3,515 
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ตารางที ่4.21 ตน้ทุนและผลตอบแทนการปลูกขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 แต่ละกลุ่มการทดลอง (ต่อ) 

รายการ 
ทรีตเมนต ์

1 2 3 4 5 6 
4. ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร่) 560.4 948.8 1,076 1,020.9 1,298.4 1,515.2 
5. ตน้ทุน (บาท/กิโลกรัม) 5.34 3.67 3.23 3.45 3.3 2.31 
6. ราคาผลผลิต (บาท/กิโลกรัม) 13.7 13.7 13.7 13.7 13.7 13.7 
7. รายได ้(บาท/ไร่) 7,677 1,2998 14,741 13,985 17,788 20,757 
8. กาํไร (บาท/ไร่) 4,682 9,523 11,266 10,430 13,513 17,242 
  
 จากตารางพบว่าแปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพ       
ข้ีแดดนาเกลือมีกาํไรจากการปลูกขา้วมากท่ีสุดคือ 17,242 บาท หลงัจากนาํรายไดท้ั้งหมดคือ 20,757 
บาท นาํมาหักตน้ทุนรวมทั้งหมด คือ 3,515 บาท รองลงมาคือแปลงปุ๋ยยูเรีย แปลงสารปรับปรุงดิน
ชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ แปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธญับุรี แปลงปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) และ 
แปลงควบคุม ท่ีมีกําไรลดลงมา (13,513, 11,2666, 10,430, 9,523 และ4,682 บาทตามลาํดับ) จาก
ตารางดังกล่าว สามารถสรุปได้ว่าการใช้หัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดิน
ชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ เหมาะสมกบัการนาํไปพฒันาการปลูกขา้วมากท่ีสุด สามารถสร้างรายไดใ้ห้กบั
เกษตรใหเ้พิ่มมากข้ึนและยงัช่วยลดปัญหาส่ิงแวดลอ้มจากการใชปุ๋้ยเคมีไดอี้กดว้ย 
 
ตารางที่ 4.22 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตและกาํไรระหว่างแปลงหัวเช้ือราอดัเมด็ราชมงคล
     ธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ (%) กบัแปลงท่ี 1-5 

      แปลงเปรียบเทียบ 
ทรีตเมนต ์

1 2 3 4 5 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคล
ธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง
ดินชีวภาพ 

ผลผลิต >170.4 % > 59.7% > 41.6% > 50.2% > 24.1% 

 ผลกาํไร >268.3 % > 81.0% >53.6% > 65.3% > 27.6% 

หมายเหตุ  1. แปลงควบคุม 2. แปลงปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด)  
 3. แปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ           
 4. หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี  
 5. ปุ๋ยยเูรีย  



83 
 

 จากการศึกษาการพฒันาการปลูกขา้วอินทรียแ์บบนาหว่านดว้ยหัวเช้ือราอดัเม็ดและสาร
ปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือสามารถเพิ่มผลผลิตขา้วสูงถึง 1,515.2 กิโลกรัมต่อไร่ เพ่ิมรายได้
ของเกษตรกรลดจาํนวนคร้ังการหว่านปุ๋ยเคมีหรืออินทรียจ์าก 3 คร้ังเหลือเพียง 2 คร้ัง ลดปริมาณปุ๋ย
ยเูรียจาก 100 - 120 กิโลกรัมต่อไร่เหลือเพียง 70 - 80 กิโลกรัมต่อไร่ ลดค่าจา้งแรงงานในการหวา่นปุ๋ย 
ลดค่ายาฆ่าเช้ือจุลินทรียก่์อโรคเน่ืองจากเช้ือราปฎิปักษใ์นผลิตภณัฑชี์วภาพสามารถทาํงานร่วมกบัราก
ตน้ขา้วแบบ symbiosis ในการควบคุมโรคและเปล่ียนแปลงสารประกอบไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และ
โพแทสเซียมจากดินและนํ้ าให้กลายเป็นธาตุอาหารหลกั สําหรับรากดูดธาตุอาหารไปใช้ในการ
เจริญเติบโตได้อย่างมากเกินพอ ทาํให้ตน้ขา้วเพ่ิมการเจริญเติบโตแตกต่างจากแปลงควบคุม เพิ่ม
ผลผลิตขา้วต่อไร่มากถึง 170.4 % เม่ือเปรียบเทียบกบัแปลงควบคุม และมากกว่าแปลงปุ๋ยเคมี 24.1 %
นอกจากน้ียงัเพิ่มผลกาํไรใหสู้งข้ึนถึง 268.3 %  เม่ือเปรียบเทียบกบัแปลงควบคุมและสร้างผลกาํไรให้
สูงข้ึนมากกว่าแปลงปุ๋ยยเูรีย 27.6 % ดงัตารางท่ี 4.22 ซ่ึงการใชห้ัวเช้ือราอดัเม็ดและสารปรับปรุงดิน
ชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ ปราศจากการใชส้ารเคมี 100 % ช่วยลดปัญหาสุขภาพของผูบ้ริโภค และปัญหา
ส่ิงแวดลอ้ม 
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บทที ่5 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของเช้ือราดินบริเวณแปลงปลูกขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 
พบว่า แปลงท่ีใช้หัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีร่วมกับสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ มีการ
เพิ่มข้ึนของเช้ือราในดิน เม่ือเปรียบเทียบกบัทุกกลุ่มทดลอง โดยพบว่าก่อนการทดลองพบเช้ือรา 3 ชนิดคือ 
Aspergillus sp., Peniciillum sp. และ Penicillium sp. แต่เม่ือส้ินสุดการทดลองพบว่าแปลงท่ีใช้หัวเช้ือรา
อดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีร่วมกับสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือพบเช้ือราเพ่ิมข้ึนเป็น 4 ชนิดคือ 
Mucor  sp., Pennicillium sp., Aspergillus sp. และ Trichoderma viride ส่วนการศึกษาอัตราการรอดและ
อตัราการงอกของเมล็ดขา้ว พบว่าการใช้นํ้ าหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีมีเปอร์เซ็นต์การงอก 
93.33 % และอตัราการรอดมีเปอร์เซ็นตก์ารรอด 93.3 % สอดคลอ้งกบังานวิจยัของJohn et al. [51] ได้
ทําการศึกษาการใช้เช้ือรา Trichoderma viride ในการควบคุมเช้ือ Fusarium oxysporum และเช้ือ 
Pythium arrhenomares ในห้องปฏิบติัการและในโรงเรือนพบว่าเช้ือรา T. viride สามารถยบัย ั้งการ
เจริญของเช้ือ  F. oxysporum และ P. Arrhenomares ไดส่้งผลให้ตน้กลา้มีอตัราการรอดสูงข้ึนสามารถ
ลดความรุนแรงของโรคได ้และเม่ือนําหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีไปเพาะกลา้ไมป่้าชายเลน 
โกงกางและแสม เป็นตน้ พบว่าสามารถเพิ่มอตัราการงอกและอตัราการรอดของกลา้ไมป่้าชายเลนได้
มากถึง 95 % สุกาญจน์ [17] 
 จากการศึกษาประสิทธิภาพของหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรีร่วมกับสารปรับปรุงดิน
ชีวภาพข้ีแดดนาเกลือต่อการชกันาํการเจริญเติบโตของตน้ขา้วสายพนัธ์ุปทุมธานี 80 ทั้ง 6 ทรีตเมนตโ์ดย
เปรียบเทียบกบัแปลงควบคุม  แปลงปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) แปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดด
นาเกลือ แปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธญับุรี และแปลงปุ๋ยยเูรีย พบว่าการเจริญเติบโตกระจุกราก
ตน้ขา้ว แปลงท่ีใส่เฉพาะหัวเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี มีการเจริญเติบโตของรากดีท่ีสุด รองลงมา
ไดแ้ก่ แปลงท่ีใส่หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ แปลง
ปุ๋ยยเูรีย แปลงปุ๋ยอินทรีย(์ตามทอ้งตลาด) และแปลงควบคุม ตามลาํดบั ส่วนการเจริญเติบโตของลาํตน้
ขา้วสายพันธ์ุปทุมธานี80 พบว่า ความสูงของลาํต้น ความกวา้งใบเฉล่ีย มีค่าการเจริญเติบโตไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญั มีเพียงแปลงควบคุมท่ีมีค่าการเจริญเติบโตน้อยท่ีสุด แต่ในส่วนของ
นํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแห้ง การแตกกอเฉล่ีย และนํ้ าหนักของเมล็ดขา้วต่อรวง พบว่าแปลงหัวเช้ือรา
อดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ มีค่าเฉล่ียสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกบั
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แปลงอ่ืนๆ อย่างมีนัยสําคญัรองลงมาได้แก่ แปลงหัวเช้ือราอดัเม็ดราชมงคลธัญบุรี แปลงปุ๋ยยูเรีย 
แปลงสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ ซ่ึงมีค่าไม่แตกต่างกนั รองลงมาไดแ้ก่แปลง ปุ๋ยอินทรีย ์
(ตามทอ้งตลาด) และสุดทา้ยคือแปลงควบคุมซ่ึงมีค่า นํ้ าหนกัสด นํ้ าหนกัแห้ง การแตกกอเฉล่ีย และ 
นํ้าหนกัของเมลด็ขา้วต่อรวง นอ้ยท่ีสุดตามลาํดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสุกาญจน์ [17] ศึกษาการชกันาํการ
เจริญเติบโตตน้ไม้ป่าชายเลน ผกัสลัด ผกัสวนครัวได้แก่ ผกักวางตุง้ ผกับุ้งจีนเม่ือทาํการเกษตร
อินทรียด์ว้ยหวัเช้ือราอดัเมด็ร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ พบว่าพืชท่ีทาํการฟ้ืนฟูและ
ปลูกแบบเกษตรอินทรียมี์การเจริญเติบโตดีกว่าปกติ 2-3 เท่า ลดตน้ทุนการผลิต และสามารถควบคุม
จุลินทรียก่์อโรคและแมลงศตัรูพืช เน่ืองจากเช้ือราปฏิปักษใ์นดินช่วยเร่งการชกันาํการเกิดรากของพืช  
ไดดี้ และเช้ือราปฏิปักษช่์วยหลัง่เอนไซม ์peroxidase, hemicellulose และprotease ช่วยย่อยสลายสาร 
lignocelluloses, chitin และโปรตีนท่ีอยูใ่นดินใหก้ลายเป็นธาตุอาหารหลกัไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม สําหรับชกันาํการเจริญเติบโตราก ลาํตน้และใบ ทาํให้ตน้ขา้วมีการเจริญเติบโตสูงข้ึน
มากกวา่การใส่ปุ๋ยยเูรีย 
 จากการศึกษาการพฒันาการปลูกขา้วอินทรียแ์บบนาหว่านดว้ยหัวเช้ือราอดัเม็ดและสาร
ปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือสามารถเพิ่มผลผลิตขา้วสูงถึง 1,515.2 กิโลกรัมต่อไร่ เพ่ิมรายได้
ของเกษตรกรลดจาํนวนคร้ังการหว่านปุ๋ยเคมีหรืออินทรียจ์าก 3 คร้ังเหลือเพียง 2 คร้ัง ลดปริมาณ
ปุ๋ยเคมีจาก 100 -120 กิโลกรัมต่อไร่เหลือเพียง 70 - 80 กิโลกรัมต่อไร่ ลดค่าจา้งแรงงานในการหว่าน
ปุ๋ย ลดค่ายาฆ่าเช้ือจุลินทรียก่์อโรค เน่ืองจากเช้ือราปฎิปักษ์ในผลิตภัณฑ์ชีวภาพสามารถทาํงาน
ร่วมกับรากต้นขา้วแบบ symbiosis ในการควบคุมโรคและเปล่ียนแปลงสารประกอบไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม จากดินและนํ้ าให้กลายเป็นธาตุอาหารหลกั สําหรับรากพืชนําธาตุ
อาหารไปใชใ้นการเจริญเติบโตไดอ้ยา่งมากเกินพอ ทาํให้ตน้ขา้วเจริญเติบโตไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
เพิ่มปริมาณผลผลิตขา้วต่อไร่มากถึง 170.4 % เม่ือเปรียบเทียบกบัแปลงควบคุม และมากกว่าแปลงปุ๋ย  
ยเูรีย 24.1 % นอกจากน้ียงัเพิ่มกาํไรให้สูงข้ึนถึง 268.3 % เม่ือเปรียบเทียบกบัแปลงควบคุมและสร้าง
ผลกาํไรใหสู้งข้ึนมากกว่าแปลงปุ๋ยยเูรีย 27.6 % ดงันั้นจึงควรใหก้ารสนบัสนุนและเผยแพร่เทคนิคการ
พฒันาการปลูกขา้วปทุมธานี 80 ดว้ยหัวเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุงดินชีวภาพ 
ข้ีแดดนาเกลือแบบเกษตรอินทรียท์ดแทนการปลูกขา้วดว้ยปุ๋ยเคมีของประเทศไทย เน่ืองจากเพิ่มการ
ชกันาํการเจริญเติบโต ควบคุมเช้ือราก่อโรค เพิ่มผลผลิต ลดตน้ทุน เพิ่มกาํไรแก่เกษตรกร และท่ีสาํคญั
ช่วยปรับสภาพดินใหเ้หมาะสมต่อการปลูกขา้วไดเ้ป็นระยะเวลานานๆ 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1 ควรนาํเช้ือราปฎิปักษม์ากกว่า 1 ชนิด นาํมาใชร่้วมกบัแบคทีเรียปฏิปักษใ์นรูปผลิตภณัฑ์
ชีวภาพท่ีมีประสิทธิภาพสูงเพื่อนาํไปพฒันาเกษตรอินทรีย ์ส่งผลให้มีประสิทธิภาพในการพฒันาการ
เกษตรเพิ่มมากยิง่ข้ึน 
 5.2.2 ควรนาํเช้ือราปฏิปักษม์ากกว่า 2 ชนิด ทาํการผลิตเป็นผลิตภณัฑชี์วภาพในรูปท่ีเกษตรกร
สามารถต่อเช้ือเองได ้สาํหรับนาํไปใชใ้นการชกันาํการเจริญเติบโตของพืช เพิ่มผลผลิตทางการเกษตรไป
พฒันาเกษตรอินทรียแ์บบครบวงจร 
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ตารางผนวกที่ 1 ความยาวรากของตน้ขา้วอาย ุ14 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพ้ืนท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 4.2 7.7 6.2 18.5 6.2 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 5.6 6.7 6.2 18.5 6.2 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 6.2 7.1 6.2 19.5 6.5 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 7.3 7.1 5.6 20.0 6.6 

ปุ๋ยยเูรีย 7.1 5.6 7.3 20.0 6.6 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีสารปรับปรุงดิน

ชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
6.9     7.3 6.6 20.8 6.9 

 
ตารางผนวกที่ 2 ความยาวรากของตน้ขา้วอาย ุ21 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพ้ืนท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 9.18 11.6 14.1 34.9 11.6 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 11.8 12.9 10.7 35.4 11.8 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 13.7 12.4 12.2 38.3 12.7 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 12.7 11.4 11.8 36 12 

ปุ๋ยยเูรีย 12.0 12.4 12.4 36.9 12.3 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
11.9 13.6 13.2 38.7 12.9 
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ตารางผนวกที่ 3 ความยาวรากของตน้ขา้วอาย ุ35 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพ้ืนท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 18 18.26 17.0 53.3 17.7 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 20.14 21.4 19.4 60.9 20.3 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 21.2 20 19.3 60.5 20.1 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 21.8 22.9 20.6 65.3 21.7 

ปุ๋ยยเูรีย 22.6 23.5 21.3 67.4 22.4 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
21.7 23.5 21.9 67.1 22.3 

 
ตารางผนวกที่ 4 ความยาวรากของตน้ขา้วอาย ุ46 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพ้ืนท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 19.56 19.5 19.66 58.7 19.5 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 21.36 20.46 21.62 63.4 21.1 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 23.44 22.7 23.14 69.2 23.1 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 25.5 23.8 23.24 72.5 24.2 

ปุ๋ยยเูรีย 25.42 24.58 22.16 72.2 24.0 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
24.46 25 28.2 77.6 25.8 
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ตารางผนวกที่ 5 ความยาวรากของตน้ขา้วอาย ุ70 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพ้ืนท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 23.8 17.2 17.1 58.1 19.4 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 24.2 20.8 22.7 67.7 22.6 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 24.4 26.6 18.4 69.4 23.2 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 26.2 24.8 22.3 66.5 22.2 

ปุ๋ยยเูรีย 22.4 23.8 23.9 70.1 23.4 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
20.6 23.6 25 76 25.3 

 
ตารางผนวกที่ 6 ความยาวรากของตน้ขา้วอาย ุ84 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพ้ืนท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 22.2 21.26 21.1 64.56 21.52 
ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 26.5 23.4 17.5 67.4 22.46 
สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 26.9 23.96 24.5 75.36 25.12 
หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 29 26.5 29.3 84.8 28.21 
ปุ๋ยยเูรีย 27.1 24.4 22.3 73.9 24.64 
หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง
ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 

22.9 26.84 26.14 75.88 25.29 
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ตารางผนวกที ่7 ความยาวรากของตน้ขา้วอาย ุ110 วนั สุ่มเกบ็ผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 22.2 22.2 21.1 65.5 21.83 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 25.5 24.4 18.5 68.4 22.8 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 27 24.9 24.5 76.4 25.46 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 29 27.5 29.3 85.8 28.60 

ปุ๋ยยเูรีย 26.1 24.4 26.3 76.8 25.60 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
24.6 26.8 26.7 78.1 26.03 

 
ตารางผนวกที่ 8 ความสูงของตน้ขา้วอายุ 14 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ
 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 25.7 22.9 27.2 75.8 25.2 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 27.3 25.4 25.2 77.9 25.9 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 26.8 32.4 21.8 81.1 27.0 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 26.2 29.1 26.4 81.7 27.2 

ปุ๋ยยเูรีย 24.7 29.6 24.4 78.8 26.2 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
29.4 25.8 27.8 83.1 27.72 
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ตารางผนวกที่ 9 ความสูงของตน้ขา้วอายุ 21 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ
 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 28.18 28.9 34.7 91.78 30.59 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 32.04 34.16 31.2 97.40 32.46 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 33.52 33.25 31 97.77 32.59 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 34.28 32.26 32.5 99.04 33.01 

ปุ๋ยยเูรีย 33.42 32.84 32.7 98.96 32.98 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
32.02 30.26 33.2 95.48 31.82 

 
ตารางผนวกที่ 10 ความสูงของตน้ขา้วอาย ุ35 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพ้ืนท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ
 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 45.5 44.7 39.94 130.14 43.38 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 49.4 49.6 49.2 148.2 49.4 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 46 52.2 52.58 150.78 50.26 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 47.64 51.44 50.14 149.22 49.74 

ปุ๋ยยเูรีย 49.84 51.4 49.72 150.96 50.32 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
50.8 50.54 52.7 154.04 51.34 
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ตารางผนวกที่ 11 ความสูงของตน้ขา้วอาย ุ46 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพ้ืนท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ
 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 60.37 58.96 62 181.33 60.44 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 71.75 70.7 70.6 213.05 71.01 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 62.97 69.28 72.02 204.27 68.09 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 68.35 69.36 68.44 206.15 68.71 

ปุ๋ยยเูรีย 76.87 70.44 70.88 218.19 72.73 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
63.8 69.2 74.12 207.12 69.04 

 
ตารางผนวกที ่12 ความสูงของตน้ขา้วอาย ุ70 วนั สุ่มเกบ็ผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ 
 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 76.3 77 77.6 230.9 76.96 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 84.26 89.8 80.3 254.36 84.78 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 84.23 82.2 82.9 249.33 83.11 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 85.49 83.5 84.6 253.59 84.53 

ปุ๋ยยเูรีย 86 86.3 83.02 255.32 85.10 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
85.42 84 89.6 259.02 86.34 
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ตารางผนวกที ่13 ความสูงของตน้ขา้วอาย ุ84 วนั สุ่มเกบ็ผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ 
 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 84.46 86.54 82.72 253.72 84.57 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 91 86.28 93.4 270.68 90.22 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 91.16 83.86 89.56 264.58 88.19 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 88.92 89.8 94.1 272.82 90.94 

ปุ๋ยยเูรีย 89.06 91.38 96 276.44 92.14 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
94.5 99.4 96.38 290.28 96.76 

 
ตารางผนวกที ่14 ความสูงของตน้ขา้วอาย ุ110 วนั สุ่มเกบ็ผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ 
 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

กลุ่มทดลอง R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 95 86 99.1 280.1 93.36 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 107.4 114.9 111.2 333.54 110.51 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 104.8 111.0 115.0 330.88 111.96 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 109.8 109.1 114.1 333 110 

ปุ๋ยยเูรีย 114.2 114.8 119.2 348.2 116.06 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
111.2 119.1 115.1 345.46 119.82 
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ตารางผนวกที่ 15 ความกวา้งของใบขา้วอายุ 14 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพ้ืนท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 0.21 0.18 0.22 0.61 0.20 
ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 0.23 0.19 0.18 0.6 0.20 
สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 0.17 0.24 0.19 0.6 0.20 
หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 0.27 0.18 0.17 0.62 0.20 
ปุ๋ยยเูรีย 0.16 0.22 0.19 0.57 0.19 
หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง
ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 

0.22 0.22 0.19 0.63 0.21 

 
ตารางผนวกที่ 16 ความกวา้งของใบขา้วอายุ 21 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพ้ืนท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
  ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 0.5 0.48 0.56 1.54 0.51 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 0.5 0.6 0.54 1.64 0.54 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 0.58 0.54 0.58 1.7 0.56 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 0.62 0.58 0.54 1.74 0.58 

ปุ๋ยยเูรีย 0.54 0.5 0.54 1.58 0.52 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
0.54 0.5 0.56 1.6 0.53 
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ตารางผนวกที่ 17 ความกวา้งของใบขา้วอายุ 35 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพ้ืนท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 0.78 0.82 0.74 2.34 0.78 

ปุ๋ยอินทรีย ์ 0.9 0.9 0.82 2.62 0.87 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 0.86 0.92 0.9 2.68 0.89 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 0.86 0.84 0.9 2.6 0.86 

ปุ๋ยเคมี 0.96 0.96 0.92 2.84 0.94 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
0.9 0.82 0.88 2.6 0.86 

 
ตารางผนวกที่ 18 ความกวา้งของใบขา้วอายุ 46 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพ้ืนท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 0.96 0.87 0.9 2.73 0.91 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 1.05 1.084 0.94 3.07 1.02 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 0.94 1.01 0.97 2.92 0.97 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 0.94 0.9 0.87 2.71 0.90 

ปุ๋ยยเูรีย 1.01 0.91 1.01 2.93 0.97 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
0.96 0.98 0.94 2.88 0.96 
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ตารางผนวกที่ 19 ความกวา้งของใบขา้วอายุ 70 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพ้ืนท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 1.00 1.02 1.21 3.23 1.07 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 1.20 1.12 1.19 3.51 1.17 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 1.14 1.16 1.24 3.54 1.18 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 1.10 1.04 1.3 3.44 1.14 

ปุ๋ยยเูรีย 1.08 1.12 1.1 3.3 1.1 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
1.12 1.24 1.11 3.47 1.15 

 
ตารางผนวกที่ 20 ความกวา้งของใบขา้วอายุ 84 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพ้ืนท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 1.24 1.18 1.22 3.64 1.21 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 1.26 1.26 1.34 3.86 1.28 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 1.32 1.26 1.34 3.92 1.30 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 1.3 1.25 1.27 3.82 1.27 

ปุ๋ยยเูรีย 1.27 1.22 1.32 3.81 1.27 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง 

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
1.44 1.3 1.18 3.92 1.30 
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ตารางผนวกที่ 21 ความกวา้งของใบขา้วอาย ุ110 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 1.24 1.22 1.24 3.7 1.23 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 1.26 1.28 1.34 3.88 1.29 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 1.31 1.29 1.32 3.92 1.30 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 1.37 1.26 1.3 3.93 1.31 

ปุ๋ยยเูรีย 1.3 1.28 1.35 3.93 1.31 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
1.32 1.4 1.23 3.95 1.35 

 
ตารางผนวกที่ 22 การแตกกอของตน้ขา้วอาย ุ35 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 2.5 3 2 7.5 2.5 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 3.5 2.2 2.4 8.1 2.7 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 4.25 4.4 2.6 11.25 3.75 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 4.75 4.4 4.2 13.35 4.45 

ปุ๋ยยเูรีย 4.75 6 4.4 15.15 5.05 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
4.5 4.6 4.8 13.9 4.63 
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ตารางผนวกที่ 23 การแตกกอของตน้ขา้วอาย ุ46 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 3 3 3.2 9.2 3.06 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 3 3.6 3.2 9.8 3.26 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 4 5.4 4.2 13.6 4.53 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 6 5.4 5.6 17 4.66 

ปุ๋ยยเูรีย 5 4.2 4.4 13.6 4.53 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
4 5.2 4 13.2 4.4 

 
ตารางผนวกที่ 24 การแตกกอของตน้ขา้วอาย ุ70 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

 
 
 
 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 3.6 2.6 3.6 9.8 3.26 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 3.4 3.8 3 10.2 3.4 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 4.2 4.2 4.6 13 4.33 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 4.8 5 5.2 15 5 

ปุ๋ยยเูรีย 5.8 4.6 5.8 16.2 5.4 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
4.6 7.6 5.2 17.4 5.8 
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ตารางผนวกที่ 25 การแตกกอของตน้ขา้วอาย ุ84 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 2.4 2.8 3.6 8.8 2.93 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 3.6 3.6 3.8 11 3.66 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 3.8 5 3.2 12 4 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 4.2 4.2 4 12.4 4.13 

ปุ๋ยยเูรีย 6.2 4.8 5 16 5.33 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
5.6 5 4.2 14.8 4.93 

 
ตารางผนวกที่ 26 การแตกกอของตน้ขา้วอาย ุ110 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 3.6 3.8 2.8 9.32 3.4 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 4.2 4 4.2 10.07 4.13 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 4 4.2 6.2 10.65 4.8 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 5.4 5.2 3.8 9.54 4.8 

ปุ๋ยยเูรีย 7.8 5.4 4.5 10.50 5.9 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
5.2 6 7.2 10.28 6.13 
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ตารางผนวกที่ 27 นํ้ าหนักสดตน้ขา้วอายุ 14 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ
 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 2.83 3.12 3.37 9.32 3.10 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 3.15 3.47 3.44 10.07 3.35 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 3.69 3.54 3.42 10.65 3.55 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 3.56 3.39 3.55 10.50 3.50 

ปุ๋ยยเูรีย 3.01 3.23 3.29 9.54 3.18 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
3.34 3.39 3.54 10.28 3.42 

 
ตารางผนวกที่ 28 นํ้ าหนักสดตน้ขา้วอายุ 21 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ
 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 2.83 3.12 3.36 9.32 3.10 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 3.15 3.476 3.43 10.07 3.35 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 3.69 3.54 3.41 10.65 3.5 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 3.56 3.39 3.54 10.50 3.50 

ปุ๋ยยเูรีย 3.01 3.23 3.29 9.54 3.18 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
3.34 3.39 3.53 10.28 3.42 
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ตารางผนวกที่ 29 นํ้ าหนักสดตน้ขา้วอายุ 35 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ
 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 7.92 8.22 6.13 22.28 7.42 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 9.91 10.13 5.75 25.81 8.60 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 12.31 9.78 8.91 31.00 10.33 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 12.58 13.86 13.79 40.25 13.41 

ปุ๋ยยเูรีย 11.34 19.52 17.04 47.91 15.97 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
12.53 13.26 11.75 37.55 12.51 

 
ตารางผนวกที่ 30 นํ้ าหนักสดตน้ขา้วอายุ 46 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ
 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 19.65 14.73 19.39 53.77 17.92 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 22.41 22.14 14.74 59.30 19.76 

ปุ๋ยชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 25.39 24.30 24.34 74.04 24.68 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 24.95 30.03 47.30 102.29 34.09 

ปุ๋ยยเูรีย 36.57 37.81 42.11 116.50 38.83 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
25.42 51.36 27.35 104.14 34.71 

 
 
 
 
 



111 
 

ตารางผนวกที่ 31 นํ้ าหนักสดตน้ขา้วอายุ 70 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ
 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 24.76 22.78 22.17 69.722 23.24 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 30.78 26.39 27.22 84.39 28.13 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 37.34 34.90 50.06 122.31 40.77 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 40.67 50.45 54.13 145.25 48.41 

ปุ๋ยยเูรีย 54.13 43.38 43.17 140.70 46.90 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
45.23 40.69 59.59 145.52 48.50 

 
ตารางผนวกที่ 32 นํ้ าหนักสดตน้ขา้วอายุ 84 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ
 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 53.88 65.34 48.13 167.36 55.78 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 54.22 50.24 64.74 169.21 56.40 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 94.56 62.82 79.99 237.37 79.12 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 115.69 80.71 65.85 262.26 87.42 

ปุ๋ยยเูรีย 86.37 79.68 65.07 231.14 77.04 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
88.35 103.9 100.4 292.77 97.59 
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ตารางผนวกที่ 33 นํ้ าหนกัแห้งตน้ขา้วอาย ุ14 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ
 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 2.20 2.48 2.73 7.42 2.47 

ปุ๋ยอินทรีย ์ 2.52 2.59 2.83 7.95 2.65 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 2.85 2.79 2.77 8.41 2.80 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 2.91 2.63 2.74 8.29 2.76 

ปุ๋ยเคมี 2.56 2.56 2.68 7.73 2.57 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
2.63 2.47 2.52 7.63 2.54 

 
ตารางผนวกที่ 34 นํ้ าหนกัแห้งตน้ขา้วอาย ุ21 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ
 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 2.20 2.48 2.73 7.42 2.47 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 2.52 2.59 2.83 7.95 2.65 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 2.85 2.79 2.77 8.41 2.80 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 2.91 2.63 2.74 8.29 2.76 

ปุ๋ยยเูรีย 2.56 2.56 2.60 7.73 2.57 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
2.63 2.47 2.52 7.63 2.54 
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ตารางผนวกที่ 35 นํ้ าหนกัแห้งตน้ขา้วอาย ุ35 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ

 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 5.40 7.04 4.02 16.472 5.49 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 6.46 6.47 5.34 18.278 6.09 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 6.09 6.36 6.58 19.038 6.34 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 10.71 11.3 11.54 33.56 11.18 

ปุ๋ยยเูรีย 9.41 11.74 14.35 35.502 11.83 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
8.88 9.53 8.28 26.702 8.90 

 
ตารางผนวกที่ 36 นํ้ าหนกัแห้งตน้ขา้วอาย ุ46 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ
 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 12.76 10.36 8.37 31.45 10.48 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 12.07 11.64 8.45 32.17 10.72 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 13.31 13.74 14.10 41.15 13.71 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 15.95 17.16 29.31 62.43 20.81 

ปุ๋ยยเูรีย 26.31 25.50 28.40 80.22 26.74 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
13.24 33.60 15.86 62.71 20.90 
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ตารางผนวกที่ 37 นํ้ าหนกัแห้งตน้ขา้วอาย ุ84 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพื้นท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด ต่อ
 กลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 43.6 41.86 32.32 117.78 39.26 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 30.84 38.43 45.07 114.35 38.11 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 61.41 44.16 53.68 159.26 53.08 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 92.34 62.26 39.3 193.90 64.63 

ปุ๋ยยเูรีย 66.3 60.18 41.84 168.32 56.10 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
67.54 75.88 57.25 200.68 66.89 

 
ตารางผนวกที่ 38 จาํนวนรวงของตน้ขา้วอาย ุ110 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพ้ืนท่ี 0.5 ตารางเมตร 5 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (เซนติเมตร) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 2.4 2.8 3.6 8.8 2.93 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 3.6 3.4 3.8 10.8 3.6 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 3.8 5.2 3.2 12.2 4.06 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 4.2 4.2 3.8 12.2 4.06 

ปุ๋ยยเูรีย 6.2 3.6 4.6 14.4 4.8 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
5.6 5 4.6 15.2 5.06 
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ตารางผนวกที่ 39 นํ้ าหนักเมล็ดขา้วต่อรวงของตน้ขา้วอายุ 110 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพ้ืนท่ี 0.5 
    ตารางเมตร 5 จุด ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (กรัม) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 3.11 3.51 4.74 11.36 3.78 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 8.74 7.87 8.84 25.46 8.48 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 9.51 8.31 6.74 24.56 8.18 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 8.70 10.04 8.3 27.05 9.01 

ปุ๋ยยเูรีย 10.78 6.28 10.41 27.48 9.16 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
10.308 10.29 9.31 29.91 9.97 

 
ตารางผนวกที ่40 นํ้าหนกัของเมลด็ขา้วอาย ุ110 วนั สุ่มเก็บผลทดลองในพ้ืนท่ี 1 x 1 ตารางเมตร 1 จุด 
 ต่อกลุ่มทดลองโดยแต่ละกลุ่มทดลองมีการทดลอง 3 ซํ้า (กรัม) 

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 431 509 459 1,400 466 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 834 753 784 2,372 790 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 1,083 841 764 2,690 896 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 1,172 1,125 948 3,246 1,082 

ปุ๋ยยเูรีย 1,092 0.938 1,021 3,052 1,017 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
1,187 1,343 1,256 3,787 1,262 
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ตารางผนวกที ่41 ปริมาณนํ้าหนกัของเมลด็ขา้ว 1,000 เมลด็ (กรัม)  

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 30.79 30.34 30.77 91.9 30.63 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 31.16 31.54 30.93 93.63 31.21 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 30.95 30.85 31.44 93.24 31.08 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 30.39 30.04 30.76 91.19 30.39 

ปุ๋ยยเูรีย 31.25 31.21 31.37 93.83 31.27 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
30.7 31.3 31.1 93.17 31.05 

 
ตารางผนวกที ่42 ปริมาณนํ้าหนกัของเมลด็ขา้วอาย ุ110 วนั ต่อแปลงทดลอง (กิโลกรัม)  

ทรีตเมนต ์ R1 R2 R3 รวม เฉล่ีย 

ควบคุม 10.79 12.72 11.48 34.99 11.66 

ปุ๋ยอินทรีย ์(ตามทอ้งตลาด) 20.86 18.83 19.63 59.32 19.77 

สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 27.09 21.03 19.12 67.24 22.41 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรี 29.31 28.12 23.71 81.14 27.04 

ปุ๋ยยเูรีย 27.31 23.45 25.53 76.29 25.43 

หวัเช้ือราอดัเมด็ราชมงคลธญับุรีร่วมกบัสารปรับปรุง

ดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
29.69 33.58 31.41 94.68 31.56 
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ภาคผนวก ก 
ตารางแสดงการบันทกึผลการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 



118 
 

 
รูปผนวกที ่1 เมลด็ขา้วฟ่างตม้สุก 

 

 
รูปผนวกที ่2 จานเพาะเช้ือ 

 

 
รูปผนวกที ่3 เช้ือราท่ีเจริญในเมลด็ขา้วฟ่างตม้สุก 
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รูปผนวกที ่4 กอ้นหวัเช้ือราสดสาํหรับนาํไปใชใ้นการผลิตหวัเช้ือราอดัเมด็ 

 

 
รูปผนวกที ่5 นํ้าหวัเช้ือจุลินทรียท่ี์กรองจากกอ้นหวัเช้ือราสด 

 

 
รูปผนวกที ่6 ส่วนผสมสาํหรับอดัเมด็หวัเช้ือราราชมงคลธญับุรี 
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รูปผนวกที ่7 อดัเมด็หวัเช้ือราราชมงคลธญับุรีดว้ยเคร่ืองอดัเมด็ 

 

 
รูปผนวกที ่8 การอบหวัเช้ือราอดัเมด็ดว้ยตูอ้บลมร้อน 

 

 
รูปผนวกที ่9 ข้ีแดดนาเกลือก่อนอดัเป็นสารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 
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รูปผนวกที ่10 สารปรับปรุงดินชีวภาพข้ีแดดนาเกลือ 

 

 
รูปผนวกที ่11 การเตรียมแปลงทดลองสาํหรับปลูกขา้ว 
 

 
รูปผนวกที ่12 เมลด็พนัธ์ุขา้วปทุมธานี 80 
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รูปผนวกที ่13 เคร่ืองหวา่นเมลด็ 
 

 
รูปผนวกที ่14 แปลงทดลองเม่ือขา้วมีอาย ุ7 วนั 
 

 
รูปผนวกที ่15 แปลงทดลองเม่ือขา้วมีอาย ุ14 วนั 
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รูปผนวกที ่16 แปลงทดลองเม่ือขา้วมีอาย ุ45 วนั 
 

 
รูปผนวกที ่17 แปลงทดลองเม่ือขา้วมีอาย ุ70 วนั 
 

 
รูปผนวกที ่18 เแปลงทดลองเม่ือขา้วมีอาย ุ110 วนั 
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รูปผนวกที ่19 หวา่นปุ๋ยตามกลุ่มการทดลอง 

 

 
รูปผนวกที ่20 เกบ็ตน้ขา้วสาํหรับนาํมาศึกษาการเจริญเติบโต 
 

 
รูปผนวกที ่21 เกบ็ผลการเจริญเติบโตของตน้ขา้ว 
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รูปผนวกที ่22 เกบ็เก่ียวผลผลิตเม่ือตน้ขา้วมีอาย ุ110 วนั 
 

 
รูปผนวกที ่23 คดัแยกเมลด็ขา้วออกจากตน้ขา้ว 
 

 
รูปผนวกที ่24 วดัความช้ืนเมลด็ขา้วหลงัการเกบ็เก่ียว 
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รูปผนวกที ่25 ชัง่นํ้ าหนกัผลผลิตหลงัการเกบ็เก่ียว 
 

 



 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก ข 
รูปแสดงการปฏิบัตงิานวจิัย 
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