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TSWE-01 

ผลกระทบของการเปลี่ยนลปลงการใช้ที่ดินลละสภาพอากาศต่อปริมาณน้้าท่าผิวดิน
(กรณีศึกษาลุ่มน้้าฝาง  จังมวัดเชียงใมม)่ 

ดวงทิพย๑ ฤคณีย๑1และ ทรงวุฒิ แสงจันทร๑1 
1หลักสูตรวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  เขตลาดกระบัง กรุงเทพฯ 10520 

ผู้เขียนติดต่อ: ดวงทิพย์ ฤคณีย์  E-mail: rukanee@gmail.com 

บทคัดย่อ 

การศึกษาวิจัยนี้ได๎ทําการตรวจสอบผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช๎ที่ดินและสภาพอากาศที่มีตํอปริมาณน้ําทําผิวดิน
ของลุํมน้ําฝาง จังหวัดเชียงใหมํ โดยทําการเก็บรวบรวมข๎อมูลการใช๎ที่ดิน และสภาพอากาศในพื้นที่ลุํมน้ําชํวงปี พ.ศ. 2544 - 2553 
ทําการประเมินปริมาณน้ําทําผิวดินโดยใช๎วิธี scs-cn method จากแผนที่การใช๎ที่ดินได๎ทําการตรวจสอบการเปลี่ยนการใช๎ที่ดิน
ในชํวงปี พ.ศ. 2544 – 2548 และชํวงปี พ.ศ. 2548 – 2553 พบวําในชํวงปีดังกลําวมีแนวโน๎มการเปลี่ยนแปลงการใช๎ที่ดิน คือจาก
พื้นท่ีปุาไม๎เปลี่ยนไปเป็นพ้ืนท่ีทําการเกษตร และจากพ้ืนท่ีทําการเกษตรเปลี่ยนไปเป็นพ้ืนท่ีอยูํอาศัยของชุมชน จากการคํานวณ
ปริมาณน้ําทําผิวดินพบวําในปี พ.ศ. 2544 มีปริมาณ 987.80 มิลลิเมตร โดยพบวํามีปริมาณลดลงเป็น 595.95 มิลลิเมตร ในปี พ.ศ. 
2548 และมีปริมาณน้ําเพิ่มขึ้น901.42 มิลลิเมตรในปี พ.ศ. 2553 จากผลการประเมินน้ําทําผิวดินโดยใช๎คําเฉลี่ยของปริมาณฝน
แสดงความสัมพันธ๑ของปริมาณฝนกับน้ําทํา พบวําปริมาณน้ําฝนเป็นปัจจัยหลักที่มีอิทธิพลตํอการเพิ่มขึ้นของปริมาณน้ําทําผิวดิน 
โดยที่พบวําไมํมีความสัมพันธ๑กันระหวํางอุณหภูมิกับปริมาณน้ําทําผิวดินในการศึกษาครั้งนี้ ดังนั้นการจัดการอนุรักษ๑ดินและน้ําจึงมี
ความจําเป็นทีจ่ะดําเนินการกับปัญหาทรัพยากรธรรมชาติในลุํมน้ํา อันได๎แกํปริมาณน้ําทําผิวดิน และปัญหาการขาดแคลนน้ํา  

ค้าส้าคัญ: การใช้ที่ดิน; น้้าท่าผิวดิน;scs-cn method 

บทน้า 

ลุํมน้ําฝางเป็นลุํมน้ํายํอยที่มีสําคัญลุํมน้ําหนึ่งใน
ภาคเหนือ โดยมีพื้นท่ีครอบคลุม อําเภอแมํอาย อําเภอฝาง 
และอําเภอไชยปราการ ของจังหวัดเชียงใหมํ ลุํมน้ําฝางมีต๎น
น้ําอยูํบริเวณดอยขุนห๎วยฝางและดอยหัวโท ซึ่งอยูํทางตอนใต๎
ของอําเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหมํ ซึ่งจะไหลไปทางทิศ
เหนือ ผํานอําเภอฝาง แล๎วไหลไปบรรจบกับแมํน้ํากกที่ตําบล
ทําตอน อําเภอแมํอาย จังหวัดเชียงใหมํ ความยาวของลําน้ํา
แมํฝางประมาณ 122 กิโลเมตร ความลาดชันเฉลี่ยประมาณ 
1:750 ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่บริเวณนั้น พื้นที่สํวน
ใหญํเป็นภูเขาสลับซับซ๎อนซึ่งเป็นเทือกเขาแดนลาว ลักษณะ
ของปุาไม๎มีความอุดมสมบรูณ๑ มีสภาพอากาศโดยทั่วไปนั้นมี
อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปีประมาณ 25 องศาเซลเซียส [1] ซึ่งเดิม
พื้นที่สํวนใหญํเป็นปุาไม๎แตํในปัจจุบันพื้นที่ปุาไม๎บางสํวนนั้น

ได๎ถูกเปลี่ยนเป็นท่ีอยูํอาศัย พ้ืนท่ีเกษตรกรรมได๎แกํ การทํา
นา การทําสวน การปลูกพืชไรํ และอื่นๆ จากปัจจัยตํางๆ
เหลํานี้ซึ่งเป็นปัจจัยที่เกิดจากการกระทําของมนุษย๑ นอกจาก
การเปลี่ยนแปลงสภาพท่ีดินจะเกิดจากปัจจัยที่เกิดจากการ
กระทําของมนุษย๑แล๎วยังเกิดจากปัจจัยที่เกิดจากสภาพ
สิ่งแวดล๎อมอีก เชํน ลม ฝน อุณหภูมิ แสงแดด เป็นต๎น 

ดังนั้นจากปัญหาการใช๎ประโยชน๑ที่ดินที่เปลี่ยนแปลง
ไปและปัจจัยด๎านสภาพสิ่งแวดล๎อม จะสํงผลให๎เกิดการ
เปลี่ยนแปลงสภาพทางอุทกวิทยาของลุํมน้ํา โดยงานวิจัยนี้จะ
ทําการศึกษา ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช๎ที่ดินและ
สภาพอากาศ ตํอปริมาณน้ําทําผิวดินโดยใช๎ข๎อมูลการใช๎ที่ดิน
และสภาพอากาศ 10ปีตั้งแตํ ปี พ.ศ.2544 จนถึง ปี พ.ศ. 
2553 และตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงการในชํวง 5ปี พ.ศ.
2544 พ.ศ. 2548 และ พ.ศ.253 สําหรับใช๎การศึกษานี้ 
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2. SCS-CN method  

SCS-CN method ได๎พัฒนามาจากผลรวมของน้ําฝน 
โดยวิธีนี้เป็นการประเมินคําปริมาณน้ําทํา ที่ประกอบด๎วย 
ชํองวํางภายในดิน น้ําทําผิวดิน และอัตราสํวนท่ีไมํทราบคํา
ของน้ําทําผิวดิน วิธี scs-cn number เป็นการสันนิฐานวํา
เป็นพื้นฐานของสมการสมดุลน้ํา[2] โดยข๎อสันนิฐานแรก คือ
ผลรวมของปริมาณน้ําฝน(P คือผลรวมของชํองวํานภายใน
ดิน) Q คือปริมาณน้ําที่ไหลออกจากพ้ืนที่ (F) คือปริมาณ
น้ําฝนทั้งหมดที่เคลื่อนตัวลงไปเป็นน้ําใต๎ดิน และข๎อสันนิฐาน
นี้จะแสดงความสัมพันธ๑ของ (Ia) ดังสมการ ตํอไปนี้ [3] 
สมการสมดุลน้ํา 

P = Ia + F + Q              …(1) 

สัดสํวนของข๎อสันนิฐาน 
 

      
 

 

 
                   ….(2) 

ข๎อสันนิฐาน Ia-S 
  Ia = ∆ * S                    …(3) 

เมื่อ P คือผลรวมปริมาณน้ําฝน (Initial abstraction, 
Ia)  ∆คืออัตราสํวนของพื้นท่ี(0.1≤∆≤0.3) และQสามารถใช๎
ในการประมาณคํา Scs-Cn method ได๎ดังนี ้

 …………(4) 
คํา S ในสมการที่(4) หาได๎จาก 

(5) 

คําSและคํา CN จะเป็นคําในการใช๎ประโยชน๑ที่ดิน 
พื้นที่การศึกษา กลุํมลักษณะดิน และความช้ืนของพื้นที่ลุํมน้ํา 
โดยทั่วไปวิธี SCS-CN จะใช๎ศึกษาได๎ดีกับพื้นที่ลุํมน้ําที่ไมํใหญํ
มาก[4] 

3 วิธีการด้าเนินงาน 

1. ศึกษาพื้นที่บริเวณลุํมน้ําฝาง และทําการเก็บ
รวบรวม ข๎อมูลชุดดิน  ลักษณะการใช๎ที่ดินจากปีพ.ศ.2544 
จนถึง พ.ศ. 2553 แผนที่ภูมิประเทศ  ข๎อมูลสภาพภูมิอากาศ 
เชํน ฝน อุณหภูมิ การระเหย และความช้ืนสัมพัทธ๑เป็นต๎น 

2. ดําเนินการศึกษาวิจัยดังแสดงใน Diagram
ด๎านลํางนี ้

 
รูปที่ 2  Diagram  แสดงวิธีดําเนินการศึกษา 

4 ผลการศึกษา 

4.1 ลักษณะการใช้ท่ีดิน 

จากการการนําข๎อมูลมาวิเคราะห๑ทําให๎ทราบถึงการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ อ.ฝาง คือ จากเดิมพื้นที่ อ.ฝาง จ.
เชียงใหมํ ปี2544 มีพื้นที่ปุาไม๎ 580.58 ตารางกิโลเมตร แตํ
ในปี2553 มีพื้นท่ีปุาไม๎ลดลง 525.71 ตารางกิโลเมตร พื้นท่ี
การเพาะปลูกในปี2544 เทํากับ 219.49 ตารางกิโลเมตร แตํ
ในปี2553 เทํากับ 239.26 ตารางกิโลเมตร และการใช๎
ประโยชน๑ที่ดินอ่ืนๆในปี2544 มีการใช๎ที่ดิน28.94 ตาราง
กิโลเมตร แตํในปี2553มีการใช๎ที่ดิน 64.04 ตารางกิโลเมตร 
ดังตารางที1่ 

ตารางที1่ แสดงความเปลี่ยนแปลงของการใช๎ประโยชน๑ที่ดิน  

 
ตารางที2่ แสดงเปอร๑เซ็นต๑ความเปลี่ยนแปลงของการใช๎ประโยชน๑
ที่ดิน 

 
4.2 การวิเคราะม์ข้อมูลสภาพอากาศ 

ทําการรวบรวมข๎อมูลสภาพอากาศจากสถานีวัด
อากาศในพื้นที่การศึกษาของกรมอุตุนิยมวิทยา ได๎แกํ ข๎อมูล
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น้ําฝน อุณหภูมิ โดยในการศึกษานี้จะแสดงลักษณะสภาพ
อากาศตั้งแตํปี พ.ศ.2548 จนถึงปี พ.ศ.2553 และลักษณะ
สภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงไปของชํวงปี พ.ศ.2548  พ.ศ.
2548 และ พ.ศ.2553  

ตารางที่3 สถานีวัดน้าํฝนและปริมาณน้าํฝนรายป ี(มม.) ข๎อมูลน้ําฝน  

 
ทําการรวบรวมข๎อมูลปริมาณน้ําฝนหลัง 10 ปี ( พ.ศ. 

2544 - .ศ. 2553 ) จากจํานวน 3 สถานีของกรม
อุตุนิยมวิทยา ที่ตั้งอยูํบริเวณพื้นที่ศึกษาดังแสดงใน รูปที่ 3 - 
รูปที่ 5 

 
รูปที่ 3  ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของปี พ.ศ.2544 

 
รูปที่4  ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของปี พ.ศ.2548 

 
รูปที่5  ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของปี พ.ศ. 2553 

จากรูปที่ 3-5 จะแสดงถึงแนวโน๎มการเปลี่ยนแปลง
ลักษณะของปริมาณฝนภายในลุํมน้ําในชํวงฤดูร๎อนและฤดูฝน
ในปีพ.ศ. 2544 มีปริมาณน้ําฝนคํอนข๎างน๎อยในชํวงเดือน
พฤศจิกายนถึงเมษายนแตํในชํวงฤดูร๎อนพบวํา มีปริมาณ
น้ําฝน 200-300 มิลลิเมตรโดยที่มีปริมาณฝนสูงสุดในเดือน
พฤษภาคม ในขณะที่ปีพ.ศ.2548 มีปริมาณฝนสูงสุดอยูํ
ในชํวงเดือน กันยายน ซึ่งมีปริมาณ301.33 มิลลิเมตรและ
ในชํวงเดือน พฤศจิกายนจนถึงเดือนกุมภาพันธ๑ จะมีปริมาณ
ฝนคํอนข๎างน๎อยมาก สํวนในชํวงปี พ.ศ. 2553 จะมีปริมาณ
ฝนสูงสุดอยูํ ในชํวงเดือนพฤษภาคมมีปริมาณ 259.07
มิลลิเมตรและมีปริมาณฝนตกน๎อยในชํวงเดือน พฤศจิกายน
ถึงเดือนกุมภาพันธ๑ ดังเชํนปี พ.ศ.2548 และปริมาณนํ้าฝน
รายปี ที่แสดงในรูปที่ 6 

 

 
รูปที่ 6 ปริมาณน้ําฝนรายปีในพื้นที่ลุํมน้ํา 

ข้อมูลอุณมภูมิ 

 
จากรูปที่ 7 แสดงถึงอุณหภูมิสูงสุดรายปีโดยที่

อุณหภูมิสูงสุดของปี พ.ศ. 2544 จะอยูํในชํวงเดือนเมษายน
โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยอยูํที่39องศาเซลเซียส สํวนในปี พ.ศ.
2548 และปี พ.ศ.2553 อุณหภูมิสูงสุดอยูํในชํวงเดือน
พฤษภาคมโดยมีอุณหภูมิอยูํที่ 42 และ 41 องศาเซลเซียส 
ตามลําดับ และจากรูปที8่ อุณหภูมิต่ําสุดของปีพ.ศ.2544และ
ปีพ.ศ.2548 จะอยูํในชํวงเดือนมกราคม มีอุณหภูมิอยูํที่ 10 
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และ 11.5องศาเซลเซียส สํวนในปีพ.ศ.2553 มีอุณหภูมิต่ําสุด 
12.5 องศา ในเดือนกุมภาพันธ๑ 

 
รูปที่ 7  อุณหภูมิสูงสุดรายปี 

 
รูปที่ 8  อุณหภูมิต่ําสุดรายปี 

4.3 การประเมินปริมาณน้้าท่า 

การศึ กษาประเมิ นปริ มาณน้ํ าทํ าโดย scs-cn 
method โดยทําการแยกประเมินปริมาณน้ําทําในปี พ.ศ. 
2544  พ.ศ.2548 และพ.ศ. 2553 เพื่อดูการเปลี่ยนแปลงเป็น
ผลเนื่องจากการใช๎ที่ดินและสภาพอากาศในพื้นที่ลุํมน้ํา 

ตารางที ่4  ปริมาณน้ําทํารายเดือน (มลิลิเมตร.) 

 

 
รูปที่9  เปรียบเทียบปริมาณน้ําทํารายเดือนปี พ.ศ. 2544 พ.ศ.2548 

และ พ.ศ.2553 

จากรูปที่9 แสดงให๎เห็นวําจากการประเมินปริมาณ
น้ําทําจะมีคํามากในระหวํางชํวงฤดูฝนตั้งแตํเดือนพฤษภาคม
ถึงเดือนตุลาคมในปีพ.ศ.2544มีปริมาณน้ําทําสูงสุดในเดือน
พฤษภาคมและเริ่มลดลงตั้งแตํเดือนมิถุนายนและเดือน
กรกฎาคม และเพิ่มอีกครั้งในเดือนสิงหาคม ในปีพ.ศ.2548 มี
ปริมาณน้ําทํามากท่ีสุดในเดือนกันยายน สํวนในปีพ.ศ.2553 
มีปริมาณน้ําทําสูงสุดในเดือนพฤษภาคมและลดลงเดือน
มิถุนายนและเดือนกรกฎาคม และเพิ่มอีกครั้ งในเดือน
สิงหาคมเชํนเดียวกันปี พ.ศ. 2544  
ตารางที ่5  การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ 

 
 

ตารางที่ 6  เปอร๑เซ็นต๑การใช๎ที่ดินและปริมาณน้ําทําผิวดิน 

 
4.4 ความสัมพันธ์ระมว่างการใช้ประโยชน์ที่ดินกับ
ปริมาณน้้าท่า 

จากการเพิ่มขึ้นของที่อยูํอาศัยและการขยายพื้นที่ทาง
การเกษตรเป็นปัจจัยที่ทําให๎ปริมาณน้ําทําภายในลุํมน้ํา
เพิ่มขึ้น ขณะที่ปุาไม๎ลดลง ซึ่งเป็นผลให๎น้ําทําผิวดินเพิ่มขึ้น
ด๎วยเชํนกัน ตั้งแตํปี พ.ศ. 2544 ถึง ปี พ.ศ.2553 ที่อยูํอาศัย
เพิ่มขึ้น7.72% โดยมีน้ําทําผิวดินเพิ่มขึ้น45.77% ขณะที่พื้นที่
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ทําการเกษตรเพิ่มขึ้น 4.52%มีปริมาณน้ําทําผิวดินเพิ่มขึ้น 
48.62% (ตารางที่6) จากข๎อมูลปริมาณน้ําฝนเนื่องจากไมํมี
ข๎อมูลชํองระยะเวลาการตกของฝนจึงไมํสามารถหาคํา
ปริมาณนํ้าฝนสูงสุดได๎ ในชํวงปีที่ทําการศึกษา มีปริมาณผิว
ดินคํอยๆเพิ่มขึ้น ผลการศึกษาจึงแสดงถึงผลกระทบเชิงลบ
ของการเปลี่ยนแปลงการใช๎ที่ดินตํอปริมาณน้ําทําผิวดิน จาก
การลดลงของสิ่งปกคลุมดินเชํนปุาไม๎กับการเพิ่มขึ้นพื้นที่ทํา
การเกษตรและแหลํงที่อยูํอาศัย โดยที่มีปริมาณน้ําผิวดิน
เพิ่มขึ้น  

4.5 ความสัมพันธ์ระมว่างปริมาณน้้าฝนกับปริมาณน้้าท่า 

ในการเกิดปริมาณน้ําทํานั้น ปริมาณฝนที่ตกจะต๎องมี
คํามากกวําอัตราการซึมน้ําผํานดิน ในการศึกษาครั้งนี้ 
ปริมาณน้ําทําผิวดินลดลงและเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ.2544 จนถึง
ปีพ.ศ.2553 โดยในปี2544มีปริมาณน้ําทํา 987.80มิลลิเมตร 
ซึ่งลดลงในป2ี548 ที่มีปริมาณน้ําทําเทํากับ595.95 มิลลิเมตร 
และปริมาณน้ําทําเพิ่มขึ้นในปีพ.ศ. 2553 มีปริมาณเทํากับ 
901.42 มิลลิเมตร ตามลําดับ ซึ่งจะสัมพันธ๑กับปริมาณน้ําฝน
รายปี (ตารางที่ 5) จากข๎อมูลการใช๎พื้นที่ในปี พ.ศ. 2544 
พ.ศ.2548และปีพ.ศ.2553 ซึ่งมีเปอร๑เซ็นต๑การเปลี่ยนแปลง
ปริมาณน้ําฝนรายปีจากในปีพ.ศ.2544ลดลง 30%และเพิ่มขึ้น 
24.91%ใน ปี พ . ศ . 2553 ก็ จ ะ มี ผ ล ใ ห๎ ป ริ ม า ณ น้ํ า ทํ า
เปลี่ยนแปลงไปลดลง 39.66%และเพิ่มขึ้น 51.25% 
ตามลําดับ 

4.6 ความสัมพันธ์ระมว่างปริมาณอุณมภูมิกับปริมาณ
น้้าท่า 

จากการวิเคราะห๑คําอุณหภูมิในชํวงปีที่ทําการศึกษา
พบวําไมํมีความสัมพันธ๑ระหวํางอุณหภูมิกับปริมาณน้ําทํา  

 

5.สรุป 

จากผลการศึกษาปริมาณน้ําทําผิวดินบริเวณลุํมน้ํา
ฝาง จังหวัดเชียงใหมํทําการศึกษาตั้งแตํปี พ.ศ. 2544 จนถึง 
ปีพ.ศ.2553 พบวําการเปลี่ยนแปลงการใช๎ที่ดินนั้นมีผลเชิงลบ
ตํอปริมาณน้ําทํา ที่มีการเปลี่ยนแปลงในพื้นที่นั้นและปริมาณ
น้ําฝนยังเป็นปัจจัยหลักในการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของปริมาณ

น้ําทําผิวดิน ซึ่งพบวําในปี พ.ศ. 2544 มีปริมาณน้ําทําผิวดิน 
987.80 มิลลิเมตร และลดลง 595.95 มิลลิเมตร ในปี พ.ศ. 
2548 แล๎วกลับเพิ่มขึ้นอีก 901.42 มิลลิเมตรในปี พ.ศ. 2553 
โดยในการศึกษาครั้งนี้ยังพบอีกวําอุณหภูมิไมํมีความสัมพันธ๑
กับการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําทํา ดังนั้นการจัดการอนุรักษ๑
ดินและน้ํา จึงมีความจําเป็นที่จะต๎องมีการจัดการ ที่จะ
ดําเนินการกับปัญหาทรัพยากรธรรมชาติในลุํมน้ําเป็นอยําง
มาก 
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