\@f' Uszpivinmsanmdmnssununswisuszmelne (30
e AR ) -, a T oo
SEAUNA AT 14 uazszAUUIUINIA AT 6 Uszdnd 2556

TFE-28

NIPANUUULATHAIUILATEIUTIRTUL LD TNz dasnusage

atlns Snui,aniiu Saunans wag *61una ARy

q

IV IAINTINOINT P IAINTINMANT a1 umAluladnszvemna NIINAImITAIAN T

18] 1 Y9gaaeIngd 1 UvaNaImnsyUd lwmaIansyUa ngamme 10520

= 1 9 o

Q’L gUANAD: dlAT SN E-mail: krsamak@kmitl.ac.th
UnAnga
mAdetidunseenuuulaiaunissussgiuidosmsadluussgiarinssUedunmsnanssdugravnssy

o

weldumminaulunisdinussygulies s wu wldyn @1fiae Jutensn Weuenin gnides fn wald esan

dunauvantidnyazangnanuaumin Weduda vwnkarUunnsussyiuaneeiu uidetiaed

o

nOUszasd
issonuuuieiesussgiudedunauadunszladneysulsssuuaeniiflogiuliannsasessusnmnananiiun
Junadldlatundnsusivaeniin sonuuuwazaiaaiosussqlagldvdnnsnsussuuuliunns (Volumetric filling)
idoausTgiidaulsenevdndy 4 daw fio 1) yadefuiuiodunan udmsdniinaifiadesruuangaidese
FLEN 2) YPAUTIIUNAEURILALENGS 30 B, VU1 2,50 B, SvquusTatudaduriugudnats 38 gu. $1uu
12 viqu Yinthiisutuideftussennansdides 3) wdedidesnsdasdmiumunslinssdesdisumimastungu
Ussuee 4) sawesiuiintidmun vuseh supsunsimusarieusEtnTeutuitodunandgdium
Mnduansdndssimiiintudolvadngrauussafonulunieutuisdesideansedesiivedulsinssdasoglu
Aumiaferfuiunguussy SannsmmuveInausIdIUSAUSTIMsKERTsmUANsIEYAadLAT AT ITOUTDS
wowes mavTTuarsdes IdsseenuuUlFnenUdsilmuUiinasussuarinintensyles 1uideiisnanasuss
ijaLmﬁ”aaﬁﬁnﬁumﬂﬂﬁaaﬂdw 17 nfuaslunsedewunn 51x105 MednsnIsuan 4 sedu 200 250 300 kag 350
nsvlasound samsvnasswuIAdDIUsIREINsavalsFSRsInsHARLaTanssaUsEne U U EMSHARLAY
Ifasfaudasmiunsztodnifisudndeafieliosiuiumasuuesmauisquasiaiesussylifiuilunisinnsung

1x1 es
AdARYIATEIUTTY; nszlagmIsanuuu

1. unin vssgiindu vile vieillenafniududounoudnegs i

Winsussgguilonananireudwilienn

' v v
S aa =

Tutligiunieshunatsviinlneanizuinald o )
dnsunisuaniasosnunivduilonaliuse

visedmuusnauniussTsiuuunsslewouuy

a o ]

drunandus Nilvuaan drulvainandnuanduNaw

fe drunilsfenladuilonalivsawadasluasaeny . K
v A 4 e X 4. fananiuAs asnuludanAeuLazdudgiussIRall
FananiiieriusadulaaINNsUAEIUBNWL NS v :

I . . nsA Nl la RN B uladIuNaLRTvUIE NN 12 A
Auigseg1ufed BnviaiunuaAmsemswaziluy

Ly e oy v g z o Yy Auiiussanagseuuussates wannduiiled
wsegslasieruslnale eelsfimudnunegvesiue1msn : :

el dnviiAedayniussuunisussysas s

v
U v

vasguilonussghunselothiadiaue Ntinaaunesy

U

[558]



iae
L\,
N

7/ The 14™ TSAE National Conferenceand

g

the 6™ TSAE International Conference : TSAE 2013

v

frdnedosmuiindudonnadnanumunssana 1-2
mm  ANBNABINNFUIYHIUMEIIUSIY Wadesty
ﬂaunmmsamLLazazamm%uﬁasluﬁamiﬁ;LLasﬂzwﬂu
Funounsdrevhanuaveariusaiideddinauiu
Sedulunsndniedosuidtuidodudunan wu o
uzn$1 wine Weaudnliyn drunisassd Ju
ugnaeates Wudu Suidowmdiignussgaslu
nszdesvietnnussyiaiesfalaglindnanuuesdng
apnuandenselowmsednldnsedasiinoudnd
w3 eaussglulsanuvuindn wiinnulddourinnsdn
Fudlonndeviefmunadnadunszesiindouiiii
a?wmuwﬁfm’msﬁuagjﬁuﬁmwmimiwémﬁammL%’Jsum
nMsindeuiivesnselos mIussgdnuasdnanivinli
Usinansileulduiueu fimsgydevestuionald
dosnnmnaursutnenn Tlomavudeugs an
aueundeTiAlumssAnuasiuyunangs Tatdumis
downanmslifiosussatudesvnsiimanzay
uazeSoIUsTyiudonnaUssmariis e finangs

ﬁﬁﬂaqmsmﬁmnﬂLﬁummmmmwawNﬁmashﬂﬁ

NARUNDTOITUAIUNALNT S nwalzlanIzylnni1ee

v v
S v o =

wiandl fesiudadimusidunfnwuazadiaunionssy

v

Fuifonaldisand Tngoenuuuliedosussgdiniu
Tssnurunanansdeunadn Wiuildunn annsaily
Aamstuanenisuaniulalnedaulasssunaeniunis
naRLiBadntios s993USRINSHARERIWAERIINNS
mémﬁl’wuﬁqﬁmmﬂﬁmamqa peaRaIYINANNEzAle
ﬁmiaamwuLLaza%ﬂm%msf\;me‘haaa
nszdes Ingldnannisussquuudsunns (volumetric
filing) [1] wadslilaFnwdsnsesnuuulnsessunis
Lﬂ?ﬁlaumummxﬂmLLazﬂ%mmussqﬁ“guLﬁaﬁaw

Wasulumumnudesnsvesninnieguilan dalu

v '
[ & A

NIl IngUszasaLi

U559BuLlloamisaslunsydes ngldndnnisuuy

BNLUULATES19bAT B4
U3UMT 9R5INNSHAANINNTIT 100 NSEUay/U19 kay
ponuuUlilTudnIn1sussuasUsunsussylauay

VI@ﬁE]Uﬂ’]’]JJﬁ’WiJ’ﬁﬂLﬂ%ENUSS‘Q

2. Yayadmiuniseanuuy

Wewnnuideililunisfine senuuu @i
wagnpdaulAsad Aslavinisdrsnteyailoswiuiiold

AMSUNTRRNWUULALATIUASOIUTTY Aall

2.1 ANWAENIINIBATNVDITULLDDINIS

Juiloomnavdenalififeuussqadlunnosi
wndeshunszlosiuiinliguiinelivasngaiedosia
suudednmalusdosuidvnndnmivaenge
Lﬁalﬁé:ﬁimmm'm@m%ul,ﬁa%’wsxmuw%w flu
wisasalld Fuiurnavetuienauiinumuniedy
HuAUENasUTEIM 2-4 Tadins dmiuiedeshudly
saonTlUAiid i ugunans 5 fadwns uastuile
analngyie 10 faduwnsdmsunsldvasnedesdiuaun

12 fadiuns 1wy guuldyn asntes w1fe Wusu

Matlyuinvesduileluey

v Y o a IS ¥ o 4
iHAndud imuaualy

U

WingaUiUNaRSUIIveInY
YSurun1sussansadiununanguiiialy

\IBRLLTURg USINANSUTIY (nnanseUewiSenie

[ 4 '

U559) MUANYMEYDNERNTMI LU o1aNaLLN oL LT

v v
a =

FULUBDU

1%

duialutusns1Inay g3 w0019 U
drunauvanluasntoniingfiussyiie Wudu iy
Fnsrarunandsliutuou 01adidaus 5 Wesi@udluiin

YendMnauduile Tuauds 70 wWesidudluasntes

v
° a

WNeiiusTgee

Fuiloamsnteuussyadlueiashudniile

v v a1 oa

duafiseuiy fdnvazdueaviotu Wy wad e
Funenin Wouwedn dinang aondes wartuilonalss
i wgndn udu iesntuidowmdrdiuduas
ihmaudusenausduhlifiindudafivilen vil
Annnudemeviedeguldiedlelisuuseaviouss

Rou

2.2 VUAUDIUTIYAUN

Ussydaunlleuldussginseaud 2 wuu Ao
ussansvlasuasiienanadin Tuaidetioenuuuinies

Us59dmsuussyulloadtunsedaaviniuilionind

[559]



\@f Uszpivinmsanmdmnssununswisuszmelne (30

= & ” a & oo
FTAUDIN n'Nv‘f 14 uazITAVUIUIA AT 6 UszaT 2556

yueiiuey Tnenszdesidsmirowsiindvannvane
yunn uidlefinsanunavesdusinugudnannsy Jos
MUNATTIULEINUIETES 6 YUIR Aa 51 68, 76, 87,
103 waw 157 feduwns uinszlesitenliussquedosia
dinldnszdoudusuaudnarsun 51 uay 68 fadluns
wihtiu ensedestun 51x89 way 51x105 Sadums 19
UsTATsANTINMS 150 WAy 180 adans A Gy
nsxilaq 51x133  Wa 68x02 HadAnTuUTIYATOIRY
U303 250 Uag 68x116 AAMNT UTTAATBIALILIN
330 dadans

v
[

3. YUNBUNITIDNLUUU

Tumidedidenlfidemnievssluduafe
180 fiaddnslunszUasvuin 51x105 dadiuns Loy
nsrdlosudundunissussgduienouainiuis
indeuiidlugiussyindely iemfetusinaun
Uz 2-3 faduns ussaasnselasas 17 niu o
BT T e e T I D T 1,241 Alansy

=] a s
ABGNUIANLUAT Mi@Uiiﬁﬂu‘Uiiﬂﬁli 14 anunen

\uRIng

3.1 nseanuuugunsallugudss

Homntuemnsiianuniladaiunisussgtu
Heemnsgneurussydesiigunsailumanviediides
Fuile luruidedidenlfinderdndsadugunsal
Wosmnannsadeuldlutinaiiaiase muusem
mstaunenusiseunmsvyuveundedndsarli
slvidudoomadenes Taseenuuuliiieiuile
anfeduuundeidides veuhs 4 fuvesdsuie
@YYy 60 8 AULUITEUIU INAEIILEEE
Joudomfsagmaussafiasmuguuiinausgde
waNUIIYall Tnesarmstoudanfewiiusam

MINaRgaan 350 nsrdoyui guiuUTInsuITse

nsvles lagnuiAiduiuns winiu 81.78n5/unfl vie

Wiy 4.9 gruneriams/alas
panuuulagldansdisaunnsgiu (Helicoid

Screws)  4H204MiNGeNENALLA U AU NANENS

warsEeEes 101.6 Jaaluss (@ 97) vuinveanan 31.8

a a

fodluns (1 % ©9) Anuerundeadideazrog
fofums (11 S2)sessudnmmsdouguancs gnuier
wins/Als AenaEaseu 175 seu/and sefulBin
msUeu 95% [2] Henldueweslunsmunuangaiies

0.25 w593

o R I P
JUN 1 YA0SUTUUREIUNEN(INEAEAT)

3.2 N1399NUUUNIAUTIIUTIYULUD

mssenuuUismsuTTslunuiseilditnsuss
wutiineg Wesmnidundnmsilsidudou livanms
meinUiinnsiidesnsudidedeuasgnszies WuAsH
Wz aufunsussysuiieamnslagoenuuulid
gunsnifidouniedidsdudomfeddainussydi
gnengulidnnituneuinnssleadntes Ao 1du
dugudnats 38.1 faduns (1.5 52) wun 127
f0Auwns (0.5 1) U311m5U359 14.5 gnunefidumiuns
mﬂﬂdﬂﬁmmmaﬁuLﬁaﬁé}'aqmimsﬁ; 05 iaddns
YUIALFUHIUAUINA1901AUTIIAUIULAIINNAT
panwuulvin1aussedl 12 nquussy taoidurnu
AUGNANAIEUDNAIAUTIIWINGU 304.8 Tadiluns (12
i) n1avssaiiuiumdnlSaindaduuuiomniile
Jostumsvuition vuefidudsduiuninuisuiu

Wenangdfvnavilalaviielvyuiilonnasd

[ d

nszlasUsnannsedaundeuidninganussangy

2

[560]



wluussy

L
U 2 mwduuuesszuuUT
2AUTIganInUIsyuiietanfiaeld 12
nselesrasounisuyuludnsinisussy 200-350
nzdoy/undl MAUTIYITMUAIEAS IO UYL
18-30 59U/WM TOUNSULUVDINIAUTIIAIUANLAAE
msUSumEiseuNemesTimuALNAIYeINAYTIY
fdusinugudnans 19 fadwns (3/4 1) Kavuns
ussgannsaAsuadldlsnmsifiuvieanvunaidu
HIUALINAN AL ANUGIVOIGUUTIY UATDINUTIIYN
sonuuulinanusznavldifieliannsavssyduie

2IMSNUUSUINTAUABINTT

U i

JUN 3 sderndeuasmamununszdes

Tumsmuaunsedadliegnswunimguussy

Welirulamennasgnszdesiu vildlagliiede

o o

811884 (star wheel) UsAunszdadlignsaiusiiummia

=]

WQNUTIY AU 3

Y

3.3 MIAAAIATEIUTIY

N1SAARNLATEIUTIUUIRUAIENIUA T8
nsydaanasinnisaaklassnunseUeabilaasununis

\ARBUNYeIANIAUTIY Inenseleuafouiidngiases

ursyuargnisduliedoufidansdedides detwile
lfsanvauussganasgnsrlomdnszleundeud
9oNINIATIUTIINE UG s1sanemIusienslds1
auauiukazidulfidrgareniuiiolings ea

wdouilugiussauiely Misllanenudifensedas

g8

a a o 4 o a
EU‘Wﬂ ANIAARLATDIUITYNUALWIUNG R

3.4 1A5983519U82N13AUANVINATIIVTTY

mmqwaqLﬂ%w35@;5u51’aaé’uﬁ’uéﬁ’ur~muqa
vosanemuluszuumsnasluidosnuuulidanug
750 fladuns NI 500 Hadns uaze 625 dadiuns
A ATBuAIese 935 Tedwmsliuawmes 2
mlunsmunuanidudsaLaraauTIIBaTTLENAINAY
Téyiaglunisdannedngs nmsanveaedeaussyi

BONWUULARIAIFUT 5

JUN 5 aaTesussRtuilienmsfioeniuy

3.5 1AS9IUITVAULUY

[561]



LT

%

) 2.
\@ Uszpivinsanmimnssununsuiuszmelne &
STAUYIA ASAT 14 uaZSEAUNINIYIR ASAA 6 Uszanl 2556

esunuUTiadetu Yanluduiidudaoms
aswnemannanliaduzos dnlassadaldinanndls
aflu 300 Fudiudnen UeaATEIUTIY A1ANI0nen
Usgneuritemuazaanlumsiauaveauaziuly

suviangueulenAluNSKEne1MS AIgUN 6 1 8

i L &
4. MINATBULATANUATOIUTIITULRD NS

LA 0IUTTYNAT T ULININATD UL O

Usednsamuazanuaiusnnses Jannaaedldile

@IMETLEN YUIA 2-30a8105 DRTIEIUNANTININ P
z o o ¥ . - - E‘U‘VI 8 PIUAUNATDIUIFY
Wafiaeiuii 10:1 ussylunsedes 51x105 faduns

YMIMAABITISNIIUTIY 200 250 300 WAz 350 5. NAMINAADS

nszlaswawdl innsnaasussylunselemssay 100 - . 4 .
HAN1INARBIATIZNUTUIUNTUTIINTEIU

Tudau 3 91 umtailamiglunssdeaiieddeya 44 . o
AYILTRITY 95% UARIRINITINN 1

Wiesvvinanald
157199 1 USunauazUseansnmnisteuduiiaanie

BNTINTUTY dwiinussy | UssAnsam

(nhszlas/uri) (n3w) (%)
200 18.24+0.103 93.2-97.5
250 18.31+0.123 92.5-98.2
300 18.27+0.117 93.5-97.7
350 18.34+0.135 91.5-97.2

NANSYARBIUIIPNUILAZBIUTIRAINTATNTY
fignsn1sussysng enalndiAsiu Ussavsnimms
Ussﬁ;mmﬂﬁi’wmuﬂizﬂaaﬁﬁLﬁmmﬁwmmdw 17 nfu
InefluseansnnnmsuIsannndi 90% wazlumeujun
winsussydesnitudunaidimuausflaldsinld
HanSuTAntaunnTes Sersanunsondnuardednming

g1

JUN 7 MUULASEIUTTY

[562]



\@/The 14™ TSAE National Conferenceand

the 6™ TSAE International Conference : TSAE 2013

6. AyUNaAN1INAADY

wasusTtuiemIanszlesieanuuuuay
asstuanansavihmsussqldedediusyAvs nmaninsn
ilUdszgndldfunsgaamnssuliade seiinig
Fautassnfunssdesargusesiunsdasiianemy
mihnudioninoguaziBenseuneumENsnTINHER
awmnamiulazgusesnszledidouiliAemsden
dvoanslofusniuniegusesiu vilinsztondn
seeTavauuarliisunsaeniundnsasifisisesdntiu
fuld msvfuuiunsussrildlasniafiuaumun
viovunadurinugudnarsveluussguaziilodinng
Wasuruavesnsylasiesiinisiasunnussquaz

feddeanivwaneRfuduN ugudnawenszdes

7. 1@NE1591999

I a

[1] adeas Snud. gus wadnd uwazseing audedad.
2502. M3ANYIUAZEONLYUIATOIUIT Y
nszdev. Usgrinudimnssuaanstudia
AIAIYIIAINTIUOINIT AMLIAINTIUAIANT
aordumalulagnszaounddnqunuls
aanseUa.

[2] Unuutda ASauysal. 2540. IAINTIUNITVUAY
Tde). N1ATVIIAINTIUNYAT AMLTIAINTTU-
Aans annvumalulagnszasuindninnm

N9I5ANANTUA.

[563]





