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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค๑เพื่อทดสอบและประเมินผลกังหันลมแกนตั้งเพื่อการสูบน้ําโดยกังหันที่สร๎างขึ้นได๎ทําการติดตั้งบน
โครงเหล็กที่สูงจากแนวระดับ3 เมตร สํงถํายกําลังด๎วยเพลาขนาด 2 นิ้ว ผํานมายังเฟืองโซํเพื่อทําการทดรอบให๎มีความเร็วสูงขึ้น 
เพื่อให๎เครื่องสูบน้ําแบบสูบชักขนาดทํอดูด 1 นิ้ว สามารถทํางานได๎  ตัวกังหันที่ออกแบบสร๎างขึ้นเป็นแบบแกนตั้ง โดยออกแบบให๎
มีความเหมาะสมกับพื้นท่ีความเร็วลมต่ํา ขนาดของใบมีความกว๎าง 1.2 เมตร และยาว 2.6 เมตร สามารถรับแรงลมได๎ทุกทิศทาง 
จากการทดสอบพบวํากังหันลมเริ่มหมุนที่ความเร็วเฉลี่ย 2 เมตรตํอวินาที และสามารถสูบน้ําที่ความเร็วลมเฉลี่ย 2.5 เมตรตํอวินาที
ขึ้นไป โดยความเร็วลมสูงสุดที่วัดได๎ คือ 3.9เมตรตํอวินาที และกังหันสามารถสูบน้ําได๎ 25.2 ลิตรตํอช่ัวโมง ในระยะเวลา 1 ปี 
กังหันลมสามารถสูบน้ําเพื่อกักเก็บไว๎ใช๎งานโดยเฉลี่ย 220,752 ลิตรตํอปี ที่ระยะความสูงของหัวน้ํา 8เมตร 

 ค้าส้าคัญ: กังมันลมลกนตั้ง;สูบน้้า 

บทน้า 

ปัจจุบันเช้ือเพลิงปิโตรเลียมนับวันจะน๎อยลงไปทุกที  
โดยเฉพาะน้ํามันที่นํามาใช๎เป็นเช้ือเพลิงสําหรับเครื่องยนต๑ต๎น
กําลังตํางๆ  ไมํวําจะเป็นภาคอุตสาหกรรมหรือเกษตรกรรรม  
การสูบน้ําก็เชํนเดียวกันต๎องอาศัยต๎นกําลังจากเครื่องยนต๑ใน
การขับเครื่องสูบ  โดยเฉพาะในภาคเกษตรกรรมยังมีพลังงาน
ทดแทนอื่นๆ ที่สามารถออกแบบประยุกต๑ใช๎ประโยชน๑ได๎  
เชํน  พลังงานลม  สามารถท่ีจะออกแบบกังหันลมแบบตํางๆ 
ให๎สามารถทํางานได๎ที่ความเร็วลมต่ํา  ทั้งนี้เนื่องจากพื้นที่
สํวนใหญํของประเทศไทยไมํมีความเร็วลมที่สูงมากนัก  จึง
จําเป็นอยํางยิ่งที่จะต๎องออกแบบกังหันลมความเร็วต่ําเพื่อ
นํามาประยุกต๑ใช๎ในภาคเกษตรกรรมตํอไป 

อุปกรณ์ลละวิธีการ 

การออกแบบกังหันลมความเร็วต่ําเพื่อนํามาใช๎ในการ
สูบน้ําขึ้นสูํที่สูง  เพื่อกักเก็บเอาไว๎ในการใช๎งานในภาค
เกษตรกรรม  ซึ่งไมํได๎คํานึงถึงเวลาที่จะต๎องให๎ได๎ปริมาณน้ํา

ในจํานวนที่สูงมากนัก  จากการศึกษาเอกสารพบวําใน
ประเทศไทยมีการใช๎กังหันลมเพื่อการสูบน้ํามานานแล๎ว  แตํ
ไมํเป็นที่แพรํหลายเนื่องจากขาดการประชามสัมพันธ๑และการ
ถํายทอดเทคโนโลยีที่เหมาะสม  จึงมีใช๎จํากัดอยูํในแวดวง
วิชาการและกลุํมผู๎ใช๎ขั้นทดลองเทํานั้น[4]  อยํางไรก็ตามได๎มี
นักวิจัยหลายกลุํมได๎ทําการศึกษาศึกษาออกแบบและสร๎าง
กังหันลมทั้งการศึกษารูปแบบในการรับลม[1-2]  และ
นอกจากนั้นก็มีการศึกษารูปแบบของใบกังหันลมที่เหมาะสม
สําหรับใช๎การสูบน้ําในประเทศไทยอีกด๎วย[3-7]  จาก
การศึกษาของนักวิจัยพบวํา  กังหันลมแบบแกนตั้ งมีความ
เหมาะสมกับพ้ืนท่ี  ที่มีความเร็วต่ํามากท่ีสุด  ทั้งนี้เนื่องจาก
กังหันลมความเร็วต่ําสามารถรับแรงลมในแนวขนานได๎ทุก
ทิศทาง  อีกทั้งไมํจําเป็นต๎องติดตั้งในระดับที่สูงมากนัก  จึงมี
ความเหมาะสมในการติดตั้งในพื้นที่ที่จํากัด  และสามารถ
ประยุกต๑ใช๎ในการติดตั้งเครื่องสูบน้ําแบบสูบชักได๎  จากผล
การศึกษาดังกลําวจึงได๎มีการออกแบบและสร๎างกังหันลม
แบบแกนตั้งเพื่อการสูบน้ําขึ้น  โดยมีใช๎ข๎อมูลจากสถานีวัด
สภาพอากาศเชียงใหมํ  กรมอุตุนิยมวิทยา  โดยความเร็วลม
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เฉลี่ยในพ้ืนท่ีราบในเขตจังหวัดเชียงใหมํ มีความเร็วลมเฉลี่ย
อยูํที่ 2.6 เมตรตํอวินาที  จากข๎อมูลดังกลําวนี้จึงออกแบบ
กังหันลมให๎เริ่มหมุนที่ความเร็วลมต่ําสุด คือ 2 เมตรตํอวินาที  
จึงได๎ขนาดกังหันลมที่มีความยาว 2.6 เมตร และสูง 1.2 เมตร
(ภาพที่ 1)  เมื่อได๎ทําการสร๎างกังหันลมที่ได๎ออกแบบเอาไว๎
เสร็จเรียบร๎อยแล๎วจึงได๎มีการทดลองเบื้องต๎น  เพื่อปรับปรุง
แก๎ไขในสํวนที่ยังมีข๎อบกพรํอง  หลังจากนั้นจึงได๎มีการ
ทดสอบจริงเพื่อเก็บข๎อมูล  โดยมีการติดตั้งกังหันในพื้นที่โลํง  
เพื่อไมํให๎มีสิ่งใดสิ่งหนึ่งมาบดบังทิศทางลม   

 
รูปที่ 1  กังหันลมแบบแกนตั้ง  

กังหันลมแบบแกนตั้งนี้ได๎รูปแบบมาจากกังหันลมที่
ประยุกต๑ใช๎ในการสูบน้ํา[7]  ซึ่งกังหันลมที่ได๎ทําการออกแบบ
ได๎ใช๎เพลาขนาด 2 นิ้ว  ในการสํงถํายกําลัง  ซึ่งตํออยูํกับเฟือง
ขนาด 48ฟัน  เป็นเฟืองขับ  และเฟืองขนาด 12  ฟัน  เป็น
เฟืองตาม  และเพลาของเฟืองตามตํออยูํกับแกนของเครื่อง
สูบน้ําแบบสูบชัก เครื่องสูบน้ําแบบสูบชักได๎มีการเลือกใช๎
ตามความเร็วของเพลาขับที่ใช๎ในการสูบน้ําได๎  ทั้งนี้เนื่องจาก
ความเร็วที่สํงมาจากใบกังหันผํานเพลาและเฟืองทดรอบเป็น
ความเร็วที่ต่ํา  จึงต๎องมีการเลือกใช๎ให๎สัมพันธ๑กับความเร็วลม 
โดยเลือกเครื่องสูบน้ําที่มีขายตามท๎องตลาดทั่วไปขนาด 1500 
ลิตรตํอช่ัวโมง  ท่ีความเร็วรอบ 250 รอบตํอนาที  โดยมีทํอ
ดูดและทํอสํงขนาด 1 นิ้ว  สามารถสํงน้ําได๎สูงสุด 8 เมตร 

 
รูปที่ 2  เฟืองสํงถํายกําลังมายังเครื่องสูบน้ําแบบสูบชัก    

โดยตัวกังหันติดตั้งไว๎บนชุดโครงเหล็กที่ใช๎ในการ
ติดตั้ง ซึ่งมีขนาดความสูง 3 เมตรจากแนวระดับ  มีฐานยึดกับ
พื้นเพื่อเพิ่มความแข็งแรงและปูองกันความเสียหาย  เมื่อมีลม
พายุหรือชํวงที่มีลมแรง  ขณะที่ไมํใช๎ได๎ทําการปลดโซํออก  
เพื่อปูองกันน้ําล๎นจากแหลํงกักเก็บน้ํา 

 

ผลลละวิจารณ์ 

หลังจากการออกแบบและสร๎างกังหันลมเสร็จแล๎ว  ก็
ได๎มีการทดสอบเพื่อเก็บข๎อมูลตลอด 24 ช่ัวโมง  โดยไมํมีการ
ตํอกับเครื่องสูบน้ํา หรือการทดสอบในชํวงไมํมีภาระ จํานวน 
4 ครั้ง แตํละครั้งหํางกัน 7 วัน  ในชํวงเดือนมกราคม(ตารางที่ 
1) จากข๎อมูลดังกลําวพบวําความเร็วลมสูงอยูํในชํวงเที่ยง-
เย็น คือ ตั้งแตํ เวลาประมาณ 12.00-18.00 น. โดยมีการ
บันทึกทุก 2 ช่ัวโมง  เมื่อดูจากข๎อมูลที่บันทึกทุกช่ัวโมงโดย
เฉลี่ย   พบวํากังหันสามารถสูบน้ําได๎ตลอดเวลา   

ตารางที่ 1 ความเร็วลมเฉลี่ย ในชํวงเดือนมกราคม  2553 

เวลา(นาฬิกา) ความเร็วลมเฉลี่ย(เมตรต่อวินาที) 
6.00 2.7 
8.00 2.8 
10.00 2.8 
12.00 3.1 
14.00 3.6 
16.00 3.4 
18.00 3.2 
20.00 2.6 
22.00 2.6 
24.00 2.6 
2.00 2.6 
4.00 2.7 
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หลังจากนั้นก็ได๎ เคลื่อนย๎ายกังหันลมไปทําการ
ทดสอบเพื่อเก็บข๎อมูลในพ้ืนที่จริง  คือ ใกล๎กับแหลํงกักเก็บ
น้ําของเกษตรกร  โดยได๎ทําการติดตั้งใกล๎กับแหลํงเก็บกักน้ํา  
แล๎วทําการเก็บข๎อมูลอัตราการไหลของน้ํา 3 ชํวงเวลา  คือ   
เก็บข๎อมูลในชํวงเวลา  8.00-9.00 น.,  13.00-14.00 น. และ 
20.00-21.00 น.  จํานวน 4 ครั้ง โดยแตํละครั้งหํางกัน 7 วัน  
เชํนเดียวกับชํวงที่ไมํมีภาระ  แตํลดเวลาในการเก็บข๎อมูลการ
สูบน้ําลงมา  เนื่องจากข๎อจํากัดเรื่องพื้นที่  จากข๎อมูลดังกลําว
สามารถแสดงได๎ดังรูปที่ 3  ซึ่งพบวํากังหันลมสามารถสูบน้ํา
ได๎โดยเฉลี่ย  ในชํวงเวลา 8.00 - 9.00 น. ได๎ 23.6 ลิตรตํอ
ช่ัวโมง  ชํวงเวลา 13.00 - 14.00 น. ได๎ 29.4  ลิตรตํอช่ัวโมง   
และชํวงเวลา 20.00 - 21.00 น. ได๎ 22.7 ลิตรตํอช่ัวโมง  
หากคิดเป็นรายเฉลี่ยตํอช่ัวโมงเทํากับ     25.2 ลิตรตํอช่ัวโมง 

 
รูปที่ 3  อัตราการไหลของน้ําในแตํละชํวงเวลา 

สรุป 

จากผลการทดสอบกังหันลมเพื่อการสูบน้ํา  พบวํา
กังหันลมแบบแกนตั้งสามารถเป็นต๎นกําลังในการสูบน้ําขึ้นสูํที่
สูงเพื่อกักเก็บและปลํอยออกไปใช๎เมื่อยามต๎องการได๎  โดยไมํ
ต๎องอาศัยกําลังจากไฟฟูา กังหันสามารถสูบน้ําโดยเฉลี่ยได๎ 
25.2 ลิตรตํอช่ัวโมง  ในระยะเวลา  1 ปี กังหันลมสามารถสูบ
น้ําเพื่อกักเก็บไว๎ใช๎งานได๎220,752  ลิตรตํอปี  ที่ระยะความ
สูงของหัวน้ํา  ไมํเกิน 8 เมตร กังหันสามารถสูบน้ําได๎เมื่อมี
ความเร็วลมโดยเฉลี่ย 2.5 เมตรตํอวินาทีข้ึนไป 
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