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บทคัดย่อ  

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค๑เพื่อศึกษาระบบเก็บพลังงานไฟฟูาด๎วยโซลาร๑เซลล๑แบบติดตามความเข๎มแสง  ระบบจะค๎นหา
ตําแหนํงที่เซลล๑แสงอาทิตย๑สามารถผลิตพลังงานไฟฟูาได๎มากที่สุด ณ ชํวงเวลานั้นๆ และใช๎ไมโครคอนโทรลเลอร๑ควบคุมมอเตอร๑
เพื่อสแกนหาคําความเข๎มแสงที่ได๎จากเซลล๑แสงอาทิตย๑ ซึ่งจะทําการสแกนแบบ 2 มิติ โดยทําการสแกนในระนาบ X, Yทุกๆ90 
องศา จนครบ 360 องศา และสแกนในระนาบ X, Z ทุกๆ 90 องศา จนครบ 180 องศา จึงจะนําข๎อมูลของคําความเข๎มแสงในแตํละ
ตําแหนํง มาประมวลผลด๎วยไมโครคอนโทรลเลอร๑วําตําแหนํงใดมีคําความเข๎มแสงมากที่สุด เมื่อได๎คําความเข๎มแสงสูงสุด
ไมโครคอนโทรลเลอร๑จะสั่งให๎มอเตอร๑หมุนแผงเซลล๑แสงอาทิตย๑ไปยังตําแหนํงคําความเข๎มแสงสูงสุด ขณะเดียวกันก็จะชาร๑จประจุ
ลงแบตเตอรี่จากการทดลองใช๎เซลล๑แสงอาทิตย๑เป็นตัวตรวจจับคําความเข๎มแสง โดยการเก็บคําพลังงานไฟฟูาที่ได๎จากเซลล๑
แสงอาทิตย๑ ขณะติดตั้งแผงเซลล๑แสงอาทิตย๑อยูํกับที่และแผงเซลล๑แสงอาทิตย๑เคลื่อนที่ตามความเข๎มแสงเป็น เมื่อเปรียบเทียบคํา
พลังงานไฟฟูา จะเห็นได๎วําคําพลังงานไฟฟาูที่ได๎จากแผงเซลล๑แสงอาทิตย๑ที่มีการเคลื่อนที่ติดตามความเข๎มแสงสามารถเก็บพลังงาน
ไฟฟูาเฉลี่ยได๎มากกวําการติดตั้งแผงเซลล๑แสงอาทิตย๑อยูํกับที่โดยเฉลี่ย 6 เปอร๑เซ็นต๑ 

ค้าส้าคัญ:เซลล์ลสงอาทิตย์; ความเข้มลสง; พลังงานไฟฟ า 

1. บทน้า 

แสงอาทิตย๑เป็นแหลํงพลังงานธรรมชาติที่มีขนาด
ใหญํที่สุด เป็นพลังงานสะอาดและมีอยูํทั่วไปแตํการนํามาใช๎
ประโยชน๑อาจยังมีข๎อจํากัดอยูํบ๎าง เนื่องจากแสงอาทิตย๑มี
เฉพาะในตอนกลางวัน ตลอดจนมีความเข๎มของแสงที่ไมํ
แนํนอน เพราะขึ้นอยูํกับสภาพอากาศและฤดูกาลที่เปลี่ยนไป 
ปริมาณแสงอาทิตย๑ที่ได๎รับบนพ้ืนท่ีหนึ่ง จะมีปริมาณสูงสุด
เมื่อพื้นที่นั้นทํามุมตั้งฉากกับดวงอาทิตย๑ ดังนั้นหากต๎องการ
ให๎พื้นที่ใดรับแสงอาทิตย๑ได๎มากที่สุดตํอวัน ก็จะต๎องปรับ
พื้นที่รับแสงนั้นๆ ตามการเคลื่อนที่ของแสงอาทิตย๑ ดังนั้นเรา
จึงต๎องปรับปรุงมุมพื้นที่รับแสงนั้นๆ ในแนวเหนือ-ใต๎ให๎
สอดคล๎องตามฤดูกาลด๎วย เพื่อให๎พื้นที่นั้นๆรับแสงอาทิตย๑
ได๎มากที่สุดตลอดป ี

ดังนั้นจึงได๎ เกิดแนวความคิดในการทําการวิจัย
ออกแบบศึกษา “ระบบเก็บพลังงานไฟฟูาด๎วยโซลาร๑เซลล๑

แบบติดตามความเข๎มแสง” เพื่อศึกษาความเป็นไปได๎ และ
ความคุ๎มคําในการลงทุนตํอปริมาณกําลังไฟฟูาที่ได๎ (เพิ่มขึ้น 
หรือลดลงเมื่อเทียบกับการติดตั้งแบบคงที่ [1]) และต๎องการ
ลดคําใช๎จํายในการติดตั้งเซลล๑แสงอาทิตย๑ในหลายๆ ตําแหนํง 
เพื่อให๎เซลล๑แสงอาทิตย๑สามารถรับแสงอาทิตย๑ได๎ตลอดทุก
ชํวงเวลา โดยนําพลังงานแสงอาทิตย๑มาแปลงเป็นพลังงาน
ไฟฟูาเพื่อชาร๑จประจุลงในแบตเตอรี่ และสามารถนําพลังงาน
ไฟฟูาจากแบตเตอรี่ไปใช๎ในระบบเก็บพลังงานไฟฟูาด๎วย
โซลาร๑เซลล๑แบบติดตามความเข๎มแสง 

2. การออกลบบ ลละวิธีการทดลอง 

โครงงานระบบเก็บพลังงานไฟฟูาด๎วยโซลาร๑เซลล๑
แบบติดตามความเข๎มแสง ได๎จัดทําเพื่อค๎นหาตําแหนํงที่เซลล๑
แสงอาทิตย๑สามารถผลิตพลังงานไฟฟูาได๎มากที่ สุด ณ 
ชํวงเวลานั้นๆ โดยใช๎เซลล๑แสงอาทิตย๑เป็นตัวตรวจจับคํา
ความเข๎มแสง[2] ซึ่งจะนําพลังงานไฟฟูาที่ได๎จากเซลล๑
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แ ส ง อ า ทิ ต ย๑ ไ ป ช า ร๑ จ ป ร ะ จุ ล ง แ บ ต เ ต อ รี่  โ ด ย
ไมโครคอนโทลเลอร๑จะควบคุมมอเตอร๑ในการสแกนหาคํา
ความเข๎มแสงที่สูงสุด ทุกๆ 1 ช่ัวโมง ซึ่งจะทําการสแกนแบบ 
2 มิติ โดยทําการสแกนในแนวระนาบ (x, y) ทุกๆ 90 องศา 
จนครบ 360 องศา และสแกนในแนวระนาบ (x, z) ทุกๆ 90 
องศา จนครบ 180 องศา นําคําแรงดันที่ได๎จากเซลล๑
แสงอาทิตย๑ผํานวงจรแบํงแรงดันให๎เหลือเพียง 5 V เพื่อจําย
เป็นแรงดันอินพุตให๎กับวงจรแปลงสัญญาณอนาล็อกเป็น
ดิจิตอล โดยจะนําคําแรงดันท่ีได๎จากเซลล๑แสงอาทิตย๑ และ
ตําแหนํงที่หยุดรับคําความเข๎มแสงจากการสแกนมาแสดงผล

ผํานจอแอลซีดี (LCD) และทําการเปรียบเทียบคําความเข๎ม
แสงด๎วยไมโครคอนโทรลเลอร๑เมื่อได๎คําความเข๎มแสงสูงสุด
ไมโครคอนโทรลเลอร๑จะควบคุมมอเตอร๑แผงเซลล๑แสงอาทิตย๑
ให๎หมุนไปยังตําแหนํงคําความเข๎มแสงสูงสุดและเซลล๑
แสงอาทิตย๑สามารถผลิตพลังงานไฟฟูาได๎สูงสุด ณ เวลานั้น 
ขณะเดียวกันก็จะมีการชาร๑จประจุลงแบตเตอรี่ โดยผํานวงจร
ชาร๑จแบตเตอรี่ หากแรงดันที่ได๎จากเซลล๑แสงอาทิตย๑มีคํา
น๎อยกวํา 16.8 V ก็จะมีวงจรยกระดับแรงดันให๎แรงดันคงที่ ที่ 
16.8 V (วงจรทางอเิล็กทรอนิกส๑แสดงในรูปที่ 8) 

A to D
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รูปที่ 1  แสดงบล็อกไดอะแกรมและการทํางานของระบบเก็บพลังงานไฟฟูาด๎วยโซลาร๑เซลล๑แบบติดตามความเข๎มแสง 

 

บล็อกไดอะแกรมการทํางานของระบบเก็บพลังงาน
ไฟฟูาด๎วยโซลาร๑เซลล๑แบบติดตามความเข๎มแสง ดังรูปท่ี 1 
ประกอบด๎วยสํวนตํางๆ ดังนี ้

1. เซลล๑แสงอาทิตย๑ (Solar Cell) ทําหน๎าที่แปลง
พลังงานแสงอาทิตย๑เป็นพลังงานไฟฟูาและเป็นตัวตรวจจับคํา
ความเข็มแสง [3] 

2. วงจรแปลงสัญญาณอะนาล็อกเป็นสัญญาณ
ดิจิตอล (ADC0804) ทําหน๎าที่ แปลงสัญญาณอะนาล็อกเป็น
สัญญาณดิจิตอล เพื่อนําข๎อมูลดิจิตอลไปประมวลผลยัง
ไมโครคอนโทรลเลอร๑ [4] 

3. ไมโครคอนโทรลเลอร๑ (AT89C52) ทําหน๎าที่ รับ
คําจากสวิตซ๑ ควบคุมการหมุนของมอเตอร๑ เปรียบเทียบคํา

ความเข๎มแสงที่ได๎จากวงจรแปลงสัญญาณอะนาล็อกเป็น
ดิจิตอล [5] 

4. การแสดงผลแอลซีดี (LCD) ทําหน๎าที่แสดงคํา
แรงดันไฟฟูาและตําแหนํงที่หยุดรับคําความเข๎มแสง [5] 

5. วงจรขับมอเตอร๑ ทําหน๎าที่ขับกระแสและควบคุม
ทิศทางการหมุนของมอเตอร๑ [6] 

6. วงจรชาร๑จแบตเตอรี่ ทําหน๎าที่ชาร๑จประจุที่ได๎จาก
เซลล๑แสงอาทิตย๑ลงแบตเตอรี่ 

7. วงจรยกระดับแรงไฟฟูา ทําหน๎าที่ยกระดับแรงดัน
ให๎คงที่ เมื่อแรงดันไฟฟูามีคําน๎อยกวํา 18.6V[6] 

นอกจากนี้แบบโครงสร๎างระบบเก็บพลังงานไฟฟูา
ด๎วยโซลาร๑เซลล๑แบบติดตามความเข๎มแสง จะประกอบไปด๎วย 
3 สํวนหลักๆ คือ สํวนท่ีใช๎ยึดแผงเซลล๑แสงอาทิตย๑ สํวนของ
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แกนหมุน และสํวนของฐาน สามารถแยกยํอยออกเป็นสํวน แสดงดังรูปที่ 2 -3 
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รูปที่ 2 แสดงสํวนที่ยึดแผงเซลล๑แสงอาทิตย๑ 

 

จากรูปที ่2 แสดงโครงสร๎างของสํวนที่ใช๎ยึดแผงเซลล๑
แสงอาทิตซึ่งสํวนท่ีใช๎ยึดแผงเซลล๑แสงอาทิตย๑ จะเป็นเหล็ก
ฉาก D - E จากการออกแบบสํวนยึดแผงเซลล๑แสงอาทิตย๑นั้น 
ได๎ออกแบบให๎มีจุด C สามารถปรับขนาดตามความกว๎างของ
แผงเซลล๑แสงอาทิตย๑ เพื่อที่จะต๎องการให๎โครงสร๎างสามารถ
ปรับใช๎กับแผงเซลล๑แสงอาทิตย๑ได๎หลายๆขนาด และหมุนแผง

เซลล๑แสงอาทิตย๑ในการเก็บคําความเข๎มแสงในระนาบ X Z 
ดังนั้นสามารถคํานวณจํานวนฟันเฟืองตัวตามที่ติดอยูํบนแกน
ของสํวนยึดแผงเซลล๑แสงอาทิตย๑ ได๎โดย กําหนดอัตราเร็วของ
เฟืองตัวตามเทํากับ 8 รอบตํอนาที และเลือกใช๎เฟืองตัวขับที่
ติดอยูํกับเฟืองตัวหนอนมีจํานวนฟันเฟืองเทํากับ 12 ฟัน 
เฟืองตัวขับหมุนด๎วยความเร็ว 30 รอบตํอนาท ี 

 
รูปที่ 3 แสดงแกนและตัวยึดแผงเซลล๑แสงอาทิตย๑แสดงฐานของระบบเก็บพลังงานไฟฟูาด๎วยโซลาร๑เซลล๑แบบติดตามความเข๎มแสง 
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จากการออกแบบเมื่อทําการประกอบโครงสร๎าง ชุด
ขับเคลื่อนแผงเซลล๑แสงอาทิตย๑  ติดตั้ งวงจรเข๎ากับตัว
โครงสร๎างของระบบเก็บพลังงานไฟฟูาด๎วยโซลาร๑เซลล๑แบบ
ติดตามความเข๎มแสงจะดังรูปที่ 4 

 
รูปที่ 4  แสดงโครงสร๎างที่ประกอบเสร็จสมบูรณ๑ 

3. บันทึกผลการทดลอง 

ในการทดลองผู๎วิจัยได๎วางแผนการทดองโดยทําการ
ทดลองเก็บพลังงานไฟฟูาจากแสงอาทิตย๑ด๎วยการติดตั้งเซลล๑

แสงอาทิตย๑แบบคงที่ เปรียบเทียบ การเก็บพลังงานไฟฟูาจาก
แสงอาทิตย๑โดยติดตั้งเซลล๑แสงอาทิตย๑แบบสแกนติดตาม
ความเข๎มแสง ซึ่งจะเก็บพลังงานไฟฟูาจากแสงอาทิตย๑ทุก ๆ 
1 ช่ัวโมง ท่ีเวลาตํางตลอดวัน เป็นระยะเวลา 10 วัน แล๎ว
เฉลี่ยพลังงานท่ีได๎ ซึ่งผลการทดลองที่ได๎แสดงดังในตารางที่ 
1-2 และแสดงความสัมพันธ๑ของ กระแส แรงดันไฟฟูา และ 
พลังงานไฟฟูา กับเวลา แสดงดังในรูปที่ 5-7 ซึ่งจะเห็นได๎วํา 
จากตารางที่ 1 จะเห็นได๎วําคําพลังงานไฟฟูาที่ได๎ในชํวงเวลา 
07.00 น. ถึง 16.00 น. ไมํคงที่คํากระแสและแรงดันไฟฟูาที่
สูงที่สุดที่วัดได๎อยูํที่เวลา 12.00 น.โดยมีคํากระแสเฉลี่ย
เทํากับ0.59 แอมแปร๑ และแรงดันเฉลี่ยเทํากับ 18.13 โวลต๑ 

จากตารางที่ 2 จะเห็นได๎วําคําพลังงานไฟฟูาใน
ชํวงเวลา 07.00 น. ถึง 16.00 น. มีความคงที่ คําแรงดันและ
กระแส เมื่อนําคําจากตารางที่ 1 มาเปรียบเทียบกับตารางที่ 
2 จะเห็นได๎วําคํากระแสที่ได๎ในชํวงเวลาเดียวกันนั้นกระแสที่
ได๎จากตาราง 2 จะคงที่และมากกวําตารางที่ 1 โดยมี
คํากระแสเฉลี่ยเทํากับ 0.64 แอมแปร๑ และแรงดันเฉลี่ย
เทํากับ 19.33 โวลต๑ 

ตารางที่ 1 แสดงผลการทดลองเก็บพลังงานไฟฟูาจากเซลล๑แสงอาทิตย๑ที่ติดตั้งแบบคงที่ 

เวลา(น.) 
ลบบคงที่  

กระลสเอาท์พุท(A) ลรงดันเอาท์พุท(V) ก้าลังไฟฟ า(w) 
7.00 0.59 17.76 10.48 
8.00 0.58 17.68 10.25 
9.00 0.6 18.1 10.86 
10.00 0.61 18.5 11.29 
11.00 0.64 19.2 12.29 
12.00 0.65 19.6 12.74 
13.00 0.59 17.75 10.47 
14.00 0.57 17.29 9.86 
15.00 0.58 17.69 10.26 
16.00 0.58 17.69 10.26 

ตารางที่ 2 แสดงผลการทดลองเก็บพลังงานไฟฟูาจากเซลล๑แสงอาทิตย๑ที่ติดต้ังแบบติดตามความเข๎มแสง 

เวลา(น.) 
ลบบติดตามความเข้มลสง 

กระลสเอาท์พุท(A) ลรงดันเอาท์พุท(V) ก้าลังไฟฟ า(w) 
7.00 0.65 19.67 12.79 
8.00 0.65 19.69 12.80 
9.00 0.63 19.14 12.06 
10.00 0.62 18.83 11.67 
11.00 0.63 18.95 11.94 
12.00 0.63 19.15 12.06 
13.00 0.63 19.17 12.08 
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เวลา(น.) 
ลบบติดตามความเข้มลสง 

กระลสเอาท์พุท(A) ลรงดันเอาท์พุท(V) ก้าลังไฟฟ า(w) 
14.00 0.64 19.29 12.35 
15.00 0.65 19.69 12.80 
16.00 0.65 19.67 12.79 

 

4 

รูปที่ 5 แสดงกราฟการเปลี่ยนแปลงของกระแสเฉลี่ยชํวงเวลาตํางๆ(พิจารณาที่โหลด 30 โอห๑ม) 

 

รูปที่ 6 แสดงกราฟการเปลี่ยนแปลงของแรงดันเฉลี่ยชํวงเวลาตํางๆ (พิจารณาที่โหลด 30 โอห๑ม) 
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รูปที่ 7 แสดงกราฟการเปลี่ยนแปลงของพลังงานเฉลี่ยชํวงเวลาตํางๆ(พิจารณาที่โหลด 30 โอห๑ม) 

4. สรุป ลละวิจารณ์ผลการทดลอง 

จากการทดลองวงจรยกระดับแรงดัน เพื่อเป็นตัว
ควบคุมคําแรงดันไฟฟูาจากเซลล๑แสงอาทิตย๑ให๎คงที่ และ
นําไปปูอนให๎วงชาร๑จแบตเตอรี่ เมื่อแรงดันไฟฟูาที่ออกจาก
เซลล๑แสงอาทิตย๑มีคําน๎อยกวํา 18 โวลต๑ ผู๎วิจัยได๎ออกแบบ
วงจรยกระดับแรงดันไฟฟูาเพื่อทําการยกระดับแรงดันให๎มี
คําคงที่ เทํากับ 18 โวลต๑ ซึ่งจะทําให๎ระบบสามารถชาร๑ต
พลังงานเก็บในแบตเตอรี่ได๎ และจากการการทดลองวัดคํา
พลังงานไฟฟูาที่ได๎จากเซลล๑แสงอาทิตย๑ เมื่อทดลองเก็บ
ข๎อมูลพลังงานไฟฟูาแบบติดตั้งเซลล๑แสงอาทิตย๑คงที่ และ
แบบติดตั้งเซลล๑แสงอาทิตย๑หมุนติดตามความเข๎มแสง ตลอด
ระยะเวลา10 วัน ในชํวงเวลา 07.00น – 16.00น. ซึ่งจะเห็น
ได๎วําคําพลังงานท่ีได๎จากเซลล๑แสงอาทิตย๑แบบหมุนติดตาม
ความเข๎มแสงจะสามารถผลิตพลังงานไฟฟูาได๎มากกวํา และ
คงที่กวํา การติดตั้งเซลล๑แสงอาทิตย๑แบบคงที่ 6 เปอร๑เซ็นต๑ 
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