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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้เป็นการทดสอบแรงฉุดลากของรถไถเดินตามที่ใช๎ล๎อเหล็กและล๎อยางสําหรับการทํางานในไรํมันสําปะหลัง การ
ทดสอบแบบติดตั้งอุปกรณ๑ตํอพํวงเครื่องมือทางการเกษตร เพื่อทําการทดสอบแรงฉุดลาก ประเมินประสิทธิภาพและสมรรถนะใน
การทํางานของรถไถเดินตาม ผลการทดสอบแรงฉุดลากของรถไถเดินตามเทียบวัดแรงฉุดลากโดยใช๎เครื่อง Strain indicator พบวํา 
แรงฉุดลากที่วัดได๎เมื่อใช๎ล๎อเหล็ก 2,893 นิวตัน แรงฉุดลากที่วัดได๎เมื่อใช๎ล๎อยาง 1,719 นิวตัน ดังนั้นแรงฉุดลากที่เหมาะสมกับรถ
ไถเดินตามที่ใช๎งานในไรํมันสําปะหลังเทํากับ 1,719 นิวตัน ล๎อท่ีเหมาะสม คือ ล๎อยาง เนื้อดินประเภทดินทรายรํวน ความชื้น 
4.83%dry basis กําลังที่ใช๎ในการทํางาน 1.7 แรงม๎า ความเร็วในการทํางาน 2.7 กิโลเมตรตํอช่ัวโมง สมรรถนะการทํางานไรํตํอ
ช่ัวโมง 0.92 ไรํตํอช่ัวโมง ประสิทธิภาพการทํางาน 85.3% 

ค้าส้าคัญ: รถไถเดินตาม, ลรงฉุดลาก, ล้อเมล็ก, ล้อยาง 

1. บทน้า 

มันสําปะหลังเป็นพืชอาหารที่สําคัญเป็นอันดับ 5 
ของโลกรองจากข๎าวสาลี ข๎าวโพด ข๎าว และมันฝรั่ง ประเทศ
ไทยมันสําปะหลังเป็นหนึ่งในพืชเศรษฐกิจที่มีมูลคําการ 
สํงออกที่มีมูลคําการสํงออกปีละประมาณ 40,000บาท [2] 
ประเทศไทยสํงออกมันสําปะหลังเป็นอันดับหนึ่งของโลก 
ถึงแม๎จะมีปริมาณการผลิตเพียง 25.11 ล๎านตัน[2]ในปี 
2554/2555 โดยมีพื้นที่การปลูกมันสําปะหลัง 7.37 ล๎านไรํ 
[2] การสํงออกซึ่งอยูํอันดับสามของโลกรองจากประเทศ
ไนจีเรียและบราซิล เนื่องจากมันสําปะหลังเป็นพืชที่ปลูกได๎
ดีในดินรํวนปนทรายหรือดินรํวนเหนียวและทนแล๎งได๎ดี
พื้นท่ีปลูกมากกวํา 50 เปอร๑เซ็นต๑จะอยูํในภาคตะวันออก
เฉียง เหนือของประเทศโดยเฉพาะจังหวัดนคราชสีมา ซึ่งมี
พื้นที่เพาะปลูกมันสําปะหลัง 1.7 ล๎านไรํ[2] สํวนใหญํอยูํใน

อําเภอ ครบุรี หนองบุญมาก เสิงสาง มันสําปะหลังนอกจาก
ถูกนําไปใช๎ประโยชน๑ในภาคอุตสาหกรรมอาหารแปรรูป
ตํางๆ การผลิตอาหารสัตว๑และอุตสาหกรรมตํอเนื่องอื่นๆ
แล๎ว ยังมีศักยภาพสูงที่จะนําไปผลิตเอทานอลในเชิงพานิชย๑
เพื่อใช๎เป็นพลังงานทดแทนพลังงานปิโตรเลียม ดังนั้นมัน
สําปะหลังจึงเป็นพืชที่เกษตรกรที่นิยมปลูกกันมากเพราะ
ความเสี่ยงเรื่องราคา การตลาด และความเสียหายจากความ
แห๎งแล๎งน๎อยกวําพืชไรํชนิดอื่นๆ 

รถไถเดินตามเป็นหนึ่งในเครื่องจักรกลเกษตรที่มี
ความสําคัญอยํางยิ่งตํอระบบการผลิตทางการเกษตรใน
ประเทศไทยตลอดมา เนื่องจากลักษณะพื้นที่ทางการเกษตร
ของประเทศไทยสํวนใหญํมักแบํงออกเป็นแปลงขนาดเล็กจึง
เหมาะสมกับรถไถเดินตามในการทํางาน อีกปัจจัยที่ชํวย
สํงเสริมรถไถเดินตามเป็นที่นิยมอยํางสูงคือ ความสามารถใน
การทํางานอเนกประสงค๑ เชํน การตํอพํวงเครื่องจักรกล
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เกษตร การขนสํงผลผลิตทางการเกษตร  เป็นต๎น ประกอบ
กับคําใช๎จํายในการจัดหามีราคาไมํสูงมากนัก สํวนใหญํใน
ประเทศไทยมักจะมีรถไถเดินตามเป็นเครื่องจักรกลเกษตร
หลักระดับครัวเรือน สําหรับเกษตรกรปลูกมันสําปะหลังราย
ยํอยที่มีพื้นที่การปลูกโดยเฉลี่ย 12-15 ไรํตํอครัวเรือนการ
นํารถไถเดินตามมาใช๎ในไรํมันสําปะหลังสามารถใช๎ตั้งแตํ
กํอนการปลูกโดยเริ่มจากกระบวนการเตรียมดิน ยกรํองปลูก 
นํามาใช๎ระหวํางการปลูกจนการเก็บเกี่ยว เชํน การติดผาลไถ
ยกรํองปลูก การติดตั้งเครื่องขุดมันสําปะหลัง การทํางาน
ของรถไถเดินตามเมื่อใช๎ในการฉุดลากเครื่องมือทาง
การเกษตร ปัจจัยที่เกี่ยวกับแรงฉุดลากนั้นประกอบไปด๎วย
ลักษณะของล๎อขับเคลื่อน อุปกรณ๑ที่ตํอพํวงทางการเกษตร 
สภาพพื้นที่ทางการเกษตร  แรงเสียดทานของล๎อที่ใช๎ในการ
ทํางาน ลักษณะและชนิดของดินรวมไปถึงความช้ืนของดิน 
แรงในการฉุดลากที่มีความเร็วที่เทํากันนั้น แรงฉุดลากที่น๎อย
กวํานั้นหมายถึงการใช๎กําลังที่น๎อยกวํา และแรงเสียดทานท่ี
เกิดขึ้นกับล๎อที่ใช๎นั้นมีแรงเสียดทานที่น๎อยนั้นก็คือดีกวํา 

ดังนั้นเกษตรกรสํวนใหญํจะเลือกใช๎รถไถเดินตาม
โดยพิจารณาปัจจัยในด๎านราคา ความรวดเร็วในการทํางาน 
ความแข็งแรงทนทาน ความสะดวกในการจัดซื้อเทํานั้น โดย
ไมํพิจารณาปัจจัยการเลือกใช๎ล๎อให๎เหมาะสมกับสภาพพื้นที่
เนื่องจากเกษตรกรไมํมีข๎อมูลดังกลําวที่เพียงพอ การทดสอบ
แรงฉุดลากที่เกิดขึ้นของรถไถเดินตามระหวํางล๎อเหล็กและ
ล๎อยาง เพื่อรวบรวมข๎อมูลและสามารถใช๎ในการตัดสินใจการ
เลือกใช๎ล๎อรถไถให๎เหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีใช๎งาน จะสํงผล
ให๎เกษตรกรสามารถลดคําใช๎จํายด๎านการผลิต และเพิ่ม
มูลคําผลผลิตทางการเกษตรของตนเองได๎  

2. วัตถุประสงค์ 

2.1 เพื่อทดสอบแรงฉุดลากของรถไถเดินตามเมื่อใช๎
ล๎อเหล็กและล๎อยางในไรํมันสําปะหลัง 

2.2 เพื่อนําผลการวิจัยที่ได๎ไปใช๎เป็นข๎อมูลในการ
เลือกใช๎ล๎อรถไถเดินตามให๎เหมาะสมกับเกษตรกร 

3. ประโยชน์คาดว่าจะได้รับ 

3.1 ได๎ผลการทดสอบแรงฉุดลากระหวํางล๎อเหล็ก
กับล๎อยางสําหรับการทํางานในไรํมันสําปะหลัง 

3.2 เกษตรกรสามารถนําผลการวิจัยไปเลือกใช๎ล๎อที่
เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ทํางานมากยิ่งขึ้น ซึ่งจะสามารถลด
ต๎นทุนการผลิตและเพิ่มผลผลิตได๎ 

4. ขอบเขตของการศึกษา 

ทําการทดสอบแรงฉุดลากของรถไถเดินตาม
เปรียบเทียบระหวํางการใช๎ล๎อเหล็กและล๎อยางในไรํมัน
สําปะหลังเทํานั้น  

5. วัสดุลละอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ 

1. รถไถเดินตาม ยี่ห๎อ คูโบต๎า N131   
2. อุปกรณ๑เตรียมดิน ผาลไถ 
3. เครื่องขุดมันสําปะหลัง   
4. นาฬิกาจับเวลา   
5. เครื่องช่ังน้ําหนัก   
6. เครืองวัดความเร็วรอบ   
7. เทปวัด 
8. เครื่องวัดความลึกรํองไถ 
9. pole   
10. เครื่องวัดคุณสมบัติของดิน  
11. เครื่อง cone index 
12. ถุงซิบ  
13. เทปกาว 
14. กระดาษกาว 
15. เชือกฟาง 
16. กระบอกตวงน้ํามัน 
17. เครื่อง Strain indicator 
18. รถแทรกเตอร๑คูโบต๎าแม็กซ๑ รุํน L4708 

6. วิธีการทดสอบ  

การหาความต๎านทานการแทงทะลุของดิน (cone 
index) ใช๎ cone penetrometer กดดินโดยใช๎หัวรูปกรวย
ขนาดพื้นที่ 2 ตาราเซนติเมตร ในการกด ทําการกดดินในจุด
ตํางๆ 5 จุด แรงเฉือนภายในดิน (soil Strength 
Parameters) ใช๎ Shear annulus กดดินแล๎วหมุน Shear 
annulus จนเนื้อดินขาดออกจากกัน ทําการกดดินในจุด
ตํางๆ 5 จุด โดยทําการกด กํอนการทดสอบ และหลังการ
ทดสอบ วัชพืช ใช๎บล๏อกในการสุํมขนาด 1 X 1 เมตร สุํม
และนับจํานวนวัชพืชที่มีกํอนการทดสอบและหลังการ
ทดสอบและนําไปช่ังน้ําหนัก ทําการเก็บข๎อมูลวัชพืชแปลง
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ละ 5 จุด ความลึกของรํองไถวัดความลึกของรํองไถขณะทํา
การไถ โดยสุํมวัดทั้งหมด 10 คําใน 1 แปลง โดยแตํละแถว
ใน 1 แปลงจะวัดความลึกรํองไถเพียง 1 คํา อุปกรณ๑ในการ

วัดคือเครื่องมือการวัดความลึกรํองไถ ความเร็วในการ

ทํางานความเร็วในการทํางานสามารถหาได๎โดยการปัก Pole 
2 หลัก มีระยะหํางกัน 10 เมตร แล๎วทําการจับเวลาในการ
ทํางานขณะรถไถเดินตามกําลังวิ่งผําน Pole ที่ปักไว๎ ทําการ
ทดสอบทั้งหมด 10 ครั้ง ตํอ 1แปลงการทดสอบ  ปริมาณ
การใช๎น้ํามันเช้ือเพลิงในแตํละครั้งที่ทํางานเสร็จใน 1 แปลง
การทดสอบ ด๎วยบิกเกอร๑พลาสติกทรงกระบอกแบบอํานคํา
ได๎ละเอียด ทําการติดตั้งเครื่อง Strain indicator ในการวัด
แรงฉุดลากในแนวระดับ  
สมการการคํานวน กําลังฉุดลาก (Drawbar Power)  
Drawbar Power (kW) = FV  เมื่อ  
F   = แรงฉุดลากในแนวระดับ (kN) 
V   = ความเร็วในการทํางานของรถแทรกเตอร๑ (m/s) 

สมการการคํานวน ประสิทธิภาพการทํางานประสิทธิภาพ 

7. ผลการทดลองและวจิารณ๑ 

ตารางที่1 การทดสอบแรงฉุดลากกับเครื่องขุดมันสําปะหลัง 

ข๎อมูลการทํางาน ล๎อยาง ล๎อเหล็ก 

แรงฉุดลาก (นิวตัน) 1393.91 1941.63 

เวลาในการทดสอบ (วินาที) 2.847 3.04 

เวลาสูญเสีย (วินาที) 1.243 2.277 

เวลาทั้งหมด (วินาที) 4.09 5.317 

ความเร็วในการทํางาน (เมตรตํอวินาที) 0.47 0.43 

ประสิทธิภาพการทํางาน (เปอร๑เซ็นต๑) 69.60 57.17 

อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน (ลิตร) 0.22 0.11 

%slip 47.4 33.8 

ตาราที่ 2 แสดงการการทดสอบแรงฉุดลากกับผาลไถ 

 
รูปที่ 1  แสดงแรงฉุดลากระหวํางล๎อเหล็กล๎อยางตํอพํวงกับเครื่องขุด

มันสําปะหลังและผาลไถ 

จากผลการทดสอบแรงฉุดลากระหวํางล๎อเหล็กและ
ล๎อยางในการทํางานในไรํมันสําปะหลังการทดสอบที่
ความเร็วเทํากัน  พบวํา แรงฉุดลากของเครื่องขุดมัน
สําปะหลัง ล๎อเหล็ก 1941.63 นิวตัน ล๎อยาง 1393.91 นิว
ตัน แรงฉุดลากของผาลไถ ล๎อเหล็ก 2892.75 นิวตัน ล๎อยาง 
1718.78 นิวตัน ล๎อยางมีแรงเสียดทานที่น๎อยกวํา การใช๎
กําลังก็จะมีคําน๎อยกวํา การทําการทดสอบที่ความชื้นของ
ดิน 4.83% dry basis เทํานั้นผลที่มีตํอแรงฉุดลากขึ้นอยูํกับ 
สภาพคําความแข็งของดิน ความลึกของล๎อ ความลึกของรํอง 
แรงเฉือน ของดินที่ทําการทดสอบ และ % slip ของล๎อเมื่อ
ทําการทดสอบ ดังตารางที่ 1 และตารางที่ 2 สามารถอธิบาย
ผลการทดสอบแรงฉุดลาก ล๎อเหล็ก ล๎อยาง กับอุปกรณ๑
เครื่องขุดมันสําปะหลังและผาลไถได๎ 

8. สรุป 

การทดสอบแรงฉุดลากของรถไถเดินตามที่ใช๎ล๎อ
เหล็กและล๎อยางสําหรับการทํางานในไรํมันสําปะหลังที่
ความเร็วเทํากัน พบวํา ที่สภาพดินเป็นดินรํวนปนทราย 
ความช้ืนของดิน 4.83% dry basis แรงฉุดลากท่ีเหมาะสม
กับรถไถเดินตามที่ใช๎งานในไรํมันสําปะหลังเทํากับ 1,719 
นิวตัน ล๎อที่เหมาะสมชนิดล๎อยางและกําลังที่ใช๎ในการ
ทํางาน 1.7 แรงม๎า ที่ความเร็วในการทํางาน 2.7 กิโลเมตร
ตํอช่ัวโมง มีสมรรถนะการทํางาน 0.92 ไรํตํอช่ัวโมง และ

ประสิทธิภาพการทํางาน= 
จริงเวลาท่ีใช๎

  x100ทางทฤษฏีเวลาท่ีใช๎

เมื่อ  เวลาที่ใช๎ทางทฤษฏี  

    = 
ล่ียความเร็วเฉ x ฉล่ียการไถความกว๎างเ

39.2 , (ชม.) 

สมการการคํานวน ความสามารถในการทํางาน  
เมื่อ  ความสามารถในการทํางาน 

     = 
 ช่ัวโมง , ำงานเวลาในการท

 ไรํ , ารทํางานพ้ืนท่ีในก  

สมการคํานวน การลื่นไถล 
เมื่อ การลื่นไถล (Slip) 

มํมีภาระนท่ีเมือ่ไระยะเคล่ือ
 ีภาระนท่ีเมือ่มระยะเคล่ือ - มํมีภาระนท่ีเมือ่ไระยะเคล่ือ
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ประสิทธิภาพการทํางาน 85.3 % และที่ความเร็วเทํากันแรง
เสียดทานของล๎อที่น๎อยกวํา แรงฉุดลากก็น๎อยกวํา การใช๎
กําลังก็น๎อยกวํา ก็จะดีกวํา ถือเป็นแรงฉุดลากที่ได๎จากข๎อมูล
การวิจัยเรื่องการทดสอบแรงฉุดลากของรถไถเดินตามที่ใช๎
ล๎อเหล็กและล๎อยางสําหรับการทํางานในไรํมันสําปะหลัง 
สามารถใช๎เพื่อการตัดสินใจในการเลือกใช๎ล๎อรถไถเดินตาม
ให๎ถูกต๎อง และเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ใช๎งาน 
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