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บทคัดย่อ 

การวัดกําลังของรถแทรกเตอร๑ สํวนใหญํนิยมใช๎ไดนาโมมิเตอร๑เป็นอุปกรณ๑หลักในการวัดกําลังของรถแทรกเตอร๑ ซึ่ง
อุปกรณ๑ดังกลําวมีขนาดใหญํ และราคาแพง งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค๑ เพื่อศึกษาการวัดกําลังของรถแทรกเตอร๑โดยใช๎เครื่องรับ
สัญญาณ GPS แบบพกพา ซึ่งมีขนาดเล็ก กะทัดรัด เหมาะสําหรับการทดสอบในภาคสนาม โดยเน๎นในขณะขับเคลื่อนบนพื้นผิว
ถนนที่แข็งและเรียบ และศึกษาพารามิเตอร๑ของความเรํงที่มีผลตํอการวัดกําลังของรถแทรกเตอร๑ โดยมีวิธีการวิจัย โดยใช๎รถ
แทรกเตอร๑ขนาด 48 และ 89 กิโลวัตต๑ และใช๎เครื่องรับสัญญาณ GPS3 รุํน ที่มีอัตราการอัพเดตความถี่ตํอเนื่อง 1 เฮิรตซ๑ ใช๎การ
วิเคราะห๑พารามิเตอร๑ของความเรํงมาเป็นปัจจัยหลักในการคํานวณหาแรงบิดและกําลังของรถแทรกเตอร๑ ผลการศึกษา พบวํา 
เครื่องรับสัญญาณ GPS ที่ทดสอบ เมื่อนําคําความเร็วท่ีวัดได๎ในแตํละเครื่อง มาคํานวณหาแรงบิดและกําลังเครื่องยนต๑ ให๎คํา
ใกล๎เคียงกับคํากําลังเครื่องยนต๑ที่ทดสอบได๎จากบริษัทผู๎ผลิตรถแทรกเตอร๑  

ค้าส้าคัญ:เครื่องรับสัญญาณ GPS; รถลทรกเตอร์; ความเร่ง 

1. บทน้า 

ปัจจุบัน ระบบการกําหนดตําแหนํงบนพ้ืนโลกด๎วย
ดาวเทียม (Global Positioning System; GPS) ได๎มี
บทบาทในชีวิตประจําวันอยํางมาก โดยเฉพาะการบอก
ตําแหนํง ที่ตั้ง ความเร็วในการเดินทางได๎อยํางละเอียดและ
แมํนยํา ประกอบกับมีการพัฒนาอุปกรณ๑และซอฟแวร๑ให๎ใช๎
งานรํวมกับเครื่องรับสัญญาณ GPS แบบพกพามากขึ้น อีก
ทั้งเครื่องรับสัญญาณ GPS แบบพกพา ในปัจจุบันหาซื้องําย
และราคาไมํแพง ในการวัดความเร็วของรถแทรกเตอร๑ 
สามารถนําเอาเทคโนโลยีด๎าน GPS มาประยุกต๑ใช๎ได๎  

ในการศึกษาครั้งนี้ ได๎ทําการวัดความเร็วของรถ
แทรกเตอร๑ ด๎วยเครื่องรับสัญญาณ GPS แบบพกพา 
(Handheld GPS) เป็นกรณีศึกษาหากําลังของรถแทรกเตอร๑
ที่มีขนาดกําลังของเครื่องยนต๑ตํางๆ กัน ทั้งนี้แสดงให๎เห็นถึง
ประโยชน๑ของการนําเทคโนโลยี GPS มาประยุกต๑ใช๎ในการ
ทํางานตํอไป  

1.1 วัตถุประสงค ์ 

วัตถุประสงค๑ของงานวิจัยเพื่อศึกษาการวัดกําลังของ
รถแทรกเตอร๑ โดยใช๎เครื่องรับสัญญาณ GPS แบบพกพา 
ในขณะขับเคลื่อนบนถนน และศึกษาพารามิเตอร๑ของ
ความเรํงที่มีผลตํอการวัดกําลังของรถแทรกเตอร๑ 

1.2 ขอบเขตการวิจัย 

การศึกษาวิจัยในครั้งนี้จะศึกษาเกี่ยวกับการวัดกําลัง
ของรถแทรกเตอร๑โดยใช๎เครื่องรับสัญญาณ GPS แบบพกพา 
วัดความเร็วของรถแทรกเตอร๑ที่ เป็นพารามิ เตอร๑ของ
ความเรํง โดยเป็นการทดสอบบนพื้นผิวแข็งและเรียบ 
จากนั้นนําข๎อมูลที่ได๎มาคํานวณหาแรงบิดและกําลังของ
เครื่องยนต๑ เพื่อเปรียบเทียบกับข๎อมูลทางเทคนิคของ
บริษัทผู๎ผลิตรถแทรกเตอร๑ 
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2. อุปกรณ์ลละวิธีการ 

การวิจัยนี้แบํงการศึกษาออกเป็นการวัดความเร็ว
ของรถแทรกเตอร๑ โดยใช๎เครื่องสัญญาณ GPS แบบพกพา 3 
เครื่อง วัดความเร็วของรถแทรกเตอร๑ในขณะขับเคลื่อนบน
พื้นผิวถนนที่แข็งและเรียบ ที่ความเร็วรอบของเครื่องยนต๑ 
540 รอบตํอนาที จากนั้นนําข๎อมูลที่ได๎มาคํานวณหาแรงบิด
และกําลังของเครื่องยนต๑ อุปกรณ๑ที่ใช๎ ได๎แกํ 

1. รถแทรกเตอร๑จํานวน 2 คัน (รูปท่ี 1) ดังนี้รถ
แทรกเตอร๑ MASSEY FERGUSON รุํน 4225  กํ า ลั ง
ของเครื่องยนต๑ 48 กิโลวัตต๑ ที่ความเร็วรอบ 2200 รอบตํอ
นาที น้ําหนักรถ 3,365 กิโลกรัม เส๎นผํานศูนย๑กลางของล๎อ
รถแทรกเตอร๑ล๎อหลัง 1.7 เมตร รถแทรกเตอร๑  NEW 
HOLLAND รุํน ATS120 กําลังของเครื่องยนต๑ 89 กิโลวัตต๑ 
ที่ความเร็วรอบ 2070 รอบตํอนาที น้ําหนักรถ 5,065 
กิโลกรัม เส๎นผํานศูนย๑กลางของล๎อรถแทรกเตอร๑ล๎อหลัง 1.7 
เมตร 

2. เครื่องรับสัญญาณ GPS แบบพกพา 3 เครื่อง 
(รูปที่ 2) ดังนี้ เครื่อง GPS Garmin รุํน OREGON 550 
อัตราการอัพเดทความถี่ตํอเนื่อง 1 เฮิรตซ๑ความเร็วของ
สัญญาณวิทยุ 0.1 เมตร/วินาทีความแมํนยําของ GPS < 10 
เมตรเครื่อง GPS Garmin รุํน 76 CX อัตราการอัพเดท
ความถี่ตํอเนื่อง 1 เฮิรตซ๑ ความเร็วของสัญญาณวิทยุ 0.05
เมตร/วินาทีความแมํนยําของ GPS < 10 เมตรเครื่อง GPS 
Garmin รุํน 12 XLอัตราการอัพเดทความถี่ตํอเนื่อง 1 
เฮิรตซ๑ความเร็วของสัญญาณวิทยุ 0.05 เมตร/วินาทีความ
แมํนยําของ GPS < 15 เมตร 

 
(ก)  

 
(ข) 

รูปที่ 1  รถแทรกเตอร๑ (ก) MASSEY FERGUSON รุํน 4225 และ (ข) 
NEW HOLLAND รุํน ATS 120 

3. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

เมื่อรถมีการเคลื่อนที่ก็ยํอมต๎องมีความต๎านทานที่มา
เกี่ยวข๎องกับการเคลื่อนที่ โดยเฉพาะบนพื้นผิวที่แข็งและ
เรียบ ซึ่งสํงผลตํอการขับเคลื่อน โดยสามารถพิจารณาปัจจัย
ที่มีผลตํอความต๎านทานดังกลําว (M. Pexa et al. 2011) ได๎
ดังนี ้

1. Air resistance 
2. Rolling resistance 
3. Gradient resistance 
4. Mechanical resistance 
5. Resistance of inertia 
6. Acceleration resistance 

เมื่อพิจารณาความต๎านทานทั้ง 6 ปัจจัย พบวําความ
ต๎านทานความเรํง (Acceleration resistance) เหมาะ
สําหรับใช๎เป็นพารามิเตอร๑ในการหากําลังของเครื่องยนต๑ได๎ 
เมื่อเราทราบน้ําหนัก และความเรํงของรถแทรกเตอร๑ ก็
สามารถนํามาคํานวณหาแรงบิดที่เกิดจากความเรํงได๎ 

ดังนั้น ความต๎านทานความเรํง เหมาะสําหรับใช๎เป็น
พารามิเตอร๑ในการหากําลังของเครื่องยนต๑ได๎ โดยแรงบิด
ของเครื่องยนต๑หาได๎จากสมการดังนี ้

   FrT   
และ  maF   
จะได๎สมการ 
   akT    (1) 
เมื่อ 
 T   คือ แรงบิดของเครื่องยนต๑ (N·m) 
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 k   คือ คําคงที่ (kg·m) 
 a   คือ ความเรํงของรถแทรกเตอร๑ (m/s2) 
โดยคําคงที่ k  หาจากสมการดังนี ้

    mrk    (2) 

เมื่อ 
m  คือ มวลของรถแทรกเตอร๑ (kg) 
  r  คือ รัศมีของล๎อรถแทรกเตอร๑ (m)  
การเคลื่อนที่ด๎วยความเรํงคงตัว a  หาจากสมการ

ดังนี ้

    
t

v
a




   (3)  

เมื่อ 
v  คือ ความเร็วของรถแทรกเตอร๑ (m/s) 
t   คือ ชํวงเวลาของการเคลื่อนที่ (s)   

นําคําตํางๆ ในสมการ (2) และ (3) ไปแทนในสมการ 
(1) จะได๎ 

   













t

v
mrT )(   (4) 

ดังนั้น หากําลังของรถแทรกเตอร๑ (kW) ได๎ดังนี ้

000,60

2 NT
Power


     (5)     

โดยที่ N คือ ความเร็วรอบของเครื่องยนต๑ (rpm) 

 
(ก)  

 
(ข)                       (ค) 

รูปที่ 2  เครื่อง GPS GARMIN (ก) OREGON 550, (ข) 76 CX และ 
(ค) 12 XL 

4. ผลการทดลอง 

จากการทดลองการวัดความเร็วในขณะเคลื่อนที่ของ
รถแทรกเตอร๑ยี่ห๎อ MASSEY FERGUSON รุํน 4225 ที่
ขับเคลื่อนบนพื้นถนนแข็งและเรียบ ได๎ผลการทดลองตาม
ตารางที่ 1 และรถแทรกเตอร๑ยี่ห๎อ NEW HOLLAND รุํน 
ATS 120 ที่ขับเคลื่อนบนพื้นผิวถนนที่แข็งและเรียบ ได๎ผล
การทดลองตามตารางที่ 2 ดังนี ้

ตารางที่ 1 แสดงข๎อมูลความเร็วของรถแทรกเตอร๑ ยี่หอ๎ MASSEY 
FERGUSON รุํน 4225 โดยใช๎เครื่อง GPS วัดคําความเร็วในแตํละ
รุํน 

ครั้งที่ 
ความเร็วที่วัดได้จากเครื่อง GPS ลบบพกพา (km/hr) 

 OREGON 550 76 CX 12 XL 

1 14.30 14.00 13.80 

2 14.20 14.10 13.90 

3 14.20 14.20 13.90 

4 14.30 14.00 13.90 

5 14.20 13.90 14.00 

6 14.20 14.10 13.80 

7 14.30 14.00 13.80 

8 14.20 14.00 13.90 

9 14.30 14.10 13.90 

10 14.20 14.00 13.80 

เฉลี่ย 14.24 14.04 13.87 

ตารางที่ 2 แสดงข๎อมูลความเร็วของรถแทกเตอร๑ ยีห่๎อ NEW 
HOLLAND รุํน ATS 120 โดยใช๎เครื่อง GPS วัดคําความเร็วในแตํ
ละรุํน 
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ครั้งที่ 
ความเร็วที่วัดได้จากเครื่อง GPS ลบบพกพา (km/hr) 

OREGON 550 76 CX 12 XL 

1 18.20 18.00 17.70 

2 18.20 17.90 17.70 

3 18.10 17.90 17.70 

4 18.30 17.90 17.60 

5 18.20 18.00 17.60 

6 18.30 18.00 17.70 

7 18.20 18.00 17.70 

8 18.10 17.90 17.60 

9 18.20 17.80 17.60 

10 18.20 17.90 17.60 

เฉลี่ย 18.20 17.93 17.65 

เมื่อนําข๎อมูลที่ได๎ทั้ง 2 ตารางมาคํานวณหาแรงบิด
และกําลังของรถแทรกเตอร๑ ตามสมการที่ 4 และ 5 แล๎ว จะ
ได๎ผลตามตารางที่ 3 ดังนี ้

ตารางที่ 3 แสดงข๎อมูลแรงบิดและกาํลังที่คํานวณได๎จากวัดความเร็ว
รถแทรกเตอร๑ทั้ง 2 คัน โดยเปรียบเทียบกับเครื่อง GPS ในแตํละรุํน 

HANDHELD 
MASSEY FERGUSON 

4225 
NEW HOLLAND 

ATS120 

GPS ลรงบิด ก้าลัง ลรงบิด ก้าลัง 

  (Nm) (kW) (Nm) (kW) 

OREGON 550 800.87 45.3 1,502.53 84.9 

76CX 783.71 44.3 1,472.40 83.3 

12XL 766.55 43.3 1,446.56 81.8 

5. สรุปผลลละข้อเสนอลนะ 

จากการทดลอง พบวํา เครื่องรับสัญญาณ GPS 
แบบพกพา รุํน OREGON 550 ให๎คําใกล๎เคียงมากที่สุด เมื่อ
นําไปประยุกต๑ใช๎ในการวัดความเร็วของรถแทรกเตอร๑ที่
ขับเคลื่อนบนพื้นผิวถนนที่แข็งและเรียบ และคํานวณหา
กํ าลั งของ เครื่ อ งยนต๑ ของรถแทรกเตอร๑  MESSEY 
FERGUSON 4225 และ NEW HOLLAND ATS120 เมื่อ
นําไปเปรียบเทียบข๎อมูลทางเทคนิคของบริษัทผู๎ผลิต อยูํที่
ร๎อยละ 94.38 และ 95.39 ตามลําดับ สํวนพารามิเตอร๑
ความเรํงที่ได๎จากการวัดความเร็วของเครื่องรับสัญญาณ 
GPS แบบพกพา สามารถเป็นพารามิเตอร๑ของความเรํงได๎ 

เนื่องจากเครื่องรับสัญญาณ GPS ที่ทดสอบให๎ความแมํนยํา
ทางตําแหนํงสูง จะทําให๎การรับสัญญาณข๎อมูลจาก
ดาวเทียมจีพีเอสได๎ด ี

ขณะที่การใช๎เครื่องรับสัญญาณ GPS แบบพกพาทั้ง 
3 เครื่อง เป็นเครื่องที่มีอัตราการอัพเดทความถี่ตํอเนื่องที่ 1 
เฮิรตซ๑เทํานั้น สําหรับการวิจัยครั้งตํอไป ควรใช๎เครื่องรับ
สัญญาณ GPS แบบพกพาที่มีความแตกตํางจากความถี่
ดังกลําว เพื่อนํามาเปรียบเทียบในการวัดความเร็วของรถ
แทรกเตอร๑ในขณะขับเคลื่อนบนพ้ืนผิวถนนท่ีแข็งและเรียบ
ตํอไป 
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ผู๎ วิจัยขอขอบคุณ สาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร 
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